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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vyuzitim nastroje HomeKit spole¢nosti Apple pro automatizaci,
fizeni a zabezpeceni domécnosti. Vysvétluje riizné moznosti vzajemné komunikace kompo-
nent a systému. Daéle také obsahuje souhrn zakladnich druhti prvki, které 1ze pouzit, véetné
rozdilnych technickych vlastnosti. Vyjmenovava alternativni pouzivané systémy a jejich
moznou interoperabilitu. Cilem prace je prakticky navrh a realizace vzorové automatizované
domaécnosti. V posledni ¢asti se prace vénuje moznostem a predikci vyvoje a vyuziti v bu-

doucnu, v¢etné navrhu na n€ktera zaméfeni.

Klicova slova: HomeKit, Apple, iPhone, iPad, automatizace, zabezpeceni

ABSTRACT

The thesis deals with the use of Apple's HomeKit tools for automation, management and
home security. It explains various possibilities of mutual communication of components and
system. It also contains a summary of the basic types of elements that can be used, including
different technical characteristics. It lists the alternative systems used and their possible in-
teroperability. The aim of the thesis is the practical design and implementation of model
automated households. In the last part the thesis deals with the possibilities and prediction

of development and use in the future, including a proposal for some focus.

Keywords: HomeKit, Apple, iPhone, iPad, automation, security
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UvVOD

Dnes byva spotiebni elektronika chytfejsi a chytiejsi a obsahuje riizné pokrocilé funkce.
Dévno zapomenut¢ jiz jsou doby, kdy ,,chytré lednicky* byly vtipné nahledy do budoucnosti.

Naopak, tyto technologie se ptenaseji do dalsich neptedpokladanych zatizeni.

V myslenkach jsou to doby ddvno minulé, ale z pohledu ¢asu a historického vyvoje to tak
dlouha doba neni. K rozvoji elektroniky doslo az s pfichodem tranzistort a integrovanych
obvodii. Na druhou stranu tranzistory nebyly vynalezeny dlouho po elektronkach, které¢ hraly
hlavni roli v pfedchozich elektrozatizenich. V té dobé jesté nebyly elektrospotiebice tolik
rozsifené¢ v domécnostech, ale béhem rozsitovani elektrifikace Sel tento druh vyvoje milo-
vymi kroky doptedu. Stac¢i si uvédomit, v jaké dobé& se dostal prvni ¢lovék do vesmiru a jaké
pocitace to vSe tehdy obsluhovaly. A dnes ma vétSina lidi po kapsach vykonnéjsi zatizeni,

nez ktera fidila raketoplany.

Od téchto dob rozmérné elektroniky, salovych pocitacti zkonstruovanych pomoci relé a elek-
tronek, pfes obdobi mobilnich telefonll velikosti ptiru¢niho kufru jsme se dostali do doby
dnesni. Dnes je elektronika na takové urovni, Ze je mozné ji miniaturizovat do zafizeni s riz-
nym pouzitim. Vezméme si napiiklad bezdratova sluchatka, ktera 1ze témét schovat do usi.
A toto pouziti je primarné vyvijeno pro dobro lidi. Pro zjednoduseni pouzivani, vys§i miru

pohodli, dostupnost celosvétové komunikace a pro moznost fizeni rliznych véci.

Z tohoto ditvodu se dnes miiZeme setkat i s inteligentnim fizenim domécnosti nebo jinych
prostor. Toto fizeni miZe nasledné byt ¢astené, nebo zcela automatizované. Diky tomu je

tostem, konic¢kiim, zabav¢é nebo roding.

Moznosti takovychto automatizaci je mnoho. Lze je rozdé€lit podle hloubky integrace, fy-
zické instalace, podporovanych technologii a moZnosti rozsifeni. Tato prace se bude vénovat
moznostem vyuziti ekosystému spolecnosti Apple. Firma Apple je jednou z nejrychleji se
rozvijejicich spolec¢nosti na trhu informatiky a spotfebni elektroniky a témét od zacatku ur-
cuje vyvojové trendy. Z tohoto ditvodu je rozsifend a tato prace miize poslouzit jako zdkladni

nahled do dalSich podporovanych technologii a zjednoduseni Zivota a bydleni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 APPLE

Spolecnost Apple byla zalozena roku 1976 jako Apple Computer Company. Jejimi zaklada-
teli byli Steve Jobs, Steve Wozniak a Ronald Wayne. Ronald Wayne, ktery pracoval na vy-
voji Atari, byl pouze jako spole¢nik, respektive prvotni investor. Sviij 10% podil ale po pou-
hych 12 dnech odprodal zpét Stevovi Jobsovi a Stevovi Wozniakovi. Nasledné o rok pozdéji
byla spolec¢nost piejmenovana na Apple Computer, Inc., kterd pod timto nazvem fungovala

az do roku 2007.

V roce 2007 spolecnost piedstavila vlastni mobilni telefon iPhone. Jelikoz timto odstartovala
vstup do nového odvétvi, které se jiz nezabyvalo Cisté oblasti vypocetni techniky, piejme-

novala se z Apple Computer, Inc. na zkraceny nazev Apple Inc.

Dnes se spolecnost Apple stale snazi mifit na aktualni trendy a ur€ovat vyvoj v oblasti elek-
troniky. Na obrovsky tispéch spolecnost navazala dal$imi zafizenimi jako tablet iPad, chytré
hodinky Apple Watch. Mimo hardware se zabyva i ¢isté softwarovymi a digitalnimi sluz-
bami jako je HomeKit nebo streamovaci sluzba Apple TV+, na kterou vytvaii i vlastni ob-

sah.

1.1 Komponenty

Apple zapocal na zafatku své existence s vyvojem pocitacl. S prvnimi pocitaci, Apple I
a Apple II, které navrhl Steve Wozniak, sklidila spolecnost velky uspéch. To jiZ nasledné
nelze fici o Apple III a Apple Lisa. Apple Lisa bylo prvni zafizeni spolec¢nosti, které¢ mélo
implementovano grafické rozhrani pro uzivatele (GUI). Bohuzel byl tento stroj komerénim

neuspéchem z diivodu vysoké ceny a slabou podporou pouZitelnych aplikaci.

Tyto problémy se podafilo v¢as utnout pfichodem prvni verze pocitace Macintosh roku
1984. Pocitace Macintosh se od této doby v zasadé prodavaji dodnes, jen se v prub&hu let

zménil nazev na Mac nebo MacBook pro pienosné pocitace.

Vyroba pocitacl, ptenosnych pocitacii, serverti a prislusenstvi byla zasadnim a jedinym dru-

hem vyrabénych produktti az do poloviny roku 2001.

V tijnu 2001 Apple na své Keynote, udalosti pro uvadéni novych produkti, piedstavil své
prvni zafizeni, které vybocilo z odvétvi vypocetni techniky. Jednalo se o hudebni piehravac
iPod. Ten je vyvijen a proddvan dodnes v rGznych variacich, ackoliv byl viceméné uzivateli

nahrazen nasledn¢ uvadénymi produkty.
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Do roku 2007 toto byly jediné produkty spolecnosti, ackoliv nelze fici, Ze jich bylo omezené
mnozstvi. Je to z divodu, ze produkty s vét§im rozdilem v konfiguraci, naptiklad uhlopfic-
kou displeje, jsou brany jako samostatné modely. To se ale roku 2007 pravé mélo zmeénit.
I z tohoto diivodu se spolecnost pfejmenovala z Apple Computer, Inc. na zkracené Apple

Inc.

Prvnim produktem uvedenym na jate 2007 bylo zatizeni Apple TV. Jedna se o zatizeni zpti-
stupniujici digitalni obsah pro televizory. At uz se jednalo o obsah ptes iTunes, nebo v dnesni
dobé¢ sdileni jakéhokoliv obsahu z Apple zatfizeni, ¢i online televize Apple TV nebo dalsiho

obsahu pomoci aplikaci ttetich stran (Netflix, HBO Go a jiné).

To nejvetsi piekvapeni ale teprve mélo prijit. V Cervnu roku 2007 Apple predstavil sviyj
prvni mobilni telefon. Zatizeni, které otfaslo a zménilo dosud neohrozeny trh mobilnich za-
fizeni. Byl to prvni, komeréné rozsiteny produkt s dotykovym ovlddanim, ktery postupné
zaCal uréovat smér a vyvoj mobilnich telefont. Dotykova zatizeni existovala jiz predtim, ale
byly to nejcastéji PDA a jim podobna zafizeni, kterd nebylo mozné optimalné ovladat prsty,

ale musel se pouzivat tzv. stylus.

Dalo by se fici, Ze poslednim zasadnim druhem produktu, je iPad. Jedna se o tablet, ktery
byl uveden v dubnu 2010. Je to alternativa mezi mobilnim telefonem a pocitacem. Zatizeni
s ptiblizn€ 10* displejem, ¢i vétSim, ovladané pouze dotykem nebo piipadné externi klaves-

nici. [Pad se aktudln¢ prodava ve 3 variantach dle velikosti, vykonu a konfigurace.

Pro¢ iPad neni poslednim nejzasadnéjsim produktem? Tim se totiZ roku 2015 staly Apple
Watch. Chytré hodinky, prodlouZena ruka pro pouZivani mobilniho telefonu ¢i dalSich peri-

ferii. Dnes je na trhu jiz 6. generace a Apple Watch se stale t&si vétsi a vétsi oblibé z diivodu

rrrrrr

Poslednimi produkty, které pro nas bude zasadni zminit, jsou chytré reproduktory. Prvni
z nich je HomePod a byl na trh uveden v tnoru roku 2018. Obyc¢ejny chytry reproduktor by
nebyl pravdépodobné tak diilezity, ale zde se jedna o jeho dalsi rozsifené funkcionality. Témi
je podpora hlasové asistentky Siri a pouziti pro HomeKit. V listopadu 2020 byla na trh uve-
dena mensi varianta pod ndzvem HomePod Mini. Nésledné v bieznu roku 2021 Apple ozna-
mil ukonceni vyroby ,,velkého* HomePodu a zaméteni se pouze na HomePod mini. A to
nejen z ditvodu nizkych prodeji zapti¢inénych relativné vysokou cenou z pohledu funkcio-
nality 1 na produkty této znacky. Bohuzel, nejvétSim problémem je, Ze jelikoz Siri nepodpo-

ruje CeStinu, tak u nas HomePod neni oficidlné prodavan. Zakaznik jej tedy musi feSit
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vlastnim dovozem naptiklad z Némecka nebo ptes individualni dovozce. Témi jsou nastésti

1 velci obchodnici se spotfebni elektronikou, ackoliv s relativné vyssi ptirdzkou.

1.2 HomeKit

Jedna se o softwarové rozhrani, spusténé na podzim roku 2014, zabezpecujici veskerou ko-
munikaci s inteligentnimi prvky. Toto rozhrani fesi rozpoznavani jednotlivych zatizeni. Po-
moci osmiznakového Ciselného kodu nebo pomoci QR kodu, jsou nasledné tyto prvky inte-
grovany do systému a pfifazeny do jednotlivych mistnosti. Tyto mistnosti si uzivatel
navrhuje a pojmenovava sam, nezavisle na realné predstavé. Mlze timto vytvofit mistnost

v mistnosti pro specifické ucely nebo naptiklad testovaci virtualni mistnosti.

Mistnosti jako takové slouzi pro pfehledné zobrazeni komponent a jejich nésledné ovladani.
Diky pfifazeni je 1ze jednoduseji ovladat hlasovymi povely. Pokud jsem v mistnosti, kde
chci hlasovym povelem aktivovat néktery prvek a mam zde zaintegrovan i fidici hub s hla-
sovym asistentem, nemusim danou mistnost specifikovat. To se hodi zejména v ptipad¢

ovladani svétel, rolet nebo naptiklad zamkii.

Pro komunikaci s HomeKitem dané domécnosti nebo firemniho prosttedi, openspace, a dal-

Sich variant, slouZzi ovladaci aplikace.

Zakladni aplikaci je Domacnost, ktera byla vyvinuta roku 2016 jako nasledovnik pfedchozi
testovaci aplikace ImAtHome, kterd byla vydana spole¢né s uvedenim HomeKitu v roce
2014. Domécnost je grafické znadzornéni jednotlivych mistnosti nebo celé domacnosti zob-
razujici oblibené komponenty. V této aplikaci 1ze samoziejmé jednotlivé komponenty ovla-
dat a také vyhledavat a pfipojovat. Nejzasadnéjsi je moznost vytvaiet si jednotlivé scény

a automatizace. Bez nich by se jednalo pouze o softwarova zapinaci a vypinaci tlacitka.

Pod pojmem Scény se rozumi shrnuti riznych nastaveni jednotlivych prvki. Naptiklad scéna
,,Odchazim* mize uzamknout veskeré zamky, zhasne svétla, nastavi vytapéni na nizsi tep-
lotu pro usporu energii, zatdhne rolety a jina dalsi nastaveni. To vSe jednim povelem. Kdezto
automatizace spousti rizna nastaveni nebo piipadné celé scény dle pfimého stavu nékterého
z prvkl. Spoustécem mize byt denni doba, vychod/zapad slunce, ptichod prvniho/odchod
posledniho obyvatele nebo naptiklad detekce pohybu pted kamerou ¢i pohybovym cidlem,

detekce srazek, otevienych dveti a oken a razné dalsi.

Mimo aplikace Domécnost, ktera je pfimo zélezitosti spolenosti Apple jsou rizné aplikace

tretich stran, respektive vyrobctll jednotlivych prvkl. Tyto aplikace dokazi nastavit detailnéji
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funkce samotnych prvki nebo jejich ovladani. Nékteré z nich umi také vytvaret scény a au-
tomatizace s podrobné¢j$im nastavenim. Pomoci aplikace Domacnost je naptiklad velice slo-
zité rozblikat svétlo, kdezto aplikace od vyrobce umi toto nastaveni béhem par kliknuti. N¢-
kterymi z nich jsou naptiklad aplikace komponent Ikea, Eve, Vocolinc, Philips, Nuki, fibaro

a mnohé dalsi.

Aplikace Domacnost je zalozena na zalozeni jednim hlavnim uZzivatelem. Tento uzivatel pri-
marn¢ nastavuje vSechny potiebné parametry, mistnosti, scény a automatizace. Také inte-
gruje jednotlivé komponenty. Aby ale mohl inteligentni domacnost ovladat kdokoliv dalsi
z rodinnych ptislusniki, nebo kolegii v rdmci nasazeni v praci, musi je tento hlavni uzivatel
pridat do domacnosti v aplikaci Domacnost. V zakladnim nastaveni je takovy uzivatel pfi-
dan jen jako uzivatel, po rozkliknuti mu ale lze pfedat prava pro konfiguraci na trovni hlav-

niho spravce.

V ramci uvedeni i0S 14, v fijnu 2020, pribyla v aplikaci Domacnost funkce Intercom. Ta
dle nazvu slouzi k hlasové komunikaci. Vyhodou tohoto komunika¢niho rozhrani je, ze l1ze
urcit adresata. Hlasové zpravy pomoci Intercomu lze poslat jakémukoliv uZzivateli, na Ho-
mePod v nékteré z mistnosti, nebo do celé domdcnosti. Zpravy lze poslat jak z iPhonu,
1Padu, HomePodu, tak i z automobilu, pokud je iPhone pfipojen k multimedidlnimu systému

pomoci Apple CarPlay.

Velkou vyhodou je moznost vzdaleného ovladani pies internet. Miize se jednat o kontrolu
nékterych prvki, nahledu kamer pii pfipadném poplachu, odemknuti dveii nékterému z pfi-
buzenstva apod. Pro ovladani domacnosti z internetu jsou zapotiebi dvé véci. Na jedné strané

piipojeni domacnosti k internetu, na strané druhé existence alespon jednoho HUBu.

1.2.1 HUBy

Jako HUB jsou oznacovana Apple zafizeni, ktera jsou staticky umisténa v domacnosti a za-

bezpecuji komunikaci s jednotlivymi inteligentnimi prvky, senzory, aktory a jinymi.

HomeKit domdacnost 1ze vytvofit a konfigurovat 1 zafizenimi, kterd nejsou pfimo HUBY,
jako je iPhone nebo Mac/iMac/MacBook. Problémem v tom ptipad¢ ale je, ze v moment¢
odpojeni zafizeni nebo odchodu se zafizenim (naptiklad iPhone), jsou veskeré prvky odka-
zany na vlastni aplikace, vlastni komunikaci a nelze je ovladat centralné vzdéalené pomoci
aplikace Domacnost a celého HomeKitu. Je to dobré na prvotni nastaveni a seznameni se

s ekosystémem a prvky, ale ndsledna automatizace timto zptisobem zrealizovat nelze.
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Zatizeni, ktera spliuji funkci HUBu, jsou HomePod/HomePod mini, Apple TV a iPad.
U iPadu tato funkce odpada v momenté¢, kdy si jej odnesete z domacnosti. Tyto HUBy budou

podrobné rozepsany v nasledujici kapitole.

1.2.2 Bridge

HUBYy tedy slouzi pro zprostfedkovani piimé komunikace mezi jednotlivymi prvky a Ho-
meKitem. Ne vSechny prvky ale dokdzi komunikovat napiimo. VétSinou to byva z divodu
pouziti jiné formy bezdratové komunikace, kterou HUBy napiimo nepodporuji. K tomu
slouzi Bridge, které akumuluji tyto koncové prvky a zprostiedkuji komunikaci s HUBy. Ho-
meKit nésledn¢ skrz Bridge vidi jednotlivé samostatné prvky a dokéze je ovladat. Bridge
byva vétsinou piipojen do LAN pomoci kabelu a musi byt v dosahu jednotlivych prvk,

nebo repeatert.

Pokud by tomu tak nebylo, je nutné pouZit vice téchto zatizeni. V nékterych piipadech je
mozné pouzit Bridge jednoho vyrobce pro ptfipojeni prvki dalsich vyrobcei, ale neni pravi-
dlem, ze vzdy bude vSe bezchybné fungovat. U vybéru prvki je poté potieba zkontrolovat,
zda je lze pfipojit napfimo, nebo je pofizeni Bridge nutnosti, ¢imz se v mnoha ptipadech
ptedejde zbyteCnym neptijemnym piekvapenim.

Existuje jesté jedna dal$i moZnost pouziti Bridge. Jedna se o specifické pouziti jako je Ho-
mebridge nebo HOOBS, pomoci kterych 1ze do HomeKitu naintegrovat pfimo nepodporo-

vana zatizeni. Toto bude rozepsano nésledné v kapitole alternativnich moznosti.
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2 KOMUNIKACE

Valna vétsina vSech prvkl a komponent vyuziva bezdratovou komunikaci. Pro integraci do
systému je zapotfebi iPhonem/iPadem vyfotit QR kod, nebo zadat Ciselny kod. Nasledné
prostfednictvim Bluetooth prob&hne pocatecni komunikace se zafizenim. Zatizeni si zajisti
nastaveni Wi-Fi pfipojeni, nebo se nakonfiguruje Bluetooth pfipojeni pro jednotlivé HUBY.
Nejcastéjsimi komponenty, které s HomeKitem nekomunikuji bezdratove, jsou jednotlivé
Bridge. Bridge je zapojen kabelem do LAN, kde nasledn¢ komunikuje s HomeKitem. Bez-
dratova komunikace jednotlivého Bridge poté probihd néjakou z dalSich komunikac¢nich

technologii, jako naptiklad Zigbee

2.1 Wi-Fi

Wi-Fi je bezdratové rozsifeni pocitacoveé sité, miizeme se setkat i se zkratkou WLAN. Stan-
dard pro bezdratové sité uvedl v roce 1997 Institut elektrického a elektronického inzenyrstvi
(Institute of Electrical and Electronic Engineers), ktery standardizuje riizné komunikacni
protokoly. Z ndzvu instituce je odvozena zkratka IEEE, ktera je nasledné¢ dopliiovana cisel-

nym oznacenim, kter¢ specifikuje typ komunikace, pfipadné dalsi podnormu.

U Wi-Fi se tedy setkdme s oznacenim IEEE 802.11. Toto znaceni je nasledné rozliSovano
podle pfipojenych pismen. Ta znali, na jaké frekvenci dané pfipojeni béZzi, v jaké Siice
pasma, rychlostni limity a dal$i podrobnosti. Jelikoz pro koncové uzivatele toto oznaceni
pomoci kombinace ¢isel a zkratek mohlo byti zavadéjicim, tak se po uvedeni posledni verze

pristoupilo k ¢iselnym oznacenim Wi-Fi 1 — 6, kdy starSi verze byly oznaceny zpétné.

Wi-Fi jako takova operuje v bezlicen¢nich pasmech 2,4 GHz a 5 GHz. Pivodné byla konci-
povana pro bezdratové pokryti pocitacovou siti v budovéch. Z diivodu, misty az tragického,
pripojeni v naSich zemépisnych Sitkach technologiemi ISDN a A/VDSL se u nas ale Wi-Fi
rozsifilo i na pfimé pfipojovani domécnosti, provozi a firem do Internetové sité. I diky to-
muto zacal byt problém v pasmu 2,4 GHz. V tomto pasmu se totiZ operuje na 13 kanalech,
kdy kazdé 3 vedlejsi se castecné piekryvaji.

Protoze pasmo 2,4 GHz je bezlicencni, nevyuziva jej pouze Wi-Fi, ale také Bluetooth a dalsi
technologie. Proto Wi-Fi operuje ve frekvencnim rozsahu 2,400 — 2,485 GHz, ve kterém
jsou kandly posunuty o 12 MHz a Sitka kazdého kanalu je 20 MHz. Prvni kandl je tedy na
frekvenci 2,412 GHz (stfed kandlu) a 13. kanal na frekvenci 4,472 GHz. To je i divodem
piekryvani se jednotlivych kanali.
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Diky rozsifeni prvkl komunikujicich po Wi-Fi, hlavné ve vysoce obydlenych oblastech, se
¢im dal vice musela fesit problematika vzajemného ruSeni velkym objemem provozu, ruSeni
na kanalech a dalSim. Proto se zacalo vyuzivat i bezlicen¢ni pasmo 5 GHz. Dalsim, které se
vyuziva, ale spiSe pro piipojeni patetniho typu poskytovatel -> koncovy uzivatel, je pasmo

60 GHz. Provoz v ostatnich pasmech mozny je, ale je nutné si dané pasmo licencovat u CTU.

I z téchto diivodl veskeré prvky pracujici v HomeKit, které vyuzivaji Wi-Fi pfipojeni, pra-

cuji na frekvenci 2,4 GHz. Je to kvuli roz§ifenosti a dosahu signalu.

Tabulka 1 — Piehled nejrozsitenéjSich Wi-Fi standardt

Nazev Zkratka | Frekvence Sitka pasma MHz | MIMO | Rychlost az Mb/s*
IEEE

Wi-Fi 1 5 GHz 5/10/20 ne 54 Mb/s
802.11a
IEEE

Wi-Fi 2 2,4 GHz 22 ne 11 Mb/s
802.11b
IEEE

Wi-Fi 3 2,4 GHz 5/10/20 ne 54 Mb/s
802.11¢g
IEEE

Wi-Fi4 | 2,4/5 GHz 20/40 ANO 288/600
802.11n
IEEE

Wi-Fi 5 5 GHz 20/40/80/160 ANO | 346/800/1733/3466
802.11ac
IEEE
Q0211 Wi-Fi 6 | 2,4/5/6 GHz | 20/40/80/80+80 | ANO | 1147/2294/4804/9608

Jdlax

*v zavislosti na §ifce daného pasma (na ukor poc¢tu kanal)

2.2 Bluetooth

Jedna se o bezdratovou komunikaci na kratké vzdalenosti, kterd probiha mezi dvéma zatize-
nimi. Pocatek této technologie byl polozen jiz roku 1989 pro pfipojeni bezdratovych komu-
nikacénich prosttedkl. Svlij ndzev tato technologie dostala ale az o 8 let pozd€ji v momenté,
kdy se ji podafilo pouzivat i pro komunikaci mobilnich zafizeni s pocitaci. Toho se poté
zacalo vyuzivat ve vétsi mife a jelikoZ se rozSifovalo mezi vice zafizeni, zac¢alo postupné
Bluetooth ptebirat funkce technologie IrDA. Oproti IrDA zde totiz nebyla potfebna pfima

viditelnost na velice kratké vzdalenosti a navysila se 1 pfenosova rychlost.
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Kratce po novém tisicileti skupina IEEE ustanovila nékolik stovek standard. Mezi nimi byl
vyse zminény standard 802.11 pro Wi-Fi a mezi léty 2002 a 2005 se pracovalo i na standartu
pro osobni bezdratové sité. Do této skupiny spada praveé i Bluetooth, které¢ dostalo oznaceni

IEEE 802.15.1.

Tento druh komunikace také vyuziva bezlicen¢ni pasmo 2,4 GHz, ptesnéji 2,40 — 2,4835
GHz. Na zacatku a na konci tohoto rozsahu jsou padsma pro uréeni, ustaleni a kontrolu ko-
munikace v $ifi 2/3,5 MHz. Data jsou posilana na bazi pakett a Bluetooth vyuziva 79 kanalt
o Sifce kanalu 1 MHz. S verzi Bluetooth 4.0 piisla i verze BLE (Bluetooth Low Energy),
ktera pouziva Sirsi 2 MHz kandly, kterych je ve stejném frekven¢nim rozsahu jen 40. Dosah
ve vnitinim prostfedi se obecné zmiiuje ve vzdalenosti do 5 m, ale zde zalezi na tfid¢ ko-
nektivity a vykonu daného zafizeni a na prosttedi, ve kterém se nachazi. Naptiklad die-

vostavba bude mit jinou priichodnost signalu nez diim z betonovych prefabrikata.

Tabulka 2 — Pfehled Bluetooth standardu

Ttida Vznik | Dosah Zpétna Ptenosova rychlost
venku/uvnitt kompatibilita za vSechny kandly az
Bluetooth 1998 10 m - 0,7 Mb/s
Bluetooth 2 2005 100/10 m BT 1 3 Mb/s
Bluetooth 3 2009 100/10 m BT 1/2 24 Mb/s
Bluetooth 4 2010 100/10 m BT 1/2/3 24 Mb/s
Bluetooth 4 BLE 2011 50/10 m - 24 Mb/s
Bluetooth 5 2016 500/40 m BT 1/2/3/4 48 Mb/s
Bluetooth 5 BLE 2016 200/40 m BT 4 BLE 48 Mb/s
2.3 Zigbee

Zigbee je bezdratova komunikace, kterd byla jiz od prvopocatku vyvijena skupinou Zigbee
Alliance pro mala a energeticky nenaro¢na zatizeni, kterd by nasledné méla vétsi vydrz pii
behu na baterie. Pfedpoklady vyvoje byly jednoduchost, nizkéd cena, zminéna dlouha zivot-
nost na baterie, zabezpecené stabilni ptipojeni a dlouhy dosah. Zaklady byly poloZeny roku

1998 a v roce 2003 byla tato komunikace standardizovana jako IEEE 802.15.4.
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Komunikace mtze probihat na n€kolika frekven¢nich pasmech. Vzdy se jedna o bezlicen¢ni
pasmo, v CR, potazmo v Evropé, jde o 868 MHz a 2,4 GHz. Na frekvenci zavisi i komuni-

kacni rychlost, ktera se pohybuje kolem 20 kb/s u 868 MHz a az 250 kb/s u 2,4 GHz.

Dosah mtze byt v rozsahu 10 — 100 m, v zavislosti na prostiedi. Podstatnou vyhodou dosahu
je moznost zvétSeni dosahu, rozsahu a stability pfipojeni pomoci tzv. mesh sité. Zde se jedna
o to, ze kazdy aktivni prvek s funkci routeru, dokéze rozsitit komunikaci i pro vzdalengjsi
prvky. Komunikace poté¢ mtze z nejvzdalenéjSiho zafizeni ,,pfeskéakat® skrz tyto routery az
do Bridge a nasledné¢ ptedat stav do systému domacnosti. V siti byva jedno zafizeni s funkci
Bridge, které spravuje veskerou Zigbee komunikaci, ale routerti jako takovych miize byt
vice. Nekteti vyrobci je nazyvaji jako opakovace, nebo zesilovace signalu. Skoro vzdy se
jednd o zafizeni, které ma sitové napajeni, ne akumulatorové. Tim padem se jako takovyto
router muze chovat klidn€ 1 Zarovka, nebo zdsuvka, pokud vyrobce tuto funkcionalitu im-

plementuje.

Zigbee je tak proti Bluetooth, kde kazd¢ zatfizeni komunikuje samo za sebe, samostatna ko-
munikacni sit’ s jednim vystupem pro fidici inteligentni ovladani. Nizky datovy pfenos na
niz8ich frekvencich neni takovym problémem, jelikoZ u této komunikace se pocita pouze se

zasilanim poveld, pfipadné stavl aktivity nebo métenych vlastnosti.

2.4 Thread

Thread je relativné mladé, zatim malo roz§ifend technologie, vyvijena od roku 2014. To by
se ale mélo v brzké dobé€ zménit, jelikoZ s uvedenim HomePod Mini pfiSel Apple s nativni
podporou této konektivity ptimo v ramci téchto zatfizeni. Jedna se o komunikaci spadajici do
specifikace IEEE 802.15.4, stejné jako Zigbee. Podobné jako Zigbee i Thread podporuje
funkci mesh sité. Oproti Zigbee je ale komunikace zalozena na IPv6 a s funkci mesh pro

rozSifeni sité pracuji vSechna zafizeni, jak se sitovym napajenim, tak akumulatorovym.

2.5 CHIP/CSA

Na konci roku 2019 se vSichni vyznamni hra¢i na trhu domaci automatizace a autonomie
spojili do nového sdruzeni. Jednalo se o spoleCnosti Amazon, Apple, Comcast, Google
a Zigbee Alliance, které vytvoftily sdruzeni CHIP. To je zkratkou pro pojem Connected
Home over IP, v cestiné jde o propojeni domacich prvkii protokolem IP. Sdruzeni mé za
ukol sjednotit a vyvijet komunikaci na bazi vSech vySe zminénych technologii. Sdruzeni po-

¢ita s budoucim rozsifenim naptiklad o pfimé ¢leny Zigbee Alliance.
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Po postupném vyvoji, jednani a specifikacich se skupina CHIP v kvétnu 2021 pfejmenovala
na uskupeni s ndzvem Matter. Pfejmenovani bylo ucinéno i pro lepsi orientaci zdkaznikl
v prehledu technologickych vlastnosti. Matter aktualné sdruzuje jak zakladajici spolecnosti
CHIPu, tak dalsi velké hrace na trhu a vyrobce jakymi jsou napiiklad IKEA, Legrand/Ne-

tatmo, Somfy, Schneider Electric, Texas Instrument, ST Electronics a mnohé dalsi.

Soubézné s tim se ve stejné dobé seskupeni pifejmenovala Zigbee Alliance na Connectivity
Standards Alliance — CSA. Z divodu vétsiho portfolia spolecnosti a druhti komunikace

a také jakéhosi odfiznuti uskupeni od piimého spojeni pouze se Zigbee protokolem.
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3 DRUHY PRVKU

Zde se podrobné¢ predstavi vétSina prvki, se kterymi je mozné se setkat. Rozebere se moz-

nost komunikace, pfipojeni, napajeni a dal$i podstatné nalezitosti.

V tabulkach niZe jsou uvedeny pichledy jednotlivych prvki dostupnych v Ceské republice
s cenami platnymi k 25.4.2021.

3.1 HUBy

HUBYy slouzi jako misto, kde se centralizuje komunikace jednotlivych prvki. Jelikoz ne
vSechny komponenty pracuji s Wi-Fi pfipojenim, nebo nejsou propojeny prostiednictvim
Bridge, ale pracuji napiiklad s Bluetooth, tak ve vétSin€ ptipadii jeden HUB nestaci. Jednak
je to z divodu dosahu Bluetooth komunikace, kdy nékteré komponenty maji problém i na
tii metry skrz zed’/strop, tak i z divodu zahlceni daného HUBu, ktery nema nekone¢nou vy-

pocetni silu a konektivitu do sité.

Pokud je v domécnosti pouzito vicero zatizeni jako HUB, tak je vzdy jen jeden fidici. Nelze

ale zvolit, ktery z nich to bude, fizeni si mezi sebou mohou rizn¢ piedavat.

Ne vSechny HUBYy Ize ovladat grafickym rozhranim, ale vSechny je mozné ovladat hlaso-
vymi povely pomoci asistentky Siri. To se provadi zvolanim ,,Hey Siri* a naslednym pteda-
nim pokynu, ¢i dotazu. Domacnost Ize tedy ovladat hlasem bez pfimého kontaktu se zatize-
nimi. Nevyhodou pro nékteré uzivatele mize byt, Ze se Siri 1ze komunikovat pouze n¢kterym
z podporovanych jazyki, mezi které ¢estina zatim bohuZel nepatii. Ceské nazvy prvki
a scén ale pfi hlasovych povelech nastésti ned€laji problém. Zpétnd vyslovnost ale znacné
pokulhava. Také je pravdou, Ze konkurencni sluzby hlasovych asistenti stale dokazi zpra-

covavat vice informaci.

3.1.1 Apple TV

Apple TV je multimedidlni centrum pro sdileni a ptehravani digitdlniho obsahu v televizo-
rech. Toto zatizeni ma specifické ovladani. Nenese zadné ovladaci prvky na sobé, tim padem
jej lze ovladat pouze vlastnim dalkovym ovlada¢em, nebo pomoci aplikace Apple TV

Remote app, kterou lze naptiklad do iPhonu/iPadu stdhnout v App Store.

Operacnim systémem byl piivodné také 10S, ktery néasledné ziistal pouze pro mobilni tele-

fony au Apple TV se podobné jako u iPadu segregoval a roku 2015 vznikl samostatny tvOS.
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Apple TV obsahuje fyzické pripojeni pouze sitového napajeni, HDMI kabelu a etherneto-

vého kabelu. Mimo to zvlada i bezdratovou komunikaci Wi-Fi a Bluetooth.

Aktualn€ jsou v prodeji dva modely. Nejnovéjsi Apple TV 4K (5. generace) a star$i Apple
TV HD (4. generace), ktery jako prvni ptisel s podporou HomeKit. Ze starSich generaci pod-
poruje HomeKit i 3. generace, ale ve znacné omezené mite. Dokaze ovladat nékolik zaklad-
nich prvk, jako zdmky nebo topeni, ale nedokdze fungovat se Siri, kamerami, se scénami
nebo automatizacemi. Také dokaze na televizoru zobrazit, ptipadné identifikovat, osobu,
ktera aktivovala domovni zvonek. Bohuzel se na nasem trhu nachédzi pouze zvonek Netatmo

Doorbell, ktery podporuje piipojeni do HomeKitu.

Dutlezité je zde zminit rozdil mezi Apple TV a Apple TV+. Apple TV je zafizeni, které

zobrazuje digitalni obsah na televizoru. Apple TV+ je placena online streamovaci platforma.

Tabulka 3 — Piehled modela Apple TV

Nazev Generace | RozliSeni | Procesor | Audio Cena od
Apple TV HD 4. 1080p A8 Dolby Digital Plus 4 290,-
6. celkem Dolby Vision
Apple TV 4K 4K HDR Al2 4 990,-
2. pro 4K Dolby Atmos

3.1.2 iPad

Pod nazvem iPad byl jiz roku 2010 piedstaven prvni tablet spolecnosti. Nasledn¢ se na trhu
objevovaly dal$i varianty, které se liSily velikosti, nebo vykonem. Jedné se o iPad Mini, iPad
Air a iPad Pro. Aktudlné jsou na trhu modely iPad Mini 5. generace (uveden v bieznu 2019),
iPad 8. generace (zati 2020), iPad Air 4. generace (fijen 2020) a iPad Pro 5. generace (duben
2021).

Vsechny tyto varianty podporuji ovladani HomeKitu pomoci Domécnosti. Zalezi vSak i1 na
verzi operacniho systému. Aktudlni verze Domacnosti vyZaduje systém iOS verze alespoil
12.x, kdy nasledné doslo na piejmenovani z i0S na iPadOS a aktudlni verze je 14.x. V roce
2016, kdy byla oficidln€ spusténa aplikace Domacnost, byl na trhu iPad generace 4, ktery jiz

ale syst¢émem 1PadOS neni podporovan.

Nejstar§imi aktudlné podporovanymi verzemi iPadu tedy jsou iPad Air 2, iPad Mini 4, iPad

Pro (1. generace) a iPad (5. generace).
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U iPadu je mozné pouzivani hlasové¢ asistentky Siri ptikazem ,,Hey Siri*, tak i grafického
rozhrani. Idedlni je montaz na zed’, kdy nasledn¢ mohou veskeré pfislusenstvi ovladat
vSichni ¢lenové domdacnosti. Zamezi se tim 1 piipadnému problému, pokud by se jednalo

o jediny HUB v domacnosti a byl by odnesen.

Tabulka 4 — Pfehled modelu tabletu iPad

Nazev Generace Uhlopticka Procesor Cena od

iPad Mini 5. 7,9 Al2 11 490,-
iPad 8. 10,2 Al2 9990,-
iPad Air 4. 10,9% Al4 16 990,-
iPad Pro 11° 2. 11« Ml 22 990,-
iPad Pro 12,9 4. 12,9¢ M1 30 990,-

3.1.3 HomePod

HomePod je, obecné feceno, chytry reproduktor. Uveden na trh byl zacatkem roku 2018,
ackoliv oznamen byl jiz v ¢ervnu 2017. 12. bfezna 2021 Apple oznamil ukonceni vyroby
a doprodej skladovych zasob. Vyroba byla ukoncena jednak z nenaplnéni oc¢ekavani pro-

deja, které byly hlavné kvili vysoké cené, jednak kvili uvedeni a prodeji HomePodu Mini.

Primérnim ovlddacim rozhranim HomePodu je Siri. Na horni ¢asti zatizeni je schovan dis-
plej, ktery zobrazuje animace hlasové asistentky Siri. Toto misto obsahuje 1 dotykové ovla-
dani, které je ale omezeno pouze na dlouhy/kratky stisk, nebo pocet stiskii. Mimo Siri je

mozno HomePod ovladat z iPhonu/iPadu, nebo ¢aste¢n¢ pomoci aplikace Domacnost.

Jedna se sice o chytry reproduktor, ale neni bezdratovy. Musi byt trvale ptipojen do zasuvky.
To mize byt pro nékteré uZivatele problém, pokud nedokaZou vyuzit hlubsi potencial. Ten
spociva jednak v kvalitni audio konfiguraci, kdy je zde obsazen basovy reproduktor, ktery
je nasmérovany vzhiru, sedm stiedo/vysoko pasmovych reproduktort a Sest mikrofonovych
poli. To vSe pro idedlni 360° pokryti prehravaného zvuku, hovoru a dalSiho. Vysoky pocet

mikrofont je zde pro kvalitni snimani zvuku a také pro potlaceni Sumu a ruchti.

Zasadni ale je, ze diky softwarové podpofe dokaze fungovat jako HomeKit HUB a diky
mozZnosti bezdratové komunikace prostfednictvim Wi-Fi a Bluetooth. Opera¢ni systém pro

HomePod je odvozen z toho nejlepSiho z 10S a tvOS.
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Tabulka 5 — Vlastnosti HomePod

Nazev Bezdratova komunikace Rozméry Hmotnost | Ptiblizné cena
802.11a/b/g/n/ac + MIMO | vyska 170 mm
HomePod 2,5kg 9 500,-
Bluetooth 5.0 prum. 140 mm

3.1.4 HomePod Mini

V tijnu 2020 Apple piiSel s novou verzi chytrého reproduktoru HomePod, a to s verzi Ho-
mePod Mini. Do prodeje se dostal v plilce listopadu, ackoliv dostupnost byla tristni a mimo
prvnich nékolika stovek kust se nasledné prodeje zacaly pozvolna rozjizdét az v prubehu

ledna a inora 2021.

Zpocatku spolu oba HomePody existovaly vedle sebe, ale dle prodejnich vysledkl se Apple
nakonec rozhodl pro ukonceni vyroby velkého HomePodu. Jednou z véci byla i stranka hard-
warova, jelikoZ HomePod Mini obsahuje novéjsi a vykonnéjs$i komponenty. Dokaze praco-

vat i s novou technologii Thread, ve které se skryva velky potencial.

HomePod Mini obsahuje jeden reproduktor orientovany dolt, kdy se reprodukovany zvuk
odrazi od podlozky a je orientovan do 360°. Obsahuje 1 dvé pasivni ozvucnice. Prvotnim
problémem pro nékteré uZivatele ale bylo, Ze je oznacovan jen jako bezdratovy reproduktor.
Uzivatel¢ se na néj tedy divali skrz prsty, jelikoz neni tak uplné bezdratovy. Musi byt ptipo-
jen ke stalému napdjeni, protoZe neobsahuje akumulator. Déle, a¢ je zvukovy projev na vy-

soké urovni, v dané cenové relaci Ize nalézt i 1épe znéjici, ¢i akumulatorové reproduktory.

Jeho sila spoc¢iva v né¢em uplné jiném. Spociva v integraci, aplikaéni podpote, Siri a HUBu
pro HomeKit. Mimo stejné funkcionality jako u velkého HomePodu nabizi napftiklad jiz
zminénou podporu technologie Thread, tak diky UWB Cipu jednoduché ptesunuti pfehravani
audia z pfenosného zafizeni pouhym ptibliZzenim k HomePodu Mini. Podporuje i funkcio-
nalitu stereo reproduktorii, kterou Ize nastavit, pokud jsou dva v jedné mistnosti. Nastaveni

jako HUB je automatické, staci jej po sparovani pouze pfifadit do mistnosti.

Tabulka 6 — Vlastnosti HomePod Mini

Néazev Bezdratova komunikace Rozméry Hmotnost | Pfiblizna cena
802.11a/b/g/n + MIMO
HomePod vyska 84 mm CZ 3 300,- K¢
Bluetooth 5.0 0,35 kg
Mini prim. 98 mm EU 99,- €
UWRB, Thread
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3.2 Magnetické kontakty

Magnetické kontakty se skladaji ze dvou ¢asti. Zakladnové ¢asti a ¢asti s magnetem. V mo-
mente, kdy se od sebe oddali, tak je oznamen stav otevieni a kdyz se priblizi, tak je ozndmen
stav zavieni. Dulezité zde jsou také rozméry jednotlivych ¢asti, aby se vesly k okennim ra-

mum nebo dvefim se zarubnémi a nevadily by hlavni funkci, coZ je otevirani a zavirani.

Vsechny varianty jsou bezdratové, nenalezneme zde kabelové pfipojeni k centralni jednotce.
Komunikaéni rozhrani vétsiny z téch, které jsou dostupné v CR, je pomoci Bluetooth, pii-
padné Zigbee (zde je nutnost pouziti Bridge). VSechny tyto dostupné verze jsou napajeny

bateriemi.

Jedna se o jedny z mala prvki, které nejsou aktory. Snimaji pouze stav a ten hlasi do Ho-
meKitu. Tam lze nésledné spustit automatizace, jako naptiklad pfi otevieni okna vypnout

vytapéni, indikovat nedovieni dvefi, rozsviceni svétla v komote a dalsi.

Tabulka 7 — Piehled magnetickych kontaktd na trhu

Nézev Komunikace Rozméry zédkladny | Baterie Cena
Xiaomi AQARA .
Zigbee
Window & Door 41 x22x 11 mm CR1632 429,-
nutnost Bridge
Sensor
LifeSmart Cube
CoSS
Door/Window . 38 x 38 x 15 mm CR2450 632,-
nutnost Bridge
Sensor
Vocolinc Smart
Bluetooth 30 x 63 x 9,6 mm CR2032 919,-
Sensor VS1
Eve Door/ Window Bluetooth 52 x 24 x 23 mm ER14250 999, -
FIBARO
Door/Window Sen- Bluetooth 71 x 18 x 18 mm ER14250 1 469,-
sor Apple HomeKit

3.3 PIR ¢idla

PIR jsou pasivni ¢idla snimajici pohyb v infracerveném spektru. Snimaji pohyb osob, pfi-

padné mohou snimat i pohyb domacich mazlickd. Zalezi pod jakym thlem ve vertikalnim



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

a horizontalnim sméru a v jaké vzdalenosti dokdze pohyb zaznamenat. Je také potieba na-

stavit citlivost na svétlo, pokud bychom chtéli snimat naptiklad jen za tmy.

Jedna se o dalsi prvek, ktery neni aktorem, ale opét posila do systému stav, zda zaznamenal
pohyb, ¢i nikoliv. Nasledn€ je mozné spustit vybranou automatizaci. U téchto Cidel je mozné
nastavit, jak dlouho m4 hlasit signal pohybu po prvotnim sepnuti. To se mize hodit naptiklad
pro spinani svétel. Sejmuti jakéhokoliv pohybu samoziejmé muze byt také pouzito pro za-
bezpecovaci aplikace, ale musi se zajistit, aby jej nespustili doméci mazlicci.

PIR také komunikuji bezdratove a jsou napajeny bateriemi. Vyrobct a variant je vétsi mnoz-

stvi a u téchto prvka se uz zacinaji vice projevovat designerské navrhy. Velikost zde neni

prioritnim predmétem, jelikoz PIR by mélo byt umisténo nékde v prostoru, aby snimalo co

nejveétsi plochu zajmového prostoru.

Tabulka 8 — Prehled PIR na trhu

Nazev Komunikace Dosah Baterie Cena
IKEA TRADFRI Zigbee hor./ver. 120° 2x 209
Pohybovy sensor nutnost Bridge dosah do 10 m CR2032 ’
Xiaomi AQARA Zigbee hor. 170°, ver. 90°
CR2045 519,-
Motion Sensor nutnost Bridge dosah az 30 m
LifeSmart Cube
CoSS hor./ver. 120°
Motion CR2450 655,-
nutnost Bridge dosah do 5 m
Sensor
ONVIS Smart hor./ver. 100°
Bluetooth 2x AA 949, -
control sensor dosah 7 m
hor./ver. 120°
Eve Motion Bluetooth 2x AA 1 390,-
dosah 9 m ve vySce 2 m
FIBARO Motion
Bluetooth hor./ver. 110°
Sensor Apple . CR123A 1 989,-
‘ nutnost Bridge dosah do 7m
HomeKit
Legrand with
hor./ver. 120°
Netatmo Zigbee
. dosah 8 m 2x AA 2 669,-
Bezdratovy nutnost Bridge
ve vysce 2,5 m
Pohybovy Senzor
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3.4 Zamky

Zamky jsou specifickou zalezitosti, jelikoz se uz v zédkladu zabyvaji zabezpecenim. I to je
divodem, pro¢ jsou vSechny zamky do HomeKitu pfipojeny pomoci Bluetooth. Dalsi véc,
ktera se tykéa zabezpeceni, je ovladani zamka. Pokud jsou ovladany pfimo prostfednictvim
aplikace, je ovladani béznou zélezitosti. V momenté, kdy se pro ovladani pouzije Siri, vyzve
Siri autora k potvrzeni piikazu na iPhonu. Toto neplati, kdyZz je Siri pozadana na Apple
Watch nebo odemc¢eném iPhonu. U odemceného iPhonu uzivatel musel potvrdit svou ,,to-
toznost™, aby jej odemkl (TouchID/FacelD/k6d) a u Apple Watch je pii usazeni hodinek na

ruku také potfeba zadat kod, kterym se identifikuje majitel a je pak sparovan s uctem.

Pro konfiguraci pouZzivaji zamky vlastni aplikaci. S jeji pomoci 1ze upravovat nastaveni, ak-
tualizovat firmware ¢i je také ovladat napiimo. To se hodi v pfipadé¢ domécich uzivateld,
kteti pouzivaji jinou mobilni platformu. Pfipadné existuje alternativa jednoucelovych klice-

nek pro odemykani.

Zasadni véci je vlastni typ samotného ,,zdmku“. Zde je totiz n€kolik variant a li8i se 1 dle
geolokace. V anglofonnich statech se primarné pouZzivaji tzv. deadbolt zdmky. To jsou
zamky, které jsou samostatné, nejsou spojeny s klikou (v anglofonnich statech se spise pou-
ziva koule) a jsou umisténé nad timto mechanickym prvkem. Diky tomu existuji riizné vari-
anty, co se tyce velikosti, nastavci, designovych prvk, ale jsou také typy s velkou kédovou
klavesnici a dal$imi vychytavkami. O to vSe jsme na evropském trhu ochuzeni a musime se

spokojit s miniméalnim mnoZstvim zamku a vyrobct.

V Evropé, nebo alespoii v CR, tedy pouzivame do zamki cylindrické vlozky, které nam ob-
sluhuji cely mechanismus odemykani a zamykani. Na trhu jsou dva druhy ovladact zamkd,
kterym pro zjednoduseni budeme nadale fikat zdmky. Jeden ma svou vlastni cylindrickou
vloZzku, kterd mé na jedné stran¢ vstup pro kli¢, a na druhé pasovinku, kterd je ovladana
elektronicky. Zde obsaZzena cylindricka vlozka je bezpecnostni tfidy 3. Druha moznost je, ze
je elektronicky zdmek nasazen na vlastni cylindrickou vlozku. Vyhoda této varianty spoc¢iva
v tom, ze uzivatel mize mit libovolnou vlozku bezpecnostni tfidy 3 nebo 4. Mize mit i sjed-
nocené vlozky pro pouziti spolecného, nebo univerzalniho klice. Jedinou podminkou totiz
je, ze cylindrickéd vlozka musi mit prostupovou spojku. Je to z toho diavodu, Ze drzék se
pfimontuje pifimo na danou vlozku, do ni se nasledn¢ vloZzi kli¢, a aZ poté se na to celé nasadi

elektronicky zamek. Ten tedy neovlada napiimo cylindrickou vlozku, ale otaci kli¢em.
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Jelikoz jsou zadmky osazeny pfimo na dvefich, tak je samoziejmé, Ze jsou napajeny bateri-
emi. Stav baterii miizeme naleznout jak ve vlastni aplikaci, tak po rozevieni v Domacnosti.
Z diavodu tohoto umisténi také nemohou byt kdovijak velké. Musi se vejit na kovani a nesmi

piekéazet ovladani dveti, coZz znamena pohybu klikou dol, véetné ruky kliku svirajici.

Vsechny tyto zdmky lze ovladat bud’ pomoci HomeKitu, nebo samoziejmé i manualné. Bylo
by nepraktické spoléhat se jen na toto ovladani. Pro manualni ovladani jsou dva zpisoby.
Jednim je pritomnost tlacitka pfimo na téle elektronického zamku, kdy po jeho stisknuti
odemkne/zamkne, druhym je piimo otocny uchyt. Ten je dobry, at’ uz pro rychlejsi ode-
mknuti, jelikoz rukou se kli¢/zamek otoci rychleji, nebo naptiklad pti vybiti baterii, ¢i néja-

kého jiného technického problému.

Nejen ze tyto zamky snimaji, indikuji a hlasi stav odemceno/zamceno, ale n¢které z nich,
pomoci integrovaného magnetického kontaktu, dokazou indikovat stav dvefi. Zda jsou ode-
mcené a oteviené, zamcené a zaviené, odemcené a zaviené. Ale hlavn€, pokud by byly po-

oteviené, anebo oteviené ale zamcené, jelikoz by je pak nebylo mozné zavfit.

Zde se jiz jedna o aktory. To znamend, Ze nejen Ze na vySe zminénych stavech mizeme
postavit vlastni automatizace, ale pomoci automatizaci a scén mizeme ovladat samotné ode-
mykani a zamykéni. Naptiklad pfi odchodu miize byt nastavena automatizace, ktera ode-
mkne zamek a po nckolika sekundéach jej automaticky zamkne, nebo naptiklad vecerni
scéna, kdy pted spanim pii zhasnuti vSech svétel a ptipadném ovladani dalSich prvkd ne-

chame vSechny zdmky uzamknout, aby byla jistota, a nemusely se obchéazet vSechny dvefe.

Tabulka 9 — Pfehled elektronickych zdmk na trhu

Nazev Cylindrické vlozka | Cena klice navic | Baterie Cena
Danalock V3 chytry _
o pfibalena
zamek s cylindrickou 4x
nastavitelna M&C od 260,-/ks 6 599,-

vlozZkou - Bluetooth CR123A

BT3
& Homekit
Danalock V3 chytry
zamek bez cylindrické 4x

bez - 5199,-
vlozky - Bluetooth CRI23A

& Homekit

Nuki Smart Lock 2.0 vlastni od 50,-/ks 4x AA 5 590,-
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Yale Linus zdmek

vlastni od 50,-/ks 4x AA 6 699,-
Black nebo Silver

3.5 Kamery

Z hlediska zabezpeceni, respektive kontroly a dokazovani, se pouzivaji kamerova zaiizeni.
Tyto kamery Ize specifikovat dle riznych vlastnosti a funkci. Jsou jimi optické vlastnosti,
moznost zdznamu piimo do kamery a pokrocilej$i ovladani aplikaci vyrobce, extra funkce
jako sledovani objektii, detekce pohybu, moznost interiérového a exteriérového umisténi,
napéjeni a dalsi.

Mezi optické vlastnosti patii zorny thel objektivu a svételnost. Déle také moZznost piibliZzeni,
pii kterém vétSina z kamer umi pracovat pouze s digitdlnim zoomem, vyvazenim barev, kva-
litou obrazu, nebo tzv. no¢nim vidénim. Noc¢ni vidéni byva realizovano IR pfisvitem s pie-
pnutim do ¢ernobilého sniméni, pficemz si je kamera ptepina sama dle svételnych podminek.
No¢ni rezim podporuje valné vétSina kamer, ale ne vSechny maji vlastni piisvit a spoléhaji

se na alespon ¢astecné externi osvétleni z okoli.

MiZzeme sem zaradit 1 podporované rozliSeni, které ale s sebou nese jisté omezeni. Tim je
podpora maximalniho rozliSeni 1920x1080 px ze strany HomeKitu, takze vyssi rozliSeni se
u téchto kamer témét nepouziva. Pouze u jedné z nize zminénych variant s centralni jednot-
kou, u které dochdzi k lokalnimu ukladani a upravé vysledného rozliSeni pro HomeKit. Ome-
zeni na rozliSeni by mohlo byt problémem, jelikoz klasické IP kamery mohou pracovat az
ve 4K, ackoliv nejprodavanéjsi varianty také dosahuji sotva FullHD, které je pro identifikaci,

minimaln¢ v interiérech, dostacujici.

Pro zaznam do kamery je potfeba pamétové karty, toto ale vSechny kamery nepodporuji.
Neékteré jsou pouze pro pouziti s HomeKitem pro streamovani videa do aplikace Domécnost.
Dale jsou tu kamery, které sice umoziuji vlastni zaznam, ale ten neni lokalni a pro ulozeni

je potieba mit ucet a prostor na Google Drive, nebo Amazon Cloud.

7

Dutlezitou skutecnosti, kterou je potfeba zminit, nejen ohledné zdznamu, je moznost vytva-
feni zon zabéru, ptipadné detekce a spousténi automatizaci a notifikaci. Pomoci jedné, ¢i
vice zon je mozné vybrat prostor v zabéru, ktery bude kontrolovan a zaznamenavan a jiny,

ktery bude ignorovan. V interiéru to miiZze byt pro omezeni faleSnych zdznamu a poplachii
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zpusobenych domécimi mazlicky, kdezto ve venkovnich prostorech je potfeba brat v potaz

zédkon 110/2019 Sb. o ochrané osobnich udaji a p¥ipadnou registraci u UOOU.

S interiérovymi a exteriérovymi kamerami také souvisi pfipojeni a napajeni. VSechny ka-
mery podporujici HomeKit jsou pfipojeny pies Wi-Fi. Tim padem musi byt pfipojeni dosta-
tecn¢ kvalitni, silné a zabezpecené i pro nejvzdalengjsi prostory. Z hlediska napajeni je valna
vétSina napdjena sitovym napajenim. To u nékterych venkovnich mize byt problém a z toho
divodu jsou na trhu 1 bateriové a akumulatorové venkovni kamery. Ty jsou kompletné bez-
dratové, s pevnou montazi, nebo montazi pomoci silnych magnetti. U téchto kamer je ale
potieba po finalni instalaci zapnout ochranu proti kradezi, kdy pii pokusu o zménu polohy,
ptipadné kradez, spusti kamera poplach, integrovanou hlasitou sirénu a vinu notifikaci do-

kud zustane v dosahu Wi-Fi.

Tabulka 10 — Pfehled kamerovych feSeni na trhu

Nézev Zorny | Lokélni | HSV | Umisténi | Extra Cena

thel zaznam

VOCOlinc Smart rotace,
Indoor Camera VC1 107° Ne Ano | interiér soukromy 1 399,-
Opto mod
Xiaomi AQARA Ca- ZigBee HUB,

140° Ano Ano | interiér 1599,-
mera Hub G2H rotace
Eufy Indoor Cam 2K

125° Ano Ano | interiér rotace 1999,-
Pan & Tilt White
ONVIS IP kamera 134° Ano Ano | exteriér - 2 899, -
Eve Cam 150° Ne Ano | interiér PIR 3 990,-
Netatmo Smart Indoor

130° Ano Ano | interiér LAN 4 089,-
Camera
Somfy Interiérova

130° Ne Ne interiér - 4 390,-
kamera
Logitech Circle View 180° Ne Ano in/ex - 4799,-
Somfy Venkovni

130° Ne Ne exteriér siréna 6 990,-

kamera
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Netatmo Smart ) integrovany
Outdoor Camera 1o Ano Ano | exterier svétlomet 0990+
centrdla + 2
EufyCam 2C Kit 135° Ano | Ano | exteriér kamery na 7 499,-
baterie
Netatmo Smart integrovany
Outdoor Camera with 100° Ano Ano | exteriér svétlomet, 7 999,-
Siren siréna
centrala + 2
EufyCam 2 Kit 140° Ano Ano | exteriér kamery na 9999,-
baterie
centrala + 2
EufyCam 2 Pro Kit 140° Ano Ano | exteriér kamery na 10 990,-
baterie
2K rozliSeni

3.5.1 HomeKit Secure Video

HomeKit Secure Video je dopliikova funkcionalita Applu. Jedna se v podstaté o vzdalené

cloudové ukladani, pro které jsou nekteré kamery bez vlastniho zdznamu pfimo vyvinuté.

Vyhoda spociva v tom, Ze data jsou piendSena Sifrované, ukladana na serverech Applu, pfi-

padné nésledn€ zpracovavana. Nekteré kamery umi nativné teSit detekci oblicejli, ale ne

vSechny. Za kamery zapojené do HSV to zpracovavaji piimo servery na strané¢ Applu. Dalsi

funkei je nejen to, Ze rozezné osoby, ale také rozpoznéni obliceje, a pokud jsou v iPhonu

u kontaktli a ve fotografiich oznaené a ptifazené osoby, dokdze je sparovat a v rdmci noti-

fikaci pfimo zobrazit, kdo je na zabérech.

Mirny problém je ale s poctem kamer, ackoliv na druhou stranu je otdzkou, zda musi byt

takto zpracovavany zaznamy ze vSech kamer. Omezeni zde totiz spociva v poplatcich. Pro

podporu HSV je totiz zapotiebi mit aktivni vétsi datovy prostor, respektive vyssi tarif.

Tabulka 11 — Pfehled tarifa iCloud

Prostor Pocet kamer | Cena/mésic | Prostor Pocet kamer | Cena/mésic
5 GB 0 zdarma | 200 GB 1 79,-
50 GB 0 50,- | 2 TB max. 5 249,-
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3.6 Osvétleni

Jedna se o jednu ze dvou nejcastéjSich oblasti, kterou uzivatelé s inteligentni domécnosti
a automatizacemi zacinaji. Také je to prozatim jedina oblast, ve které je na trhu velky vybér
ruznych prvki, variant, provedeni. A také jsou jedny z prvnich komponent, které podporu;ji

nove zavadénou komunikacéni technologii Thread.

Vyhodou je, Ze si lze vybrat mezi samostatnymi svitidly, venkovnimi, ¢i vnitinimi. Déle jsou
zde rizné varianty LED paski, panelt, pfisazenych svitidel, designovych a ambientnich svi-
tidel, ale v nejvéetsi mife pfimo samostatnych Zarovek. Vybirat nasledné 1ze i mezi normal-
nimi svétly, ¢i stmivatelnymi. U nékterych je mozné ménit teplotu svétla od teplé bilé az po
studenou bilou, nebo u RGB ménit piimo i samotnou barvu.

vvvvvv

problém v kombinaci s ovladanim béznymi vypinaci zabudovanymi ve zdi. VSechna tato
svitidla totiz potfebuji staly ptivod elektrické energie a nasledn¢ jsou spoustény softwarove.
Hlasovymi povely, ovladanim pomoci fidicich zatfizeni, automatizacemi anebo je to ¢astecné
mozné obejit ptfidavnymi vypinaci jako napiiklad u Philips HUE. Pokud je totiz klasickym
vypina¢em na zdi odpojen piivod elektrické energie, tak neni zadna moznost, jak prvek pred-

chozimi zplisoby zapnout.

Dal$im problémem miiZe naptiklad byt kombinované svitidlo, nebo lampa obsahujici vice
zarovek. Zde je potieba bud’ sloucit jednotlivé kusy do jedné skupiny, nebo si vytvofit scénu.
U lamp a lampicek toto lze obejit tak, Ze misto spindni samotného svétla se toto zapoji do
inteligentni zasuvky a je spinané pifimo celé svitidlo. V ten moment ale neni tak dtlezité mit

inteligentni Zarovky a staci bézné LED Zarovky.

Pokud jde o spinani svétel, je zde jesté jedna moznost, ktera byla lehce zminéna. A tou jsou
automatizace. Miize se jednat o automatizace v zavislosti na denni dobu, vychod/zépad
slunce, pfitomnost osob na mist¢, ale také mize byt svétlo sepnuto externimi €idly, jako jsou
PIR, nebo magnetické kontakty. Nésledné se v automatizaci nastavi, zda ma svitit po dobu

sepnuti, do dal§i zmény stavu, nebo néjaké kombinace.

Nejcastéji pouzivana svitidla komunikuji ptes ZigBee pomoci vlastniho Bridge, dalsi jsou
piimo pfipojena do Wi-Fi a n¢ktera uz obsahuji podporu technologie Thread.

Svitidel je na trhu opravdu nepfeberné mnozstvi, zac¢inajici kolem 500,-, s nutnosti dokou-

peni Bridge, konce bez problému i nad 10 000,- K¢ za jedno svitidlo. Z tohoto divodu
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a z divodu rychlého rozsifovani a zmény nabidky zde pro svitidla neni shrnujici tabulka.

Musela by totiz byt mnohem delsi i nez piedchozi tabulka u kamer.

3.7 Zasuvky

Zasuvky zde nejsou minény jen pro poskytovani ptivodu elektrické energie. Mimo toho
dokézou vSechny nize zminéné zasuvky, mimo funkce aktoru, zprostiedkovavat méfeni spo-

tteby elektrické energie, Casovace, tak 1 manualniho sepnuti.

Rozdily mezi jednotlivymi vyrobci jsou patrné na prvni pohled. VétSina z nich je brana jako
meziclanek, ktery se zapoji mezi zasuvku ve zdi a dany spotiebi¢. Takze po designové
strance ma vyrobce volnou ruku pro vzhled a uzpiisobeni. Dal§im rozdilem je vyfeSeni zem-
niciho koliku. N¢kteti vyrobcei pouzivaji klasicky zemnici kolik, ktery je odvozen od fran-
couzské normy, kterou jsme ptejali, nékteti vyrobei pouZzivaji zemnici kontakty zespod a se-
shora zastrcky. I to je potfeba brat v potaz, jelikoz ne vsSechny vidlice jsou na toto
uzpusobeny.

Dalsi véci je vykon, respektive proudové zatiZzeni. U vétSiny se pohybujeme na maximalnim
mozném zatizeni 10 A, nckteré ale maji vyss$i maximum. VSechny jmenované jsou urceny

pro vnitini pouziti, ale nechaji se nalézt zasuvky 1 pro venkovni aplikaci s 1P44.

Automatizace zde lze aplikovat dvéma sméry. Jednak spinat zasuvky dle pfipraveného
planu, dale povelu, stavu jiného zafizeni nebo zvolenim scény. Ale diky informaci o stavu

zasuvky zapnuto/vypnuto Ize spoustét rizné automatizace.

Tabulka 12 — Pfehled zasuvek na trhu

Nazev Komunikace Typ vidlice/zasuvky Max. proud | Cena
Vocolinc Smart
Wi-Fi E/F 10A 649,-
Adapter VP3
Xiaomi AQARA Zigbee
E/F 10A 799,-
smart zasuvka nutnost Bridge
Philips Hue Smart Bluetooth
. . E/E 10A 839,-
Plug CZ/SK Zigbee (Bridge)
ONVIS Chytra za-
Bluetooth
suvka — HomeKit, E/F 10A 899,-
Wi-Fi
Wi-Fi 2,4 GHz
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Eve Energy EU Bluetooth E/F 11A 1 249,-
FIBARO Wall Bluetooth

E/E 10A 1599,-
Plug Apple HK Wi-Fi

3.8 Termostaty

Vytapéni je druhou oblasti, kterou se vétSina uzivateld seznamuje s inteligentnim fizenim
domacnosti a automatizacemi. U problematiky vytapeni je potteba se zaméfit na dveé zasadni
oblasti, od kterych se mtze nasledné pokracovat. Témi je zplsob ziskavani tepla a zptisob
vytapéni.

Ziskavanim tepla je mySleno, zda jsou prostory vytdpény centrdlnim vytapénim (zpravidla
bytova zastavba), jednotnym vytapénim spole¢nym pro vice byt anebo vlastnim vytapénim.
U centralniho vytapéni je dalsi krok bezptedmétny, u zbylych dvou je z diivodu algoritmi-
zace vytapéni a hystereze potfebné spravné urcit, zda je vytdpéno pomoci elektrického kotle,

plynového kotle, nebo tepelnym cerpadlem.

Jako zptlisob vytapéni je brano ptimé vytapéni prostor. Jestli je vytapéno pomoci béznych
radiatord, nebo podlahovym vytapénim. Ob¢ varianty totiz maji jiny zptisob ovladani ventili
a kohoutt jak logicky, tak de/centralizované. Na béZné radiatory se nasledné pouzivaji ter-
mohlavice, které obsahuji vlastni teplotni ¢idla, coZ u podlahového vytapéni nelze pouZzit.
U podlahového vytapéni je zapotiebi mit v kazdé mistnosti samostatny termostat, nebo jiny

zdroj pro méteni teploty a nasledné ovladat jednotlivé ventily.

Jednou z poslednich véci, kterou je potieba brat v potaz, je instalace a komunikace. Pokud
v domacnosti jiz klasicky termostat je, byva vétSinou dratovy, tzn. vedenim spojen s kotlem.
V ptipad¢ individudlniho vytapéni pro jednotlivé mistnosti ale miize byt pevna montaz pro-

blém a je potieba jej vytesit bezdratovou spinaci jednotkou.

Tabulka 13 — Prehled termostati na trhu

Néazev Komunikace HomeKit | Komunikace kotel | Napajeni | Cena
Honeywell Lyric
6 Wi-Fi napiimo 230V 3 899,-
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Termo.
Tado Smart
3x AA
Thermostat - Bridge — Wi-Fi napiimo 4299,-
Bridge
Starter Kit V3+
230V
Honeywell Lyric o bezdratove -
Wi-Fi 230V 4 679,-
T6R piijimac
Termo.
napiimo /
Netatmo Smart ) o 3x AA
Bridge — Wi-Fi bezdratove - . 4 999,-
Thermostat o Bridge
prijimac
230V

Mimo samostatnych termostatii a obyc¢ejnych, ¢i termostatickych ventild je mozné pouzit

pfimo chytré termohlavice, které maji vlastni teplotni ¢idla a dokdzou termostaticky ventil

dle potteby otevirat a zavirat. Tyto hlavice mivaji centralni jednotku, ptipadné jsou soucasti

néjakého ,,Starter kitu“, ktery obsahuje jednotku a né€kolik hlavic. K této jednotce je pak

mozné pripojit dalsi pozdéji ptikoupené hlavice.

Tabulka 14 — Pfehled hlavic/setd na trhu

Nazev Komunikace HK | Vytdpéni | Napdjeni Cena
EVE THERMO
Smart Radiator piima 1 hlavice
centralni 2x AA
Valve, Apple Bluetooth 1 990,-
HomeKit
FIBARO Heat akumulator - )
piima 1 hlavice
Controller Apple centralni nabijeni skrz
Bluetooth 2199,-
HomeKit micro USB
FIBARO Radiator
akumulator - 1 hlavice +
Thermostat Starter pfima ) )
centralni nabijeni skrz 1 externi ¢idlo
Pack Apple Bluetooth
micro USB 2 199,-
HomeKit
Netatmo Smart ) 2 hlavice +
) nepiima centralni / | hlavice 2x AA ‘
Radiator Valves ' bridge
Bridge — Wi-Fi kotel bridge 230 V
Starter Pack 4 799,-
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Netatmo Smart centralni / 3 hlavice +
hlavice 2x AA
Thermostat + 3 nepiima kotel termostat +
termostat 3x AA
Smart Radiator Bridge — Wi-Fi | dratové/ bridge
bridge 230 V
Valves bezdratové 10 189,-

Takovyto systém lze ovladat jak jednotlivymi hlavicemi, aplikaci Domacnost, tak individu-
aln¢ pomoci nativnich aplikaci. V tomto ptipad¢ maji nativni aplikace vétsi vyhodu v plano-
vani, rezimech a dalSich podrobnostech. V piipad¢ nutnosti dokoupeni vicera hlavic nabizeji

Eve a Netatmo zvyhodnéné sety.

3.9 Senzory fyzikalnich veli¢in

V nékterych ptipadech je zapotiebi mimo teploty pro vytapéni méfit i dalsi fyzikalni veli-
¢iny, vyhodnocovat je, pfipadné na n¢ dal§im zpiisobem reagovat. VétSina z nich jsou bez-
pecnostniho charakteru, ale slouzi spise k ochrané pied poskozenim prostor nez proti vnik-

nuti, nebo naslednym reakcim a indikacim.

Muzeme sem zatadit tzv. zaplavova Cidla, ktera se aktivuji v ptipadé, kdy kontaktni elek-
trody budou propojeny vodivou latkou, v tomto ptipadé vodou. Idedlnim umisténim jsou
napiiklad pradelny nebo koupelny. Vyrobci je vyrabéji v riiznych tvarech, ale ve velké vét-
S$in€ nejvetsi rozmér nepiesdhne 10 cm. Zde totiz miize dojit k zavadé na zafizeni, nebo na
vedeni vody. Nasledné vyplaveni vlastni mistnosti, pfipadné dalSich niZSich pater, neni ni-
kdy nic pfijemného. Pti aktivaci zafizeni se jako ptikladnd automatizace nabizi uzavieni pfi-
vodu vody. Ale i z tohoto diivodu je potieba dbat na spravné umisténi. Umisténi napiiklad

v blizkosti vany/sprchového koutu by mohlo zapfi¢init mnozstvi faleSnych poplachi.

Tabulka 15 — Ptehled zaplavovych ¢idel na trhu

Nazev Komunikace Elektrody Baterie Cena
Xiaomi AQARA Zigbee

) integrované v téle CR2032 549,-
Water Leak Sensor | nutnost Bridge
LifeSmart detektor Zigbee

' externi na kabelu CR2450 999,-
vody nutnost Bridge
FIBARO Flood
Sensor Apple Bluetooth integrované v téle CR123A 1 599,-

HomeKit
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Dal8im podstatnym piedmétem méfeni je Cistota a kvalita vzduchu. Kvalita vzduchu z hle-

diska CO2 je individualni zalezitost. Zasadn&j$im predmétem méfeni je detekce koute a CO,

Tabulka 16 — Prehled detektort kvality vzduchu

Vewr

Nazev Komunikace | Pfedmét méfeni | Montaz | Baterie Cena
Netatmo Smart Bluetooth
kout strop vlastni 2 599,-

Smoke Alarm Wi-Fi
1Qtech SmartLife
CSO1W Combo strop

Wi-Fi kout, CO 2x AA 1 899,-
CO + Koutovy sténa
detektor, Wi-Fi
FIBARO Flood
Sensor Apple Bluetooth CO sténa CR123A 2 559,-
HomeKit

Mezi informativni interiérové snimace patii kombinované, které pracuji ve vice oblastech.

ME¢ti vnitini teplotu, vlhkost, tlak a v navaznosti na hodnoty dokaZou spoustét automatizace.

Tabulka 17 — Pfehled moduli kvality vzduchu

Nazev Komunikace Predmét méteni | Baterie Cena
Xiaomi AQARA Tempera- ‘
Zigbee teplota, vlhkost
ture & Humidity & CR2032 509,-
nutnost Bridge | tlak (barometr)
Atmospheric Pressure Sensor
teplota, vlhkost
Netatmo Smart Indoor Air
Wi-Fi hluk 230V 2 499,-
Quality Monitor
tlak (barometr)

Na trhu jsou 1 pfimé meteostanice, ackoliv je v komplexnim setu nabizi pouze jedna spolec-

nost. Spole¢né fungovani Netatmo modull spolecné se systémem vytapéni Netatmo piinasi

vyhodu, pii které jednotka pro vytapéni ¢te venkovni teploty a pfedpovédi, a na zakladé toho

dokaze upravovat zpusob vytapéni, hysterezi, a mnoho dalsiho.
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Tabulka 18 — Pfehled meteostanic na trhu

Nazev Komunikace | Predmét méfeni | Montaz Baterie Cena

teplota™
Netatmo Smart

Wi-Fi - hlavni vlhkost* interiér 230V
Home Weather _ ' 3 959,-
. Zigbee - modul tlak, CO2* exteriér’ | 2x AAA’
Station
hluk

Netatmo Smart teplota™
Home Weather Wi-Fi - hlavni vlhkost* interiér 230V 5999
Station + Rain Zigbee - modul tlak, CO2* exteriér’ | 2x AAA’ ’
Gauge hluk, dést/*

teplota™
Netatmo Full vlhkost*

. Wi-Fi - hlavni interiér 230V
Weather Station tlak, COx* ) 7 999, -
Zigbee - modul exteriér’ | 2x AAA’
Pack hluk, dést’/*
vitr/*

*métené 1 pfidavnym modulem /*métené pouze pifidavnym modulem "ptidavny/¢ modul/y

S &istd bezpeénostnimi dopliiky je to aktualné na trhu horsi. Respektive na trhu v Ceské re-

publice. Ze zahrani¢nich webt, jako napf. Amazon, je mozné pofidit vice moznosti. Bohuzel

na naSem trhu jsou aktualn€ v nabidce pouze tfi moZnosti.

Tabulka 19 — Ptehled zabezpecovacich prvkl na trhu

Nazev Komunikace Detekce Baterie Cena
Xiaomi AQARA Zigbee

o ) vibrace, pohyb, posun | CR2032 499,-
Vibration Sensor nutnost Bridge
ismartgate

Wi-Fi magn. kontakt/nédklon
Bezdratovy senzor ' ' N/LR1 1 490,-
nutnost Bridge | magneticky a vodotésny

na branu/vrata
Netatmo Smart Wi-Fi + LAN kamera se zdznamem 230V
Indoor Camera + Bluetooth vibrace, pohyb, posun 4x AA 8 929,-
Siren + 3 Sensors Zigbee siréna 2X AAA
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3.10 Spinace a tlacitka

Spinace a tlaCitka se nechaji pouzit pro spusténi scén, nebo automatizaci. Zalezi Cisté na
vlastni fantazii a pozadavcich, co je potfeba ovladat a jak to nastavit. Poté staci stisknutim
jediného tlacitka tuto funkci aktivovat, ¢i deaktivovat. Toto muze byt vyhodnéjsi pro osoby
nedisponujici Apple zafizenim, nebo z lingvistickych divodii nedokdzou pouzit hlasové
ovladani.

Praktickymi piiklady pro vyuziti jsou napiiklad hromadné uzamknuti v§ech zamk domac-
nosti, vytazeni/zatazeni rolet, automatizace pro odemknuti a zamknuti vchodovych dvefti pfi

odchodu, aktivaci zabezpeceni a mnozstvi dalSich moznosti.

Tabulka 20 — Prehled tlac¢itek na trhu

Nazev Komunikace Spinani a pocet akci Baterie Cena
mechanické, 2 akce
IKEA TRADFRI Zigbee
_ vymeénné Stitky CR2032 179,-
Rychly vypinac nutnost Bridge ‘
kratky / dlouhy stisk
Xiaomi AQARA _ mechanické, 3 akce
: : Zigbee : L
Wireless Switch ' stisk / dvojity stisk / CR2032 439,-
nutnost Bridge
Mini dlouhy stisk
dotykové, 3 akce
Eve Button Bluetooth stisk / dvojity stisk / CR2032 1 289,-
dlouhy stisk
mechanické, 7 akci
Fibaro The Button Bluetooth 1 — 5 stisk / dlouhy stisk | ER14250 1 699,-
/ uvolnéni tlacitka

3.11 Zastinéni

Pod pojmem zastinéni si lze pfedstavit nékolik moznych produktii. PouZivaji se vnitini
a venkovni zaluzie, rolety, nebo zavésy. Ne vSechny moznosti ale 1ze namontovat svépo-

moci, nebo nemaji pfimou moznost ovladani uz od vyrobce.

Produkty, které vétSinou vyZzaduji odbornou montaz, jsou vnitini a venkovni Zaluzie. Zde je
mozné narazit na motorizované ovladani, ale v minimu ptipadi maji podporu HomeKitu. To

ale neznamenad, Ze to neni mozné. Existuji samostatné moduly, do kterych se vlozi plastovy
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ovladaci ,,fetizek* a modul jej nasledné dokaze motoricky a automatizované ovladat. Tuto
variantu je mozné pouzit i u posuvnych rolet a zavésii. Jen je potieba dbat na zatizeni, jelikoz

tézkymi latkovymi zaveésy by bylo mozné tyto moduly poskodit.

Vsechny tyto moznosti zastinéni je mozné opét pouzit individudln€, pomoci scén, nebo
obousmérné vyuzivat automatizace. Protoze se ve vétSiné piipadii jedna o pouziti na jednu
okenni tabuli, nebo na jedno okno, které v mistnosti nemusi byt samostatné, 1ze samoziejmée

stinidla sdruzovat do skupin. At’ do skupin pro jednotliva celd okna, nebo pro celou mistnost.

Mimo zatemnovaciho tcelu pro obyvatele se nabizi moznost pouziti pro bezpecnostni ucely.
Ptipadny narusitel by nemél moznost v nepfitomnosti obyvatel zvenku prohlizet, co doméc-
nost obsahuje, nebo zda doma nekdo je, ¢i neni. Toto nastaveni je ale samoziejm¢ individu-

alni podle preferenci jednotlivych uzivateli.

Dulezita je také velikost jednotlivych moduli. Pokud se jedna o rolety, tam je elektronika
vétSinou integrovana piimo v téle rolety. U ovladani zaluzii tomu tak neni, jelikoz se jedna
o externi moduly. A zde mohou nastat problémy s velikosti a umisténim. Je potteba modul
umistit tak, aby ovladaci fetizek byl idedln¢ napnut, bez n&jakych piekazek, ale soucasné,

aby modul neznemoznoval otevirani oken, kdy jsou okenice vsazené do hlubsich zdi.

Tabulka 21 — Pfehled ovladacu zaluzii a rolet na trhu

Nazev Komunikace Pouziti Napéjeni Cena

Xiaomi

AQARA Zigbee

Ovladani rolovani

. zaluzii/rolet sitové 2 890,-
Smart Roller | nutnost Bridge '
Vnitini montaz

Shade Cont.
SOMA Smart Bluetooth Ovladani rolovani akumulator 3499
Shades 2 nutnost Bridge zaluzii/rolet solarni dobijeni/USB ’
Bluetooth Ovladani naklapéni akumulator
SOMA Tilt 3 499,-
nutnost Bridge zaluzii/rolet solarni dobijeni/USB

Rolety umoziujici pfimou komunikaci s HomeKitem, a¢ skrz Bridge, na nasem trhu zatim

nabizi pouze nabytkarska spole¢nost IKEA, kterd podporu pro HomeKit ptidala v roce 2020.
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Tabulka 22 — Ptehled vnitinich rolet na trhu
Nazev Komunikace Pouziti Sitka x 195 cm | Napéjeni Cena
60 cm 2 490,-
80 cm 2 690,-
IKEA Zigbee
zastinéni 100 cm akumulator | 2 990,-
KADRILJ nutnost Bridge
120 cm 3490,-
140 cm 3 690,-
60 cm 2 690,-
80 cm 2 990,-
IKEA Zigbee
zatemnéni 100 cm akumulator | 3 490,-
FYRTUR nutnost Bridge
120 cm 3 690,-
140 cm 3990,-
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4 POUZITI PRO BEZPECNOSTNI A POPLACHOVE APLIKACE

4.1 Zony

V bezpecnostnich a poplachovych aplikacich se pomoci jednotlivych zén fesi rizné urovné
dohledu a zabezpeceni. Zony se nastavuji dle vlastniho logického uspotadani. Moznosti pfi-

stupu, obsahu danych prostor, nebo dalSich individualnich zalezitosti.

Je dulezité mit zabezpecenou plastovou ochranu. Tou se mysli komplexni zabezpeceni proti
vniknuti do objektu. Dal$im druhem ochrany je perimetrova, kterou mizeme fesit okolni
prostranstvi objektu, nebo vnitini prostory. Dale zde madme piredmétovou, kterd se vztahuje
na jednotlivé objekty a predméty uvnitt objektu. Ackoliv je to n€kterymi prvky fesitelné, tak

se v domacnostech pfili§ nepouziva.

Problémem ale v tomto ptipade¢ je, ze logické usporadani zon nemusi korespondovat s uspo-
fadanim mistnosti. Z diivodu automatizaci bude ale spiSe priorita na konfiguraci prave dle
mistnosti. To se ale nechd ptipadné vytesit bud’ spravné nakonfigurovanymi automatizacemi
a scénami, nebo tim, ze se veskeré systémové mistnosti vytvoii jako virtudlni. Lze si tedy
vytvorit vlastni dodatecné mistnosti, které nasledné budou simulovat dané logické nastaveni

a umisténi bezpe€nostnich prvk.

4.2 Vyuziti prvku

Z hlediska perimetrové ochrany venkovnich prostor se pro HomeKit nabizi pouze kamerové
feSeni. Je mozné vyuzit magnetickych kontaktii a nékterych dalSich komponent, ale muselo
by se jednat o uzplsobenou instalaci, jelikoZ minimum komponent je ur¢enych pro venkovni

montdZ a maji zvySenou IP ochranu.

Plastova ochrana nabizi vétsi spektrum moZnosti. Je mozné vyuzit magnetické kontakty,

vibra¢ni a pohybové senzory na okna a dvete, detekce stavu zamki a otevieni dvefi.

Pro kontrolu vnitinich prostor je mozné vyuzivat kamer, které maji i detekci pohybu, nebo
samostatnd PIR. Ty se pfipadn¢ nechaji zkombinovat i s plastovou ochranou, naptiklad pro

kontrolu u balkonovych dvefti.

Pro interiérové zabezpeceni by mély byt vSechny vstupy osazeny snimaci otevieni a zavieni.
At individualnimi, nebo kombinovanymi se zdmky, pokud je zde podpora a provazanost do
systému. Dalsi ¢asti jsou zmiflované PIR, které by mély byt v kazdé mistnosti pro kontrolu,

zda né€kdo nevnikl do objektu jinym zptisobem. U PIR ale mlze nastat problém s domacimi
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mazlicky, ktery se neché pfipadné vyftesit kamerou s detekci pohybu a nastavenim snimacich

z0n.

U vsech pouzitych prvki je potieba brat v potaz komunika¢ni rozhrani. Pokud budou prvky
komunikovat napiimo skrz Wi-Fi, nebo pies Bridge pomoci Zigbee, tak by problém s ko-
munikaci byt nemél. V ptipadé pouziti Bluetooth ale problém mize nastat, protoze optimalni
vzdalenost od HUBu je do 5 metrl v rdmci mistnosti, nebo velmi blizké vzdélenosti skrz pro
signal dobfe propustnou zed’. V tomto piipad¢ je lepsi do kazdé z téchto mistnosti pouzit

v

samostatné HUBYy. To je vyhodné¢jsi 1 pro automatizace a obecnou komunikaci a ovladani.

4.3 Automatické akce

Automatické akce, alias automatizace, se v tomto pfipad¢ nechaji rozdélit na dvé skupiny.

Jednou je oblast aktivace stfezeni, druhou je reakce pfi spusténi poplachu.

Automatizaci ohledné zastfezeni je nékolik moznosti. Mlize se nadefinovat tzv. odchozi tla-
¢itko, denni doba pro urcité prostory, napiiklad noc pro suterén, anebo zastiezeni v ptipadé
posledniho odchoziho. Tato posledni varianta ale zavisi na tom, Ze vSichni musi pouZzivat
komponenty s 10S, aby systém rozeznal moznost, Ze se uz v prostorach nikdo nenachazi

a objekt zasttezil.

Odstiezeni mize byt nasledn¢ aplikovano prvnim ptichozim, manudlni deaktivaci v aplikaci

Domacnost, regulérnim odemknutim pomoci klavesnice, nebo né¢im dal$im.

Jako CasteCné zastfeZeni se miiZze vytvofit automatizace spousténd scénou nebo denni dobou

napiiklad pro hromadné uzamknuti vSech dvefi.

V moment¢ zastfezeni se poté nastavi automatizace, které¢ budou brat v potaz stav zastrezeni
a nasledn¢ v ptipadé poplachu mohou spustit praci se svétly, riiznorodou aktivaci zastinéni
a spustit sirény nebo zacit prehravat zvuk sirény, ze vS§ech HomePodii. Soubézné s tim mize
byt zaslana notifikace spravciim systému a spusti se zdznam na kamerach. MozZnosti je ne-

spocet.

4.4 Programovani udalosti

Automatizace jsou vybornym pomocnikem, ale maji jeden zdsadni problém. Tim je princip
funkce. Automatizace funguji pfiblizn€ na principu procesu IFTTT, kdy pfi splnéni jedné

podminky spusti nasledn¢ dalsi funkce a udélosti. Problémem je, ze 1ze kontrolovat pouze
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jednu funkci, ptipadné stav sepnuti/detekce jedné komponenty a ne vice komponent sou-
bézné, pripadné dalsi navaznosti.

To je mozné vyfiesit spusténim vlastnich zkratek. Zacatek je stejny, je potieba zvolit spoustéc
dané automatizace. Zde je na vybér z moznosti jako ,,N¢kdo piijde*, ,,N¢kdo odejde*, ,,Na-

stane urcitd denni doba®, ,,Zména stavu pfislusenstvi“, nebo ,,Cidlo néco detekovalo®. Na-

sledné se vybere urcitéd instance, napiiklad uzivatel, urc¢ité ¢idlo apod.

Pti tvorbé klasické automatizace se v dalsim kroku vyberou prvky, které maji spustit néjakou
reakci a vybere se jejich nasledny stav. Anebo se na konci seznamu vSech komponent zvoli
polozka ,,Pfevést na zkratku“ a zde se vytvofi vlastni skript. Nejedna se o zadné nativni
programovani, spise o algoritmizaci. Je na vybér z kontroly stavu zafizeni, scén, denni doby
a mnoha dalSich moZnosti, v€etné polohy, tvorby proménnych, matematickych a logickych
vypoctl, komunikace pres SSH, casovacich udalosti a mnohého dalsiho. Zde uz to zélezi jen

na nastaveni logiky spravcem HomeKitu daného objektu.

Je zde ale jesté jedna varianta, ktera ne tak Gplné souvisi piimo s HomeKitem. Nativni apli-
kace vyrobct zafizeni umi mnohem lépe pracovat s vlastnim ptislusenstvim. Naptiklad roz-
blikani svétla, které se hodi pro ptipad poplachu, je mnohem jednodussi pfi pouziti externich
aplikaci nez ptes skriptovani. Nativni aplikace umi naptiklad dynamickou zménu RGB a ¢a-

sovani, kdy by se ptes skriptovani musela nastavovat kazda hodnota individudlné.

A jelikoz pro spravu HomeKitu Ize pouzivat 1 nékteré dalsi aplikace, jako tteba pro kompo-
nenty Eve, tak i zde jsou $irSi moZnosti konfiguraci. Je naptiklad mozné vytvofit automati-
zaci, ktera spusti profil vytvofeny nativni aplikaci pro svételny zdroj, a tuto automatizaci
implementuje do HomeKitu. TakZe, ackoliv se pro rozblikani svétla ve finale pouZiji tii

MW

ruzné aplikace, je to pro uZivatele mnohem jednodussi a privétivé)si nastaventi.
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5 ALTERNATIVNI SLUZBY

Mimo Apple HomeKit existuji 1 alternativni sluzby poskytujici stejné, ¢i podobné funkce.
V nékterych ptipadech maji lepsi vlastnosti a funkce, v jinych ohledech horsi. Nékteré z nich
1ze pouzivat Cisté jako alternativu nebo doplnéni, dalsi ale mimo to lze i integrovat do Ho-
meKitu a tim zpfistupnit explicitné nepodporovana zatizeni pro ovladani HomeKitem a apli-

kaci Domacnost.

5.1 Amazon Alexa

Amazon Alexa byla ve svém pocatku vyvijena jako hlasovy asistent spole¢nosti Amazon.
Na trh pfisla s prvnim zatfizenim, Amazon Echo, které se nechd popsat jako chytry repro-
duktor. Prvotni vize vyvoje a funkcionality byla inspirovana riznymi sci-fi prvky a zatize-

nim.

Zakladni funkce Alexy pivodné byla virtudlni asistentka. Méla vytvéiet seznamy, komuni-
kovat s okolim pomoci elektronické komunikace a hovort, prehravat hudbu a dalsi. Podpora

inteligentni domacnosti byla implementovéana az rok po svém vydani, v roce 2015.

Od té doby je mozné integrovat do systému veskeré prvky nesouci oznaceni ,,works with
amazon alexa“. Diky tomu je moZné ovladat domacnost pomoci hlasového ovladani pres
zatizeni Amazon Echo, at’ uz chytré reproduktory, nebo kombinovany reproduktor s table-
tem. Je moZnost ovladani i pomoci aplikace v telefonu, problémem ale miiZe byt, Ze zde neni
nativni podpora od nejvétSich poskytovatel na trhu a musi se manudlné spustit aplikace, ¢i

zkratka. Pomoci aplikace je samoziejmé mozn¢ ovladat domacnost 1 vzdalené.

Vyhodou je mnohem §ir§i podpora zafizeni od riznych vyrobceti, piipadné podpora zatizeni

s komunika¢nim procesem IFTTT.

Nicméné je pravdou, ze v soucasné dob¢ jsou sluzby Alexy, jako asistentky, vyrazné dale
nez sluzby Siri. Na druhou stranu Siri a aplikace Domacnost, respektive HomeKit, maji Sirsi

moznosti co se tyce domdacich automatizaci a dal$iho fizeni inteligentnich prvkd.

5.2 Google Assistant

Google Assistant vznikl pfiblizn¢ dva roky po Amazon Alexa. Vyvijen je primarn¢ spolec-
nosti Google, kterd je vlastnéna spolecnosti Alphabet. Zakladni princip byl vicemén¢ stejny
jako u Alexy. Vytvorit virtudlniho asistenta, ktery bude podporovat dvoucestnou hlasovou

komunikaci. Soubézné€ s vydanim byl z tohoto diivodu vydan prvni z chytrych reproduktorti,
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pod piivodnim ndzvem Google Home. Jelikoz nasledné doslo k vysokému roz$ifeni mezi
uzivatele, rozsifeni portfolia z reproduktorii i na tabletové zaméetfené varianty, ¢i dalsi pfislu-
Senstvi, doSlo poté ke zmeén¢ nazvu periferii z Google Home na Google Nest, nékdy ozna-

¢ovano pouze jako Nest.

Jak jiz bylo feCeno, jedna se o téméf stejnou funkcionalitu jako u Alexy, s tim rozdilem, ze
zde je vyuziti rozsiteno o veskeré funkce Googlu. Mezi tyto funkce patii vyhledavani, ko-

munikace, ale 1 zprostfedkovani nakupti pomoci Google Express.

Podpora inteligentni domdacnosti je velmi pestra. Zatizeni je zde také zastoupeno ve velkém
mnozstvi, kdy vétSina zafizeni podporujici Amazon Alexa pracuje i s Google Assistant. Pro-

dukty s touto podporou jsou oznaceny sloganem ,,works with Google Assistant®.

Dalsi velkou vyhodou je podpora na strané zafizeni. Oproti Alexe stoji Google za vyvojem
opera¢niho systému pro mobilni telefony Android. Diky tomu je dnes Google Assistant roz-
Sifen na vysokém mnozstvi zatizeni mezi mnohé uzivatele. Témi jsou nejen podpora chyt-
rych telefont se systémem Android, ale i podporované chytré hodinky a dal$i rizna zatizeni.
Google ma diky kombinaci podporovani sluzeb a vyvoje mobilni platformy vétsi zabér
v aplikacich, mezi jedny ze zasadnich lze zatadit i Google Maps. Mimo vyuZzivani pii pouZiti
Android Auto tato technologie zpracovava rtizné informace 1 pravé pro Google Assistant.
At uz dopravni situaci, vypocet vzdalenosti, tak tfeba 1 interakci s riznymi sluzbami v okoli,

naptiklad restauracemi a moZznosti objednani si jidla apod.

Nejen Ze je Google Assistant implementovan ve vSech Android zafizenich, ale pomoci do-

plitkkové aplikace je mozZné jej vyuZivat i na 10S zafizenich.

Z tohoto hlediska vyplyva, Ze nejomezenéjsi je vyuzivani HomeKitu/Siri, jelikoZ zde je
funkce sice zavedena piimo do operac¢niho systému, ale pouze u 10S/iPadOS zatizeni. Goo-
gle Assistant je nativn€ pouze na Android zafizenich, ale na 10S lze pouZzit samostatnou
aplikaci. KdeZto Amazon Alexa sice nema integrovanou podporu piimo na zafizenich, vy-

jma Amazon Echo, ale je podporovana pomoci vlastni aplikace jak na 10S, tak na Androidu.

5.3 Home Assistant

Jedna so o samostatny systém, ktery je vyvijen pod open-source licenci Apache. Diky tomu
je finan¢ni naro¢nost jeho pofizeni velice nizk4. Samotny systém béZi na linuxovém jadie

a lze jej nainstalovat na jakékoliv zafizeni umozinujici nasazeni systému Debian/Ubuntu.
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Nejrozsitenéj$im nasazenim je stazeni .img souboru, flashnuti na pamétové zatizeni a na-
sledné instalace na néjaky méné narocny stroj jako napiiklad Raspberry Pi 4, Intel NUC,
virtualni pocita¢ (jsou piedpiipravené stroje pro VirtualBox i VMware), piipadné jiné. Je
mozné také stahnout piimy .iso soubor obsahujici piedinstalovany cely systém nasazeny na

Ubuntu a bézici v Dockeru.

Zasadni vyhodou tohoto systému je, Ze pii pouziti urcitych komponentt, resp. komponent
s alternativnim firmware, miize pracovat Cisté lokalné bez jakékoliv vazby na internet nebo

externi sluzby.

Integrovat do sebe dokaze vétSinu komponentd na trhu at” uz nativné, nebo ptes pluginy.
Nejrozsitenéjsimi komponenty s vlastni konfigurovatelnosti jsou rizné variace prvki So-
noff, Shelly, ESP (ESP, Wemos aj.). Lze do nich totiz nahrat alternativni firmware jako je
Tasmota nebo ESPHome. Poté tyto prvky nevyuZivaji externich sluZzeb a komunikace do

internetu. Dal§imi prvky samoziejme jsou bézné dostupné a rozsitené pracujici s vyse zmi-

nénymi systémy.

Pohled na tvorbu automatizaci ma dvé strany. Na jedné stran¢ tvorba automatizaci neni tak
jednoduché a pro rozsifenéjsi automatizace je potieba znalosti skriptovani v Node-RED, na

druhé stran¢ Ize potom vytvaret automatizace vSelijak narocné a propojené.

Diky systému Homebridge, ktery je mozné pouzivat v Home Assistantu jako plugin, lze
Home Assistant integrovat do HomeKitu. Nasledné pro HomeKit funguje jako Bridge, ktery
za sebou schovava dalsi rizné komponenty. Diky tomu lze i do HomeKitu integrovat vétSinu
zafizeni na trhu, ackoliv nemusi HomeKit nativné podporovat. Nevyhodou tohoto pouziti je

nutnost minimdalnich znalosti elektrotechniky a programovani.

Z vyse zminéného plati, Ze se jedna Cisté o lokalni zaleZitost, ale jsou zde dva ptipady, kdy
je komunikace do internetu zapotiebi. Prvnim pfipadem jsou hlasovi asistenti Google Home
a Amazon Alexa, u kterych je jesté k tomu specificka konfigurace a integrace. Druhym pfi-
padem je mozZnost vzdaleného ovladani. Vzdalené ovladani povolenim pfistupu na Home
Assistant pfimo na nasi vefejné IP adrese, je pfinejmensim nesStastna volba. Mnohem lepsi
variantou je pofizeni a konfigurace VPN. Prostfednictvim VPN je mozné pfipojit se do
vlastni sit¢ a komponenty ovladat. Zde se ale stale bude jednat o ovladani pomoci webového
prohliZzece. Toto lze obejit potizenim aplikace, ale pro funkcionalitu z internetu je zapotiebi

mit zfizen ucet a platit si predplatné cloudové sluzby Nabu Casa.
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5.4 HOOBS

HOOBS je akronym pro Homebridge Out Of the Box. Homebridge byl jiz zminén, jedna se

0 systém pro integraci nativné nepodporovanych zatizeni do HomeKitu. Instalace a konfi-

Vevr

Pojem Out Of Box je pouzit, jelikoZz pofizeni krabi¢ky obsahujici Raspberry Pi 3 a imple-
mentovany systém, je jedna z moznosti s co nejmensi ndrocnosti na uzivatele. Uzivateli tedy
sta¢i zapojit napajeni a UTP, dokon¢it instalaci a mize systém zacit okamzité pouzivat. Dalsi
moznosti je zakoupeni samotné SD karty, nebo stazeni .img souboru a ptipadného financ-
niho daru jako podpory. Stazeny systém je nasledné¢ mozné nahrat na vlastni kartu, nebo
SSD. Zakoupenou kartu, nebo vlastni kartu/SSD je poté mozné ptipojit k Raspberry Pi ge-
nerace 3B a nov¢jSich. Stahovana verze sice podporuje 1 star$i generace, nebo verzi Zero W,

ale tyto verze nedisponuji dostate¢nym vykonem pro nasazeni vétSiho mnozstvi komponent.

Tabulka 23 — Dostupné varianty HOOBS

Varianta Obsah Cena

HOOBS
(Raspberry Pi 3B+ 1GB vcetné nain-

stalovaného OS na microSD karté
$199.99

HOOBS in a Box (starter Kit) a obalu — pfistupné pouze napajeni
cca 4 399,- K¢

a LAN, zadné z USB/HDMI)
napajeci adaptér

UTP kabel

$19.90

HOOBS on microSD (8 GB) microSD karta s redukci na SD
cca 439,- K¢

HOOBS to Download (Donate) instalacni soubor Dar (Donate)
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II. PRAKTICKA CAST
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6 NAVRH INTEGROVANEHO SYSTEMU

Navrhovani celkového systému by se mélo tidit ur¢itymi pravidly. Pro vytvoreni téchto pra-
videl je vyhodné udé¢lat si rozhodovaci schéma nebo naptiklad myslenkovou mapu. Kazdé
prostory budou mit individualni navrh jak z hlediska dispozice, tak z hlediska Zzadosti

spravce/majitele a nekterych dalsich faktord.

6.1 Pripojeni

Jednim ze zédkladnich krokl je potieba vyhodnotit, jaké komponenty budou pouzity. Jak
z redlného a logického vyuziti, tak 1 z divodu pouzitého napdjeni a konektivity. Nize na
Obrazku 1 je prehled nékterych druhli prvkil inteligentni domacnosti a zptsobu jejich ko-

munikace se systémem, vcetné legendy.
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Obrazek 1 — MozZné zplisoby komunikace, vytvofeno v Cisco Packet Tracer

6.1.1 HUBy

HUBY je potieba rozmistit po objektu v takovém rozestaveni, aby veskeré pfimo ptistupujici
komponenty byly v dosahu. Jedna se primarné o zatizeni komunikujici pomoci Bluetooth,

jelikoZ tato konektivita ma nejkrats§i dosah, hlavné pti priichodu sténami.
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Ostatni komponenty vétSinou vyuzivaji Wi-Fi konektivitu, stejné jako HUBy, komunikuji
prostiednictvim Bridge, ktery je taktéz ptipojen pomoci Wi-Fi ¢i LAN a nékteré komponenty
1ze ptipojit také ptimo LAN.

Jako hlavni ovladaci HUB je vhodné vyuzit néktery z iPadu, ktery ma stale podporu aktudl-
niho iPadOS. Je mozné jej nechat jako samostatny prvek nékde v objektu, nebo pomoci spe-
cidlniho drzdku nainstalovat na zed’ a pouzivat jako nasténny centralni ovladac. Ten pak
muze slouzit 1 pro osoby nedisponujici Apple zafizenim, nebo ve sdilenych prostorech neni

integrovan do lokalniho HomeKitu. Tento iPad néasledné muze také pracovat jako HUB.

6.1.2 Wi-Fi

U Wi-Fi je zapotiebi zabezpecit silné a stabilni pokryti v celém objektu. To se necha zatidit
pomoci dvou zplsobll. Prvni mozZnosti je vykonné AP ¢i bezdratovy router. Zde ale miize
nastat problém s rozlehlej$imi prostory, nebo naptiklad u zelezobetonovych konstrukci. Vy-
kon Wi-Fi je obecné omezen na maximalni vykon, kterého tato vnitini zafizeni malokdy
dokazou dosahnout. Resi to pak technologii MIMO a vice anténami. Ale ani tak to neni
nejidedlnéjsi varianta. Takovou variantu je optimalni pouzit naptiklad u bytu, ale u rodin-

né¢ho domu uz pravdépodobné nebude dostacuyjici.

Druhou moznosti je vytvoreni bezdratoveé sité pomoci vice AP ¢i routert. Jelikoz ale Wi-Fi
nepodporuje mesh technologii, je potieba to vyfesit jinak. Nespravné je pouziti vice bezdra-
tovych zafizeni s nastavenymi stejnymi parametry. V mistech, kde bude dochazet k prekry-
vani signalu nebude stabilni a trvalé pfipojeni. Z toho diivodu se vyuziva tzv. Roaming. Je
to aktivné fizené predavani pfipojeni mezi jednotlivymi vysilaci. Toto zna kazdy z praxe
tteba u mobilniho volani pfi jizd€ vlakem, kdy se rychle méni poloha koncového zatizeni

proti vysilacim, ale hovory nejsou pteruseny.

Roaming ale nepodporuji vSechna zatizeni na trhu, rozhodné ty z levnéjsich. Klasicky roa-
ming, ktery je zminovan vyse, umi napiiklad Ubiquiti, Zyxel, Linksys. Neumi to ale zékladni
jednoduché zaftizeni, jako spi$ specifické nebo primyslové varianty. Samotna konfigurace
neni nejjednodussi a cena jednotlivych komponent je také vyrazné jinde. Dal§i moznosti jsou
zatizeni spolec¢nosti Mikrotik, které umi tzv. pseudo-roaming. Zde je to feSeno centralni
spravou zafizeni a nastavenim, ze v ptipad¢ slabého signalu je koncové zatizeni odpojeno
vysilacem. Nasledné koncové zatizeni zacne znovu vyhledavat Wi-Fi, ke které bylo piivodné

piipojeno a piipoji se k ni. Ale realné se ptipoji k jinému bliz§imu AP.
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zatizenich k jednomu AP/routeru. Pro klasické domaci pouziti staci zakladni zafizeni, jeli-
koz bude pravdépodobné piipojeno pouze n€kolik mobilnich telefont, tabletli, notebookti.
Ale v pripadé¢ pfipojeni velkého poctu koncovych zatfizeni s nimi zakladnéjsi AP nedokazi
komunikovat stabilng a se vSemi. V moment¢, kdy diky roamingu mame vice vysilacich za-

fizeni, se tato zatéz rozlozi mezi jednotlivé AP a pfipojeni je stabilni.

6.1.3 Napajeni

Hlavnim problémem celého tohoto systému je neexistujici centralni napajeni. VétSina zafi-

zeni je napajena bateriemi ¢i akumulatory, ale vSechny Bridge a HUBy maji sitové napajeni.

Pokud tedy dojde k vypadku napdjeni, tak sice miize byt rozpoznan zlod¢j, ale systému ne-
bude mozné to nijak nahlasit. Vypadek napédjeni mize byt imyslny i neiimyslny. Toto je
mozné vytesit zaloznimi zdroji UPS pro jednotlivé HUBY, nebo ptipadné vytvofit zaloho-

vany centralni rozvod.

Zalozni napajeni je vyhodné mit i pro Wi-Fi pfipojeni, jak pro n€které prvky, tak pro pfipo-
jeni HUB do internetu. To by bylo moZné obejit tim, Ze by byl iPad jako jeden z centralnich
HUBI a mél by i vlastni SIM pro datové ptipojeni. Ale i v tomto pifipadé€ by nastal problém

s komunikaci se vzdalenéjSimi prvky.

6.2 Zabezpeceni

Ohledné zabezpeceni je nutné vyfeSit vstupni prostory. VyfeSit centralizaci a ovladani

zamk, ale 1 dalSich moznych vstupnich prostor jako jsou okna ¢i balkonové dvete.

Mimo vstupni prostory je potieba fesit celkove vnitini prostory, at’ uz z divodu mozné po-
ruchy ¢i prekonani vstupnich objektt, tak i z divodu zdznamu udélosti a nasledného feseni.
K vstupnim prostoriim u vétsich objektli samoziejmeé naleZi i venkovni prostory. Zde se bude
vetsinou jednat o piedzahradky a zahrady, ptijezdové cesty a dalsi. Tato oblast u byta feSena
moc c¢asto pravdépodobné nebude. I z diivodu prochdzeni vyssiho poctu lidi a legislativni

problematiky s UOOU v piipadé kamerovych zaznami.

6.2.1 Vytvoreni jednotlivych zon

Jako jednotlivé zony je potieba vytvoftit jednotlivé samostatné mistnosti. JelikoZ mistnost je
virtualni uskupeni, tak je mozné mimo redlnych vytvofit i nékteré imaginarni. Realné budou

mit opodstatnéni z dlivodu komunikace, automatizaci, scén a ovladani pfislusenstvi
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v danych mistnostech, kdezto do virtualnich je mozné integrovat spole¢né objekty, nebo po-

uzit pro otestovani nového piislusenstvi.

6.2.2 PouZiti riznych prvki v riznych zénach, odliSna konfigurace udalosti

Podle jednotlivych zén je potieba poté fyzicky rozmistit jednotlivé prvky. Ve vétSin€ mist-
nosti tedy pravdépodobné¢ budou termostatické hlavice pro vytapeni, ovladani svétel a jiné.
V chodbé nebo vstupnich prostorach budou PIR c¢idla, kterd pfi béZzném rezimu rozsviti
svétla, ale pii zastfezeném rezimu spusti alarm. Podobné nastaveni by se aplikovalo i na

¢idla na oknech a dvefich.

6.3 Automatizace

V zévislosti na nastavené scén¢, nebo spusténém prvku lze nasledné spustit rizné automati-
zace. Ty pak budou pravé zajistovat ono stiezeni a piipadné spusténi alarmu. Samoziejmé
mimo bezpec€nosti aplikace automatizace zpracovavaji dalsi Glohy v navaznosti na denni

dobé¢, prezenci osob nebo jedné z mnoha dalSich moznosti.

Na Obrazku 2 je znazornén vyvojovy diagram PIR ¢idla pro ptipad detekce pohybu. Na mo-
ment, kdy je pohyb detekovan, je navazan rozhodovaci proces, ktery je feSen pomoci auto-
matizace. V rdmci rozhodovani zjisti, zda je objekt v rezimu zastfezeni, nebo v rezimu b&z-
ného pouzivani. Pokud nebude zastiezeno, detekovany pohyb rozsviti svétla na tficet
sekund. Naopak pfi zastfezeni je spusStén alarm. Jako alarm je nasledné nadefinovana dalsi

automatizace nebo scéna, které bude provadét dalsi uréené prikazy.

Detekovan
pohyb

Zastieieno
Rozsvit
Ano

svétlo
1

Spust Pockej 30
alarm sekund

.

Zhasni
svétlo

( Konec )

Obrazek 2 — Vyvojovy diagram rozdilné funkcionality PIR
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6.3.1 Automatizace pro pohodli

Automatizace slouzici pro zpohodInéni ovladani domacnosti nejsou vazany na ptimou inter-
akci osob. Jsou vazany naptiklad na obecnou pfitomnost dané osoby v objektu, stav nekteré
komponenty nebo naptiklad denni dobu. Automatizace muze spoustét skupinu nékolika pii-
kazi, ale také nejprve zkontrolovat riizné vazby mezi sebou a dle splnéni vykonat pozado-

vanou ¢innost.

Jednou z téchto ¢innosti je napiiklad vytapéni, které byva feSeno ¢astecné samostatnym sys-
témem. Dal$i Cinnosti muze byt osvétleni, ambientni osvétleni, zatemnéni, piehravani

hudby, spusténi zafizeni nebo kontrola uzamceni objektu.

r

6.3.2 Scény pro individualni ovladani

Jako scény pro individudlni pouziti 1ze nastavit rizné konfigurace. Kombinaci osvétleni pro

filmovy vecer, spusténi automatizace, zasuvek a dalsiho.

Zasadni rozdil a vyhoda proti automatizacim je v tom, ze scény lze spoustét manualné po-
moci grafického rozhrani, ale hlavné i hlasovym ovladanim pomoci asistentky Siri ze v§ech

podporovanych zatizeni.

6.4 Prehled a sumarizace

Ptinavrhu je tedy potieba vytesit nékolik oblasti. Logické uspofadani objektu, ptipadné ven-
kovniho perimetru. Dale zvaZit, jaké oblasti chceme feSit. Zda napftiklad pouhé vytapéni

a ovladani svétel, nebo n&jakou pokrocilejsi automatizaci napiiklad vcetn€ zabezpeceni.

Podle tohoto rozvrzeni je potieba zvolit jednotlivé prvky dle technickych vlastnosti. Na toto
rozhodnuti je navazano technologické zdzemi. Je potieba zabezpecit konektivitu jednotli-
vych komponent. Zde se bavime o kvalitnim Wi-Fi pokryti, vyfeSeni dosahu Bluetooth ko-

munikace, ptipadné pouziti Bridge pro specifickou komunikaci, jako je naptiklad Zigbee.

Volba samostatnych prvka mé i nadvaznost finalni konfiguraci logickych funkci. Prvotné je
potieba veédét, co piesné se bude automatizovat, hlidat, nebo ¢im se bude spoustét a spinat.
Nasledné se jednotlivé scény a automatizace nastavi. Behem doby pouzivani a vyvoje ale
budou s nejvétsi pravdépodobnosti tyto funkce upravovany dle aktualnich pozadavki a po-
tteb. A to 1 z diivodu rozsifovani komponent a periferii v budoucnu, které by v dob¢ ziizo-

vani nepfiSly na mysl.
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7 REALIZACE A KONFIGURACE INTEGROVANEHO SYSTEMU

Vzorovy objekt je jednopodlazni dam. Dispozice domu je 5+kk, ale pro potfeby inteligentni
domaécnosti je v systému zaneseno vice mistnosti. Témi jsou samostatné koupelna, chodba

s vchodem na zahradu, veranda s hlavnim vchodem a gardz.

7.1 Jednotlivé mistnosti/zony

Samotné mistnosti se vytvori po stisknuti ikony domecku, nastaveni mistnosti a zvoleni Pii-
dat mistnost. Nasledné je na iPadu pii zobrazeni na Sitku v levé ¢asti vidét prehled mistnosti.
Pfi zobrazeni na vysku se posunutim do strany zobrazi piehled mistnosti a na iPhonu je
ptehled mistnosti po kliknuti na ikonu domecku. Dals$i moznosti na iPhonu je pfepinanim

mezi mistnostmi posouvanim do stran.

=100 % [ 4

P - Al
Domacnost Moje domacnost

G o o (=)

Slabé baterie: Neaktivni Pokoj - Roleta...
* Ob]evovéni Chodba - Dvefe jsou roztazené

Automatizace

Mistnosti Oblibené scény

Jidelna ' ¥ ' Good Marning

Koupelna
LoZnice | Alrm Off
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Oblibena prislusenstvi

Pokoj2 Pokoj Pokoj
Termostat Milan Zahr... Milan Ulice
Vytapét na 20... Vytapét na 24... Vytapét na 24...

| Obyvak

| Pokoj2
Chodba

| Veranda

Garaz

Obrazek 3 — Prehled mistnosti, scén a oblibeného ptislusenstvi

Déle je na uvodni strance vidét ndzev domdcnosti, ale hlavné prehled stavl aktivnich prvkd,
zobrazeni jednotlivych scén, pro celou domécnost, nebo pro jednotlivou mistnost. Tyto
scény je pak mozné jednodusSe aktivovat. Posledni ¢asti tohoto ptehledu je shromdzdéni ob-

libeného piisluSenstvi skrz celou domacnost. Zda ma byt ptisluSenstvi zobrazeno jako
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oblibené se nastavuje u jednotlivych prvkd. Do nastaveni se lze dostat delSim stisknutim

daného pfislusenstvi a rozbalenim nasledné nabidky.

V listé zobrazujici stav jednotlivych prvki jsou zobrazovéany i riznd upozornéni. At sléb-
nouci baterie, jako v ukazce, tak naptiklad zafizeni, které ptestalo z jakéhokoliv divodu ko-

munikovat.

7.1.1 Zabezpeceni

Z hlediska zabezpeceni jsou pouzity zminované zadmky na klasickych dvefich s bezpecnost-
nim kovanim a cylindrickou vlozkou bezpec€nostni tfidy 3. Zamky Nuki obsahuji nejen in-
dikaci stavu odemknuto/zamknuto, ale ve vyvojové verzi maji i magneticky kontakt pro roz-
poznani otevieni a zavieni dvefi. Toto snad bude v brzké dobé implementovano i do rozhrani

HomeKitu, nejen v rdmci nativni aplikace.

Jelikoz zamky dostupné na naSem trhu a pro evropské verze dveti pouZzivaji Bluetooth pfi-
pojeni, musi byt v dosahu néjaky z HUBU. V tomto ptipadé jsou diky vzdalenosti zamky

Nuki obsluhovény jednim HomePodem Mini a zdamek Danalock V3 druhym.

Dalsimi prvky pro zabezpeceni je PIR na chodbé a magnetické ¢idlo na nejvétSim z oken.
PIR které bude mit nasledné nastavené rtizné funkcionality podle spusténych scén. Magne-
tické ¢idlo je zde pro kontrolu mozného neopravnéného vstupu jinou cestou, nebo kontrolu

dovieni okna pti odchodu a zastfeZeni.

Z hlediska zabezpeceni je vyhodné fesit i zalohovani napajeni. Zde je pouzita line-interactive
UPS pro primarni HomePod Mini. Pro lepsi zajisténi dostupnosti napajeni i pro Wi-Fi prvky
a pfipojeni do internetu by byl potieba vétsi zasah to objektu a elektroinstalace véetné vy-

konné;si UPS.
7.1.2 Vytapéni

Vytapéni je realizovano termohlavicemi a termostatem Netatmo. V jedné mistnosti jsou osa-
zeny 2 ks na dvou radiatorech, jinak v kazdé z mistnosti po jedné. Pouze v mistnosti s umis-

ténym termostatem je klasickd termostatickd hlavice.

Rizeni vytapéni je ale primarné ovladano nativni aplikaci Energy, jelikoZ zde je moZné na-
stavit rizné profily, rezimy a plany. Také se zde nastavuje kontrola otevieného okna pro
omezeni vytapéni (kontrolovdno na bazi rychlého sniZzeni namétené teploty), adaptivni vy-

tapéni na dany Cas, uprava stylu vytapéni v pfipad€é venkovniho teploméru Netatmo
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a n¢kolika dalSich moznostech. Urcuje se zde i doba aplikace manualni zmény teploty, ktera
je uzivatelsky nastavitelnd pfimo na jednotlivych hlavicich. Tato doba se vztahuje i na

zménu teploty v aplikaci Domdacnost.

7.1.3 Automatizace

Automatizace jsou nejspiSe to nejzasadnéjsi na celé inteligenci domacnosti. Prioritni je vy-
tapeéni, ale to je fizeno samostatné pomoci nativni aplikace. Jedna se ale o ovladani dalSich

prvkl. Svétel, zamkd, rolet, zasuvek, univerzalnich spinact a dalSich zatizeni.

Nékteré automatizace lze nastavit na zménu stavu zafizeni. To je ve vzorové domacnosti
pouzito naptiklad u PIR v chodbé. Pokud je zde zaznamenan pohyb, rozsviti se svétlo, které

po daném Casovém intervalu snizi svou intenzitu a nasledné se vypne.

Dalsi automatizace lze pfifadit k denni dobé€, nebo ke scénam. Jako automatizace mize byt
napfiiklad ptikaz z divodu odchodu. Zde je nastaveno odemknuti pfitazeného zamku dveftt,
ktery se opét po zvoleném intervalu znovu zamkne. Je tim vymezena naptiklad doba pro

obouvani a dalsi okolnosti.

Nasledné zde mohou byt zahrnuty jednotlivé scény. Scéna Good Night naptiklad zamkne
vSechny zdmky a stdhne rolety v loZnici. Scéna Alarmu spousti automatizaéni skript, kterym

se fidi zabezpeceni a funkce jednotlivych prvki.
7.2 Pouzité prvky

7.2.1 Wi-Fi

Pro Wi-Fi pokryti byly zvoleny komponenty spole¢nosti Mikrotik. Vybrano bylo z diivodu
cenové dostupnosti, kvality, moznosti alespoii pseudo-roamingu a stability ptfipojeni. Na
druhou stranu, vlastni konfigurace samotného zafizeni a technologie CAPsMAN neni tolik

uzivatelsky ptivétiva. Nastesti po spravné prvotni konfiguraci nebyva nutnost cokoliv ménit.

Jako koncové zatizeni byla zvolena kombinace RB941 a RB931. Jedna se o komponenty se
100 Mb/s porty a pouze 2,4 GHz Wi-Fi, coZ neni zd&dnym limitem. VSechny HomeKit zafi-
zeni pracuji na 2,4 GHz a 100 Mb/s linku nevyuziji. Pokryti touto konektivitou ani neni ve

vSech objektech od ISP, takZze nehrozi limit ani pfi pfipojeni jinych zafizeni.

Jako ftidici prvek pro centralni spravu CAPsMAN je mozno pouZit jakykoliv router od Mi-

krotiku. Pro vysoky pocet zatizeni a vy$§i management celé sité bude vyhodnéjsi vyuzit
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nékteré ze zatizeni Cloud Router Switch, naptiklad CRS326 s 24x 1 Gb/s porty. Pro bézné
vyuziti ale postaci mensi cenove dostupnéjsi router. Dokonce Ize pouzit i RB941, ale v ide-
alnim ptipad¢ by RB941 nem¢élo zpracovavat fizeni, routovani i centralizaci CAPsMANa
z divodu nizs§iho vykonu. Z pohledu k cené tohoto prvku je mozné jeden pouzit prave jen

pro toto fizeni.

7.2.2 HUBy

Jako HUBYy je pouzito nékolik zatfizeni Ho-
mePod Mini a jeden iPad, ktery bude slouzit
ijako centralni fizeni pro uzivatele nevyuzi-
vajicich Apple zafizeni. Centralni iPad je po-
uzit 6. gen, ktery ma stale podporu aktudlniho
1PadOS a do budoucna by mél byt nadale pod-
porovan alespon iPadOS 15. Zatim nema pev-
nou instalaci pro moznost migrace mezi mist-
nostmi. HomePody Mini budou umistény
v nejvytizenéjSi mistnosti a dal$i nasledné
v dosahu zdmkt. To z divodu, Zze zdmky ko-
munikuji pfes Bluetooth a dosah je ¢astecné

omezen. Toto umisténi u zamkid poté miize

byt vyuzito pro hlasové ovladani pti pfichodu

a odchodu. Obrazek 4 — Pouzit¢ HUBy

7.2.3 Bridge

Bridge jsou pouzity pouze dva. Ostatni zafizeni totiz komunikuji naptimo s HomePody Mini

skrz Bluetooth, nebo jsou pfimo ptipojeny k Wi-Fi.

Bridge je jeden TRADFRI od spole¢nosti IKEA, ktery slouzi pro ovladani zastinovacich
rolet a pfipadné pro dalsi komponenty spolecnosti IKEA, jako jsou pohybova c¢idla, ma-
nagement podsviceni a chytra tlacitka. Pomoci tohoto Bridge, a nasledné opakovace signalu,
ktery je pribalovan k roletdm, je za urcitych situaci mozné integrovat dalsi zatizeni komuni-

kujici pomoci Zigbee. Toto zafizeni ale také musi mit nativni podporu HomeKitu.

Jako druhy Bridge je centralni reléova jednotka pro vytadpéni. Je nasazeno feSeni spole¢nosti

Netatmo, které obsahuje umisténi termohlavic a termostatu v jednotlivych mistnostech,
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a pripojeni reléové jednotky na plynovy kotel. VSechny hlavice nasledné¢ komunikuji pfimo
s touto jednotkou, kterd zastava funkcionalitu Bridge. Ackoliv jsou termohlavice pfipojeny
piimo k této jednotce, tak pokud néktera z nich vysle pozadavek ke spusténi kotle a vytapeni,
na termostatu je toto zobrazeno obrazkem radiatoru. Tim je znaCeno spusténi kotle jinym

zafizenim, nez je samotny termostat.

7.2.4 Samostatné prvky

Pro moznost ovladani svétel, pokud bychom nechtéli pouzivat samostatné fungujici zarovky,
Proto je na sviceni pouzito n¢kolik téchto zarovek, samostatny LED pasek se sitovym napa-
jenim a klasicka svitidla budou nésledn¢ feSena alternativnim firmware do univerzalnich
spinact Shelly. Tento alternativni firmware vySel pied nedavnou dobou a umoziuje inte-
graci do HomeKitu. Shelly je nasledné piipojeno pomoci Wi-Fi, takze nevyuziva zadny

Bridge jako by bylo potieba napiiklad u Philips HUE.

Aby se zamezila vazba pouze na jednoho vyrobce, aplikaci a jedny servery, byly pouzity

komponenty nékolika vyrobcil.

K jiZz zminovanému vytapéni byla vybrana varianta od Netatmo. Jak po vlastnim prizkumu
trhu, tak po doporuceni od uzivatelti na diskusnich forech a socidlnich sitich. Vyhoda je

stabilita a moznost pouziti na rizné ventily pomoci ptilozenych redukci.

Zamky, respektive ovladani zamk, bylo vybrano od dvou riznych vyrobct. Jeden nainsta-
lovany je od Danalock, a dva dalsi jsou Nuki. Vyhodou Nuki je moZnost pouZiti stavajicich
cylindrickych vlozek, anebo centralizace pomoci sjednoceni vloZzek a vyuzivani jednoho

spolecného klice.

Dalsimi komponentami jsou magneticky kontakt, spinané zadsuvky, LED pasek a kamera.
Tyto vS§echny komponenty jsou pouZity od spole¢nosti Vocolinc. Maji velice ptivétivé ce-

nové podminky a pro své funkce nevyzaduji vyuzivani Bridge.

Kamera od spolecnosti Vocolinc nema vlastni tlozisté, proto byla zvolena i druha kamera
Eufy, ktera ma vlastni tloZzisté a dal$i pokrocilé moZnosti nastaveni. Obé kamery jsou vnitini
s moznosti naklonu a natoceni. Toto ovladani ale bohuzel zatim aplikace Domécnost nepod-
poruje a je nutné pouzivat aplikaci vyrobce. Ob¢ kamery dokazou detekovat pohyb a spous-

tét automatizace.
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Od spolec¢nosti IKEA byl pouzit Rychly vypina¢ pro vyvolani automatizace a zatemnovaci

roleta.

Jako pohybové ¢idlo bylo vybrano ¢idlo od vyrobce Eve. Je ptipojeno pres Wi-Fi a vlastni
aplikace dokaze spolupracovat s HomeKitem a nékteré scény a automatizace 1épe propojit

a nastavit.

Obrazek 5 — Nekteré z pouzitych komponent
Integrace jednotlivych prvkll je moznéa vice zplsoby. HomePody naptiklad staci pifibliZit
k 10S zatizeni. Ostatni komponenty se integruji pfevazné vlastni aplikaci, nebo aplikaci Do-
macnost. Ve vétsiné piipadu je ale zapotiebi specidlni kod. Ten miize byt Ciselny, nebo na-
priklad QR kéd. Byva piibalen k danému zatizeni, nebo pfimo na ném. Staci jej pii integraci

zaznamenat fotoaparatem, nebo ¢iselny kod zadat ru¢né.
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Obrazek 6 — Priklady kodu pro integraci, zdroj www.imore.com
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7.3 Konfigurace

Jak jiz bylo zminéno, dulezité pro komunikaci je stabilni pfipojeni. Jelikoz Bluetooth komu-
nikuje napiimo a Zigbee podporuje mesh, je potieba se vénovat Wi-Fi. U té se stabilni po-
kryti vyuZzije i mimo funkce inteligentni domacnosti.

vvvvv

vytvoreni vlastniho algoritmu. Ten ale bude rozdilny pro kazdé nastaveni, objekt, pouziti

a pro kazdou z komponent. Toto je potieba fesit individualné, zde bude na vzorovych pfi-

vvvvv

7.3.1 Wi-Fi

Prvnim krokem je vytvofeni funkcéniho pfipojeni. To vétSinou zprostfedkovava ISP, kdy
zadé spravnou konfiguraci pro venkovni a vnitini sit’ a také zabezpeceni. V idedlnim ptipade

se bude zabyvat i bezdratovou siti, ale v tomto pfipad¢ bude lokalni sit’ feSena individualné.

Pro konfiguraci zatfizeni Mikrotik se pouziva aplikace WinBox, kde bude potieba pfipravit
na fidicim zafizeni funkci CAPsMAN. V jednotlivych zalozkach zvolit spravny kanal a frek-
venéni rozsah. Dalsi se tyka zabezpeceni. Tady je potieba zvolit heslo a verzi Sifrovani. Nej-
niz$i verze by méla byt WPA, ackoliv ta jiz také byla prolomena. NeZ dojde k rozsiteni

WPA3, mélo by se pouzivat Sifrovani WPA2.

Posledni konfiguracni zalozka v tomto piipad¢ je zalozka Access List. V té se nastavuje né-
kolikrat zminovany pseudo-roaming. Nastaveni je takové, Ze podle sily signédlu probiha se
zafizenim komunikace, nebo je zatizeni odpojeno. Silu signalu je potieba fesit individualng

dle nasazeni. Zékladni doba pro odpojeni je 10 sekund se signalem pod hranici.

CAPsMAN

CAP Inteface  Provisioning = Configurations | Channels = Datapathe  Securty Cfg.  Access List | Rates  Remote CAP  Radic  Registration Table

+ =T
H MALC Address MAC Mask Interface Signal Ra... Action Client To Clie... |VLAN Mo |WVLAN 1D
) any -80..-10 aceept
1 @8 any -120.-81 reject

Obrazek 7 — Nastaveni Access Listu
Funkcionalita CAPsMAN znamena Controlled Access Point system Manager. V tento mo-
ment tedy je v siti centrdlni fizeni bezdratového pfipojeni. Nyni k nému musime pfipojit

jednotlivé koncové prvky.
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V polozce Wireless se zvoli tlacitko CAP. Dal$im krokem je povoleni centralniho fizeni,
nastaveni rozhrani, kterym bude vyhledavano. Zda bude pfifazeno k jednomu danému fidi-

cimu prvku, s jakou IP adresou a vybérem rozhrani, které¢ bude nésledné fizeno.

WiFi Interfaces | WB0G Station = Netreme Dual  Access List Registration  Connect List | Security Profles  CHSGIZ =B
g | || | CAP || WPSClient || Setup Repeater || Scanner || Freq. Usage || Align v|:Enabled oK
Name Type Actual MTU [T Rx Interfaces: \wlan1 ¥ 5 |
managadf-;' (_Z\lf‘slx‘lifj : Certificate: |request ¥
— channel: 2412/20/gn(20dBm), 551D local forwarding " Apply
RS @ wlan1 Wireless (Atheros ARS. 1500 480 bps Dbps Discovery Interfaces: |bridge1 ¥ ¥
v| Lock To CAPsMAN
CAPsMAN Addresses: | 192.168.0.200 ]
CAPsMAN Mames: &
CAPsMAN Certificate Commaon Names: =
Bridge: bridge1 ¥
v Static: Virtual
Requested Certficate: CAP4
Locked CAPsMAN Comman Name: |CAPsMAN-
1item out of 10

Obrézek 8 — Povoleni a nastaveni fizeni pomoci funkce CAPSMAN

Na centralnim prvku jsou nasledné vidét vSechny podiizené koncové komponenty.

CAPsMAN

CAP Inteface  Provisioning Corfigurations  Channels  Datapaths  Security Cfg.  Access List  Rates FRemote CAP | Radio  Registration Table

T Provision || Upgrade || Set Identity

Address Name Board Serial Version Identity Base MAC State Radios

£1592.168.0.200 CAPLCC20T RB91-2nD 8B34( 6473 RB341 Pokej CC:2D: Run 1
B8:65: CAP-BBES . RB931-nDr2 54750 6474 RB331_Dina  BS8:65:1 Run 1
CC:2D CAPLC2C RBE341-2nD 8B 6472 RB341_Obyv... CC:2D: Run 1

Obrazek 9 — Seznam zafizeni ovladanych funkci CAPsMAN
V ptipad¢ spravného nastaveni a propojeni jiz je mozné se pripojovat k Wi-Fi. Jelikoz se
nejednd o plnohodnotny mesh systém, tak pii ptepojovani opravdu dojde k odpojeni. To
muze byt problém u hlasovych a video sluzeb. V naSem piipadé se jedna o komunikaci pri-

marng¢ staticky umisténych zatizeni, takze tam problém neni.

Na centralnim prvku je v polozce CAPsMAN zalozka Registration Table. Zde jsou zobra-
zeny vesSkeré pripojené komponenty. Je zde uvedeno, kam jsou pfipojeny, jakou maji IP
adrese a MAC adresu, pienosovou rychlost, silu signalu, dobu pfipojeni a objem pienese-

nych dat od nab¢hnuti Wi-Fi zatizeni.
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CAPsMAN

CAP Inteface  Provisioning ~ Corfigurations = Channels  Datapaths = Security Cfg. | Access List  Rates Remote CAP | Radio  Registration Table |
=

Interface /|ssiD MAC Address EAP ldertity |TxRate |RxRate |TxSignal |RxSignal |Uptime  |Tw/Rx Packets | Tw/Px Bytes

Dilna 70:EE 58.5Mby 0 -78 57d 21:1... 1416 455/1533 ... 104.6 MiB/116.5 ...
Dilna 58:D03 722Mbp... 72.2Mbp... 0 -67 13:46:11.... 63 168/47611 48.3 MiB/10.5 MiB
Obyvak 80:56: 722Mbp... 72.2Mbp... 0 -58 57d 21:1... 11757241118 ... 1865 MiB/213.3 ...
Obyvak 00:80: 722Mbp... 72.2Mbp... 0 -66 57d 21:1... 660418/451990 93.6 MiB/952.3 MiB
Obyvak DC:AB 65Mbps-... 72.2Mbp... 0 -58 6d 18:37.... 5044 475/3 358 ... 6.2 GiB/308.7 MiB
Obyvak 50:09: 722Mbp... 65Mbps-... 0 -57 10:43:54.... 151 65055 801 156.2 MiB/9.1 MiB
Obyvak 5C:51: 52Mbps-... 65Mbps-... 0 -52 05:38:04.... 121 318/82 069 125.53 MiB/17.0 MiB
Obyvak B8:1F: 722Mbp... 65Mbps-... 0 -53 00:49:24.... 382/183 79.1 KiB/40.2 KiB
Obyvak 2A5E 6Mbps 6Mbps 0 -46 00:03:.02.... 59/56 8.1 KiB/3.5 KB
Obyvak E4:FD 7.2Mbps-... 65Mbps-... 0 -60 00:02:02.... 52113 296 KiB/14.3 KB
Pokoj E4:23: 722Mbp... 65Mbps-... 0 -56 27d 21:3... 206304117728 22.0 MiB/25.3 MiB
Pokoj 58:D03 722Mbp... 72.2Mbp... 0 68 11d 15:4... 2225736/2 256 ... 5394 MiB/425.1 ...
Pokoj 58:03 722Mbp... 72.2Mbp... 0 -85 7d 21:13:... 2 245 556/2 265 ... 480.0 MiB/4336 ...
Pokoj E4:23: 722Mbp... 72.2Mbp... 0 -... 36 998/30 352 4099.5 KiB/10.9 ...
Pokoj E4:23: 65Mbps-... 65Mbps-... 0 . 7664/3 543 8734 KiB/3849 ..
Pokoj E4:23: 722Mbp... 65Mbps-... 0 43 . 3959/2 149 4830 KiB/546.9 ...
Pokoj 8C.85: 57.7Mbp... 28.8Mbp... 0 -71 09:09:57.... 78 450,105 842 5.5 MiB/23.3 MiB
Pokoj BE:7A 115.5Mb... 144 4Mb... 0 -42 00:03:58.... 225/228 57.7 KiB/39.6 KiB
Pokoj 82:6E: SMbps 722Mbp... 0 -40 00:03:57.... 2913 4532 B/1130B
Pokoj 52:68: 24Mbps 130Mbps... 0 -67 00:03:11.... 123181 41.1 KiB/37.2 KiB

Obrazek 10 — Seznam piipojenych zafizeni
Zde je vidét, Ze téchto zatizeni mize byt velmi vysoké mnozstvi. Nékteré z nich jsou bézna
spotiebni elektronika, ale zna¢né mnozstvi je i prvkil inteligentni domécnosti. Jelikoz zpra-
covani komunikace s tolika prvky miliZze byt pro zafizeni naro¢né, nemélo by fesit vice funk-
cionalit. Pfifazovani adres do sité, spravu CAPsMAN a komunikaci do internetu by tedy mél

fesit samostatny router. Zafizeni v siti majicich adresu ptidélovanu totiz nemusi byt jen bez-

dratova a néktera zatizeni maji IP adresu nastavenou manualn¢.

DHCP  Networks Leases | Options ~ Option Sete Vendor Clazszes = Alerts
[#[=] [~][s]
|Address 2 |I'U'IP¢C Address |Client D |Senrer |Adi\re Address |Adi\re MAC Addre...l)\di\re Hos...lExpires Ater |Stat|.|s ||v
D 19216802 B52:68: 1.52:68 dhepl 192.168.0.2 B52:68: Smart-iPad 00:09:34 bound
D 19216803  826E 1:82:62 dhepl 19216803  B26E: MilanAppl... 00:09:33 bound
D 19216304 7472 17472 dhepl 19216804 7472 00:06:19 bound
D 19216807 E4.23 1.ed:23 dhepl 192.168.0.7 E4.23: ipc_vel 00:09:50 bound
D 19216308  40:8D 1:40:8d dhepl 19216808 408D 00:09:26 bound
D 19216809 B0:E5 1:50:e5 dhepl 192.168.09 50:E5: 00:06:37 bound
D 192163010 BE7A Tbe7a dhepl 192.168.010 BE7TA Milan—Ph... 00:09:31 bound
D 192168011 5C:H 1:5¢:51 dhepl 192.168.011  BC:51: Galaxy-J5 00:07:22 bound
D 192168012 E4FD Teddfd: dhepl 192.168.012 E4FD HUAWEIL_... 00:09:33 bound
D 192163015 70:EE dhepl 192.168.015% 7DEE Netatma R... 00:08:20 bound
D 192168016 8C.85 1:8c:85 dhepl 192.168.0.16  BC:8% 00:06:19 bound
D 192168017 E423 dhepl 192.168.017  E4:23: WOCCling-... 00:07:11 bound
D 192168018 E4:23 dhepl 192.168.018 E4:23 WOCCling-... 00:09:45 bound
D 192168019 DCAE 1:dz:ab dhepl 192.168.019 DC.AE RPITV 00:06:47 bound
192.168.0.20  00:80: 1:0:80:€ dhepl 192.168.020  00:80: BRWDOSD... 00:05:49 bound
D 1927168023 5803 1:58:d3 dhepl 192.168.0.23 5803 Garaz 00:07:23 bound
D 192168025 58:1F: dhepl 192.168.0.25 5B8:1F: android-7a... 00:07:25 bound
D 192168037 18:.C0 1:18:20 dhepl 192.168.037  18:.Ch: 00:06:54 bound
D 192163041 2ASE 1:2a:5¢ dhepl 192168041  2A5E 00:05:32 bound
D 192168053 E4:23 dhepl 192.168.053 E4:23: WOCCling-... 00:09:41 bound
D 192168065 50:09: dhepl 152.168.065  50:08: android-3d. . 00:08:33 bound
D 1921680157 58:D5 dhepl 192.168.0197 58:D5 GW-58D5... 00:07:00 bound
D 1921630158 58:D3 1:58:d3 dhepl 192.168.0198 58:D02 Chodba 00:07:55 bound
D 192.1680.1%% 58:D03 1:58:d3 dhepl 192.168.019% 58:02 Pokaj 00:06:00 bound
24 tems

Obrazek 11 — Piehled zatizeni, kterd obdrzela IP adresy od routeru
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7.3.2 Scény

Pro nastaveni komponent sta¢i v grafickém rozhrani jednim stisknutim spustit primarni
funkci. Néktera zatizeni umoznuji vice funkci, jako naptiklad zménu intenzity a barvy u svi-
tidel. Vesker¢ toto nastaveni je mozné mimo grafického rozhrani i hlasovym ovladanim po-

moci Siri. Scény pak slouzi pro skupinové fizeni jednotlivych komponent.

Scény je potieba si ptipravit dopfedu a nasledné je jen aktivovat. Mizeme si zvolit decentni
osvétleni pro vecer u televize, prehravani relaxa¢ni hudby po pfichodu z prace a mnohé
dalsi. Zde poprvé narazime na jeden z moznych problému. Pro ptehravani hudby pomoci

scény nebo automatizace je nutné mit aktivované predplatné sluzby Apple Music.

Samotna konfigurace scén je snadna. Na obrazovce domacnosti, nebo dané mistnosti, staci
stisknout nahote vedle domecku tlacitko plus a vybrat ,,Pfidat scénu®. Nachdzi se zde Ctyfti

ptedpfipravené, nebo se ve spodni ¢asti zvoli vytvoteni vlastni.

Prvnim krokem je pojmenovani. Je potieba si uvédomit, ze veSkera komunikace se Siri pro-
biha v anglickém, nebo jiném jazyce. To z divodu mozného problému s vyslovnosti diakri-
tiky a skloflovani. Dal$im krokem je pfidani ptislusenstvi. Zobrazi se seznam vSech kompo-
nent zanesenych v systému, rozdélenych dle jednotlivych mistnosti. U n&kterych je vidét
popisek ,,Vzdy zapnuto®. Jedna se o Cidla, kterd nelze nijak ovladat, naopak v ramci auto-

matizaci spravuji jednotlivé tlohy.

Nasledné¢ je vybrané ptisluSenstvi oznac¢eno a po potvrzeni tlacitkem ,,Hotovo* se pfesuneme
na posledni nastavovaci ¢ast. Zde uvidime i1 souhrn veskerého ptislusenstvi ovladaného scé-
nou. Jednoduchym stisknutim vybereme cilovy stav dané komponenty. Pokud bychom chtéli
podrobnéjsi nastaveni, jako jinou intenzitu a barvu svétla, vytaZzeni rolet jen do poloviny
okna, zminované pfehravani na HomePodu, podrzime na prvku prst del$i dobu a otevie se
podrobnéjsi nabidka. Tato nabidka je téméf totozna s nabidkou pfi ovladani jednotlivych

komponent.

Danou scénu je mozné¢ piifadit mezi oblibené, poté bude zobrazena nejen v mistnosti, ale
1na avodni strance domacnosti s oblibenym ptisluSenstvim. Pfed findlnim potvrzenim je

mozné scénu jesté otestovat, zda je vSe nastaveno spravné podle predstav.
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*

Nova scéna

NAVRZENE SCENY

Dobré rano
03 Dobrou hoc
& Odchod z domova

& Pfichod domi

7.3.3 Automatizace

Nova scéna

Zkus$ebni Scéna

Pfisluenstvi

Vyberte prisluSenstyi pro pfidani do scény

PFidat pfislu$enstvi

LOZNICE
LoZnice
POKOJ
HomePod LED Pések Milan Ulice

Milan Motion

p Zahrada Sensor Okno
vidy zapnuto

VEdy zapnuto

@ Roleta Ulice Tiskérna

123 0 Mezernfk

Hotovo
OBYVAK

—

Nova scéna

Zkusehni Scéna

Pfislusenstvi
&

-li upravit pfislusenstvi ve scéné ,Zkusebni
', podrzte na nich prst

POKOJ
LED Pasek Roleta Ulice Tiskarna
Vypnuto Oteviené Vypnuto
Pfidat do oblibenych

Obrazek 12 — Vytvofeni vzorové scény

Néktera ¢idla maji své moznosti nastaveni. Pouzité PIR m4 moznost nastaveni délky hlaseni

pohybu po prvnim zaznamu. Tuto funkci je pak mozna nasledné vyuzit zpisobem, pokud je

detekovan pohyb, rozsvit’ svétlo, a v momenté kdy detekovan jiz neni, svétlo zhasni.

Ne vsechny komponenty maji néjakou takovou specifickou funkcionalitu. Proto je zde moz-

nost vytvofeni individudlniho skriptu s vazbou na jedno ¢i vice zatizeni.

V zéloZce Automatizace se po stisknuti ikony + otevie okno pro vytvofeni nové automati-

zace. Jako prvni krok je potieba vybrat spousté¢ dané automatizace. Na vyber je z prichodu

a odchodu, denni doby, zmény stavu nékterého z prvku a aktivace nékterého z ¢idel.

Automatizace

Nastavte svoje pFislugenstvi tak, aby
reagovala na zmény v domacnosti.

KdyZ bude v mistnosti Chodba
detekovan pohyb
LED Pasek

PFi akci: Pokoj2 - CheckOut
- zapnuti

jetekavdr Byl

Nova automatizace Automatizace €idla Automatizace prislu$enstvi
Wyberte, kdy chcete automatizaci spustit Wyberte Eidlo, které tuto automatizaci spust Kdy:
" Ne‘kdu pr‘ude FEAE E Pokoj - Okno
. Nékdo odejde
R viichni odejdou Motion otevfeni
Sensor Okno
Nastane uréitd denni doba zavieni
8 doy ad slunce
N o ) CHODBA
Zména stavu pfislusenstvi
Zaprutl sv Cas
Cidlo néco detekovalo
Eve Motion Lidé

Obrazek 13 — Vytvoteni nové automatizace
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Tato ukédzka bude spusténa detekei ¢idla. Po zvoleni této moznosti je nabidnut piehled vSech
¢idel a senzord. Ale je vyhoda, ze pouze Cidel a senzord, nikoliv aktorii. Diky tomu by ne-
mélo dojit k zdmén¢ s jinym prvkem. V momenté, kdy se vybere dané Cidlo, je potieba vy-
brat, ktery z jeho stavi bude tim spoustécem. Néktera ¢idla a senzory dokazou zaznamenat

vice druhu udalosti.

Nasledné je potieba vybrat akci, kterd bude touto automatizaci spusténa. Je zde vybér jak ze
vSech komponent, tak je mozné spustit i samotnou scénu. Pokud nam Zadné z moznosti ne-
vyhovuje, miizeme si po stisknuti tladitka ,,Pfevést na zkratku* na konci seznamu vytvorit

vlastni skript.

pr . - e of b

P¥i akci: Pokoj - Okno — otevieni Automatizace pfisluSenstvi PFi akci: Pokoj - Okno - otevieni Zkratka

scény a prisluSenstvi k automatizaci Vyberte prislusensty

Nastavit

Dvefe Eve Motion HomePod

Alarm "

LED Pasek Roleta Ulice Tiskarna
Alrm Off

. Dvefe
Good Morning .

Good Night Checkout

Odchazim Dveie HomePod

Dvefe

Obrazek 14 — Vybér akce automatizace

Vytvareni vlastnich skriptli posouva moznosti do mnohem SirSich oblasti. Je zde moznost
podminéného vétveni na zéklade volitelnych podminek, ¢asovani, které ale neumi pracovat
s dobou delsi jak 599 sekund nebo dalSich moZnosti. Z nich miZeme vybrat spusténi vzda-
leného skriptu ptes SSH, geolokacni a polohové sluzby, nacteni stavu ptislusenstvi, vytva-
feni vlastnich proménnych nebo dokonce komunikaci ptes webovy prohlize¢ Safari. Pro ko-
munikaci pfes SSH nebo webovy prohlize¢ je zde mimo vykonavaciho ptikazu také povel

pro nacteni aktudlni IP adresy nebo konfiguraci bezdratové sité.

Jednotlivé ¢asti, respektive bloky, Ize téméft libovolné€ presouvat delSim stisknutim a ptesu-

nutim. Jednoduse je mozn¢ je i upravovat a mazat.

U jednotlivych blokll je moZné vybirat z funkci a nasledné se oteviraji mozZnosti pro jejich

konfiguraci.
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Zkratka
Q Hledané aplikace a akce
Skripty Poloha Dokumenty Web
Navrhy

Nacist stav domacnosti
Moje domdcnost

Ovlddat domacnost
Moje domacnost

M~ Nacist informace o pocasi
) e
@ Cekat

Zkratka
Nactavit | EN Dicalk
Skripty x

Proménné
Nastavit proménnou

Pfidat k promé&nné

Seznamy

@ Nacist poloZku ze seznamu
@ Seznam

Shell

Eg Spustit skript pfes SSH

Zkratka

Nactavit | N Dacal

Skripty

@3 Zpracovat kéd Base64

Tok fizeni

@ Cekat

| B2 kayz

@ Opakovat

@ Opakovat se véemi polozkami

@ Ukonéit zkratku

LV | T

Zkratka
@
Pokud
a
Nastavit
0]
Vyckat
Nastavit
Q, Hledané aplikace a akce

Obrazek 15 — Moznosti vytvareni vlastnich skript

Zde je vzorovy priklad kontroly stavu rolety, kdy je vidét vybér hlidané udalosti. V dal$im

kroku se voli, jakou podminku chceme hodnotit a poté se voli hodnota. U rolety to bude

procentudlni stav zatazeni, u svétla to miiZze byt barva a intenzita svétla, u zamku jeho aktu-

alni nebo cilovy stav.

< Zpsdt Zkratka Dal$f

SKRIPTY
Pokud Roleta Ulice @<=l
m jevrozmezi 0%

a 50%

@ MOJE DOMACNOST

Zkratka

Vyckat

Nastavit

Jinak

Nastavit

Konec ¢asti Kdyz

Pokoj - Okno - otevieni

Pokoj - Okno - otevieni

Provést:

Zkratka

Obrazek 16 — Finalizace vlastniho skriptu

Pokud je dany skript dokoncen, zobrazi se po stisknuti ,,Dalsi* souhrn. Ten obsahuje spous-

té¢, kdy bude automatizace spusténa, a co se po spusténi provede. Zde je vidét, Ze neni na-

staven stav pfisluSenstvi, ale je zapsan pojem ,,Zkratka“ a je zobrazeno prvni zafizeni které,

vykona funkci. V tomto piipadé se jedna o skript, kdy pfi splnéni podminky se rozsviti LED

pasek, vycka se 20 sekund a provede se udélost s prvkem Tiskarna. Zde se jednd o zasuvku

a jeji zapnuti. Kdyz neni podminka splnéna, aplikuje se ¢ast ,,Jinak*, ktera v tomto ptipad¢

zasuvku vypne. Je zde tlacitko ,,Otestovat automatizaci‘ pro kontrolu spravné funkcionality.
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8 NAHLED DO BUDOUCNOSTI

Z hlediska budouciho vyvoje je potfeba problematiku rozdélit do n¢kolika segmentt, jelikoz
je zna¢ny rozdil mezi integraci automatizace do stavajicich, rekonstruovanych, firemnich

a sdilenych objekt nebo nové budovanych objekta.

U nové budovanych objektl byva automatizace a fizeni jiz soucésti projektovéani. V této
oblasti ale s nejvétsi pravdépodobnosti nenajde uplatnéni takovato varianta. Byvaji zde na-
sazovany standardizované systémy jako tfeba Loxone, nebo dalsi systémy idealné stavéjici

na KNX nebo podobné rozsifitelném systému.

Firemni objekty budou postaveny vice na prumysloveé zaméiené automatizaci, pokud jiz rov-

nou nebudou mit navrzené vlastni individualni feSeni.

Jako sdilené objekty jsou mysleny naptiklad pronajaté prostory v budovach. Takto byvaji
feSeny kancelafe, nebo zacinajici firmy, tzv. startupy. V téchto ptipadech se vétsinou jedna
o moderni prostiedi, kde je mozné tuto formu fizeni pouzit. Je to i z toho diivodu, Ze najem-
nik nechce investovat do technologického vybaveni ciziho objektu, pokud by k tomu viibec

dostal od najemce svoleni.

Pro stavajici domacnosti, nebo i pro rekonstruované, ma toto nasazeni vysoké vyuziti. Ta-
kovéto systémy jsou primarné mifeny pravé na domacnosti. U samostatnych byt je podobny
systém idedlni 1 z diivodu, Ze neni potieba fesit technologické zdzemi. V piipadé€ rodinnych
domil byva vyhodou rozsifeni stavajicich rozvodi pro napdjeni a pokryti pocitaCovou siti.
Pt1 rekonstrukci se dnes béZné zavadi strukturovana kabelaZ pro vyuzivani inteligentnich
prvkll a spotiebni elektroniky. Pokud je objekt v meziase vyuzivani a ptipadné rekon-

strukce, je idealni pravé bezdratové pokryti.

Spottebni elektronika jde stale milovymi kroky kuptedu, objevuji se nova inovativni tech-
nologicka fesSeni a rozSifuje se moznost piipojeni zafizeni na internet. Diky tomu se rozsiiuji
1 moZnosti lokalni konektivity, rozpoznavani osob a udalosti. Na tyto funkce 1ze nasledné
nastavit rizné automatizované chovani. Mize mezi né€ patfit i geolokacni zaméteni, kdy se

pfi piijezdu domu automaticky nasviti piijezdova cesta, a oteviou se garaZzova vrata.

Mezi tato feSeni lze zanést 1 noveé ohlaSeny komunikac¢ni standard Matter. Diky tomu, Ze
Matter sdruzuje hlavni vyvojaie a vyrobce, mohlo by se v budoucnu objevit mnohem vétsi
mnozstvi zafizeni, ktera dnes nemusi mezi systémy spolupracovat, ale diky této podpofte tato

spoluprace bude mozna a realna. To se tyka hlavné podpory pfislusenstvi a HomeKitu.
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Dalsi zaméfeni vyrobci by mélo byt na komunikaci s virtualnimi asistenty. At uz se jedna
o Alexu, Google nebo Siri. Oceniovanou oblasti bude pfima komunikace formou diskuse
a zapojeni umélé¢ inteligence, véetné rozsireni jazykové podpory. Dalsi véci je také omezeni
komunikace na vzdalené servery. To by bylo Zadouci zpracovat jak z divodu zabezpeceni
komunikace, odposlouchdvani, nabourani se do systému a zneuziti soukromych dat, tak

1 z divodu ptipadného vypadku ptipojeni.

Dnes je automaticky pocitano, ze elektronika je vzdy a na vSech mistech stale piipojena do
internetu. Neni dokonce bran v potaz piipad nizSich rychlosti pfipojeni k celosvétové siti.
Minimalné z téchto dvou divodu by jisté nékteti uzivatelé uvitali moznost lokalniho zpra-
covavani dat a fizeni, jako je naptiklad pomoci Home Assistanta. Samoziejmé by to nebylo

24

a konfigurace, tak po strance zabezpeceni hardware a dal$iho.

Technologie automatizaci se bude nadale rozvijet a rozsifovat, aby se lidé mohli vice véno-
vat své praci, konickiim a rodiné. Nékteré véci pro nds v dnesni dobé mohou byt neredlné,
jako naptiklad vateni nebo uklid, ale uzZ v dnesni dobé médme pomocniky na uklid, jako jsou

robotické mopy a vysavace nebo Cisticky vzduchu pro omezeni alergenti a prachu.
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ZAVER

Vyuzivani inteligentni domacnosti se bude pravdépodobné postupné rozsifovat a soucasné
1 rozvijet o nové funkce. Rozvoj je dan az takika lidskou pohodlnosti. Diive mohlo byt po-
vazovano za vrchol luxusu napiiklad automatické otevirani dveii v obchodech. Dnes uz neni

problém, aby po probuzeni automatizacni systém zapnul televizi, precetl novinky nebo na-

priklad udélal ranni davku espressa.

Rozsiteni téchto systémt bude zalezet na redlném nasazeni, intuitivnosti ovladani a samo-
ziejmée na cené. V novostavbach rodinnych domu budou pravdépodobné nasazeny standar-
dizované varianty, jako zminovany Loxone nebo KNX. U bytovych jednotek, stavajicich
1 novych je varianta samostatnych komponent s podporou systému automatizace a s virtudl-

nim hlasovym asistentem jednou z moznosti.

V teoretické ¢asti jsem se zaméfil na popis sluzby zajistujici funkce inteligentni domacnosti.
Vyjmenoval jsem pouzivané komunikacéni technologie, jejich vlastnosti, rozdily a vyuziti.
Nésledné jsem podrobné zminil zédkladni komunikacéni a integracni prvky piimo od spolec-
nosti Apple. Resil jsem jejich pouziti, cenu a dostupnost, specifické funkce a &aste¢nd jsem

zminil i reliabilitu.

Déle jsem prosel veskera zakladni ptisluSenstvi. Zde jsem se zaméfil na prvky, které jsou
dostupné na naSem trhu. Shrnul jsem u nich zakladni vlastnosti, funkce, rozdily, pouZivanou
komunikaci a jejich piibliznou cenu. Také jsem se zabyval moznosti nasazeni z hlediska

zabezpeceni, poplachtl a alarm.

Na konci teoretické Casti jsem probral alternativni moznosti a sluzby. Zminil jsem jejich
vyhody a nevyhody, mozZnosti pouZziti a nasazeni a vzéjemnou interoperabilitu. Nekteré ze
sluZeb totiz lze vzajemné integrovat a vyuZzivat tak piisluSenstvi, které explicitné neni pod-

porovano systémem HomeKit.

rowr

V praktické Casti jsem se zabyval nejprve samotnym navrhem a nasledné vzorovou realizaci
a konfiguraci. U navrhu jsem fesil vybirani komponent dle vyuziti a komunikace. To z di-
vodu, aby vSechny komponenty byly pokryté spravnym pfipojenim. Probral jsem i ucel scén
a automatizaci. V ¢asti realizace a konfigurace jsem proSel vytvofeni jednotlivych mistnosti.

Vybral jsem jednotlivé komponenty a ukazal, jakym zptsobem je 1ze integrovat do systému.

Dale jsem se vénoval konfiguraci Wi-Fi sité, aby byla spravné nastavena pro pokryti celého

domu. Vysvétlil jsem 1 nutnost pouZiti vice zafizeni. V tento moment jiz bylo mozné
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pfislusenstvi postupné integrovat do systému, a proto jsem se zam¢fil na vytvareni samot-
nych scén a zon s ndzornymi ukdzkami. Vytvoreni scény je vcelku jednoducha a rychla za-
lezitost. U automatizaci jsou zakladni a pokrocilejsi moznosti, kde jsem prosel hlavné vy-

tvafeni vlastnich skriptl pro fizeni nebo zabezpeceni objektu.

Posledni ¢ast se vénuje moznostem budouciho vyvoje. Zde jsem rozebral moznosti budou-
ciho vyvoje, kam by pokrok mohl smétovat, jako je tieba vyuziti umélé inteligence. Také
jsem se zde vénoval oblastem, které by z mého pohledu bylo dobré fesit z divodu bezpec-

nosti fizeni objektu nebo mozného tniku dat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

4K
ADSL
AP
BLE
CO
CO2
CoSS
CSA
CR
CTU
FullHD
GUI
HD
HDMI
HDR
HOOBS
HSV
CHIP
IEEE
IFTTT
IP
IPxx
IPv6

IR

Rozliseni 4K — ptiblizn¢ 4000 pixelt v fadku.
Asymmetric Digital Subscriber Line.

Access Point

Blietooth Low Energy.

Oxid uhelnaty

Oxit uhlicity

Proprietarni LifeSmart protokol

Connectivity Standards Alliance

Ceska republika

Cesky telekomunikaéni tifad

Rozliseni 1920 x 1080 pixeli

Graphic User Interface - Grafické uzivatelské rozhrani
High definition — rozliSeni 720 radka a vice
High-Definition Multimedia Interface

High Dynamic Range

Homebridge Out Of the Box

HomeKit Secure Video

Connected Home over IP

Institute of Electrical and Electronics Engineers
If This Then That

Internet Protocol

Stupen kryti — xx znaci ¢iselné hodnoty
Internet Protocol verze 6

Infra Red
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IrDA
ISDN
ISP
LAN
LED
MIMO
0S
PDA
PIR
QR
RGB
Scifi
SD
SSD
SSH
UooU
UPS
USB
UTP
UWB
VDSL
VPN

Wi-Fi

WLAN

Infrared Data Association
Integrated Services Digital Network
Internet Service Provider

Local Area Network

Light Emitting Diode
Multiple-input multiple-output
Operacni systém

Personal Digital Assistant
Passive infrared

Quick Response

Red Green Blue

Science-fiction

Secure Digital

Solid State Drive

Secure Shell

Utad pro ochranu osobnich udaji
Uninterruptible Power Supply
Universal Serial Bus

Unshielded Twisted Pair

Ultra-Wideband

Very high-speed Digital Subscriber Line

Virtual Private Network

Bezdratova komunikace, oficialn€ pouZivana neoficidlni zkratka

pro Wireless Fidelity

Wireless Local Area Network
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