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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva blackoutem a moznostmi eliminace dopadt v obci s rozsifenou
pusobnosti. Konkrétné fesi tuto problematiku ve mésté Bteclav. Prace je rozd€lena na dvé
¢asti, na Cast teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast vymezuje zdkladni pojmy v oblasti
elektroenergetiky, popis elektriza¢ni soustavy, kritické infrastruktury a komparaci blackoutt
ve sveété. Praktickd Cast popisuje zdjmové Uzemi a pomoci mapovani urcuje subjekty
ovliviujici chod infrastruktury a Zivot obyvatel v pfipad¢ blackoutu. Se zastupci vybranych
objektl byl veden polostrukturovany rozhovor. Na jeho zakladé byla pomoci metody ,,What
— If** stanovena rizika, ovliviiujici bézny chod Bieclavi. Nezbytnost provozu jednotlivych
subjektll je vyhodnocena metodou PNH s ohledem na jejich aktualni ptipravenost. Dle
vysledkt a s ohledem na ekonomické moznosti jsou doporuc¢ena obecna i konkrétni opatient,
ktera povedou ke zmirnéni dopadu rozsédhlého vypadku dodévek elektrické energie.
Vysledky prace jsou pouzitelné jako postup nebo pfistup k feSeni pii vypadku elektrické

energie v obcich, véetné obci s rozSifenou pisobnosti.

Klic¢ova slova: blackout, elektricka energie, ndhradni zdroj

ABSTRACT

The diploma thesis follows up blackout and possibilities of impact elimination
in a municipality with extended competence. Specifically, it addresses the issue of the
Bteclav Municipality. The work divides into two parts, the theoretical and practical part. The
theoretical part defines basic concepts in electrical power engineering, describes an electrical
grid, critical infrastructure, and compares blackouts in the world. The practical part describes
an area of interest and via/by way of mapping establishes subjects that influence
infrastructure operations and life in case of a blackout. Partly-structured interviews were
conducted/held with representatives of chosen subjects. Based on them and by way of the
“What — if” method, risks, which affect regular operations in Bfeclav, were set. I evaluated
the indispensable performance of particular subjects by the “PNH” method concerning their
current alert. Following the results, I recommend both general and concrete measures, which
lead to a reduction of a large-scale power outage impact. The results of the work can be used
as a procedure or approach to solving power outages in municipalities including

municipalities with extended authority.

Keywords: blackout, electric power, replacement source
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UvVOD

Nase vyspéla civilizace dosahuje obrovskych technickych pokrokii, se kterymi souvisi
pohodli a komfort poskytovany lidem. Toho se nam dostdva diky fungujici technické
infrastruktufe pracujici 24 hodin denné¢, 7 dni v tydnu. Jakmile se zastavi a jeji sluzby
nebudou poskytovany, dojde ke sniZzeni ndmi ocekdvaného komfortu, k ekonomickym
Skodam, a dokonce az k humanitdrnim katastrofam. Vzhledem k vzajemné provazanosti
infrastruktur roste riziko totalniho kolapsu s rozsdhlymi nésledky. Klicové postaveni

a vyznam zde ma oblast elektroenergetiky.

Elektricka energie pfedstavuje zasadni a nenahraditelnou komoditu v nasi spolecnosti.
Zajisténi bezpecné a nepierusované dodavky je zakladni kazdodenni potiebou. Jeji preruseni
ma negativni vliv na veskerou populaci a na hospodarsky zivot v modernich zemich. Béhem
dlouhodobych vypadki elektrické energie velkého rozsahu neboli blackoutu se naplno
projevuje fakt, jak siln€ je lidstvo zavislé na vyuzivani elektrické energie a také jak je tento
druh energie tézko skladovatelny. Rozsahlé blackouty jiz né€kolikrat v historii lidstva
postihly desitky az stovky milionu lidi a vedly kromé zoufalstvi postizenych také ke Skodam
nejen na majetku, ale 1 na lidskych Zivotech. Proto povazuji za nezbytné¢ se danou

problematikou zabyvat.

Diplomova prace se zabyva problematikou krizové situace zvané blackout a moZnostmi
eliminace jeho dopadl v obci s rozsifenou pisobnosti. Problematika dlouhodobého vypadku
elektrické energie a jeji dopady budou feSeny ve mésté Bieclav, které bylo vybrano z diivodu

dobré znalosti mistniho tizemi.

Diplomova prace vymezuje zdkladni pojmy, legislativu, pravni normy v oblasti energetiky,
popisuje blackouty ve svété a elektriza¢ni soustavu CR. Prakticka &ast vychazi z poznatki
ziskanych zpracovanim teoretické ¢asti. Je zde pfedstaveno mésto Bieclav a jsou popsany
subjekty nezbytné pro bezproblémovy chod mésta se zaméfenim na dulezitost dodavky

elektrické energie.
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CILE A METODY ZPRACOVANI PRACE

Pro pochopeni dané problematiky je zapotiebi vymezit zakladni pojmy a obeznamit se
s pravnim ukotvenim feSici dlouhodoby vypadek elektrické energie. Proto jsou tato témata
v uvodu teoretické ¢asti prace. V ndsledujici kapitole jsou feSeny piiciny a nasledky
blackoutu, jeho d€leni a jsou popsany jednotlivé blackouty ve svété. Dilezité je seznamit se
s elektrizaéni soustavou CR k pochopeni mozného rizika vypadku elektrické energie a jeho
rozsahu a védét které prvky kritické infrastruktury (dale jen ,,KI), jsou touto krizovou
situaci nejvice ohrozeny.

Dulezita ¢ast praktické Casti prace je popis, mapovani zdjmového tizemi a urceni jeho prvki
KI, u kterych se identifikovala jednotliva rizika vznikajici v pfipadé pferuseni dodavek

elektrické energie s dirazem na rozsah dopadii na obyvatele a fungovani ORP Bfeclav.

Cilem diplomové prace je analyzovat pfipravenost na blackout a navrhnout opatieni vedouci

k eliminaci dopadu blackoutu v ORP Bieclav.
Dil¢i cile:
e Zmapovani a popis organizaci majici vliv na chod ORP pfi blackoutu.
e Analyzovani dopadu na obyvatele v ptipad¢ nefunk¢nosti jednotlivych subjekti.

e Vyhodnoceni dopadli blackoutu s vyuZitim metod analyzy rizik na jednotlivé

subjekty.
Metody pouzité v diplomové praci:

¢ Reserse — byla pouzita k vypracovani teoretické ¢asti za pouziti aktualnich zdroj

odborné literatury a elektronickych zdroja.

e Popis — na zéklad¢ popisu bylo charakterizovano zdjmové tizemi a popsan jeho stav

pfipravenosti v praktické ¢asti.
e Polostrukturované rozhovory — byly zvoleny jako zptisob sbéru dat.

e Analyza — pomoci zvolenych metod byla identifikovdna rizika hrozici lidem

v pfipadé nezajisténi provozuschopnosti zvolenych subjekti.

e Mapovani — pomoci mapovani doSlo k sestaveni prvkt KI majicich vliv na

fungovani ORP.

e Komparace — byla vyuzita pro srovnani pfipravenosti jednotlivych organizaci.
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e Dedukce — diky dedukci byla navrzena opatieni vedouci k eliminaci dopadi

blackoutu na ORP.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVA

Z:akon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni (krizovy zakon)

Zékon stanovuje pusobnost a pravomoci statnich organt jednotlivych izemnich celkti. Dale
prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi ptipraveé na krizové situace (dale jen
,KS%), jenz nesouvisi se zaji§ténim ochrany Ceské republiky (déle jen ,,CR*) pted vn&jsim
napadenim. Je popsano feseni téchto situaci a odpoveédnost za jejich poruseni. Jsou zde také
zapracovany piedpisy Evropské unie (dale jen ,,EU*). Dale zdkon upravuje urcovani

a ochranu evropské kritické infrastruktury (dale jen ,,KI*). (Zékon ¢. 240/2000 Sb., 2021)

Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkiach podnikdni a o vykonu stitni spravy

v energetickych odvétvich a 0 zméné nékterych zakoni

V navaznosti na predpisy EU stanovuje tento zdkon podminky podnikéni a vykon statni
spravy v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi
a teplarenstvi. Dale fesi 1 prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.

(Zakon ¢. 458/2000 Sb., 2021)
Zakon ¢. 318/2012 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisi

Timto zdkonem se méni zakon €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii. V zdkoné je
stanoveno na zaklad¢ piedpisit EU napf. opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie
nebo povinnosti pii nakladani s energii. Urcuje pravidla pro tvorbu Statni energetické
koncepce, Uzemni energetické koncepce a Statniho programu na podporu uspor energie.
Dalsim predmétem tohoto zdkona jsou pozadavky na uvadéni spotfeby energie a jinych

hlavnich zdrojt. (Zakon ¢. 406/2000 Sb., 2021)

Ziakon ¢. 310/2013 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakoni,

v platném znéni

Zékon méni zakon ¢. 165/2012 Sb. Upravuje piedpisy EU ohledné podpory elektiiny a tepla
z obnovitelnych zdrojti energie, druhotnych energetickych zdroji
a vysokoucinné kombinované vyroby elekttiny a tepla. Je zde zminka i o Narodnim ak¢énim

planu CR pro energii z obnovitelnych zdroji. (Zakon &. 165/2012 Sb., 2021)
Narizeni vlady €. 432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické infrastruktury

Nafizeni urCuje prarezova a odvétvova kritéria pro urceni prvku KI. (Nafizeni vlady

¢.432/2010 Sb., 2021)
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Narizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000

Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych ziakoni (krizovy zékon)

Naftizeni fesi nalezitosti a zplisob zpracovani krizového planu. Dale jsou zde uvedeny obsah
a slozeni bezpecnostni rady a krizového Stabu kraje a obce s rozsifenou ptisobnosti (dale jen

,»ORP*). (Natizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., 2021)

Narizeni vlady ¢. 232/2015 Sb., Nafizeni vlady o statni energetické koncepci a o izemni

energetické koncepci

Natizeni popisuje podrobnosti obsahu statni energetické koncepce. Je zde uveden obsah
a struktura podkladt pro jeji zpracovani nebo vyhodnocovani. Dal$im pfedmétem je obsah

a zpracovani izemni energetické koncepce. (Nafizeni vlady ¢. 232/2015 Sb., 2021)

Vyhlagka Ministerstva priamyslu a obchodu CR ¢&. 79/2010 Sb., o dispecerském Fizeni

elektrizacni soustavy a o predavani udaji pro dispecerské Fizeni

Vyhlaska stanovuje zptisoby dispecerského fizeni elektriza¢ni soustavy (dale jen ,,ES®),
rozsah a postupy pfi fizeni vyroben elektfiny. Dale urcuje pfipravu provozu prenosové nebo
distribu¢ni soustavy a provoz a rozvoj ES. Jsou zde napt. popsany i poZadavky na technické
vybaveni vyroben elektfiny pro ucely dispecerského fizeni a postup stanoveni neodebrané

elektfiny a nahrady za ni. (Vyhlaska ¢. 79/2010 Sb., 2021)

Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu CR ¢ 80/2010 Sb., o stavu nouze

v elektroenergetice a o obsahovych naleZitostech havarijniho planu

Tato vyhlaska upfesiiuje omezeni spotieby elektfiny a fizeni zmén dodavky elektfiny do ES.
Popisuje stav nouze a jeho ptedchédzeni. V piilohach li¢i nastroje pro feSeni situaci stavu
nouze (Regulaéni plan, Vypinaci plan, Frekvencni plan). Ministerstvem primyslu
a obchodu (dale jen ,,MPO*) je vypracovan typovy plan Naruseni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu, ktery fesi dopady na spolecnost a popisuje preventivni opatfeni. (Vyhlaska

¢. 80/2010 Sb., 2021)
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030

Jde o klicovy dokument, ktery zobrazuje systém ochrany obyvatelstva. Formuje zakladni
principy a popisuje vyznamné oblasti a nastroje ochrany obyvatelstva. Jsou zde zpracovany
analyzy hrozeb pro CR, z jejichz vysledkii pak vyplyva nastaveni daliiho rozvoje pravnich

predpist a legislativnich podminek. Rozpoznavéa slaba mista systému ochrany obyvatelstva
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a navrhuje opatieni pro zlepSeni. (Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem

do roku 2030, 2013 [i. e. 2014])
Kodex pienosové soustavy spole¢nosti CEPS

Cilem Kodexu je zvefejnit informace pro ucastniky trhu. Stanovuje minimalni technické,
konstrukéni a provozni pozadavky pro pfipojeni a uzivani PS. Tento dokument je chapan
jako soubor pravidel nutnych k zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti provozu pfenosové

soustavy. (Kodex PS, 2019)
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2 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

Blackout

V CR uvadén jako vypadek elektiiny velkého rozsahu, trvajici desitky hodin nebo dni, ktery
zasdhne velkou spoustu obyvatel. Tento vypadek muiize nastat kviili mimotadné udalosti

(dale jen ,,MU*) v ptenosové soustaveé. (Rady pro obcany — blackout 2018)
Grayout

V piekladu se uvadi jako ,,nouzové dodavka elektiiny* (bezpecnostni minimum). Béhem KS
jsou nouzov¢ zasobovany objekty KI a spotiebitelé mistnich zdrojii a domacnosti, aby
nedoslo k iplnému vypadku a domovy mély stale podobu ttocisté pro své obyvatele. (Benes,

2008)
Ostrovni provoz

Ostrovnim provozem se rozumi zcela odd€lend cast elektrizacni soustavy, ktera pracuje
nezavisle na té ostatni. Miize vzniknout ndhodné¢ nésledkem poruchy elektriza¢ni soustavy.
Vznik vSak miiZze byt i planovany s prerusenim nebo bez preruseni dodavky elektiiny

odbératellim v ostrovni oblasti. (Burdek, 2019)
Elektriza¢ni soustava

Jedna se o propojeny systém zatizeni, ktera jsou diilezitd pro vyrobu, pienos a distribuci

elektfiny. ES délime na pfenosovou a distribu¢ni soustavu. (Galetka, 2016)
Pienosova soustava

Ptfenosové soustava zajist'uje propojeni jednotlivych elektraren s transformacnimi stanicemi
a tvoii tak patet ES. Nejvyssi napé€ti u nas vede pienosova soustava 400 a 220 kV. Slouzi
hlavn¢ k ptenosu elektrické energie na vétsi vzdalenosti a propojuje nasi soustavu se

zahrani¢nimi. Provozovatelem v CR je spole¢nost CEPS, a.s. (Galetka, 2016)
Distribuéni soustava

Rozvadi elektfinu ke koncovému odbérateli. Napéti z prenosové soustavy se snizi

v transformovnach a k zdkaznikim jde napéti niz8i o vykonu 110 kV. (Hromada, 2014)
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Integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*)

Tvofi ho zachranné a bezpecnostni slozky, které provadi zachranné a likvidacni prace
a piipravu na MU. Mezi zékladni slozky 1ZS patii Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
(dale jen ,HZS CR®), Jednotky poZarni ochrany zafazené do plosného pokryti kraje
jednotkami pozarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,,ZZS*)
a Policie Ceské republiky (déle jen ,,PCR®). Soudasti IZS jsou i ostatni slozky jako napf.
Vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil nebo Zatizeni civilni ochrany. Hlavnim
koordinatorem je HZS CR, jehoz velitel #idi sou¢innost viech zachrannych slozek a sled
vSech nutnych praci. Prdva a povinnosti vyplyvaji ze zdkona ¢. 239/2000 Sb., o IZS.
(Integrovany zachranny systém, 2009)

Kriticka infrastruktura

Jedna se o prvky nebo systém prvki, jejichZ naruseni ¢i ohroZeni by velmi zdvazné ovlivnilo
bezpecnost statu nebo zabezpeceni zakladnich zivotnich potieb lidi, jejich zdravi a majetku
anebo by mélo vliv na ekonomiku statu. Prvky KI jsou pfedevSim stavby, zafizeni,
prostiedek nebo vefejna infrastruktura. Kritéria pro jejich urceni jsou stanovena
v Naftizeni vlady €. 432/2010 sb., o kritériich pro ureni prvku KI. (Zakon ¢. 240/2000 Sb.,
2021)
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3 BLACKOUT

Pojem blackout oznacuje situaci, kdy doslo ke kompletnimu vypadku dodavky elektrické
energie. Tento vypadek zasahuje velka uzemi (v rozsahu jednoho a vice statl) a mtize trvat
hodiny i dny. Dochézi k preruseni zdsobovani daného uzemi elektrickou energii a tato oblast
pfechazi z ni¢eho nic do naprosté tmy. Oproti jinym nezadoucim staviim, jako je napf.
omezeni dodavky elektrické energie, je blackout nasledkem sledu velmi rychlych

negativnich udélosti v ES. (Havlova, Pej¢och, Frolich, 2011)

Takovy vypadek ovliviiuje zivoty a zdravi lidi. Zni¢eni majetku a poSkozeni Zivotniho
prostfedi miize mit i mezinarodni, ekonomické a socidlni dopady na zasazeném uzemi.

(MPO, 2018)

24

Béhem takové situace se pak projevuje fakt, jak siln¢ jsme zavisli na uzivani elektrické

energie. (Havlova, Pejcoch, Frolich, 2011)
Dalsi definici blackoutu je napt. od spolenosti CEPS, jez zajistuje na izemi CR prenos
elektiiny: ,, Stav, pri kterém dochazi v celé ES nebo v jeji casti, k preruseni napdjeni uZivatelu
a beznapétovému stavu “. (Energeticky vykladovy slovnik, 2021)
3.1 Déleni do kategorii
Blackout miZzeme rozd¢lit dle n€kolika kritérii:
Zasazen¢ho uzemi na lokalni ¢i rozsahly.
e Lokalni pfipad je ten, pii némz dojde k pteruSeni elektrického proudu na menSim
uzemi, diky ¢emuz je naprava mén¢ komplikovana.
e Piirozsédhlém blackoutu je zasaZen napf. cely kraj, stat ¢i oblast s velkym mnoZstvim

obyvatel.
Casové zavislosti na kratkodoby a dlouhodoby.

e 'V pfipadé kratkodobého se jedna o vypadek, pfi némz bude ¢ast obce nebo mésta bez
dodavky elekttiny pouze par desitek minut az par hodin. V tomto piipadé¢ se nejedna

o skute¢ny blackout, nybrz o kratkodoby vypadek elektrického proudu.

e Dlouhodoby blackout mtze mit jiz disledky na obyvatelstvo a trva v fadech desitek

hodin az dna.
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Dle krizového fizeni lze blackout z hlediska ¢asové zavaznosti zaradit také do nékolika

stupiitl. (Cernohléwkové, 2019; Janosek, 2018; Benes, © 2013-2020)
Blackout prvniho stupné

Nejcastéjsi pricinou vzniku blackoutu je nerovnovaha mezi vyrobou a spotiebou elektrické
energie, pretizeni nebo poSkozeni PS. To mize mit za nasledek vypadek, ktery mlize trvat
minuty, hodiny az maximalné¢ den ¢i dva. Tento kratky Casovy usek znaci prvni stupen.
Nedochazi k poskozeni vétSiho rozsahu a oprava zabere maximalné par hodin.

(Cernohléwkové, 2019; Janosek, 2018; Benes, © 2013-2020)
Blackout druhého stupné

Jestlize vypadek trva vice dnti az tydni, jednd se o druhy stupeni. Pfi¢inou miize byt vétsi
poskozeni ¢i destrukce vice nez jedné PS, coz mohou zptlsobit klimatické podminky nebo
cilené teroristické utoky. Napiiklad pfi boufi ¢i orkanu mohou spadnout stromy na draty
elektrického vedeni. Dalsi ptiklad miize byt pfi namraze vlivem zvySeného nahodilého
zatizeni strzen stozar. Tato oprava zabere nékolik dnt az nékolik tydnt, proto se jedna jiz

o zavazny postih pro ¢lovéka. (Cernohlavkova, 2019; Janosek, 2018; Benes, © 2013-2020)

Blackout tietiho stupné

S 4

n¢kolik tydni. Nejpravdépodobnéjsi divodem vzniku této situace je cileny
a synchronizovany utok, ktery je namifen na transformatory propojujici PS s DS. Jedna se
o velmi drahé aparaty s velkym vykonem. Jejich oprava je velmi ndkladna a obtiZzna. Vyroba
nového transformatoru trva okolo dvou let, proto provozovatelé disponuji pouze nékolika

kusy navic. (Cemohle’wkové, 2019; Janosek, 2018; Benes, © 2013-2020)

3.2 Priciny vzniku blackoutu

Ve 21. stoleti je nejvétsi hrozbou pro vyspélé zemé, kam spada i Ceské republika, omezeni
primarnich zdroji. Dodavka elektiiny zajiStuje zédkladni funkce statu, a to ochranu zivott,
zdravi a majetku svych obyvatel. A&koli jsou energetické sité v CR vytvofeny tak, aby se
vyrovnaly s béznymi technologickymi zdvadami, lehkou kriminalitou anebo netmyslnou
lidskou chybou, neumi se vyrovnat napiiklad s nékolikanasobnym vyfazenim dilezitych

prvkl prenosové soustavy. (Benes, 2008)
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Priciny vzniku blackoutu
|
| 1 | ] | | |
Kybemeticky| [ Spatna Spatna Kiimatické Stamuti Sl Lidske
a teroristicky kontrola Udrzba podminky vedeni systému selhani
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Obr. 1 Mozné ptic¢iny blackoutu (Alhelou a Hayek, 2019; upraveno)
Ptirodni vliv
Klimatické jevy jsou jednou z nej€astéjSich pfic¢in blackoutu. Jako nejpravdépodobné;jsi
pfi¢inu blackoutu v CR mizeme oznadit vétrny orkan velkého rozsahu nebo ledovku. P¥i
silném vétru mize dojit k naruseni elektrického vedeni. Obtize plisobi vitr, ktery ma rychlost
kolem 100 km/hod. Mize zpisobit pad sloupti elektrického vedeni a dlouhodobé pieruseni

dodavky. Vétrna smrst’ také mize zapficinit tzv. domino efekt. Jedna udalost zplisobi sled

dalSich nabalujicich se situaci. (Typové plany feSeni krizovych situaci v energetice, 2018)
Priklad domino efektu:

e Vétrna smrst’ >> pad stromi do elektrického vedeni >> preruSeni dodavky koncovym
odbératelim >> naruSena rovnovéha vyroby/spotieby >> automatické odpojeni
nezatizenych vyrobnich zatizeni >> rozpad pfenosové soustavy na oddélené ostrovy

>> kaskadové Siteni poruchy >> BLACKOUT

Stejné disledky mohou nastat pii dlouhodobém snézeni nebo silné namraze. Tézky snih ¢i

led zatizi elektrické vedeni, které se tim narusi. (Rady pro obc¢any — blackout, 2018)
Propojovani prenosovych soustav

Cim dal vice véci v bézném lidském Zivoté zavisi na elektfing. ZvySovani spotfeby ma za
nasledek rhst a rozvoj elektrizaéni soustavy. Zacatek se odehraval pouze na regionalnich
systémech, které se pozd¢ji sloucily v ndrodni sité. Nasledné se zaCaly propojovat se

sousednimi zemémi. Vyhodou je, Ze v pfipad€ nouze a potieby, poskytnou okolni soustavy

docasnou podporu. (Typové plany feSeni krizovych situaci v energetice, 2018)
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ZatiZeni pfenosové soustavy

S propojenim pfenosovych soustav také souvisi pretok energie ze sousednich zemi. Pro
Ceskou republiku je nejvétsi hrozbou pretok z Némecka a Danska. Kdyz dojde k situaci, Ze
se v zahrani¢i vyrobi vice elektrické energie, nez tento stat dokdze upotiebit, posilaji
prebytek ostatnim statim. Na uzemi téchto statl se pak "rozpusti". Tim by se mélo zamezit
pfipadnému blackoutu. Jestlize by vSak znicehonic pfislo velké mnozstvi energie, nemusela
by to nase ES unést a mohl by nastat vypadek. Takovy blackout by vSak nemél dlouhého
trvani. Jednalo by se o minuty az maximalné€ hodiny, protoze by nedoslo k poruseni zatizeni

prenosové soustavy, pouze k jejimu pretizeni. (Janosek, 2016)
Technické poruchy a stari vedeni

Technické poruchy nejcastéji vznikaji v mistech produkce nebo pfimo v PS. Rozsahly
vypadek energie mize nastat v piipadé, Ze dojde ke kombinaci nékolika poruch. (Rady pro

obc¢any — blackout, 2018)

Mnoho soustav je v CR starsich 40 let, coz je vice, nez je jejich predpokladana zivotnost.
Cim je vedeni stars$i, tim samozfejmé nartistd moznost vzniku poruchy. Postupné se vedeni

obménuje, ale stale je asi 50 % vedeni starsich 40 let. (Benes, 2008)

Mrwe

a naslednou technickou poruchou. Na Novém Z¢landu ve mésté Auckland doslo v roce 1998
k vypadku, ktery trval pét tydnti. Staré kabely postupné selhavaly vlivem vysokych teplot

a pracovanim materialu. (Janosek, 2016; Grutman 1998)
Lidsky faktor

Zpétné vyhodnocovani blackoutti z minulych let odhaluji, ze ¢asto dochédzi k chybam
u operatorit nebo dispeceri. Jestlize dochazi k pretoklim energie, maji operatofi zhruba
patnact minut na vyhodnoceni situace. Jiz se v minulosti stalo, Ze operatofi nestihli
nadlimitni tok dostatecné rychle vyfteSit, a proto doSlo k pfetizeni a pruhybu vedeni

a vypadku. (Mares, Rektoiik a Selesovsky, 2013, s. 64)

Témto scénditim je snaha zabranit pfedev§im velmi odbornym Skolenim a profesionalnim
pfistupem personalu a rozsahlymi bezpe¢nostnimi pravidly. Netimyslna chyba jedince v§ak
predstavuje jen moznost lokalniho vypadku. Nemélo by dojit k rozsahlému blackoutu. (Rady

pro obc¢any — blackout, 2018)
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Teroristicky utok

Velky diraz byl v minulych letech kladen i na mozné teroristické utoky. K okamzitému
blackoutu dojde v disledku piimého titoku na vedeni nebo vyrobnu energie. Dokonce i titoky

wrwe

okamzita. (Mares, Rektoiik a Selesovsky, 2013, s. 64)

Mezi teroristické Utoky miizeme pocitat i kybernetické. Internetovy hackefi a sabotérské
tymy (Cina, Rusko, Irdn) se snaZi nabourat po¢itatové sité. Hledaji bezpednostni chyby
v infrastruktufe elektrickych rozvodnych siti, jejichz ochromenim by doslo, k jiz
zminovanym domino efektim. Opravy téchto poniCenych struktur by trvaly i nékolik
meésict. Tyto utoky jsou vedeny predevsim na USA, Velkou Britanii, Némecko i Francii.

Ceska republika se jesté nesetkala s timto typem utoku. (Cihdk, 2014)

3.3 Nasledky preruseni dodavek elektrické energie

Dle nésledka jednotlivych blackoutl, které se ve svété udaly, vime, ze snadno dojde
k dominovému efektu KS vzniklému diisledkem nedostatku elektrické energie. Tyto situace
maji dopad na Zivoty lidi, jejich zdravi a majetek. DneSni doba nabizi spoustu moZnosti, ale
bez elekttiny bychom jiz nemohli délat témét nic. (Havlova, Pejcoch, Frolich, 2011, s. 29;

Benes, © 2013-2020)

Vypadek elektrické energie miize jiz po kratké chvili mit vliv na lidské Zivoty. Zkusme si

predstavit, co vSe se d&je pii pferuseni dodavky elektrické energie:

e V prvnich chvilich po vypadku nastane chaos, jelikoZ v domécnostech prestanou

fungovat veSkeré spotfebice a postupné dochazi stale vice k diskomfortu obcantl.

e V domacnostech piestanou fungovat televize 1 rozhlas, tudiz lidé zlstanou bez
ptistupu k informacim o této KS a o zptisobu, jakym se bude fesit. Telefonni a datové

spojeni budou fungovat pouze po dobu napéjeni z vlastniho zdroje (baterie).

e Spousta bytovych jednotek a rodinnych domi pfestane byt vytapéna, coz piinasi

hlavné v zimnim obdobi velké ohrozeni na zdravi a Zivotech obyvatel.

e Jelikoz lidé nejsou na takovéto situace pfipraveni, budou pravdépodobné trpét
nedostateCnou zasobou potravin. Jedna se pfedevSim o obyvatele meést, kteti
spoléhaji na jejich neustdlou dostupnost. VétsSina obchodli vSak bude muset byt

uzaviena, jelikoz nebudou fungovat pokladny.
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Potraviny, které budou mit doma, nebude mozno tepelné upravit. Lednicky
a mrazaky prestanou chladit. To predstavuje velky problém hlavné v letnich

meésicich, kdy se jidlo zacne rychle kazit.

Jelikoz nebudou fungovat ani Cerpadla, prestane téct v objektech pitna voda

(Havlova, Pejcoch, Frolich, 2011, s. 29).

Z obecn¢jstho pohledu na spolecnost dojde k zastaveni bézného mozného Zzivota

a postupnému rozpadu:

Chaos za¢ne hned u dopravy, jelikoz prestanou byt funkéni fidici a signalizacni
zafizeni (semafory). Déle dojde k odstaveni provoznich systémii a osvétleni
v tunelech. Komunikace se postupné zacpou a tim se také zvysi mnozstvi dopravnich
nehod. Letecka a kolejova doprava se naprosto zastavi. Lidé ve vlacich uviznou
mimo stanice a tisice lidi zlstane v metru. Tisice lidi také uviznou ve vytazich.
Prestane fungovat zasobovani pohonnymi hmotami a dal§imi palivy. Lidé v panice

zacnou volat na tisiiové linky a tim je zcela zahlti.

Nemocnice piechazi do nouzového rezimu. Ty jsou zcela odkazany na funkcénost

nahradnich zdroji. Lékatska péce je omezena pouze na akutni piipady.

Dalsi ochromené odvétvi je bankovnictvi. Lidé nebudou schopni zadédvat platby a ani

provadét vybéry z bankomati, tudiz cely financ¢ni trh zkolabuje.

Postupné dochazi k zastavovani vyroby, jelikoz jen malo firem ma k dispozici vlastni
zalozni zdroje elektfiny anebo z divodu, ze se zaméstnanci neméli, jak dostavit do

prace.

Po né¢kolika hodinach se vybiji zalozni baterie systémt, v pfistrojich i nouzovych

osvétleni, v provozu zlstavaji pouze nédhradni zdroje s dostatecnou zasobou PHM.

V tomto case také dochazi k moznému nartistu kriminality, jelikoZ spousta
elektronickych zamkt a dvefi zlstane odblokovand. Veskeré vetejné osvétleni
nefunguje, a tak se tzemi propada do uplné tmy. (Havlova, Pejcoch, Frolich, 2011,

s. 30)

Po zhruba 24 hodinach se postupné ochromi veSkeré sluzby a vyroba. Budou ohrozeny

zakladni fyziologické potieby ¢loveka. Jestlize bude tato situace delsiho trvani, lidé za¢nou

propadat panice a hrozi spolecensky kolaps a destrukce. (Benes, © 2013 - 2020)
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Spolec¢nost propadne chaosu a ovlada ji bezohlednost, vandalismus a kriminalita. U lidi
zacne prevladat pudové chovani a za¢ne boj o preziti. Mzeme také tici, ze vySe Skod by se
a postupna naprava. Z toho lze usoudit, Ze je elektiina stézejni surovinou pro zajisténi
lidského Zzivota v novodobé spolecnosti. Proto by mél byt kladen diraz na pfipravu
a prevenci na mozny vypadek a snazit se minimalizovat jeho nasledky. (Havlova, Pejcoch,

Frolich, 2011, s. 30)

3.4 Preventivni opatieni

Existuje n&kolik nastroji, diky nim? lze hrozicim MU ptedchéazet. V CR vydava MPO statni
energetickou koncepci a také pomoci zakont a vyhlaSek se snazi zabezpecit bezproblémovy
provoz a ptedejit pripadnému vypadku elektrické energie. Provozovatel pfenosové soustavy

muze vyhlasit stav nouze, pokud by takova situace prave nastala.

Mezi preventivni opatieni pak patii predev§im zajiSténi dostatecného instalovaného vykonu
a udrzovani zaloznich zdrojii v pohotovostnich rezimech. Legislativa také uréuje podminky
pro subjekty, které zajiStuji dodavky paliv. Jsou zpracovany pravidla provozovani
prenosové soustavy, distribucnich soustav a dispecerskych tadt. Dal§im opatfenim je, ze

provozovatelé 1 podniky maji zpracované havarijni plany.

Velmi dilezitym bodem je zajiSténi soucinnosti s IZS a vytvofeni seznami prioritnich

odbératelil v ptipadé potieby.

CR ma smluvné zajisténou pomoc ze zahrani¢i. MPO zajistuje plnéni mezinarodnich smluv
a provozovatel fidi toky mezi propojenymi soustavami s okolnimi zemémi. V piipadé
nutnosti je vytvotren regulacni, vypinaci a frekvencni plan. Ty maji zajistit béhem stavu
nouze omezeni vzniku velkych systémovych poruch. Obce a pak jednotlivé objekty (napf.
zdravotnické ¢i socidlni péce) by méli mit navrzeny evakuacni plany a disponovat

nahradnimi stacionarnimi nebo mobilnimi zdroji elekttiny. (MPO, 2018)
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3.5 Blackout ve svété

Tab. 1 Blackout ve svété v letech 1965-2016 (Alhelou a Hayek, 2019)

C. Zemé Rok Pric¢ina

1 USA, 1965 Pretizeni pfen(,)sovéhq Vedeni,,coi mé} za nasledek

Kanada neumysiné vypnuti vedeni.

2 USA 1977 Silné povétrnostni podminky (bourky, blesky).

3 Thajsko 1978 Selhani generatoru.

4 Japonsko | 1987 Velka poptavka, extrémg(i) ;:Sti:.ieni v extrémné horkém
5 USA 1996 | Vypnuti pfenosového vedeni v dusledku spadlého stromu.
6 Zl\jé?z:g,d 1998 Zavada na zastaralém kabelu.

7 Brazilie 1999 Uder blesku do rozvodny.

8 Indie 2001 Nepomér mezi nabidkou a poptavkou elektrické energie.
9 gvljtilires,ko 2003 Pad stromu pfi boufce zasahuje vedeni.

10 Turecko 2003 Ztrata jaderné vyroby.

11 USA 2003 Nedostatecny pozadavek na vykon.

12 | Indonésie | 2005 Vypadek pfenosového vedeni.

13 Turecko 2006 Vypnuti nékolika vedeni vysokého napéti kviili pretizeni.
14 | Australie | 2007 Vypnuti PS v disledku Il;);)jirﬁl 1\(/éeg}ilt.rémnich povétrnostnich
15 | Kolumbie | 2007 Chyba obsluhy v rozvodné.

16 Cina 2008 Snéhova boute porusuje vodice elektrického proudu.
17 Brazilie 2009 Nepftiznivé povétrnostni podminky.

18 Indie 2010 Nepomeér nabidky a poptavky.

19 Indie 2012 Zavada na relé.

20 Brazilie 2012 Pozar v rozvodng.

21 | Bangladés | 2014 Neschopnost rozvodny odolat vice nez 400 MW.

22 Turecko 2015 V dusledku pfetizeni se ztraci synchronizace.

23 Pékistan | 2016 Utok ozbrojencii na pienosové vedent.

24 Kena 2016 Vypadek transformatoru.

25 | Chorvatsko | 2021 Nepomér nabidky a poptavky.
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Tabulka €. 1 znazoriuje piehled vypadki elektrické energie ve svété od roku 1965, kdy byl
zaznamenan prvni vypadek v USA a c¢asti Kanady. Zde byl také poprvé pouzit vyraz
blackout. Asi 800 000 lidi uvizlo v tu chvili v newyorskych metrech, dalsi tisice ve vlacich
a vytazich. Celkové bylo zasaZzeno asi 30 milionii obyvatel New Yorku, casti sedmi
sousednich stati a ¢asti Kanady. Vypadek byl zplisoben vypnutim pienosového vedeni
pobliz kanadského Ontaria, coZ nasledné zpuisobilo selhani dalSich pietizenych vedeni. Tim
op¢t narostlo napéti v pirenosovém vedeni v New Yorku, a tak nésledovalo kaskadové
vypnuti dalSich vedeni. Celkové vypadek trval zhruba 14 hodin, kdy se béhem noci

elektricka energie ve vedeni postupné obnovovala. (The Great Northeast Blackout, 2010)

Asi k nejvétsimu blackoutu doslo v roce 2012 v Indii. Bylo postizeno asi 600 milioni
obyvatel. 30. ¢ervence 2012 vypadlo 400 kV ptenosového vedeni. Postupné vypadavaly
dalsi linky, az se situace dostala do stavu, kdy byl deficit dodavky 32 000 MW. Tento den
se vétSinu dodavek elektrického vedeni podatilo obnovit. Néasledujiciho dne vSak zatfizeni
znovu selhala a dopady byly jesté horsi nez prvni den. Hlavnimi divody pro tento velky
blackout bylo omezeni penosové kapacity kviili pldnovanym odstdvkdm pifenosovych linek.
Také velci odbératelé zacali neplanované meénit své odbéry, jelikoz vidéli moznosti
finan¢niho zisku v rdmci stabilizace sitové frekvence. Dalsi problém byl s ochrannymi
prvky pfenosové linky, ochrana linky zareagovala a linku odpojila 1 pfesto, Ze nebyla linka

v dobé& vypadku nijak vyrazné pretizena. (Majling, 2015)

Nejdelsi vypadek elekttiny nastal v roce 1988 na Novém Z¢landu a trval dlouhych 5 tydnti.
Stalo se tak z diivodii prehtati ¢tyf napajecich kabel. Tento unor byl nejteplejsi ze vSech
mésict doposud. Centrum Aucklandu je napéjeno ¢tyfmi hlavnimi kabely a jednim mensim
zrozvodny v Penrose. Koncem ledna jeden hlavni kabel stafim praskl, nikdo to vSak nefesil.
9. tnora vsak nasledoval dalsi kabel. Stale to vSak nikdo nepovazoval za krizi. O dalSich
deset dni pozdéji praskl i jeden ze dvou modernéjSich hlavnich kabelt. I kdyZ zbyval jen
jediny kabel, nikdo nepropadl panice. InZenyii byli piesvédCeni, Ze mohou zvysit zatéz
poslednimu kabelu, béhem ¢ehoz opravi tfi poskozené. OvSem 20. tnora vybuchl i tento
posledni kabel a zacala velka energeticka krize v Aucklandu. Posledni maly kabel pokryl asi
20 procent potfeby. Nékteré spolecnosti se snazily pfemistit, byly nuceny zavirat. Piesto
mnoho podnikil varovani ignorovalo a fungovalo dal. Nejprve se odhadoval vypadek na
tyden az dva, ovSem inzenyii ¢elili neuspéchum, jelikoz kabely byly pod zemi a nebylo
jednoduché zjistit, kde byla chyba. Do centra Aucklandu se ptivedl docasny kabel a ve méste

zavedli ptid€lovy systém, kdy nékteré ulice byly napajeny réno, jiné vecer. Pét tydnli po
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zacatku se povazoval konec krize, ale vypadky proudu trvaly az do kvétna. (The night the

lights went out in Auckland, 2018)

Nejnovéjsi hrozba nastala 8. ledna 2021. PfiCinou byla pfetizend spojka v rozvodné
Ernestinova v Chorvatsku. Rozvodna sit’ v Rakousku je propojena s vedenim vysokého
napéti v Madarsku, spojené s Chorvatskem. Déle vede do linek Srbska, Bosny
a Hercegoviny. V tento den doslo k nezvykle velkému vyvozu elektfiny z jihovychodu na
zapad (do Francie, Spanélska a Italie). Spojka, kterd dava dohromady tato vedeni, byla
ptetizena. Pojistka, jez ji chranila, se spustila a kolem 14 hodiny odpoledne kaskéda zacala.
Vysoky proud se postupné totiz posouval na zbyvajici vedeni, které postupné selhavalo.
Celkové se vypnulo c¢trnact linek. Behem hodiny se sit’ rozdé¢lila na jihovychodni
a stiedozdpadni ¢ast a dochéazelo k postupné obnové. V Rakousku doslo k pfipojeni
proudovym elektrarnam a precerpavacim stanicim. Ve Francii a Italii byli nuceni velci
pramyslovi zakaznici snizit svou poptavku po elektiing. V dusledku této udalosti by si mély
evropské staty ponechavat energetickou rezervu, aby mohlo ptipadné dojit ke stabilizaci

evropské sité. (Strobl, 2021)

3.6 Blackoutv CR

V Ceské republice zatim k zadnému blackoutu nedoslo, ale hrozba této situace tady je.
V posledni dobé je jednou z nejpravdépodobnéjSich pfiin vypadku u nas pretok ze
zahranici, predev§im Némecka. Hlavné tam dochazi k pfesunu vyroben elektiiny na sever,
zatimco spotieba nartlista na jihu. Transport na tuto dalku zatézuje vice pfenosovou soustavu,
a to nejen na Uzemi Némecka, ale 1 u nas. Zahranicni udalosti nds ovlivnily napft. v roce
2006. Technické poruchy ve Slovinsku, nisledné i v CR, v kombinaci s extrémnimi
teplotami a velkou spotiebou vedly k rozpadu sité do nékolika ostrovii. Proto byl CEPS
nucen pouZit regulacni plan a vyhlasit stav nouze pro celou republiku. Blackout nenastal, ale

byl omezen provoz velkého primyslu. (Mares, Rektofik a Selesovsky, 2013, s. 71).

Aby se zabranilo dal§im podobnym situacim, pofada se pravidelné cviceni. To ma pfipravit
predevsim slozky IZS na tuto KS. Cilem je provéfit jejich ptipravenost a akceschopnost.
Posledni takové cviceni probéhlo 4. a 5. zafi 2018 ve StfedoCeském kraji. Scénaf byl
nasledovny. Vichfice zasahla stiedni Evropu a doslo ke kaskadovému vypadku pfenosovych
vedeni v Némecku a rozpadu soustavy, coz mélo za nésledek blackout v celé Evropé.
Ostrovni provozy se nepodaiilo nikde v CR udrzet a jaderné elektrarny vyzaduiji zajisténi

vlastni spotieby, které viak neni mozné dodat ze zahrani¢i. CEPS tak vyhlasuje Stav nouze
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pro CR. (Blackout 2018 i Vypadek 2018. CEPS ové&iuje svou piipravenost na feseni

mimotadnych situaci, 2018)

Vysledky cviceni pak urc¢i nasledky KS na zakladni Zivotni potfeby obyvatelstva a KI. Diky
tomu bude mozné kraj Iépe pfipravit a zabezpecit jeho potfeby a zdokonalit informacni
a komunikacéni systémy. "Blackout 2018" také zkouma rychlost pfenosu prvotni informace
o rozsahu vypadku, o zaloznich zdrojich (zda jsou funkéni a pfipraveny k pouziti) nebo
naptiklad o dodavce pohonnych hmot do téchto zdroji. Pro pribéh cviceni bylo uvazovano
s tim, Ze na celém uzemi kraje bude nutnd obnova dodavky elekttiny. Divodem byl kolaps
prenosové soustavy. Navrat plné dodavky bude trvat dle vSeho az padesat hodin. Nanecisto
si tak 1ZS, kraj, CEPS a dalsi slozky mohli vyzkouset zaji§téni prioritnich objekt a tzv.
ostrovni provoz. Dispeéeti CEPS a CEZ Distribuce fesili obnovu napajeni vlastni spotieby
jadernych a systémovych elektraren a rozvoden. Celkové se podafilo vytvofit energeticky
ostrov a zprovoznit elektrickou sit’ z blackoutu. diky plynové turbiné kladenské elektrarny.
Mimo tyto zkousky se slozky IZS také zaméfily na zajisténi zdsobovani obyvatel pitnou
vodou nebo na to, aby meli béhem krize co nejjednodussi piisun pohonnych hmot.

(Holom¢ik, 2018)

Vysledky cviceni byly uspésné, presto se objevilo nékolik nedostatkd, které kraj prislibil
odstranit. Jednd se napt. o zalozni zdroje, které maji v pohotovosti nemocnice ¢i dalsi
objekty. V ramci dlouhodobégjsiho vypadku by pro provoz byly nedostatetné. Také
regionalni zdroje by potiebovaly posilit vykony. Diky témto podnétim se kraj pfipravil na

KS a dal impuls k vytvofenim vycvikového centra, o ktery kraj usiluje. (Holakovsky, 2019)
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4 ELEKTRIZACNI SOUSTAVA CR

Elektrizacni soustava obecné zahrnuje elektrické komponenty, jez jsou vybaveny pro
dodavku a distribuci elektrické energie z mista vyroby do mista spotieby. Radime sem
elektrické stanice, vyrobny elektrické energie a elektrické sité. Generatory dodavaji energii
a prenosovy systém piendsi energii z vyrobnich stanic do rozvodny, odkud je energie

distribuovana mezi ptipojené veiejné sluzby. Tok elektrické energie je tedy jednosmérny.

(Alhelou a Hayek, 2019)
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Obr. 2 Elektrizacni soustava (Alhelou a Hayek, 2019; upraveno)

Elektricka sit’ propojuje velké vyrobny energie — elektrarny a piepravuje vykony z nich
pfenosovou soustavou do napédjecich uzlt. V Ceské republice se vyskytuje pienosova
soustava o napéti 400 kV a 220 kV a je pateii celé sité. Dale se elektrickd energie pfeméni
v transformatorech na nizsi napéti 110 kV a 22 kV a tak se distribuuje k velkym odbérateltim,
napt. mésto nebo velka tovarna. Zde dojde v transformacni stanici opét ke sniZeni napéti,
a to na 3 x 380 nebo 220 V. Toto napéti jiz bézn€ kazdy z nés vyuziva doma. Pfenosova
soustava zajistuje rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou v celé CR. Na obr. &. 3 je vidét cela
sit’ elektrizacni soustavy. Délka elektrického vedeni o napéti 400 kV piesahuje pies
3000 km. Na obréazku je toto vedeni znazorn€no ¢ervenou barvou. Zelena pak znézoriuje

vedeni s nap&tim 220 kV, které je délky kolem 2000 km. (Skupina CEZ, Copyright 2021)
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Obr. 3 Mapa elektriza¢ni soustavy CR (Elektriza¢ni soustava CR, 2020, upraveno)

4.1 Vyroba elektrické energie v Ceské republice a moZnosti odstaveni

V CR jsou t¥i hlavni druhy zdroji elektrické energie, a to jaderné elektrarny, spalovaci
elektrarny a pak ty, jenz jsou pohanény obnovitelnymi zdroji energie (voda, vitr). Tyto
elektrarny mohou byt odstaveny nékolika zpisoby. Za prvé miZe dojit k poSkozeni zatizeni
vlivem technické poruchy, Spatného materidlu, nevhodné udrzby, klimatickych podminek
nebo teroristického ttoku. Dal$i problém mize nastat pii selhani lidského faktoru pfi
nevhodné manipulaci, nebo také chybnou funkei fidiciho systému. Nedostatek paliva nebo

jeji odstaveni.

Nejodolnéjsi elektrarny proti vSem vyse zminénym hrozbam (vcetné terorismu) jsou jaderné.
Zde by muselo dojit k vétSimu poskozeni hlavniho vyrobniho bloku. To by znamenalo
dlouhodobou nebo trvalou odstavku. Coz by dale zpisobilo rozsahly vypadek elektrizaéni

soustavy na vétSim Uzemi.

Spalovaci elektrarny na fosilni paliva mohou byt vzhledem k poskozeni srovnatelné s témi

jadernymi. Dosah $kod vSak miize byt mnohem vétsi, jelikoz néktera poskozeni mohou vést
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k rozsdhlym pozarim nebo ekologickym havariim. V elektrarnach spalujici plyn hrozi navic
pfi poskozeni vybuch a zniceni celého bloku.

[ 1

uplné vymizi rozdilna uroven jednotlivych hladin, jez umoznuje vyrobu elektiiny. Hrozi zde
zaplaveni vyrobnich prostor vodou, coz by mohlo mit katastrofalni ucinky na dal$i motory
a ovladaci zatizeni elektrarny. Toto taktéz miiZze nastat u elektraren, jez jsou chlazeny vodou.

Ty se totiz obvykle nachézeji v blizkosti vodniho toku.

Zranitelné jsou i elektrarny z hlediska zasob paliva. Jedna se pfedevSim o vyrobny na pevna
a kapalna paliva. Tyto elektrarny musi mit urcité zasoby, aby v piipad¢é potieby udrzely

provoz nékolik dnti ¢i tydnt. (Typové plany feSeni krizovych situaci v energetice, 2018)

Pro vSechny elektrarny jsou velmi dualezité zalozni zdroje. Elektrarny totiz béhem vypadku
ptrechazi do ostrovniho systému, kdy piestavaji byt zavislé na zbytku ES. Nejdiive vSak musi
dojit k odpojeni od sit€¢, utlumeni a postupnému dob&hnuti produkce. Pak mize byt
elektrarna znovu nastartovana. K tomu je potieba zajistit impuls, ktery zajist'uji prave zalozni
zdroje. Proto jsou nedilnou soucasti a musi byt vZdy v pohotovosti a funkéni. Nékteré
elektrarny dokaZou sami tzv. start ze tmy. Ty jsou schopny se pfi blackoutu nastartovat
a podpoftit nadhradni zdroje. Diky nim miize byt vytvofen ostrovni provoz. Musi vSak byt
neporuSena distribuni soustava na tomto uzemi. Napi. ve vySe zminovaném cviceni
"Blackout 2018", které prob¢hlo na izemi StredoCeského kraje, je Teplarna Kladno. Ta je
tohoto startu schopna a dokaze zéasobit elektrickou, ale i tepelnou energii celé Kladno (v¢etné
oblastni nemocnice, hasi¢ské stanice atd.) i dal3i oblasti Stiednich Cech. Dal§im zdrojem
pro ptipadnou KS v CR muize byt elektrarna Chvaletice v Pardubickém kraji. Ta po prvotnim
nakopnuti provozu muze dodat energii do dalSich elektraren jako je vodni elektrarna Orlik
nebo Dlouh¢ Strang. Déle je schopna zasobit primarni subjekty Pardubického kraje nebo
vychodnich a stiednich Cech. Tato elektrarna je svou polohou v centralni &asti pienosové
soustavy. Proto je nejvhodnéj§im kandidatem pro obnovu napéti pii blackoutu, ale také jako
regulacni clanek soustavy v bézném provozu. (Zachrana pii blackoutu. Nahradni zdroje umi

nastartovat sebe i elektrarny, 2020)

4.2 Prenosova a distribuéni soustava

Jak jiz bylo zminéno, pfenosova soustava je pateti celé¢ ES a propojuje celé uzemi CR. Mimo
to nas také spojuje s ostatnimi zemémi v Evropé. Tim je zajiSténa spoluprace s celou

evropskou soustavou. Celkové v CR je 41 rozvoden a 71 transformatorti v pienosové
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soustave, zajistujici obe vyse napéti. Vysky napéti (400 a 220 kV) jsou nastaveny tak, aby

pii pfenosu bylo zamezeno ztratim vlivem vzdalenosti pienosu (Rehak, 2013, s. 13).

Distribucni soustava (dale jen ,,DS*) zacCina v transformatoru pienosové soustavy (dale jen
,»PS“) a kon¢i u zdkaznika. Obsahuje méfici, fidici, ochranné, zabezpeCovaci a informacni
¢asti. Mizeme ji rozlisit na:

e velmi vysoké napéti (VVN) - 110 kilovolt (dale jen ,,kV*)

e vysoké napéti (VN) - 22-35 kV

e nizké napéti (NN) - 0,4 kV.

Pro snizeni napéti je uZit transformator. DS neobsahuje nadzemni vedeni, ale proud je veden

pod zemi v kabelech. (Rehdk, 2013, s. 15)

Tyto soustavy mohou byt odstaveny vlivem nékolika puasobicich faktorti. Mize to byt
pti¢inou poskozeni urcitého prvku vedeni, chybnou funkci fidiciho systému, nevhodného

dispecerského zasahu nebo nerovnovahou mezi poptavkou a nabidkou.
Odstaveni prenosové soustavy

Systém vedeni je zbudovan tak, aby v piipad¢ vyfazeni z provozu jednoho prvku nedoslo
k pferuseni dodavky a rozpadu celé soustavy. V né€kterych piipadech mlize dojit k vyfazeni
az dvou prvki. Problémy v tomto piipad€ zplisobuje vitr vyssi rychlosti nez 100 km/hod,
namraza, sesuvy a odplaveni pudy. (Typové plany feSeni krizovych situaci v energetice,

2018)
Odstaveni distribu¢ni soustavy

Je to nejvetsi cast ES. Tyto soustavy maji u ditlezitych odbért a vyssich napétovych hladin
zalozni napéjeni. Dojde-li k poskozeni jednoho prvku, pterusi se dodévka pouze v Casti
soustavy. K vedeni je snadny pfistup a je pomérné lehkd moznost cileného naruseni nebo
vznik poruchy z pfi¢in klimatickych podminek. Nejzraniteln€j$i jsou mista piechodil
kabelového vedeni do nadzemnich ¢asti transformoven, rozvodnych a pojistkovych skiini
objektl. Ty byvaji na sténadch domt ve vysce zhruba 1 m nad zemi a pfedevsim jsou snadno

piistupné. (Typové plany feSeni krizovych situaci v energetice, 2018)
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5 KRITICKA INFRASTRUKTURA

KS je soubor prvki, systému a aktiv, které jsou tak dualezité, ze je jejich neustaly provoz
piimo nutny k zajisténi bezpecnosti dané¢ho naroda, ekonomiky nebo zdravi obyvatel. Lze ji
také definovat jako systém velmi zranitelnych prvkd, jejichz ochrana je dilezita pro snizeni
zranitelnosti a zvySeni odolnosti vii¢i nasledkim MU a KS. Ve vétsing statii je KI podobna,
ovSem muze se lisit zakladnimi potiebami a pozadavky jednotlivych zemi a Grovni jejich

rozvoje. (Critical infrastructure, Copyright 1999-2021; Rehak, 2013 s. 3)

Evropska KI na uzemi Ceské republiky ma dopad na dalii ¢leny Evropské unie. I kdyz je

prvek KI na naSem uzemi, ma-li evropského provozovatele, jedna se o prvek evropské KI.

Za prvky KI mohou byt povazovany stavby nebo zafizeni, prostiedky ¢i jind vefejna
infrastruktura. Tyto prvky spadaji dle riiznych kritérii do samostatnych odvétvi. Kritéria se
rozliduji dle zavaznosti vlivu narueni funkce prvku. V CR se déli na odvétvi energetika,
vodni hospodafstvi, potravinafstvi a zemédélstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikacni
a informacéni systémy, finan¢ni trh a ména, nouzové sluzby a vefejna sprava. (Zakon

¢. 240/2000 Sb., 2000)

5.1 Vyvoj kritické infrastruktury

Vyvoj saha jiz do Rimského impéria, kdy si vladci uvédomovali dilezitost spoleenské
infrastruktury. Pokud by ta ptestala fungovat, zkolabovala by cela spole¢nost. Ve sttedovéku
byla sidla velmi uzaviend a chrdnila se pfed nepfitelem umisténim, hradbami a byla
obklopena vodou. M¢la vlastni zdroje potravin, dostate¢né zasoby, byla sobéstacna. Dnes
jsou mésta naopak oteviend a ke vS§emu propojena jak infrastrukturou, tak obchodnimi styky.
Vice se zacala infrastruktura fesit béhem prvni a druhé svétové valky. Konflikty a valky
nutily fesit to, aby spoleénost fungovala a také zabezpegit jeji bezpe¢nost. (Rehak, 2013,

s. 4; Benes, 2006)

V Evropé se zacina timto tématem zabyvat pfedev§im Némecko a Anglie. Némecko ma jiz
v roce 1999 dokument o Informaéné technickém ohroZeni kli¢ovych infrastruktur a Velka

Britanie zaklada Koordina¢ni centrum pro bezpecnost narodni infrastruktury.

Hlavnim milnikem byl vznik Evropské unie, kdy Evropa zacind feSit spory mirovymi
smlouvami a spole¢nymi institucemi. Evropska unie se pomoci téchto smluv snazi zajistit
bezpecnost svych obyvatel pfedevS§im v oblasti ekonomiky a energetiky. Vlivem

klimatickych a dalSich podminek doslo n¢kolikrat k rozsahlym blackoutiim a EU je nucena
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feSit zabezpeceni kritické infrastruktury. V roce 2004 Evropska komise piipravuje
komplexni strategii s ndzvem Ochrana KI v boji proti terorismu. Stalo se tak na zakladé¢
teroristickych utokit v Madridu a Londyné. Zde bylo popsano preventivni opatieni, ale také
jak se ptipravit nebo reagovat na utoky, které ohrozuji KI. Dal§im vyznamnym dokumentem
byl v tomto roce Evropsky program na ochranu KI a také byl vyddn dokument Vystrazné

informacni sité KI.

Pravé Evropsky program na ochranu KI urcuje troven zabezpeceni v ramci EU, a to v¢etné
sniZzeni moznosti selhani a definovani rychlych a spravnych néprav. Hlavni princip je, Ze
nelze ochranit celou infrastrukturu pted vSemi hrozbami. Ochrana musi pak byt ve stejné
urovni jako hrozici nebezpeci. Dalsi bod je ten, ze odpovédnost za ochranu maji subjekty
hlavné na narodni roviné. Dle toho je také KI rozdélena na Narodni a Evropskou. Dal$imi
dokumenty jsou napt. Zelend kniha o Evropském programu na obranu kritické infrastruktury
(z roku 2005) nebo Sdéleni Komise o Evropském programu na ochranu KI. (Rehak, 2013,
s. 6,7)

5.2 Kriticka infrastruktura v CR

CR fesi ochranu KI dlouhodob&. B&hem let se vsak diivody ochrany postupné méni.
Naptiklad béhem osmdesatych let 20. stoleti je hlavnim diivodem ochrana proti zbranim
hromadného nic¢eni. Nasledovala ochrana proti Zivelnym pohromam nebo dale proti
terorismu. Priority ochrany vzdy reagovaly na soucasnou situaci a nejvétsi aktualni hrozby.
V soucasnosti se ochrana odrazi predevsim na zachovani zakladnich funkci statu béhem KS.

(Senovsky, Adamec a Senovsky, 2007, s. 49-50)

Vzhledem k energetickému rozvoji a dalSim potfebam, bude mit vysadni misto
elektroenergetika a informacni KI. Stat bude nadale tlacen k tomu, aby zabranil vypadkim
funk¢nosti subjekti a pripravil ndhradni plan pro skutecnost, Zze by k né¢jakému vypadku
doslo. M¢lo by také dojit k vétsi legislativni podpote, jelikoz se stava, ze je potieba uprav

1 za situaci, kdy pravni norma umoziuje pfimétené konat.

Prvnim novodobym dokumentem problematiky KI byla v rdmci Vyboru pro civilni nouzové
planovani Zprava o narodni kritické infrastruktute z roku 2002. Byly zde definovany jak
pojmy, tak jednotlivé oblasti kritické infrastruktury. Neni v ni vSak pohlizeno na KI jen jako
na strategické systémy, ale hlavné na povinnosti vlady, jak zachovat posloupnost a funk¢énost
socialniho a hospodaiského Zivota (pfipadné jak zasdhnout v ptipad¢ jejich ohrozeni).

(Hromada, 2014)
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Kritickou infrastrukturou se zabyva Bezpecnostni rada statu. Ta v roce 2003 zadava
vypracovat seznam objektd KI a navrhy zabezpeceni informacnich systémt, jez jsou
nezbytné pro chod KI. Objekty byly stanoveny dle dilezitosti pro obranu statu, hospodarstvi,
zivoty, vlivu fungovani statni spravy nebo vlivu na chod ostatnich prvki KI. Podle této
dalezitosti byly prvky také rozdéleny na subjekty celostatniho, regiondlniho nebo mistniho

rozsahu. (Hromada, 2014)

vvvvvv

CR k feSeni problematiky kritické infrastruktury a Néarodni program ochrany kritické
infrastruktury. (Senovsky, Adamec a Senovsky, 2007, s. 47)

Vlada CR ] Ministerstva
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provozovatelem neni
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Rozhoduje o prveich K1 a Prvek KI
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provozovatelem je
organizaéni slozka statu

Prvkem KI je zejmeéna stavba,
zafizeni, prostfedek nebo verejna

infrastruktura

*  Odpovida za ochranu . Subjektem KI je provozovatel prvku
prvku KI Subjekt KI KI a miZe jim byt:
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*  Urtuje sty¢neho Y
bezpetnostniho
zaméstnance

Obr. 4 Urcovani prvki KI (Hromada, 2014)
5.3 Kiriticka infrastruktura — odvétvi energetiky

Soucasna spolecnost a moderni doba je zavisla na mnohych infrastrukturach. Nefunk¢nost
a vypadky mohou zplsobit velké ekonomické nasledky, ohrozit zivoty obyvatelstva
a znehodnotit majetek. Jednim z nejvyznamnégjSich odvétvi je energetika. Jeji dileZitost

spociva v tom, ze propojuje dalsi odvétvi. Energetika se d€li na podkategorie:

e Flektfina.
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e Zemni plyn.
e Ropa.
e (Centralni zasobovani teplem.

Elektfina je tvofena ES, jez se d¢li na vyrobny elektiiny, pfenosovou soustavu a distribucni
soustavu. Jednotlivé Casti ES spolu tzce spolupracuji a navzajem se ovliviiuji. To zvySuje
riziko zranitelnosti. Jelikoz elektiina ve vétSim rozsahu nelze skladovat, je nutné udrzovat
rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou. Elektrizaéni soustava tak musi spolupracovat
vzajemné jako celek a musi spravné reagovat dle zmén v ¢ase v zavislosti na velikost
spotieby elektiiny. (Rehék et al., 2016, s. 8; Postup pro vytvofeni seznamu strategickych
objektl a urceni jejich priorit a pro definici scénaii naruseni dodavek elektrické energie

velkého rozsahu, 2019, s. 3)

Ochranu prvkl kritické infrastruktury z hlediska fyzické bezpe¢nosti zabezpecuje MPO
spole¢né se subjekty KI. Z pohledu kybernetické bezpecnosti pak od roku 2017 Nérodni titad
pro kybernetickou a informacni bezpecnost. (Postup pro vytvofeni seznamu strategickych
objektll a urceni jejich priorit a pro definici scénaii naruseni dodavek elektrické energie

velkého rozsahu, 2019, s. 4)

5.4 Krizova pripravenost

Ptipravenost pfimo souvisi s kvalitou Zivota a spole¢nosti. Krizové udalosti mohou mit velky
dopad i na mésta a Zivot daleko od epicentra, a to kvili velké propojenosti veskeré
infrastruktury v soucasném svété. Proto je dilezité mit jistou pfipravu pro mozné krize.
Ptipravenost tedy znamena fadu krokt, které jsou naplanovany dlouho ptred ocekavajici
hrozbou. Tim se spole¢nost snazi zmirnit mozné nésledky, které ji hrozi. Prikladem jsou
krizové nebo havarijni plany. Jestlize jsou plany funkéni a kvalitni, dokazi predejit velkym
Skodam, dokonce 1 ztratam na zivotech ¢i poskozeni majetku. (Crisis preparedness guide,

2018)
Krizovy plan

Jedna se o soubor dokumentt, které obsahuji popis a analyzy jednotlivych hrozeb, opatieni
a postupt k feSeni MU. Zpracovavaji je ministerstva a jiné spravni ufady. Slouzi k zajiSténi
piipravenosti na KS. Dale mohou slouzit pro koordinaci slozek IZS a dalsich sluzeb a uradi.
Krizové plany se zpracovavaji dle zdkona ¢. 240/2000 Sb., krizovy zékon a dle nafizeni

vlady €. 461/2010 Sb. Krizovy plan pro ORP zpracovavda HZS daného kraje a schvaluje
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Hejtman ¢i starosta. Krizovy plan ma tii ¢asti a to zdkladni, operativni a dopliujici. (Plan,

2020; Krizovy plan Jihoceského kraje, 2020)
Havarijni plan

Jedna se o dokument, ktery je zpracovan, aby zmirnil nebo odstranil nasledky MU nebo
havérie. Urcuje, jakym zptisobem budou provadény zachranné a likvidacni prace. Havarijni
plan mizeme rozdélit na havarijni plan kraje, ktery fesi MU o tfetim ¢i zvlaStnim stupni
poplachu a vnéjsi havarijni plan. Ten je zpracovan pro jaderné zafizeni, pracovisté IV.
kategorie a objekty s moznosti havarie chemickych latek. Dalsi kategorii je vnitini havarijni
plan, jenz maji zpracovan provozovatelé jednotlivych objektl, kde je moznost zavazné
havarie. (Havarijni planovani, 2020; Havarijni planovani a havarijni plany. Druhy,

povinnosti, obsah a schvalovani, 2020)
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6 ZAVER TEORETICKE CASTI
K vypracovani teoretické ¢asti diplomové prace bylo vyuzito reserSe z dostupnych zdroju.

V prvni Casti prace jsou rozebrany platné zdkony, vyhlasky, normy a jiné pravni dokumenty
dotykajici se oblasti energetiky, krizového fizeni a ochrany obyvatelstva. Pro lepsi uvedeni
¢tenafe do problematiky je v praci obsazen zékladni pojmovy aparat. Déle je specifikovana

elektrizaéni soustava CR, jeji déleni a vyroba elektfiny.

V dalsi kapitole je popsan vyznam slova blackout v ¢eském jazyce a vymezen jeho vyznam.
Blackout se déli do tii stupiii dle doby trvani vypadku elektrického proudu, a to od doby
muze byt pfirodnimi vlivy, pfetizenim soustavy, stafim vedeni nebo umyslnym utokem.
Nasledky, se kterymi se musi spole¢nost vypotfadat, se lis§i v zavislosti na délce trvani
vypadku. Nicméné bez ohledu na délku trvani nasledky blackoutu postihnou kazdého z nas.
Muze za to hlavné dnesni doba, ktera je na elektfiné a modernich technologiich pln¢ zavisla.
V ptipadé blackoutu dochédzi k domino efektlim, jez mohou mit zavazny vliv na bezpecnost
spole¢nosti. Jelikoz zavazny blackout v CR je§té nenastal, jsou v praci popsany nejvétsi
svetové blackouty, diky kterym si lze uvédomit zavaznost problematiky a urcit mozné
pric¢iny vypadk.

V posledni kapitole teoretické casti jsou popsany prvky KI, u kterych je nezbytné zajistit
funkénost pro obyvatelstvo postizené vypadkem elektrického proudu a jejich krizovou

piipravenost.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CHARAKTERISTIKA MESTA BRECLAV

Meésto Bieclav se nachazi ve stejnojmenném okresu v Jihomoravském kraji. Lezi na fece
Dyji, protékajici méstem dvéma koryty, které se v jizni ¢asti mésta spojuji v jedno. Bieclav
je dulezitym tranzitnim uzlem diky své poloze pobliz hranic s Rakouskem a Slovenskou
republikou. Mésto je vyznamné svou primyslovou tradici a mé obrovsky ekonomicky
potencial diky sousedstvi s Lednicko-valtickym aredlem, ktery byl zapsan na seznam
sveétového kulturniho dédictvi UNESCO roku 1996. Breclav lezi v nadmoiské vysce 158 m.
Podle detailniho geomorfologického ¢lenéni je mésto soucasti podcelku Dyjsko-moravska
niva, tvofrici ¢ast celku Dolnomoravského uvalu. Jedna se o teplou klimatickou oblast

s dlouhodobou primérnou ro¢ni teplotou 9 °C a primérnym mnozstvim srdzek 519 mm.
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Obr. 5 ORP Bieclav (mapy.cz, upraveno)
Spravni charakteristika

Bteclav je okresni mésto se statutem ORP Bteclav, spravnich podcelki Jihomoravského
kraje. Okres Bieclav ma okolo 115 tisic obyvatel a samotné mésto Bfeclav tvofi miru
urbanizace vice nez z 1/5, z ¢ehoz vyplyva, ze zde Zije bezmala 25 tisic obyvatel. Rozloha

mésta ¢inni 77,11 km?. Mésto je rozdéleno na n&kolik méstskych &asti:
e Bteclav

e PoStorna
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e Charvatska Nova Ves

Jde o tfi plivodni samostatné obce, jejichz slou¢enim vzniklo mésto Bieclav. Obyvatelé
vymezuji jeSté uzemi zvané Stara Bfeclav. Jde o severovychodni ¢ast mésta, kterd je
historicky star$i nez samotny dnesni stfed mésta a je tedy soucasti katastralniho tizemi
Bieclav. Do pravniho obvodu mésta spadd 18 obci, znichz 5 mé status mésta a status

1 méstyse. (Profil Breclav, 2013)
Historie

Vznik Bfeclavi se datuje od 11. stoleti, kdy doslo ke zbudovani pohrani¢niho hradu jako
strategického bodu k ochran¢é proti Utokiim najezdnikli z jihu. Pozdé€ji byl tento hrad
pfestavén na renesancni zamek. Béhem tficetileté valky bylo mésto zpustoSeno a rozvoj
meésta byl zastaven. V nasledujicich letech byla veskera snaha o rozvoj mésta pieruSovana
najezdy Turkd a Prust. Vybudovani zelezni¢ni trati v 19, stoleti, ktera postupné spojovala
Viden, Bfeclav, Brno a Olomouc, byla klicova v rozvoji mésta. Diky tomu se stala Bfeclav
roku 1872 méstem. Za druhé svétové valky byl rozvoj mésta némeckou okupaci znovu
prerusen. Stfed mésta byl vybombardovan. Po valce dochazelo opét k rozvoji hlavné

v odvétvi prumyslu, ¢imz dochazelo k riistu poctu a navratu ptivodnich obyvatel.
Doprava

Brteclav je vstupnim i vystupnim bodem pfii zahrani¢nich cestach. V blizkosti Breclavi vede
dalnice D2 spojujici Bratislavu s Brnem. Méstem prochazi silnice 1. T¥idy 1/55 vedouci od
hrani¢niho ptechodu s Rakouskem az do Olomouce. Tento hlavni tah vedouci pfes most
odleh¢ovaciho kanalu feky Dyje €asto trpi hustou dopravou a komplikuje tak lidem ptesun
z vychodni ¢asti mésta Bieclav do mistnich ¢asti PoStornd a Charvatska Nova Ves. Dalsi
silnici je silnice 1. tfidy €. 40, ktera vede z Mikulova a napojuje se v Bfeclavi na cestu I/55.
Obsluznost mésta je zajiStovana autobusovou dopravou, kterd nabizi dva typy sluzeb —
linkovou dopravu a MHD. Linkovou dopravu zajistuje spole¢nost VYDOS BUS, a.s.
a BORS, a.s. MHD je zajiSténa provozem deviti linek firmou BORS, a.s. (Profil Bieclav,
2013)

Zeleznicni doprava

Pro mésto Bieclav se jednd o dopravu s dlouhou tradici. Prvni jizda vlak® na tizemi CR
z Vidné do Brna vedla pravé tudy. V Bfeclavi se stfetavaji dva Zelezni¢ni koridory. Prvni od
statnich hranic s Rakouskem a druhy od statnich hranic se Slovenskem. V Bteclavi se

rozd€luji na smér Bieclav-Brno-Ceskd Ttrebova az na hranice s Némeckem a Brteclav-
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Hodonin-Pierov aZz po hranice s Polskem. Zelezniéni stanice prosla velkou modernizaci
a rekonstrukci, diky které je schopna cestujicim poskytovat velké mnozstvi sluzeb. (Profil

Bteclav, 2013)
Vodni doprava

Vzhledem k fece Dyji protékajici méstem je pro Breclav ptedpoklad k rozvoji lodni dopravy.
Zatim je zde provozovana jen vyletni lodni doprava v omezeném rezimu. Do budoucna je
mozny rozvoj této dopravy vzhledem k planovanému projektu na vybudovani koridoru

Dunaj-Odra-Labe. (Profil Bteclav, 2013)
Energeticka koncepce

Uzemi mésta je zdsobovano elektrickou energii zrozvodny 110/22 kV z primarniho
nadzemniho vedeni VN 22kV. Rozvodna se nachéazi v severovychodni okrajové ¢asti mésta.
Tato trafostanice je ve vlastnictvi firmy Eg-d a.s., a slouzi k zdsobeni nejen mésta, ale i
prilehlych ¢asti prostfednictvim napdjecich vedeni distribu¢ni soustavy o napéti 22 kV.
Transformacni vykon R 110/22 kV je 2 x 40 MVA. Jedna se o osm nadzemnich kmenovych
vedeni a jeden kabelovy napaje¢ pro aredl obchodniho centra Tesco. Odbér mésta
v maximalni z4tézi je asi 25 MW. V feSeném uzemi se nenachédzi Zadné zdroje elektrické
energie nadmistniho vyznamu a neprochazi jim ani pfenosové soustavy s napétim VN 200 a
400 kV. Ve styku zelezni¢niho vedeni trasy Bfeclav-Hodonin a Brno-Videii je umisténa dalsi
rozvodna 110 kV, kter4 je majetkem CD a slouzi k napéjeni Zzelezni¢niho trakéniho vedeni.
Mezi dal$i zdroje elektrické energie lze zatadit tii fotovoltaické elektrarny a jednu

licencovanou vodni elektrarnu. (Profil Bteclav, 2013)

Tab. 2 Elektrické zdroje mistniho vyznamu (vlastni zpracovani)

Nazev/lokalita Vykon
Mlad4 energie 1,2 MWp
Dily Za Kozinou 0,3 MWp
Moravské Slunce 1 MWp
Vodni elektrarna na Dyji 0,450 MW

Tyto zdroje dodavaji vyrobenou energii prostiednictvim piedavacich trafostanic do

distribuc¢ni soustavy Eg-d v napétové hladiné 22kV. Distribu¢ni rozvodna sit’ NN je z velké
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¢asti vedena podzemni kabelovou siti. V okrajovém uzemi Stard Bieclav, Postorna

a Charvatska Nova Ves je sit’ vedena nadzemnim vedenim a zavésnymi kabely.

Zasobovani mésta elekttinou je dle jeho narokti pIné vyhovujici i s vyhledem do budoucna.
Distribu¢ni trafostanice jsou z velké Casti novodobé v zachovalém stavu. Star§i typy
postupné prochdzi rekonstrukei, ¢i obménou. V Tab. 3 jsou uvedeny firmy s vyznamnym

odbérem elektrické energie. (Profil Breclav, 2013)

Tab. 3 Vyznamni odbératelé elektrické energie (vlastni zpracovani)

Subjekt Odvétvi Subjekt Odvétvi
1. | GUMOTEX, a.s. | vyroba plasti 9. | FOSFA, a.s. | chemicka vyroba
2. | NEMOCNICE zdravotnictvi 10. | MESTO vefejna sprava
Bteclav Bfteclav
3. | CESKE DRAHY | doprava 11. | RACIO, vyroba potravin
S.I.0.
4. | OTIS, a.s. vytahy/eskalatory | 12. | Vak Bfeclav | vodni hospodaistvi
a.s.
5. | MORAVIAPRESS | tisk 13. | TPH, spol. | obchodni ¢innost
a.s. S.I.0.
6. | BORS as. doprava 14. | TRANZA, | kovovyroba
a.s.
7. | ALCA  PLAST, | vyroba 15. | PKZ uzitkova keramika
S.I.0. plastli/sanita Keramika
Postorna,
a.s.
8. | VHS Bfeclav s.r.o. | stavebnictvi 16. | TEMPOS technické sluzby
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Zasobovani pitnou vodou

Z pohledu nouzového zabezpeceni obyvatelstva je klicové zasobovani pitnou vodou
a odvadéni odpadnich vod. Toto odvétvi je zavislé na zasobovani elektrickou energii. Je
tteba pitnou vodu upravovat a nasledné¢ dopravit ke spotiebiteli vétSinou pomoci ¢erpadel.
Odpadni voda je dle vyskovych pomérti odvadéna gravitaéné. Pokud voda musi cestou
v terénu piekonat prevyseni, pouzivaji se k jejimu piecerpani Cerpaci stanice. Pti vypadku
dojde k nefunkcnosti téchto Cerpadel, a tedy k omezeni dodavek pitné vody. Ta by byla po
omezenou dobu dopravovana z vodojemi pomoci gravitaéni energie. Dal§i moznosti, jak
zasobovat pitnou vodou v pripad¢ vypadku elektrické energie, je zajiSténi v omezeném
rozsahu pomoci cisteren s pitnou vodou, pfepojenim na funk¢ni vétev nebo vybudovanim

provizorniho vodovodu. (Profil Breclav, 2013)

Konkrétn¢ v Breclavi je vodovod z ¢asti majetkem mésta a z ¢asti spolenosti Vodovody a
kanalizace Bieclav, a.s., ktera ma na starost jeho celkovy provoz. Na skupinovy vodovod je
napojena vétsina bytii. Tento vodovod ma zdroj v jimacim uzemi Kanci obora. Zde je jimana
podzemni voda z vrtnych studni. Nasledné je odvadéna do sbérné studny, ze které je Cerpana
vytlaénym potrubim do Gpravny vody, kde voda vzhledem k vysokému obsahu nevhodnych

latek (Zeleza, manganu a sirantl) musi byt dale upravovana.

Jiz upravena voda je piecCerpavana do dvou veézovych vodojemi, z kterych je dale
dopravovana do cerpaci stanice Bfeclav-Podivin, kterd zasobuje pitnou vodou Bieclav,
Podivin a Ladnou. Déle je upravenda voda Cerpana do vézovych vodojemi v PoStorné

zasobujicich pitnou vodou Charvatskou Novou Ves a PoStornou. (Profil Breclav, 2013)
Odpadni vody

V Bfteclavi je odkanalizovani zajiSténo jednotnou kanalizacni siti. Spravce vétSiny
kanaliza¢ni sité¢ je organizace Vodovody a kanalizace Bfeclav, a.s. Je koncipovéana jako
mechanicko-biologicka ¢istirna méstskych a primyslovych odpadnich vod. Odpadni voda
je odvadéna z v&tsi Gasti gravitaéné do COV. V p¥ipadé nevyhovujicich sklonovych poméri
jsou odpadni vody vytlakem cCerpany. Celkova délka je 95 km. Nachazi se zde 15

odlehcovacich komor a 14 Cerpacich stanice.

Cela sit’ je vedena v minimalnim spadu, kvili rovinatosti feSené¢ho tizemi. Kanalizace je stara
a vyzaduje postupnou rekonstrukci stok. COV lezi na okraji mésta v blizkosti feky Dyje. Je

v provozu od roku 1974 a od té doby prob¢hla ¢astecnou modernizaci. Denni prutok ptes
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COV je skoro 8000 m?. Priitok za dests je 420 1/s. Vy¢isténa odpadni voda je vypousténa do
teky Dyje. (Profil Breclav, 2013)

Komunikace

Mimo podzemni kabelové sit¢ komunikacni techniky prochazi méstem paprsky
radioreléovych tras ve spravé Telefonica O2, Radiokomunikaci Praha a jinych

provozovatell. Trasy radioreléovych (dale jen ,,RS*) vysilaci:
e RS D¢vin — OTIS Bteclav.
e RS D¢vin — TKB Bteclav.
e OTIS Bteclav — RS Strazovice.

e RS Dévin — RS Lanzhot. (Profil Breclav, 2013)
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8 MAPOVANI A POPIS STRATEGICKYCH SUBJEKTU

V ramci ORP Bfteclav, byly zmapovany s ohledem na dopad vypadku elektrické energie
organizace, instituce, firmy, dopravci a obchodni centra. Diky zachovani jejich funk¢nosti

budou eliminovany dopady blackoutu a bude mozno plnit zékladni potieby obyvatel.

V Tab. 4 jsou vypsana odvétvi a k nim zafazeny subjekty, které jsou dilezité pro plnéni

zakladnich potieb obyvatel. Nasledné jsou zobrazeny na map¢ mésta Bieclav.

Dulezitych prvki kritické infrastruktury je v Bieclavi hned nékolik. Jedna se o dulezité
subjekty, diky kterym je zajiSténo zasobovani dulezitymi komoditami nebo zajisténi
zakladni péce pro obyvatele Breclavi, aby dopady blackoutu byly co nejmensiho rozsahu.
Vybér jednotlivych subjekti byl proveden na zaklad¢ studia a komparace vysledkil jiz

realizovanych cvi¢eni HZS CR v piipravenosti na blackout.

Tab. 4 Vyznamné subjekty ORP Bfeclav (vlastni zpracovani)

Odveétvi Subjekty

Vefejna sprava MeU Bieclav
Socialni sluzby Domov seniort
Doprava BORS Bteclav, a.s.

CD, zelezni¢ni doprava

Energetika Eg-d

TEPLO Bfeclav a.s.

Integrovany zachranny systém | HZS

Meéstska Policie

PCR
Vodni hospodaistvi Vodovody a kanalizace Bteclav, a.s.
Zdravotnictvi Nemocnice, Poliklinika Bieclav
Obchody (potraviny) BRECLOVE

Shopping Bieclav

Zasobovani PHM Cerpaci stanice




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

. .\;‘G\C%a ‘:
o® :
= \;\6\"@ |:
B [}
" =5 i
. [
l.ﬂ'an@&q‘:9 o f’_;r
Stard Bfeclay "a'
T 77
L T A
% 7
CHARVATSKA
NOVAVES 01
| 44
B - QN@‘“"’ . LA .rr
= 7 : 1] g
\“ 9%‘2‘»?5 ‘\? got3,-:‘5:')1’%‘ “: J
P & oo (575 7/ BRECLAV
% I 4 | oy £ = 4d ,a
N h.,,\a. BN iy e:' /:
S " = V.
S, < AMCKE _\\t@ e. »f‘ (:
O e % V2% &
‘! @ e\ ‘ ) !
S X i i
\—" “ § .J,':‘ b
e L) Vi Bratizlwska
4| o @

0 400 800  1200m Vi 7 ey L ~<
| / POSTORNA P s A
Obr. 6 Mapa dulezitych subjektii (mapy.cz, upraveno)

Legenda

Meéstsky ufad Breclav . Policie CR, Méstska policie Hasi¢ska stanice Bieclav
. Nemocnince Bfeclav . VaK Bieclav, a.s. . Teplo, a.s.

Trafostanice Eon . Cerpaci stanice . Obchodni centta

Domov seniort . BORS Breclav, a.s., Zelezni¢ni stanice

Obr. 7 Legenda subjekttt ORP Bteclav (vlastni zpracovani)
Vefejna sprava
V oblasti vefejné spravy bude nutna znacné redukce vétsiny jejich funkci. Pfipravenost jejich

orgdnt je nezbytna pro zvladnuti blackoutu. Méla by mit vypracovany postup pii feSeni KS

na uzemi svého ORP. Zaméstnanci vefejné spravy musi komunikovat s krizovym Stabem.

e Meéstsky urad Breclav (dale jen ,,MéU)
Je zékladni prvek vefejné spravy pii zabezpeCovani ochrany obyvatelstva. Jeho ukolem je
zachovani funkc¢nosti jim vykonavané vetejné spravy. Sehravd rozhodujici ulohu pfi
informovani o moznych nebezpecich, planovanych opatfeni a postupu pii feSeni nasledka
M¢EU a pii organizovani pomoci obyvatelstvu. Diilezitou roli zde ma krizovy $tab zajist'ujici

koordinaci pro feseni KS. M¢U je jednou z dominantnich budov na centralnim ndmésti
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T. G. Masaryka. Starostou je Bc. Svatopluk Pécek. Krizovym fizenim se zabyva pan Ing.

Jifi Holobradek.
Socialni sluzby
e Domov seniora Breclav

Jde o prispeévkovou organizaci ziizenou méstem Bieclav. Svoji Cinnost provozuje jiz od roku
1976. Organizace poskytuje komplexni sluzby obantim, kterym z diivodu vysokého véku,
nebo trvalé zmény zdravotniho stavu, nemtze byt zajisténa pée doma prostrednictvim ¢lenti
rodiny, ¢i peCovatelskou sluzbou. V soucasnosti jsou poskytovany ¢étyfi druhy sluzeb —
domov pro seniory, domov se zvlastnim reZimem, odlehcovaci sluzba, denni stacionat. Dale
jsou provozovany jidelny a vydej obédi hned na nékolika mistech — Na P&Sinég, ulici
Stromotadi, v Postorné a Charvatské Nové Vsi. Organizace zajiStuje spravu bytl
a nebytovych prostor v domé s pecovatelskou sluzbou s 81 byty. Primérny vék uzivateli je

zhruba 82 let. Kapacita zafizeni:

e Domov pro seniory: 104 osob.

e Domov se zvlastnim rezimem: 100 osob.

e (Odleh¢ovaci sluzba: 4 osoby. (Domov seniorti Bteclav, 2021)
Doprava

V oblasti dopravy dojde ke kolapsu z divodu nefunk¢nosti signalizacnich zafizeni. Lidé
budou mit jen omezené mnozstvi PHM a pak dojde v podstaté k jejich znehybnéni. Pro
umoznéni presunu obyvatel je tfeba zajistit dopravni obsluznost alespoii v omezeném

rozsahu. Tu zajist'uje v Bieclavi:
e BORS Breclav a.s.

Dopravni spole¢nost vznikla jiz v roce 1949 v Kyjové. V Bfeclavi zavod vznikl v roce 1960.
Az v roce 1994 vsak vznikla akciova spolecnost s provozovnou v Bfeclavi, Hustopec¢ich
a Mikulové. Spole¢nost se vénuje provozu a rozvoji osobni, ndkladni dopravy, dokonce
provozuje celni sluzby a vefejné Cerpaci stanice. Podnik se nachazi v okrajové jthovychodni
¢asti Brieclavi, kde mliZeme najit také Cerpaci stanici BORS. S timto podnikem je
samoziejme spojeno také autobusové nadrazi. To se nachazi na vychodnim okraji mésta
a navazuje na zelezni¢ni stanici. Odjizdi odsud veskera autobusova doprava jak po mésté,

tak 1 do okolnich obci.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 49

e Zelezni¢ni stanice Breclav — CD

Bfreclav je diky své hrani¢ni poloze vyznamnym Zelezni¢nim uzlem. To znaci i1 fakt, ze
stanice Bieclav byla prvni stanici na deském tizemi. Bfeclav spojuje CR se Slovenskem
a Rakouskem. Déle tudy prochazi vyznamné trasa spojnice Némecka s Balkanem. Zelezniéni
stanice se nachazi na vychodnim okraji mésta. Propojeni mésta s zelezni¢ni dopravou pak

zajist'uje osobni autobusova doprava, kterd navazuje autobusovym nadrazim na stanici.

Energetika

Odvétvi k zajisténi chranénych zajmt ORP (Zivoty, zdravi, majetek a zivotni prostiedi).
e Eg-d

Zastoupeni pro Bieclav je pfimo u rozvodny, nachézejici se v severovychodni okrajové ¢asti
meésta. Hlavnim pfedmétem podnikani jsou licencované cCinnosti v distribuci elektiiny

a plynu.
e Teplo Breclav s.r.o.

V roce 1998 byla zalozena spolecnost Teplo Bfeclav s.r.o., aby spravovala tepelné
hospodatstvi mésta Bieclavi. Mezi dal$i ¢innosti patii vyroba, prodej a distribuce tepla
a teplé vody. Zajist'uje provoz energetickych zatizeni a zatizeni tepelnych zdroji, predev§im

v majetku mésta Bteclav. (TEPLO Bteclav, a.s.)
1ZS

Prvotni ¢innosti pti blackoutu je zajisténi bezpecnosti a informovanost obyvatel a udrzovani

vetejného potradku.
e HZS Breclav

Hasi¢sky zachranny sbor (HZS) ma zékladnu v blizkosti centra pti nabtezi feky Dyje. HZS
Ing. Vladimir Plodek, ktery pti zasahu rozhoduje a tidi IZS a urcuje postup zachranaiskych
akci pro znovuobnoveni funkcnosti elektrickeé energie. HZS ma také ve spravé webovy portal
Krizport. Ten informuje obcany i odborniky o aktualitdch nebo piipravé a feSeni KS. (HS

UO Bieclav, 2021)
e Policie

Policie CR je jednou ze zakladnich slozek IZS. Sidli v centru Bieclavi na ulici Narodnich

Hrdint, jez vede piimo na hlavni namésti T. G. Masaryka. Reditelem je plk. Mgr. Bc.
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Ladislav Hemza. Pfi blackoutu by policie spolupracovala s ostatnimi slozkami IZS,

zajiStovala bezpecnost v obci, nebo také napt. evakuaci osob.
e Méstska policie Bireclav

Plni ukoly pfi zabezpecovani mistnich zalezitosti vefejného potadku. Za stavu nebezpeci se
fidi pokyny starosty mésta. Spolupracuje s PCR, podili se na vyrozumivéani a varovani
obyvatel mésta. Zodpovidd za dodrzovani poradku a zakazu vstupu a pobytu osob na
vymezenych mistech. MP byla zfizena v roce 1992 v ramci samostatné plisobnosti mésta.

Sidli na adrese Kupkova 3, Breclav. (O M¢stské policii Bieclav)
Vodni hospodarstvi

Dodavky vody v ptipadé vypadku proudu ptedstavuji velky problém. Jde o nezbytnou
komoditu k pteziti lidstva. Bez elektfiny pfestanou pracovat zafizeni na Upravu vody
a i Cerpadla. Bude mozno vyuzit tedy pouze naakumulovanych zasob. Bez funk¢nich
Cerpadel nastavd dal§i problém, a to je dopraveni vody ke spotiebiteli. Pokud bude
spotiebitel ve vySkové urovni pod akumulaéni nadrzi, bude zdsobovan gravitaéné.
V opacném piipadé bude bez dodavky pitné vody. Problém v ptipadé cerpadel nastane
1 v problematice odvadéni splaSkovych vod. Pokud neni v dosahu Cerpaci stanice vodotec
s havarijnim ptelivem, méla by mit Cerpaci stanice feSenou akumulaci splaskovych vod. Ta

je vétsinou projektovana na vypadek v fadu hodin.
¢ Vodovody a kanalizace Breclav a.s. (dile jen VaK)

K pfeziti obyvatelstva je klicové zdsobovani pitnou vodou a odvadéni odpadnich. O ty se
staraji VaK, sidlici na ulici Cechova, jenZ se nachazi v jizni ¢asti mésta. Tato spole¢nost
provozuje vetejny vodovod a kanalizaci na izemi ORP Bteclav. Dodava tedy pitnou vodu
a zaroven odvadi a Cisti odpadni vody vefejné potieby. Pitnd voda je vyrdbéna v Gpravnach
nebo je uzita pfimo z vodnich zdroji, je ovSem hygienicky upravena a poté vpusténa do
vodovodniho tadu. VaK vlastni 996 km vodovodniho a 608 km kanaliza¢niho potrubi. Jako
zdroj vody uzivaji 11 vodnich toki a tuto vodu upravuji ve tiech upravnach. (O spolecnosti,

2021).

Spolec¢nost VaK také spravuje Cistirnu odpadnich vod v Bieclavi, kterd je dillezitym bodem
pii blackoutu. COV se nachazi na ulici Bratislavska, ktera je u jihovychodniho vjezdu do

mésta v arealu spolecnosti. (Vyro¢ni zprava, 2019)
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Zdravotnictvi

Zde se da pocitat pouze se zakladni ambulantni péc¢i bez pfistrojii. Provoz nemocnice bude
znacn¢ omezen a prijimany budou pouze akutni ptipady. Mezi zékladni funkce pii vzniku
blackoutu patfi zajisténi neodkladné zdravotni péce a ochrany vetejného zdravi. Nemocnice

ma v povinnosti vypracovani krizovych plant a plant krizové ptipravenosti.
e Nemocnice Breclav

Nemocnice Bieclav se nachéazi v jizni okrajové ¢asti mésta Breclav. Sklada se z n¢kolika
jednotlivych objektt, které jsou rozdeleny dle jednotlivych obori. Nemocnice byla zaloZzena
roku 1986 a do provozu byla spusténa v roce 1992 pouze jako vySetfovny a v roce 1996
vcetné operacnich oboril. VSeobecnd nemocnice je okresni, pro spadovou oblast az 130 tisic
obyvatel. V nemocnici je 23 medicinskych obort, z nichz az 12 je i s lizkovymi oddélenimi
s celkovou kapacitou 419 luzek. Ro¢né je zde hospitalizovano zhruba ptes dvacet tisic
pacientli. Nemocnice zaméstnava asi sedm set zdravotnickych pracovnikd a zhruba sto

administrativnich. (O nemocnici, 2020)
Obchody (potraviny)

Pt1 vypadku proudu piestdvaji fungovat chladici zafizeni, potraviny se zainaji kazit a lidé
jsou kvili nefunkénim pokladndm odstfizeni od moznosti nakoupit potiebné zasoby
potravin. ZajiSténi funkénosti obchodii mé zasadni roli v zdsobovani nejen jidla, ale hlavné

balené pitné vody.
e Shopping centrum BRECLOVE

Budova obchodniho centra se nachazi na hlavni ulici v centru mésta. Jde o ctyfpodlazni
objekt, kde v prvnim az tfetim podlazi jsou prostory k prondjmu a ve ¢tvrtém podlazi se
nachazi technologické zazemi. Soucéasti budovy jsou tfipodlazni gardze s venkovnim
parkovistém. Bezbariérovost budovy zajistuji 3 vytahy a eskaldtory. Obchodni centrum
nabizi velké mnoZstvi sluzeb a Siroké spektrum zboZi pro navstévniky, rezidenty
1 kolemjdouci. V budove je ptistupné veiejné WC, bankomaty, fotosluzby, klicové sluzby,

Cistirna, 1ékarna, krejcovstvi a zona pro maminky s détmi.
e Shopping Breclav

Je nejvétsim obchodnim centrem v Bfeclavi. Nachazi se v severovychodni ¢asti mésta.

Znacnou cast aredlu zabira obchod s potravinami a smiSenym zbozim Tesco. Dale jsou zde
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prodejny obuvi, elektro, chovatelské potteby, sportovni potteby, obleeni, doméci potieby,

cukrarna, restaurace a dv¢ 1ékarny.
e Hypermarkety

V centru mésta je nejveétsi koncentrace hypermarketii se smiSenym zbozim. Najdeme zde
hned vedle sebe Lidl, Penny Market a Billu. Pfi vyjezdu z mistni ¢asti Postorna na hranicni

prechod Reintal je jesté obchodni fetézec znacky Albert.
PHM

Vypadkem elektfiny piestavaji fungovat veskera Cerpaci zafizeni, a tedy i moznost ¢erpani
PHM. To se jevi jako obrovsky problém v rdmci zdsobovani oblasti dopravy, ndhradnich

zdrojii a zasahujicich sloZek 1ZS.
o Cerpaci stanice

Na tzemi mésta se nachéazi 8 Cerpacich stanic PHM. Ty strategicky pokryvaji celé tizemi

Bteclavi. Jejich soupis s popisem nabizenych sluzeb najdeme v Tab. 5:

Tab. 5 Cerpaci stanice v zjmovém uzemi (vlastni zpracovani)

Nazev

Sluzby

Poloha

TESCO Stores
CR ass.

Diesel, Natural, provozni kapaliny

Lidické4 3341/137, Bieclav

republika, s.r.o.

provozni naplné, obcCerstveni

Benzina Diesel, natural, provozni kapaliny, | Lidickéa 3121, Bfeclav
obcCerstveni, myci centrum

Zaris s.r.o. Diesel, Natural, maziva Lidicka 3093, Bieclav

MADOIL s.r.o. | Diesel, maziva, oleje, filtry, servis Sovadinova 3552/10a, Breclav

MOL Ceska Diesel, Natural, maziva, LPG Ttida 1, maje 3095, Bieclav

BORS Breclav, | Diesel, Natural, Biodiesel, LPG Bratislavska 2284/26, Breclav
S.I'.0. obcerstveni, myci centrum,

bezobsluzné tankovani
A+S, s.r.o. Diesel, Natural Na Valtické 1206, Postorna

Benzina, s.r.o.

Diesel, Natural

Hrani¢ni 1235, PoStorna
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Sougasti CS Benzina na ulici Lidicka je nové zbudovana solarni dobijeci stanice pro
elektromobily firmou E.ON. Je zde osazeno 54 solarnich kolektort a baterie s kapacitou 75

kWh. (Srb, 2021)
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9 SBER DAT

Cerpani aktualnich informaci probihalo formou polostrukturovanych rozhovora se zastupci

jednotlivych organizaci.

Odpovédnym zéastupcim byly polozeny otazky, tykajici se pfipravenosti na blackout.
Rozhovor se skladal ze zdkladnich otazek a otdzek dopliujicich, které byly ptipraveny dle

specializace jednotlivych organizaci.

Ve vétSiné pripadi jsem chtél komunikovat s kompetentnimi zdstupci osobné, bohuzel
vzhledem k vydanym opatfenim k zamezeni Sifeni pandemie COVID-19 to nebylo mozné.
Kdyz zastupce odmitl osobni schiizku, byly otazky zodpovézeny pomoci elektronické posty

nebo telefonicky.

Pro subjekty s vét§i mirou zastoupeni (Cerpaci stanice, hypermarkety a ostatni subjekty) byl
sestaven dotaznik slozeny s témét identickych, ale uzavienych otazek, pouze doplnén

o vybér odpovédi.

Zamé&rem Setfeni nebylo obsahnout v§echny subjekty v zdjmovém tzemi, ale soustfedit na
ty dualezité, které maji velky podil na zachovani funk¢nosti spolecnosti v dobé vypadku

elektfiny.

9.1 Otazky polostrukturovaného rozhovoru

Rozhovory se skladaly z nasledujicich otdzek:
1. Domnivate se, Ze jste dobre pripraveni na rozsahly vypadek elektrické energie?
Zamérem otazky €. 1 je zjisténi nazoru dotazované osoby na stav pfipravenosti v piipade
vypadku elektfiny.
2. Mate zpracovany plan krizové pripravenosti, ktery pocita s rozsahlym vypadkem

elektrickeé energie?

Ziskanim odpovédi na otdzku €. 2 ma byt zjiSténi, zda se subjekt zabyva piipravou, jak
by bylo zabezpeceno fungovani subjektu a zda jsou stanoveny postupy zaméstnancii
v ptipad¢ dlouhodobého vypadku elektrické energie.
3. Jaky casovy usek bez dodavky elektrické energie by ohrozil fungovani vasi ¢innosti?

Otazka €. 3 zjistuje, zda ma vypadek elektrické energie vliv na fungovani jednotlivych

subjektl a v jakém rozsahu.
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4. Mate pripraveny opatreni v pripade vypadku elektrické energie? Jestli ano, jaké?

Otazka ¢. 4 se zaméfuje na fungovani Cinnosti osloveného subjektu a popsani

konkrétnich opatifeni vznikajicich rizik souvisejicich s vypadkem elektiiny.
5. Ma Vase pracoviste vilastni nebo nahradni zdroj elektrické energie?

Otazka €. 5 ma za kol zjistit, zda mé osloveny subjekt k dispozici vlastni nebo ndhradni
zdroj elektrické energie vyuzitelny v ptipadé blackoutu. Za vlastni zdroj je povazovano
zafizeni decentralni vyroby elektiiny, jako jsou kogeneracni jednotky a fotovoltaické
elektrarny. Nahradni zdrojem se rozumi zélozni zdroj pouzitelny pouze pti ztraté
napajeni z distribu¢ni sité. Diky ndhradnimu zdroji je zamezeno moznému ohroZeni
zpisobenému vypadkem elektfiny. Mezi zalozni zdroje fadime nouzové (akumulatory
a palivové ¢lanky), doplitkové, nepterusitelné napdjeci zdroje UPS (u pocitact vétSinou
povoleny lithiové baterie). Tato otazka je doplnéna o tii podotdzky v piipad¢ Ze subjekt
vlastni zélozni zdroj. Diky nim miZe byt stanovena mira pfipravenosti a navrzena jina

opatteni. (Moravec, 2015)
e Pokud ANO, co vse je timto zdrojem zdlohovano?
o Pokud ANO, o jaky zdroj elektrické energie se jedna (dieselagregat, UPS aj.)?

e  Pokud ANO, jaka je vydrz tohoto zdroje elektrické energie? Jaké mnozZstvi PHM

mate k dispozici na zasobovani zdalozniho zdroje?

6. Mate néjaké navrhy, jak eliminovat dopady neplanovaného vypadku elektrické

energie?

Otazka ¢. 6 ma za ukol zjistit, zda subjekt fesil otazku vybudovéani ¢i modernizaci

zaloznich zdrojl nebo je spokojen se stavajicimi opatfenimi.

7. Mate zrizen pripojny bod nebo jinou upravu elektroinstalace pro vyuziti nahradniho

zdroje?

Otazka ¢. 7 zjist'uje, zda maji objekty vedle ndhradnich zdroji zabezpeceny i specifické
instalacni upravy elektroinstalace ¢i jind provozni opatfeni pro moznost vyuZziti

nahradnich zdroji.

9.2 Interpretace ziskanych informaci

Nasledujici kapitola je vénovana shrnuti odpovédi zastupcii jednotlivych subjektt.
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Méstsky tiad Breclav

Dle slov pracovnika KR na blackout neni dostate¢né piipraven nikdo. Mé&sto ma pro tyto
piipady zpracovan plan krizové pripravenosti véetné typového planu pro naruseni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu. Ten pocita s provedenim nasledujicich opatteni, jako
jsou navy$eni zisob PHM pro néahradni zdroje, rozvrzeni &innosti M&U a piepojeni
technického centra na ndhradni zdroje energie. Délku ovlivnéni fungovani cinnosti
pracovnik nedokazal odhadnout a v pfipad¢ nutnosti by se trad uzaviel. Nejdelsi vypadek
trval Sest hodin a byl pfedem planovany, takze si Gfad pfedem zajistil zaptij¢eni nahradniho
zdroje od HZS Bieclav o vykonu 80 kVa. Ukazalo se, Ze vykon byl dostacujici pro zajisténi
zakladniho provozu budovy, bez funkénosti vytahti a zbytnych spotiebicti. Budova ma ztizen
fadné revidovany piipojny bod. Néhradni zdroje jsou zabezpeceny pouze pomoci UPS
napojenou na serverovnu s odhadovanou dobou zélohy ¢tyt hodin. Informovanost obyvatel
by byla zajistovana po dobu funkénosti sit¢ mobilnimi telefony, prostfednictvim webu
a aplikaci Mobilni rozhlas. Po pteruSeni dodavek je informovanost zajiSténa

prostfednictvim MP s vystraznym hlasovym zatfizenim.
Véznice Breclav a PoStorna

Hned vuvodu se zastupkyné odpovidajici na otazky omlouva za strucnost odpovédi.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o objekty s ur€itou mérou ostrahy, nemohou mi byt
poskytnuty konkrétnéjsi informace. Organizace vetfejné spravy se domniva, Ze je dostatecné
pfipravena na blackout. Objekt ma vypracovan plan krizové ptipravenosti s jednotlivymi
postupy. Oc¢ekavané ohrozeni fungovani ¢innosti je odhadnuto na dva dny. V objektu budou
pfijata uspornd opatieni vedouci ke sniZeni spotieby elekttiny. V provozu zlstanou pouze
nutné komunikacni a zabezpeCovaci systémy nutné pro ochranu osob a majetku. Kazdy
objekt ma sviij zalozni zdroj, kterym jsou zalohovany nezbytné dulezité technologie
a provozy. Jejich vydrz je omezena pouze doddavkou PHM. Objekty maji ziizeny ne€kolik

pfipojnych bodii na sob& navzajem nezavislych. V otazce zdsobovani potravinami je vedena

skladova zasoba trvanlivych potravin.

Domov seniort

Vedouci provozu se domniva, ze v rdmci moznosti je Domov seniorti dobie zabezpecen, ale
zaroven podotyka, ze je vzdy co vylepsSovat. Jako ptispévkova organizace mé v rdmci mésta
vypracovany plan postupu pro piipad vypadku energie. Mezi zilozni zdroje patfi

zabezpeCeni UPS a nouzové osvétleni s délkou vydrze osmi hodin. Provoz vytaht je
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zalohovan po dobu 45 minut. K dispozici je jedna benzinova elektrocentrala pro zajisténi
funk¢nosti komunikacénich zatizeni. Vypadek delSi nez 24 hodin by ohrozil celkovy chod

organizace.
Dopravni podnik Bieclav — BORS Breclav a. s.

Dopravni podnik je pfipraven pouze v ramci béznych planovanych vypadki elektrické
energie. Nahradni zdroj je zajistén pouze formou UPS k zaloze praveé rozpracovanych tikonti
a ochran¢ serveru. Pokud by nastal blackout a podnik zajistoval MHD, omezil by dopravu
na mozné minimum, tj. par zakladnich spoji jako u vikendového rozpisu jizdniho fadu.
Cerpani PHM je zajisténo z vlastni Eerpaci stanice, ktera je dle informaci také bez vlastniho

a zélozniho zdroje elekttiny.
Firma Eg.d

Firma je dle svych slov dobfe zabezpecena. Aby nastal opravdovy problém se zasobovanim
Bfeclavi elektrickou energii, muselo by dojit k obrovskému blackoutu vlivem rozpadu
Evropské prenosové soustavy. Propojeni jednotlivych siti je provedeno tak, aby se dala
poslat energie z jiného mista. Bieclav mé napdjeni ze dvou stran a mistni trafostanice ma
dvé trafa, takZe pokud vyvstane problém na jednom trafu, je napdjeni zajisténo druhym. Jesté
se nestalo, Ze by Bfeclav zaZila celoplo$ny vypadek elektiiny. Vzdy se jednalo pouze
o urcitou ¢ast uzemi. Mistni pobocka Eg-d proto nedisponuje zaloznimi zdroji. V piipadé
vypadku jsou schopni zaplijCit DA potiebnym subjektlim, ten je vSak k dispozici na centrale
v Brné. V otdzce ostrovnich provozil je toho jesté hodné k feseni, ale Bfeclav nema Zadnou

teplarnu, ani elektrarnu, ktera by tento provoz umoznila.
Teplo Breclav s.r.o.

Energeticky technik spole¢nosti oznacil pfipravenost na blackout za nedostate¢nou. Krizovy
plan zpracovany neni. Zaloha je pouze pomoci UPS. Vzhledem k tomu, Ze vytapéni
obytnych dom je vlastnimi kotelnami, kterych je velké mnozstvi, neni v silach spole¢nosti
vSe pokryt. Technicky tsek by se staral o ndpravu poruch vzniklych pii blackoutu na
bytovych domech, které maji ve spravé. Vytapéni by ovSem zajisténo nebylo. Lidé by museli

vyuzit plynovych varnych desek.
HZS

Zastupce HZS tizemniho odboru Bteclavi je piesvédcen o dobré ptipravenosti na blackout.

Hasicska stanice ma k dispozici DA, ktery je pravidelné zkousSen a servisovan. Jeho vykon
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je dostate¢ny pro provoz bez omezeni. Pro ptipad poruchy je pfipraven ptipojny bod. Dalsim
zaloznim zdrojem je UPS slouzici k zéloze serveru a technologii po dobu nabéhnuti DA.
HZS Bteclav jsou schopni samostatn¢ fungovat po dobu 3-4 dni z vlastnich zasob PHM,
tedy zasob HZS JmK. V piipadé delSiho vypadku je zdsobovani zajisténo pomoci externiho

dodavatele.
Méstska policie Bireclav

MP se domniva, ze jejich pfipravenost na blackout je na dobré trovni. Zastupce MP mé
nckolikrat odkazal na cviceni ,,BLACKOUT 2015%. Pro tento dokument je na piani
Hejtmana JmK uvaleno informaéni embargo, takze jeho poskytnuti mi bylo odepteno.
Budova MP je zalohovana naftovym motor generatorem o vykonu 80 kVA. S plnou nadrzi
poskytne zalohu v délce 26 hodin, nésledné doplnéni bude zajiSténo zaméstnanci.
K dispozici je 300 I nafty. Po vycerpani je zajiSténa piednostni dodévka nafty u Cerpaci
stanice MADOIL. Pro zalohu datového centra jsou v budoveé UPS s vydrzi asi 30 minut. MP
nema zpracovan krizovy plan, protoze plni ukoly zadané krizovym $tdbem mésta v piipadé

vzniku KS.

Policie Ceské republiky

Udaje jsou interniho charakteru, tedy vefejnosti nepiistupné.
Vodovody a kanalizace Breclav, a.s.

Spolecnost povazuje svou piipravenost v zakladnim rozsahu za pfiméfenou. Tim avSak
nemysleli dotazovani blackout, ale pouze bézny planovany vypadek elektfiny. Délka trvani
vypadku elektrického proudu, kterd by omezila fungovani a ¢innost spolecnosti je okolo Sesti
hodin, coZ je doba, za kterou dojde pfiblizné k vyprazdnéni vodojemu. Zéasoba upravené
pitné vody je asi 6300 m>. Spole¢nost vlastni i &ty¥i nerezové nadrze na pitnou vodu o obsahu
4000 litrt. K dispozici je zaloZni zdroj dieselagregat, ten 1ze vSak pouzit pouze k zalohovani
urcitého sektoru — administrativni budova, ¢erpadla cerpajici vodu do vodojemt, cerpadla
erpajici vodu z vrti do sbémé studny, upravna vody nebo COV v omezeném provozu.
V situaci hlaSené odstdvky je toto zafizeni dostacujici a v pifipadé potieby je sjednana
zapijcka od dodavatele energie. Spole¢nost ma vlastni zdroje energie. Prvnim jsou soldrni
panely na stfeSe upravny vody, druhym je vyuziti bioplynl pfi stabilizovani kalu. Toho je
vyuzito pro vyrobu elektfiny a vytapéni. Podil vyrobené elektrické energie z bioplynuje 11,5
% z celkové spotieby COV. Bioplyn je schopen pokryt az 70 % spotieby plynu pouzitého

k vytapéni. COV vydrzi v provozu bez prokysli¢ovani, aniz by doslo k zahubeni bakterii
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bez elektiiny jeden den. To samoziejmé nefesi precCerpavaci stanice, které maji urcitou

havarijni akumula¢ni hladinu. Pfipojny bod budova sidla nema ziizen.
Nemocnice Breclav

Nemocnice ma pro ptipad blackoutu zpracovanych nékolik dokumentt. Jeji prioritou pro
fungovani je dodavka PHM, dodavka pitné vody, zajisténi stravovani a zdsoba hlavnich
druhti 1é¢iv a zdravotnického materidlu. Nemocnice disponuje dvéma zaloznimi zdroji —
dieselagregaty o vykonu 2 x 360 kVA s neomezenou dobou provozu. Zasoba PHM vlastni
nadrze dieselagregatu je 300 1, to vystaci na 12 hodin provozu. V zasobé je jesté sud s naftou
o objemu 200 1 pro doplnéni paliva. V nemocnici je moznost vybéru uritych obvodi
napajeni. Zajisténi dodavky do duilezitych obvodi znamend zasobeni pro stézejni prvky
nezbytné pro chod nemocnice (operacni svitidla, vytahy, vzduchotechnika, zdroje vyroby
tepla). Tyto zasuvky jsou v nemocnici zhotoveny v zelené a Zluté barve. Zajisténi paliva je
fizeno operativné z blizkych zdroju Cerpacich stanic a ze zadsobnich nadrzi, nezavislych na
dodavkach elektrické energie napi. MADOIL. V ptipad¢ nefunkénosti dieselagregatu, nebo
nedostate¢né zasoby PHM jsou k dispozici UPS, které vydrzi jen po omezenou dobu. Tento
zdroj je schopen dodavky elektiiny pouze do zdravotnickych pfistroji udrzujici Zivotni
funkce hospitalizovanych. V tomto piipadé by se zcela jist¢ muselo pfistoupit k evakuaci
pacientll s pfimym ohrozenim zivota do jinych zdravotnickych zafizeni. Zdravotnicky
material a léky jsou piedzasobeny na 14 dnil. Stravovani zajiStuje firma ARAMARK a.s.,
se kterou by bylo feSeno i1 nouzové zasobovani. V pifipad€ nutnosti by bylo stravovani
pacientll zajisténo tzv. ,,suchou stravou.“ Nemocnice je zasobena vodou prostfednictvim
vefejného vodovodu spolecnosti VaK Breclav, a.s. V pfipadé¢ nouze ma vlastni vodojem
s ¢erpadly napojenymi na DA o objemu 300 m>. Tato zasoba vody vystaéi pii b&Zzném
provozu na 48 hodin. Pfi delSich problémech se zasobovanim vodou by se muselo pfistoupit
k regulaci spotieby a dovozu vody cisternami, popiipadé dovozu balené pitné vody.
Nemocnice ma dostatecné skladovaci prostory pro uloZeni vznikajicich odpadi. Svazeni
odpadu je provadéno pomoci akumulatorovych elektrickych voziku s vydrzi baterie 12
hodin. Néasledné by byl svoz provadén svozovymi piepravnimi voziky ru¢né. Nemocnice ma
feSeno 1 nakladani s odpadnimi vodami. Nema sice vlastni ¢isti€¢ku odpadnich vod, ale kromé
kanaliza¢niho potrubi zausténého do vetejné kanalizace ma k dispozici dvé reten¢ni nadrze.
Jedna slouzi na splaskové a druha na srazkové vody, kazda zvladne pojmout 200 m* vody.
Jinak jsou srazkové vody odvadény do prilehlého vodotece tzv. Mlynského ndhonu. Zasoby

PHM pro dopravu nejsou nemocnici feSeny, protoze neprovozuje zdravotnickou dopravni
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sluzbu. K dispozici mé tfi osobni automobily a jednu dodavku. V ptipad¢é nouze by byla

vyuzita nafta urend k napajeni dieselagregatu.
Obchodni centrum BRECLOVE

Spravkyné nemovitosti, se kterou bylo komunikovano si mysli, Ze je v rdmci moZnosti
centrum dobfe pfipraveno. Je zde instalovan zélozni zdroj DA: Cummins CS 350-5 o vykonu
345 kVA. Pii plné zatézi je spotieba DA 76 1/h, kapacita palivové nadrze je 288 1. Pristroj je
pravidelné revidovan a v soucasné dob& je v zadani posouzeni energetickych systémil
budovy. V aredlu nejsou zasoby PHM. Provoz je zalohovan na dobu ¢tyf hodin. Nasledné
zasobovani provoznich naplni by musela zajistit udrzba, ktera je na obsluhu DA zaskolena.
Smluvnim partnerem na zadsobovani PHM je Cerpaci stanice MADOIL. Zalohu elektrického

zatizeni pomoci UPS si fesi ndjemnici prostor individualné.

Obr. 8 Zalozni zdroj BRECLOVE (vlastni zpracovani)

Shopping Breclav

Nakupni centrum neni feSeno jako celek. Osloveny obchodni fetézec fesi zalozni zdroj pouze
pro svoji potfebu a povazuje svoji pfipravenost na blackout za dostacujici. Tesco ma
k dispozici néhradni zdroj DA s kapacitou PHM 600 1. Hodinova spotieba je okolo
40 1. Piedpokladana vydrz na jedno naplnéni zasobniku je tedy asi 15 hodin provozu.
Doplnéni PHM je zajistovano CS, ktera je hned naproti nakupniho centra. DA je zkousen
v pravidelnych intervalech. Vykon zatizeni nebyl zjistén. Dalsi nahradni zdroj ndkupniho
centra zajistuji UPS. Ty slouZzi k dokonceni nédkupu a zaloze potfebnych dat. Budova ma

prichystanou elektroinstalaci i k zapojeni dal§iho ndhradniho zdroje.
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Cerpaci stanice

Vsechny oslovené CS maji zalozni zdroj UPS slouzici k dokonéeni zapo¢atého tankovani
PHM a odbaveni zdkaznika. VSechny ale trpi absenci zalozniho zdroje umoziujiciho jejich
provoz. Zajimavym zjiSténim je, Ze nckteré subjekty uvedli zajisténi zasob PHM firmou
MADOIL, ktera ale nedisponuje zaloznim zdrojem zabezpecujici chod CS pii vypadku

dodavek elektrické energie.
Oblast komunikace, sit’ovi operatori

Na zékladé ziskanych informaci se lze domnivat, ze podpora krizového fizeni nebude
odpovidat pozadavku na zajisténi tisnovych volani. Sitovi operatofi nedisponuji ndhradnimi
zdroji elektrické energie ani adekvatnimi prostiedky pro dopliiovani pohonnych hmot do
zaloznich zdroji. VétSina vysilach je schopna zajistit funkénost na maximalni dobu osmi

hodin po vypadku elektfiny.

Ostatni oslovené subjekty odmitli sdélit informace s tim, Ze se jedna o citlivé interni data,

ktera jsou verejnosti nepiistupna.
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10 ANALYZA STRATEGICKYCH SUBJEKTU ORP BRECLAV

V nasledujici kapitole budou identifikovana rizika v ptipad¢ pieruseni dodavky elektrické

energie do zmapovanych subjekti. Pomoci metody PNH budou tato rizika hodnocena

s ptihlédnutim ke stavu ptipravenosti na blackout.

10.1 ,,What — if <¢

Metoda pro identifikaci zdroju rizik. Posuzuji se neocekévané udalosti, které se mohou

vyskytnout formou dotazli a odpovédi. (Vargova, 2017)

Tab. 6 Metoda ,,What — if “‘(vlastni zpracovani)

»What —if ¢¢ Co kdyz

Dopady

Co kdyz nebude =zajisttna dodavka

elekttiny M&U Bieclav?

Omezenost  informovanosti
omezeni funkcnosti agend

obyvatel,

Co, kdyz nebude zajiStetna dodavka
elektrické energie do akciové spolecnosti
Vak Breclav?

Omezeni dodavek pitné vody, likvidace
splaskovych vod

elektrické energie v obchodnich fetézcich?

Co kdyZ nebude =zajisttna dodavka | Ochromeni dopravy, vypadek logistického
elektrické energie do dopravnich podnikQi? | zabezpeceni, nemoznost vyuziti MHD

Co kdyZ nebude =zajisttna dodavka | Nemoznost prijmu a oSetieni pacienti, bude
elektrické energie do nemocnice Bieclav? | nutnd evakuace hospitalizovanych

Co kdyZ nebude =zajisténa dodavka | Nemoznost zasobovani nahradnich zdrojii,
elektrické energie do Cerpacich stanic? ochromeni dopravy

Co kdyZ nebude =zajisténa dodavka | Nemoznost ndakupu pro obcany, zkazZeni

mrazenych potravin a potravin v chladicich
zarizenich

Co kdyz nebude =zajiStena dodavka | Komplikace v péci o rezidentni obyvatele
elektrické energie v domove seniori
Co kdyz nebude =zajisténa dodavka | V' zimnich mésicich selhani centralniho

elektrické energie MP?

elektrické energie do akciové spoleCnosti | vytapeni v bytech, nemoZnost  Sireni

TEPLO? informaci z pohledu spravce bytovych
Jjednotek

Co kdyZ nebude =zajisttna dodavka | Omezeni vykonu prace

elektrické energie HZS?

Co kdyZ nebude =zajisténa dodavka | Rabovani, chaos, kolaps dopravy ve méste,

neinformovanost obyvatel

Rizik v ptipad¢ nezajisténi dodavky elektrické energie do vyse uvedenych subjekt je

obrovské mnozstvi. Tato rizika mohou mit az katastrofické nasledky.
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10.2 Metoda PNH

Pomoci jednoduché polo-kvantitativni metody, jsem vyhodnotil piislusnd rizika

nefunkc¢nosti elektfiny vybranych subjektt ve tiech slozkach s ohledem na:
e Pravdépodobnost vzniku existence nebezpeci P.
e Zavaznost nasledkt N.
e Nézor hodnotitelti H.

K odhadu pravdépodobnosti, se kterou muze uvazované riziko nastat, je stanoveno
hodnoceni dle stupnice odhadu pravdépodobnosti vzestupné ¢islem od 1 do 5, kde je
zjednodusené zahrnuta mira, Grovefi a kritéria jednotlivych nebezpeéi a ohrozeni. (Seftik,

2009)

Tab. 7 Pravdépodobnost vzniku existence nebezpeci (vlastni zpracovani)

P — Pravdépodobnost vzniku existence nebezpeci
Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

Pro stanoveni moZnych nasledkli ohroZeni je taktéZ stanovena stupnice hodnoceni od 1 do

5.

Tab. 8 MozZné nasledky ohroZeni (vlastni zpracovani)

N — mozné nasledky ohroZeni (zavaZnost)

Bez rizika nasledkt 1

Mirné riziko nasledku

Stiedni riziko nasledku

Vysoké riziko nasledki

DN B~ W N

Velmi vysoké riziko nésledkt

Nazor hodnotitell ndm stanovuje miru zdvaZznosti ohroZeni, kde se bere v potaz pocet
ohrozenych osob, délka trvani pisobeni ohrozeni, technicky stav zafizeni nahradnich zdroja

v budovéch, udrzba, kumulace rizik a dalsi rizikové faktory.
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Tab. 9 Nézor hodnotitell (vlastni zpracovani)
H — nazor hodnotiteld
Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 1
Maly vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 2
V¢tsi, nezanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 3
Kriticky, vyznamny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci 4
Katastroficky, vice vyznamnych vlivii na zavaZznost a nasledky ohroZeni a 5
2
nebezpeci
Tab. 10 Rizika v ptipad€ omezeni dodavek elektrické energie do vybranych subjektii
(vlastni zpracovani)
Rizika v pripadé omezeni dodavek el. energie do vybranych subjekti
Zdroj Pric¢ina Mozné disledky pri Vyhodnoceni
nebezpecdi vzniku nebezpeci rizika
P/ N/ H| R
Provoz M[j Selhani zaloznich zdroju -Nezajisténi informovanosti obyvatel 3 3 3 27
Nedostate¢na krizova ptipravenost -Neplnéni planu krizové ptipravenosti
Dodavka Chybgjici zdroje pro Cerpani vody -Zhorsena hygiena 4 5 4 80
pitl’lé VOdy Upravna vody mimo provoz - Dehydratace
Malé mnozstvi PHM pro zalozni zdroje - Omezeni provozil
Likvidace Nefunkéni COV -Zahlceni kanaliza¢ni sité 3 3 3 27
SplaékOVS/Ch Velké mnoZstvi Gerpacich stanic -Zne&isténi Zivotniho prostiedi
vod Chybgjici zalozni zdroje -Uhyn bakterii v COV
Nedostatek PHM
Doprava Nedostatek PHM -Obyvatelé bez dopravni obsluznosti, 3 3 2 18
i i N odkazani na vlastni dopravu
Selhani zaloznich zdroj
Nefunkeni signalizacni zafizeni
Nemocnice Nedostatek PHM, -Omezena Iékatska péce 2 5 5 50
Selhani zaloznich zdroja, -Umrti  pacienti  zavislych na
ey . . pfistrojich
Nezajisténi dodavky pitné vody
-Evakuovani pacienti
Cerpaci Absence zaloznich zdroja -Nemoznost doplnéni PHM do 2 5 4 40
i L, zaloznich zdroju ostatnich subjektl
stanice Technicka zavada
-Omezeni ¢innosti IZS a celého ORP
Nedostatek zasobeni
Obchodni Absence zaloznich zdroju -Zkazeni potravin 2 4 3 24
fetézce Technicka porucha -Selhani  nouzového  zasobovani
potravinami
Nedostatek PHM
Domov Absence zaloznich zdroju -Nezajisténi ptislusné péce o seniory 3 4 4 48
seniora Nedostatek PHM -Umrti seniorti zavislych na piistrojich
Tenlo a.s. Velké mnozstvi lokalnich kotelen, | -V zimnim obdobi nebude zajisténo 5 2 1 10
p Nedostatek personalu a PHM vytapéni bytovych domi
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Rizika v pripadé omezeni dodavek el. energie do vybranych subjekti
HZS Technicka zavada -Bez funkéni techniky nebude 1 5 25
zajisténa pomoc mistnich obyvatel
Nedostatek PHM
y L, -Nemoznost zasahu (vSe fizeno pies
Nemoznost spojeni s KOPIS KOPIS)
MP Technicka zavada -Rabovani 2 4 32

Nedostatek PHM

-Neinformovanost obyvatel

-Chaos v dopravé (nefunkéni

signalizacni zafizeni)

Hodnoceni bylo provedeno dle zjisténych informaci od zéastupct jednotlivych subjekth.

V hodnoceni je zohlednéna pfipravenost, technicky stav a vliv funkénosti subjektu na

zachovani zékladnich potieb obyvatel. Na zédklad¢ hodnot zaznamenanych ve sloupcich P,

N, H se provede soucin jednotlivych Ciniteld, ze kterého vzejde ukazatel miry rizika R.

e R=PxNxH

Tab. 11 Mira rizika (vlastni zpracovani)

Rizikovy stupen R (min= 1; max= 125) Mira rizika

L > 100 Neptijatelné riziko

IIL. 51-100 Nezadouci riziko

1. 11-50 Mirné riziko

Iv. 3-10 Akceptovatelné riziko
V. <3 Bezvyznamné riziko

Bodové rozpéti vyjadiuje naléhavost pfijeti opatieni ke snizeni rizika a priority

bezpecnostnich opatieni.

Tab. 12 Bezpecnostni opatieni (vlastni zpracovani)

Vznik moZného | Riziko | Mira rizika Bezpecnostni opati‘eni

nebezpeci

Dodavka pitné | 80 Nezadouct -z4sobovani balenou vodou

vody riziko -tprava vody pomoci tablet
-cisterny s pitnou vodou

Nemocnice 50 Mirné riziko -evakuace pacientll

pravidelnych zkousek

- vlastni Uipravna vody

-investice do zéloznich zdroji a jejich

Domov senioru | 48

Mirné riziko

-evakuace
pfistrojich

obyvatel

-pomoc dobrovolnika

zavislych

na
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Vznik mozného | Riziko | Mira rizika Bezpecnostni opati‘eni
nebezpeci
Cerpaci stanice | 40 Mirné riziko -dovoz PHM cisternami spolecnosti
CEPRO (SSHM)
-poskytnuti zaloznich zdrojt
MP 32 Mirné riziko -posileni slozkami PCR a soukromymi
hlidacimi sluzbami
Provoz M&U 27 Mirné -ztizeni informacnich kioskil
pro informovanost obyvatel
-zakoupeni zaloZzniho zdroje
Odpadni vody 27 Mirné riziko -navyS$eni havarijni akumulace
-ptepady do fek v pfipad€ nejvyssi nouze
HZS 25 Mirné riziko -zajisténi dodavek PHM do vysilact a pro
provoz HZS
Obchodni 24 Mirné riziko -nouzov¢é zasobovani zajistit pomoci
fetézce SSHR
Doprava 18 Mirné riziko -smluvni zajisténi zalozniho dopravce
Teplo a.s. 10 Akceptovatelné | -lokalni zdroje topnych systémil
riziko -z4loZni zdroj na tuhd paliva
Zhodnoceni metody PNH

Mira zavaZnosti nefunkcnosti jednotlivych subjektii byla vzhledem k jejich rizikovym

faktorim mira rizika hodnocena ve tiech Girovnich:

e Akceptovatelné riziko — jde o riziko, kterym nebudou lidé ohrozeni na Zivotech a

kterym bude pouze snizen jejich komfort.

Mezi akceptovatelna rizika je zafazeno omezeni dodavek elelektrické energie do

spolecnosti Teplo a.s.

e Mirné riziko — je tieba planovéani opatfeni a jejich postupné plnéni. Dochazi

k velkému snizeni komfortu s moznosti nahodilého ohrozeni na zivotech.

Mezi mirné rizika je zatazeno odvadéni odpadnich vod, omezeni dopravy, fungovani,

Cerpacich stanic, MéU Bieclav, obchodnich fetézcli, domovu seniori, HZS a MP.

Mirné riziko je 1 u nemocnice vzhledem k jeji dobré pfipravenosti, avSak nasledky

selhanim dieselagregatu by byly obrovskeé.
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Nezadouci riziko — funk¢nost subjektu pfimo zavisi na zivotech obyvatel. U prvki
hodnocenych timto rizikem je nutnosti zajiSténi jejich funkCnosti. Je nezbytné

pfijmout opatieni ke zmirnéni rizik.

Nezéadouci riziko je omezeni dodavek pitné vody vzhledem k absenci zalozniho

zdroje a nutnosti pfisunu pitné vody jako zékladni suroviny pro Zivot.
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11 NAVRH OPATRENI

Navrh opatfeni bude popsan od obecnych doporuceni a postupt ke konkrétnim opatfenim,

vychézejicim z informaci ziskanych pomoci polostrukturovanych rozhovort.

Zajisténi funk¢nosti elektrizaéni soustavy

se bude sniZzovat rozsah nasledku.

e Smart Grids

Chytra ¢i inteligentni sit. UmozZiuje regulovat vyrobu a spotiebu elektrické energie
v realném case. Jde o elektrické sit¢ schopné efektivniho propojeni chovani a akce uzivatelt
do této sité pripojenych k zajisténi ekonomicky efektivni, udrzitelné energické soustavy
provozované s malymi ztratami a vysokou spolehlivosti dodavky a bezpecnosti. Narodni

akéni plan ocekava postupné zavedeni Smart Grids s vyhledem do roku 2040. (MPO, 2015)
e Ostrovni provoz

Je zcela oddélena samostatna ¢ast ES pracujici nezavisle na okolni ES. V Bfeclavi neni
moznost zajistit odpovidajici vyrobu pro piechod celého mésta do ostrovu. Tato moZnost se
nabizi jednotlivym subjektim jako ostrovniho provozu NN — zéaskokovy zdroj. Vyhoda
tohoto feSeni spociva v moznosti velkého mnozstvi realizace téchto ostrovi. Ke vzniku
téchto ostrovll je zapotiebi zalozniho zdroje a zhotoveni idealniho piipojného mista.
Podminkou uspésného provozu je logistické zabezpeceni dostate¢ného mnozstvi PHM

a jiného materialu nezbytného pro provoz. (Burdek, 2019).
Bateriové ulozisté BESS (Battery Energy Storage Systém)

Systém akumuluje elektrickou energii, aby byla k dispozici ve chvili, kdy je nedostatek v siti
a je tieba elektiinu uvolnit. Pfispiva k regulaci napéti, ke stabilizaci ES a ke snizovani
nékladi velkych vyrobnich zavodi. V CR jsou zatim zbudovéany jen tii takova zafizeni.
Slouzi pro zélohu domacnosti v malych obcich. Posledni je zbudovany v obci Oboftisté
nedaleko Dobfise. Jeho vyuZitelnd kapacita je | MWh. Cena tohoto zafizeni je 19,5 milionti
korun bez DPH. Nutnosti je instalace rozvadéce a transformétoru v cené¢ dalSich 1,3 milionu

korun. (Trnavsky, 2018)

Obdobné¢ho systému se vyuziva u rodinnych domit v kombinaci s vyrobnou elektrické

energie ze slunce. Zde je moznost odprodeje energie do sité a zajisténi navratnosti investice.
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Dieselagregaty a elektrocentraly

Jednd se o nejefektivnéjsi, ovSem mnohdy nakladné a pro konkrétni subjekt ne vzdy
realizovatelné feSeni. Tyto typy zdroji ndm jsou schopny zajistit elektrickou nezavislost.
Krom pofizovaci ceny se zde musi pocitat i s revizemi a servisem. Aby byl systém pln¢
funkéni a subjekt pripraveny, je tieba mit zasoby PHM a zajisténé jejich zasobovani

a dopliiovani.

Doporuceni ndkupu zaloznich zdrojii: Vak Bfeclav, a.s., Domov seniorti, BORS, Cerpaci

stanice (na kazdém vjezdu do mésta a jednu v centru — celkem 5 ks), M&U Bieclav.

Poftizeni prenosného (nestacionarniho) dieselagregatu o vykonu 60 kVA, ktery by mél pro
zajisténi zakladniho provozu uvedenych subjektd stacit, vyjde na 350-400 tisic korun
s naristem vykonu o 100 kVA se cena zvysSuje cca o 200 tisic korun. Dieselagregaty
s vykonem nad 500 kVA jsou jiz vyrazn¢ drazsi a jejich upotiebeni by bylo nejisté.
V piipad¢ potfeby tak velkého vykonu se spiSe zfizuji stacionarni zalozni zdroje. K t€m je

jiz tieba zajisténi projektu ke zjisténi potiebného vykonu a nabéhovych prouda.
Zajisténi informovanosti — prevence

Informace o hrozb& blackoutu by mohli byt vyvéSeny na informacnich centrech, na
reklamnich plochéch, a hlavné v dne$ni dobé Sifeny pomoci socidlnich siti, kde piisun
novych ptispévki sleduji lidé kazdy den. Mésto ma sviij profil na Facebooku, kde jej sleduje
zhruba 8300 lidi. K dal$imi pfispéni informovanosti by mohla byt problematika zahrnuta do

vyuky ve Skolach.
Zajisténi informovanosti pri blackoutu

Pro lepsi informovanost obyvatel by v dobé blackoutu, kdy jiz nebudou fungovat mobilni
sité, ani jind spojeni, bylo vhodné zfidit informacni kiosky na strategickych mistech —
u nadrazi, M&U a napt. v knihovnach pfilehlych méstskych ¢asti — Postorné, Charvatské

Nové Vsi a Staré Breclavi. Jejich funkénost by mohla zajistit elektrocentrala.
Opatreni v oblasti vodniho hospodarstvi

Mezi nejnutnéjsi opatieni k zajisténi dodavky vody je investice do zaloznich zdroji. VaK
Bteclav, a.s. vlastni jeden zdroj. Ten by mohl byt vyuZit pro nezbytny provoz technického
useku. V dne$ni dobé by byla lepsi varianta vlastniho zdroje fotovoltaickymi panely
vzhledem k ploSe a orientaci stiechy. Prebytek energie se mulize za symbolické penize

odkoupit zpét do sité nebo ukladdat do akumulacnich baterii, coz nasledné Setii provozni
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naklady. Dalsi zalozni zdroje je tfeba opatfit pro Cerpani vody z vrtl do sbérnych studni
upravny vody. Aby byla voda ¢erpana do vodojemn, tak je tieba dalSiho zalozniho zdroje.
V kombinaci tolika zaloznich zdroji je tfeba stanovit potfebné mnozstvi PHM a obsluhy
k doplnovani provoznich naplni. Z vodojemt by se diky jejich vySkovému umisténi dala ¢ast
mésta zasobovat gravita¢né. Cisterny, které spolecnost vlastni pokryji zasobu jen hrstky

obyvatel. Toto feSeni se pouziva v ptipad¢ planovanych odstavek ¢i havarii vodovodii.
Méstsky uriad Breclav a jeho ¢innost

Jako nezbytné povaZzuji zakoupeni vlastniho dieselagregatu. Nedavno bylo vyzkouSeno, Ze
zdroj o vykonu 80 kVA je dostacujici pro zakladni provoz. V ptipad¢ blackoutu nebude
moznost vypujcky nadhradniho zdroje. Investice vzhledem k vybudované moznosti ptipojeni

bude okolo 500 tisic korun.

Zakladni doporuceni je mit dobfe vypracovany plan krizové ptipravenosti a stanovit stalou
pracovni skupinu (pfi delsim vypadku alespon dvé skupiny) a rozdéleni plnéni ukolti. Dalsi
nezbytnosti je zajistit dodavatele PHM a moznost ¢erpani PHM v KS. V ramci zajisténi
nouzového zasobovani potravinami doporucuji prodejni sit TESCO a provozovnu Albert
v budové ndkupniho centra BRECLOVE. Zabezpeceni provozuschopnosti v dobé vypadku

elektrické energie je na dobré Grovni.
Nemocnice

Jeden z nejlépe pripravenych subjekti v ORP Bieclav. Ke zlepSeni stavu ptipravenosti jeste
pfisp&je pldnovana vystavba kogenerace, diky niZ bude nemocnice vice sobéstacna a méné
zavisla na dodavkach elektrické energie. O fotovoltaickych panelech zde neni uvazovéno
vzhledem k soucasnému stavu sttech jednotlivych budov. Jednalo by se o velice ndkladnou
investici. Hlavnim doporu€enim je zajisténi dodavatele PHM, ktery ma zajiStén provoz i pii
blackoutu. NavySeni zasob PHM a zplisob obmény vzhledem k jejich Zivotnosti. Do

budoucna by mohlo byt uvazovano o novéjsich dieselagregatech s vétSim vykonem.
Zvyseni pripravenosti obyvatel

Lidé by se neméli v ptipadé¢ blackoutu spoléhat jen na pomoc IZS a organt krizového fizeni.
Dulezité je dostat do podvédomi lidi zavaZznost blackoutu, aby doslo k iniciativé
pfipravenosti z jejich strany a odlehCeni zatéze slozek IZS. K zajisténi pfipravenosti jim

muiZe pomoci vytvoieni zasob a zajisténi potiebnych informaci.
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Osobni vybava pro pripravenost na krizovou situaci

Zasoba 1€ka alespoi na jeden tyden, se zajiSténim chlazeni, pokud je tfeba.

Lékéarnicka pro ptipad prvni pomoci.

Balend voda na 3 dny — 4 1/osoba/den.

Bryle nebo kontaktni ¢ocky s ¢isticim vybavenim, pokud je tfeba.
Konzervy a susené potraviny na 7 dni.

Multifunk¢ni skladaci nozik pro otevieni konzerv atd.

Krmivo pro zvitata (pokud je tieba).

Baterky s nahradnimi bateriemi.

Ptenosny rozhlasovy pfijima¢ AM/FM s ndhradnimi bateriemi.
Vhodné oblec€eni (dle ro¢ni doby).

Zakladni hygienické potieby.

Balen¢ vlh¢ené ubrousky na omyti bez vody.

Toaletni papir.

PIna nadrZ pohonnych hmot v automobilu.

Zasobnik kysliku pfi domacim pouziti téchto pfistroji, nouzovy kontakt na

dodavatele.

Rodinny plan pro kontaktovani / setkdni pfi mimotadné situaci.

Vyprostovani osob z vytahu

Vyprosténi osob z vytahii by mohli provadét servisni technici firmy OTIS, a.s. Tim by se

odleh¢ilo sluzbam HZS. Asi 90 % vytahi je v Bfeclavi touto firmou servisovdno

a pracovnici maji potfebné Skoleni a znalosti mistnich pomérti. V prvnich hodinéch, kdy

dojde k blackoutu bude fungovat telefonni

spojeni k pfivolani pomoci lidi.

Ve

vetsing bytovych domti je jedna osoba povéfena funkci vytahdie a vyproSténi je také

predmétem zaSkoleni. K moznosti eliminace je tfeba uvazovat pii rekonstrukci vytahu

o doplnéni baterie, kterd slouzi ke sjezdu vytahu do pfednastaveného patra a otevieni

vytahovych dvefi.
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Vyuziti mistnich firem a podnikatela

Jako ptiklad mohu uvézt zajisténi spoluprace s firmou VHS Bieclav. M4 k dispozici 14 kust
elektrocentral. Ty se mohou v ptipad¢ blackoutu vyuzit k zdsobeni navrzenych informac¢nich
kioski a jinych potfeb mésta a obyvatel. V aredlu firmy je i vlastni Cerpaci stanice
s kapacitou 33 tisic litri nafty, kterd je v pfipadé nouze pouzitelna k zasobovani zaloznich

zdroja.
Shrnuti opatieni vedoucich ke sniZeni dopadii blackoutu ORP Breclav

e Zabezpeceni vicezdrojového financovani pro potfizovani vlastnich ndhradnich

zdrojt.
e Zfizovani ptipojnych mist a mobilnich ndhradnich zdroja.

e Analyzovani moZnosti a nastaveni systému krizové komunikace v podminkéach

blackoutu.
e Urceni strategickych subjektli pro obnovu dodéavek elektrické energie.
e Spolupracovani s provozovateli pfenosoveé a distribu¢ni soustavy.
e Soustiedéni se na moznosti budovani ,,ostrovnich systému.
e Zabezpeceni energetické sobéstacnosti slozek IZS a organti krizového tizeni.

e Reseni energetické sobéstatnosti strategickych subjekti k zajisténi dilezitych

¢innosti.

e Reseni systému piednostniho zdsobovani PHM.
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ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat piipravenost ORP Bieclav na blackout a navrhnout
opatfeni vedouci k eliminaci dopadi. Mapovanim jednotlivych odvétvi, majici vliv na
zakladni Zivotni potieby obyvatel, se vymezilo zkoumani pfipravenosti diilezitych subjektt.
Zpracovanim teoretické Casti prace bylo ziskdno dostatecnych znalosti pro vypracovani

praktické ¢asti diplomové prace.

V praktické casti bylo charakterizovdano mésto Bfeclav a zmapovany dulezité prvky
k fungovani jeho infrastruktury a provozy majici vliv na zivoty obyvatel. K tomu dopomohla
dobra znalost mésta. Zastupci subjektii poskytli odpovédi, tykajici se pripravenosti na

blackout, které byly ziskany pomoci polostrukturovanych rozhovort a dotaznikii.

Dale pomoci pouziti metody ,,What — if ‘“ byla identifikovdna hrozici rizika v piipade
odstaveni subjektti od dodavek elektrické energie. Naslednym zpracovani metody PNH se
vyhodnotila moznost vzniku pfislusnych rizik a jejich disledkii s ohledem na miru
pfipravenosti vybranych subjektii. Nezadouci mira rizika byla zjiSténa u ohrozeni dodavek
pitné vody vzhledem k potiebé této suroviny k slabé pfipravenosti spolecnosti zajist'ujici jeji
dodavku. Na zédklad¢ zjisténych nedostatkli byla navrzena opatieni obecna pro celé ORP

Bfteclav a opatfeni pro zmirnéni rizik vlivem neptipravenosti klicovych subjekti.

Vystup této prace miZze poslouzit k zajisténi lep$i pfipravenosti na blackout dileZitych
subjektli a tim zmirnéni nasledki dopad blackoutu ORP Bieclav. V ptipadé zlepSeni
prevence dojde 1 ke zmirnéni ztrat ekonomickych. Prace mize poslouzit také jako srovnavaci

dokument pro HZS JMK s vystupy cviceni ,,Blackout JMK 2015.¢¢

Vypracovani této prace m¢ presvédcilo o dulezitosti zajiSténi dodavek elektrické energie
jako patetniho produktu pro zajiSténi stability spolecnosti.

Cil prace byl naplnén vcetné jednotlivych dil¢ich cild. Ptipravenost ORP Bfeclav na vypadek

elektrické energie pottebuje zajistit urcita opatfeni vedouci ke zlepseni soucasného stavu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Atd.

DS
ElL
ES
HZS
1ZS
KI
KS
kV
kVA
kW
MU
MP
MPO
MW
MWh
Napf.
NN

PHM

A tak déle

Akciova spole¢nost

Ceska energetickd pienosova soustava
Ceské energetické zavody
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Cerpaci stanice

Distribu¢ni soustava
Elektricka

Elektrizacni soustava
Hasi¢sky zachranny sbor
Integrovany zachranny systém
Kritick4 infrastruktura
Krizova situace

Kilovolt

Kilovoltampér

Kilowatt

Mimotadna udalost

Méstska policie

Ministerstvo pramyslu a obchodu
Megawatt

Megawatthodiny

Naptiklad

Nizké napéti

Pohonné hmoty
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PS

S.r.o.

Tzv.

VN

778

Ptfenosova soustava

Spolecnost s ru¢enim omezenym
Tak zvané

Vysoké napéti

Zdravotnicka zachranna sluzba
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