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Predlozend disertacni prace se zabyva aktualnim tématem z hlediska vypoctovych ptistupli
zemédélskych pneumatik s cilem najit nejvhodnéjsi model pro modelovani vyztuZnych
vrstev pneumatiky a pneumatiky jako celku pomoci standardniho MKP softvéru na zaklad¢
porovnani s experimentalné stanovenymi hodnotami tuhosti a radidlnimi deformacnimi
charakteristikami.

Disertaéni prace je zpracovana celkové na 124 strandch a rozdélena do tfinéacti hlavnich
kapitol. Diulezitymi kapitoly prace je prvnich 7 kapitol: Soucasny stav 7esené problematiky,
Cile prace, Metody, Vysledky, Diskuze vysledkii, Prinos prdace pro védu a praxi a Zaver.
Nasleduji kapitoly se seznamem pouZité literatury, obrazki, tabulek a pouzitych symboll a zkratek.
Préci uzaviraji kapitoly s publikacemi autora a CV autora. Jednotlivé kapitoly na sebe logicky
navazuji a Clenéni prace je vhodné zvoleno. V praci se Citatel dobfe orientuje. Prace svou
strukturou a také rozsahové a obsahové odpovida zvyklostem kladenych na technicky zamétené
disertacni prace. Autor pii zpracovani prace pouzil 69 prevazné zahrani¢nich publikaénich
zdrojl se zahrnutim aktudlni literatury.

Kapitoly 3, 4 a 5 (Metody, Vysledky, Diskuze vysledkii) jsou stéZejni ¢asti prace. Vysoce
ocefiuji preciznost k pfistupu k vypoctovému modelu s vyuzitim vSech dostupnych informaci
ke stanoveni meridianu se zahrnutim hodnot z katalogu ETRTO. Prvné byl vytvofeny 2D
rotacné¢ symetricky model s klasickym postupem — definovani kontaktu srafkem a tlaku
husténi a néasledné¢ byl vyhotoveny 3D vypoctovy model se zahrnutim dezénu za ucelem
kontaktu s rovinou ptedstavujici ,,vozovku®. Je tieba zdiraznit, Ze pozornost byla vénovéana
stanovenim materidlovych vstupnich parametrii do vypocti, byly porovnany tii pfistupy, a to
s aplikaci rebar prvku, izotropniho modelu a ortotropniho modelu chovéni materidli pro
vyztuzné vrstvy Sesti zemédélskych plasta pneumatik.

U jednotlivych pneumatik bylo pouzito n€kolika tlaku husténi, protoze tlak husténi je jeden
z dtlezitych faktord ovliviwujici tuhost plasté. Z hlediska vypoctd byly provedené citlivostni
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analyzy vlivii Youngova modulu vystuznych vrstev, thlu kordd, sifky rafku a jinych parametrii
na Sifku a primér pneumatik. Bylo by zajimavé provést kontakt s definovanou nerovnosti
s charakterem zeminy, ktery by vice odpovidal redlnému provozovani. Se zavéry prace

naprosto souhlasim.

Zhodnoceni disertacni prace

z hlediska aktualnosti prace

Zvolené téma disertacni prace je aktualni a pro praxi potiebné, fesi otazku zemédélskych
pneumatik, pficemz vysledky mohou byt pouZity pro jiné plasté riznych stavebnich a jinych stroja,

u kterych se plasté s podobnou velikosti a konstrukci pouzivaji.

z hlediska postupu reSeni problému

Zvoleny postup feSeni je spravné zvoleny a adekvatni k tématu prace. Pro feSeni prace byly
pouzity kombinace pfistupli pro ziskani kvalitnich vypoctovych modelti z pohledu jejich

geometrie a materidlovych parametri s orientaci zejména na vyztuzné materialy.

z hlediska dosaZeni stanoveného cile

Stanoveny cil prace byl dosazeny. Byl vybran nejvhodnéjsi model pro modelovani

vyztuznych vrstev pneumatiky.

z hlediska prinosu prace pro praxi a rozvoj oboru

Vysledky préce jsou uplatnitelné v praxi. Navic, cely postup feseni a vysledky prace mohou byt
pouzity v pedagogickém procesu, nakolik se jedna o pfistup ke sloZitému kompozitnimu prvku

vyzadujici si piesné stanoveni materidlovych parametrt jako vstupt do vypocta.

z hlediska formalni irovné disertaéni prace

Préace je vypracovana po formdlni strance na vysoké Urrovni jako i samotné tabulky a grafy, které

svym zpracovanim ziskaly vysokou vypovidajici hodnotu a snadnou orientaci ve vysledcich.

z hlediska celkové urovné disertacni prace

Prace méa komplexni charakter a je vysoce kvalitn€ zpracovana po strance obsahové, formalni
aodborné. Je ziejmy zainteresovany a tvofivy pfistup disertanta piitvorbé vypoctovych
modeltl a zpracovani vysledkli za ucelem verifikacnich analyz. Vysoce ocenuji kvalitu
dosazenych vystupil a systemati¢nost jejich verifikace a vzajemné porovnani pro ziskani vSech
podstatnych vysledki, které mohou byt pouzity v praxi a citovany autory v publikacich.

Na zakladé vysledki disertacni prace disertant Ing. Jan Kledrowetz prokazal, Ze je schopny
k praci pfistupovat védecky a Ze je schopny fesit technicky problém komplexné s praktickym
nadhledem s uplatnénim aktudlnich publikovanych informaci. Z doloZenych publikaci autora je
ziejmé, ze dosazené vysledky byly priubézné publikovany v Casopisech v databazi Scopus
a v jinych publika¢nich vystupech.
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Vzhledem na uvedené konstatuji, ze predlozena disertacni prace Ing. Jana Kledrowetza
na téma VyuZiti FEM pro ndvrh tvaru a konstrukce zemédélskych pneumatik splnuje vSechny

pozadavky kladené na disertacni prace.

Prosim, aby autor prace stru¢né¢ odpoveédél na nésledujici otdzky a naméty do diskuze:
1) Jaké jsou omezeni pouzitého softvéru ve vtahu k definovani rebar elementii?
2) Jak probihaly experimenty pro ziskéani radidlnich deformacnich charakteristik?

3) Pro¢ byl méfeny thel kordl vyztuzné vrstvy a nebyla brana hodnota od vyrobce plaste?
Predpoklddam, Ze podobné tak bylo se stanovenim EPM (EPDM).

4) Jak byly ziskany hodnoty radidlni tuhosti — podle jakého ptistupu?

5) Proc nelze pti tvorbé geometrie plasté pro vypoctovy model piimo vychézet z redlného
fezu plasté a bylo nezbytné stanovit meridian?

6) Jak si vysvétlujete, Ze pouziti rebar elementl u vypoctovych 3D modell z hlediska
radialnich tuhosti (viz tab. 31) vedlo u nékterych tlakli husténi k vétSimu procentudlnimu

rozdilu v porovnani s experimentalnimi tidaji oproti procentudlnim rozdilim dosaZenych

z 2D rotaéné symetrickych uloh?

Disertacni praci Ing. Jana Kledrowetza na téma Vyuziti FEM pro navrh tvaru
a konstrukce zemédélskych pneumatik ve studijnim programu P3909 Procesni inZenyrstvi

studijnim oboru 3909V013 Nastroje a procesy

hodnotim kladné a disertac¢ni praci doporucuji prijmout k obhajobé

a po Uspé€sné obhajob¢é navrhuji

Ing. Janovi Kledrowetzovi udélit titul Ph.D. (doktor) ve studijnim oboru
3909V013 Nastroje a procesy.

oo Woken

V Tuchyni 02. 06. 2021 doc. Ing-Jan KRMELA, Ph.D.

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra dopravnich prostredkd a diagnostiky
Studentska 95, 532 10 Pardubice _3_

e-mail: jan2.krmela@post.cz, jan.krmela@upce.cz



