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ABSTRAKT

Bakalarskéa prace s nazvem ,, Projevy sucha v environmentalnim managementu ve mésté
Uherské Hradistée” je zaméfena na nynéjsi celosvétovy problém globalniho oteplovani.
V teoretické Casti jsou predstaveny obecné informace o suchu, faktory ovlivitujici tuhle
problematik, sucho z environmentalniho hlediska a historicky vyvoj v Ceské republice.
Prakticka ¢ast je zaméfena na zdjmové uzemi Uherské Hradisté a jeho hydrologické,
pedologické a klimatické poméry. Dalsi kapitoly jsou vénovany dopadiim sucha v oblasti
zemédélstvi, ptid, lest a fek. Dale jsou ¢tenafi informovani o historickych hodnotach teplot
a srazek v Uherském Hradisti a Starém Mésté u Uherského Hradisté v letech 1961-2019.

Posledni kapitola se zabyva moznymi ndvrhy ke sniZeni vzniku sucha ve mésté.

Kli¢ova slova: sucho, Uherské Hradisté, dopady, srazky, teplota

ABSTRACT

The bachelor's thesis entitled "Impact of drought in environmental management in the city
of Uherské Hradisté" is focused on the current global problem of global warming. The the-
oretical part presents general information about drought, factors influencing this issue,
drought from an environmental point of view and historical development in the Czech Re-
public. The practical part is focused on the area of interest Uherské Hradisté and his hydro-
logical, pedological and climatic conditions. Other chapters are devoted to the effects of
drought in agriculture, soils, forests and rivers. Furthermore, readers are
informed about the historical values of temperatures and precipitation in Uherské Hradisté
and the Staré mésto u Uherského HradiSté in the years 1961-2019. The last chapter deals

with proposals to reduce drought in the city.

Keywords: drought, Uherské HradiSté, impacts, precipitation, temperature
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UvVOD

Voda pokryvé vice nez 70 % plochy na Zemi. Je vyznamnou surovinou pro Zivot obyvatel,
zivoCichii 1 rostlin. Od neddvné minulosti se setkavame se stale zvySujicim poctem
udalosti, jenz souvisi s nedostatkem vody. Dopady chybéjici vody se pak projevuji na
vyschlych jezerech, snizenych hladinach fek, nizkého nasyceni piidy vodou a dalsi. Pozdé&;ji
jsou ovlivnény ekonomické, spolecenské 1 zemédélské faktory. V poslednich nékolika
letech je zvySovani primérné teploty zptisobeno globalnim oteplovanim. VéEtsi ¢ast tohoto
uhli¢ity, které pochazeji prevazné ze spalovani fosilnich paliv. Tyto plyny se nazyvaji
sklenikoveé, jehoz soucasti je 1 vodni para. Pravé vodni para je dilezitd pro spravnou
cirkulaci vody na Zemi. Pfi jejim nedostatku dochédzi k deficitu sraZzek a nedostate¢né
vlhkosti. Pfi takovych podminkdch nastava sucho, proti kterému je tfeba zavést urcita

opatteni k jeho omezeni.

Bakalatskéa prace s ndzvem ,,Projevy sucha v environmentalnim managementu ve meéste
Uherske Hradiste* byla vybrana na zédklad¢ aktualnosti problematiky a informovanosti
¢tenaru tohoto rizika. Dopady dlouhodobého sucha maji negativni vliv na krajinu a zivotni
prostiedi. Proto je dilezité se snazit, aby bylo environmentalni prostfedi brano jako

podstatna soucast zivota.

Hlavnim cilem prace bylo poukazat na problematiku dlouhodobého sucha v disledku na
zeméd¢€lstvi, pidu, lesy a feky. Dale zpracovat a okomentovat hodnoty teplot a srazek
v letech 1961-2019 naméfené v Uherském Hradisti a ve Starém Mésté u Uh. V ndvaznosti
na to navrhnout feseni ke snizeni sucha v Uherském Hradisti. DalSimi dil¢imi cili bylo
teoreticky popsat problematiku sucha, piedstavit faktory ovliviiujici sucho a strucné

charakterizovat historicky vyvoj sucha v Ceské republice od roku 1808 az po sou¢asnost.

V teoretické Casti je definovan pojem sucho, jeho druhy a na zékladé toho, jsou ve druhé
kapitole charakterizovany faktory, které jej ovliviiuji. Tieti kapitola je vénovana suchu
z pohledu environmentalni bezpe¢nosti a ve Ctvrté kapitole je vylicen historicky vyvoj
sucha na izemi Ceské republiky od roku 1808 az po soucasnost. StéZejni &ast této prace se
zaméfuje v kapitolach 7-9. Zde jsou zpracovany a vyhodnoceny vysledky srdzek a teplot
v letech 1961-2019, které byly naméteny v zajmovém Uizemi Uherské Hradist€ a ve Starém
Meésté u Uherského Hradisté. Dale jsou zde popsany dopady sucha a navrhy vhodné pro

omezeni vzniku dlouhodobého sucha z pohledu obyvatelstva.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SUCHO

Na téma sucho existuje celd fada definic, nicméné se mluvi o véci, kterd ma stejny zaklad.
Z toho diivodu je tieba uvést nékolik definic, u kterych se da ud¢lat urcita vize a pochopeni

tohoto pojmu.

Brézdil a kol. (2015) tvrdi, Ze sucho je popisovano jako zaporna odchylka vodni bilance
od normalniho klimatu v dané oblasti béhem urcitého ¢asového intervalu. Z toho vyplyva,
ze pric¢inou sucha je nedostatecné mnozstvi srazek za urcitou dobu, za kterym stoji vysoké

teploty vzduchu, nizka relativni vlhkost vzduchu nebo intenzivnégjsi slune¢ni zafeni.

Podle National Drought Migitation Center (NDMC) je sucho definovdno nedostatkem
srazek po delsi dobu, coZ ma za nasledek nedostatek vody. NDMC ho také popisuje jako
riziko pfirody, které miize zanechat stopu ni¢eni zahrnujici ztraty na zivotech. Oproti
naptiklad tornadu ¢i pfirozenému pozaru, sucho nelze jednoznaéné predvidat, ale mizeme

ho identifikovat pti zpetném pohledu na ptedchozi dny.

Sucho se vyznacuje nedostatkem vody jak v atmosfétre, pudé tak rostlinach. Jeho definice
vSak neni zdaleka jednotnd a podle dopadi a pfi¢in ho lze charakterizovat z nékolika
pohledi. Pro kvantitativni vymezeni sucha slouzi hydrologické, meteorologickeé,

zemédélské a socioekonomické sucho (Finfrlova, 2003).

Sucho je ptirodni nebezpeci stejné jako zemétieseni nebo povodné. Je obzvlasté narocné
identifikovat presny, spolehlivy a v¢asny odhad zavaznosti a dopadt sucha, tedy brzké

varovani sucha (Wilhite, 2005).

Definice sucha se podle Wilhite (2005) neda jednozna¢né urcit, jelikoz zalezi mimo jiné i na
oblasti a jejich klimatickym podminkach (tj. klima Severni Ameriky, Afriky, Australie nebo
Evropy). Také v rGznych odvétvich zalezi na mnoha faktorech. Naptiklad dopady sucha
v urodé se vyrazné liSi u kukufice, pSenice ¢i sojovych bobech, protoze kazda
plodina je vysazena v jiném vegetacnim obdobi a mé riznou citlivost na vodu a teplotu.

Tudiz pokladat jedinou definici sucha za relevantni je zcela zbyte¢né.

Dle programu Intersucho.cz miiZeme sucho rozdélit do n¢kolika kategorii:

e Bezrizika sucha e Vyrazné sucho
e SniZend Uroven pudni vlahy e Vyjimecné sucho
e Mirné sucho e Extrémni sucho

e Pocinajici sucho
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1.1 Druhy sucha

Vsechny typy sucha vychdzeji z deficitu atmosférickych srazek, a pokud tento nedostatek
pretrvava delsi usek casového obdobi (meteorologické sucho), jeho existence je zpocatku

popisovana z hlediska téchto ptirozenych charakteristik (Wilhite, 2005).

1.1.1 Meteorologické

Meteorologickeé, téZ klimatické sucho se vyznaCuje nepfiznivym stavem atmosféry,
jehoz faktory jsou mnozstvi a rozlozeni srazek, rychlost vétru, intenzita slune¢niho zatreni a

evapotranspiraci (Hladny, 2009).

Podle Sobiska a kol. (1993) je tento druh sucha hodnocen z hlediska Casovych ¢i
prostorovych srazkovych poméri vzhledem k dlouhodobym srdzkovym normalu pro dané

misto a ro¢ni dobu.

Meteorologické sucho je vzdy na zacatku, kdy dalsi typy sucha mohou nastat s mensim ¢i
vétSim zpozdénim. Charakterizuje se srovnadnim sraZzkovych pomért aktudlniho obdobi
k tomu dlouhodobému. Pti hodnoceni meteorologického sucha je tteba zohlednit velikost
deficitu s ¢asovym rozlozenim srazek v piislusném obdobi. Klimatické sucho se stanovuje
v zavislosti na dalSich meteorologickych faktorech jako je teplota vzduchu,

evapotranspirace, rychlost vétru, sluneéni zafeni &i vlhkost vzduchu (CHMU, 2020).

1.1.2 Zemédélské

Zemédélské sucho obvykle navazuje na meteorologické a vyznacuje se dlouhodobym
nedostatkem vody v pidé¢ a jeji nedostupnosti pro rust a vyvoj zemedeélské produkce a

rostlin (Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2015).

Piidni sucho je definovano dostupnosti piidni vody pro podporu riistu rostlin. Srazky se do
pudy vstfebavaji na zaklad¢é riiznych podminek vlhkosti, sklontl, typu plidy a intenzité
srazek. Pudy se také 1i8i svymi charakteristikami, n¢které zadrzuji vodu vice, jiné méné.

Pidy s nizkou kapacitou zadrZzovani vody jsou vice nachylné na sucho (Wilhite, 2005).

1.1.3 Hydrologické

Tento typ sucha vznika po urcité dobé po meteorologickém suchu nasledkem nedostatku

srazek a projevuje se nedostatenym mnozstvim zdroji povrchovych a podzemnich vod
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(napft. hladiny jezer, fek a nadrzi). Deficit podzemnich vod se miize vyvijet mésice i roky,

zatimco deficit u povrchovych vod je to nékolik dni & mésicti (CHMU, 2020).

1.1.4 Socioekonomické

Socioekonomické sucho se vyrazné 1isi od ostatnich typt sucha, jelikoz propojuje lidskou
¢innost s meteorologickym, zemédélskym a hydrologickym suchem. Mize =zacit
ovliviiovat nabidku s poptavkou, tedy hospodarskou aktivitu. Oznacuje to stav, kdy deficit
vody zasahuje do produktivity a stability systému. Pokud vyvojové pozadavky ptekroci
dodévka vody, ktera je k dispozici, mize poptavka presdhnout nabidku v letech normalnich

srazek (Brazdil a kol., 2015).
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2 FAKTORY OVLIVNUJICi SUCHO

2.1 Atmosférické srazky

Atmosférickymi srdzkami se rozumi Castice vzniklé nasledkem kondenzace vodni pary
v ovzdusi vyskytujici se v kapalné ¢i pevné fazi v atmosféte nebo na povrchu zemé. Srazky
se d¢li na padajici a usazené. Mezi padajici se fadi dést’, mrznouci dést, mrholeni, snih,
zmrzly dést’, kroupy. Do druhé skupiny patii rosa, namraza a ledovka (Kopacek a Bednaf,

2005, str. 115).

Hlavni pfi¢inou sucha je nedostate¢né mnozstvi srazek a nastava, pokud jsou srazky mensi
nez evapotranspirace. Diky nedostatku srazek je ovliviiovano mnoZstvi podzemnich vod,
povrchovych vod a vod v pidé. Nedostatek srazek se objevuje az po delsi dobé, kdy
muzeme zaznamenat dlouhé datové tady, diky kterym jsme schopni odvodit zmény proti

normalu (Estrela a kol. 2001).

2.2 Teplota vzduchu

Atmosférické procesy jsou z velké Casti zaloZzeny na teplotnich rozdilech, které jsou
zpusobeny zahtivanim povrchu planety Sluncem. Teplota vzduchu se méii ve vySce 2 m ve
stinu v tzv. meteorologické budce, ktera udava denni minimalni teplotu, denni maximalni

teplotu a primérnou denni teplotu).

2.3 Evapotranspirace

Na vyparu se podileji 1 rostliny, které saji z piidy pomoci kotfenit vodu. Ta se pak vypatuje
povrchem listti. Timto procesem se oznacuje pojem transpirace. Souhrnem evaporace a

transpirace se piedstavuje tzv. evapotranspirace (Kopacek, Bednat, 2005).
Podle Klabzuby a KozZnarové (2004) vypar zavisi na tfech spoluptsobicich okolnostech:

¢ na zdrojich vody a zptsobu jejiho pfenosu vzhledem k vypatujicimu povrchu
¢ na zdrojich tepla pottebného k vyparu

e na podminkach zajist'ujicich pfemistovani a rozptyl molekul vodni pary v ovzdusi

Voda se stale vypatuje ze zemského povrchu, kterd prechazi jako vodni para do atmosféry.
Vypar vody neboli evaporace, vznikéd z vodnich povrchil, tedy z mofi, jezer, rybniki i fek,

ale 1 ze sn¢hu, ledu nebo z povrchu pevné piudy (Kopacek, Bednar, 2005).
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V meteorologii a hydrologii se rozliSuje vypar potenciondlni (maximalné mozny) a vypar
realny (skutecny, aktudlni). U potencionalniho vyparu se vyjadiuje schopnost vzduchu
odebirat vodu povrchiim, které jsou nepietrzité¢ zasobovany vodu (napt. hladina vody).
Zpravidla byva vétsi nez redlny vypar. Vyparem redlnym se rozumi mnozstvi vody,
které se skute¢né vypaii do ovzdusi z povrchii v pfirodnich podminkach. Pro stanoveni
realného vyparu je zapotiebi vypar (mm), mnozstvi srazek (mm), povrchovy a podzemni

odtok (mm) a proménlivy obsah vody v pid¢ (mm). (Klabzuba, Koznarova, 2004).

Pti stanoveni vypar za dels$i obdobi slouzi tfi metody. Prvni metodou je stanoveni vypara za
den, mésic nebo rok z pfimych ptistrojovych méfeni pomoci vyparomérii. Tato metoda se
nepovazuje za piili§ vhodnou, jelikoz podminky vyparu vody jsou viceméné odlisné od
poméri v piirodé (voda se vypatuje z vodni hladiny, z povrchu ptdy i z listt rostlin). Mezi
dal$i metodu se fadi odhad vyparu za delsi obdobi podle empirickych vzorct. Dosazuje se
zde primérna hodnota meteorologickych prvkil, avSak tahle metoda je spiSe orientacni.
Poslednim zpiisobem je rovnice vodni bilance, tedy vypocet ro¢niho vyparu z povrchu
vétSich uzemi. Na vétSi oblasti miZeme predpokladat, Ze po skonceni ro¢niho cyklu
v pruméru nedojde ke stoupani ani klesani celkové vldhy v pade. K téhle rovnici je
zapotiebi ro¢ni thrn srazek, které spadnou za rok na celou plochu daného tzemi a
mnozstvi vody, kterd odtece za rok povrchovym a podzemnim tokem za hranici oblasti. Diky
témhle hodnotam jsme schopni vypocitat a urCit rocni vypar z povrchu dan¢ho uzemi

(Kopéacek, Bednat, 2005).

V dennim chodu nastane minimum vypart v noci, nékdy se mize uplné zastavit. Naopak
maxima dosahuje vypar v obdobi maximalni teploty zemského povrchu. V roc¢nim chodu
piipadd minimum vypart na zimu a maximum na léto. Mizeme fici, Ze rocni thrn vypara

stoupa od pola k rovniku (Kopacek, Bednar, 2005).

2.4 Vlhkost pudy

Nedilnou soucasti piidy je edafon, ktery je chranén plidnim prostfedim ptred nahlymi
zménami. Je dulezitym faktorem, ktery ovliviluje reakce rostlin na zménu klimatu. Typickou
vlastnosti pidniho prostiedi je, ze dostupnost vody kolisa v prostoru i case. Pidni organismy
maji adaptaéni mechanismy, pomoci kterych celi stresim v prostfedi (Roznovsky a

Vopravil, 2016).
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Dulezitou a trvalou slozkou pudy je voda. Jeji mnozstvi je proménlivé a zavislé na
faktorech jak meteorologickych tak pedologickych. Voda v ptdé se vyskytuje v riznych
formach s ptdnimi Casticemi a také s dostupnosti pro rostliny. Vlhkosti pudy se tedy

rozumi obsah vody nachazejici se v pad¢ (Klabzuba, Koznarova, 2004).
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3 SUCHO Z POHLEDU ENVIRONMENTALNI BEZPECNOSTI

Environmentalni bezpecnosti se rozumi pravdépodobnost, kdy vznikd krizova situace
vyvolana narusenim zivotniho prostiedi a povazuje se stale za prijatelnou. Slouzi k tomu
dokument s vyhledem do roku 2030, ktery se nazyva Koncepce environmentalni
bezpecnosti. Odbor bezpecnosti a krizového fizeni zajiStuje pravidelnou aktualizaci
koncepce a ptipravu krizové dokumentace obsahujici Databazi zdroji rizik v oblasti
krizového ftizeni. Také spolupracuje na piiprave strategickych dokumenti v plisobnosti
Ministerstva zivotniho prostfedi, kterd se dotykaji environmentdlni bezpecnosti

(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008).

V Koncepci environmentalni bezpecnosti jsou vymezena piirodni a antropogenni rizika.
U prvniho typu rizika bylo stanoveno sucho jako jeden z hlavnich témat, které je tfeba
fesit. Druhym tématem jsou extrémni meteorologické jevy, kam patii prevazné extrémné
vysoké teploty, které souvisi s nedostatkem vody. V problematice sucha je prioritnim
ukolem opatieni pro feSeni sucha a ochrany ekosystémi pred jeho ucinky, kde je kladen
diraz na zmirnéni dopadii dlouhodobého sucha. Soucasti koncepce je i ndvrh zmén

legislativniho ramce.

Bezpeénostni politiku CR vytvati Ustavni zdkon o bezpeénosti Ceské republiky
¢. 110/1998 Sb. Ve druhém ¢lanku zakona mizeme najit problematiku ohrozeni zivotniho
prostiedi jako jeden z moznych diivodl vyhlaseni krizového stavu. Bezpecnostni strategie
je tzv. zakladnim dokumentem bezpeénostni politiky CR. Vyjadiuje shodu nazori ve
vnimani bezpecnostni oblasti i vhodné kritérium uspésnosti sekuritizace environmentalnich

problémt (Martinovsky, 2016).

Dle Koncepce environmentalni bezpecnosti 2016-2020 s vyhledem do roku 2030 (2015)
muzeme klasifikovat jednotliva obdobi sucha podle zdvaznosti a rozsahu jako stav bdé€losti
a stav pohotovosti. Pokud vSak pfijatd opatieni nevedou k lepsi situaci, vyhlaSuje se stav
nebezpeci nebo nouzovy stav podle krizového zédkona. Stav bdélosti je stav, kdy je potieba
se zaCit vénovat vyvoji sucha na daném uzemi zvétSenou pozornosti. Zahaji se pripravné
prace, pfijimaji se opatieni, zorganizuji se informace ohledné efektivniho vyuziti vody a
vodnich zdrojl. Pfi stavu pohotovosti se na Gzemi postihnutém suchem provadéji dalsi
opatfeni soustfed’ujici se na omezeni spotieby vody a vodnich zdroji. Dulezité je
monitorovat situaci ve spolupraci s Ceskym hydrometeorologickym tustavem a podniky

Povodi.
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Krizovy stav (stav nebezpeci, nouzovy stav) se vyhlasuje v ptipad¢, kdy neni mozné plnit
cile zasobovani vodou. V téhle fazi je zapotiebi doCasné omezit povolend nakladani s
vodami v ramci pusobnosti ptislusného krajského vodopravniho Gradu a omezit aktivity,

které jsou naro¢né na vodni zdroje (Koncepce environmentalni bezpecnosti, 2015).

3.1 Extrémni teploty

Velmi vysoké 1 nizké teploty ohrozuji zdravi, Zivoty lidi, infrastrukturu (pfedevSim v
energetice, dopravé, vodnim hospodarstvi a zeméd€lstvi). Mezi nasledky extrémnich
mrazlil patii nevratné poskozeni lesnich porostli a zeméd¢lstvi, naruseni prvkl kritické
infrastruktury. Extrémné vysoké teploty (31-37 °C) jsou dany pfimym slunecnim zafenim,

jehoz diisledkem se v 1été ohtivaji umélé povrchy (Kopéacek, Bednat, 2005).

Mezi nasledky vysokych teplot se povazuje hlavné ohrozeni zdravi a Zivotl lidé, prevazné
ve mesté. DalsSimi dopady extrémné vysokych teplot jsou poskozeni lesnich porosta
a zemedé@lstvi. To muize vést aZz ke vzniku pfirodnich poZarti. Mohou ovliviiovat vypar
vody z krajiny, coz miize zapftiCinit vznik sucha. Nasledkem zvySovani teploty vody se
mohou zacit rozvijet hnilobné procesy, vyskyt vodnich mikroorganismi nebo snizeni

kvality a dostupnosti pitné vody (Koncepce environmentéalni bezpecnosti, 2015).

3.2 Eroze

Podle Fulajtara a Janského (in Zalud a kol., 2020) se za erozi povazuje degradace pudy, ktera
zpusobuje omezeni €1 uplnou ztratu produkénich schopnosti. Erozi mame spojenou pievazné
se zemédélskou padou. Eroze odnasi puadni castice tak, Ze jiz nemohou byt
nahrazeny piirozenym puidotvornym procesem. Podrobnéji se budu vénovat tomuto tématu

v kapitole 7.2 pidy.

3.3 Prirodni pozary

firodnimi pozéary se povazuji lesni pozar ochy zemédélské kultury, pozary travnic

Ptirod | , ploch délské kultury, t h
porostl nebo rasSelinist. Mohou také vznikat bleskem nebo samovzniceni nahromadéného
bioodpadu. Kvili klimatickym zmé&nam se sucha obdobi objevuji ¢im dal ¢astéji a ndsledkem
pak miZe byt vznik poZart vegetace. K lesnim a jinym pfirodnim poZarim dochazi ptevazné

v obdobi sucha, vysokych teplot, nizké vlhkosti vzduchu a vétrném pocasi.
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Pozary jsou ovlivnény stavem a typem porostu a podminkami pro jejich vzniceni (Brazdil,
2015). Pozary maji negativni dopad na zdravi, zZivot lidi, majetek a predev§im na Zivotni
prostiedi. Z diivodu bezpec¢nosti zivotniho prostfedi tuto problematiku reguluje legislativa.
Pojednava o tom zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochran€. Dle tohoto zdkona je zakdzano
vstupovat do lesnich porostli, pokud je zvySené riziko vzniku pozard. Je zde dulezita
prevence vzniku pozaril vegetace se zakazem pouzivat otevieny ohen ¢i palit suchou travu.
Lidé, ktefi vlastni lesni porosty museji dodrzovat pozZarni bezpeCnost. Za poruSeni

povinnosti vyplyvajicich z ptedpist nastava postih, ulozeni pokut nebo jiné ndhrady skody.

3.4 Antropogenni faktory

Lidska ¢innost produkuje celou fadu znecCist'ujicich latek, které ptrispivaji ke zméné klimatu
a tim 1 ke vzniku sucha. Spotieba vody pro prumysl, zemédélstvi nebo 1 bézné pouzivani
tvofi tlak na vodni zdroje, které mohou zplsobit sucha obdobi. Pfi¢inou muze byt
odlesnovani a krajinné hospodarstvi. Existuje celd fada latek, které kontaminuji jak vodu,
tak pfirodu vlivem €lov€ka. Mezi n¢ se fadi mineralni kaly z primyslu, radioaktivni odpadni
latky, ropné produkty nebo napiiklad odpadni vody s obsahem organickych latek. Ty se
dostavaji do vodnich toki z domacnosti ¢i zemédélské a primyslové vyroby (Lellak a

Kubicek, 1991).

Dalsim antropogennim faktorem je acidifikace neboli okyselovani pidy a vody.
Je to zplisobeno vzdusnymi imisemi v suché ¢i mokré podobé. V suché podobé se vytvari
prach s obsahem kyselych soli, v mokré pak plyny rozpusténé ve srazkové vodé (prevazné
oxidy siry, dusiku a nékterymi uhlovodiky). Oxidy reaguji ve vod¢ a vznikaji kyseliny
na 3 az 4, coz zpisobi kyselé prostfedi. Nasledkem toho dochéazi ke zvySeni koncentrace
rozpustnych slou¢enin kovli, ze kterych se mohou uvoliiovat toxické latky

(Lellak a Kubicek, 1991).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 19

4 HISTORICKY VYVOJ SUCHA V CESKE REPUBLICE

4.1 Obdobi sucha v letech 1808-2007

Brazdil (2015) se zminuje v jeho dile ,,Sucho v ¢eskych zemich® o extrémnich suchych
epizodach, které byly vypozorovany v letech 1808, 1809, 1811, 1826, 1834, 1842, 1863,
1868, 1904, 1911, 1917, 1921, 1947, 1953/54, 1959, 1992, 2000, 2003 a 2007. Z téchto let
bylo zjisténo nejhorsi sucho v roce 1947. Jednalo se o chybéjici mnoZstvi vody na vétSing
vodnich tokl. Srazkovy deficit krajina zaznamenala od dubna, v Cervnu se pak piidaly

tropickd vedra a trvala az do zafi.

Na zakladé poznatkil z roku 1808 charakterizoval buchlovicky faraf Simon Hausner tento
rok jako velmi suchy (jednalo se o mésice duben, Cerven a Cervenec). Desté v tomto
obdobi byly velmi podprimérné. V horkych dnech pole s obilim rychle uzrala a uschla,
coz zpisobilo malou trodu. Spatna byla troda napf. hrachu, zeli &i fepy. Silny vitr
udrzoval intenzitu sucha (Vavak, 1938, in Brazdil, 2015). Béhem unora a bfezna roku 1809
byly srazky podprimérné, které mélo za nasledek kvétnové sucho a trvalo az do konce Iéta.
Diisledkem toho byl nizky vzrist je¢mene a celkova uroda se dala povazovat
za pramérnou, coz se tykalo zeli, brambor a ovoce. Vyraznéjsi pokles srazek byl
zaznamenan také v bieznu, kvétnu, ¢ervnu a listopadu roku 1811. Suché periody se kviili
vysSim teplotam opakovaly od kvétna do Cervna a od fijna do listopadu. V dusledku sucha
byly ovocné stromy napadeny housenkami a ovoce z nich opadalo (Brazdil, 2015).
Podobné situace nastaly 1 v dalSich letech, které jsem uvedla v prvnim odstavci této

podkapitoly.

NejextrémnéjSi sucho vsak bylo zpozorovano v roce 1947, kdy bylo zjisténo 161 dnt
s vyskytem sucha a vyskytlo se hydrologické sucho. Sucha perioda trvala v zimnim obdobi
od ledna do tinora a v letnim az podzimnim obdobi od dubna az do fijna. Do konce srpna
bylo sucho doprovazeno nadprimérnymi teplotami. Hlavni obdobi sucha zapocalo zhruba
ve druhé poloving Cervence a trvalo az do 11. listopadu. Naptiklad v Olomouci na fece
Morav¢, chybélo 74krat vice vody, nez je bézna situace. Sucho mélo za nésledek nizkou
urodu sldmy a zrna, coz donutilo hospodéaie ke snizeni stavli dobytka. Skoti trpéli
chfadnutim kosti. Ve studnach byla absence vody pro dobytek, kterou dovazeli hospodari

z rybnika.
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4.2 Obdobi sucha v letech 2014-2018

V poslednich letech se sucho a nedostatek vody v Ceské republice, ale i ve svété, stava ¢im
dal vice sklonovanym a diskutovanéj$im tématem. Muze to zpisobit masivni dopady ¢i
zivelné katastrofy. Problém se za¢ina objevovat i v oblastech, kde obyvatelé projevy sucha
prilis nepocitovali. Nedostatek vody a mira dopadli sucha na obyvatelstvo a primysl
priznivé ovlivnilo tim, ze doslo k poklesu odbérti vody o polovinu oproti roku 1990. V roce
2015 byly zaregistrovany problémy se zdsobovanim obyvatel v obcich s nedostatkem
vodnich zdroji. Dopady se zacaly objevovat jako prvni na zemé&d¢lské
produkci a lesnim hospodarstvi. V budoucnu miizeme predpokladat, ze stavajici vodni zdroje
budou postupné mizet a nebudou dostatecné, nejen z hlediska mnoZstvi vody,
ale také z hlediska jakosti vody. V poslednich 10 letech se zaCaly rizné instituce zabyvat
problematikou sucha a jeho vyzkumem. Jednim z hlavnich ¢innosti vyzkumi je v soucasné
dob¢ tvorba nastroji pro predikci stavu vodnich zdroji v dlouhodobém obdobi a vyvoj

suchych obdobi (Vizina a kol., 2018).

Neptizniva situace nastava tehdy, jakmile se objevi deficit srdzek a prohlubuje se v rdmci
viceletého obdobi. Pozd¢jSim disledkem tohoto deficitu je postupny pokles zéasob
podzemnich vod. Pokud chybi voda v podzemni Casti, na povrchu je vody také malo a tim

se spusti hydrologické sucho.

Pudni sucho se vyskytuje na 80 % Ceské republiky, 27 % tUzemi tvoii extrémni sucho.
Nejvice zasazené oblasti jsou zapad, jih a vychod CR. Suché a teplé obdobi trvalo velmi
dlouho a mezi lety 2014-2018 byly srazky pfevazné podnormalni, teploty nadprimérem a

b&hem zimy napadlo podpriméré mnozstvi snéhu (CHMU, 2018).
Hlavni pfi€iny, které odstartovaly sucho:

e zimni obdobi s nadnormalni teplotou a podnormalnimi srazkami

roky 2014, 2015, 2016 a 2017, kdy se teplota pohybovala nadnormaln¢ siln¢
e vyrazng srdzkoveé podnormalni rok 2015

e podnormalni srazkovy rok 2016

V roce 2014 se hydrologické sucho nevyskytovalo prakticky vibec, nicméné vlivem
nizkych sraZek v zimnim obdobi 2013-2014 a nadpriimérnych teplot se nepodaftilo doplnit
zasoby podzemnich vod. Od roku 1970 je to druhé obdobi, kdy sné¢hova pokryvka byla
vyrazné nizsi (CHMU, 2018).
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Ptelom roku 2014-2015 byl o néco horsi jako predchozi rok. Sn€hové srazky se
pohybovaly spiSe v podprimérnych hodnotiach a teploty, které nikterak nepomadhaly
k dostatecnému nasyceni pudy a zvySeni hladiny podzemnich a pozemnich vod byly
vyrazné¢ nad primérem. Zacatek cCervence roku 2015 se stal osudovym obdobim.
Zacalo hydrologické sucho a prutoky pozemnich vod se znacné snizily.
Podzemni vody se dostaly pod uroven hydrologického sucha jiz v cervnu.
Teploty vzduchu se pohybovaly v extrémnich hodnotach (az 35 °C) po nékolik dni bez thrnu
srazek. Tento rok se stal nejvyznamnéjSim z hlediska snizenych hladin podzemnich vod a

doslo k historickym pratokim minim na fadé vodnich toka (CHMU, 2018).

Rok 2016 byl na tom podobné jako ten piedchozi. Sn¢hova pokryvka byla velmi
podprimérna a vyskytovala se jen ve vysSich polohach. Teploty vzrostly nad hodnoty

normélu a srazkovy deficit se velmi prohloubil (CHMU, 2018).

V lednu roku 2017 byly teploty silné¢ podnormdlni, nicméné¢ mésice Unor a biezen
se zaznamenaly jako nadnormalni. BEhem tnora probéhlo vyrazné tani snéhové pokryvky.
Kwviili poklesu zasob podzemnich vod béhem roku 2016, nebylo mozné zachovat plivodni
hodnoty a to zapficCinilo velmi silné podnormalni hodnoty. V letnich mésicich byly srazky
spiSe normalni. Naptiklad 29. Cervna tohoto roku spadlo v jihozépadnich Castech Prahy az
100 mm srazek béhem nékolika hodin. Nicméné odtok vody nebyl az tak vyrazny.
Vysvétlenim milze byt suchy pidni profil, ktery dokazal pojmout az 95 % spadlé vody.
Vlivem vydatnych srazek béhem fijna v horskych a podhorskych oblastech doslo
ke zmirnéni hydrologického sucha. To zpusobilo vzrist prutoka i hladin podzemnich vod.
Od zacatku ledna do konce srpna doslo k prohloubeni hydrologického sucha, hlavné na
uzemi jizni Moravy v okoli povodi Dyje. Toto obdobi je druhé nejsussi od roku 1961.
Rok 2017 byl étvrtym rokem v fad& s vyrazné nizkymi priitoky ve vodnich tocich (CHMU,
2018).

Jizni Morava prekvapivé patfila k regionim, které maji nejmensi pocet dni s
hydrologickym suchem. Vysvétluje je takové, Ze zde nebyl zdaleka tak vysoky deficit
srazek jako v ostatnich oblastech. Druhou pfi€inou je, Ze patii mezi klimaticky pfirozené,
suché regiony. Uroven hydrologického sucha se zde proto nevyskytovala tak Gasto jako

v ostatnich &astech Ceské republiky (CHMU, 2018).
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4.3 Obdobi sucha v letech 2019-2020

Soucasna situace je takova, ze deficit srazek se postupné prohlubuje od roku 2015.
To znamend, ze i pravidelné periody se srazkami, nejsou schopny vratit stav vody
do normalu. V zimnim obdobi, 2019-2020, se nevytvotila vétsi zasoba snéhu, tudiz nedoslo
k vyznamnéj$imu tani, které by zptsobilo doplnéni podzemnich vod. Zima a tani sn¢hu je
v jarnich mésicich obzvlast dilezitd pro udrzeni zasob vody v ptfirodé a ve vodnich
tocich v pribéhu roku. V tnoru 2020 byl Gthrn sraZek nadnormalni. Béhem tohoto mésice
napadlo 78mm srazek, coz piedstavuje 205 % od normalu. V pribéhu biezna a dubna se
situace nasyceni pudy, ek a prutokl zhorsila. Teplota vzduchu, kterd v obdobi duben a
kvéten 2020 byla nadnormalni a zvySovala intenzitu evapotranspirace odCerpavajici vodu
z pudy v pribéhu vegetacniho obdobi. B€éhem kvétna se nasyceni svrchnich vrstev ptdy
zlepsila, nicméné vegetace toto mnoZzstvi velmi rychle spotifebovalo. Disledkem toho je,

7e voda nepronikne do podzemnich ¢asti vod a stav se nezlepsuje (CHMU, 2020).

4.4 Budouci predpoklad vyvoje sucha

Podle Zaluda a kol. (2020) se soudasna primérna teplota na Zemi pohybuje okolo 15 °C. Pfi
této teploté jsou nékteré plyny schopny pohlcovat v atmosféie dlouhodobou radiaci
vyzarovanou zemskym povrchem. V ptipad¢, kdy by plyny obsazené v atmosféie, nemély
schopnosti zachycovat dlouhodobé zéfeni, jednalo by se o teplotu — 18 °C. Problematika

zmény klimatu vychazi z poruseni vyrovnané radiacni bilance planety Zem¢.

Nartist pramérné roc¢ni teploty o 1-1,5 °C na obdobi 2040-2050 byl jiz dosazen,
takze se predpoklada dalsi rast primérnych rocnich teplot o 3-4 °C po roce 2050. Tahle
situace je realna v ptipade€, ze klima bude pokracovat podobnym zpiisobem jako do ted'.
Se zvySujicimi se teplotami roste odpar a evapotranspirace. Pokud pfi ndrtstu teploty o jeden
stupen Celsia se zvySuje o 30 %, mizeme redln¢ predpokladat, Ze po roce 2050 bude narist

o vice nez 100 % (CHMU, 2018).

Hlavnim problémem svéta je globalni oteplovani, kterym se rozumi postupny vzestup
teploty vzduchu na Zemi. Tenhle pojem je spojovan s antropogennimi ¢innostmi a
zesilovanim sklenikového efektu. Sklenikovym efektem jsou tzv. sklenikové plyny, z nichz
je klicovy oxid uhli¢ity, oxid dusny, metan a ozon. Plyny se zvySuji antropogenni ¢innosti
jako je naptiklad spalovani fosilnich paliv, p&stovani plodin nebo vyrobou dusikatych

hnojiv (Brazdil, 2015).
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Plyny tvofici vzduch nebo jejich piimési zajiStuji teplotu, kterd je vhodna pro Zzivé
organismy, ale také ovliviiuji pohyb vzduchu ¢&i fazové premény vody.
Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para, ktera se do atmosféry dostava vypatfovanim ze
zemského povrchu. Teply vzduch mutze pohlcovat mnohem vice vodni pary,
coz vede ke zvySovani vyparu (obsahu vodni pary v atmosféfe). Soucasti toho je
prohlubovani sklenikového efektu s nasledkem, jako je zvysSeni teploty vzduchu

(Zalud a kol., 2019).

Oxid uhlicity (CO>)

Tento plyn se vyskytuje pfirozené a vznikéd spalovanim organického materialu (ropy, uhli,
zemniho plynu), pfi sope¢nych ¢innostech, rozkladem Zivoc¢isné a rostlinné biomasy nebo

v lesich, kde fotosyntéza odstraiiuje CO> a ukldda ho do vegetace. Tim se do atmosféry

uvoliiuje uhlik po dobu milioni let, ktery se uklada do pady (Zalud a kol., 2019).
Freony

Jsou to uméle vytvotfené latky, které neexistovaly do poloviny 20. stoleti. Diky své
schopnosti absorbovat dlouhovinnou radiaci patfi mezi velmi silné sklenikové plyny.

V soucasné dobé se pouzivaji prevazné v primyslovém odvétvi (Zalud a kol., 2019).
Metan (CH4)

Pokud se jednad o pfirozenou produkci metanu, hovofime o vulkanické ¢innosti nebo se
vyskytuje v moktadech jako bahenni plyn. Z neptirozené produkce pak pochdzi z tézby

zemniho plynu a uhli, péstovani ryze, chovu dobytka nebo skladky odpadt (Branis, 2004).
Oxid dusny (N20)

Zdrojem oxidu dusného jsou fosilni paliva (spalovaci procesy), automobilova doprava,
hnojeni dusikatymi hnojivy. Z pohledu pfirozené produkce mluvime o uvoliiovani oxidu
dusného z oceanu, pochodech v atmosféfe nebo pfirozenych lesnich poZarech

(Branis, 2004).
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5 METODIKA

5.1 Cil bakalarské prace

Bakalarska prace se zamétuje na sucho z pohledu environmentalniho managementu ve mésté
Uherské Hradisté. Hlavnim cilem prace bylo hlavné poukédzat na problematiku
dlouhodobého sucha v disledku na zemédélstvi, ptidu, lesy a feky. Dale zpracovat
a vyhodnotit hodnoty teplot a srazek v letech 1961-2019 namétené v Uherském Hradisti a
ve Starém Mésté u Uherského HradiSté. V navaznosti na to navrhnout mozna feSeni
ke sniZzeni vzniku sucha v zajmovém uzemi Uherské HradiSté. DalSimi dil¢imi cili bylo
teoreticky popsat problematiku sucha, predstavit faktory ovliviiujici sucho a strucné

charakterizovat historicky vyvoj sucha v Ceské republice od roku 1808 aZ po sou¢asnost.

5.2 Pouzité metody
Pro zpracovani bakalatské prace byly pouZity metody literarni reSerSe, srovnavani a sbér dat.

Teoretickd Cast a ¢ast praktické byla sepsana metodou popisnou a srovnavani na zaklade

internetovych zdrojt, odborné literatury a materidli poskytnutych od vedouciho prace.

Pro zpracovani historickych dennich hodnot srazek a teplot v letech 1961-2019 ptevzatych
z CHMU byla v praktické &asti vyuzita metoda srovnavani a sbéru dat. Hodnoty v letech
1961-1968 byly naméteny v Uherském Hradisti. Rok 1968 neni viitbec zaznamenan z diivodu
zmény mista meéfeni, jelikoz po tomto roce az do roku 2019 byly hodnoty
méfeny ve Starém Mesté u Uherského Hradisté. Na zakladé téchto dat byla v Microsoft
Excel vypocitana primérna rocni teplota a rocni thrn srazek kazdého roku. Dale extrémni
denni teploty (minima a maxima). Z vypocitanych hodnot byly vytvofeny grafy pro lepsi

porozuméni a vizualizaci. Tyto hodnoty poté byly vyhodnoceny a prodiskutovany.

V kapitole 9 byly vytvofeny ndvrhy ke sniZeni vzniku sucha pomoci webového portalu
pocitovemapy.cz. Tento web slouZi obyvatelim UH pro zjiSténi mist, kterd jsou ovlivnéna
suchem. Ze stranky byly pfevzaty mapy pomoci vysttizki, které byly dale upraveny a

okomentovany.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi UHERSKE
HRADISTE

Uherské Hradisté se nachazi na jihovychodni Moravé a jednd se o obec s rozsifenou
pravomoci (tzv. obec III. stupng), kde Zije pres 90 000 obyvatel. Na tizemi Ceské republiky
zaujima 965 km?. Mésto je soudasti Zlinského kraje. Rozklidda se v Dolnomoravském
uvalu podél dolniho toku feky Moravy. Na zapad¢ a severozapadé sousedi s Kroméfizskem,
na severu se Zlinskem, na vychod¢ s Uherskobrodskem a na jihu s Hodoninskem. Diky
ptiznivym klimatickym a pidnim podminkdm si zeméd¢€lstvi zachovava pomérné dobré
postaveni. Mésto tvoii 7 Casti: samotné Uherské Hradisté, JaroSov, Rybarny, Matratice,

Mikovice, Sady, Vésky (Mésto Uherské Hradistg, 2016).

Relief

Vizovicka vrchovina zasahuje na vychodé mésta, jejiz Rovniny a Rochus dosahuji vysky
336 a 305 m. Reka Ol$ava oddéluje vybézky Vizovické vrchoviny od Hlucké pahorkatiny,
ktera je predhtifim Bilych Karpat. Na zdpadé¢ Uherského Hradisté se svazuje chiibska
panev do udoli feky Moravy. Chiibskd panev patfi do mirné¢ zvinéné Buchlovské

pahorkatiny (Mé&sto Uherské Hradisté, 2016).
Hydrologie

Mésto Uherské Hradisté lezi na dolnim toku feky Moravy a vzniklo na siti ficnich ramen
v udolnich nivach fek Moravy a OlSavy. Nachazi se zde vysoky podil povrchovych vod,
tudiz mizeme Fici, Ze se jedna o krajinu, ktera je specificka vodnim rezimem. Reka Morava,
se dle hodnoceni kvality jakosti vodnich tokd ve Zlinském kraji, patii mezi mirné
znecCistény typ vody. Druhou nejvétsi fekou, ktera zde protéka, je Olsava a prameni do

Moravy (Mésto Uherské Hradisté, 2016).
Piidy

Co se tye piid, pevazuje zde tzv. fluvizem!, na pofi¢nich terasach se vytvaii hnédozemé na
sprasich a cernice. Vzhledem k vysokému podilu orné plidy, je zemédélskd plda

vyuzivana ve zvlnéné pahorkatiné. Nicméné tuhle oblast ohroZuje vodni a vétrna eroze.

! Tento typ plidy se nejasté&ji vyskytuje v okoli vodnich tokil, které se vytvaieji z povoditovych sedimenttl.
Vyskytuji se v nizinach podél velkych fek a v oblastech fi¢nich delt a jedna se o ptidy vlhéi
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Na poficnich terasach se nachazi hnédozem na sprasich a ¢ernice (Mésto Uherské Hradisté,

2016).
Klima

Uherské Hradisté spada do teplé oblasti, které doprovazi dlouhé suché 1éto, teplé jaro a
podzim a kratkou suchou zimu. Uhrn srazek se pohybuje kolem 590 mm a primérna roéni

teplota je mezi 8,7 a 9,3 °C (Mésto Uherské Hradiste, 2016).
Fauna a flora

Ve slepych ramenech feky Moravy zije karas obecny, sumec velky a hotavka duchova. Co
se tyka feky Moravy, nachazi se zde mnoho druhtl ryb, pfevdzné parma obecna. V lu¢nich a
lesnich porostech se vyskytuje listonoh jarni, Zabronozka snézni a vzacni korysi.
Na biehu feky Olsavy mizeme spatfit lednacka ticniho nebo konipase bilého. V pifirodni
pamatce Rochus se nachazi zajic polni, sysel obecny a bazant obojkovy (Mésto Uherské

Hradistg, 2016).

Z tiSe rostlin se miizeme ve stojatych vodach setkat naptiklad s kotvici plovouci a stulikem
zlutym. Luzni lesy, které jsou tvofeny hlavné duby, jasany a topoly. Z vyznamnych druht
rostlin, které se nachazi na Rochusu mizeme vyjmenovat napiiklad rtzi galskou, hotec

ktizaty nebo hvozdik karzoutek (Mésto Uherské Hradisté, 2016).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

28

N a

|
Rybarny
Uherské Hradisté '
Maratice

VETRNA EROZE PUD UHERSKEHO HRADISTE A
JEHO ROZDELEN PODLE MESTSKYCH CASTE

— hranice méstskych casti
= hranice mésta Uherské hradité

vétrna eroze plid

velml vysokd mira rizka oheoden

Lenka CVOPOVA

Uherske Hradiste, 2020

0 1 2 km Zdroj dat: ArcCR 500, v 3.1,
1:50000 OpenStreetMaps, VUMOP

Obrazek 1 — Vétrna eroze pud Uherského Hradisté a jeho rozdéleni podle méstskych ¢asti

(Zdroj: VUMOP, 2013)

Na obrazku ¢. 1 mizeme vidét mapu, kterda byla vytvofena v programu QGIS 3.10.2.

Nachdzi se na ni Uherské Hradist¢ a jeho rozd€leni podle méstskych casti

(Uherské Hradisté, Rybarny, Maratice, JaroSov, Sady, Vésky a Mikovice).

Déle zde miuzeme vidét podkladovou mapu vétrné eroze pud ve mésté Uherské Hradiste,

pievzatou ze stranek VUMOP (Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy). V méstské &asti

Rybarny, Uherské Hradisté, c¢ast Maratic, Sadi a Mikovic se vyskytuje pouze

zanedbatelné riziko ohroZeni vétrné eroze pud. V ¢asti JaroSova je pak vétrna eroze pudy

v mirném ohrozeni.
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7 PROJEVY A DOPADY SUCHA

7.1 Zemédélstvi

v v

rostlin na celé Zemi. Sucho snizuje vynosy zemédéelskych plodin v oblastech relativné
dobfe zasobenych vodou v priméru o 10-15 %. Je to zplsobeno v disledku
nerovnomérného rozlozeni srazek v prubéhu vegetacniho obdobi. Protoze vyssi rostliny
pfijimaji vodu pfevazné kofenovym systémem, pro definovani sucha je vhodnou
alternativou pudni vlhkost. Obsah vody v pidé mizeme vyjadfit v procentech nasyceni
ptdniho profilu nebo v milimetrech vody, ktera je dostupna pro rostliny. Ve fyziologii rostlin
se k vyjadieni sucha pouziva vodni potencial piidy nebo vodni potencial listi. Co se tyka
vodniho potencidlu plidy, rostliny museji piekonavat odpor do pudy, aby ziskaly vodu

(Brazdil, 2015).

Prvnim projevem rostlin je postupné sniZeni ristu a také fotosyntézy. Poté se mé€ni pomér
rustu nadzemnich ¢asti a kofenti. Nasledkem toho je hlubsi zakotenéni a stimulace vétveni
kotfenli. Dochazi k vadnuti a staCeni listh az k celkovému odumieni rostliny. Rostliny
odolnéjsi vici suchu jsou ovlivnény rychlosti vyvoje, hloubkou kofenového systému nebo
vys§i vodivosti prichodt. Zalezi na ranosti odrady, kdy tenhle typ odrid stihne dozrat, jeste
nez zacne sucho. Dilezitym faktorem je teplota vzduchu. Pokud se jedna o chladnéjsi
oblasti, mohou zde pfevladat pozitivni dopady z divodu posunu blize optimalnim
podminkam. Oblasti teplych regioni maji negativni dopady diky zrychleni vyvoje plodin.
To zpasobi kratSi Cas pro tvorbu biomasy a zménu vodni bilance vedouci k suchu.
Typickym ptikladem negativniho dopadu vysokych teplot mizeme uvést naptiklad je¢men
jarni a pSenici ozimou. Pfi vétSim poctu tropickych dni nastava tpadek vétSiny peéstované

zeleniny, jako je cibule ¢i kvétak (Zalud a kol, 2019).
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1. Odhadované dopady sucha na vynos hlavnich plodin
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Obrazek 2 — Odhadovany dopad sucha na vynos hlavnich plodin (Intersucho.cz)

Na obrdzku ¢ 2 mizeme vidét odhadovany dopad sucha na uzemi Ceské republiky
pievzaty ze stranek intersucho.cz. Z mapy vyplyva, Ze nejhlife je na tom zemédélstvi
v oblasti Hodonina a Bfeclavi. Zde je péstovan pfevazné jeCmen, pSenice a fepka. Vyskyt
sucha, ktery pravdépodobné snizil vynos zemédélskych plodin v srpnu roku 2014, byla

v Uherském Hradisti vypozorovana produkce jecmene s pSenici, fepkou a kukufici.

7.2 Pidy

Sucho neovlivituje zemédélskou produkei pouze snizenim vynost, ale i plsobenim
na degradaci pidy. Podle Brézdila (2015) se degradaci rozumi poskozeni ¢i omezeni
schopnosti pidy plnit svou pfirozenou funkci. Existuje n€kolik procesti degradace pld
spojené s vyskytem sucha. Prvni formou degradace pid je vétrna eroze, kterd v souvislosti
se suchem, ohrozuje pies 18 % puid v Ceské republice. P¥i tomto typu eroze dochézi k odnosu
pudnich ¢astic z jejiho povrchu silou vétru, transportu ¢astic na jiné misto a k usazovani.

Dopadem je pak ztrata zivin, osiva, humusu a poskozeni plodin (Janecek, 2012 in Brazdil,
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2015). Mezi faktory, které ovliviiuji vétrnou erozi, patii smér a rychlost vétru, struktura
pudy, tvrdost piidniho povrchu a vlhkost pidy. Vétrnad eroze byva nejskodlivejsi pro
pestovani zemédélskych plodin pfevazné na jate po suché zimé, kdy jsou poSkozeny mladé

porosty (Orlov, 2003 in Brazdil, 2015).

Obrazek 3 — Poskozena ptda v disledku dlouhodobého sucha v Uherském
Hradisti (Zdroj: vlastni)

Podle Brazdila (2015) sucho v pid¢ ovliviiuje dehumifikace. Tento pojem pojednava o
ubytku obsahu humusu v ptidé€. Jedna se o ptdu, které chybi dostate¢ny ptisun organickych
hnojiv. Vodni a vétrna eroze, zvySena mineralizace pudy po odvodnéni nebo zavlazovanim
napomaha k snizovani obsahu humusu. Disledkem ubytku organické plidni hmoty
je naruSeni stability pidni struktury, vysok4 zranitelnost erozi, zvySeni pohyblivosti

kontaminujicich latek nebo zvySovani obsahu dusi¢nani v pade.

Degradacni procesy mohou vyvolat desertifikaci. Timto pojmem se rozumi Uplné
vyschnuti izemi az na poust. Hlavnim faktorem je samoziejmé nedostatecné mnozstvi vody,

ktera se nachdzi v piid¢ a intenzivni mineralizace organické hmoty.

Timto problémem se potykd zejména jizni Morava. Piikladem jsou Zdéanice

na Hodoninsku, které se nachazi asi hodinu cesty od Uherského Hradiste.
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Vhodné postupy pfi zpracovani pidy, kterd je ohroZena suchem podle Zaluda (2019):

e Posoudit, zda vstupovat do piidy, aniz bychom podstoupili rizika jejiho poskozeni,
ztraty vody, podpory rozkladu organické hmoty ¢i zadrzeni vody ze srazek
a omezeni vypart z pudy.

e Cim vice a hloub&ji se puda kypii a provzdusiuje, tim vice se musi vracet
organické hmoty do ptudy ve formée statkovych a organickych hnojiv.

e Pii pouzivani minimaliza¢nich technologii a pasového zpracovani pidy se uvoliuje
uhlik v pidé¢ a jeji struktura.

e Kdyz se v letnich dnech pida prohiivd a ztraci se z ni voda, je dobré mit na
povrchu rostliny ¢1 zbytky rostlin (naptiklad slama).

e VEtSi mnoZstvi mineralnich hnojiv miiZe mit negativni vliv na kvalitu ptdy.

7.3 Lesy a porosty

Druhové sloZeni porosti zavisi na celkovém mnoZstvi srazek a na jejich rozloZeni
z hlediska vegetacni sezony. Aridita prostfedi je chapana jako soubor charakteristickych,
trvalych podminek prostfedi s roénim thrnem srdzek mensim nez 250 mm (Wood, 2015 in

Brazdil, 2015).

Vodni bilance rostlin a stromt pfedstavuje pomer mezi mnoZzstvim piijaté a vydané vody.
Stav, kdy pfevlada piijem nad vydejem vody, se nazyva aktivni (kladnd) vodni bilance
rostliny. V opacném piipad€ se jedna o negativni (pasivni). Pii aktivni bilanci rostliny se
hodnoty pohybuji mezi kladnymi i mezi zdpornymi. Obsah vody se obnovuje vecer €1 v noci.
Pti déletrvajicim suchu se kmeny vyrazné smrsti a objem se zmens$i. U negativni vodni
bilance dochazi k deficitu a poruse zdsobovani a hospodaieni s vodou v rostliné. Faktory,
které ovliviuji pfijem, jsou hlavné horizontalni a vertikalni srazky. Vydajové sloZky jsou
pak evapotranspirace a odtok. Odtok se déli na povrchovy a podpovrchovy, nicméné v lese

je povrchovy odtok bezvyznamny (Brazdil, 2015).

Chtadnuti lesti miize zplsobit hospodarské ztraty, ale i celou fadu neptfiznivych zmén co se
tyka ekosystému a krajinnych celkli. SniZzeni listové plochy u stromd, které jsou postizené
suchem, zvysuji mnoZstvi dopadajiciho zafeni na ptidni povrch. Nasledkem je pak zvySeni
vyparl a snizujici se vodni deficit. Pfi ztrat€ lesnich porostli dochdzi ke zménam albeda, coz
milZze vést k podstatnym zménam v tocich tepelné energie mezi zemskym povrchem,

vegetaci a atmosférou (Brazdil, 2015).
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V soucasné dobé¢ jsou pozary ohrozeny lesni celky na vyrazné suchych stanovistich, jako je
napiiklad tizemi Ceskosaského Svycarska nebo Moravské Sahary. Druhé zminéné uzemi se
nachazi nedaleko Uherského Hradi§té na Hodoninsku ve mésté Bzenec. 2Odbornici
vysvétluji tento ukaz rtizné. Podle nékterych geologii sem koncem doby ledové vétry
navaly 10-20 m vrstvu pisku, nicméné ve skutecnosti pochazi pisky ze sedimentt feky
Moravy. Z laboratornich rozborti vyplyva, ze pludni slozeni Vatych piski se shoduje
s nejsussi pousti na sveété - asijskou pousti Gobi. V 19. stoleti zmizely veskeré porosty
a zustaly tam kifoviny a pafezy. Probihaly zde pokusy zalesnéni plochy akatem, javorem a
topoly, avSak bez uspéchu. Vlivem kaceni stromi se odkryla pisecna pida a pisek se dostal
do sirSiho okoli. V osmdesatych letech zacali ochranci ptirody stromy likvidovat
a kazdoro¢ni odstranovani borovic zde trva az dodnes vzhledem k jejimu masivnimu
rozrustani do chranéného pasu. V roce 2012 vznikl pozar v blizkosti Vatych piskti a vlivem

vétru a suchého prostiedi se pozar rozsitil az do mista Moravskych Sahar. Spotiebovalo se

témét 21 miliont litrt vody a shotelo 184 hektarti borového lesa (Brazdil, 2015).

Obrazek 4 — Vaté pisky ve mésté Bzenec na Hodoninsku (Zdroj: vlastni)

2 https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2567032-poust-v-cesku-nejvzacnejsi-je-rovnou-sahara-ta-moravska
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7.4 Reky

Hydrologické sucho piedstavuje zhorSenou moznost zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou. V takovém ptipad¢ je potieba zajistit nahradu pitné vody jinym zpisobem, nicméné
za vyrazné ekonomické ndklady. Kvili nedostatku vody mohou byt dokonce omezeny
¢i preruseny aktivity podnikli. Mezi omezeni patii také zavlazovani v zeméd¢lstvi a dalsi
¢innosti, které nevyzaduji akutni ¢erpani vody (kropeni ulic, myti strojit). Sucho zptisobuje
prirodni pozary vegetace v dusledku vysokych teplot. Nedostatek vody v tocich pak mize

vytvofit problém pii haseni pozard, protoze se voda musi ¢erpat ze vzdalenych zdroju.

Podzemni voda je vyznamna slozka zivotniho prostiedi, kterd stabilizuje odtok z Uzemi.
V suchych obdobich jsou pozemni vody Cerpany z vod podzemnich. Antropogenni ¢innosti
snizuji hladiny podzemnich vod. Mezi né patii odbéry, odvodnovani lozisek nerostnych
surovin, provoz hydraulickych bariér pfi sanaci kontaminované podzemni vody. Snizeni
hladiny vyvoldvaji 1 podzemni stavby, jako je vodovodni a kanaliza¢ni potrubi.

Nizké priatoky podzemnich vod mohou ovlivnit pritok ek (Brazdil, 2015).

Obrazek 5 — Reka Morava v Uherském Hradisti (Zdroj: vlastni)
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8 VYSLEDKY TEPLOT A SRAZEK

Tabulky byly vytvofeny na zéklad¢ primérnych rocnich teplot a ro¢niho thrnu srazek
v letech 1961-2019. V Uherském Hradisti byly naméfeny hodnoty od roku 1961-1967 a od
roku 1968 po rok 2019 ve Starém Mésté u Uh, které se nachazi nedaleko UH. V dusledku
zmény mista méfeni po roce 1967, nejsou hodnoty v roce 1968 zaznamenany.
V priloze PI: Tabulky hodnot 1ze nalézt hodnoty maximalni a minimalni ro¢ni teploty,
pramérnou roéni teplotu a ro¢ni Ghrn srazek, které byly pievzaté a upravené z CHMU.
V nésledujicich grafech 1 a 2 jsou teploty vyznaceny modie a ¢ervené. Modie byly méfeny
v Uherském Hradisti a ¢ervené, které byly naméfeny ve Starém Mé&sté¢ u Uh. Graf 3 je

znazornén zelené (UH) a modie (Staré mésto u Uh.), jelikoz se jednalo o srazky.

8.1 Maximalni rocni teplota

Z grafu I muzeme vidét, Ze nejvySsi naméfend teplota byla 30,1 °C a to v roce 1992.
V opacném piipade se jednalo o teplotu 22,9 °C z roku 1966 a 1970. Pokud vypocitame
prumér maximalni ro¢ni teploty, dostaneme 26,4 °C. Letni maximalni teploty se nejvice

objevovaly od ptlky ¢ervna do konce Cervence, s vyjimkami zacatku srpna.

Maximalni roéni teplota v letech 1961-2019
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Graf 1 — Maximalni ro¢ni teplota v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni zpracovani dat z

CHMU, 2020)
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8.2 Minimalni rocni teplota

V grafu 2 je patrné, ze minimalni ro¢ni teplota se pohybovala v rozmezi od -22,2 do -5,3 °C.
Dle tabulky v priloze PI: Tabulky hodnot mizeme vidét, Ze hodnoty byly naméfeny 12. ledna
1987 a 7. ledna 2015, pficemz leden se povazuje za jeden z nejchladnéjSich mésicti roku.

Ro¢ni primér minimalni teploty podle hodnot z tabulky 1 je -11,5 °C.

Minimalni rocni teplota v letech 1961-2019
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Graf 2 — Minimalni ro¢ni teplota v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni zpracovani dat z
CHMU, 2020)

8.3 Maximalni uhrn srazek za den

Co se tyce maximalnich hodnot tthrnu srazek béhem dne, miizeme si v§imnout z grafu 3, ze
se pohybuji v rozmezi od 17,8 do 63,9 mm. V priloze PIl: Tabulky hodnot,
milZzeme nalézt v tabulce 2 — Srazky ptesné datum téchto dvou cisel. Hodnota 17,8 mm byla
namétena 23. zafi 1982 a hodnota 63,9 mm byla naméfena 12. srpna 2012. VétSina

maximalnich srazek za den spadla v prib&hu ¢ervence.
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Maximalni denni Ghrn srazek v letech 1961-2019
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Graf 3 — Maximalni thrn srazek za rok v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni zpracovani dat z

CHMU, 2020)

8.4 Primérna teplota a ihrn srazek za rok

V grafu 4 mizeme vidét ro¢ni thrn srazek vyznacenych modie a ro¢ni primérnou teplotu
vyznacenou ¢ervené v letech 1961-2019. Tmavé modra pak naznacuje srazky mérené¢ v UH
a svétle modra ve Starém mésté u Uh. Zatimco svétle Cervend obsahuje hodnoty

teplot méfené v UH a tmave Cervené ve Starém Mésté u Uh.

Z grafu vyplyva, ze nejvyssi rocni uhrn srazek spadl v roce 2010 a to 746 mm. Nejnizsi
zédznam uthrnu srazek za rok byl 368,2 mm z roku 1982. Miizeme si pov§imnout, Ze teplota
od roku 1998 se zacala rapidn€ zvySovat a uhrn srazek snizovat. Pomérné velka anomalie
teplot nastala mezi lety 1994-2000, kdy v roce 1994 byla primérna ro¢ni teplota 10,5 °C a
roku 1996 klesla o témét 2 °C nize. O 4 roky pozdé&ji se teplota opét zvedla o 2 °C a
vySplhala na 10,7 °C.
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Pramérna rocni teplota a dhrn srazek v letech 1961-2019
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Graf 4 — Primérna ro¢ni teplota a tthrn srazek v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni zpracovani

dat z CHMU, 2020)

8.5 Zhodnoceni vysledkii

Zmény teplot a srazek, v podobé horkych vin a chladného obdobi, maji negativni vliv na
ekosystémy, lidské zdravi 1 energetické potieby. Dle udaja vyplyvajicich z vysledku, je
ziejmé, ze klimatickd zména se ¢im dal vice projevuje a nastdva globalni oteplovani.
V budoucnu se ocekava nizsi pocet chladnych dni a noci. Trvani horkych dni i noci se
prodlouzi a nastanou silné, intenzivnéjsi srazky. V kombinaci suchych epizod a vysokych
teplot nastalo odumirani lesniho porostu, ale také doslo ke =ztraté obydli
(klimatickazmena.cz).

Muzeme se podivat na rok 1961, kde se primérné roc¢ni teplota zvySuje (pramér je 8,7 a
pak 22,9 z roku 1966 a 1970. Naopak minimdlni ro¢ni teploty se pohybovaly v rozmezi
-22,2 do -5,3 °C (v letech 1987 a 2015). Co se tyce srazek, nejvice napadlo v roce 2010 a to
746 mm. Graf 4 zobrazuje, ze v roce 1982 napadlo pouze 368,2 mm srazek za rok (primér
je 590 mm), ptiemZ primérna rocni teplota byla 9,1 °C. Dle mého nazoru pravé v tomto
roce zapocalo sucho, jelikoz spadlo az 23. zati 27,6 mm, coZ je maximum tohoto roku. I

ptesto, ze v dalSich letech se srazky pohybovaly v priméru, primérné ro¢ni teploty rostly.
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Naptiklad v roce 1992 napadlo 421,1 mm vody a primérna roc¢ni teplota byla 10,1 °C.

Podobny prubéh byl zaznamenan v letech 2011-2019, kdy se sucho projevovalo velmi silné.
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9 NAVRHY KE SNIZENIi VZNIKU SUCHA V UHERSKEM
HRADISTI

Meésto se na zakladé stale se opakujicich vin veder a sucha, které¢ v poslednich letech
probihaji kazdy rok, rozhodlo pfipravit se na tyto podminky. Obyvatelé vytipovali mista,
ktera Uherské Hradisté muize vylepsit v disledku sucha. Pomoci této strategie by se zde lidé
mohli citit pfijemné i v obdobi veder. Ze stranek pocitovemapy.cz bylo na zéklad¢ odpoveédi
obyvatel vytvofeno shrnuti toho, jak se v Uherském Hradisti citi a co by zménili pro lepsi

ziti ve mésté v letnich dnech. K datu 13.7.2020 se zucastnilo 218 respondentt.

Otazka &. 1: Zaznacte mista, kde se v dobé horka citite pfijemné — kde v tomto obdobi travite
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Obrazek 6 — Mista, kde se obyvatelé citi pfijemné v dob¢ horka (Zdroj: pocitovemapy.cz)

Podle pocitovemapy.cz se na tuto otdzku zaznacilo 455 prvkl. Na obrazku ¢. 7 mizeme
vidét, ze vétSina respondentii vyznacila mista, jako jsou parky, kavarny ¢i aquapark, nebo
okoli feky Moravy. Dale se jednalo o Masarykovo namésti a kaSny.

Obyvatele, ktefi zaznacili parky, viceméné odpovidali, Ze se zde citi pfijemné z divodu
velkého poctl stroml a tim padem i pfitomného stinu. Masarykovo ndmésti je ptijemnym

mistem, kde se nachdzi lipy a pod nimi lavicky.
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Vhodné misto pro traveni volného ¢asu béhem vysokych teplot jsou pro respondenty také
kavarny, které jsou vybaveny klimatizacemi a aquapark, kde se mohou mile zchladit.
Muzeme si pov§imnout, ze ¢ast zaznacenych prvkl se nachazi pravé v okoli feky Moravy.
Dtivodem je vEét$i mnozstvi stromil nez je tomu napi. na ndmesti a nachazi se zde vice stinu

a chladnych mist.

Otazka ¢. 2: Zaznacte mista, kde se naopak v dobé horka necitite piijemné? Pro¢?
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Obrazek 7 — Mista, kde se obyvatelé v dobé horka neciti pfijemné (Zdroj: pocitovemapy.cz)

Jak vyplyva z pocitovemapy.cz v otazce €. 2 se zaznacilo 503 prvkl. Mista, kde se lidé neciti
piijemné v dobé vysokych teplot (obrazek 8), jsou prevazné ta, kde se objevuje vetsi ¢ast
asfalt nebo betonova dlazba bez jakéhokoliv naznaku zelené. Jednd se o Masarykovo a
ostatni namésti, autobusové nadrazi, okoli lavicek a méstské casti ulic. Podle komentara od
respondentll chybi na naméstich vice zelené. Na Masarykovu nadmésti jsou sice vysazené

lipy, nicméné neni jich tolik, aby pokryly plochu vhodnou na odpocinek a poskytnuti stinu.

Obyvatelé si také st€zuji na €asti ulic, kde se nenachézi prakticky zadny strom. Z chodnikt

je velka vyher, ze kterych se $iti vedro.
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Respondenti proto navrhuji vysdzet vice stromll v okoli chodnikd, silnic a namésti, dale
vystavbu parkll a détskych hiist’ a také vybudovat funkéni vodni prvky, napt. fontanu ¢i

kasnu. Podle komentaiti dotazovanych populace obyvatel roste, ¢imz rostou i stavby budov

a zelenych ploch naopak ubyva.

Obrazek 8 — Masarykovo namésti (Zdroj: vlastni)
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Otazka ¢. 3: Které misto by se mélo zménit/rozvijet tak, abyste se tam citili v dobé horka

prijemnéji? Jak?

Obrazek 9 — Mista, kterd by se méla zménit/rozvijet, aby se zde lid¢ citili ptijemné (Zdroj:
pocitovemapy.cz)

V otazce 3 bylo zaznafeno 393 prvki. Jednd se o mista, kterd by se dala rozvijet

pro pifjemné¢j$i chvile v obdobi vysokych teplot. Na obrazku ¢ 10 mizeme vidét,

7e nejvetsi ¢ast zaznacenych prvkil se nachdzi v okoli Marianského a Masarykova namésti,

autobusového nadrazi, parkl a feky Moravy.

Dotazovani se shodli na tom, Ze se ve mésté nachdzi pfiliS mnoho asfaltové plochy,
ktera se v letnich dnech rozpaluje, a lidé nemaji zajem se na téchto mistech zdrzovat delsi
dobu. Obyvatelé doporucuji vyséazet vice stromil a celkovou zeleii na vSech ndméstich,
zmen$it plochy s betonem a vybudovat rozpraSovace a pitné rezervodry pro osvézeni.
Podél chodnikli zasadit nové stromky a kvétiny pro zmenSeni plochy betonovych tras a
zdroje stinu. Na autobusovém nadraZi obyvatelstvo navrhuje na nepouZivanych (¢i malo
pouZzivanych) nastupiStich vytvofit zdroj pitné vody a rozprasovace k zamezeni vyparu

z betonovych ploch.
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Dalsi prvek, ktery by zaslouzil renovaci je feka Morava a jeji slepé rameno. Respondenti zde
doporucuji vytvofit vodni biotop pro mozné koupani v ptirod¢. Co se tyka slepého ramena,
v dob¢ horka zapacha a vhodnym vyuzitim by byla hlavné jeho revitalizace. Pro parky se

navrhuje omezit sekani travy a vysadit vice mohutnych stromti (pfevazné lipy, habry, javory

atd.) a kera.

Otazka ¢. 4: Kde je podle Vas mozné zlepSit nakladani s povrchovou nebo dest'ovou vodou?

Jak?
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Obrazek 10 — Mista, kde by se mohlo zlepsit nakladani s povrchovou nebo destovou vodou

=

(Zdroj: pocitovemapy.cz)

Pod ctvrtou otdzkou se nachazi obrdzek ¢. 11, na které je vyobrazena mapa obsahuji body,
kde by se mohlo zlepsit nakladani s povrchovou ¢i deStovou vodou. Na této otazce bylo
vyznaceno 180 prvkil. Opét zde miiZzeme vidét zaznacené autobusové nadrazi, které podle
obyvatel miiZe svadét vodu ze stfech do nadrzi. Ta lze vyuZit k zalévani zelené (stromt, kei
a kvétin) ve mésté. Na Masarykovu a Maridnském namésti se z divodu kostkové
pokryvky voda odléva do kanalii nebo se kompletné vypati. Opét by §la voda zachycovat a

vyuzivat na kropeni nebo zalévani.
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Na parkovistich, kde je obrovskd plocha pokrytd betonem, by podle respondentti §lo
destovou vodu sbirat z okolnich domi do podzemni jimky. Déravy povrch by byl
prinosem na parkovistich, ktery by vodu vsakoval ptimo do pidy. Svadéna dest'ova voda do
nadrzi by Sla v parcich vyuzit k vytvofeni rybnikli a jinych vodnich zdroji. Na tvrdém
povrchu jako jsou silnice, chodniky a namésti zprostfedkovat vsakovaci mista Ci

rezervoary, aby se voda zbyte¢n¢ neodvadéla do kanalizaci.

9.1 Shrnuti navrhua

VétSina respondentl se shodla na tom, ze Uherské hradisté je ¢im dal vice zastavovano
budovami, silnicemi a chodniky. Obyvatelé by od mésta ocenili, kdyby vysdzelo vice
zelené okolo vSech téchto betonem zastavénych ploch nebo na tato mista postavit alespon
kaSny a zdroje pitné vody. Pfinosem by byly pfevazné mohutné stromy, jako jsou lipy, habry
a javory, které¢ by byly schopné poskytnout velké mnozstvi stinnych mist. Pro maminy
s détmi by byl vhodny park zarostly stromy. Nejptijemné;ji se lidé citi v obdobi horka u feky
Moravy, kterd poskytuje snad nejvice stinu a chladu v celém Uherském Hradisti. Z toho
davodu by obyvatelstvo bylo radsi, kdyby se feka Morava a jeji slepé rameno dalo vyuzit

k rekreaCnim uceltm.

Povrchova a destova voda vétSinou steCe do podzemni kanalizace nebo se na povrchu
uplné vypatri. V Uherském Hradisti by se mohla destova voda zadrzovat napft.
na autobusovém nadrazi. Voda by stékala ze zdejSich sttech do nadrzi a poté by poslouzila
k zavlazovani rostlin a stromti. Namésti silnice a chodniky jsou prakticky bez viditelné casti
pudy, jelikoz jsou zalitd tvrdym asfaltem nebo pokryty dlazebnimi kostkami. Voda se na
nich vypaii a neni schopna se dostat pod jejich povrch. Dlazebni kostky sice mohou
propoustét vodu do pidy, nicméné pouze v malém mnozstvi. Tento problém by se dal
vyfesit riznymi hlub§imi povrchy, anebo podzemnimi jimkami, které by destovou vodu
zachytavaly. Ta by se déale vyuzivala na kropeni a zavlazovani zelené. V parcich by se

zadrzovana voda dala vyuzit k vytvoteni rybnick.

9.2 Soucasna opatfieni proti suchu

Mésto se na zakladé dlouhodobého trvani sucha a nedostatku srdzek rozhodlo pro urcita
opatfeni jak tomuto problému zamezit. Souvisi s tim vysoky porost, vysadba novych

stromkt i1 rozmanitost druht rostlin.
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Vysoky travni porost ma pomoci zabranit odtoku destové vody z povrchu tim, Ze trava

zachova vice vlahy v pudé.

Nejvice se tyto travni porosty vyskytnou v oblasti slepého ramene Moravy, na zemi Jaktare,
v parcich, na ploSe za zimnim stadionem a sidlistém Na Rybniku. V centru mésta se travniky
sekaji osmkrat az desetkrat do roka a jsou zdaleka krat$i, zatimco v krajin¢ pouze dvakrat

ro¢n€. Jedna se pouze o teoretickou cetnost, jelikoz vyvoj sece zavisi na pocasi.

Dalsim opatienim v boji se suchem a snaha zadrzet vodu v krajin¢ je vysadba novych
stromktl, které se zasazuji pfevazné na podzim. Divodem je lepsi zakofenéni mladych
stromtl. Podle mluv¢iho radnice Jana Pasmy se vysazelo v loniském roce velké mnozstvi
dfevin v okoli zimniho stadionu a sidlisté Na Rybniku. Podél cyklostezky, ktera vede do
JaroSova, se vysazela fada dalSich stromki. Nove zasazené stromky miizeme vidét na par
mistech spolu se zavlazovacimi vaky, diky kterym se voda uvoliiuje pomalu, az se dostane
ke kofenim dfevin. Mésto planuje toto opatieni zavést na vSechny mladé stromky

(novinykraje.cz, 2020).

Obréazek 11 — Zavlazovaci vak mladého stromu® (Zdroj: vlastni)

3 Vaky slouzi prevazné pro mladé stromy, které maji primér kmene maximalné 8 cm. Jejich obsah ¢ini 57 litrti
a po naplnéni vodou dochazi k pomalému vypousténi. Vyprazdnéni trva 5-9 hodin (mésto-uh.cz).
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Zadrzeni vody se radnice chysta vyfesit také tim, Ze se na urcitych mistech zasadi riizné
rozmanité druhy rostlin. Jedna se hlavné o zatravnéné pasy doprovazené stromovymi
kefovymi patry. Ugelem tohoto opatieni je protierozni, ale také ekologicka a esteticka
funkce. Z hlediska druhti dfevin a keit se jedna o javory, lipy, hrusné ¢i trnky, jefaby a duby.
Rozmanitost stromi a ket pomiize nejen pii zadrzeni vody, ale také pii pestrosti rostlin a
zivoCichi. Jizné od JaroSova se pripravuje projekt na realizaci interakénich prvki v ramci
lokélniho uzemniho systému ekologické stability, ktery spo¢iva v tom, Ze se zelen zasadi
liniové. Povrchova voda by se diky tomu zachovala a usmérnila. Dale by to mélo pomoci ke

sniZeni ptidni eroze a sraZkovému odtoku vody.

V navrhu je také prestavba nékterych parkovist, u kterych by se naru$il nepropustny
povrch, a destova voda by mohla odtékat do ptidy nikoli do kanalizace. Nicméné dotace,

ktera ma tento projekt financovat je stile ve fazi posuzovani (novinykraje.cz).
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ZAVER
Tato bakalatska prace s ndzvem ,, Projevy sucha v environmentalnim managementu ve meste

Uherské Hradisté byla sepsdna na zakladé aktualni problematiky klimatické zmény tohoto

tématu a informovanosti obyvatelstva.

V teoretické Casti bylo mymi cili predstavit definici sucha a jeho druhy. Na pojem sucho
navazuji faktory ovliviujici sucho. Jednalo se pfevazné o teplotu, srazky, evapotranspiraci
a vlhkosti. Nésledné bylo sucho definovano z pohledu environmentalni bezpecnosti,
kde je zminéna Koncepce environmentalni bezpecnosti 2016-2020 s vyhledem do roku
2030. Dale zde byly zatfazeny extrémni teploty, eroze, pfirodni pozary a ¢innosti ¢loveka.
Ctvrta kapitola, tedy historicky vyvoj sucha v CR, je rozdélena do &étyt podkategorii. Zde byl
popsan vyvoj sucha od roku 1808 do roku 2007, dale obdobi 2014-2018 a 2019-2020. Jako

posledni obdobi se zamétovalo na budouci predpoklad vyvoje sucha.

V praktické ¢asti bylo za cil struéné charakterizovat vybrané fyzicko-geografické poméry na
uzemi Uherského Hradisté. Déle analyzovat projevy a dopady sucha z pohledu zemédélstvi,
pud, lest a fek. Z divodu tohoto velmi obsahlého a Sirokého tématu bylo dalsim cilem
zpracovat historickd data teplot a srazek v letech 1961-2019, ktera byla métena v Uherském
Hradisti a ve Starém M¢ésté u Uherského Hradisté. Na zaklade téchto hodnot byly vytvofeny
grafy a tabulky. Grafy byly rozdéleny na maximdalni, minimalni a primérnou ro¢ni teplotu.
Déle na denni maximalni a minimalni thrn srazek a celkovy hrn srazek za rok. Poslednim
cilem bakalarské prace bylo navrhnout mozna opatieni ke snizeni vzniku sucha na zakladé
obyvatelstva. Zde byly vyli¢eny také soucCasna opatfeni k minimalizaci vzniku sucha, které

Uherské Hradisté podstupuje.
Cile bakalatské prace byly splnény.

Primérnd rocni teplota roste s piibyvajicimi lety, coz je zptisobeno globdlnim oteplovanim.
Nicméné s rostouci teplotou klesa i uhrn srazek a to vede k nizké vlhkosti vzduchu,
ale také snizené evapotranspiraci. V dusledku toho dochazi k deficitu srazek,
ktery se projevuje na Zivotnim prostfedi (sucha plida, sniZzené hladiny fek apod.). Od roku
2011, kdy byla primérna ro¢ni teplota 9,9°C do roku 2019, vzrostla teplota na 11 °C,
pfiemz v roce 2015 méla dokonce 11,5 °C. Nicménd primérna roéni teplota v Ceské
republice se pohybuje kolem 7,2 °C, zatimco dle vyslednych hodnot je teplota 9,4 °C.

Jedna se tedy o zvySeni teploty téméf o 2 °C.
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Narast primérné rocni teploty o 1-1,5 °C na obdobi 2040-2050 byl jiz naplnén. Pfedpoklad
budouciho vyvoje sucha, do roku je nartst o 3-4 °C. Z tohoto diivodu je tieba brat suché
periody velmi vazné a zaméfit se na to, aby se 1 obyvatelé vice snazili pfispivat zivotnimu

prostiedi pouze z hlediska pozitivniho.

V Uherském Hradisti je pfili§ mnoho mist s dlazebnimi kostkami, chodnikem nebo
asfaltovou cestou. Bylo by dobr¢ alespon tato mista obklopit nové vysdzenymi stromy, které
by poskytly dostate¢né mnozstvi stinnych mist, a zaroven, vybudovat kaSny se zdrojem
vody. Na naméstich se sice objevuji kaSny, nicméné v jejich okoli se nachdzeji lavicky bez
moznosti ukrytu pred pfimym sluncem. Co se tyce oblasti Moravy a jeji pési zony, jedna se
o pom&rn¢ stejny problém jako predchozi. Z hlediska souc¢asnych opatieni mésta mizeme
zahlédnout noveé vysazené stromy, které jsou vybaveny zavlazovacimi vaky. Tyto vaky ma;ji
udrzet vodu v krajiné po del§i dobu. V navrhu meésta je také rekonstrukce nékterych

parkovist' pro lepsi odvod vody do pudy.
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PRILOHA P I: TABULKY HODNOT

Tabulka 1 — Primérna ro¢ni teplota v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni
zpracovani dat z CHMU, 2020)

Rok r;)g;lin}l,er[gé] Min T [°C] Datum Max T [°C] Datum
1961 9,2 -15,8 25. prosince 25,3 10. srpna
1962 7.9 -11,9 22. prosince 24,2 24, Cervna
1963 8,2 -14,6 2. unora 27,8 7. srpna
1964 8,2 -12,9 19. ledna 25,1 21. ¢ervence
1965 7,5 -8.5 6. unora 24,3 26. Cervna
1966 9,5 -11,7 21. ledna 22,9 5. Cervence
1967 10,7 -9.8 10. ledna 27,8 27. Cervna
1968 - - - - -

1969 10,1 -12,5 11. ledna 26,1 27. Cervence
1970 8,4 -10,9 17. tnora 22,9 31. Cervence
1971 8,9 -14,5 5. ledna 27,8 7. srpna
1972 9,0 -12,9 16. ledna 25,5 16. Cervence
1973 8,8 -10,4 3. prosince 26,2 7. srpna
1974 9,4 -10,4 3. prosince 26,2 7. srpna
1975 9,5 -11,5 19. prosince 23,7 15. Cervna
1976 8,8 -7,3 29. ledna 26 19. ¢ervence
1977 9,1 -5,5 3. unora 24,3 25. Cervence
1978 8,0 -9,9 5. prosince 23,8 7. srpna
1979 8,9 -13,8 1. ledna 23,8 4. ¢ervna
1980 7,5 -11,6 7. prosince 24,4 14. Cervna
1981 8,9 -14,5 5. ledna 25 2. srpna
1982 9,1 -14,1 13. ledna 23,9 20. Cervence
1983 9,2 -10,5 12. prosince 26,4 1. srpna
1984 8,6 -6,2 15. tnora 26,7 12. Cervence
1985 7,7 -20,1 8. ledna 24,2 29. Cervence
1986 8,5 -12,6 7. unora 25,9 4. srpna
1987 8,1 -22,2 12. ledna 26,1 18. Cervence
1988 9,3 -9.6 12. prosince 29,3 24. Cervence
1989 9,7 -8,7 13. ledna 26 16. srpna
1990 9,7 -9 7. ledna 24,1 30. Cervna
1991 8,7 -13 5. lnora 25,5 12. Cervence
1992 10,1 -9,3 29. prosince 30,1 10. srpna
1993 9,1 -13,4 3. ledna 24,7 10. ¢ervence
1994 10,5 -10,8 13. inora 28,2 1. srpna
1995 9,5 -9 29. prosince 25,6 22. Cervence
1996 8,0 -16,7 28. prosince 24,9 10. Cervna




1997 9,0 -10,2 16. prosince 26,8 29. Cervna
1998 9,5 -13,4 1. nora 28,8 7. Cervna
1999 10,0 -10,7 22. prosince 26,6 6. Cervence
2000 10,7 -10,7 25. ledna 26,1 13. ¢ervna
2001 9,4 -14,1 13. prosince 26,8 15. Cervence
2002 10,2 -13,3 5. ledna 27,3 10. Cervence
2003 9,8 -10,9 8. ledna 26,4 11. ¢ervna
2004 9,3 -11,5 25. ledna 25,3 20. ¢ervna
2005 9.1 -8.5 28. ledna 28,7 29. Cervence
2006 9,6 -18,6 23. ledna 27,1 21. ¢ervence
2007 10,7 -8 26. ledna 28,1 20. Cervence
2008 10,5 -6,6 30. prosince 25 22. Cervna
2009 10,0 -14,1 20. prosince 27,1 23. Cervence
2010 8,8 -13,5 27. ledna 27,6 17. Cervence
2011 9,9 -10,1 29. ledna 28,4 26. srpna
2012 10,1 -14,1 2. tinora 27,9 1. Cervence
2013 9,7 -8,6 26. ledna 30 29. Cervence
2014 11,2 -10,3 25. ledna 27,5 20. Cervence
2015 11,5 -5,3 7. ledna 29,6 22. Cervence
2016 10,4 -8.9 22. ledna 28,8 25. ¢ervna
2017 10,2 -12,8 7. ledna 29,1 1. srpna
2018 11,4 -10,7 27. ledna 29 9. srpna
2019 11,0 -8.3 30. ledna 26,7 26. Cervence
min 7,5 -22.2 - 22,9 -
max 11,5 -5,3 - 30,1 -
prameér 9,4 -11,5 - 26,4 -




Tabulka 2 — Ro¢ni thrn srazek v letech 1961-2019 (Zdroj: vlastni

zpracovani dat z CHMU, 2020)

Celkovy ro¢ni tthrn

Rok ( Max [mm] Datum
srazek [mm]
1961 641,5 42,6 18. dubna
1962 604,4 41,6 9. kvétna
1963 467,2 23,2 29. srpna
1964 513,6 35,2 9. srpna
1965 693,3 24,8 30. Cervna
1966 658,3 27 19. Cervna
1967 473.,9 26,4 8. ¢ervence
1968 - - -
1969 398,9 24,7 15. zari
1970 592,1 49,5 16. Cervna
1971 575,7 49,5 16. Cervna
1972 486,5 22,8 26. Cervence
1973 435,7 471 13. Cervence
1974 5442 31,4 31. kvétna
1975 4449 29,3 14. fijna
1976 486,6 29,3 2. prosince
1977 631,3 31 5. kvétna
1978 474 38,8 6. Cervna
1979 642.4 30,5 16. Cervna
1980 481,1 19,9 4. Cervence
1981 700,1 47,8 6. Cervna
1982 368.,2 27,6 23. zari
1983 419,1 24 5. Cervna
1984 545,7 30,1 7. srpna
1985 633.9 28,7 6. srpna
1986 491,7 21,3 5. Cervna
1987 692,1 32,4 4. ¢ervna
1988 455,3 32,6 2. zari
1989 468,6 48,5 17. srpna
1990 537 47 8. Cervna
1991 541,6 31,7 17. kvétna
1992 421,1 17,8 7. Cervence
1993 457,8 27,5 31. Cervence
1994 502,2 44,5 8. srpna
1995 516,8 25,6 1. zari
1996 5743 33 19. tinora
1997 680 48.5 6. Cervence
1998 650,4 53,3 13. srpna




1999 549 37,3 21. Cervna
2000 520,4 24,5 18. kvétna
2001 610,3 31,7 19. Cervence
2002 570,4 47,1 16. Cervence
2003 428,2 24,4 13. prosince
2004 509,1 25,5 19. ¢ervna
2005 568.,5 29,5 5. Cervence
2006 520,8 33,4 29. dubna
2007 592,9 43,6 5. zari
2008 522,4 36,9 15. srpna
2009 698,1 46,6 2. Cervence
2010 746 47 1. Cervna
2011 413 34,4 30. Cervna
2012 506,5 63,9 12. ¢ervna
2013 607,1 47,1 9. srpna
2014 529,3 38,6 21. Cervence
2015 428.8 35,7 18. srpna
2016 513,8 21,9 31. Cervence
2017 547,9 28 23. kvétna
2018 386,3 493 1. zari
2019 538 28,4 7. zari

min 368,2 17,8 -

max 746 63,9 -
pramér 538,1 34,9 -




PRILOHA P II: FOTODOKUMENTACE

Obrazek 13- Lu¢ni louka v ptirodnim a kulturné-historickém parku Rochus

(Zdroj: vlastni)



Obrazek 15 - Mladé stromy v okoli silnic (Zdroj: vlastni)



Obrazek 16 - Nefunk¢ni zdroj pitné vody na Marianském namésti (Zdroj: vlastni)

Obrazek 17 - Poni€end puda v disledku antropogenni ¢innosti (Zdroj: vlastni)



