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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva vyuzitim bezpilotnich prostfedkl pfi mimotfadnych udalostech

a krizovych situacich nevojenského charakteru ve spravnim obvodu ORP UH.

Teoreticka Cast prace popisuje vznik prvnich bezpilotnich prostiedkt a jejich vyvoj az do
soucasnosti, fesi problematiku pravnich norem spojenych s Iétanim a prava na provozovani
bezpilotnich prostiedkli ve vzdusném prostoru. V praktické casti bakalaiské prace jsou
uvedeny slozky IZS, které pouzivaji bezpilotni prostfedky, dale je posouzeno celkové
vyuziti v raznych oblastech. Pro navrzeni vyuziti bezpilotnich prostiedkli ve spravnim
obvodu ORP UH jsou v praktické ¢asti uvedeny mozné zdroje rizik, z kterych navrhy

vychazi.

Klicova slova: bezpilotni prostfedek, hasi¢sky zdchranny sbor, integrovany zéchranny

systém, krizova situace, mimotadna udalost, Utad pro civilni letectvi.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the use of unmanned aerial vehicles in emergencies and

non-military crisis situations in the administrative district ORP UH.

The theoretical part describes the emergence of the first UAV and their development until
now, solves the issue of legal standards associated with flying and the right to operate
UAV in the airspace. In the practical part of the thesis IZS components that use unmanned
vehicles are listed, as well as the overall use in various areas. To suggest the use of
unmanned vehicles in the administrative district ORP UH in the practical part of the

possible sources of risk on which the proposals are based.

Keywords: unmanned aerial vehicle, fire brigade, integrated rescue system, emergency

situations, emergency, Civil aviation authority.
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UvVOD

Mimotadné udalosti a krizové situace vznikaji z Cinnosti ¢lovéka, plisobenim piirodnich
vlivii nebo havarii, mizou zpusobit veliké Skody na majetku, ztraty na Zzivotech nebo
poskodit zivotni prostiedi. V ptipad¢ vzniku mimotfadnych udélosti a krizovych situaci je
nutné rychle reagovat a eliminovat pusobeni negativnich vlivii na ohrozenou oblast
Pro lepsi identifikaci pfi¢iny vzniku mimotadnych situaci a lep$i orientaci v postizeném

misté se vyuzivaji rizné technické prostiedky, mezi které patii i bezpilotni systémy.

V soucasnosti je na trhu nékolik spolec¢nosti a firem, které nabizi poskytovani sluzeb
v oblasti bezpilotnich prostiedki a soustiedi se na vlastni vyvoj pfenosovych
a monitorovacich systémui. MoZznosti nejnov¢jSich systémt umoziuji Siroky rozsah vyuziti
v pramyslovém odvétvi, ale i vyuzitelnost v pofizeni kvalitnich leteckych zabéri
v oblastech kultury, zabavy a sportu. Bezpilotni prostfedky jsou schopny ziskavat obrazova
data, ziskévat informace z riiznych méficich a monitorovacich senzort, které jsou soucasti

bezpilotnich prostredkd.

V dnesni dobé jsou informace velmi cenné a mohou byt i nékdy podstatou v jednotlivych
krocich v rozhodovani nebo fizeni procesd, které mtzou kladné ovlivnit celou situaci.
Bezpilotni prostfedky maji také jiz zastoupeni i v oblasti krizového fizeni v piipad¢ vzniku
mimotadné udalosti nebo krizové situace. HZS jsou tyto prostfedky vétSinou vyuZivany pii
zasazich, kde jde o ohrozeni lidskych zivotd, Zivotl zvifat nebo znecisténi Zivotniho
prostiedi. Bezpilotni prosttedky jsou vyznamnym technickym prosttedkem pii feSeni
mimotadnych udalosti a poskytovani informaci veliteli zasahu, ktery se tak miiZze na

zakladé téchto informaci rychleji rozhodnout a koordinovat hasi¢ské jednotky.

Cilem bakalatské prace je vypracovat teoreticky vstup do problematiky bezpilotnich
prostiedki a kriticky posoudit jejich vyuziti v ramci CR. Dale na zakladé moznych rizik
vzniku MU nebo KS ve spravnim obvodu ORP UH navrhnout vyuziti bezpilotnich
prosttedkll ve spravnim obvodu ORP UH.

Teoreticka Cast bakalafské prace je zpracovana na zadkladé obsahové analyzy Udaji
z odborné literatury, zdkonli a piedpist spojenych s leteckym provozem ve vzdusném
prostoru CR. V praktické &asti bakalaiské prace je pouzita metoda analyzy, kterou je
vymezeno aktudlni vyuZiti bezpilotnich prostfedkli v ramci naSeho statu. Dale je
v praktické ¢asti bakalafské prace uplatnéna metoda syntézy, ktera vychazi z poznatkl

o0 mozném vyuziti bezpilotnich prostiedkt, ze zadsad pro provoz bezpilotnich prostfedkl ve
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vzdusném prostoru a informacich o moznych zdrojich rizik ve spravnim obvodu ORP UH.
Touto metodou byly vytvoieny jednotlivé néavrhy vyuziti bezpilotnich prostfedka ve

spravnim obvodu ORP UH pii vzniku MU a KS.

Bakalaiska prace je zpracovana tak, aby teoreticky vstup objasnil otdzku pravidel pro
provoz bezpilotnich prostfedki ve vzdusném prostoru a nasledné byla zodpovézena otazka
vyuziti bezpilotnich prostfedka pfi vzniku mimotfadnych udélosti a krizovych situaci ve
spravnim obvodu ORP UH.

Téma bakalatské prace je sméfovano na moznost rozsifeni vyuziti bezpilotnich prosttedka
v oblasti krizového fizeni a ochrany obyvatelstva pii vzniku mimotfadnych udalosti

a krizovych situaci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKOPRAVNI VYCHODISKA PROBLEMATIKY
BEZPILOTNICH PROSTREDKU

Tak jako ostatni technické prostiedky dosédhly i ty bezpilotni v oblasti vyvoje za posledni
desetileti vyrazného technického pokroku a soucasné doslo ke zvySeni jejich provozu ve
vzdusném prostoru. V disledku rozmachu bezpilotnich prostiedkii bylo nutné stanovit
1 pravidla, ktera pravn¢ upravuji jejich provoz ve vzdusném prostoru. Provoz bezpilotnich
prosttedkt je proto podminén dodrzovanim zékonl, predpisi, nafizeni na narodni

1 mezinarodni Urovni.
1.1 Historie vzniku a vyvoje bezpilotnich prostredkii

1.1.1 Prvni bezpilotni prostiedky a jejich pouziti

Prvni mysSlenka sestrojit bezpilotni systém vznikla v roce 1898 v Americe, kdy znamy
vynalezce Nikola Tesla si nechal patentovat tzv. teleautomatizaci, kterd predstavovala
model déalkové ovladané motorové lodky na vodé. Tesla se také v minulosti pokusil
o sestrojeni bezpilotniho leteckého systému, ktery vSak nebyl jim nikdy uspésné
realizovan. Prvni bezpilotni letadla vyprojektoval az anglicky inZenyr Archibald
Mongomery Low jako fizené rakety a torpéda, které mély schopnost zasahnout cil na

vzdalenost 64 km.

K dal$im ucelim se bezpilotni prostfedky pouZivaly jako cviény letici ter¢ pro britské
kralovské namotinictvo v 30. letech 20. stoleti. Terce byly oznafovany piezdivkou Vceli
kralovna. V nasledujicich desetiletich se bezpilotni prostfedky zacaly pouZivat spiSe pro
pruzkumné tucely, a to ptredevSim ve valecnych konfliktech nebo v dobyvéani vesmiru
pomoci strategickych druZic, které monitorovaly nasi zemi. Vojenské bezpilotni prostiedky
byly vyvijeny za ucelem nahrazeni pilotovanych prizkumnych letadel, kterd pfi
monitorovani nebezpecného prostoru mohla byt sestfelena nepfatelskymi jednotkami,

a tak by mohlo dochazet ke ztratdm na lidskych Zivotech.

V oblasti vyvoje byl kladen nejvetsi diraz na co nejdelsi vydrz bezpilotnich prizkumnych
prostiedkii ve vzduSném prostoru a vzdalenosti jejich doletu s nepfetrzitym obrazovym
vystupem ve vysokém rozliSeni. V soucasnosti armady disponuji mnoha typy bezpilotnich
letadel, které jsou schopny operovat na vzdalenost n¢kolika tisic kilometrti a zaroven byt

ovladany z riznych ¢asti jednotlivych svétovych kontinentt. [1]
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1.1.2 Vyvoj bezpilotnich prostiedkii v soucasnosti

V poslednich 20 letech doslo k vyraznému technologickému pokroku ve vyvoji
nejnovejSich technologii v oblasti vyroby bezpilotnich prostfedki. Vyraznym pokrokem je
dostupnost volného Sifeni globalniho polohovaciho systému bez selektivni dostupnosti

a §irsi vyuziti (GPS) z jinych svétovych kontinentt.

Dalsim pokrokem je napiiklad ptechod ze spalovacich motort na elektrické, zvySeni
kapacity pohonnych baterii, kterou je soucasné zvySena doba provozu bezpilotnich
prostiedkti. Diky miniaturizaci elektroniky a pokrocilého programovani ovladacich
softwarti mohou byt bezpilotni prosttedky vyrabény v malych rozmérech, které maji Sirsi

vyuziti v primyslu i v zdbave.

Nové technologie umoznuji rozsifeni konstrukénich variant bezpilotnich prostredki, které
se mohou lisit velikosti, hmotnosti, poctem vrtuli, tvari a dalSich letovych a vizudlnich

parametra. [1]

1.2 Terminologie v oblasti bezpilotnich prostredki

Definice

Model letadla je letadlo, které neni schopno nést na své palub¢ clovéka a neni vybaveno
zafizenim, které by umoznilo automaticky let modelu. Pilot mize ovladat model pouze
ptes vysilac, a to za stalého vizualniho kontaktu s letadlem. Modely letadel jsou pievazné

pouzivany na sportovni a rekreacni ucely. [2]

Bezpilotni letecky prostiedek (UAV) je legislativné ustanovena zkratka pro oznaceni
vétSiny dronll a zaroven jednotné stanovuje oznaceni letadel bez pilota. Bezpilotni letecky
prostiedek je vétSinou soucasti bezpilotniho systému, ktery 1éta ve vzduSném prostoru bez
jinych technickych prostfedkii. Do kategorie (UAV) jsou zahrnuty bezpilotni letecké
prostiedky, které neptesahuji vahovy limit 20 kg. [2]

Bezpilotni letecky systém (UAS) je oznaCeni pro celé¢ bezpilotni systémy, které jsou
vybaveny v zakladu bezpilotnim prostfedkem, fidici stanici s vysilacem, doplnéné o dalsi
komponenty pro komunikaci. Letecké systémy maji pro provoz moznost vyuZzivat rizné

pridruzené technologie, které jsou nezbytnou soucasti celého bezpilotniho systému. [2]

Autonomni letadlo je bezpilotni letecky prostiedek, ktery je ovladan bez zasahu pilota.

Letadlo ma ptfed vzletem naprogramované fizeni a elektroniku, ktera je doplnéna senzory,
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které umoznuji kontrolu a bezpe€nost letu. Prostfedek je schopen doletu na piedem

naplanované misto. [2]
Zkratky pouzivané v oblasti bezpilotnich systému

FPV First Person View

Rizeni bezpilotniho prostiedku z perspektivy pilota
OSD On Screen Display

Letové udaje na ovladaci
THR Throttle

Funkce dalkového ovladani, které koriguje pocet otacek motoru
UAV Unmanned Aerial Vehicle

Bezpilotni letecké prostifedky
UAS Unmanned Aerial Systém

Bezpilotni letecké systémy
VLOS Visual line of sihg

Létani v piimém dohledu pilota bezpilotniho prostfedku
VTOL Vertical take — off and landing

Znaci vertikalni vzlet a pristani [3];[4]
1.3 Pravni Gprava pouZiti bezpilotnich prostredkii

1.3.1 Pravni normy v Ceské republice

Provoz letadel ve vzduiném prostoru v CR je zakotven v zakoné &. 49/1997Sb., o civilnim
letectvi. Zakon €. 49/1997 vychazi z predpisti EU a je upravovan pro pouziti v civilnim
letectvi v CR. Zakon se vztahuje ve vymezeném rozsahu i na vojenské letectvi ve vécech
leteckého persondlu, vojenskych letist' a leteckych staveb, uzivani vzdu$ného prostoru,

poskytovani leteckych sluzeb a provozovani leteckych ¢innosti. [5]

Dulezitym dokumentem v oblasti letectvi je také Predpis L2, ktery stanovuje ptehlednou
formu pravidel 1étani, kterd vychazi z postupit Mezindrodni organizace pro civilni letectvi
a predpisy EU. Predpisem se fidi vSechny civilni subjekty, které poskytuji letové provozni
sluzby a provadi lety ve vzduiném prostoru v CR. Pfedpis byl sepsan na zakladé tii
dokumentii, a to z provadgjiciho nafizeni Komise EU ¢. 923/2012, které stanovuje
spolecna pravidla pro létani a pfedpisy z oblasti letecké navigace, nafizeni Komise EU
¢. 1185/2016, které aktualizuje natizeni Komise EU ¢. 923/2012 a doplituje pravidla létani

a predpisy pro leteckou navigaci. [3]
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Tretim dokumentem, ze kterého vychazi Piedpis L2 je Annex 2 statutu ICAO, ktera je
nevladni organizaci OSN pro civilni letectvi. Z Predpisu L2 vychazi piedpis pro provoz
bezpilotnich prostiedkti Dopln¢k X, kde jsou stanovena zavazna pravidla pro provozovani
bezpilotnich prostfedkli nebo modeld letadel, které maji vzletovou hmotnost do 20 kg.
Doplnék X wupfesiiuje podminky pro provoz prosttedku v oblasti bezpecnosti
a odpovédnosti pilota, stanovuje a definuje vzdusné prostory, ochrannd pasma a udava
pilotovi, kde muize ve vzdusném prostoru prostiedek provozovat. Urcuje zékazy

a omezeni v provozu bezpilotnich letadel. [6]

1.3.2 Doplnék X

Dopln€ék X je nejvyznamnéjsi dokument v oblasti bezpilotnich prostfedkii, ze které¢ho
vychazi pravidla pro provoz a bezpe€nost letu ve vzdu$ném prostoru. Znalost daného
dokumentu je nezbytna nejen pro registrované uzivatele s licenci, ale i pro osoby, které

vyuzivaji bezpilotni prostfedky jen pro amatérské ucely.
Definice

Bezpilotni letadla jsou definovana a délena dle konstrukce prosttedku a schopnosti dané¢ho
systému na autonomni letadla, bezpilotni letadla, bezpilotni systémy a modely letadel.
Pro vSechny bezpilotni prostfedky je stanovena maximalni vzletovd hmotnost

nepiesahujici 20 kg. [2]
Bezpecnost

Provoz bezpilotniho prostfedku ve vzduSném prostoru miize byt provadén jen tak, aby
nedochazelo k ohrozeni vzdusného prostoru a zaroven nebyl ohrozen majetek osob na zemi

a nedochazelo k ohroZeni zivotniho prosttedi. [2]
Dohled pilota

Provoz bezpilotniho letadla musi byt pouze v pfimém dohledu pilota tak, aby obsluha
prostfedku udrZovala trvaly vizualni kontakt s bezpilotnim prostfedkem. Pilot a osoba,
ktera je poucend o provozu prostfedku musi, sledovat okolni ptek4Zky a neustale sledovat
letovy provoz. Pouze na udéleni vyjimky UCL nemusi byt v né&kterych piipadech

bezpilotni prostfedek ovladan v pfimém dohledu. [2]
Odpovédnost

Odpovédnost za provedeni predletové ptipravy a kontroly bezpilotniho letadla mé osoba,

ktera prostiedek tidi. Soucasné je pilot zodpovédny za bezpecny let bez ohledu, zda je
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systém automatizovany. Pilot déle odpovida za prostfedek, ktery bude pouzivat a to jen
k t&m ucelam, ke kterym byl navrzen a vyroben a zarovei schvalen UCL. Pilot odpovida
za to, aby zpiisob pouziti systému byl v souladu s parametry a pozadavky UCL. Na Zadost
UCL je vlastnik, pilot nebo provozovatel bezpilotniho systému povinen, umoZnit a provést
kontrolu UCL na bezpilotnim prostiedku, zda je zptisobily k provozu a letové &innosti.
Pilot je povinen vést dokumentaci o kazdém letu zvlast, v dokumentaci uvadét informace
o jmén¢ pilota, datu letu, oznaceni letadla, mista vzletu a pfistani, celkovou dobu letu
a v pripad¢ udalosti v oblasti bezpecnosti uvést vSe o jejim pribéhu. Za zpusobilost

bezpilotniho prostfedku je odpovédna osoba, ktera prostfedek vlastni. [2]
Ukonc¢eni letu

Bezpilotni systém by mé¢l umoznit pilotovi zasdhnout do pribéhu letu nebo let ukoncit
tehdy, kdyby dochazelo k ohroZeni letového provozu nebo ohroZeni majetku a Zivotniho
prostiedi. Bezpilotni prostiedek, ktery ma maximalni vzletovou hmotnost vétsi nez
0,91 kg, musi byt vybaven systémem pro ukonceni letu v pifipad¢ jeho poruchy. Pilota
nezbavuje odpovédnosti za let schopnost systému automatického letu pii vzniku

nenadalych udalosti. [2]
Prostory

Lety bezpilotnich prosttedkll jsou povoleny ve vzdusném prostoru tiidy (G) a v prostoru
netfizené¢ho letiSté, a to pii koordinaci s letovou informacni sluzbou (AFIS) nebo
provozovatele letisté. Bezpilotni letadlo, které nepfesahuje maximalni hmotnost 0,91 kg,

muze létat v prostoru ATZ bez koordinace sluzby AFIS, ale jen do vysky 100 m nad zemi.

V prostoru, ktery je fizeny letistém (CTR, MCTR), mtze bezpilotni prostfedek 1état pouze
do vySky 100 m nad zemi, ale to s vyjimkou povoleni daného stanovisté fizeni letového
provozu, a to ve vzdalenosti 5,5 km od vztazného bodu leti§té. Pokud nepovoli UCL, tak je
zakazano provadét let s bezpilotnim letadlem a modelem letadla v zakazanych,
nebezpecnych prostorech a v prostorech omezenych, vyhrazenych a rezervovanych jinym

uzivatelem vzdusného prostoru. [2]

Ochranna pasma

Bezpilotni prostfedek nesmi byt pouzivan v ochrannych pasmech, které jsou stanoveny
pravnimi piedpisy bez souhlasu UCL. V nékterych ptipadech mize vydat UCL vyjimku,
na zédkladé souhlasu spravniho orgdnu nebo osoby k tomu opravnéné. Ochrannymi pasmy

je mysleno pasmo nadzemnich dopravnich staveb, trasy nadzemnich inZenyrskych
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a telekomunikacnich siti, okoli vodnich zdrojti, vzdusny prostor kolem objektti dulezitych

pro obranu statu a uvnitt zvlast¢ chranéného prostoru. [2]
Meteorologicka minima

Pokud je bezpilotni prosttedek provozovéan ve vzdusném prostoru tiidy (G), musi byt jeho
let pouze mimo oblaka a za stalého vizualniho kontaktu s pilotem. V jinych prostorech nez
tiidy (G) musi byt let v minimalni vzdélenosti od oblakd 1,5 km horizontalné a 0,3 km

vertikalng. [2]
Nebezpec¢ny naklad

Preprava nebezpecnych latek nebo zafizeni za letu bezpilotniho letadla je zakazéna.
Pti prepravé nebezpecného nakladu a mozného vzniku nenadalé udalosti by mohlo dojit
k obecnému ohroZeni. Za nebezpecnou latku se nepovazuje provozni napli v pfiméreném

mnozstvi k potfebam letu bezpilotniho letadla. [2]
Shazovani nakladu

Shazovat pfedmét bezpilotnim letadlem za letu je zakdzano. V pfipade piijeti
bezpec¢nostnich opatfeni proti moznému ohroZeni, je povolena tato Cinnost pouze pfii

leteckych vetejnych vystoupenich a soutézich. [2]
Verejna vystoupeni

Létani bezpilotnimi letadly je na vefejnych vystoupenich povoleno pouze se souhlasem

UCL. [2]
Pohon

V oblasti bezpilotnich prostfedki je zakazano pouziti pulzacnich nebo raketovych motorda.

Raketové motory jsou povoleny pouze pro provedeni vzletu bezpilotniho prostredku. [2]

1.3.3 Narizeni Komise Evropské unie

S cilem dosaZeni nejvysSich bezpe€nostnich standardi vytvotila agentura EASA spole¢na
evropska pravidla v oblasti provozu bezpilotnich prostfedki. Ta jsou zalozena na
rovnovaze mezi povinnostmi vyrobcli bezpilotnich prostfedkii a provozovateli v oblasti
bezpecnosti, udrzovani soukromi, Zivotniho prosttedi a ochrany pfed hlukem.
Dne 11. ¢ervna 2019 Evropskd Komise vydala Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci
(EU) ¢. 2019/945 o bezpilotnich systémech a o provozovatelich bezpilotnich systémi ze

ttetich zemi a Provadéci natfizeni Komise (EU) ¢. 2019/947 o pravidlech a postupech pro
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provoz bezpilotnich letadel, ktera urcuji spole¢na evropskd pravidla pro bezpilotni

prostiedky a zajistuji jejich bezpecny provoz v celé Evropé. [7]

Pravidla umoznuji rovné podminky pro provoz bezpilotnich prostredki v EU
a zaroven zajist'uji bezpecnost a soukromi ob¢ani. Nafizeni stanovuji technické a provozni
pozadavky na bezpilotni prostiedky, které urcuji naptiklad schopnosti prostfedku za letu
nebo povinnost ozna¢enim prostiedku registracnim cislem pro piipad identifikace. Nova
pravidla nahradi stavajici vnitrostatni pravidla v ¢lenskych statech EU s platnosti od ¢ervna

2020. [8]

1.3.4 Organizace FeSici problematiku bezpilotniho 1étani

U¥ad pro civilni letectvi

Zakonem ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ktery je doplnén zdkonem o Zivnostenském
podnikani, byl dne 1. 4. 1997 zfizen UCL. Utad spada do statni spravy v oblasti civilniho
letectvi a je podiizen Ministerstvu dopravy. Reditel, ktery je véele UCL, je jmenovéan
a odvolan na zaklad& zakona o statni sluzbé. Zakladni ¢innosti UCL je dohled nad civilnim
letectvim. Utad vydava pilotni licence a certifikuje letadla a technicka zafizeni. Struktura

UCL je rozd¢lena na sekce spravni a bezpecnostni, sekce letové, technické a provozni. [9]
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

Organizace vznikla imluvou o civilnim letectvi dne 4. dubna 1947. M4 pravomoc uzavirat
smlouvy vlastnim jménem. Hlavni sidlo Mezinarodni organizace pro civilni letectvi je
v Montrealu a nedilnou soucasti jsou jeji regionalni pobocky pro Evropu a Atlantik, které
sidli v Pafizi. Hlavnim cilem organizace je rozvoj zasad techniky létdni a podpora
planovani a rozvoje mezinarodni letecké dopravy. Mezi hlavni organy ICAO patii

shromazdéni a rada, kterd jsou sloZena ze zastupct tficeti Sesti ¢lenskych stati. [10]
Evropska agentura pro bezpecnost letectvi

EASA vznikla na zaklad€ natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) a to z podmétu
pfijeti spolecnych pravidel v oblasti civilniho letectvi pro EU. Agentura (EASA), ktera
sidli v Kolin¢ nad Rynem, byla zaloZena dne 28. 9. 2003 a v soucasnosti je jejim
vykonnym fteditelem Patrick Ky. Jednou z hlavnich ¢innosti agentury je certifikace
a udrzba letové zptisobilosti letadel, kterd je pokryta nafizenim Komise (ES). Nedilnou
soucasti agentury je i pravomoc v oblasti letadlovych vyrobkt, letadlovych ¢asti, zatizeni
a zaroven schvaluje organizace a jeji personal, které jsou do oblasti letové zplsobilosti

zapojeny. V roce 2018 doSlo k roz$ifeni ¢innosti agentury v oblasti zpisobilosti leteckého
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persondlu, leteckého provozu a soucasné doSlo k vydéani natfizeni (ES), které rozSituje

oblast uspotadani letového provozu, letovych navigacnich sluzeb a letist’. [11]
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2 PROVOZ A POVOLENI K LETANI BEZPILOTNICH
PROSTREDKU VE VZDUSNEM PROSTORU A JEJICH DELENI

Ziskat licenci k leteckym pracim je podminéno spravnimu fizeni a nezbytnému nabyti
védomosti operatora v mnoha oblastech znalosti spojenych s Iétanim ve vzduSném
prostoru. Provozovatel bezpilotniho prostiedku se musi orientovat v oblastech rozdéleni
vzdusného prostoru a mozného pohybu v ném, zndt vymezené prostory, které provoz

upravuji nebo je zakazuji.
2.1 Proces ziskani povoleni k leteckym ¢innostem

2.1.1 Kurzy a Skoleni

Pro povoleni provozovani bezpilotnich prostfedki je nutné absolvovat kurz, ktery v CR
nabizi nékolik leteckych skol, které maji licenci ke Skoleni novych operator bezpilotniho
prostiedku. Letecké Skoly nabizi seznameni s problematikou provozu bezpilotnich
prostiedkii jak v teoretické Casti, tak i provadi zaskoleni obsluhy prostiedku na urcity
bezpilotni prostfedek. Po GispéSném absolvovani kurzu je operator pfipraven na zaveére¢nou
zkousku na UCL, kde provozovatel ziska Povoleni k létani bez pilota a zaroven je
bezpilotnimu prostiedku ptidélena poznévaci znacka, kterd je zaevidovana v leteckém

rejstiiku CR. [1];[12]

2.1.2 Vyecvik novych operatora
Teorie

Cilem teoretické casti je ziskani znalosti zdkladnich pravidel pro bezpecny let a rozdé€leni
letovych hladin vzdusného prostoru, znét letové informacni oblasti, fizené oblasti a fizené
okrsky. Déle jsou studenti sezndmeni s problematikou v oblastech meteorologie,
aerodynamiky a konstrukce draku letadla. Nedilnou soucasti Skoleni je znalost technickych
a taktickych dat prostfedku, znat menu ovladace, moznosti nastaveni letovych moda a dalsi
schopnosti prostiedku. Teoretické znalosti studenta jsou provéfeny zaveéreCnym testem,
ktery je sestaven s tficeti uzavienych otazek ze znalosti Doplitku X, d€leni vzduSného

prostoru a pravniho ramce provozu bezpilotnich prostredka. [1]
Simulator

V prvni fazi vycviku je vhodné zacit s obezndmenim operatora s ovladacem bezpilotniho

prosttedku, kde je zobrazeno menu a letové udaje. Velmi dilezitd je orientace
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v sub — menu a nastaveni letovych hodnot pfed samotnym letem. Vyznamnym
pomocnikem v prvnich krocich vycviku je let na interaktivnim simulatoru, kde je
zobrazeno virtualni prostfedi, které umoziiuje pocit realného letu. Simulatory jsou
pfedevSim urCeny pro zacateCniky, ktefi nikdy s bezpilotnim prosttedkem nelétali

a zaroven tak mohou bezpecné nacvicit jeho ovladani a orientaci na ovladaci. [3]
Typovy vycvik (Prakticky vycvik)

Prakticka ¢ast v procesu pro udéleni certifikace je velice dilezitou casti zaSkoleni
operatort na bezpilotni prostfedek. Ptfi provadéni praktické zkouSky musi operator
prokdzat, ze ma prostfedek za letu plné pod kontrolou a dokéze rychle reagovat na

pripadné komplikace pii provozu bezpilotniho prostredku. [1]
Soucdasti praktické zkouSky je dovednost:

e Vzlet, vis na misté v reZimu stabilizace GPS po dobu 10 s., pfistani.

Vzlet, let po pllkruznici v reZimu stabilizace GPS s ocasem letadla orientovanym

k pilotovi v prabéhu letu.

e Let po trajektorii ve tvaru pismene M v rezimu stabilizace GPS s ocasem

orientovanym ve stejném zemépisném smeéru.

e Let po trajektorii ve tvaru pismene M v rezimu stabilizace ATTI s ocasem

orientovanym ve stejném zemepisném smeru.

e Let po simulovaném letiStnim okruhu s orientaci letadla po sméru letu. [1]

2.1.3 Spravni Fizeni k vydani povoleni k leteckym ¢innostem

Provoz bezpilotniho prostiedku je podminén vydanim povoleni k 1étani letadla bez pilota
na zékladé spravniho fizeni na UCL. Zadatel poda zadost o evidenci pilota spoletné
s zadosti o povoleni k 1étani a souCasné i1 Zadost o registraci bezpilotniho prostfedku, ktera

je doloZena s detailni specifikaci letadla. [1]

Nedilnou soucasti Zadosti je doloZeni provozovatele potvrzeni o uzavieni pojiSténi
odpovédnosti za Skody zplisobené provozem letadla. Po zpracovéani vSech potiebnych
dokumenti a zaplaceni spravniho poplatku jsou pilot i letadlo zaevidovani a Urad vyda
pilotovi povoleni k létani letadla bez pilota s omezenim pilot — Zak. Nésledné je pilot
prezkousen pied pracovniky UCL z teoretickych znalosti a provedeni praktické zkousky.

Po uspé$ném zakonceni zkouSky a splnéni vSech podminek UCL vydd provozovateli
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povoleni k 1étani, které dle § 73 zékona

W

C.

49/1997 Sb., o civilnim letectvi opraviuje

7adatele k provozovani leteckych praci viemi bezpilotnimi letadly na tizemi CR nebo dle

§ 76 zékona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi opraviiuje zadatele k provozovani leteckych

&innosti pro vlastni potiebu viemi bezpilotnimi letadly na uzemi CR. [13]

Tabulka 1 Pozadavky Utadu pro civilni letectvi [2]

Tabulka 1 (viz ust. 16)
maximalni bezpilotni
i vzletova <0.91kg >091kga<Tkg 7-25kg > 25 kg ]
hmotnost prtl:;‘ift:;l)?fa
ucel pousiti reljrer vydeh_acne, re[cre:— \.rydeln_acne, . vydeh_acne, . vydeln_acne, o8 T
I atné | experimen-| acné |experimen-| rekreacné | experimen-| rekreaéné | experimen-| =, W0
oS adavek sSpor- talni, spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, ilota
P tovni | vyzkumné | tovni | vyzkumné vyzkumné vyzkumné P
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 teoreticky test ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povoleni k létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadeéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznageni UA:
ID &titek / ID ne / ano /
6 o ano / ano ano / ano ano / ne ano [ ano ano / ne ano/ano | ano/ano
ititek + pozn. ne ne
znacka
min. ve bezpeéna, | bezpeéna, | bezpecna, | bezpecna, | bezpecna,
7 vzdalenosti (m): | bez- bezpeéna bez- bezpeina ale ale ale ale ale
vzlet, pfistani / | petna P pecna P minimalné | minimalné | minimalné | minimalné | minimalné
osoby, stavby / 50/100/150 [ 50/100/150 | 50/100/150 [ 50/100/150 | 50/100/150
osidleny prostor
ne/l3
8 pojisténi: ne ! | dle naf. & ne /1 dle naf. €. | od 20 kg | dle naf. & | dle naf. & | dle naf. €. | dle naf. &
bé&Zny provoz / | 0,25 | 785/2004" 785/2004" | dle naf. & | 785/2004" | 785/2004" | 785/2004" | 785/2004'
LVV (mil. K&) 785/2004 '
9 dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne
10 | failsafe” systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
11 piirucka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hlaseni udalosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
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2.2 Rozdéleni vzdu$ného prostoru

2.2.1 Tridy vzdusného prostoru

Vzduiny prostor CR je pro bezpetnost v letovém provozu délen na tiidy vzdusného
prostoru. Podle ur¢eni Mezinarodni organizace civilniho letectvi ICAO je vzdusny prostor
definovan do sedmi tiid oznadenymi pismeny A — G. V CR jsou uplatnény pouze tfidy
C — G. Oznaceni jednotlivych prostorit je od sebe odlisSné povolenou vyskou letu
a piisn€j$imi podminkami pro let v prostoru tftidy A — D., které jsou fizenym prostorem.
V prostoru tfidy E jsou povoleny pouze IFR lety, prostory tfidy F a G nejsou fizené.
Jednotlivé prostory se dale déli na podrobnéjsi prostory vytvotrené podle potieby letovych

provoznich sluzeb. [14]

Provoz v ATZ a prostorech tiidy G a E E

4000 ft = 1200 m AMSL

NUZ2, |

Obrézek 1 Provoz ve vzdusném prostoru [2]
2.2.2 Vymezené prostory
Zakazany prostor

Vzdusny prostor, ve kterém je od zemé stanovena letova hladina, kde je zakdzano 1état.
Zakazané prostory se zfizuji pro ochranu pozemnich staveb, které jsou vyznamné pro CR

v oblasti bezpec¢nosti. [15]
Omezeny prostor

Je vzdusny prostor, ktery je vymezen nad urcitym tizemim, kde je zakdzano 1état. Pouze za
splnéni urc¢itych podminek je mozné tento prostor vyuzit, a to pii naléhavych ptipadech

z diivodu ¢asové tisné. [15]
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Nebezpecny prostor

Vymezeny vzdusny prostor, kde mohou probihat nebezpecné Cinnosti, které by mohly
ohrozit prulet letadel. V nebezpecném prostoru neni zakézano 1état, ale nedoporucuje se

z diivodu zvySenému riziku nehody. [15]
Docasné rezervovany prostor

Vzdusny prostor, ktery je primarné¢ uréen pro vojenské tcely, a na rozdil od ostatnich
prostorii je zapotiebi tento prostor aktivovat v piipad¢ vyuziti. Prilet timto prostorem je

povolen na vyzadani uzivatele prostoru. [15]
Docasné vyhrazeny prostor

Je vzdusny prostor, ktery je vymezen nad Vojenskymi Ujezdy, kde probihaji vyhradné lety
s vojenskou technikou a stfelecké Cinnosti. Prostor v piipad¢ vyuziti se musi aktivovat,

prilety aktivovanym prostorem jsou zakazany. [15]

Obrazek 2 Letecké prostory a koridory [16]

2.3 Rozdéleni bezpilotnich prostiredkii, jejich vyhody a nevyhody

2.3.1 Zakladni déleni bezpilotnich prostiedkii

V dnesni dobé¢ jsou bezpilotni prosttedky klasifikovany a rozliSovany primarné podle tcelu
pouziti. Bezpilotni prosttedky, které jsou urcené spiSe pro zdbavu, nemaji pokrocilé funkce
a 1i8i se od komercnich prostfedki mensi hmotnosti, horsi kvalitou materidlu, velikosti
a cenou. Komer¢ni bezpilotni prostiedky jsou vyrabény tak, aby byly vice odolné a byly

schopny letovych operaci v ndro¢nych podminkach. [1]
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Tabulka 2 Rozdéleni bezpilotnich prostiedkii [1]
Rozdéleni bezpilotnich prostiedki
Podle zaméteni | Podle pohonu Podle typu Podle Vahove Podle P l,lsf)bu
kategorie ovladani
Bézni uzivatelé Multikoptéry do 0,91 kg Manuélni
Elektricky
Pokro¢ili Automatické
uzivatelé Letouny 0d 0,9 -20 kg (Kombinované)
Spalovaci
Profesionalové Helikoptéry nad 20 kg Autonomni

Bezpilotni prostiedky se déli dle urcitych kritérii do kategorii, které jsou stanoveny dle
technickych parametrd, vyskolenosti uzivatelll a zpisobu vyuziti prostiedku, dale dle typu

konstrukei prostiedk a zpiisobu ovladani za letu. [1]

2.3.2 Vyhody a nevyhody bezpilotnich prostiedki

Hlavni vyhodou bezpilotnich prostfedki jsou jejich parametry, obzvlasté mensi velikost,
levny provoz, jednoduché ovladéani a rychlé nasazeni. Bezpilotni prostfedky jsou vyrabény
z vetsi casti s elektrickym motorem, ktery je vyrazné prakti¢téjsi na udrzbu a provoz,
zarovenn je ekonomicky vyhodnéjsi. Velikou vyhodou je snadnd manipulace, mobilita

prostiedku a schopnost vzletu a pfistani do prostoru s horSim pristupem.

Co se tyka specidlnich senzorti, které jsou moZné implementovat na konstrukce
bezpilotnich prostfedkil, tak jejich moznéd flexibilita a rtiznorodost je velice efektivni
v pifipadé nasazeni v nebezpecnych lokalitach. Bezpilotni prostfedky se specidlnimi
senzory mohou byt vyuZity pii pfirodnich katastrofach, obzvlast€¢ v nebezpecnych
a nepiistupnych oblastech, kde pomoci senzorti jsou vyhodnocovéany a pireddvany online
veliteli zasahu, ktery mutze pfijmout urcitd opatfeni vzhledem k redlné situaci. Jelikoz
bezpilotni prostfedky se stale vyvijeji a zdroven se zlepSuji jejich parametry, vyrobci se

snazi eliminovat nedostatky, které ovliviiuji jejich provoz.

Hlavni nevyhodou bezpilotnich prostfedki je dolet do vétsi vzdalenosti, ktery je ovlivnén
kapacitou baterie a povétrnostnimi vlivy. Nizka vzletova nosnost bezpilotnich prostiedkt
je nevyhodou, ktera ovliviiuje moznost zavéseni specialniho senzoru, ktery je pro letecké
préace s bezpilotnimi prostfedky nedilnou soucasti. Nevyhodou je i absence odpovidace pro

identifikace polohy za letu, ktery je dalezity v oblasti bezpecnosti v letovém provozu. [1]
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3 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

Vznik prvniho prototypu bezpilotniho prostiedku zna¢né ovlivnil budoucnost dalSich
generaci lidstva, a to v moznostech rozsifeni vyuziti vzdusného prostoru. Bezpilotni
prosttedky tak zacaly nahrazovat v urcitych ptipadech letadla s piloty a v mnoha ptipadech

bylo uSetfeno mnoho zivotii spojenych s leteckymi nehodami.

V prvopocatku byl vyvoj bezpilotnich prostiedkiti zaméfen spiSe na oblast vojenského
vyzkumu pro priazkumné ucely a vyuziti bezpilotnich prostiedkl ve vale¢nych konfliktech,
ale v soucasnosti jsou prostiedky vyuzity i v komer¢ni sféfe. Rlznorodost typi
bezpilotnich prostiedkti nabizi Siroké vyuziti pro komercni ucely, tak 1 k provadéni
profesiondlnich leteckych praci, av§ak nejvétSim nepftitelem pro provozovani bezpilotnich
prostifedkit ve vzdusném prostoru jsou pravni normy. V soucasnosti je vyddno mnoho
zakoni, norem a piedpisi, které¢ upravuji tento provoz, ale ne kazdy provozovatel se témito
pravidly fidi.

V legislativni otdzce problematiky je provoz bezpilotnich prostfedkli zatim nedofeSen,
provoz je velmi omezen ve schopnostech vyuziti maximalniho doletu prostiedku, a to
z divodu moznosti letu pouze za stadlého vizualniho kontaktu. VSechna omezeni jsou
podminéna z nutnosti dodrzeni bezpecného provozu ve vzdusném prostoru.
V soucasnosti jsou bezpilotni prostfedky vyuzivany i v armade¢, a to zejména v oblasti
pruzkumu, kde hlavnim cilem je zjiStovat informace na taktické 1 strategické urovni.
Armada tyto prostfedky vyuzivd v zahrani¢nich misich jako podporu jednotek pii plnéni
ukoll vzduS$ného prizkumu, sledovani piesunu pozemnich jednotek a doprovodi
vojenskych patrol. V oblasti IZS jsou bezpilotni prostfedky jiZ nasazovany pii vzniku
mimofadnych udélosti, tak 1 pfi zdsazich menSiho charakteru. V piipadé vyuZiti
bezpilotnich prostfedkti pfi vzniku mimofadnych nebo krizovych situaci, maji tyto

prostiedky veliké potencionalni vyuziti.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYUZITI BEZPILOTNICH PROSTREDKU

Vyuziti bezpilotnich prostiedkll je v dnesni dob¢ jiz nezbytné v mnoha oblastech rtizného
zaméteni. V soucasnosti jsou tyto prostfedky i nedilnou soucasti IZS, ktery je vyuziva
v ptipadech podpory zachrany osob, zvifat a majetku, k zajisténi bezpecnosti a verejného

poradku.

4.1 Prvni bezpilotni prostiedky v ramci integrovaného zachranného

systému
Hasiésky zachranny sbor

Pro zavedeni bezpilotnich prostiedk do vybavy HZS bylo nezbytné vytvorit projekt, ktery
byl zaméfen na vyuziti bezpilotnich prostfedkil pti vzniku mimotadnych udélosti. Projekt
byl dokoncen v roce 2017 vydanim Koncepce pozarni ochrany do roku 2029. Koncepce se
zaméfuje na operaén¢ taktickou podporu fizeni mimoradnych udalosti bezpilotnimi

prostiedky.

HZS Karlovarského kraje patii mezi prvni jednotky, které potidily bezpilotni prostredky
a v soucasnosti disponuje bezpilotnim prosttedkem znacky DIJI fady Matrice 210.
Prostiedek je vyuzivan pti zasahu pozarnich jednotek s cilem efektivnéjsiho vedeni
a koordinace velitele zasahu, pro zjisténi rozsahu mimotddné uddlosti, v piipadech
vyhledavani pohfeSovanych osob a v neposledni fad¢ pii prizkumu terénu v misté pozaru.
Matrice 210 je vybaven denni kamerou, kterd je schopna 30 néasobného optického
priblizeni s online pfenosem piimo k operatorovi. Soucasti vybavy prostiedku je

1 termovizni kamera, ktera rozliSuje teplotni rozdily prostiedi v misté zasahu. [17]

Obrazek 3 Bezpilotni prostiedek DJI Matrice 210 [18]
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Policie Ceské republiky

Jednou z prvnich jednotek u policie, ktera odstartovala vyuziti bezpilotnich systémi, je
sttedoCeska policie, ktera systémy pouziva jiz od roku 2017. Bezpilotni prostiedky
oteviely policistim nové moznosti v riznych oblastech policejnich Cinnosti a soucasné
zefektivnily a usnadnily jejich praci. StiedoCeska policie disponuje dvéma typy
bezpilotnich prostfedkl, a to znacky BRUS, ktery vyvinul a dodal Vojensky technicky
ustav a prostfedek znacky DJI z fady MAVIC PRO. [19]

Bezpilotni prostiedek znacky BRUS je vybaven elektromotorem s Sesti rotory o vykonu
400 W. Celkova vaha miize dosdhnout az 10 kg po zavéSeni kamerového systému
s termovizni na konstrukci prostfedku. Brus je schopen c¢tyficetiminutového letu do

vzdalenosti az 10 kilometri od operatora. [20]

Obrazek 4 Bezpilotni prostfedek BRUS [21]

Horska sluzba

Koncem roku 2015 si potidila Horska sluzba v Krkonosich svlij prvni bezpilotni systém,
ktery je bezpochybné velkou pomoci pii patracich akcich, prizkumu v nepfistupném
terénu, vyhleddvani osob v lavinach a vSude tam, kde je vstup zachranafii pti patracich

a zachrannych akcich velmi nebezpecny. [22]

Krkonossti zachranafi si z mozného vybéru bezpilotnich systémt zvolili ¢eského vyrobce
znaCky Robodron, konkrétné model Kingfisher. Bezpilotni prostfedek je vybaven
megafonem, optikou s termovizni a infrakamerou, kterd ptrendsi obraz vysoké kvality na
displej ovladace s mapovym podkladem. Kingfisher je chopen nést az pétikilovy naklad,

ktery 1ze odpojit 1 za letu, tuhle moZnost zachranati vyuzivaji pro shazovani zachranného
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balicku, ktery mulze obsahovat naptiklad odolny telefon, energetickou tycCinku

nebo vodu. [23]

Obrazek 5 Bezpilotni prostiedek Kingfisher [23]
Armida Ceské republiky

V armadé bezpilotni prostfedky nejsou Zadnou novinkou. ACR jiz v minulosti vyuZzivala
bezpilotni prostfedky hlavné pro prizkum terénu, monitoring zajmovych oblasti

a vyhledavani cila.

Mezi prvni bezpilotni prostfedky, které byly zavedeny do ACR v novodobé historii, jsou
bezpilotni prosttedky s typovym oznadenim Raven RQ 11 B. Bezpilotni systém je
vybaven, otocnou denni kamerou s laserovym znackovacem, ktery v ptipad€ pouziti miize
oznacit misto pro navedeni bojové palby letadel. Otocna hlavice disponuje i termovizni
kamerou pro mozZnost vyhledavani tepelnych rozdili v terénu, které mohou rozkryt pozici
vyhleddvaného objektu. Bezpilotni prosttedek Raven RQI11 B je schopen az

osmdesatiminutového letu do vzdalenosti deseti kilometrti. [24]

Obrazek 6 Bezpilotni prostiedek Raven RQ 11 B [25]
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V zavéru podkapitoly je ziejmé, ze tada slozek IZS odstartovala novou etapu vyuziti
bezpilotnich prostfedkli a v soucasnosti se jejich pouziti rozSifuje diky pozitivnim
vysledkiim, které ovlivnily napiiklad taktickou ¢innost hasi¢skych jednotek pii haSeni
pozéaru, nebo rozsitily moznosti Policie CR pii kontrolnich ¢innostech a patracich akcich.

Blize v nésledujici podkapitole.

4.2 Vyuziti bezpilotnich prostiredki
4.2.1 Pozary

Vyuziti bezpilotnich prostfedki pfi vzniku pozaru je v mnoha piipadech jiz béznou
¢innosti hasi¢skych jednotek. Jednim z ptikladi z praxe je pozar skladovaci haly v obci
Mochov, kde ohent zasahl prostory skladovaci haly byvalych mraziren. Velitel zasahu
vyuzil moznost nasazeni dvou bezpilotnich prostfedkii k pienosu obrazu pti hasebnich

pracich a pro zjisténi celkového pohledu pro fizeni a dokumentaci zésahu.

Jeden z bezpilotnich prostfedkti byl vybaven denni kamerou, ktera piendsela obraz
¢innosti hasi¢skych jednotek po celém obvodu haly a pofizovala detailni pohledy zasahu.
Druhy bezpilotni prostfedek byl vybaven termovizni kamerou, ktera byla vyuzita na fizeni

proudil z vyskové techniky do centra pozaru s nejvyssi teplotou. [26]

Obrazek 7 Pozar skladovaci haly v Mochové [26]

4.2.2 Kontrolni ¢innosti

Policie ve Stfedoceském kraji vyuziva ke své kontrolni Cinnosti nejen sluzebni vozidla
s radary, ale 1 policejni bezpilotni prostiedky. Policisté na Ptibramsku béhem jednoho
tydne zaznamenali nékolik dopravnich prestupkd, které zplsobili fidi¢i osobnich
a nakladnich automobilli. Pfedev§im se jednalo o ptedjizdéni automobiltl v mistech, kde

usek byl vyznacen plnou carou a soucasn¢ dopravni znackou. V druhém piipadé na
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BeneSovsku bezpilotni prostfedek zaznamenal motocyklistu, ktery porusil povinnost
piikazaného sméru jizdy, a po nasledné kontrole mu byla pfi dechové zkousce naméiena
0,28 promile alkoholu v dechu. Dalsi tii pfestupky fidi¢t byly zaznamenéany bezpilotnim
prostfedkem v ptipadech poruseni povinnosti byt za jizdy pfipoutan bezpecnostnim pasem.
Stiedoceskd policie ptfi své Cinnosti i vyuzila prostiedky s termovizni kamerou na
preventivni kontrolu chatatrské oblasti, pfi které kontrolovala zabezpeceni chat a pohyb

osob v dané lokalite. [27];[28]

4.2.3 Patraci akce

Policie nasadila bezpilotni prosttedky i na patraci akci po pohieSované osobé na
Rakovnicku. Policie pfijala zpravu o pohieSované seniorce, kterd v noci z neznamych
diavodu opustila domov, a nebylo zifejmé, kde se nachazi. Policie okamzité rozjela patraci
akci, kde byli povolani 1 hasi¢i a psovodi ze zachrannych brigdd. Po prvnim dni
neuspéSného  patrani  byli na  misto  povoldni  policist¢ z  Pribrami
s bezpilotnimi prostfedky znacky BRUS. Provoz bezpilotnich prostredkti komplikovalo
zimni pocasi a nizké teploty, které ovlivnily vydrz baterii o polovinu jejich kapacit.
Bezpecnostnim rizikem byla i moZnost tvorby ndmrazy na vrtulich a ¢astech prostfedku.
V prubéhu patraciho letu policisté vyuzivali predev§sim termovizni kameru, kterou bylo
mozné v terénu rozpoznat teplotni rozdily rGznych objektd. Policisté pii propatravani
oblasti v jednom okamziku objevili vyrazné niz$i teplotni rozdil, jehoZ tvar ptipominal
lidské télo. Po dikladném prohledani mista naStésti tento nalez nebyl potvrzen. Pozdé&ji
byla seniorka nalezena na kraji lesa, dezorientovana a v podchlazeném stavu, jeji zdravotni
stav byl stabilizovan a v péci 1ékart byla prevezena do mistniho zdravotnického zatizeni.

[29]

4.3 Analyza vyuziti bezpilotnich prostiedki dle registrace Uiadu pro

civilni letectvi

Na uzemi CR je v soudasnosti registrovano 911 bezpilotnich prostfedkil, kterym byla na
zaklad¢  splnéni  podminek pro  registraci, piidélena  registratni  znacka.
Bezpilotni prostiedky jsou z vetsi Casti vyuzivany pro letecké snimkovani a tvofeni
obrazovych dat, kterd jsou dle pfedmétu zamétfeni organizace ¢i podniku zpracovany

a distribuovany jako produkt svych ¢innosti.

Bezpilotni prostiedky jsou vyuZivané pro specialni letecké prace v riznych oborech, jako

je naptiklad zemédélstvi, geodezie, stavebnictvi. Pomérnou cast tvoii 1 pocet
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registrovanych bezpilotnich prostiedki v oblasti statnich organizaci a podniki, kde z vétsi

¢asti jsou prostiedky vyuzity pro tvorbu fotodokumentaci, provadéni inspek¢nich letd,

monitoring a stiezeni vyznamnych objektt.

Uceleny pohled na vyuziti bezpilotnich prostiedkii ve vSech oborech je v pofizovani

fotografii a filmovych zaznami, tvofeni 3D modeli z obrazovych dat, které jsou

zpracovany na rizné analyzy, vyzkumné ¢innosti a vyvoj novych projektd. [30]

Tabulka 3 Rozc¢lenéni bezpilotnich prostfedki [30]

Roz¢lenéni bezpilotnich prostiredkii

Vyuziti bezpilotnich

Pocet registrovanych

podnikatelskym

oblasti podnikani

Svepiloich | registovangen | Prosredkiv || bespilotich
. . .. . konkrétnich prostiredkii na UCL
prostredku uzivatelu oblastech ]
Letecké prace,
Fyzické osoby Jednotlivi uzivatelé Potizovani 385
fotodokumentace
Samosprava Kraje, Mésta, Obce
PfispéYkové KRNAP, ZOO
organizace
CHMU
UZPLN
Statni organizace a Statni Gstavy a fady | Pamatkovy ufad 48
podniky Geologicky ufad
Energeticka inspekce
. Povodi Moravy
Ministerstva
1ZS
Doprava Lvetiﬁté Praha
Ceské drahy
Elektronika
Vyrobni podniky Optika 19
Software
Oblast vyvoje
Soukromé podniky Oblast bezpilotnich | Prodeje bezpilotnich 35
prostredkl prostiedkil
Letecké Skoly
Poiﬁﬁﬁwh Podnik se zabyva Sirsi -
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zamérem nejsou LP

Letecké snimkovani,

tvorba filmu, 67
Specialni letecké 3D modeld
prace Letecké inspekce 13
Odborné letecké prace 29
Geodetické prace 35
) BOZP
Ochrana majetku a Pozérni ochrana 16
zdravi osob -
Zabezpeceni majetku
Vyzkumny ustav
Laboratof
Vyzkum aboratore 31
Technicky a zkusebni
urad
Véd
cda Vysoké skoly
Skolstvi Gymnazia 47
Sttedni skoly
Déjiny Muzeum 2
. Projekty
Stavebnictvi 33
Kontroly
Energetika Distributofi 8
Primysl —
Lesnictvi
Zemédélstvi Zeméd¢lska druzZstva 15
Potravinafstvi
] Reklama
Marketing 35
Cestovni agentura
IT spolecnosti
) Informace Internet, 13
Ostatni o o
Mobilni operatofi
) Realitni kancelate
Reality — 48
Pojistovny
Sport Paragliding 4
Celkem registrovanych bezpilotnich prostredki 911

Hlavni oblasti vyuZiti bezpilotnich prostiedkii

Na zékladé seznamu registrovanych bezpilotnich prostfedkii na UCL bylo vyhodnoceno

jejich vyuziti jednotlivymi organizacemi a nasledné tyto vysledky byly roz¢lenény do
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jednotlivych oblasti jejich pouziti. Dle vysledkl je ziejmé, Ze jde predevSim o vyuziti

zejména fyzickymi a pravnickymi osobami, statnimi organizacemi. Pomérnou ¢ast tvoii

1 oblast v&dy, primyslu a jinych soukromych organizaci, které jsou zaméteny napiiklad

v oblastech reklamy, marketingu, realit a sportu.

Tabulka 4 Oblasti vyuziti bezpilotnich prostredkil

P.& Oblast vyuiti P[‘fi]et
1.  |Fyzické osoby 385
2. |Statni organizace a podniky 48
3. |Soukromé podniky 242
4. |Véda 80
5. |Pramysl 56
6. |Ostatni 100
Celkem registrovanych bezpilotnich prosttedki v CR 911

Oblasti vyuziti bezpilotnich prostredki

6,15% HE FYZICKE OSOBY

@ STATNi ORGANIZACE
A PODNIKY

@ SOUKROME PODNIKY

@ VEDA

mPRUMYSL

W OSTATNI
5,27%

Graf 1 Procentudlni vyjadieni vyuziti prostredka
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5 MIMORADNE UDALOSTI A KRIZOVE SITUACE VE
SPRAVNIM OBVODU OBCE S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI
UHERSKE HRADISTE

5.1 Statistika mimoradnych udalosti a krizovych situaci spravniho

obvodu Uherské HradiSté za poslednich pét let

Mimotadné udalosti a krizové situace se v minulych letech nevyhnuly ani obcim ve
spravnim obvodu ORP UH. Mezi udalosti vétSiho rozsahu, pii kterych bylo nutné nasadit
jednotky IZS a povolat krizové Staby, patii naptiklad povodné na izemi ORP UH v roce
1997 a 2010.

Do statistiky mimotadnych udélosti, které vznikly ve spravnim obvodu ORP UH, je
nezbytné zahrnout i uddlosti menSiho charakteru jako je vznik primyslovych havarii,
chemickych unikil, pozari a dalSich nehod, které se neobeSly bez zasahii a pomoci

jednotek 1ZS.

Tabulka 5 Statika nehod [31]

Statistika nehod ve spravnim obvodu ORP UH

Pocty nehod v letech 2015-2019

Druh nehody [ni]
2015 2016 2017 2018 2019

Pozar 156 120 140 143 153

Silni¢ni dopravni nehoda 198 223 203 221 223

Hromadn,a silni¢ni 0 1 0 1 0

dopravni nehoda

Zeleznicni dopravni 7 ] 7 4 7
nehoda

Letecka dopravni nehoda 0 1 0 0 2

Unik nebez;zecne chemické 57 57 41 53 53

latky

Technicka havarie 408 399 570 513 601

Radiac¢ni havarie a nehoda 0 0 0 0 0

Ostatni II,llm(Tl‘adne 0 0 7 1 0
udalosti

Podle statistiky UO HZS ZLK je nejvétsi procento vyjezdi jednotek HZS UH

zaznamenano u technickych havarii, pozari a silni¢nich nehod. Nemald ¢isla jsou
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1 zaznamenana pii Uniku nebezpe¢nych chemickych latek, kde tyto udalosti tvofi
v pruméru ¢tyfi vyjezdy hasicskych jednotek za jeden mésic. MenSiho procento vyjezdu je
statisticky u Zelezni¢nich a leteckych nehod. Z pohledu vzestupu poctu udalosti ve
spravnim obvodu ORP UH dle statistiky za poslednich pét let jsou na piedni pficce

udalosti v oblasti silni¢ni dopravy a technickych havarii. [31]

5.2 Prehled moZnych zdroji rizik ve spravnim obvodu obce s rozSifenou

pusobnosti Uherské Hradisté

Na uzemi spravniho obvodu ORP UH je mnoho moznych zdroji rizik, které mohou
zpusobit vznik mimotadnych udalosti nebo krizovych situaci. V lokalit¢ UH jsou firmy,
které se zabyvaji vyrobou a prodejem chemickych latek a chemickych ptipravki, které
jsou vybusné, vysoce hotlavé, toxické a nebezpecné pro zivotni prostiedi. Moznym
rizikem pro danou oblast jsou i dvé vétsi feky, které pii vzniku povodni mohou ohrozit
velkou oblast uzemi Uherskohradist'ska. Mezi hlavni vodni toky ve spradvnim obvodu patii
feka Morava a OlSava, které v minulosti vznikem povodni zptsobily rozsédhlé Skody na

majetku a zivotnim prostiedi.

Rizikovou oblasti jsou 1 zeméd€lska druzstva, kde je moznost vzniku epizootie, kdy
dochézi k nakaZeni velkého poétu zvifat, které se rozsifuje do Sirokého okoli. V CR jde

o nejcastéjsi vyskyt slintavky, kulhavky a moru prasat.

MIw e

v ORP UH, jsou Zivelni pohromy ve form¢ vichfice a snéhové kalamity. V oblasti silni¢ni
dopravy je nebezpeci vzniku dopravni havérie na komunikaci E 50, kterd vede smérem ze
Starého mésta do Otrokovic a komunikace I 55, ktera vede z Uherského Hradisté smérem
do Uherského Brodu a opacnym smérem do obce Buchlovice. Havérie v Zelezni¢ni
dopravé je ve spravnim obvodu ORP UH také zatfazena do seznamu moZzného vzniku
mimotadné udalosti. Rizikovy usek Zelezni¢ni trati ¢. 330 mezi Pferovem a Bfeclavi je

v urcitych tsecich pfi vzniku havérie hiife dostupny, a to zejména pro slozky IZS.

Mezi ostatni mozna rizika patii naruseni dodavek surovin a energii, ktera mohou vytadit
z provozu mnoho vyrobnich podnikii, domécnosti, provozoven a vSech instituci zavislych
na danych dodéavkéch. Rozsahlé pozary budov, lesnich porostl a ekologické havérie patii

mezi rizika vysoké pravdépodobnosti.

Pro uceleny ptehled dané problematiky a sumarizaci jednotlivych informaci je prehledné

popséna nasledujici tabulka €. 6 se zdroji rizik ve spravnim obvodu ORP UH. [32]
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Tabulka 6 Zdroje rizik [32]

Zdroje rizik ve spravnim obvodu ORP UH

Jalubi, Ing. Vaclav Talak

Zasajend
Druh rizika Zdroj rizika asazene OhroZené uzemi Pozniamka
obyvatelstvo
Zakon
¢. 224/2015
Sb.
. Colorlak a.s dle rozsahu Staré Mésto, I‘eVéI?Ci
Unik U MU dale dle rozsahu MU p L,
nebezpecné zavaznych
latky havarii —
tiida A
zimni stadion dle rozsahu
hersky Ostroh A iak 6t
Uhersky Ostroh MU Uhersky Ostro fontd
Babice
Husténovice
Staré Mésto
UH
12 000 Kostelany nad Mor.
i M 24 k
Pv(.)voden, orva s obyvatel Nedakonice
pFirozena
Ostrozska Nova Ves
Uhersky Ostroh
Knézpole
Topolna
Olsava 11 km | 1000 obyvatel Kunovice, UH
P i i dil
OV,O vde1,1 VOdvn.l Ho 900 obyvatel Osvétimany
zvlastni Osvétimany
oy 24 000 ks
Mistrice, AGRI — M s.r.o. .
brojlerti
Zlechov, AGRO y= 90 000 ks
Zlechov, a.s. ii brojlert
Staré Mésto, ZEVOS as., | S | (o . | 137000ks
UH 2 chranné pasmo do nosnic
Epizootie g 3 km
Stf“ibrnice, XAVERGEN, kg Pasmo dozoru — 10 km 20 000 ks
a.s., Stfibrnice I3 nosnic
]
Borsice, XAVERGEN, a.s.,| 5 33000 ks
Borsice © nosnic
27 000 ks

brojlert
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UH - JaroSov, 91 000 ks
FYTO, s.r.o. JaroSov brojlert
1& (zemmi
Pandemie sprécjnei:hlcl)zzliflo dqul - cea 2000 — celé uzemi spravniho
Epi i tel RP UH
pidemie ORP UH 90 000 obyvate obvodu ORP U
Zivelni sn¢hova

. . ... |dlerozsahu MU dle rozsahu MU
pohromy (kalamita, vichfice

komunikace
Havarie E 50 27.2 km dle rozsahu MU dle rozsahu MU
v silni¢ni " ™
v omunikace
dopravé
P 155 24.6 km dle rozsahu MU dle rozsahu MU
. zelezniéni trat’ horsi dostup
Havarie ¢. 330 — Pferov — ro IZS k
v Zelezni¢éni | ] dle rozsahu MU dle rozsahu MU . P ",
donrave Breclav, délka zelezni¢nimu
P 17,5 km svrsku
naruseni dodavek o
dualezitych surovin g ‘Qé celé uzemi spravniho
. (e
(energie, plyn, teplo, ropa | & 2| obvodu ORP UH
, N ©
a ropné produkty) <
Ostatni rozséhlé pozary — budovy, | 2
polni kultury, Zs dle rozsahu MU
lesni porosty §
N
ekologicka havarie e
1 hu M
ik NL %) dle rozsahu MU
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6 NAVRHY VYUZITI BEZPILOTNICH PROSTREDKU VE
SPRAVNIM OBVODU ORP UHERSKE HRADISTE

Pro néavrh wvyuziti bezpilotnich prosttedki ve spravnim obvodu ORP UH jsou
v nésledujicich tabulkach vymodelovany situace, které jsou vytvofeny na zdkladé moznych
zdrojt rizik analyzy UO UH — HZS ZLK. Modelové situace jsou rozdéleny do podkapitol,
které popisuji riizné oblasti nebo podniky, kde je mozny vznik mimotadné udalosti nebo
krizové situace ve spravnim obvodu ORP UH. V navrhu vyuziti jsou popsdny moznosti
pouziti bezpilotniho prosttedku, které jsou doplnény obrazky s vyznacenym letovym

prostorem a mistem mozného vzletu bezpilotniho prostiedku.

6.1 Unik nebezpeénych latek

Vyrobni podnik Colorlak a.s.,
Dle analyzy UO UH — HZS ZLK je do moznych zdroji rizik v oblasti
- uniku nebezpecnych latek zatazen vyrobni podnik Colorlak a.s., ktery se
Struc.ny zabyva vyrobou a distribuci natérovych hmot. Podnik je zafazen do
pf)pls skupiny A nebezpetnych latek dle zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
objektu zavaznych havérii zptisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi
latkami nebo chemickymi smésmi.
Pohled na
hlavni
budovu
firmy
Colorlak
a.s.,
Obrazek 8 Firma Colorlak a.s., [33]
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V piipad¢ vzniku mimotfadné udalosti spojené s tinikem nebezpecnych
latek do ovzdusi je velmi pravdépodobné, ze dojde k varovani a evakuaci
obyvatelstva blizkého okoli a zahdjeni zachrannych praci. V ptipadé
nasazeni bezpilotniho prosttedku by bylo mozné vytvofit celkovy pohled
na situaci a zjiSténi prvotnich informaci o sméru Sifeni oblaku

nebezpeénych latek do okolniho ovzdus$i. Vyuziti by bylo i pro ptipad

Navrh rekognoskace okolnich objektil, kde v ptipad€ zpozorovani pohybujicich
vyuziti se osob by byla provedena naslednd opatfeni. Celkovy pohled z ptaci
bezpilotniho perspektivy by usnadnil 1 rozhodovéni velitele zasahu v rozmisténi
prostiedku | jednotek a techniky v prostorech nasazeni a zjisténi novych poznatki pii
zasahu. V tomto piipadé vzniku mimofadné udalosti by bylo nezbytné
vyuZit 1 senzor na zachyceni chemickych latek z ovzdu$i pro zjiSténi
aktudlniho stavu jejich koncentrace a néslednych provadénych
prabéznych méteni a vyhodnoceni.
Uceleny pohled vyuziti letového prostoru bezpilotnim prosttedkem
a mista mozného vzletu jsou vyobrazeny v nasledujicim obrazku €. 9.
Vyznaceny
letovy
prostor nad
firmou
Colorlak
a.s.,

Obrazek 9 Prostor vyuziti bezpilotniho prostfedku [34]
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Cinnost
v postiZené

lokalité

Pro vyuziti bezpilotniho prostfedku v postizené¢ lokalité, by bylo
nezbytné urcit prostor vzletu a vymezit mozny prostor vyuziti pro
monitoring zésahu a méfeni koncentrace chemickych latek v ovzdusi.
Urcit misto vzletu a rozsah monitorovaného prostoru by mél velitel
zasahu jako zodpovédna osoba za pribéh celé akce, dle velikosti havarie
a sméru Sificiho se oblaku nebezpecnych latek. Tento model je navrzen
tak, aby v pfipadé vzniku havarie bylo mozné monitorovat cely prostor
vyrobniho podniku a okolnich budov. Pro vzlet bezpilotniho prostiedku
je mozné vyuzit travnaté nebo betonové okolni plochy. Pro bezpecnou
trasu letu lze také vymezit prostory nad okolnimi komunikacemi
a zeleznici, kde by v pripadé¢ havarie byl provoz pravdépodobné

pozastaven.

Zimni stadion Uhersky Ostroh

Struény

popis
objektu

Druhym rizikovym objektem dle analyzy UO UH — HZS ZLK je zimni
stadion v Uherském Ostrohu, kde hrozi riziko uUniku amoniaku do
blizkého okoli. Budova zimniho stadionu je situovana v centru mésta,
kde okolni zastavba je tvofena rodinnymi domy a zahradami. V tésné
blizkosti zimniho stadionu sidli zakladni a matetska skola, détsky domov
a domov pro seniory. Tyto subjekty jsou z pohledu mozného uniku

amoniaku do okoli nejvétsi ohrozenou casti.

Pohled na
hlavni vstup
do budovy
zimniho

stadionu

Obrazek 10 Zimni stadion [35]
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Navrh
vyuziti
bezpilotniho
prostiredku

Pti vzniku mimotadné udélosti v disledku tniku amoniaku do okoli bude
nezbytné varovat a evakuovat obyvatelstvo z blizkého okoli. V tomto
piipadé¢ by bylo vhodné vyuzit bezpilotni prostiedek pro monitoring
pribéhu evakuace a kontrolu pohybu hasi¢skych jednotek v postizené
oblasti. VéEtsi kontrola by byla zaméfena na budovu zékladni Skoly, kde
by bylo vhodné provést namatkovy priizkumny let v urovni oken vyssich
pater, zda se v budove nenachéazi n¢jaké osoby. Po celou dobu zdsahu by
bezpilotni prostfedek mohl monitorovat pohyb osob po pfistupovych
komunikacich k mistu zadsahu. Pro fizeni evakuace by mohlo byt vyuzito
megafonu zavéSeného na konstrukci bezpilotniho prostiedku pro
navadéni do mista shromazd’ovani. Dalsi vyuziti bezpilotniho prostfedku
by bylo mozné v piipadé sledovani cinnosti hasi¢skych jednotek
a soucasné je koordinovat. Zpozorované informace o pribéZnych
zménach situace by bylo mozné okamzité poskytnout veliteli zasahu. Po
celou dobu monitoringu by bylo nezbytné vyuzit senzor na meéfeni
chemickych latek v ovzdusi, ktery by vyhodnocoval aktudlni hodnotu

koncentrace.

Vyznaceny
letovy

prostor

P

",_.,..,fyy
X
L

Obrazek 11 Monitorované komunikace [36]
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Cinnost
v postiZené

lokalité

Pro misto vzletu bezpilotniho prosttedku by bylo vhodné vyuzit
sportoviste, které¢ se nachazi za zékladni Skolou. Pro moznost ovladani
prostfedku v zasazeném misté by bylo nezbytné tuto ¢innost provadeét
uvnitt  hermeticky uzavieného vozidla nebo za pouziti dychacich
pristroji. Tento specidlni zpiisob ovladdani prostiedku zavisi na
vybavenosti jednotky a vycviku pro tyto pfipady. V ptipad¢ nutnosti
vyuzit jiného mista vzletu, nez plochy v té€sné blizkosti stadionu je
mozné, vzlet realizovat z komunikace a odstavné plochy vyznacené na
obrazku ¢. 11. Zvoleni vhodného mista pro vzlet zavisi na zhodnoceni
daného mista pro vzlet a moznosti stdlé radiové viditelnosti mezi

operatorem a bezpilotnim prostiedkem.

6.2 Povodern prirozena

Reka Morava a OlSava

Stru¢ny

popis
MU/KS

Povoden je nejvétsi hrozbou pro spravni obvod ORP UH, kde je mozné
riziko vzniku mimotfadné uddlosti nebo krizové situace. Toto riziko
bezpochyby tvoti dvé nejvétsi feky, které protékaji danou oblasti. Jednou
z ek je Morava, kterd protékd pifimo méstem UH, kde v minulosti doslo
k rozliti koryta feky a naslednym znaénym Skoddm na majetku.
V ohrozeni je 1 nékolik dalSich obci, které jsou lokalizovany v tésné
blizkosti feky Moravy a OlSavy. Pii vzniku mimofadné udalosti nebo
krizové situace v dusledku rozliti koryta by doslo k zatopeni téchto obci,

poskozeni rozsahlych zemédé€lskych ploch a mistni infrastruktury.
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Koryto Feky
Moravy

Obréazek 12 Reka Morava [37]

Navrh
vyuziti
bezpilotniho

prostiredku

V piipadé¢ zvySené povodnové aktivity by bylo mozné bezpilotni
prostfedek vyuzit na monitoring a kontrolu vytipovanych mist, kde je
vetsi pravdépodobnost prvnich ptiznakti kulminace vody. Pfi dosazeni
nejvyssi povodnové aktivity a naslednému rozliti koryta feky do okoli by
bylo nezbytné evakuovat obyvatelstvo. Bezpilotni prostfedek je v tomto
pfipadé vhodné pouzit pro monitoring evakuované oblasti
a k naslednému ziskani celkového pohledu aktudlniho stavu a ziskani
informaci pro rozhodovéani krizového Stabu k dalSim cinnostem
a postupu slozek IZS. Dal§i moZnosti vyuZiti je monitoring ¢innosti
slozek 1ZS pii zachrannych pracicha poskytovat jim prostfednictvim
online pfenosu videozaznamu z kamery informace, které by mohly,
rozhodnout o postupu zachrannych praci. Pii povodnich je nezbytné
uzaviit postiZenou oblast a zamezit vstup osob do této oblasti. V tomto
pfipadé¢ by bezpilotni prostfedek bylo vhodné vyuzit na stfezeni
pristupovych komunikaci a stiezeni objektd pro pfipad ochrany majetku
pfed rabovanim a zamezeni jinych trestnich ¢innosti. Vyuzit bezpilotni
prostiedek by bylo mozné i na kontrolu mostii, hrdzi a riznych staveb,
které jsou piimo v prostoru koryt feky Moravy a Olsavy. Pfi ndporu vody
do jejich konstrukci muize dojit k posSkozeni nebo zficeni. Vyuziti
bezpilotnich prostfedkii pii povodnich je velmi Siroké a bylo by mozné je
aplikovat na mnoho konkrétnich situacich pii evakuaci, zachrannych

pracich a k ochran¢ obyvatelstva v postizené oblasti.
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Vyznaceny
letovy

prostor
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Obrazek 13 Vyznaceny letovy prostor [38]

Cinnost
v postiZené

lokalité

V pribéhu povodni by bylo mozné vyuzit bezpilotni prostiedek na
monitoring celé délky feky Moravy a OlSavy ve spravnim obvodu ORP
UH. Tato modelova situace by byla vhodna na ploSny monitoring
s vyuzitim maximalniho doletu bezpilotniho prostfedku, ktery by mél
dolet 10 km od mista vletu. V ptipadé vyuziti tohoto modelu by bylo
mozné provést pouze komplexni zabéry postizené oblasti. Model by
nebyl vhodny na provedeni detailnich zabéri v disledku vysoké letové
hladiny bezpilotniho prostiedku. Vytipované mista vzletu jsou situovéna
na soufadnicich 49.0712492N, 17.5130231E a 49.0398492N,
17.3218139E, kde je nadmotiska vyska vys§i oproti okolnimu terénu.
Pro moznost letu je nezbytné v dané lokalité provést dohovor s fidicimi
organy letového prostoru a provést ¢asovou nebo vyskovou dekonflikci
(zamezeni stfetu) s jinymi uZzivateli letového prostoru. Pro mozZnost
provedeni ploSné rekognoskace dané oblasti by bylo mozné vyuZit
letovou hladinu tfidy (G), a to do vySky 300 m nad terénem. Pro
moznosti vyuziti bezpilotnich prostfedkt na konkrétni situace, které byly
zminény v piedchozi casti, by bylo vhodné vytipovat prostory dle
uvazeni operatori bezpilotnich prostftedkii a provedeni nasledného

dohovoru s velitelem zasahu.
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6.3 Povoden zvlastni

Vodni dilo Osvétimany

Mozny vznik mimotadné udélosti ve spravniho obvodu ORP UH je

Struény mozny 1 v obci Osvétimany, kde hrozi povoden v disledku
popis nekontrolovatelného tuniku vody z vodni nadrze. Pfi povodni by doslo
MU/KS k zatopeni zastavby obce v jihozdpadni ¢asti, kterd je situovana v udoli
a voda z nadrze by tekla pravdépodobné timto smerem.
Pohled na

vodni nadrz

Osvétimany
Obrazek 14 Vodni naddrz Osvétimany [39]

V piipadé zvySené povodiiové aktivity a nasledné¢ho piitoku vétSiho
mnozstvi vody do nadrze mize dojit k preliti vody a naslednému
zatopeni obce Osvétimany. Vyuziti bezpilotniho prostfedku by bylo
Navrh vhodné pifi  prvnich pfiznacich kulminace vody a zvysSené
vyuziti pravdépodobnosti  vzniku mimofaddné udalosti. V  pravidelnych
bezpilotniho | intervalech by se mohly provadét priibézné kontrolni lety nad vodni
prostfedku | nadrzi. V piipadé¢ evakuace obyvatelstva a ndsledného zatopeni c¢asti

obce by bezpilotni prostfedek mohl poskytnout aktudlni informace
veliteli zdsahu pro jeho rychlé zhodnoceni celé situace a pomoci pii

rozhodovani v dalSich postupech.
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Vyznaceny
letovy

prostor

Obrazek 15 Letovy prostor v oblasti nadrze [40]

Cinnost
v postiZené

lokalité

Pro prvotni vyuziti bezpilotniho prostfedku v tomto pfipadé je
monitorovani nadrze pfi kulminaci vody. Misto vzletu je zvoleno tak,
aby bylo moZné zachytit detailn¢j$i videozdznam pro zhodnoceni
aktualniho stavu. V pfipadé zaplaveni obce Osvétimany je misto pro
vzlet mozné realizovat z mista, které je situovano nad obci, kde je vyhled
na celou obec. Soucasné by timto zvolenym mistem byla zajiSténa ptima
radiova viditelnost. Nevyhodou zvoleného misa je pouze jeho
dostupnost, v piipadé ptijezdu operatorti bezpilotniho prosttedku, az po
zatopeni Casti obce, kde vede komunikace do mista mozné vzletu. Pro
tento piipad je nezbytné zvolit piijezdovou trasu pies obec Viesovice.
Jako zéaloZni misto vzletu by bylo mozné vyuZit severni oblast nad obci

Medlovice, kterd je situovana zapadné od Osvétiman.

6.4 Pandemie, epidemie, epizootie

Pandemie, epidemie

Struény

popis
MU/KS

Epidemie a pandemie jsou rizika, kterd mizou postihnout spravni obvod
ORP UH v dasledku plosné epidemie na uzemi stdtu nebo svétové

pandemie. Vznikem téchto udalosti mize dojit k vyhlaseni krizového
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stavu a s tim spojend omezeni zakladnich prav a svobod obyvatelstva.

UHERSKE

Sprévni HRADISTE
obvod ORP e
v Poledovi
UH o O
llHER'S\LH-‘:k
OSTROH
Obrazek 16 Hranice spravniho obvodu [41]
V piipadé€ vyhlaseni celoplosné karantény v disledku zamezeni pienosu
nakazy mezi obyvatelstvem by bylo mozné vyuzit bezpilotni prostiedky
Navrh pro monitoring pohybu osob v obdobi zdkazu vychazeni, dale pro
avr
monitoring shlukovani osob na vefejnych mistech a monitoring
vyuZziti o ‘
dodrZzovani hygienickych pravidel. Na upozornéni poruSovani téchto
bezpilotniho '
nafizeni by bylo moZné vyuzit zavéSeny megafon na konstrukci
prostifedku

bezpilotniho prosttedku. V pfipadé uzavieni obci by bylo mozné
monitorovat okoli obce a pfistupové komunikace. Kontrolni lety by se

mohly provadét naméatkoveé na celém tizemi spravniho obvodu ORP UH.
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Epizootie

Ve spravnim obvodu ORP UH je dle analyzy UO UH — HZS ZLK sedm

podnikt, které se zabyvaji velkochovem zvifat. S chovem vétsiho poctu

Strucny o L . ) ) . .. y oy
) zvifat je spojeny mozny vznik epizootie. Rizikem mozného Sifeni
popis . . . o s o 1x Ty
epizootie je také nédkaza zvifat Zijicich ve volné piirod€. Rizikovou
MU/KS
skupinou jsou obzvlasté¢ divoka prasata, ktera v minulosti ve Zlinském
kraji postihl prase¢i mor.
B . N jiedl Bohuslavi
587 ! apajedia u Zlina
Spytihnév
Eﬂ raplice £ Doubravy
Ry - Brezolupy
$i ';"‘ énovice [l
Velkochov L . @ sy
zvitat g Uhers o
Osvétimany 3 e ‘\. Hradisté
v ORP UH ) l," : - Hradéovice =
oleSovice P ’ ' - = L by . Brod
7 MNedakonice Kunovice El\ <~
Domanin |,/ = Uhersky V7, _
Ostroh’ +* Ostrozska Viénov
! # Nova Ves Hiuk !
Moravsky Pisek 4 Ba
Obrazek 17 Mozny vznik enzootie [38]
V prvnim piipadé by bezpilotni prosttedek bylo mozné pouZit pro
monitoring uhynulych zvifat a celkovému zjisténi aktudlniho stavu
o nakaze. Pro vyuziti by bylo vhodné pouZit bezpilotni prostiedek
mensiho typu s ochrannou kleci, kterd se vyuziva pro lety ve stisnénych
Navrh
.. prostorach. Navrzeny zpusob pouziti bezpilotniho prostiedku by zkratil
vyuziti ) )
o nutnou dobu pobytu zasahujicich jednotek v misté nakazy.
bezpilotniho
prostiedku V druhém ptipadé by bylo mozné vyuzit bezpilotni prostiedek na

vyhledani nakaZenych prasat ve volné piirod€. Pro moznost vyhledavani
prasat v nepifehlednych a zalesnénych oblasti by bylo vhodné pouzit
termovizni kameru, kterd by rozlisila tepelné rozdily v ptirodé. Timto

zptisobem by mohla byt zmonitorovana vétsi oblast mozného pohybu
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nakazenych zvitat. Mén¢ efektivni by bylo vyuziti termovizni kamery
v letnich mésicich, kdy tepelné rozdily v ptirodé¢ nejsou dosti odlisné
a vyhledani zvitat by bylo tak ztizené. V letnich mésicich by monitoring
oblasti bylo vyhodnéj$i provadét v nocnich a rannich hodinéach, kdy

teplotni rozdily nejsou tak odlisné jako pies den.

6.5 Zivelni pohromy

Snéhova kalamita, vichrice

Vznik mimotadné udalosti v disledku sné¢hové kalamity nebo vichfice ve

5 spravnim obvodu ORP UH je urCitym rizikem, které muize ovlivnit
Stru¢ny . o _ . )
) zivoty tisici obyvatel v daném regionu. Snéhova kalamita vétsiho
popis

rozsahu by ochromila dopravu a uvéznila by obyvatelstvo v jejich
MU/KS

domech. Vichfice, ktera by zasdhla danou oblast, mize vyvracet stromy,

odnaset neptipevnéné konstrukce, nicit stfechy a ohrozovat lidské zivoty.

V pribéhu hustého snézeni a silného vétru by nebylo mozné vyuzit
bezpilotni prosttedek pro monitoring postizené oblasti. Bezpilotni
prostiedky maji své provozni limity a nejsou schopny za téchto ztiZenych
povétrnostnich podminek 1état. Vyuziti by bylo mozné aZ po odeznéni
hustého snézeni nebo v druhém ptipad€ az po zklidnéni silného vétru na
Navrh béZny stav. V piipad€¢ snéhové kalamity by bylo moZzné monitorovat
avr
. prijezdnost komunikaci a hlasit polohu osob v uvizlych automobilech,
vyuZiti
které by bez pomoci zachrany mohly byt uvéznény i1 nckolik hodin.
bezpilotniho o _ _ _ _
Monitoring by se spiSe zaméfil na vedlejsi komunikace mezi UH
prostiedku ] . .
a okolnimi obcemi, které by pravdépodobné nebyly v obdobi kalamity
pravideln€ udrzovany. V druhém ptipadé po odeznéni silného vétru by se
bezpilotni prostiedek dal vyuzit na celkové zmonitorovani poskozenych
budov, konstrukci stfech a zalesnénych ploch. V obou ptipadech by se
dalo vyuzit bezpilotni prostfedek na individudlni pfipady, dle aktualniho

stavu v postiZené oblasti spravniho obvodu ORP UH.
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Vyznaceny letovy prostor je navrzen na modelovou situaci snéhové
kalamity, kdy v tomto pfipadé¢ by bezpilotni prostiedky mohly
. monitorovat komunikace a obce v okoli UH. Mista vzletu jsou navrZena
Cinnost

v postiZené

lokalité

tak, aby operatofi bezpilotniho prostiedku mohli vyuzit prvni sjizdné
komunikace pro plnéni tkolu. V ptipadé letu mimo dohled operatora by
musela byt provedena dekonflikce v prostoru CTR Kunovice. Lety na
letiSti Kunovice by byly s nejvétsi pravdépodobnosti pozastaveny,

vzhledem k dané snéhové kalamité.

6.6 Havarie v silni¢ni dopravé

Komunikace E 50 27,2 km, I 55 24,6 km

Struény

popis
MU/KS

Ve spravnim obvodu ORP UH jsou dvé komunikace kategorie prvni
ttidy. Jednou z nich je komunikace E 50, kterd vede smérem z Otrokovic
pies UH do Uherského Ostrohu a druhou je komunikace I 55, kterd vede
z obce Buchlovice smérem do Uherského Brodu. V piipad¢ havarie
v silni¢ni dopravé by pravdépodobné doslo k vytvoreni dopravni kolony
v mnohakilometrovém useku a doprava by tak musela byt odklonéna

jinym smérem. Pfi havérii by mohlo dojit ke zranéni osob, Uniku
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provoznich nebo ptepravnich kapalin, prevraceni nebezpecného nakladu,

ktery by mohl poskodit Zivotni prostiedi.

Pti hromadné silni¢ni nehodé by bylo mozné vyuzit bezpilotni prostfedek
na monitoring mista nehody a nasledny monitoring aktualni situace

dopravy na hlavnich a vedlejsich komunikaci v okoli havarie. V prostoru

Navrh
5 silnicni havarie by byla moznost pohledu na celou udalost z ptaci
vyuziti ) ]
perspektivy, sledovani Cinnosti slozek IZS a moznost prohledat okoli
bezpilotniho )
mista nehody. V pfipadé¢ uniku nebezpecnych latek by bylo mozné
prostiredku ) ) )
zhodnotit rozsah uniku. Zpozorované informace by tak mohly byt
okamzit¢ poskytovany veliteli zasahu pro jeho zhodnoceni aktudlni
stavu.
55 ] Bfezolupy
Jalubi Topolna
Modra s Svd
@ Velehrad éZpole
Castk
Brestek Bilovice Nedachlebice :
taré
v , Buchlovice Tupesy
Vyznacené zecro) Mistrice f
: . Uherské
komunlkace Stfibrnice oo Hradiété
4 . <0
v ” ¥ Kostelany Hrad¢ovice
S moznym m@ T /e Moravay ot
S « l’
VZletem loaaas Vazany b lesovice y
¥ £ Nedakonice
vin Ofechov 74
427104 7 Ostrozska
Domanin ’ Nova Ves
7 Uhersky i
Obrazek 19 Komunikace E 50, I 55 [38]
Prvni varianta vyuziti bezpilotniho prostfedku je navrzena pro Cinnost
v misté silniéni havérie. Pro dany pfipad je nezbytné, aby v prvni
vyjezdové skupiné slozek IZS byl zaclenén operator s bezpilotnim
Cinnost

v postiZené

lokalité

prostfedkem. Vzhledem k nasledné obtiZzné dostupnosti do mista havarie
by bylo pro operatora s bezpilotnim prostiedkem ¢asoveé narocnéjsi se na
misto z4sahu dostat v€as. Po pfijezdu na misto zdsahu by bezpilotni
prostiedek mohl poskytnout celkovy pohled na danou situaci a mohl by
s vyuzitim termovizni kamery zmonitorovat blizké okoli pro ptipad

vyhledani zranénych osob spojené s nehodou. V druhém ptipad¢ by bylo
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vhodné vyuzit vytipovand mista vzletu pro monitoring urcitého useku
komunikace a sledovat havarii z vét§i vzdalenosti. Druhd moznost by
byla spise vyuzita jako doplnujici informace pro fidici organy slozek
IZS. Pro vyuziti bezpilotniho prostiedku mimo dohled pilota by musel

byt proveden dohovor s fidicim letového prostoru CTR Kunovice.

6.7 Havarie v Zelezni¢ni dopravé

Zelezni¢ni trat’ & 330 Prerov — Bireclav

Ve spravnim obvodu ORP UH je situovana Zelezniéni trat
¢. 330, ktera vede z Prerova pres Staré Mésto do Breclavi. V ptipadé
Stru¢ny ) _ )
) havarie vétsiho rozsahu na zelezni¢ni trati by pravdépodobné doslo
popis i -
MU/KS k vykolejeni vlakové soupravy, kterd by zapficinila zranéni osob nebo
moznym ztratdm na lidskych zivotech. Dojit by mohlo i k materidlnim
Skodam a v ptipad€ ptepravy nebezpecnych latek k jejich uniku do okoli.
Pro dany ptipad vzniku havarie by bezpilotni prostfedek mohl v prvni
Navrh fazi zmonitorovat okoli vlakové soupravy, a tak zjistit aktualni stav
avr
. rozsahu havérie. VyuZzitim termovizni kamery by mohla byt zjisténa
vyuZziti
poloha zranénych osob v okoli a pro pfipad nehybnosti navadét slozky
bezpilotniho o _
IZS k jejich dohledéani a zachrang. V piipad¢ tniku nebezpecnych latek
prostiedku . ) ‘
do okoli by byla moZnost zmonitorovat ohroZené objekty v okoli, jako
jsou napftiklad vodni toky a vodni plochy.
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S nejvétsi pravdépodobnosti by Zelezni¢ni havarie mohla nastat v usecich
mezi obcemi, kde vlakova souprava dosahuje vétsi  rychlosti
. a pravdépodobnost havérie je zde vyssi. V ptipad¢ havarie by bezpilotni
Cinnost

v postiZené

lokalité

prostfedek mohl byt vyuzit pfimo v misté zasahu. Na obrazku ¢. 20 jsou
zakresleny monitorované useky s vyznacenymi vodnimi toky v tésné
blizkosti Zelezni¢ni traté. Pro monitoring Zelezni¢ni havarie by bylo
vhodné provést dohovor s organy CTR Kunovice a vymezit vzdusny

prostor pro danou oblast.

6.8 Pozary

Rozsahlé pozary — budovy, polni kultury, lesni porosty

Struény

popis
MU/KS

Dle statistiky nehod ve spravnim obvodu ORP UH jsou poZary
nejbéznéjSimi  udéalostmi v regionu. Rozsahlé poZary mohou byt
zplisobené havarii, trestnou cCinnosti, nedbalosti, Zhafstvim a jinymi
faktory, které mohou byt pfi¢inou mimotadné udalosti. Mezi rizikoveé

oblasti patii velké vyrobni podniky, polni kultury nebo lesni porosty.
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vrwe

lze bezpilotni prostfedek vyuzit pro podporu velitele zasahu pfi jeho

Navrh rozhodovani, koordinaci pozéarnich jednotek, zhodnoceni aktualniho
vyuziti stavu a stiezeni oblasti. Po pfijezdu na misto zasahu by bezpilotni
bezpilotniho prosttedek mohl zmonitorovat hofici objekt a vyhledat pomoci
prostiedku | termovizni kamery epicentrum poZzafisté. Po celou dobu haseni objektu
by bylo mozné kontrolovat bezpe¢nost pozarnich jednotek a poskytovat
jim informace o §ifeni sméru pozaru.
Vyznacené
letové
oblasti
Moraveky Plack? 5
Obrazek 21 Mozné oblasti plosného pozaru [38]
Mista vzletu bezpilotniho prostiedku jsou zvolena tak, aby v ptipadé
pozaru vyznacenych ploch bylo mozné ovlddat bezpilotni prostiedek
z mist, kterd jsou situovana na mistech s vyssi nadmoiskou vyskou oproti
okoli. V tomto navrhu by bezpilotni prostfedek byl vyuzity na ploSny
Cinnost monitoring véEtsitho Uzemi pro zajiSt€éni komplexnéjsiho pohledu na

Vv postiZené

lokalité

rozsahly pozar. Pro moznost vyuziti bezpilotniho prostfedku by bylo
nutné provést prostorovou dekonflikci v CTR letiS§t¢ Kunovice. Pro
vyuziti bezpilotniho prostfedku by byla zvolena letova hladina v prostoru
(G), a to do vysky 300 m AGL. Pro ziskani detailnéjSich obrazovych dat
je mozné zvolit vzletové misto v okoli poZaru dle aktualni situace

a potieby velitele zasahu.
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7 DILCi ZAVER PRAKTICKE CASTI

Po zhodnoceni vyuZiti bezpilotnich prostiedki v CR je zfejmé, Ze oblast vyuziti je velmi
Siroka a riznorodd. Hlavni smér vyuziti bezpilotnich prostfedkli je zaméfen na letecké
préace, kterymi fyzické a pravnické osoby ziskavaji obrazova data, kterd jsou zpracovana
a vyuzita pro jejich dalsi pracovni ¢innost. Vyuziti bezpilotnich prostfedkt slozkami IZS je
v soucasnosti také na velmi dobré urovni. Slozky IZS bezpilotni prostfedky vyuzivaji pii
zachrannych a likvida¢nich pracich nebo pro koordinaci jednotek pozéarni ochrany pfi
pozarech, pfi vyhledavani osob v misté zdsahu a v neposledni fad¢ ke kontrole osob

a techniky pfii zasahu.

Bezpilotni prostfedky mohou byt vyznamnym pomocnikem i pfi feSeni mimoiadnych
udalosti a krizovych udalosti ve spravnim obvodu ORP UH. Vznik mimotradnych udalosti
a krizovych situaci ve spravnim obvodu ORP UH neni zddnou neznamou. V minulosti jiz
tuto oblast zasdhly nékolikrat rozsdhlé povodné, které zdevastovaly mistni infrastrukturu
a zpusobily velké Skody na majetku. Pro dany region je zanalyzovdno mnoho

Mrwe

udalosti.

MozZnost vyuzit bezpilotni prostfedky pifi vzniku mimotadnych uddlosti nebo krizovych
situaci ve spravnim obvodu ORP UH je realizovatelnd a da se aplikovat na vSechny
analyzovana rizika. Vyuziti bezpilotnich prostiedkd na konkrétni modelové situace vzdy
obnasi jiné taktické postupy, které vychazi z aktualni situace v zasazené oblasti. V mnoha
ptfipadech je nezbytné zvolit bezpecné misto pro vzlet bezpilotniho prostiedku a urcit
vyhrazeny letovy prostor. Pro vyuZiti vétsi ¢asti letového prostoru je nutné vzdy proveést
dohovor s fidicimi orgdny mistniho letisté. Bezpecnost letu je vzdy nutnd, i kdyz je

v letovém prostoru provozovan maly bezpilotni prostiedek.

Bezpilotni prostiedky pifi feSeni mimofadnych udalosti a krizovych situaci ve vSech
modelovych situaci miZzou kladné ovlivnit postupy slozek IZS a dat jim informace, které
mohou pomoci pii zachrané lidskych Zivotl a zamezit znatnym Skoddm na majetku

a Zivotnim prostiedi.
Zhodnoceni navrhu vyuziti bezpilotniho prostiedku

V pfiipadé vyuziti bezpilotnich prostfedkli pfi vzniku mimotfadnych udalosti a krizovych
situaci je mozné v priib&éhu zasahu vyuzivat prostfedky na mnoho ¢innosti, které vyplyvaji

z charakteru dané udalosti. V mnoha pfipadech je nezbytné pro pouZziti bezpilotniho
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prostiedku provést nékterd opatieni pro zajiSténi bezpecného letu a maximalniho vyuziti
prostiedku. Dulezité je 1 zdlraznit jejich omezeni v provozu, které¢ z veétsi ¢asti vyplyva
z povétrnostnich podminek, predpisti, zdkonii a limitnich konstruk¢énich moznosti

prostiedku.

MozZnosti vyuziti bezpilotniho prostfedku pfi vzniku mimoradné udalosti a krizové

situace na Uherskohradist'sku
e (Celkovy pohled do mista zdsahu z ptaci perspektivy.
e Komplexni zabéry postizené oblasti.
e Kontrola mostt, hrazi a riznych staveb.
e Kontrola pohybu hasi¢skych jednotek v postizené oblasti.
e Monitoring celé délky feky Moravy a Olsavy.
e Monitoring mista nehody a nasledny monitoring aktudlni situace dopravy.
e Monitoring ohrozenych vodni tokl a vodnich plochy.
e Monitoring pohybu osob v obdobi zakazu shlukovani osob na vetejnych mistech.
e Monitoring poskozenych budov, konstrukei stiech a zalesnénych ploch.
e Monitoring prijezdnosti komunikaci.
e Monitoring prvnich pfiznakli kulminace vody.
e Monitoring rozsahu Uniku nebezpecnych latek.
e Monitoring uhynulych zvitat.
e Monitoring vétsiho tizemi.
e Online pfenos.
e PloSny monitoring s vyuZitim maximalniho doletu.
e Poskytnuti informaci pro fidici organy slozek 1ZS.
e Pribézné kontrolni lety nad vodni nadrzi.
e Stiezeni piistupovych komunikaci a stfeZeni objektu.
e Vyhleddvani pomoci termovizni kamery epicentrum pozariste.

e Vyuziti megafonu pro varovani a hlaSeni instrukei.
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Vyuziti termovizni kamery v pfipadé vyhledavani osob a zvifat.
Zachyceni chemickych latek z ovzdusi.

Zajisténi bezpecnosti pozarnich jednotek.

Ziskani informaci pro rozhodovani krizového stabu.

Zjisténi prvotnich informaci veliteli zasahu.

Nutna opatieni pro pouZiti bezpilotniho prostiedku

Cinnost v zamofeném prostoru provadét uvniti hermeticky uzavieného vozidla.
Dohovor s fidicimi organy letist¢ Kunovice.

Nutna stala radiova viditelnosti mezi operatorem a bezpilotnim prostiedkem.
Pouzit bezpilotni prostiedek v nékterych ptipadech s ochrannou kleci.
Provést ¢asovou nebo vyskovou dekonflikei.

Provést dohovor s RLP Praha.

Ptenos obrazu k veliteli zadsahu.

Urcit prostor vzletu a vymezit letovy prostor.

Ur¢it rozsah prostoru.

Ur¢it zalozni misto pro vzlet.

Vytipovat prostory dle zkuSenosti operatort bezpilotnich prostredkd.

Vyuzit letovou hladinu tfidy G, a to do vysky 300 m nad terénem.

Vzlet z vy$$i nadmotské vysky.

Zaclenit bezpilotni prostiedek do prvni vyjezdové skupiny.

Omezeni provozu bezpilotniho prostiredku

Absence odpovidace pro identifikace polohy za letu.
Doba provozu — kapacita baterii.

Husté sn€zeni, dést.

Let nad zéstavbou.

Nezkusenost operatord.
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e Provozni limity bezpilotniho prostfedku — dolet.
e Ruseni radiového signalu.

e Silny vitr.
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ZAVER

V soucasnosti jsou bezpilotni prostiedky na vyrazném technickém vzestupu, oblast jejich
vyuziti je Siroka a firmy, které bezpilotni prostfedky vyrabi, mohou nabizet nespocetné
mnoho konstrukénich typt s riznym softwarovym vybavenim. Od toho se také odviji

w7

zdokonalovani jejich senzort.

Moznost pouziti bezpilotnich prostfedkt vSak brzdi stale nedotfeSend pravni Gprava, ktera
z divodu bezpec¢nosti ve vzdu$ném prostoru nepovoluje naplno jejich provoz. Vyuziti
bezpilotnich prostfedki pro letecké prace je podminéno znalostmi operatora v oblasti
vzdudného prostoru a registraci bezpilotniho prostfedku na UCL. Bezpilotni prostiedky
v mnoha pfipadech pouzivaji i slozky IZS. Moznosti, které jim bezpilotni prostfedky
v soucasnosti nabizi, jsou velkym krokem k ziskani vice informaci v misté zasahu, které

jsou nezbytné pti zdolavani mimotadnych udalosti nebo krizovych situaci.

MozZnosti uplatnéni bezpilotnich prosttedkli ve spravnim obvodu ORP UH pfi vzniku
mimotradnych udalosti a krizovych situaci je mnoho. O tom vypovidaji i navrhy, které

vychézi z moznych rizik na Uherskohradist'sku.

Po zhodnoceni vystupli z bakaldiské prace a sumarizaci ndvrhl vyuziti bezpilotnich
prostfedkli na Uherskohradist’sku 1ze konstatovat, Ze potizeni bezpilotnich prostiedkl je
aktudlni téma pro vSechny slozky IZS. Diky vypracovanym navrhiim muze vedeni stanice
UO UH - HZS ZLK oteviit otazku potizeni bezpilotnich prostfedki a moznost nasledného

vyuziti pfi konkrétnich zasazich.

Vysledek prace naznauje 1 urcitd uskali, kterd jsou nutna pii provozovani bezpilotnich
prostiedkil vzit v potaz. Pro pouZiti bezpilotniho prostiedku v ptipadé zadsahu a nutnosti
vyuziti vét§iho vzduSného prostoru je nezbytné provadét dekonflikei s jinymi uZivateli
letového prostoru. V piipadé realizace pofizeni bezpilotnich prostfedki HZS bude nutné
provést koordina¢ni poradu s piisluSnymi organy fizeni letového provozu o postupech
vyhrazeni pracovniho prostoru pii vzniku mimofadné udélosti nebo krizové situace.
V pfipadé mozZného pofizeni bezpilotnich prostiedkii je nezbytné vytvorit
1 specifikaci parametrii bezpilotniho prostfedku tak, aby, bylo zajiS§téno jeho maximalni
baterii, mozny dolet, ktery by mél byt alesponi 10 km, odolnost proti povétrnostnim

podminkam, a to obzvlasté rychlost vétru, kterd je nejvétSim omezenim provozu pro
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bezpilotni prosttedky (mozny provoz v rychlosti vétru 0 — 10 m-s™), schopnost pienaset
obraz na externi zafizeni, tak aby mohl kdokoliv z fidicich organi mit online vystup
z kamery bezpilotniho prostfedku, senzory pro méfeni radiacnich a chemickych latek
z ovzdus§i a v neposledni fadé mit ve vybavé i kameru pro no¢ni vidéni a megafon.
Piinosem bakalafské prace je vytvoreni uceleného teoretického pohledu na problematiku
provozu bezpilotnich prostiedkli ve vzdusném prostoru. Dale vytvoteni navrhu pro vyuziti
bezpilotnich prostiedkli ve spravnim obvodu ORP UH pfii vzniku mimoiadnych udalosti
a krizovych situaci. Z praktického hlediska je 1 moznost potizeni bezpilotnich prostiedkti
u jednotky PO UO UH — HZS ZLK. Z pohledu ochrany obyvatelstva vysledek prace
roz$ifuje dals$i moznosti, které mohou byt pfinosem pii zachrané lidskych zivotl, zivotl

zvitat a zivotniho prostredi.
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