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ABSTRAKT

Tato prace s ndzvem ,,Charakteristika rizik v historickém kontextu a jejich predikce do
budoucnosti je zaméfena na rizika technologického vyvoje =z hlediska minulosti,
soucasnosti a jejich analyza a predikce do budoucna. Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou
a praktickou. Cilem prace je podivat se na technologicky vyvoj od minulosti a jak se s Casem
méni a analyzovat rizika, které¢ pfinasi. Vzhledem k rozsahlosti problematiky, byla prace
specifikovana do tii okruhi a to: Ekonomika, zneciSténi a energetika. Vyhodnoceni
probihalo pomoci dotazniku, kterého se ucastnilo 8 lidi odborného zamétfeni na danou

problematiku a dale byla jednotliva rizika ohodnocena pomoci vazeného pruméru.

Kli¢ova slova: technologie, automatizace, rizika, vyvoj, ekonomika, zne¢isténi, energetika

ABSTRACT

This thesis ,,Characterisation of risks in historical context and their future prediction® is
focused on risks of technological advacements in terms of past, present and their future
analysis and prediction. This thesis is divided into theoretical and practical part. The main
goal is to look at technological evolution from past and how it changed, then analyse risks
that it could bring. Because of how vast this topic is, it was divided into three subjects:
Economy, pollution and energy. Evaluation was made by form, that was answered by 8

people in specialized fields, then each of every risks was rated by weighted average.

Keywords: technology, automatization, risks, evolution, economy, pollution, energy
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UvVOD

Tato prace byla vybrana z divodu rychle narustajiciho technologického vyvoje a jeho zasahy
do vSedniho Zivota nas vSech. Uz od nepaméti se lidé potykali se zménami z divodu
automatizace a pozd¢jsi digitalizace, a 1 pres Casté uskali, nam nezbyvalo nikdy nic jiného
pouze o malé kricky, vzdy se vSe docela rychle vyftesilo. AvSak dnes uz se nejedna o malé
kracky, nybrz o velké skoky, které mohou ze dne na den kompletn¢ zménit svét kolem nas.
Vyvoj mn¢ fascinuje uz delsi dobu a vzdy jsem si kladl otazky, jak ovlivni chod spole¢nosti

Vv nadchazejicich letech a zrovna jestli ma generace, zazije ptrevrat.

Cilem této prace je podivat se na technologicky vyvoj z hlediska minulosti, pfitomnosti a na
zaklad¢ poznatk z literarni reSerSe vybrat technologicka rizika s nejvétsi pravdépodobnosti

budouciho vyskytu, které¢ by mohla technologie piinést a dale je analyzovat.

Stézejni Cast teorie bude zamétena retrospektivné na technologicky vyvoj s vytyCenim
n¢kolika bodl v historii, které si myslim, Ze jsou pro moji praci dilezité jako tfeba: vznik a
prvni pouziti knihtisku, prvni vyuzZiti elektrické energie, parni stroje a industrialni revoluce,
Ford a jeho inovace v montazi a sestaveni prvni linky az k vyvoji tranzistort, prvnich

pocitact a umélé inteligence.

Praktickd cast bude zameéfena na problémy, kterymi dnes lidé celi a které by mohli
v disledku technologického posunu nariistat a stat se velkym riziky v budoucnosti. Tyto
problémy budou z analyzovany se snahou najit vhodna tfeSeni nebo alespon poukazat na
jejich zavaznost, kdyz se v nejblizsi dob€ nebudou fesit. V prvni ¢asti budou predstavena
rizika, kterd byla vybrana z literarni reSerSe a vyskytovala se nejcastéji a dle prizkumu
budou mit nejvétsi dopad. Druha €ast se zabyva samotnou analyzou vybranych rizik a

predikce jejich dopadu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DULEZITE POJMY

Zacatkem budou ptibliZzeny pojmy, které jsou do uré¢ité miry zakladnim stavebnim kamenem
této prace. Jedna se o Mooriiv zakon a Druhy vék stroji. Koncept Moorova zakona, nebo
tedy spiS§ myslenky, spociva v konstantnim navySovani procesni vykonnosti vyjadieny
exponencialnim grafem. Co je velice zajimavé na tomto ,,zdkonu* tak to, Ze uz desitky let je
uvadén jako jeden z nejptesnéjSich ukazatelli, ackoliv byl sdm autorem parkrat pozménén.
JakoZto exponencialni graf si miizeme predstavit pomalu rostouci hodnoty, které eventualné
zacnou dosahovat obrovskych ¢isel a v ten moment ptichazi na fadu ,,Druhy vék stroju“
myslenka, kterd poukazuje na moment, kdy se za¢nou ¢isla posouvat do takovych hodnot,
které lidsky mozek piestava chapat. Toto bude zminéno z divodu toho, Ze se k takovym
¢islim pomalu dostavame a odhaduje se, Ze nynéjsi generace tyto pievraty pociti nejvice.

(Gordon, nedatovano)

1.1 Mooruav zakon

Gordon Moore, spoluzakladatel Intelu! a nejznamé&;jsi pro své tvrzeni, které uéinil v ¢lanku
roku 1965. Tento ¢lanek se objevil v ¢asopise pod titulkem ,, Cramming More Components
onto Integrated Circuits ““—,,Vkladani vice komponentli do integrovanych obvodii“. V tomto
¢lanku hovotil o tom jak ,,vecpat® co nejvice riznych komponentl na jeden €ip, priméarné
tvofeny z kiemiku. I pfesto ze byli tyto Cipy docela mladé, necelych 10 let, pronesl
LIntegrované obvody nas dovedou k velkym zazrakim v podobné stolnich pocitaci nebo
alespon k terminaliim, které budou napojeny na jeden velky, centralni pocita¢. Automaticky
fidici auta nebo prenosné komunikacni zatfizeni.” Ale nejznaméjsi vyrok, diky kterému se

proslavil byl:

., Rychlost vyvoje strojut a jejich komplexnost za minimalni cenu se
navysuje takirka dvojndasobné kazdy rok... V priitbéhu nadchazejicich let
miuzeme ocekavat pravdivost tohoto tvrzeni ne-1li narist. V ramci delsi
casove periody je toto tvrzeni nejasné, ale verim, Ze neni ditvod si myslet,
Ze se nebude konstantné udrzovat alespon 10 let.“ Gordon E. Moore,
1970

Komplexnost za minimalni cenu se rozumi, jak moc velka vypocetni sila se da koupit za
1 dolar. Vzhledem k tomu, jak moc odvazné toto tvrzeni bylo, drzelo se docela dlouhou
dobu. Pocet tranzistorti se konstantn¢ zvysoval od roku 1962 az do roku 1965. Z ¢ehoz

vychazelo Ze vypocetni sila vzroste pétsetkrat od roku 1965 do roku 1975. Bohuzel se tak

1 Americka technologicka spoleénost vytvéiejici polovodice.
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nestalo a Moore se snazil své tvrzeni poupravit a dosel k ndzoru, Ze na dvojnasobek je
potfeba mésicti 18 z ptedchozich 12. I pfesto ze s timto zdkonem bylo par problémi a

nepiesnosti, drzel se skoro pul stoleti.

Moortiv zdkon neni stejny jako tieba zédkon termodynamiky nebo zakony fyziky. Ty
popisuji, jak funguje vesmir at’ se ndm to libi nebo ne, nelze je zmenit a jsou konstantni. |
ptfesto Ze technologie Sla dopfedu, pro¢ nezacali letadla 1état dvakrat rychleji? Proc se
nezvysila efektivita fosilnich paliv? Pro¢ nejsme schopni prepravovat dvakrat tolik? Proc se
tedy pocitae zenou nadale dopfedu? Mame dva hlavni divody. Prvni, tranzistory, stejné
jako auta, letadla, lodé¢ ¢i vlaky jsou omezené zakony fyziky (nemtzeme stavét tranzistory
mens$i jak atomy) ale v digitalnim svété jsou tyto ,,zakony* ponékud volngjsi a daji se ohybat.
Tteba kolik elektroni se da poslat skrze integrovany obvod nebo jak rychle miiZzou cestovat
svételné paprsky optickym kabelem. Jednoho dne se stane, ze Moorlv zakon narazi, coz se
muzeme ocekavat vV nadchazejicich 15 letech, ptedevsim protoze zatim nechapeme podstatu
problému a dokud nezname feseni, nemizeme postoupit dal. Za druhé, snaha se Moorovu
zakonu vyrovnat a vymyslet okliky a zkratky k dosazeni cile. Jak vloZit vice tranzistor na
¢ip? Misto toho abychom je davali vedle sebe, co takhle je davat na sebe! Optické kabely
jsou piehlcené? Co takhle multiplexing, posilani signalu obéma sméry s jinou frekvenci
namisto jednoho sméru. Toto vidime potfad, kdykoliv se blizime ke konci moznosti dané
technologie, par chytrych hlav vymysli zptisob, jak obejit limity nam zname fyzikou.
,, Pokud pouzivdte stejnou technologii, tak ji z principu dostanete na jeji

limit. Pravdou je, Ze upravujeme tu stejnou technologii uz 40 let, a zatim
tu nevidim duvod, proc¢ by to nemohlo fungovat dal. “

-Mike Marberry, vykonny feditel Intelu

(Gordon, nedatovano) (Erik, 2015)
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1.2 Mooruv zakon dnes

Jak je vidét z grafu nize, Moortv zdkon zpomaluje a dostavame se do bodu, ktery byl jiz
zminén. Na grafu je mozné sledovat rist poctu mikroprocesorti v prub¢hu 42 let, kde
oranzova ,,Tranzistors® oznacuje pocet tranzistora v tisicich, modra vykon jednoho jadra,

zelend frekvenci, ¢ervend spotfebu a ¢erna pocet jader.

42 Years of Microprocessor Trend Data
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Origingl data ug 1o the year 2010 collected and ploited by M. Horowitz, F. Labomie, O, Shacham, K, Qluketun, L, Hammand, and C, Batlan
Mew plot and data collected for 2010-2017 by K. Rupp

Graf 1 — 42 let vyvoje mikro¢ipt (Rupp, 2017)

Na toto téma se vyjadtil hlavni CEO (Chief Executive Officer) spole¢nosti nVidia (vyrobce
grafickych karet) Jensen Huang: ,, Odpocivej v pokoji Mooriiv zdkone. Mél si dobry Zivot. *
Tohle si alesponi Jensen mysli. Klicovou soucasti polovodic¢t jsou tranzistory, neobvykle
malé elektronické spinace, které funguji na jednoduchém principu 0 a 1 tedy Ano a Ne, které

zpracovavaji veskera data od ¢asu na mikrovinné troub€, az po slozity algoritmus na chytrém

telefonu.

Moortv zakon se pouzival jako takovy ukazatel k vedeni vyvojaii. Bohuzel nyni se velikost
tranzistorti dostava do mensich a mensich rozmérti, pomalu se bliZicich atomu. Samoziejmé,
je moznost je pofad zmensovat, ale technologie k tomu potiebna je extrémné slozita a cena

obrovska. (Huang, 2019) (Tibken, 2019)
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I ptesto ze Moortv zakon ,,zanikl* koncem roku 2019. Jeho myslenka z n¢j ucinila fenomén

Vv dnesni pocitatové dobg, berte ho jako staly ton v pozadi nasi ekonomiky. (Erik, 2015)

1.3 Druhy vék stroji

Nase mozky maji docela problém chépat exponencidlni rist, a to predevsim predvidani, jak
velka ¢isla mohou byt. Vyndlezce a futurista Ray Kurzweii dost ¢asto odkazuje na starou
legendu z Indie o Sachach, ktera se odehrala cirka v Sestém stoleti za Guptovi fiSe. Pfib¢h se
ma n¢jak takto: Jeden velice chytry muz vycestoval do Pataliputry, hlavniho mésta, a
predstavil cisafi svlij vynalez ,,Sachy®. Vladce byl tak ohromen, Ze chtél tviirce odménit za
tak skvostny vytvor. Vynalezce doporucil, at’ pouziji policka na Sachovnici, které rozhodnou
o vysi jeho odmény, tak, ze na kazdé policko polozi dvojndsobné mnozstvi zrnek ryze.
»Necht se tak stane* prohlasil vladce, pfekvapen vyndlezcovou skromnosti. Moortv zdkon
a alespon zakladni znalost exponencialniho ristu nam dovoli vidét, to, co cisai prehlédl.
Dvojnasobni ¢ehokoliv, klidné¢ i malého ¢isla, nas muze dovést k obrovskym sumam,
v nasem piipad¢ k vice jak 18 kvintilionim zrnek ryze. Mnozstvi ryze vétsi jak Mt. Everest,
vice ryze, nez bylo vyprodukovano v celé historii naseho svéta. Uz v plilce Sachovnice by to
pfichazelo na 4 miliardy zrnek ryze a v ten moment se zacal cisai' obavat. Problém je ale
V tom, jak se zacali dostavat ptes druhou polovinu Sachovnice, tam se zacali dit divné véci.
Samoziejmé, Ze se to cisafi nelibilo a v nékterych verzich tohoto pfibehu nechal vynélezce

popravit, Ze si z néj délal srandu.

A proc¢ je tento piib&éh zminén? Zaciname se dostavat do druhé poloviny Sachovnice, kde se

hodnoty dostavaji do obrovskych vysin. A jak ekl Ernest Hemingway:

,,Jak jsem zbankrotoval? Dvéma zpuisoby, pomalu a pak okamzite
Stejna mentalita se da pouzit i zde, pti vzniku prvnich pocitach a technologii Sel vyvoj docela
pomalu, berme ho jako jedno zrnko ryze, ale diky Moorovu zakonu a tim, jak se technologie
vyviji a ,,dvojnasobi“ kazdych 18 mésici pfechazime z pomalého vyvoje na okamzity
v nejblizsich letech. Cisla jako miliarda neni zas tak moc z pohledu dne$niho svéta, ale
jakmile se za¢neme dostavat do triliont ¢i kvadrilioni zaéneme ztracet piehled, stejné jako

nas cisar s ryzi. (Erik, 2015)
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2 TECHNOLOGICKY VYVOJ

Kdyz se podivame na historii a diivejsi vyvoj, v ramci téch mnoha let to byly z poc¢atku spise
malé kricky. Sem tam se néco vymyslelo, co sice civilizace a lidskou rasu posunulo kuptedu,
v daném case tak podstatné, ze to posunulo vyvoj skokem. Od naSich ptedkl pobihajicich
po planinéch s primitivnimi nastroji naprosto zdéseni fenoménem jako bylo ,,oheii*, k vyvoji

kola apod.

Zakladni premisou vyvoje je usnadnéni existence cloveka po veskeré strance nutné k preziti.
Jakozto tvorové vynalézavy a vychytrali se snazime ke vSemu pfistupovat s nadSenim, jak

by to §lo udélat jinak ¢i jak dany proces vylepsit.

2.1 Knihtisk

Evropa, rok 1400 nas ptivadi k panovi jménem Jahannes Gutenberg. Roku 1450, potom co
se mu podaftilo sehnat dostatecné finance, ho napadlo, Ze by se dal modifikovat lis na vino
tak, ze by obsahoval pohyblivé desky s pismeny, podobné jako u toho na zelezo, které se
namocili do inkoustu a poté byli vtlaCeny na papir. A najednou se zrodil knihtisk, zpocatku
primitivni, ale cokoliv, co usnadni praci a néco zautomatizuje, by se dalo povaZovat za
obrovsky technologicky skok. Gutenberg na svém knihtisku nadale pracoval a roku 1455
vytiskl nékolik kopii Bible dokonce 1 latiné. Takto vyti§t€éna kniha méla 42 tadki textu,

dokonce i barevné ilustrace. (Bellis, 2020)

2.2 Elektricka energie

Elektricka energie se bézné vyskytuje v ptirod¢, takze by se vlastné technicky neméla
oznacovat za ,,vynalez®, na co se ale spi§ zaméfime, tak kdo ji objevil, ¢i jak byla prvné

vyuzita.

Od konce 16. stoleti do 18. stol se provadelo spoustu pokusii s elektrickym proudem,
zjistovalo se, jak funguje, pro¢ tienim dvou latek vznika staticka elektiina a dal$i podobné
malé objevy. Hodné se na téchto vyzkumech podilel William Gilbert ¢i vySe zmiflovany
Benjamin Franklin. Na zacatku 19. stoleti Italsky fyzik Alessandro Volta objevil, Ze
specifické chemické reakce mohou produkovat elektricky proud. A stal se prvnim ¢lovekem,

ktery vytvoril staly tok elektrického naboje.
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V druhé ctvrting 19. stoleti se dostavalo vyuziti elektrické energie, kdyz Michael Faraday
vytvoril prvni dynamo (primitivni generator), ktery vyfeSil veskeré problémy s tvorbou
energie. Jeho dynamo vyuzivalo magnet, ktery se pohyboval v médéné civce. Tento vynalez
oteviel dvefe Ameri¢anu, Thomasovi Edisonovi a britskému védci Josephovi Swanovi, ktefi
vymysleli kazdy typ zarovky, které mohly svitit i nékolik hodin. Oba pak spojili sily a

vytvorili firmu a pomoci svych zarovek roku 1882 rozsvitili prvni New Yorskou lampu.

Koncem 18. stoleti a zacatkem 19. se k tomuto rozvoji pfipojil inzenyr, vynalezce a dale
také nazyvany jako elektricky ,,mag*, srbsky Nikola Tesla, ktery pfispél mnoha inovacemi.
Pracoval s Edisonem a pozdg¢;ji si ptipsal spoustu dal$ich prilomu v elektromagnetismu jako

bylo radio ¢i motor na stiidavy proud.

Dalsi co pozdé&ji pracovali s elektrickou energii byly James Watt, Andre Ampere a némecky

matematik George Ohm.

Takze to neni jen jeden ¢lovek co ,,vynalezl® elekttinu, ale jedna se o koncept, ktery je znam
tisice let a k tomu, jak ji vyuzit se pfipsala spousta lidi, kteti do této studie vlozili sviij Zivot

a nadSeni. (Atkinson, 2014)

2.3 Parni stroje

Jesté pred benzinem pohanénymi stroji, byli veskeré dopravni prosttedky a masSiny pohanéné
parou. Koncept jako takovy, Ze by se para dala pouZit jako pohon, je datovan tisice let zpatky
Heronovi z Alexandrie, ktery takovy pohon nazval Aeolipile. V pribéhu historie bylo
spousta lidi, ktefi si hrali s mySlenkou tepla pohéanéjici stroje. Jeden z nich byl kdo jiny nez
Leonardo da Vinci, ktery nakreslil design pro parou pohdnény kanon. AvSak prvni funkéni
parni motor k ndm pfiSel az za¢atkem 17. stoleti a dostal se do praktického vyuziti jen diky

témto tfem lidem: Thomas Savery, Thomas Newcomen a James Watt.

Thomas Savery byl anglicky vojensky inzenyr a vynalezce. V roce 1698 si nechal
patentovat sviij prvni parni motor. Na tento napad ptisel, kdyz se snazil diive vytesit problém
pumpovani vody z uhelnych dolt. Tento stroj se sklddal z nddoby, ve které byla umisténa
voda a pomoci tepla vznikala para a zvedala tlak v nadob¢. Takto vyvinuty tlak pak sunul
paru smérem nahoru z uhelnych dold. Na konci své cesty bylo potrubi pomoci vodniho
rozprasSovace chlazeno a tim dochazelo ke kondenzaci. Diky tomu vznikalo vakuum, které

salo vodu z usti trubky, ktery byla umisténa hluboko v Sachtg.
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Thomas Newcomen pochazel taktéz z Anglie, jednalo se o kovafe, ktery vymyslel
atmosféricky parni stroj coz byla modifikace vySe zmiflovaného stroje Thomase Saveryho.
Thomastv stroj vyuzival k praci atmosférického tlaku. Funkce byla takova, Ze se pumpovala
para do nadrze, ktera se poté nechala z kondenzovat diky ¢emuz se vyskytlo vakuum, zvedl

se atmosféricky tlak a posunul pist ur€itym smérem.

Roku 1712 spolecné s Johnem Calley postavili prvni parni ,,Cerpadlo®, diky kterému mohli

efektivné pumpovat vodu z Sachet uhelnych doli.

James Watt skotsky vyndlezce a strojni inZenyr. I pfesto Ze byl Newcomentlv parni stroj
povazovan za vrchol technologického pokroku té doby, byl James pozadan, aby se na n¢j
podival a vymyslel, jak by se dal upravit a vylepsit. Ten nevahal a piisel na spoustu novych

vychytavek, které by ten design vylepsili.

Jedna z nejvétsich inovaci byla pfidani dal$i nadrze propojené ventilem. Oproti jeho
predchidci mél Wattiv design kondenzator, ktery byl schopny zkapaliiovat vodu i
v moment¢, kdy byla hlavni nadrz horka. Tato ,,mala“ zména byla schopna definovat design

parnich strojl té doby a nastolila industrialni revoluci.

Po Jamesovi byla pojmenovana ndm zndma jednotka vykonu ,,Watt* se symbolem W coz se

da vyjadrit jako ekvivalent 1/746 konské sily.

I
o

Il

—

Obrazek 1 — Parni stroj Jamese Watta (Mary, 2019)
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Parni stroje spolu s dalSimi vynalezy byli zdkladnimi kameny industrialni revoluce, ktera
odstartovala rapidni vyvoj, protoze to bylo poprvé, co mélo lidstvo v rukéch tak masivni
mnozstvi mechanické sily — Prvni vék stroji, moment, kdy sice jesté stroje nepremysli za

lidi, ale nahrazuji fyzickou praci. (Bellis, 2020)

2.4 Ford a jeho montazni linka

Zacatkem 20. stoleti byly automobily pouze snéni chudych a hracky bohatych. Jednalo se
slozité stroje, které vyzadovali Soféra a kazdy model se musel fidit jinak, mél spoustu pacek
a bylo uméni néco takového fidit. Henry Ford m¢l ale jiny pohled na véc a jediné co si pral,
aby byl automobil jednoduchy na sestavéni, vefejny vS§em obCanlim za ptiznivé ceny a byl
jednoduchy na provoz — vznik prvniho modelu T, ktery pfivedl revoluci do Americké

spole¢nosti a vytvaroval svét, tak jak ho zname ted’.

Jak se spousta lidi plete, Henry nevynalezl ,,auto®, jen vzal koncept, ktery uz existoval a
snesl ho na troven primérného obc¢ana stfedni ekonomické tfidy. Toho docilil tak, Ze oproti
konkurenci neskudlil kazdy halét, ale vymyslel zptisob, jak automatizovat vyrobu, snizit tim
naklady a tim padem prodavat auta za minimalni cenu a vydélavat na mnoZstevnim prodeji.
Postupem casu diky masivni vyrobé automobilll se jejich cena snizovala a najednou se

Z luxusu stala souéast kazdodenniho Zivota bézného Ameri¢ana.
A jak tedy z automatizoval vyrobu?

Diivégjsi linky neméli Zadné stroje a robotické paze, to se da ocekavat. Ono sestavit auto je
docela jednoduchy proces, stac¢i vdm mit ptipravenou kazdou soucastku, postupné je davat
dohromady jak Lego a na konci vam vyjede hotovy viiz. Toto se pravé snazil vyfesit Henry
Ford a jeho kolega Charlie Lewis (vedouci montaze). Hlavni problém byl umisténi souc¢astek
co nejefektivnéji, aby k nim mél kazdy piistup, kdy je jich potfeba a neztracel se ¢as. Proto
dosli k rozhodnuti, Ze by bylo nejlepsi malé a lehké soucasti umistit do skladu severozdpadné
od haly a nafidit, aby dochézeli kazdou hodinu k zdsobovani. Velké ¢asti, jako byl motor,
htidele apod. uz byli nachystané v hale, protozZe s né¢im tak t€Zkym by se zbyte¢né ztracel

¢as.

Tohle sice znélo jako super napad, v ramci materidlovych dodavek by to uSetfilo spoustu
Casu, ale Fordovi se to nelibilo. A v tom mu to doslo. Co kdybychom s kostrou zacali na

druhé strané haly, pfidali ty nejvétsi ¢asti a postupné s tim dojeli aZz na konec, zatimco
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budeme pridavat nové véci? Pro¢ nosit ze skladl véci do hlavni haly a pfipeviiovat je, kdyz

mizeme jako prvni pfipevnit kola a jezdit po jednotlivych skladech.

Tento navrh byl piednesen Charlie Lewisovi, ten vyskladal materidl podél vyrobni linky tak
jak ho bylo potieba a kazdou ned¢li v Cervenci zkouseli, jak to bude efektivni. A pomoci této

metody sestavili své prvni auto.

»Bylo to jednoduché, upevnili jsme kostru na takové lyze a tahali ji, dokud se nepfimontovali
kola. Poté jsme testovali co ptidélat prvni a jestli jde udélat tohle, zatimco se délalo tamto

atd.”

Bohuzel redlna implementace trvala dalSich 5 let a kone¢né v roce 1913 byly veskeré haly
transformovany na vyrobni linky. Fungovalo to stejné jak prvné zamysleli, s malymi
upravami v Casovych intervalech. Kazda montaz netrvala stejné dlouho proto se museli
nastavovat Casové prodlevy mezi jednotlivymi tkony, aby jednotlivé stanovisté¢ neméli
pauzy nebo naopak nezdrzovali zbytek montaze. Pokud skloubime veskeré tyto soucasti do

jedné, vyjde nam obrovsky, spravné namazany stroj, ktery funguje s maximalni efektivitou.

(EyeWitness to History, 2005)

2.5 Tranzistory

Je nedilnou soucasti kazdého elektronického pftistroje, vypousti slaby signal, stejné jak
kohoutek vodu. Pocate¢ni vyvoj jako kohoutek vyuzival vakuovou trubici, bohuzel ta musela
byt masivni a diky tomu i napajeni nebylo nejmensi. Vzhledem k témto problémim vétsina

elektrické energie unikla jako teplo, a to navic poskozovalo trubici samotnou.

Tranzistor byla mnohem elegantnéjs$i odpovéd’ na potieby tehdejsi doby. Oproti masivni
vakuové trubici byl maly a vyuzival mnohem méné energie. A protoze nebyl tak energeticky

naro¢ny, nevznikalo tolik tepla a mél delsi Zivotnost.

Prvni demonstrace byla 23. prosince 1947 v Bellovych laboratofich v Murray Hill, New
Jersey. Jednalo se o vyzkumné oddéleni spolecnosti Telephone and Telegraph (AT&T).
Osoby podilejici se na tomto vyzkumu byli William Shockley, John Bardeen a Walter
Brattain. William na samotném modelu tranzistoru pracoval skoro 8 let, avsak jediné, co se
mu povedl, tak samotny koncept, bohuzel tranzistor jako takovy nebyl schopny fyzicky
vyvinout. To nas pfivadi k Johnovi a Walterovi, ktefi byli pozvani, aby se s Williemem
spojili a zastoupili v tomto tymu inzenyry, ktefi tuto ,.teorii“ pfivedou k zivotu. To se jim

podaftilo vcelku rychle, za necelé dva roky. Pivodni navrhy pouzivali jako kontakt galenit
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pozdé&ji germanium, to ale nebylo ono a nadéle se snazili najit lepsi material. Nakonec

narazili na kfemik, je dostupnéjsi a nemtze korodovat diky jemné vrstvé oxidu kiemicitého.

Prvni komer¢ni vyuziti se uskutecnilo v Texasu roku 1954, kde byly takové tranzistory
umistény v pfenosném radiu. O tranzistory méla dost zajem i1 Japonska spole¢nost Sony a
odkoupila prava na jejich vyrobu. Roku 1960 Sony zacala vyrabét ve velkém televizory diky
noveé odkoupené technologii a diky tomu se stala technologie vakuovych trubic zastarala.

(San José State University, 2008)

2.6 Prvni pocitace

Historie pocitaclti zacala uz roku 1940 a postupné se vyviji. V ramci dé&jin se pocitace
rozd€luji do urcitych kategorii, tzv. generaci, pfiCemz kazdd vyuZziv4 jinou nebo lepsi

technologii.
Prvni generace (1940-1956)

Jak bylo jiz fe¢eno v ptedchozi kapitole, tak prvni pocita¢e vyuzivali jako obvod vakuové
trubice a magnetické bubny jako pamét’. Byly to drahé, masivni stroje zabirajici n¢kdy i celé
mistnosti a konzumovali kolosalni mnozstvi energie diky cemuz se znacné zahftivali coz

mélo za nasledek Casté poruchy.

Prvni generace se spoléhali pouze na strojni jazyk k tomu, aby mohli fungovat, jednalo se o
tu nejniz8i formu jazyka, které dokazal tento pocitac¢ rozumét. Vzhledem k tomu, zZe tyto
stroje byli dost Casto pomalé, ptedevsim protoze dokazali fesit pouze jeden problém v dany
moment, trvalo pracovnikiim dny, nékdy i mésice k tomu, aby mohli fesit dalsi problém.

Misto dnesniho psani kddu se vyuzivali Stitky a papirové pasky a jako vystup byl vytisk.
Pocitace jako UNIVAC a ENIAC byli jedny z prvnich pfistroji prvni generace, kde
UNIVAC byl prvni komer¢né vyrabény.

Druha generace (1956-1963)

Jakmile nam tranzistory nahradili vakuové trubice, nastal nastup druhé generace. Takovy
tranzistor byl mnohem lepsi a dovolil pocitaciim, aby se stali mensi, levngjsi a energicky
usporné€jsi a diky niz$i spotifebeé se neptehiivali tak cCasto a nedochdzelo k porucham.

Samoziejmé, zas takovy rozdil to nebyl ale skok to byl obrovsky.
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Porad tu byl ale jeden problém, strojni jazyk. A to se u druhé generace zménilo, kdyz se
z bindrniho jazyka pieSlo na assembly? a symbolic® jazyk. To usnadnilo praci
programatorim, protoze nemuseli pouzivat ke komunikaci ¢isla, ale znaky a slova. Tyto
inovace meéli za nasledek vyvoj vyssi urovné programovacich jazyka jako je COBOL a
FORTRAN. Takto vzniklé pocitace byli prvni, co pifesli z magnetickych bubnti k ukladani
instrukci do paméti na magnetické jadro coz byl predchidce RAM (Random-acces memory),

ktery je vyuzivan v dnesni dob¢.
Treti generace (1963-1971)

Tteti generace byla zapocata vyvojem integrovanych obvodu. Tranzistory byli tak malé, ze
se dali umistit na kiemikové Cipy, nazyvané polovodice, které drasticky urychlili a

zefektivnili funkce pocitac.

Misto §titkt a vytisk, mohl ¢lovék komunikovat s poc¢itacem pomoci klavesnice, monitoru
a operacniho systému, diky ¢emuz mohl pocita¢ zvladat vice operaci najednou. Moment,

kdy byl pocita¢ dostupny Siroké vetejnosti, diky své velikosti a cené.
Ctvrta generace (1971-dnes)

Mikroprocesory byli to, co nastartovalo generaci ¢tvrtou. Tisice malych integrovanych
obchodti zabudovanych do jednoho kiemikového Cipu. To, co v prvni generaci vyplnilo
celou mistnost se vam nyni veslo do dlané. Intel 40004 Cip, vytvoien roku 1971, vzal veskeré
funkce jako centralni procesni jednotku (CPU), paméti, vstupy/vystupy a vlozil je na jediny
¢ip.

Prvni personalni pocita¢ (PC) byl piedstaven v roce 1981 pod nazvem IBM a Apple roku
1984 predstavil svlij Macintosh.

MV

Diky dostupnosti CPU zacali opoustét pocitaCovou fiSi a zacali se vyuzivat i v jinych
kazdodennich pfistrojich.
S naristem vypocetni techniky se dali vzajemné pocitace propojovat do siti coz eventualné

vedlo k tvorbé internetu.

2 Taky ASM je nizkotroviovy programovaci jazyk. Pomoci tohoto jazyka mohou uZivatelé nasmérovat pocitac
co mé délat a jak na to

3 Programovaci jazyk, ktery vyuziva symboly, mnemonika pro operace na rozdil od &isel. Kazdy dnesni
programovaci jazyk je symbolic.
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V neposledni tadé, jak Sla ¢tvrta generace dopiedu, predstavili se dalsi zafizeni, které lze
pfipojit k pocitaci jako je tfeba mys a pfedchtidce grafickych karet, kterd zpracovala grafické

prostiedi a usnadnila tim praci samotnému CPU.
Pata generace (dneSek a mozna budoucnost)

Patd generace pocitacl, zalozend na umeélé inteligenci je stile ve vyvoji. Mizeme si
povsimnout tfeba rozeznavani hlasu, ale to je zatim $picka ledovce. Vyvoj super vodicii by

mohl tento vyvoj popohnat.

Pokud se vratime zpatky na zacatek k Moorovu zdkonu a vyvoji, jediny problém, kterému
ted’ Celime je zmenSovani tranzistort,, protoze neexistuje zpusob, jak vytvorit soucastky
velikosti atomu. K tomu by nam pomohl hodné vyvoj nanotechnologie, jedna se o tvorbu
ptistrojit mensSich jako atom, diky kterym bychom se mohli hodné posunout. Déle je tu jesté
jedna technologie, na které se pracuje, a to jsou Kvantové pocitace, které nezpracovavaji

jednicky a nuly ale stav mezi nimi nebo kombinace obou.

Oproti Prvnimu véku strojt, kde jsme vyuzivali fyzickou silu, dnes, v druhém veku stroj,
vyuzivame pocitace, které za nas pfemysleji, a to nas posouva ve vyvoji extrémné rychle.
Samoziejmé takovy technologicky postup bude pro lidi velice pfinosny ale pfinese bohuZzel

i nové hrozby. (Erik, 2015)

Dnesni pocitace jsou schopné vic nez jen spocitat n&jaké Cisla a feSit rovnice, dokdzou
rozeznat 1 symboly. VSechno, co se da vyjadfit jednoduchym pravidlem (algoritmus) dokaze
pocita¢ vyfesit. Pochopit a rozeznat spojitosti mezi X a Y jde sice stale 1épe lidem, ale
pocitace se uci docela rychle a co neni dnes, miiZe byt zitra. Napady na vyvoj autonomnich
vozidel, mobilniho asistenta jako je Siri &i stroje, ktery dokaze hrat Jeoperdy!*. Pokud si
vSimnete, jak jsou na tom tyto technologie dnes zjistite, jak se zpocatku vyvoj pohyboval

pomalu a pak néhle.

4 Americka televizni quiz-show, kde jsou napsané odpovédi a Gi¢astnici musi formovat otazky
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2.7 Robotika a uméla inteligence

Neékdy v nadchazejicich triceti letech, jednoho tichého dne, zanikneme
Jjako nejchytrejsi tvorové na zemi-James Mcalear (Erik, 2015)

Spousta dnesnich védcii se dohaduje, ze roboti nedojdou do takového bodu, kdy by byli
stejné chytii nebo chytiejsi nez lidé. Ze komplexnost lidského mozku nelze replikovat &i
vylepsit a kdyz se o to budeme snazit, urcit¢ selzeme. Nejvétsi prekazkou je proces mysleni
auvazovani, ano v urcitém slova smyslu miize byt robot chytiejsi, nebo tedy, zpracovat dany
ukon Iépe nez Clovek, ale to, co €ini mozek jedineCnym je schopnost se rozvijet a vytvaret
vlastni mySlenky. K tomuto se vyjadiil Oxfordsky fyzik z Roger Penrose a ten fekl: ,, Uméla
inteligence, to je, jak kdyby se snazil slimak aplikovat Freudovskou analyzu. Na néco
takového prosté neni sprave vybaven.“ A to je ta hlavni otazka, ktera rozdélila komunitu

védcl: MiiZe stroj myslet?

S autonomnimi stroji se v ramci historie setkavame skoro viude. Recky bith Vulkan tfeba
sestrojil sluzky ze zlata ¢i sam se pohybujici nabytek. Dochovali se zaznamy z roku 400 ptred
nasim letopotem o moznosti funkce parou pohanénych ptacich, které navrhl Archytas
z Tarentu. V roce 1495 nam zndmy Leonadro Da Vinci nakreslil navrhy rytiit, ktefi by se

samy pohybovali a mnoho dal$ich.

Samotné slovo ,,robot“ pochéazi z Ceské knihy R. U. R. jejichZ autorem je Karel Capek. Kde
robot je odvozené od slova ,,robota‘ coz znamena prace. V této knize tovarna vytvoii roboty,
kteti vykondvaji manudlni prace. Eventudlné se celosvétova ekonomika stane zavislou na
tomto vytvoru. AvSak tito roboti jsou zneuZivani, a proto povstanou a ve vzteku zabiji
vSechny védce kteti je stvorili. Bohuzel, K jejich nestésti se timto odkazou k zahubé¢, protoze
je nema kdo opravovat nebo tvofit nové. Na konci tohoto dila dva velmi specialni roboti

zjisti Ze se mohou reprodukovat a tim se stat robotickym Adamem a Evou.

S vyvojem umélé inteligence a technologii ktera nas dostane blize k robottim, které vidame
Vv dnesnich sci-fy filmech nastavaji dva fundamentalni problémy. Pouzivat selsky rozum, a
jedna podle né&jaké ptredlohy nebo na zdklad¢ pravidel chcete-li. Roboti vidi mnohem 1épe
nez my, sly$i mnohem lépe nez my, avSak nevi, co za tim vjemem stoji, pro né je to jen
Spousta dat. Velikou senzaci byl roku 1969 robot s ndzvem ,,Shakey“ vyrobeny ve
Standfordském védeckém Institutu. Jednalo se o maly pocitac s kole€ky a primitivni
kamerou, kterou oskenoval prostfedi, ve kterém se nachazel a pak se skrz n¢j navigoval. |

pfesto Ze do vyvoje §lo hodné financi, ve vysledku se jednalo o krabici s kolecky, které trvalo
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hodiny oskenovat okoli, aby byl mozny se n¢jak nékam dobelhat, a i pfesto nerozeznal véci,
které nebyli ¢tverce ¢i trojuhelniky, a né¢kdy dokonce ani ty nepoznal, kdyz byli umisténé
nepravidelné. Dokonce i pouha moucha jejiz mozek obsahuje pouze 250 000 neuront se
dokaze perfektné navigovat v 3D prostoru, Iétat ,,cik cak® ze strany na stranu, a to docela
rychle. Na konec se od podobnych stroji upustilo, protoze technologie, ktera rozezna objekty
byla hodn¢ daleko. Kdyz stroj vejde do mistnosti, nevidi sttl, zidli, ¢i podlahu, vidi obrovské
mnozstvi pfimek a kiivek, které si eventudlné zacne davat dohromady jako néjaky, oval,
¢tverec, krychli, nikoliv zidli ¢i sttl atd. Jakmile se ale pohne a zméni thel, cely obraz se

musi generovat znovu.

Nés mozek zpracovava triliony a triliony operaci za sekundu, aby tyto véci rozeznal jen kdyz
vstoupime do mistnosti. Jedna se o funkci, které si nejsme viibec védomi. Kdybychom jsme
se najednou objevili v pralese s tygrem a méli bychom zpracovat veskeré informace v ten
dany moment, tak by nas to asi kompletn¢ odvatilo. Jinymi slovy, funkce nasi mysli by se
dala pfirovnat k ledovci. Jsme si védomi pouze té malé ¢asti, ktera ¢ouha nad hladinu coz je
védomi. To, co se ale schovava pied nasimi zraky, mnohem, mnohem vétsi, je nevédomi,
vyuziva vétsinu vypocetni sily naseho mozku jen k tomu, abychom zpracovali v§edni véci,
tteba kdo jsme, S kym mluvime, a co se nachazi kolem nas. A tohle vSechno se dgje
kompletné automaticky aniz bychom to vnimali, chtéli ¢i nechtéli. Proto je slozité dat do
pocitae vSechny tyto informace, protoze je neni schopny zpracovat efektivné, coZ nas
privadi k dalsimu zptisobu tvorbé umélé inteligence, krucek po kricku, stejné jako samotna

evoluce. ,,The Bottom Up Aproach“ aneb zdola nahoru.

K mimice evoluce nam staci tfeba hmyz. Ten v sobé nema superpocitac, ktery porovnava
triliony pixel,, aby se mohl navigovat. Nékteré formy hmyzu se uci tim, Ze nardzi do
predméti tak, aby si zapamatovali své okoli coz napadlo védce v MIT a sestrojili robota,
ktery se nardzenim naucil orientovat v prostoru celého vyzkumného patra béhem nékolika
minut. Ub&hlo par let a podobny systém je pouzit u piistroju, které pouziva NASA ke
zkoumani Marsu. (Kaku, 2008)
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3 SMER VYVOJE

Civilizace je odrazem technologického vyvoje, at’ jej vyuzila dobfe, ¢i Spatné. VSechno
zminéné v teoretické Casti je néjaky zakladni kdmen pro rozvoj lidského pokoleni od
minulosti do pfitomnosti a potencialni budoucnosti, zminéno ,,potencidlni® predevsim
protoze se bude na zaklad¢ spekulaci, domnének a analyzy zjiStovat, zda-li nas néjaka
budoucnost ¢eka, a pokud ano, jaka muze byt a v jako formé. Nejdiive budou analyzovany
zakladni aspekty vyvoje, které byly vytyCeny v pfedchozi ¢asti a to jsou: rozvoj
automatizace, digitalizace, robotizace a ume¢la inteligence. Cilem je odpovédét na otazky,
jak se zméni ekonomika a jestli budeme schopni se adaptovat uz tak rychlému vyvoji.

Veskeré problémy se budou analyzovat ve snaze najit jejich mozné feSeni.
Zména ekonomické struktury

V nadchézejicich kapitolach budou rozebrany problémy, které pfinasi rozvoj, a proto je

nutné rozepsat z ¢eho tyto dedukce vychazi a na jakém zakladé byli postaveny.

Nové¢ technologie a pokrok ptinasi na trh mezery, sice malé, ale je nutné je vyplnit. Diky
tomu se zvétSilo mnozstvi technologicky zaméfenych firem, které nadale rostou
Vv poslednich né€kolika letech. Skoro 12 let zpatky investofi vkladali veSkeré finance do
sluzeb jako je komunikace, socialni sit¢ a software, coZ se vyplatilo a jak se mize

predpokladat, rozvoj v téchto odvétvich diky tomu poroste.

Firma ,,Fundera®“ zpracovala vyzkum v roce 2016, ktery je aktualizovan, pti kterém vzala
nejvice rostouci podniky Spojenych Sttt a na zdklad€ prizkumu trhu a investic urcila, které
trendy se budou nejvice rozvijet s vyhlidkou az do roku 2026. Tento vyzkum bude vyuzit

jako podklad, ke kterému budou pfidany vlastni poznatky a osobni pohled na véc.

Transport
Na poslednim misté se umistil transport s primérnym 2,2 % rlstem investic a celkovymi

124 % do roku 2026. Na co se primarn¢ soustiedi vyvoj v transportu jsou autonomni
,»chytrd® vozidla, o kterych se ted’ vSude mluvi jejichz hlavnim piedstavitelem by se dalo
fict, ze je Tesla. V nadchazejicich letech bude pomalu pfechazet celkovy systém
transportace, jak lidi, tak zbozi, na autonomni. V dne$ni dob& bohuzel neni 99,9 %
automobilll pfipraveno na takovy pfechod coz vypliva ze studie roku 2017, ktera vidi

konverzi az k roku 2040. Vzhledem k tomu Ze celé tohle skoro 4 trilion-dolarové odveétvi vi,
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ze se tomuto nevyhne, vidi to jako dobrou investici a v pribehu nadchézeji dekady se to

zacne rapidné ménit, a nejen u autonomnich vozidel, ale transportu obecné.

Realitni agentury/nemovitosti
Hned pod transportem se umistili realitni agentury a firmy pracujici s nemovitostmi s rastem

126 % k roku 2026. Nemovitosti jsou uzce spojené se stavebnim pramyslem, u kterého je
taky o¢ekavany rapidni rist, jak bude zminéno v dalSich sekcich. Mésta rostou docela rychle,
dalo by se fict ze timérné k rGstu obyvatel, a predevsim diky kumulaci v primyslové
rozvinutéjSich lokalitach se hromadi velké mnozstvi lidi a je nutné jim poskytnout misto
Kk bydleni. Vzhledem k rychlému rozvoji, se miize pocitat s nékolika novymi funkcemi, které
zjednodusi praci realitnich makléfi, a to predevsim predvadéni domt bez potieb byt fyzicky
na daném misté, ale misto toho vyuzit plné interaktivni 3D model nemovitosti online
z pohodli domova. K vyvoji se také vyjadfil Leon Goldfeld, CEO firmy Yoreevo, ktera je
online zprostfedkovatelem téchto sluzeb:

,, Realitky zaziji boom v nadchazejici dekade. Predevsim protoze jim schazela v poslednich
letech inovace a tim pdadem je tu hodné mista ke zlepSeni. Realitni agentury nyni Celi
nejvetsimu problému, a to je neefektivita. Poplatky za zprostredkovani stdle rostou, zatimco
sluzby, které poskytuje jsou stdle stejné. Zisky, pracovni mista a ndrust vykonu budou

vedlejsim vysledkem komplikaci, které vyvoj prinese a spolecnosti, které ztoho budou
nejvice benefitovat, budou ty, které pomohou spotrebiteli nejvic.

Finance

Hned za realitnimi agenturami se umistili finance s findlnim nardstem 126 % k roku 2026.
Finan¢nictvi je obecné typ primyslu, ktery se tdhne pozadu za ostatnimi vzhledem
k inovacim. AvSak v dne$ni dobé muizeme vidét spoustu mensich firem, které zacinaji
pomalu nahrazovat velké bankovni instituce coZ pro spotiebitele v budoucnu znamena vice
variant a jedineénych sluzeb za lepsi ceny. Ze studie roku 2017 bylo analyzovano 33 000
finan¢nich sluzeb, které se snazili zjistit co spotiebitel vyhledava a na co se zamétuje. Zjistilo
se, ze nejvice si zakaznik vazi osobnich informaci a je ochoten je vyménit za zvyhodnéné
sluzby coz miize zvysit divéru a loajalitu viic¢i dané spolecnosti. Déle se také mladsi
generace uchyluje ke spole¢nostem, které jsou znamé a na trhu vladnou vét§im zastoupenim,
aty jsou tzv. ,,GAFA* (Google, Apple, Facebook a Amazon). Stejné tak jako ptedchozi bod,
je mladsi generace vice na pocitacich a mé vétsi online presenci, proto jsou pro n¢ diilezité
zautomatizované sluzby, které i pfi komplexnéjsich problémech v dané problematice poradi
¢1 nasméruji coz je uzce spojené s clovékem se kterym tento systém pracuje a vznika tzv.

,Personalizace* aneb ptizplsobeni sluzeb jednotlivému uzivateli, které jsou usité na miri
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jeho potfebam v pritbéhu celého zivota. Veskeré tyto idaje budou blize uvedeny v tabulkach
nize, které obsahuji data z 18 zemi. Kazda tabulka (Tabulka 1) obsahuje typ sluzby a jeji

procentualni oblibenost v dané zemi.

Tabulka 1 — Porovnani trendt (Accenture, 2017)

Sdileni dat na zakladé zlepSeni sluzeb

Bankovnictvi Pojisténi Poradenstvi
NejmenSi zastoupeni Némecko 58 % Cile 48 % Hong Kong 54 %
Nejvétsi zastoupeni Indonésie 87 % | Indonésie 70 % | USA a Indonésie 79 %
Pramér 67 % 57 % 67 %
Oblibenost tzv. ,,GAFA“ spolenosti
Bankovnictvi Pojisténi Poradenstvi
Nejmensi zastoupeni Kanada 14 % Japonsko 18 % Kanada 16 %
Nejvétsi zastoupeni Brazilie 60 % Brazilie 56 % Indonésie 48 %
Pramér 40 % 36 % 46 %
Pocitaové automatizované sluzby
Bankovnictvi Pojisténi Poradenstvi
Nejmensi zastoupeni Kanada 59 % Némecko 61 % Kanada 54 %
Nejvétsi zastoupeni Indonésie 90 % | Indonésie 91 % Indonésie 95 %
Primér 71 % 74 % 78 %
Sdileni osobnich informaci za i¢elem personalizace sluZeb
Bankovnictvi Pojisténi Poradenstvi
Nejmensi zastoupeni Benelux 51 % Benelux 51 % Benelux 53 %
Nejvétsi zastoupeni Brazilie 80 % Brazilie 78 % Kanada 87 %
Primér 63 % 64 % 73 %
Agnosticky postoj ke komunikaci s bankou
Bankovnictvi Pojisténi Poradenstvi
Nejmensi zastoupeni Benelux 52 % Benelux 52 % Benelux 45 %
Nejvétsi zastoupeni Brazilie 74 % Brazilie 74 % Kanada 60 %
Primér 57 % 57 % 59 %

Z téchto informaci mizeme usoudit, ze je nutné veskeré nabizené sluzby krapet zjednodusit
a udélat je pristupnéjSimi vefejnosti. Mladsi generace jsou uz hodné zvyklé na jednodussi
formy online sluzeb, které¢ se bohuzel jesté nepromitaji ve vSech sférach primyslu. Toho se
ale zaCinaji vétsi firmy chytat a snazi se navazat partnerstvi s novymi start-up spolecnostmi,
kter¢ mohou jejich zpiisoby fungovani zlepSit pro vefejnost jako tfeba kryptomény u
zpusobu platby. KdyZz uz je fe¢ o kryptoménéch, jednd se o jeden z konstantné se

pohybujicich pod-sektorti mezi vrcholovymi primysly. Jedna z prvnich firem ,,Johnson’s
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Otravel* poskytuje moznost placeni kryptoménami za sluzby ¢i transport, a dokonce uz
vznikaji specifické realitni agentury poskytujici p2p (peer to peer) placeni neboli klient a

klient za najem.

Pohostinstvi
Pohostinstvi zahrnuje hotely, restaurace a ,,volny Cas“. Tento typ sektoru se na rozdil od

ptedchoziho finan¢nictvi musi vyvijet konstantné aby uspokojil neustale se ménici potieby
obyvatel. Jeho piedpokladany narust se odhaduje na 2,4 % ro¢né s celkovymi 214 % na rok
2026. V dnesnim svété globalizace a nartistu kupni sily obyvatelstva musi vlastnici takovych
podnikii udrzovat krok, pokud cht&ji uspét. Urcité jste uz slyseli o sluzbach jako je Airbnb,
ktera ma ted’ vice jak 4 miliony celosvétovych registraci, coz je vice jak 5 nejvétsich
hotelovych siti dohromady, a to pfedstavuje obrovskou hrozbu tradi¢nim hotelim. Diky tak
obrovskému nértstu ,,nového* typu ubytovani jsou staty nuceny predstavovat nové zakony,
aby tuto propast trochu vyrovnali a pole bylo tzv. fér jak pro ostatni tradi¢ni konkurenty, tak
tyto online sluzby. Na rozdil od klasickych sluzeb se hotely snazi rozsifovat moznosti ke
generaci ziskl, a to pomoci organizovani firemnich udélosti a setkdni. U restauraci se zas
blizime do bodu, kde se lidé zac¢inaji vice vS§imat z jakého mista potraviny pfisli nebo v jakeé
jsou kvalité. Nové trendy ted” sazi na organické potraviny a moZnosti pro rizné typy diet,

jako jsou vegetariani, vegani, keto apod.

Stavebnictvi
Na dal$im mist¢ se umistilo stavebnictvi s rastem 131 % k roku 2026. Stejné tak jako

predchozi sektory, i tento se musi neustale vyvijet spolu s konstantnim riistem obyvatelstva,
nejsou to jenom stroje jako buldozery, bagry nebo jetaby, ale i technologie, metody a
postupy, které se musi pfizpusobit. Timto tématem se zabyval v roce 2014 McKinsey
institut, ktery vydal ¢lanek, jak je klicova spokojenost lidi s ristem ekonomiky. Zjistili, Ze
ptes 1,5 miliardy, coz je zhruba jeden ze tfi az Ctyft, lidi bude mit problém si zajistit cenové
dostupné bydleni k roku 2025, coz vychazelo ze statistik, kdo je schopen platit vice jak 30
% své celkové vyplaty za najem. A to je predevsim kvili tomu Ze nejsme schopni budovat
dostate¢né rychle a efektivné. Pokud se to nezméni v budoucnu tak se propast mezi lidmi,
ktefi st mohou a nemohou dovolit bydleni ve méstech, zvétSovat. Kdybychom vzali veSkeré
lidi na svété a doptali jim vyhodné bydleni, vyslo by nas to na cca 650 miliard dolart ro¢né,
cozje 9 az 11 bilion dolarti k roku 2025 pouze na vystavbu a kdyz k tomu pficteme povoleni

ke stavbé, pozemky atd. dojdeme na dalSich 5 bilion dolarti coz je celkovych 14 az 16. Tyto
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Cisla by se dali snizit az o 70 % ale musi n¢kolik véci zménit. Ve svété je hodné nevyuzité
pudy nebo pod soukromim vlastnikem. Pokud pozemek nikdo nevlastni, je nutné ho
prizpisobit stavbe, pokud ho naopak nekdo vlastni, musi se vytvofit podminky k proptijc¢eni
a povoleni k vystavbé, tieba riizné bonusy nebo provize. Déle je velky problém cena
vystavby, technologie se sice posunuli kuptedu, ale mén¢ rozvinuté zemé¢ si je nedokazou
dovolit a stavebnictvi se u nich nepohnulo pfes 50 let. To by se dalo vyfesit tak, ze by tyto
zem¢ prijmuli standardizované metody, postupy a navrhy budov, coz by mohlo snizit cenu
az 0 30 % a také zkréatit dobu konstrukce 40 %. Kolem tficeti procent také padne na celkovou
udrzbu, energie a viilbec fungovani. Proto bychom se méli soustfedit na dlouhodobé snizeni
cen a efektivitu takové stavby. Takze kvalitnéjsi izolace, okna a energeticky Setrné vybaveni.
Dalsi na seznamu by mélo byt zlepSeni podminek z pozice bank pro lidi, kteti Zadaji ptjcky.
Vytvofit programy, které nebudou tak riskantni (vice mensSich ¢astek na rozdil od jedné
velké). Vlada by taky mohla snizit ceny tim, ze bude budovani méné riskantni a bude 100 %

potvrzena cena a Cas doptedu. Jakékoliv zmény v prubéhu nebo obecné pred dokoncenim

stavby mohou odradit potencidlni vlastniky.

Matt Man, zakladatel Indus.ai, firmy, ktera se zabyva inteligentni vystavbou, véii ze se bude
tocit cely tento prumysl kolem efektivity a jak ji zvysit, na toto téma pronesl:

., Firmy se nyni snazi investovat do inovaci jako je uméld inteligence, strojové uceni, 4D BIM
(modelovaci program) a dalsich nastrojii, které posunou tento priimysl do dalsi faze Zivota.
S pomoci umélé inteligence muzeme zjistit kde jsou zadrhely, zlepsit bezpecnost a také
dostavat upozornéni kde jsou problémy, které by mohli prinaset problémy a stali by nas
penize a cas. Je jen otdzkou casu, kdy bude uméla inteligence a dalsi ndstroje soucdasti
bézného Zivota a budou povazovany za standard, a ne néjaky luxus. (Accenture, 2017)
Konstrukéni prace vyzadovali a vyzaduji potfad jesté¢ mnoho lidské sily, proto se tento
prumysl potad zvétsuje, ale dojdeme do bodu, kdy prosté lidé stacit nebudou. Diky tomu zZe
je tento typ pramyslu hodné€ naro¢ny, co se bezpecnosti a zdravi tyce, bude jeden z prvnich,

ktery se bude muset nahradit stroji. V roce 2016 bylo zaméstnano néco kolem 6,7 milionu

lidi, a to se bude nadale zvétSovat s ocekavanymi 7,6 k roku 2026.
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Spotiebni primysl
V poloviné se umistil spotiebni primysl s ristem 2,61 % roéné a 187 % k roku 2026.

Maloobchody se dnes snazi zonglovat online obchod a fyzické pobocky. Nakupovani online
je sice oblibengjsi ale stejné je nutna fyzicka pobocka a ptimy prodej pro vyzvedavani zbozi
nebo komunikaci se zdkaznikem. Jeden ze zptsobu digitdlni platby je OmniPal, ktery
dovoluje zédkaznikiim objednat si zbozi piimo z reklam skrz mobilni telefon (QR koéd). Dnes
je obecné nespocet prilezitosti a zplisobii pro lidi, jak si zakoupit néjaky produkt a mezera
mezi prohlizenim zboZi a jeho koupi se dost zmensuje a dochdzi i k prolinani, kde se mizeme
V jeden moment divat na reklamu a sekundu na to ndm vyrobek vezou domt. Nejvétsi zména
v nadchazejicich letech bude diky maloobchodniktim, kteti se svou prezenci budou snazi
zlepsit image komunity ve které operuji a poskytovat produkty, které jsou zadany, jak

pronesl Steve Walters, CEO zpravodajské firmy SMB.

Média

S prumérnym rtstem 1,6 % rocné a 109 % k roku 2026. Kazdy si pod médii piedstavi néco,
co se konzumuje denné od televize po novéjsi véci jako streamovani, virtualni realitu nebo
videohry. MiZeme si toho v§imnout uz dnes, ale streamovaci sluzby jako HBO, Netflix nebo
HULU nahrazuje tradi¢ni kabelovou televizi a mezi online televizemi vznika zdrava rivalita,
kde se snazi nabidnout lepsi obsah spottebiteli. Primysl, ktery se ale nejvice rozviji, tak ten
videoherni. Pfedev§im protoze lidé vyzaduji n¢jakou formu interaktivity. Média, ptesnéji
videohry, jsou uzce spjaté s vyvojem technologii a jdou ruku v ruce. Virtualni realita a hry

jdou kuptedu tak rychle, Ze kompletné ptevalcuji tradi¢ni televizi v nadchdzejicich letech.

Herni prlimysl jen ro¢né vyde€la néco pres 138 miliard dolari za prodané kopie, a to neni
vSe, protoze toto médium se d4 monetizovat mnohem vice. Herni turnaje ,,eSport®, a
profesiondlni teamy, které pfildkaji nespocet divakd. Streamy na platforméch jako je
Twitch.tv a nesmime zapomenout na rozli¢na zatizeni jako jsou mobilni telefony, konzole
aj. Turnaje jako takové jsou nyni dost Casté a ptilakaji divaky z celého svéta, tfeba turnaj ve
hte PlayersUnknown ‘s Battleground mél odménu 2 miliony dolart pro vitéze, coZ je nejvétsi
odmeéna viibec. Vice jak polovina mladistvych potvrdilo Ze hraji hry alesponi 3 hodiny denné

a toto Cislo jesté poroste, protoze hry jsou cenové dostupnéjsi jak kabelova televize ¢i kino.
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Energetika
Na tietim mist€ se umistila energetika s ristem 8,1 % ro¢né se 133 % na rok 2026. Posledni

dobou tento primysl zaostaval, nyni se ale dostava na vrchol diky piechodu na vice
udrzitelné zdroje, které jsou efektivnéjsi a zvySeni poptavky kviili stale rostouci populaci.
Cely svét se nyni snazi pretvorit sektor energetiky a pfipravit ho na budoucnost, a to z n¢j
de¢la vybornou investici. Napiiklad Norsko a Francie se chce zbavit veskerych fosilnich paliv
do roku 2040. Bohuzel, i pfesto Ze bychom se méli snazit rozvijet sektor obnovitelnych
zdrojt, poptavka po fosilnich paliv je stile vysoka. Vincent Scatena, $éf marketingu
Industrial Motor Power Corp ve ¢lanku uvedl:

., I pres politikou zastineény plyn a benzin, je po ném stale velka poptavka a rust v tomto
sektoru to tvrzeni odrazi. Skoro vétsina statii se shodlo na tom, Ze presunout se na

obnovitelné zdroje je v ramci dlouhodobé strategie velmi rozumny ndpad. Ale faktem je stdle
to, zZe prirodni plyn je porad vhodné reseni vzhledem k jeho nizké cené, malému mnozstvi

4

emisi a prevdzné tomu, ze je ho stdale dost a je vsude dostupny. “ (Accenture, 2017)
Zdravotnictvi

Na druhém misté se umistilo zdravotnictvi s rastem 2,3 % ro¢né a 136 % rust k roku 2026.
U tohoto sektoru se ocekava ze bude jeden z nejvétsich v budoucnu. Diky novym metoddm
a specializacim tento sektor otevira spoustu piilezitosti pro podnikatele. Bézné nemocnice a
ozdravné zafizeni ocekavaji pad v profitabilité diky narhstu specializovanych zafizeni, které
poskytuji lidem personalizaci spolu s dal§imi bonusy. Ross Blankeship, investor ve vice nez
40 biotechnickych a zdravotnickych spolecnosti fika Ze personalizace zdravotnictvi je

klicem k tspéchu tohoto primyslu v budoucnu.

, Ten nejvetsi uspéch sklidi v nadchazejici dekadeé urcité zdravotnictvi a biotechnické
spolecnosti, které se specializuji v personalizaci léku a lécby. Predstavte si svet, ve kterém
vstoupite do ordinace a automaticky systém zjisti kdo jste a vytihne z databanky veskeré

“«

vase informace diky cemuz bude velmi snadné léceni behem sekundy co vejdete do mistnosti

A nejde jen o biotechnologii, ktera pracuje szivymi organismy a jeji manipulaci.
V nadchézejicich letech miZeme zaznamenat rapidni pokrok v umélé inteligenci, ktera
pomuze s operacemi a rozezndni nemoci, kvantové pocitace, které budou moci uchovavat
veskeré informace o pacientech, nanoboti, malé stroje, které mohou pracovat zevniti téla a

opravovat poSkozenou tkan nebo kompletni nahrazeni lidskych organi ¢i koncetin umélymi.
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Technologie
Bez velkého ptekvapeni se na prvnim misté umistila technologie s 12,4 % riistu za rok a

135 % k roku 2026. Technologie je srdcem vSeho, co délame, co jsme délali a délat budeme.
Co je ale nejvic zajimavé tak jak se kiivka zménila a posledni roky zaznamenavame nejvetsi
zménu v tomto prumyslu. Dekady zpatky, jediné, co investoti vidéli jako profit byli
telekomunikace, socialni sité a software pro doplnéni téchto sluzeb. Nyni tyto spole¢nosti
vyrostli k nerozeznani a investuji do vS§eho co ma néjakou online presenci, coz je v dneSni
dobé¢ viceméné vSechno. Dnes v dobé¢ technologii se hodnoti ndpad, proto i malé spole¢nosti
maji obrovské investory, ze kterych se mohou stat miliardafi i pfes noc. Ve svété rozliénych
technologii, chytrych ptistroji a véci které vyuzivame kazdy den je nutné, aby se malé
spole€nosti zamétovali na to, aby jejich produkt byl jednoduchy na pouzivani uzivatelsky

piijatelny. (Accenture, 2017)
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4 SHRNUTI TEORETICKE CASTI

vvvvv

trendd, avsak jak se blizime vice do digitalniho véku, tyto rizika narGstaji, nebot’ je vyvoj
rapidni a misto malych kricki se jedna spisSe o veliké, ndhlé skoky. Mnoho knih rozebira
smér, jakym se technologie vydava a jaké problémy miize ptinést, bohuzel ty jsou dost ¢asto
pouze nastinéné a je jen na ¢tenafi, jak si je interpretuje. Jedny z nejrozsifenéjSich a nejcastéji
se vyskytujicich rizik byla vramci nékolika vybranych kategorii napi: Digitalni
nezaméstnanost, propad stfedni vrstvy, nutnost vzdélangjSich lidi, rizné druhy znecisténi
(plast, sklenikové plyny, zafeni, vesmirny odpad) ¢i hledéani alternativnich zdroji nebo
energetickd krize. Diky literdrni reSerSi a prizkumu, bylo vybrano nékolik problémi, o
kterych se nejvice mluvilo a ty budou blize piedstaveny v nadchazejici praktické ¢asti. Tyto
rizika budou popsana a poté zanalyzovana pomoci dotaznikového Setfeni, kterého se

ucastnilo 8 edurovanych pracovnikii UTB a vazeného priméru
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5 RIZIKAVYVOJE

V této kapitole budou na zdklad¢ predchozich informaci vytyCena rizika, spojena
s jednotlivymi aspekty vyvoje. Tyto tdaje budou poté ohodnoceny pomoci dotaznikového
Setfeni, které bude vyplnéno 8 edurovanymi pracovniky UTB a vysledné udaje se

Z analyzuji. Veskera rizika vybrand k analyze pochdzi z literarni reSerse.

5.1 Ekonomika budoucnosti

Technologicky vyvoj zasahuje do kazdého aspektu naSeho zivota, a to se da nyni nejvice
zpozorovat v ekonomice. Véc, kterou bylo nemyslitelné délat jinak nez pomoci lidi, je nyni
nahrazena strojem. Ukon, u kterého je potieba pocitani je nahrazen programem. Nyni mame
svét, kde myslenka néco délat néjak, jinak ¢i 1épe je mnohem cennéjs$i nez samotny proces
jeji kreace a replikace. PovSimnéte si zmén struktury zaméstnani za poslednich nékolik
desitek ci stovek let. Neni tomu tak ddvno co byl navrzen parni stroj, éra, kterd zménila svét,
a co na ni dé€lnici z nizSich tfid? Vytahli klacky a kameny a snazili se tento vynalez pohibit

se slovy ,,Nevezmes ndm nasi praci!“ Muze se to zdat ismévné, ale tak je tomu i dnes.

Diive, pted vyvojem prvniho pocitace byl primarni cil, usnadnit si praci a jedind moznost
ktera se vyskytovala, bylo vyuZiti stroji na hrubou silu. Typy stroji, které vyvinuli energii
mnohem vét§i neZ my a mnohem levnéji, bohuzel tento proces ale vyZadoval néjaky dohled,
nebo interakci s ¢lovékem, viz. zmifiovana Pramyslova revoluce v obdobi 18. — 19. stoleti.
I ptesto Ze tyto stroje pracovalo viceméné samy, Cas od Casu byla prosté potieba Clovéka, at’

uz k opravam nebo zménam funkce.

Ted se ale dostavame do véku, kdy na rozdil od hrubé sily, jsou zapotiebi nové napady a

za¢inaji za nas premyslet stroje.

5.1.1 Technologicka nezaméstnanost

Jedno z prvnich rizik se tyka nahrazky fyzické sily (lidi), stroji. Neni nedostatek prace, je
jen nedostatek lidi ochotni danou praci provadét. Stroje jsou zaméstnanci budoucnosti a na
rozdil od lidi jsou pro firmy mnohem vyhodnéjsi, mizou pracovat kazdy den bez ptestani a
jdou jednoduse opravit a pokud nastane problém tak nepodaji stiznost. Problém ale nastava
v ten moment, kdy je jejich nahrazovani tak rapidnim, Zze uz pracovnici nebudou schopni
najit uplatnéni v jejich oboru. Timto fenoménem se zabyva spousta lidi a bylo napsano
nespocet clankt. Z jedné studie provedené Daronem Acemogluem z MIT a Pascual

Restrepem z Bostonské univerzity bylo zjisténo, ze kazdy stroj nahradi 5,6 pracovnikii a
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snizi pramérny plat v daném oboru o 0,25 az 0,5 procent za kazdy stroj na tisic zaméstnancu.
| pfesto, ze se s digitdlni nezaméstnanosti setkdvame denn€, nikdy nebyla az takovym
problémem. Stejné jak ve filmu Karlik a tovarna na ¢okoladu, nahradil Karlikova otce stroj,
ano, ztratil praci, jakou piivodné m¢l, ale rekvalifikoval se na opravéare toho stroje, ktery ho
nahradil, a cyklus pokracuje. Bohuzel v budoucnu se neocekava ze za kazdych X
pracovnikd, které nahradi stroj se najde Y novych pracovnich mist. Firmy budou tak rychle

nahrazovat tyto zamestnance, ze uz pro n¢ nebude mozné se jinam zaclenit.

Timto problémem se zabyva kniha ,,The Second machine age* napsana Brynjolfssonem a
McAfeem. Zptsob, jakym se takové krizi vyhnout za¢ina uz v mladi, ve skolach, ptedevsim
ve formé uceni. Blizime se do budoucnosti, kde potfebujeme kreativni lidi, takze je nutné na
toto &lovéka piipravit jiz v mladi. Skoly by méli rozvijet mysleni a kreativitu a vytvaret
v daném jedinci touhu se sam ucit a objevovat. Diky kreativnimu mysleni vzkvéta business
a podnikani, a to jsou ty aspekty ekonomiky, které Zenou stat kupiedu. Avsak ne kazdy je
kreativni nebo se k tomuto stylu premysleni naklani, v tom pfipadé je nutné zabrousit do
funket, které stroj d¢lat dobfe neumi, a to je komunikace, ¢i péce. Lidskou vielost vam stroj
nenahradi jes$té hodné dlouho. V idealnim svété by existovali kreativni, komunikativni a
empaticti lidé, tento svét ale neni perfektni a bohuzel tu bude malé procento, ktefi se timto
smérem nevydaji, a ve svete prosperity a robotizace, tu budou stéle ti, kteti budou nuceni

fungovat, jako nejnizsi vrstva spolecnosti.

5.1.2 Zaméstnani jen pro chudé

Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, jedno zrizik, které mizZe diky automatizaci a
digitalizaci nastat je vytvafeni pracovnich mist pro lidi, ktefi nemaji uplatnéni a nevytvaret
pro nich budoucnost bez smyslu zivota. Bohuzel, v§ichni nemiiZzeme v této loterii vyhrat a
je nutné témto lidem poskytnout n¢jaky Gcel. Martin Ford na tento problém odkazuje v knize
»Rise of the Robots*, kde se budou muset vytvaret velmi nizko postavena pracovni mista
pro takovée lidi, aby diky nim mohli ,,Zit* néjaky Zivot a byli v ur¢itém smyslu prospé&sni
komunité. Jeden z jeho ultimétnich navrhii bylo vystaveni zakona o povinnosti zaméstnavat
X zaméstnancii na X robotl, nebo vytvorit specifickou dan na stroje, ktera by rostla

S pomérem zaméstnanec/stroj.
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5.1.3 ,,Winner takes all* trh

Tento typ trhu se stdva vice prominentni v dneSni dob¢. Jedna se 0 stav, kdy ten nejlepsi
produkt sebere nejvétsi podil a ponecha vsem svym konkurentim naprosté minimum. To ma
ale jednu velmi Spatnou vlastnost, presune to podil majetku na ty nejbohatsi a nedochazi tak
k rovnomérnému rozprosteni. Tento problém nadale roste diky povaze, jakou digitalizace
ma. Diive bylo vyzadovano obrovské mnozstvi zdrojli, na to, aby firma fungovala, dejme
tomu, ze vyrabéla auta, kazdé auto vyzadovalo urcity pocet soucastek na to, aby bylo
konstruovano a poté prodano. Tak to ale u nejvétSich firem v dneSni dobé nefunguje. Dnes
sta¢i n¢jaky vyborny napad, vymyslet néco lepsiho, nez konkurence a najednou jste vitéz.
Nemusite nic replikovat, nemusite nic konstruovat. Zatim co si uzivate momentarni slavy,
objevi se na obzoru druha firma, ktera to stejné udéla o 1 % lip a najednou shrabne vSechno
ona a vy nemate nic. To je ,,Winner takes all* trh. Z toho plyne, Ze budoucnost ma tedy dvé
strany. Bud’ budeme soupetfit S kreativitou na trhu a snazit se privlastnit si ten nejvétsi kus
kolace, nebo budeme bohuzel soupefit s roboty a taktak si vydé€lat na zivobyti. Jedina
moznost, kterd se v tento moment nabizi je danéni téchto jedinct, ktefi vlastni vétsinu trhu,
to ale bohuzel vytvari dalsi problémy, a to ptfedevs$im ty Ze danéni omezuje kreativitu a tim

padem by méné lidi chtélo uspét:*“ Pro¢ se snazit, kdyz pak o vétSinu piijdu®.

5.2 Odpad a zne¢isSténi

Obecné znecisténi a hromadéni odpadu je riziko dale se stupniyjici. S exponencialnim riistem
obyvatel roste i spotieba vyrobki a dostadvame se do bodu, kdy uz nebude mozné se takového
zneCisténi zbavit. Vzhledem k tomu, Ze ,,odpad‘ neni jen jeden a existuje jich spousta, bude
se tato Cast zabyvat nckolika typy. A to predevSim zneciSténi odpadem, ptesnéji hiife
zpracovatelnym (plast), dale znecisténi zatfenim, které vznika nartistem chytrych zafizeni,
které ma spousta lidi u sebe. Poté to bude znecisténi sklenikovymi plyny a nakonec jedno,
kterého si mnoho lidi nev§ima, zne€isténi vesmiru, piesnéji feCeno, materiala z raket, satelith

apod. které si poletuji nad nasimi hlavami.

5.2.1 Znecisténi plastem

Na zacatek, co to ten plast je. Jedna se o lidmi vytvofeny polymer, ziskany pifevazné z ropy.
Jeho prvni vyuziti bylo cirka pted 100 let. Dalo by se fict, ze plast posunul civilizaci
neskutecné kuptedu, a to predevsim diky jeho vlastnostem. Je velmi lehky, pevny a mize se

tvarovat do jakéhokoliv tvaru. Na rozdil od kovti, se snim dobfe pracuje a neni vyzadovano
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tolik lidské sily diky ¢emuz se da produkovat velmi rychle a za malou cenu. Jedna z forem
,bakelit se pouzivala pro mechanické casti, PVC (Polyvinylchlorid) jako potrubi, pevné
obaly ¢i plastové soucastky, syntetickd vldkna a nylon. V dnesni dob¢ je skoro vSechno
alespon z néjaké Casti z plastu, obleCeni, nabytek, pocitace, domy, auta. Pti jeho vzniku se

povazoval za jedine¢ny objev, ted’ je z n¢j odpad.

Plast se v nasem Zivoté prosté objevi a jako odpad zase zmizi. Bohuzel diky tomu, jak je
odolny, trva jeho rozklad 500 az 1000 let. I pfesto ze tento fakt byl jasny, potrad se nevi, proc¢
se lidi jako kolektiv rozhodli pouzivat takovy material na néco co ma jedno pouziti a slouzi
viceméné k vyhozeni. 40 % plastl se vyuziva jako obaly coz je v USA 1/3 celkového odpadu
ro¢n€. Od roku 1907 jsme byli schopni vyprodukovat 8,3 miliard tun plastu ze kterych se
pouhych 9 % recykluje, 12 % spali a 79 % prosté nckde leZi. Nejsmutnéjsi je to, Ze pies 8
milionu tun plastového odpadu skon¢i v mofi coz zahubi spousty zvifat, jako tu vyplavenou

velrybu v Italii, ktera méla pres 32Kg plastového odpadu (pievazné sackl) v zaludku.

Ted’ se dostdvame na odpad, ktery nejde vidét a je tim nejveétsim problémem, mikroplasty.
Vznikaji pisobenim ultrafialového zateni, diky cemuz se plast rozpada na kousky mensi jak
5 mm. Nejvetsi riziko je diky putovani mikroplastl potravinovym fetézcem. Vyhozeny kus
sacku se rozpadne na milion malych kouskd, na kterych si pochutna plankton a na tom zbytek
moiského svéta od korysu az po ryby, které jsou nam nakonec naservirovany v sushi baru.
A umofte to nekonci. Byly objeveny stopy 1 medu, soli, pivu, vod¢ 1 prachu kolem nas a bylo

testovano, Ze pies 83 % lidi ma stopové mnozstvi plastii v moci.

A jak se tedy takového zne€isténi zbavit? Zak4zat plasty je jednoduché, ale vytvoii to mnoho
dalSich problémil. Ono, k vytvoteni jednoho plastového saCku, oproti tieba papirovému, je
potfeba velmi malo energie a diky tomu se tak moc neznecist'uje ovzdusi. Cely tento problém
je jedna velka vaha, néco se odebere na jedné stran€ a ovlivni to tu druhou a kli¢em je najit
balanc a klast ty spravné otazky. Zatim Zijeme ve svéte, kde je plast velmi dilezity a neni
zpusob, jak ho nahradit nebo jak se ho zbavit. Védci pracuji na n¢kolika zpusobech, jak se

s plastem vyporadat, ale feSeni jsou stale v nedohlednu. (Kurzgesagt - In a Nutshell, 2018)

5.2.2 Digitalni zneciSténi

Digitalni zafizeni jsou kazdodenni soucésti vSech lidi. Vyuzivaji se denné, Cini Zivot
jednodussi, zébavnéj$i a néjak moc se nad nimi nepfemysli, prosté tu jsou. Ted je ale
otazkou, jestli jejich stale se zvySujici mnozstvi, nevzbuzuje rizika. Samoziejméeé samotna

zatizeni rizikem nejsou, ale zafeni, které produkuji byt mize. Stejné tak jako mikrovinna
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trouba rozkmitd molekuly vody v jidle, slunce dé€la to samé s nami. Urcité typy zafeni jsou
neskodné, ale uz od industridlni revoluce se jejich mnozstvi v nasem okoli zvysuje, od
telefonu, modemu po jakykoliv spotiebi¢. Jedna z prvnich studii roku 1979, ktera spojovala
vyskyt leukémie u pacientti v blizkosti elektrického vedeni byla sice pozdéji pohibena, ale
zapalilo to jiskru zvédavosti, a dalsi testy a vyzkumy nasledovali. Zjistilo se, Ze ne vSichni
maji stejné priznaky, n€kteti slabi jedinci trpéli bolestmi oc¢i, bolestmi hlavy, vyrazkou coz
se ale ménilo ze dne na den, takZe se to nedalo stoprocentné prokazat. Problém je totiz ze se
vi, co zpusobi velka davka zafeni v dany moment, ale nevi se, co zplisobi mensi davka
v prubéhu nékolika let z riznych zdroji. Toho se samoziejme chytli média a riizné bulvary
a zacali vybirat ¢asti vyzkumi, které se jim libili, pfidali Spetku tamtoho a kousek tohohle a
najednou byl plny internet ¢lankl o tom Ze mobilni telefony zpuisobuji rakovinu. Bohuzel,
s dnesni technologii neni uplné jisté potvrdit, zda-1i néjaké problémy jsou, ale potad se jedna

o riziko, které¢ by se nemélo piehlizet.

5.2.3 Vesmirné znecisténi

Jeden z problémdi, o kterém se malo mluvi a je vétSinou piehlizen. V diivéjsich letech, kdy
se zaCinalo komerc¢né létat, trvalo néjakou dobu, nez se zavedla néjakd kontrola leteckého
provozu. Na co dé€lat n¢jaké zdkony nebo vynaklddat finance, kdyZ pteci 1étd tak malo
letadel. Stejné jak to bylo s letadly je to nyni se satelity. Ty funguji tak ze se ,,vystteli* na
obéznou drahu a doufi se, Ze budou fungovat, protoZe kdyZ ne, vznikne nam projektil
dosahujici rychlosti 8 kilometrli za sekundu a nelze ho zastavit. A to se netyka pouze sateliti,
jakykoliv ptredmét, kousek kovu, ulomek, se mize stat potencialnim rizikem. S kazdou
raketou vyslanou do vesmird se kolem zemé buduje clona ,,odpadu® (kdykoliv se nadrz
s palivem vyprazdni, je odpojena od hlavni konstrukce a poletuje si na obézné draze) a kdyz
se nezakro€i v€as, je moznost, ze se na vypravy uz dlouho nepodivdme. Nyni je na ob&zné
draze néco kolem 2,600 nefunkcnich satelitii, 10,000 objektt vétSich jak televize, 20,000
velkych jako jablko, 500,000 velikosti kaminku a pfes 1,000,000 objektti moc malych na to,
aby se dalo sledovat. Tento odpad se fiti rychlosti az 30,000 kilometr v hodiné€ kolem zem¢
nékolikrat za den. Jeden centimetr kovu ¢i kamene se pfi narazu v takové rychlosti okamzité

vypaii a vyvine tolik energie, Ze nema problém projit skrze kov.

Rizik to ptedstavuje n€kolik, protoze satelity jsou nedilnou soucasti naSeho zivota a pfi jejich
zniceni bychom pf#isli o komunikaci, GPS a navigaci, zpravy o pocasi, sledovani asteroidii a
spoustu dalSich dilezitych tidaji. A jak k tomu mize dojit? Tti az Ctyfi satelity jsou zniCeny

ro¢né ndhodnym zadsahem haraburdi, jenze diky tomu vznik4 dalsi odpad, ktery zasdhne dalsi
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satelit a tim vznikne kaskadovy efekt. Vesmir je docela velky a nez dojde ke kolizim mezi
satelity, bude to né¢jakou dobu trvat, bohuzel jakmile si toho v§imneme, bude pozd¢ a v tom
nejhor§im piipadé bude kolem zemé vytvofena bariéra z odpadu, kterd pohibi nase sny o

cestovani vesmirem. (Kurzgesagt - In a Nutshell, 2018) (Davey, 2017)

5.2.4 Znedisténi ovzdusi

I pfesto ze je znecisténi ovzdusi na mnohem lepsi trovni nez diive, existuje ale stale velké
mnozstvi statd, které oproti jinym produkuji nadmérné mnozstvi emisi. Diky jejich povaze
jsou schopné pomoci vétru urazit obrovské vzdalenosti. Takové emise maji neptiznivy
dopad jak na lidské zdravi, tak zivotni prostfedi. Nyni je nejvétsim problémem kumulace
sklenikovych plyni (latky s vlastnosti uvéznit teplo v atmosféte), které mohou mit
vV budoucnu nedozirné nésledky. Zména klimatu, ktera je velkou Sanci a vysledkem tohoto
fenoménu, piinadsi spoustu dalSich rizik jako tfeba zvySené mnoZzstvi huriként, boufek,

Vv

v miliardach. (United States Environmental Protection Agency, 2017)

Boj se sklenikovymi efekty a pfevazné CO: uz trva delsi dobu. Nékolik novych feseni je ted’
na stole. Kanadska firma Carbon Engineering vymyslela zptisob, jak extrahovat oxid uhli¢ity
z atmosféry a dale ho recyklovat. Jeden takovy pftistroj dokdze odstranit 1 tunu CO: za cenu
cirka 2.500 korun. Dle vypocéti by bylo potieba nékolik desitek tisic takovych pfistroji, aby
se uroven, CO: vratila na normalni Groven k roku 2040, ale to jen za ptedpokladu, Ze se
nebude rapidné zvySovat mnoZstvi produkovanych emisi. Takto ziskany, CO: se mixuje
s vodikem a je moZné vytvofit obnovitelna paliva. Vyhoda tohoto pfistroje je ta, Ze mize byt
umistén na lodich, které¢ vyuZzivaji jaderné reaktory k pohody a timto zplisobem by mohli

pomoci piebyteéné energie extrahovat CO. ptimo z vody. (Conca, 2019)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

5.3 Energeticka krize

Posledni téma, které se bude rozebirat je energetika a jakym smérem se vydava. Nejveétsim
problémem, kterému lidstvo ¢eli nyni jsou nasledky uzivani fosilnich paliv, tedy uhli, ropy
a plynu. Jejich vyuzivani z pocatku ptinaselo tolik vyhod, ze zna¢né pievySovaly ty
nevyhody. Bohuzel kazda instance jejich pouziti zvySovala dluh, ktery musi byt jednou
splacen. Znecisténi prostiedi smogem i ropné skvrny a plast v moii, jak jiz bylo zminéné
v piedchozi kapitole, a to nejsou jediné rizika. Dostavame se do bodu, kde pouhé regulace a
omezeni nestaci, a proto spousta védcti usilovné pracuje na tom, jak co nejrychleji prejit na
Setrnéj$i zplisoby ziskavani energie ¢i jak se zbavit stavajicich problémi. Zasoby téchto paliv
jsou stéale vysoké, a proto hlavni otdzkou je kdy zacit ptechazet, zda-li je uz pozdé a co se

stane kdyz se najednou veskerd produkce konvertuje na tu Setrnou.

5.3.1 Problémy fosilnich paliv

Jeden z hlavnich problému téchto typt paliv a taky divod pro¢ by méla byt priorita jejich
nahrazeni je, Ze se nedaji recyklovat. VSechno, co se vytézi a pouzije, se dostane eventualné
v jiné form¢ do Zivotniho prostfedi bez moznosti jiného vyuziti. Jednou z nich je oxid
uhli¢ity, ktery vznika pfi spalovani coz je hlavni divod globalniho oteplovani a vzniku
nemoci jako astma, zhorSeni funkce plic, bronchitida ¢i kardiovaskularni problémy. Zvedani
teploty pfinasi dalsi rizika, a to rozpousténi ledovci, které zvysi hladiny oceanti a velkou
Sanci zaplaveni nize postavenych oblasti. Na rozdil od vétrné ¢i slune¢ni energie, nehody,
které¢ mohou nastat, maji mnohem vétsi rozsah. Ropné uniky se sice nestavaji tak Casto, ale
kdyz k takové udalosti dojde, téZko se s ni d4 vyporadat a vysledkem je Casto smrt vodnich
tvort a kompletni devastace pobtfezi. Co se ty¢e ekonomického hlediska, problémy jen
nariistaji. Jejich cena se da snadno ovlivnit na trhu, coz zna¢n¢ znevyhodiiuje rozvojové
zemé, které jsou na nich zavislé. A to neplati jen pro rozvojové zemée, vétSina statl je zavisla
na importu coZ miiZzou staty té€zici tteba ropu vyuzit ve svlij prospéch. A aby toho nebylo
dost, kazda zemé musi pocitat s tim, ze mizou nastat problémy s importem, a proto je nutné

mit dostate¢né zasoby, aby to nijak nezastavilo chod zem¢&. (Rinkesh, nedatovano)
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5.3.2 Fuzni reaktory

Jeden z nejSetrnéjSich zptisobt, jak produkovat energii. Jednoduse fec¢eno, fize vznika, kdyz
se ,,spoji‘ dva atomy. Pravé v ten moment, kdy se dva atomy spoji a tfeba vytvoii hélium
(pokud se mluvi 0 vodiktll), vypusti ohromné mnozstvi energie do okoli, protoze vazba mezi
vodikem je vétsi nez mezi héliem. Tato energie se da pak zachytit ve formé¢ tepla, prevést do
vody, ohfat ji a pohanét turbinu. Proc je to teda lepsi nez uhli? Ten hlavni rozdil je efektivita.
Jen z lithiové baterky ¢i vany tézké vody by se fuzi dalo vyrobit 200 000 kilowat hodin coz
je rovno 40 tunam uhli. Jediny problém, pro€ se tento typ reaktorti nepouziva ted’ je, ze spojit
dva atomy vyzaduje ohromné mnozstvi energie. V tom ma Slunce vyhodu, protoze diky jeho
hmotnosti je gravitace tak silnd, Ze se atomy pohybuji ohromnou rychlosti a narazi do sebe

viceméné konstantné.

Jeden ze zpUsobi, jak vytvofit umélé podminky tady na zemi je vyuzitim atomové bomby.
To ale pfinasi znacna rizika. Energie z vybuchu by mohla teoreticky pojit atomy a pohanét
turbinu, bohuzel zatim neexistuje material, ktery by takové mnozstvi energie z vybuchu
dokazal pojmout a i kdyby, mnozstvi radiace, které by vzniklo, by zapfi€inilo dalsi

manipulaci s timto materialem na stovky let.

Dnes se snazi spousta védcl pfijit na néjaky zptsob, jak fizi simulovat na zemi. Jeden
pfedvedl NIF (National Ignition Facillity). Jejich mysSlenkou je vyuZiti velmi silného laseru,
ktery by svitit na zlaty kotou¢, uvnitf takového kotouce by byl material ptipraveny k fuzi.
Energie, kterou pojme ten kotouc vypusti ven jako zéfeni, které by teoreticky mohlo stlacit
atomy. To ma 3 velké problémy, ten prvni Ze sila takového laseru sama roztavi Cocky, které
pouziva, pokud experiment selZe, vytvoii se omylem mala vodikova bomba coz ptedstavuje
znacena rizika, a ten posledni je Ze vykonnostné ma laser jen 1/3 vykonu potitebného
K aspésné fuzi.

Dal8im je MagLIF (Magnetized Linear Inertial Fusion). Podobna funkce jako NIF, ale s tim
rozdilem ze bude valec naplnéni fazni latkou, ktery se rychle ohfeje na obrovskou teplotu a
hned poté se pomoci kondenzatorii vytvoii magnetické pole, které tento valec stlaci.
Experimentt probéhlo spoustu, ale zatim se védci nedostali do bodu, kdy energie vynalozena

se bude aspon rovna energii ziskané.

v

Nejslibnéjsi je ale projekt ITER (International Thermonuclear Experiment Reactor), vyuziva
technologii ,,tokamak* coz je rusky akronym pro ,,Toroidni komoru magnetického pole®.

Jedna se o komoru ve tvaru prstence, v niz je plasma, ktera se pomoci magnetického pole
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usmérnuje, aby plula pofdd dokola. Tento prstenec se musi konstantn¢ zahtivat, aby se
uchovévala plasma v pohybu, to se déld pomoci elektiiny, mikrovin nebo paprsku neutrond.
Primarnim cilem je zahtivat plasmu tak moc, az se jeji protony zacnou fuzovat. Vyhoda této
metody je v tom ze ¢im vic energie se dostane do plasmy, tim se vic zahicje a tim je faze
rychlejsi a tim vznika vic energie atd. Podobné¢ jako svicka, jakmile se jednou zapali, hofi,
dokud z ni nic nezbude. Ackoliv je tento projekt jeden z nejslibnéjSich, narazi na spoustu
problém1, které jsou z nejvetsi Casti financni. Projekt byl ptivodné ohodnocen na 5 miliard
dolart, coz stouplo na 15. Dnes se reaktor dostava na 60-70% efektivity a ocekava se, ze

bude pIn¢é funk¢ni v roce 2027.

Rizika

Fuze je sice jina nez Stépeni, ale u obou bohuzel vznika radioaktivni odpad. Diky zptsobu,
jak fazni reaktory funguji, je ale tento odpad méné $kodlivy a jeho rozpad je mnohem
rychlejs$i nez u uranu, protoze se §tépi predevsim leh¢i prvky jako hélium a vodik. Jak jiz
bylo zminéno, mozna Sance exploze je velmi mald, ale pokud by k ni doslo tak by méla
katastrofalni nasledky. Védci ale mluvi o tom, Ze az budeme naplno chépat a vyuzivat fizni

energii, bude i lepsi technologie, ktera takové explozi urCité zabrani. (Weinersmith &
Weinersmith, 2017)

5.3.3 Alternativni zdroje

Je nékolik zpiisobt, jak generovat elektrickou energii bez pouziti fosilnich paliv ¢i jaderného
Stépeni, bohuzel kazdy z nich trpni né&jakou vadou nebo problémem ktery brani v jeho

kompletnim vyuZiti.
Solarni panely

Fotovoltaické ¢lanky generujici elektrickou energii ze slunce coZ ptedstavuje jeden z nejvice
ekologickych zplisobi vytvareni energie. Ale i1 pfes takové velké pozitivum, to ma i své
mouchy. Dokud technologie tyto problémy nevyiesi, neda se do té doby mluvit o kompletné
Cisté energii. Pfi vyrobé se vyuziva Fluorid Dusity, plyn bez barvy a zapachu. Tento plyn
ma 17 000krat vyssi G€inky nez oxid uhli¢ity a na rozdil od né&j, nespada pod Kjotsky
protokol (Mezinarodni smlouva o klimatickych zménach, kterd se vztahuje na regulaci 6
plynt). Dalsi z plynd, ktery se vyuZziva ve vyrob¢ je Fluorid sirovy, ktery je jesté horsi nez
vyse zminény Fluorid dusity. I pfesto Ze firmy investuji velké mnozstvi financi k zabranéni
témto plyniim v uniku, je tu potfad Sance, ze by se tyto plyny mohly dostat ven coz by

zpusobilo znacna rizika. Dalsi z vedlejSich produktl téchto ¢lankt je Chlorid kiemicity,
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pfesnéji 4 tuny na kazdou tunu materidlu, ze kterého je ¢lanek vyroben. Tato latka dokaze

otravit pidu coz z ni déla nevhodnou pro péstovani. (Kazmeyer, 2017)
Vodni energie

Dnes existuje nékolik zptisobil, jak generovat energii pohybem vody. Jeden z nejznamé;jsich
je vyuziti ptehrad. V takové konstrukei je umisténo n€kolik turbin, které se pohybuji pomoci
padajici vody. Dalsi je vyuzitim ptilivu a odlivu. Pfirodou nebo uméle vytvorend laguna do
které teCe voda, kdyzZ je pfiliv a voda odtéka, kdyz je odliv. V obou téchto piipadech
generujici energii pohybem vody. Obecné tedy plati jednoduché pravidlo, pokud se hybe
voda, umisti se tam turbina. I pfesto ze se jedna o jednoduchy koncept, vzbuzuje nékolik
problému. U uméle vybudovanych hrazi, které jsou Casto v prirodé, vznikaji rizika ohrozujici
mistni ekosystém. Jeden z problémi je naruseni vod, ktery je viceméné neobyvatelny
puvodnimi Zivoc¢ichy. Dalsi problém je akusticky, vodni elektrarny produkuji znacné
mnozstvi zvuku, at’ uz z padajici vody tak z pohybu turbin, coz ovlivituje zvitata v okoli. U
turbin umisténych pod vodou na mofti ¢i oceanu je problém jest¢ vétsi. Nejenom Ze lopatky
turbin mohou zranit zvifata, vibrace, které produkuji zna¢né ovlivni okoli coz narusi migraci.
Navic vzniklé proudy z turbin mohou piendset sedimenty ze dna na jiné mista, a to znovu

ovlivni Zivot dalsich zvifat. (Skibba, 2018)
Vodikové elektrarny

Jedna se o koncept vyuziti vodiku na vyrobu elektrické energie. Stejné€ jako baterie vodikové
elektrarny funguji tak, Ze se tekuty vodik a kyslik vypusti do elektrolytt, které spolu reagu;ji
a vytvaii elektrickou energii a vodu. Voda se vypousti ven a energie se udrzuji v obrovskych
bateriich. Jedna se o jeden z nejCistSich paliv, protoze pii jeho spalovani vznika pouze para
a voda. Bohuzel jedinym problémem je ziskavani vodiku. Proto se planuje postaveni této
elektrarny ve Skotsku, blizko nalezisté pfirodnich plynd. Pomoci procesu parni reformace
se da z plynu, ktery se zahteje nad 1000 stupiiti celsia a zkombinuje s vodni parou, ziskat
vodik a oxid uhli¢ity. Vodik se kondenzuje a zabali pro jednoduchy export a oxid uhli¢ity
se vypusti zpatky do nadrze s plynem. Dalsi problém je vodik samotny. Pokud se tento
primysl dostatecné rozvine, zveda se Sance Uniku do atmosféry, coz by mélo neblahé
nasledky na ozonové vrstv€. Dalsi problém je v tom ze jeho vyroba, aby byla efektivni
zahrnuje vyuzivani fosilnich paliv coz neni moc ekologické a diiv nebo pozdéji, pokud se
nenajde lepSi zpisob, se tento zplsob utne. Posledni problém, jako se vSim, je cena.

Uchovavat vodik je velice nadkladné a jeho pfesouvani je jeSt¢ nakladnéjsi, protoze
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nemiizeme pouzivat potrubi. Ale jako je to s kazdou technologii, jeji cena zacne klesat,

jakmile bude vic dostupna. (Albers, 2017) (Miller, 2019)
Geotermalni elektrarny

Zpusob ziskavani energie z ,,nitra“ planety. Takova elektrarna je postavena nad prirvou, ze
které vyvéra, nebo je Cerpana, horkd voda nebo para. Stejné jako vétSina typt elektraren, i
tato vyrabi elektrickou energii pomoci turbin. Jeden z primarnich problémi je vysoka
zavadéci cena, moznost ,,vyschnuti® zdroje a obecné problém dopraveni elektrické energie
do mést, protoze se takové elektrarny vyskytuji vétSinou mimo obydlené lokality. Nejveétsi
rizika jsou dvé€. Prvni je destabilizace pidy, na které je elektrarna postavena, coz miize
zpusobit rozsahla zemétieseni. Druhé riziko je, Ze navrtani mize oteviit kapsy se
sklenikovymi plyny a zaroveinl voda, kterd je pumpovéana na povrch mize obsahovat tézké

kovy jako je arsen, bor a rtut’. (Rinkesh, nedatovano)
Vétrné elektrarny

Jeden z efektivnich a nezavadnych zplisobd vyuzivani vétrné energie. Stejné jako ostatni
typy elektrdren i u této je primdrnim zpiisobem vytvareni elektrické energie rozpohybovani
turbiny. Stejné problémy jako u solarnich paneld se vyskytuji i zde. Velka cena a absence
technologii, ktera takovou energii uschova na horsi ¢asy. Kromé tedy problému nutnosti
vystavby téchto kolost v odlehlych lokalitach, kde ptinesou uzitek, se jejich mnozstvi odrazi
na celkovém vzhledu krajiny. A stejné tak jako vodni elektrarny i tyto naruSuji ekosystém.
Lopatky nemaji problém pii takové rychlosti usmrtit ptactvo, které se dostane do jejich
blizkosti a zvuk, ktery produkuji ma také mnoho negativnich G¢inkl. Tyto problémy se fesi
diky stdlému vyvoji a vytvafeni se opatieni. Rizika se ale bohuzel nedaji vzdy kompletné
eliminovat. (ENERGY EFFICIENCY & RENEWABLE ENERGY , 2020)

Zpracovani sklenikovych plyni

Jak jiz bylo zmin€no v Casti o znecisténi ovzdusi, Kanadska firma vymyslela zpisob
extrahovani CO2 pifimo z atmosféry, ktery mize mit nespocet vyuziti. Jednim z nich je
kombinace s vodikem k vytvofeni paliva pro auta nebo letadla. Dale se da vyuzit k vyrobé
betonu, natérd nebo uhlikovych vldken. Vzhledem k tomu Ze je potieba velké mnozstvi CO2
a emise vzniklé ze spalovani takového paliva jsou velmi malé, jedna se o obnovitelny zdroj.
Tento a podobné projekty se zacali vynotovat od roku 2015 a pod podporou Billa Gatese a
dalSich se ocekava exponencialni rist. Dalsi vyhodou takového paliva je to, ze CO2 mize

byt téZen vSude a tim padem se uSetii na dopravé a taky jsou plany na vyrobu letadel které
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by tento systém extrahovani vyuzivali za letu. Cena takového paliva se sice nyni pohybuje
nad primérem béznych fosilnich paliv, ale to se ¢asem zméni a s rozvinutim této technologie

bude cena nadale klesat. (Conca, 2019)
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6 ANALYZA VYBRANYCH RIZIK

V ramci celé prace se piedstavilo nékolik moznych rizik, kterd mohou postihnout svét
Vv nadchazejicich letech. Tato rizika byla rozd€lena do nékolika vybranych kategorii:
Ekonomika, znecisténi a energetika. Cilem této ¢asti prace je tyto rizika z analyzovat pomoci
specificky zvolenych metod, graficky tyto rizika zobrazit a podat dostacujici analyzu v ramci

moznosti, jaké se naskytuji.

6.1 Dotaznikové Setieni

Zakladnim kamenem této analyzy byl dotaznik. Ten slouzi obecné k zjiStovani informaci
v populaci jako celku, ale vtomto piipadé¢ byl vyuzit u skupiny osmi akademickych
pracovnikii UTB, odborné erudovanych v definovanych oblastech dotazniku. Dotaznik
obsahoval uzaviené (hodnotici) otdzky, tak i otdzky oteviené. U otazek hodnoticich
dotazovany vybiral hodnotu rizik na stupnici 1 (pravdépodobnd) az do 5 (nepravdépodobnd),

Viz obrazek 2.

Pravdépodobna Mepravdépodobna

Obrazek 2 — Forma odpovédi (Vlastni zpracovani, 2020)

Otazky v ramci kategorii byly:
1. Ekonomika

a. Technologickd nezaméstnanost (Lidé budou pfichdzet o zaméstnani z

disledku technologického vyvoje).
b. Zaméstnani jen pro chudé (Vytvareni umélych praci pro neptizptisobivé lidi).

c. Trh "Winners Take All" (Stav, kdy velmi malé procento lidi vlastni vice jak

90 % majetku, coz prohlubuje stfedni a nizsi tfidu).
2. Znecisténi
a. ZnecCisténi plastem.

b. Digitalni znecisténi (rizné typy zaieni z chytrych pfistrojii a obecné kolem

nas).
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C. Znecisténi ovzdusi.

d. Vesmirné znecisténi (Zbytky raket, zni¢ené satelity a sondy poletujici kolem

planety, které mohou ohrozit budouci cestovani vesmirem).
3. Energetika
a. Problémy s fosilnimi palivy (Jejich skodlivy dopad).
b. Energeticka krize (S nadale rostouci infrastrukturou nebudeme schopni
efektivné napdjet mésta).
C. Nutnost hledani alternativnich zdroji energie.

Kazda z téchto kategorii obsahovala taky otevienou otdzku, kterd nebyla povinna, kde mohl
dotazovany pftiblizit pohled na rizika daného tématu, poskytnout dal$i informace c¢i

navrhnout mozna feSeni.

6.2 Zpisob vyhodnoceni dotazniku

K hodnoceni daného rizika byla zvolena kvantitativni metoda, pfesnéji vazeny prumér,
vychazejici z hodnot ziskanych z dotazniku. Kazdé vybrané riziko bylo ohodnoceno véhou
1 az 5. MnozZstvi hlast se vynasobilo s hodnotou, jakou ptedstavovalo a poté se celkovy

vysledek vydélil poctem respondenti.

P#: U rizika A vybrali hodnotu 1, dva respondenti, hodnotu 2 tii, hodnotu 3 a 4 nikdo ale

hodnotu 5 vybrali tfi.
(1%2) +(2%3) +(3%0) +(4+0) + (5%*3) /(pocet respondentit) = 2,875z5

Z toho vyplyva, ze riziko A je mezi ,,Pravdépodobné* a blize k ,,Mén¢ pravdépodobné*.
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6.3 Hodnoceni rizik

V této C¢asti budou predstavena veskera shromazdéna data k jednotlivym otdzkam, jejich

pfisluSené hodnoty, vyjadiené tabulkou i grafem spolu se zdvérem ke kazdému tématu.

6.3.1 Ekonomika

Pravdépodobnost vzniku rizika z dvodu technologické
nezaméstnanosti

H Velmi Pravdépodobna m Pravdépodobnd B Méné pravdépodobnd

Spise nepravdépodobna m Nepravdépodobna

Graf 2 — Pravdépodobnost vzniku rizika z divodu technologické nezaméstnanosti (Vlastni
zpracovani, 2020)

Tabulka 2 — Analyza technologické nezaméstnanosti (Vlastni zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Primeér
Pocet zvolenych odpovédi 1 4 2 1 0 2,37525
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Pravdépodobnost vytvareni umélych pracovnich mist pro
neprizplsobivé

m Velmi Pravdépodobna m Pravdépodobnd M Méné pravdépodobnd

Spise nepravdépodobna m Nepravdépodobna

Graf 3 — Pravdépodobnost vytvareni umélych pracovnich mist pro neptizpisobivé (Vlastni
zpracovani, 2020)

Tabulka 3 — Analyza tvorby umélych pracovnich mist
Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi 1 0 3 2 2 3525

Pravdépodobnost vzniku trhu "Winners take all"

28,57% 57,14%

m Velmi Pravdépodobna m Pravdépodobna B Méné pravdépodobna

Spise nepravdépodobna M Nepravdépodobnad

Graf 4 — Pravdépodobnost vzniku trhu ,,Winners take all* (Vlastni zpracovani, 2020)
Tabulka 4 — Analyza vzniku trhu ,,Winners take all*“ (Vlastni zpracovani, 2020)
Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Primér

Pocet zvolenych odpovédi 4 3 0 1 0 1,7525
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6.3.2 Zavér ekonomické ¢asti

Jak jiz bylo zminéno vyse, vyvoj a technologicky pokrok je nevyhnutelny, respondenti
vyhodnotili toto riziko spiSe k pravdépodobnému. Zalezi, ale jak se na tuto problematiku
podivame. Na jednu stranu zacne dochazet k rapidni vyméné pracovnich mist, ale na druhou
se zacne meénit struktura a budou vznikat nové profese. Treba skladnika nahradi operator
stroje, ktery ty krabice a bedny sklada apod. Vzhledem k tomu, ze misto 10 lidi, bude
zastupovat firmu z této pozice stroj a jeho operator, mizeme o¢ekavat navysSeni pracovnich
mist ve sluzbach a tam, kde automatizace zatim neni mozna. Jedna se tedy o riziko, kterému
se nevyhneme a jediné co zbyva tak adaptace. Co se tyce otazky druhé, tam respondenti
spiSe nesouhlast, riziko vychdzi k hodnotdm mén¢ pravdépodobnym. Diky restrukturalizaci
pracovniho trhu a absence manualni prace, se bude vyzadovat po lidech bud’ technické
zaméfeni nebo prace ve sluzbach. AvSak z mého pohledu si myslim, Ze tento problém bude
jen doc¢asny, vzdy se najdou nepiizptisobivy lidé nebo ti, ktefi si nedokézou dovolit vyssi
vzdélani. To se ale casem zméni a dle mého nazoru dojde ke kompletni zméné struktury i ve
vzdélavaci sféfe. Bohuzel tfeti problém nema Zz4dné feSeni (zatim), nlizky se rozeviraji uz
hodné dlouho a sristem digitalnich sluzeb je to jesté horSi, proto je to jedno
z nejpravdépodobnéjsich rizik. JakoZto stfedni a niz$i vrstva ndm zbyva se jen ptizplsobit a
pro lidi, ktefi chtéji podnikat, tak jediny zpusob, jak se prosadit, je vzit jiz stavajici sluzby a
udélat je vice osobni v ramci uzivatele, protoze jediné, co dnes vyhraje je uspokojeni

veskerych unikétnich tuzeb kazdého spottebitele.
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6.3.3 Znedisténi

Pravdépodobnost vzniku rizik z dlivodu znecisténi plastem

M Velmi Pravdépodobna m Pravdépodobna W Méné pravdépodobnd

Spise nepravdépodobnd W Nepravdépodobnd

Graf 5 — Pravdépodobnost vzniku rizik z divodu znecisténi plastem (Vlastni zpracovani,
2020)

Tabulka 5 — Analyza pravdépodobnosti vzniku rizik z divodu znecisténi plastem (Vlastni
zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi 4 2 0 2 0 225

Pravdépodobnost vzniku rizik z diivodu digitalniho znecisténi

W Velmi pravdépodobné m Pravdépodobné B Méné pravdépodobné

SpiSe nepravdépodobné M Nepravdépodobné

Graf 6 — Pravdépodobnost vzniku rizik z davodu digitalniho znecisténi (Vlastni
zpracovani, 2020)

Tabulka 6 — Analyza pravdépodobnosti vzniku rizik z davodu digitalniho zne¢isténi
(Vlastni zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi 3 3 1 0 1 212525
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Pravdépodobnost vzniku rizik z dlivodu vesmirného znecisténi

42,86%

42,86%

m Velmi Pravdépodobnd m Pravdépodobna M Méné pravdépodobna

Spise nepravdépodobnd W Nepravdépodobnd

Graf 7 — Pravdépodobnost vzniku rizik z divodu vesmirného znecisténi (Vlastni
zpracovani, 2020)

Tabulka 7 — Analyza pravdépodobnosti vzniku rizik z divodu vesmirného znec€isténi
(Vlastni zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi 3 3 1 0 1 2,12525

Pravdépodobnost vzniku rizik z dlivodu znecisténi ovzdusi

H Velmi Pravdépodobnd m Pravdépodobna B Méné pravdépodobna

SpiSe nepravdépodobnd B Nepravdépodobnd

Graf 8 - Pravdépodobnost vzniku rizik z divodu znecisténi ovzdusi (Vlastni zpracovani,
2020)

Tabulka 8 — Analyza pravdépodobnosti vzniku rizik z divodu zne¢isténi ovzdusi (Vlastni
zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi 4 0 2 2 0 2,2525
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6.3.4 Zavér o znedisténi

Uz od pocatkl vyuzivani fosilnich paliv se kladly otazky, zda-li bude mit tento ,,novy* zdroj
energie negativni vliv na Zivot a jestli tim vzniknou né¢jaka rizika. Obecné se respondenti
shodli, ze takova rizika budou v budoucnu pravdépodobna (vysledky piekvapivé vychazeli
podobn¢). Historicka, aktualni a budouci otazka, avSak nejistd. Jedind moznost, ktera se
naskytuje je naddle zpfisiiovat zdkony o ochran¢ Zivotniho prostfedi nebo o recyklaci. Jak
jiz bylo zminéno v teoretické Casti, nez se piejde na alternativni zdroje, vznikaji firmy, které
se specializuji na extrakci oxidu uhlic¢itého z atmosféry a vytvaii z néj funkéni palivo. Takze
do té doby, nez se najde jiny zdroj Setrnéjs$i energie, je v planu tento sklenikovy plyn
ptedchoziho problému, 1 tady vznikaji firmy, které se chtéji s takovym problémem poprat.
Vzhledem Kk tomu Ze vét$i mnozstvi plastu se vyskytuje v mofich a ocednech, nejlepsim
feSenim je velkoplosné ¢isténi nebo kompletni zdkaz pouzivani plastovych pfedméti na
jedno pouziti, protoze ty jsou nejcastéjSim odpadem v oceanech, které se diky UV zatreni

rozpadaji na mensi kousky.

Jedno ze znecisténi, o které se ale nemusime obavat a mélo by byt v povédomi vice lidi je
znec€isténi digitalni. Z dotazniku vyplynulo ze si vétSina odbornikti mysli, Ze tento problém
bude nevyhnutelny a ptedstavuje znacnd rizika. AvSak opak je pravdou. Jak jiz bylo
zminéno, 1 presto, ze se ¢loveék denné vystavuje nespoctu riznych typu zafeni, zadné z nich
neni natolik silné, aby néjak ovlivnilo chod organismu nebo ptivodilo néjaké problémy. Tato
otazka je ale nejistd a nevi se, jak plijde technologie kuptedu a jestli budou vznikat silngjsi
zatizeni. Stejné jako dnes, v ten moment, kdyby k tomu doslo, by musela vznikat néjaka

opatfeni o uzivani nebo standardy, které by zakazovali béZzné pouzivani takovych zafizeni.

Dalsi ze znecisténi, které stejné jako to digitalni by mélo byt v povédomi vice lidi je to
vesmirné. VétSinou, kdyz se fekne znecisténi, si lidé predstavi odpad tady na zemi, ale ten,
o ktery bychom se m¢li starat nejvice je ten ktery nevidime. Vesmirny odpad predstavuje asi
jedy z té€ch nejvétsich rizik, protoze by pii jeho opomijeni kompletné zablokoval jakykoliv
meziplanetarni pohyb a uvéznil nas na tomto kusu kamene letici vesmirem navzdy. Kousky
satelitl a druzic a obecné odpadu z vesmirného cestovani je spousty. Jeden z hlavnich
problém1 je jejich velikost a rychlost. Pfi destabilizaci takového zatfizeni a jeho vychyleni
z drahy nastava moznost kolize s dal§imi pfedméty a pokud se néco pohybuje az 12 km/s,
pii kontaktu vznikaji obrovské Skody, které vytvoti miliony dalsich kousku, které pak pluji

na stejné draze a takova kolize se pak mize opakovat a jeji Sance nardstat. Pracuje se na
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nékolika zpiisobech, jak se takového odpadu zbavit. Jednim z nich je vytvorit zatizeni, které
stahne velké predméty z obézné drahy zpatky na zem. Spekuluje se nad harpunou nebo siti.
Obe¢ tyto zatizeni by se dostaly tésné€ pod obéznou drahu, kde na n¢ stale plisobi gravitacni
sila zem¢ a pritdhli by k sobé dané satelity nebo velké predméty. Bohuzel se stale fesi
problém s onou rychlosti a obecné by bylo tézké takové predméty zaméfit a snést k zemi.
Druhy zptisob je vytvoreni n€kolika stanic nebo zafizeni s vykonnym laserem, ktery by byl
schopny za letu vaporizovat malé predméty. Na vSech téchto technologiich se stale pracuje

a Casem se uvidi, zda budou Gspésné.
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6.3.5 Energetika

vrsve

12,5%

M Velmi Pravdépodobnd m Pravdépodobna B Méné pravdépodobna

Spise nepravdépodobna m Nepravdépodobnd

wvrwe

2020)

Tabulka 9 — Analyza pravdépodobnosti vzniku rizik zapti¢inénych fosilnimi palivy
(Vlastni zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Pramér

Pocet zvolenych odpovédi | 2 2 1 3 0 2,62525

Pravdépodobnost vzniku energetické krize

H Velmi Pravdépodobnd m Pravdépodobna B Méné pravdépodobna

Spise nepravdépodobna M Nepravdépodobna

Graf 10 - Pravdépodobnost vzniku energetické krize (Vlastni zpracovani, 2020)

Tabulka 10 — Analyza Pravdépodobnosti vzniku energetické krize (Vlastni zpracovani,
2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 Primér

Pocet zvolenych odpovédi 1 3 1 1 2 3z5
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Pravdépodobnost nutnosti vyhledavat alternativni zdroje energie

H Velmi Pravdépodobna ®Pravdépodobna Méné pravdépodobna

SpiSe nepravdépodobna m Nepravdépodobnid

Graf 11 - Pravdépodobnost nutnosti vyhledavat alternativni zdroje energie (Vlastni
zpracovani, 2020)

Tabulka 11 — Analyza Pravdépodobnosti nutnosti vyhledavat alternativni zdroje energie
(Vlastni zpracovani, 2020)

Pravdépodobnost rizik 1 2 3 4 5 | Primér

Pocet zvolenych odpovédi 2 3 3 0 0 212525

6.3.6 Zavér ¢asti o energetice

Otazka energetiky a hledani alternativnich zptisobtl, jak efektivné ziskavat energii se fesi uz
od nepaméti. Nyni se ale dostavame do bodu, kdy se fesi nejenom dana efektivita ale i dopad
na Zivotni prostfedi ¢i obnovitelnost. Respondenti se obecné shodli na tom, Ze je nutné hledat
alternativni zdroje energie a ze neni mozné nadale vyuZzivat fosilni paliva bez radikalnich
zmén, které byli jiz zminény v ¢asti o znecisténi. Kazdym rokem slycham, Ze se v nejblizsi
dobé se vycerpaji veskera zfidla, avSak s lepSimi technologiemi jsme kazdym rokem schopni
lépe analyzovat plidu a misto kompletniho zastaveni a adaptovani na jiné zdroje, tento
problém pokracuje. Bohuzel fosilni paliva nejsou napofad a dojde doba, kdy nam nic
jina¢iho zbyvat nebude, pro¢ bychom tedy méli ¢ekat se zkiizenymi prsty za zady, kdyz
muzeme piechazet na jiné alternativy uz dnes. Co se tyce shrnuti veSkerych moznosti tak
v ramci efektivity je na tom pofad stale nejlip jaderna energie, predev§im protoZe se jednd o
jeden velky blok, na ktery se mtize kazdy pfipojit, muze byt situovany blizko obydlenych
¢asti a nema vliv na okoli. Ano, vznika nezddouci vedlejsi odpad, ale jeho mnozstvi je
minimalni, da se kontrolovat a neunika konstantné do ovzdusi. A ted’ ty nejvétsi problémy

s obnovitelnymi zdroji.
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Ted ale k obnovitelnym zdrojt, s t€émito jsou nyni samé problémy a i ptesto, ze se je snazi
kazdy protlacit kam jen mlize, nepfinasi to ovoce. Solarni panely jesté nejsou schopné kromée
viditelného spektra zpracovat jiné typy zéieni, v noci nefunguji (funkcnost pouze 12 h
denn¢) a musi se konstantné Cistit. Pfi jejich vyrobé vznikaji rizika uniku nebezpecnych
latek. Jejich cena se sice snizuje, ale dokud nebudou panely schopné zpracovat veskeré
formy svétla a jejich vyroba nebude toxicka tak nevidim jejich extrémni rozsifeni mimo
sttechy obytnych domtl. Vodni a vétrna energie je na tom podobné jako solarni, musi se
umistit na specifickd mista a co se tyce rizik tak vznikaji vibrace ¢i hluk, ktery narusuje
okolni ekosystém. Ale ten nejhlavnéjsi problém je kompaktnost. VétSina elektraren je jedna,
ktera je schopna napdjet cela mésta. Obnovitelné zdroje jsou vesmes problematické v tomto
sméru, protoze jich musi byt mnoho a nejvice prostoru pro jejich umisténi je v neobydlenych
¢asti, coz ztraci kompletné pointu efektivniho vyuziti energie, protoze to nejdrazsi na
fungovani tohoto typu energie je jeji distribuce a dokud nebude existovat zplisob pienosu
energie s minimalnimi ztratami. Dost ¢asto se mluvi o tom, Ze by se postavilo milion
solarnich panelii na pousti, nebo geotermdlnich elektraren v blizkosti sopek, ale to ted’
bohuZzel neni mozné. Jediny zpisob, jakym by tedy energetika mohla pokraCovat je nalézt
zpisob prenosu energie na delSi vzdalenost s minimalnimi ztratami, a to bud’ vyvijeni
technologii spojenych s pfenosem energie vzduchem, pomoci elektromagnett pii nizkych
teplotach nebo vyvoj vysokokapacitnich baterii. Posledni ke shrnuti byla fe¢ o energetické
krizi, ale ta je velmi tizce spjata s obecnym energetickym vyvojem. Pokud se bude nadale
zvySovat trend energeticky nendro¢nych domut a bude se naddle rozvijet infrastruktura i
v rozvojovych zemich, energetické krizi by se mélo ptedejit. AvSak pokud se alternativni
zdroje energie nenaleznou a budeme nadale zvySovat spotiebu s rychle rostouci populaci, je

zde mala Sance kompletniho kolapsu, ale tento zavér literatura moc nepodporuje.
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ZAVER

V teoretické Casti byla stanovena vychodiska pro ¢ast praktickou. Nejprve byla vybrana
vychodiska, na kterych byla prakticka ¢ast postavena. Dale byly vybrany a popsany v radmci
historie stézejni body, které do urc¢ité miry ovlivnili chod d&jin od knihtisku po prvni pocitace
nebo umélou inteligenci. Hned na to navazovaly trendy dne$niho vyvoje, dle studii a reSerSe

bylo popsano, u kterych odvétvi se oekava nejvetsi rust a ktera budou mit v budoucnu

nejvetsi zastoupeni.

Prvni cast praktické sekce, byla vénovana nastinéni rizik dnesni doby s ohledem na vyvoj,
ktery nas cekd. Bylo vybrano nékolik problémt ze tii odvétvi a ty byly poté,
charakterizovany. Tato vybrand rizika byla v zavérecné ¢asti zhodnocena pomoci
dotaznikového Setieni, kterého se ucastnilo 8 edurovanych pracovniktit UTB. Veskeré tyto
vysledky byly pak vyuziti v kvantitativni metod¢, presnéji vazeném pruméru. Na zavér byla
na zaklad¢ literarni reSerSe podana charakteristika a feSeni kazdého tohoto rizika s ohledem

na dnedni situaci a nastinénim situace budouci.

Limitujicim faktorem poskytnutych feSeni je pomérné¢ maly vzorek respondentll. V
predlozené praci byl upfednostnén uzs$i okruh erudovanych respondentii pred SirSim
vzorkem lidi bez pattfi¢nych znalosti. Veskeré vysledky dat byly Cisté subjektivni a nebyli

wrwe

také omezenym rozsahem bakalarské prace, ktery byl uz ve stavajici podobé piekrocen.

Jak jiz bylo zminéno vySe i1 v uvodu, jedna se o velmi rozsahlé téma, které by Slo
z jakéhokoliv aspektu rozsifit. V rdmci rozvoje civilizace by se dala prace sméfovat 1 vice
Kk socialni strance napi: chovani a ovlivnitelnost lidi nebo téeba kultura. V teoretické ¢asti
taky zaznélo né€kolik slov o robotice, nanotechnologiich ¢i augmentaci samotného ¢lovéka
nebo dokonce 1 cestovani vesmirem, téZeni komet apod. Nadcasovost a dynamika téchto
témat nas mutize piivést k myslence, ze zkoumani této problematiky mé smysl i do budoucna.
Jednak se jedna o perspektivni oblast pro profesionalni vyzkumné tymy, ale i pro studenty,

ktefi si v této oblasti mohou najit ¢ast, ktera je bavi, a sledovat jeji vyvoj.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK"

AT&T - Telephone and Telegraph

BIM - Building Infomation Modeling

CEO - Chief Executive Officer

CO -Oxid Uhelnaty (Carbon monoxide)

CO2 - Oxid Uhli¢ity (Carbon dioxide)
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