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ABSTRAKT

Obsah bakalarské prace je vénovan méieni aktivity véeliho spoleCenstvi za ucelem navrhu
bezpecnostniho zafizeni pro zabezpeceni vcelstev ve volné piirodé€. Teoretickd Cast této
prace nabizi stru¢ny tvod do biologie véel. Popisuje jednotlivé druhy, zaméfuje se na
hierarchii vceliho spoleCenstvi a je vénovana popisu cinnosti tykajicich se jeho
kazdodenniho zivota. Cilem praktické Casti bakalaiské prace je samotné méfeni vceli
aktivity a nasledna realizace zabezpeCovaciho zafizeni na zakladé ziskanych hodnot

akustické aktivity uvniti véeliho ulu.

Klic¢ova slova: vc€ely, v€elateni, uly, méteni, akustika, zabezpecovaci zatizeni

ABSTRACT

The content of the bachelor's thesis is devoted to measuring the activity of the bee
community in order to design a safety device for securing beehives in the wild. The
theoretical part of this work offers a brief introduction to the bee biology. It describes the
individual species and it focuses on the hierarchy of the bee community and is devoted to
the description of activities related to its daily life. The aim of the practical part of the
bachelor's thesis is the measurement of bee activity and the subsequent implementation of

security equipment based on the obtained values of acoustic activity inside the bee hive.

Keywords: bees, beekeeping, hives, measurement, acoustics, security device
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UvVOD

Rik4 se, ze ¢lovek k tomu, aby dokézal pieZit potfebuje primarné vodu a kyslik. Po Gase se
k ttmto dvéma zakladnim potfebam piida 1 potieba jist, pfijimat ziviny. A pravé pro
uspokojeni téchto potieb je pro nas velmi dilezita ptiroda, jeji fungovani a ,,skryté* vnitini
procesy, kteti mnozi z nds uz ani v této hektické dob¢ ve snaze prosperity a finan¢niho zisku
nevnimaji. Jsou to procesy, fungovani ptirody, které jsou v ramci pfimého porovnani pro
pfipadné jiné aspekty dnesni konzumni doby, nebot’ se jednéd o zakladni funkce Zivota na
planeté¢ Zemi. Jednim z téchto procest, ktery miize byt pro mnohé z nas témét neviditelny
je pravé funkce vcel. Pfedlozena bakalafska prace vznikd v obdobi, kdy svétova populace
¢eli, svétove epidemii viru COVID19 ( anglickym ndzvem coronavirus diseas ) a to jak ted’,
tak mozna 1 pozdéji s odstupem casu ukazuje nebo mozna jesté vice prozradi, pomijivost
aktudlnich hodnot lidské populace a chatrnost celého soucasného systému hodnot. Systému,
ktery je zaloZen na hodnotéach, které nemaji skute¢nou cenu. Virus ma na svém konté
aktudlné 125 518 ptipadld nakazenych a 4617 umrti od zacatku vypuknuti pandemie. A byt
se jedna o Cisla, ktera jsou pomérné vysoka a v zddném ani sebemensim naznaku je nechci
zleh¢ovat, jsou v poméru jinym hrozbam, ktera svétova populace ¢eli pomérn¢ zanedbatelna.
Uvazme, Ze napiiklad na nemoc AIDS ( anglickym ndzvem Acquired Immune Deficiency
Syndrome ), bylo jen v roce 2007 nakaZena populace o pfedpokladu 1,8-4,1 milionu lidi, na
nejriznéjsi formy rakoviny pak podlehne ro¢né 9,6 milionil svétové populace. Na nedostatek
jidla, podvyzivu dokonce umira 9,1 milionu lidi, coZ pro piedstavu znamena, ze kazdé 3,5
sekundy zemfe jeden Clovék. Ve srovnani s tim, se jevi davova panika Sifeni viru COVID19,
jako daleko menSi hrozba, kterym musi lidstvo Celit a jen poukazuje na zvracenost
soucasnych hodnot a jeSitnost nas lidi. Nebot’ ani sebelepsi reporty hospodaiskych vysledk,
snizovani nezaméstnanosti, zvySovani mezd, technicky pokrok a podobna témata jsou jen
honbou za hodnotami, jakymisi nafouknutymi bublinami, které jsou ve skute¢nosti prazdné.

Dulezité hodnoty ndm pak za vidinou a honbou bohuzel unikaji [15;24;31;6;27].

Je mi jasné, ze porovnavat ubytky lidské populace s ubytkem v ramci véeliho spoleCenstvi
neni zcela ekvivalentni. Nicméné s ohledem na skutecnost, jak dilezité jsou pro nas vceli
spolecenstvi a co pro nas znamenaji,n nebot” v€éely medonosné stoji za opylovanim 85%
rostlin a u ovocnych stromt je to dokonce 90% celkového poctu. Srovnani je pak o to vice

na misté, kdyz mezi lety 2018-2019 zemielo okolo 50 000 000 000 vcel. Tento pocet
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predstavuje 30% celkového poctu komercné chovanych vcel na izemi Spojenych statii
americkych [22].

Tato bakalarska prace se zabyva tématem méfeni a monitoring frekvence zvuku ve véelim
ulu. Nemala Cast teoretické prace je pak vénovana vcelam jako takovym, jejich Zivotu,
biologii, druhiim, chovu, ale také jejich vyznamu pro nas lidskou populaci. Praktické cast
bakalaiské prace je pak cilena na monitorovani, méteni frekvenci a v neposledni fad¢é také

aktivity na zaklad¢ simulace riznych situaci a stavi.

S ohledem na to, ze studuji obor, ktery je z velké cCasti oborem technickym, méla by byt
hlavnim cilem této bakalatské prace ¢ast praktickd, zamétend pravé na méfeni a to jak na
vysledky, tak i celkovy prubéh méteni, ziskané vysledky, analyzu dat a dal$i praci s nimi.
Zaroven ale v tuto chvili citim i urCitou moralni povinnost vénovat se ¢asti teoretické,
specialné casti tykajici se vyznamu veelstva pro nds jako lidstvo. Nasledn€ mi bude pak cti,
pokud lidé po precteni mé prace zméeni v urcitych ohledech své chovéani nebo se alespoil nad

svym jednanim pozastavi ¢i zamysli.

Pfiznam se, ze i1 j4 sam jsem do urcité faze psani mé prace vnimal nebo 1épe feceno
témet nevnimal podstatu véci, zaloZené na fungovani vcéel, nebot’ jsem mél véely zafixované
primarn¢ jako zivocicha sbirajiciho na zakladé opylovani nektar, ze kterého je pak nasledné

vytvafen med. Funkce véel je vSak pro nas daleko podstatné;si.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VCELY

Jak jiz bylo zminéno v kratkém tvodu mé bakalaiské prace, tak se na pozadi naSeho
kazdodenniho bézného Zivota odehrava mnoho pro nas jiz témét neviditelnych déji, bez
kterych by nase populace asi jen st¢zi mohla fungovat ve formé v jaké ji zndme dnes. Bez
vcel potazmo jejich fungovani bychom totiz mohli jen stézi zvladat nase dennodenni ritudly
od ranniho namazani chleba masle s medem ¢i marmeléddou, ptes obéd kdy konzumujeme
kuptikladu maso s bramborem, az po lehkou studenou vecefi tvofenou pecivem nebo
mlécnymi vyrobky, véetné svacdin tvotfenych ovocem ¢i zeleninou. Ale nejde jen o jidlo,
zivot veel nas ovliviluje 1 pfi prochdzkéach rozkvetlymi parky v letnim, ¢i pozdné jarnim
obdobi, kdy si ¢lovék vlivem zvySené aktivity vcel, nebot’ v obdobi letnich mésict se
vcelstvo nachdzi na vrcholu a maji nejvice napilno a prave tehdy si ¢lovék uvédomi, pravy

vyznam slova pilny jako véelka [1;7].

Troufam si tvrdit, ze s funkci véel se kazdy z nas setkava kazdy den. Diikkazem mi mize byt
1 informace, Ze vCely se na planeté zemi nachazi téméf ve vSech oblastech planety kromé
Antarktidy. S ohledem na skuteCnost, Ze Antarktida je bez jakéhokoli trvalého osidleni
muzeme fici, ze teritorium vcelstva zaujima plochu, kterou obyva 100 % lidské populace. A
snad jen docasni navstévnici, ¢i jini navstévnici uzemi Antarktidy nemaji o funkci vcel,
jejich vzhledu, chovu vitbec zddné potuchy. Zamérn€ neuvadim, Ze se Clovek nesetkava
s v€elami jako takovymi, kdy se véci pfedchozim generacim naprosto bézné v ramci dnesni
doby pomalu vytraci, ale funkci vcel kdy opylovani vétSiny druhli rostlin nebylo mozné
jejich rozmnozeni, rast a jejich celkové fungovani. S aktivitou vcelstva se setkdvame nejen
z pohledu nutri¢niho, kdy na zakladé opylovani viibec rostliny rostou a mi pak néasledné
sklizni ziskdvame plodiny, tak i s pohledu sekundéarniho, kdy rostliny, kterou jsou opylované
rostou a stavaji se sami o sob¢ potravou pro zvitata, které pak néasledné ¢lovek konzumuje.
Diky témto vlastnostem, se pak z v€ely medonosné stavd v ramci Evropy tfeti nejvice

uzitené zvire, které ¢lovék chova [9;11;19].

1.1 Biologie véel

Pti psani mé prace si nedovolim opomenout maly tvod a zabrousit tak k v€elam z pohledu
biologie. V dneSni dobé kdy je hojné uzivand piedpona mezinidrodni pfedpona super,
napiiklad ve spojeni superpotraviny, supersport, kterd ,,vyznacuje vidy vysokou miru
vlastnosti “, néco co je nad, vice, nez obecné oznaceni skupiny, jsem se dostal pii psani této

bakalafské prace k publikaci s nazvem Biologie v¢elstva jako superorgamizmu. Vcely jako
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takové si svou predlozku super v ramci oznaceni superorganizsmus zaslouZzily nejen na
zaklad¢ toho co pro nés délaji a jaky maji pro lidstvo piinos, ale zejména svymi schopnostmi,
svym zpusobem chovani, tim jak spolu navzajem komunikuji i tim jak své pro spousty z nas
zdanlivé nahodilé chovani a principy, dovedly postupnym vyvojem a evoluci témér k
dokonalosti. Ne¢které vlastnosti, které se nachdzi u savcid, spatfujeme 1 v ramci

superorganizmu vcelstva [4;9].

1.1.1 Clenéni a druhy v&eliho spole¢enstvi

Zpét ale k véelstvu a jeho kategorizaci mezi zivoCichy z pohledu biologie, konkrétné druhtim
vcely medonosné. Tento druh vcel spadd do fadu blanoktidlych (latinsky Hymenoptera),
mezi které patii i mravenci a vosy. Zastupci daného fadu se povétsinou slucuji ve skupinach
a z tohoto pohledu je miiZzeme nazvat jako spolecensky hmyz. Jednotlivé podruhy se pak
odliSuji navzdjem slozitosti a propracovanosti svého spolecenstvi. DalSim podrobnéjSim
délenim do kterého véely medonosné spadaji je podiad Stihlopasych ( latinsky Apocrita ),
¢eled’ vcelovitych ( latinsky Apidae ) a nasledné podceledi véely (latinsky Apis). Svij pivod
nachdzi v€ely medonosné v ramci kontinentu Afriky odkud se nésledné dostavaly do celého
svéta, a postupem casu byly cilené veelafi kiiZzeni. V¢ely chované pro med se déli na dalsi

své poddruhy z nichz si uvedeme ty nejrozsitengjsi [1].

Vcely medonosné ( latinsky Apis mellifera ) a jejich poddruhy jsou soucasnosti
nejrozsitenéjsi po celém svéte. Zastupce jejiho druhu miizeme nalézt nejen v Evropé, ale

také na kontinentu Asie i Afriky [8].

1.1.1.1 Véela medonosna tmava

Véela medonosna tmava ( latinsky Apis mellifera mellifera ) je co se tyka do plochy tizemi
druhem, ktery zaujimé v ramci Evropy nejvétsi izemi tdhnouci se na zadpad¢ od britskych
ostrovli aZ na vychod k pohofti Ural. Na jihu je pak ohrani¢eno Alpami a Pyrenejemi a izemi,
které zaujima se tahne na sever az k Oslu. Tento druh v¢el je zaroven velmi rozSifeny 1 u nas

v CR [8].

1.1.1.2 Véela medonosna viasska

Véela medonosné vlasska ( latinsky Apis mellifera ligustice ) jinak italskad, jejiz ptvod
muzeme dohledat v ramci Apeninského poloostrova je druhem vcel, které jsou velmi
rozSitenym druhem v ramci Ameriky, Australie a Nového Zélandu. Oproti v€elam vySe

uvedenym vceldm medonosnym tmavym se vyznacuji svym pasivnéjSim a klidnéj$im
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projevem, oproti véeldm medonosnym tmavym se podstatné¢ hlife vyrovnava se studenou
zimou. Typické pro tento druh vcelstva je vyssi nehospodarnost v ramci pfezimovani a

sklony k loupeni [1].

1.1.1.3 Véela medonosna krariska

Vcela medonosna kranska ( latinsky Apis mellifera canica ) pochazi z oblasti Slovinska,
konkrétn¢ Kranska ( ¢ast oblasti na izemi dnesniho severo-zadpadé Slovinska ). Jedna se o
jedno z nejrozsifengjsich plemen v ramci véelstva u nas v Ceské republice, hlavné na jizni
Moravé. Ve srovnani s ostatnimi véelami se jedna o druh vcel, ktery je velmi mirny, rozvoj

je rychly a vyznacuje se velmi hospodarnym zimovanim [1].

Obrazek 1 Véela medonosna latinsky [29]

1.1.2 Stavba téla véely medonosné

T¢lo veely je slozené z hlavy, hrudi a zadecku. Byt se jednd o druh Zivocichl spadajici do
kmene ¢lenovct, ¢lankovani téla je patrné uz jen na posledni ¢asti, na zadecku. T¢lo vcel je
tvofeno chitinovym krunyfem, které zaroven tvoii vnéjsi stavbu téla vely. Vnitini kostra

téla neni kompletné vyvinuta [10].

Vnéjsi kostra téla je z veétSi Casti tvofena pokozkou, kterd zabezpecuje aby nedoslo
k poranéni vnitinich organtli. Zaroven tento krunyt zajiStuje stabilitu a celkovou stavbu
jednotlivych casti t€la, aby drzela tvar. Povrch téla zéstupct celedi blanoktidlych je tvofen
3 hlavnimi ¢astmi. Kutikula, epidermis a podstavna blana. Kutikula, ¢ast vnéjsi kostry vcely
zajistuje odolnost vici vn&jSim vlivim. Epidermis prostiedni vrstva, je zakladni tkéani
skladby kiiZe a je schopna stale se obnovovat a vytvaret tak neustale novou a novou tkan.

Podstavna blana, je ¢ast pokozky nejbliZe nitru té€lu véely. Blana jako vnitini vrstva skladby
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je tvofena melatoninovym barvivem a je sloZena z odpadu, ktery vznika pfi traveni bilkovin.
Jednotlivé véely se pak ve zbarveni této vrstvy lisi, nebot’ délnice které, se vyvijely v horSich
podminkach naptiklad na okrajich, vlivem vétsi spotfeby potravy, mivaji toto zbarveni

podstatné tmavsi [10].

Hlava zéastupce rodu vcel je zplostéld, trojuhelnikového tvaru. Tvar hlavy se lisi dle
hierarchie v rdmci véeliho spolecenstvi, nebot’ matky a délnice maji méné zaokrouhleny tvar
hlavy ve srovnani s trubci, kdy je zaobleni tvaru hlavy podstatné vétsi. Kostra hlavy podobné
jako ostatni cCasti téla je tvofena chitinizovanym krunyfem, ktery zajiStuje ochranu pred
poranénim. Cast vngjsi kostry zaroveti slouZi jako nosny prvek tGstniho ustroji, o&i a tykadel.
Hlava je s hrudi spojena, pak uzkym hrdlem, aby umoziovala velice dobry pohyb. Na hlavé
vcely jsou kromé ¢elniho stitku ( latinsky clypeus ), kusadel ( latinsky mandibulae ) umistény
1 dva druhy o¢i. Jednim druhem o€i, jsou ocka jednoducha, ta jsou umisténa na temeni hlavy.
Jedna se o druh oka, ktery je podobny svou stavbou, typu kterého vyuzivaji savci. Je to druh
komorového oka, s tim rozdilem, Ze ve srovnani se savci nemaji funkci zaostfeni na rtizné
vzdalené pfedméty, ¢ocka oka neni pohybliva. O¢i jsou vyuZivany pouze na zaznamenani
zmeény intenzity svétla. VEeldm slouzi k posouzeni a urceni denni doby, zdali vyrazit vecer
smérem za potravou ¢i nikoliv. Po stranach hlavy je pak umistén jeden par slozenych o¢i.
Tyto oc€i jak jsou jak uz nazev napovida slozena z n¢kolika jednotlivych cocek ve tvaru
jehlanu, za sebou poskladanymi do otevieného véjite. Celkovy pocet jednotlivych segmentl
sloZzeného oka se podle funkce v ramci funkce dost podstatné 1i$i nebot’ u matky je oko
tvofeno 3500-4000 tisici ocky, u délnice je to 4000-4500 a u trubce pak dokonce 9000-9500
drobnymi ocky. V rozich jednotlivych segmentd maji drobné chloupky, pfipominajici svou
funkci fasy, kdy chloupky chrani ocka vii¢i zne€isténi. Velkou nevyhodou funkce slozenych
o¢i je neostrost a ¢lenéni obrazu. Velkou vyhodou je oproti tomu moZnost velkého zorného

uhlu a pohybu [10].

Obrazek 2 Umisténi o¢i na hlave veely [21]
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2 VCELI SPOLECENSTVI

Vcely medonosné jsou zastupci skupiny hmyzu, ktery potiebuje ke svému zivotu
spolecenstvi. V¢ela medonosna samotnd nemiize zit v dlouhodobém horizontu sama, nebot’
je odkazana na pomoc ostatnich ¢lent. Proto se vcely medonosné shlukuji ve skupinach,
kterym fikdme vcelstva jinak taky wvceli spoleCenstvi. Svym zpilisobem se jedna
z sociologického pohledu o jistou formu rodiny, ktera je tvofena matkou — hlava ulu a jejimi
détmi. DéEti jsou v ramci ulu zastoupeny skupinou d€lnic a trubct. Spolecné ziji v ramci
jednoho vcelstva v poctu skladajiciho se z poctu 300-600 trubcti a az 50 000-60 000 délnic
[2;10].

Zastupci fadu blanoktidlych, konkrétné véely medonosné se do véelstev neshlukuji ndhodou.
Jak jiz bylo uvedeno, v€ely si svou povést superorganismu nevybudovali jen tak, ale
postupnym vyvojem a evoluci, kdy se vcelstva ptizptisobovala podminkdm v horizontu vice
jak 80 000 000 let. S jistotou nemtzeme tvrdit, ze tak bylo vzdy, piipadné jaky byl postupny
vyvoj, nebot’ jakékoli zaznamy ani fosilni ndlezy neexistuji. Teorie je vSak zalozena na faktu,
kdy v dnesni dobé€ evidujeme kolem 20 000 druhti véel, pfi¢emz kazdy z druhti se lisi svym
stupném vyvoje. Véely medonosné jsou v ramci tohoto vyvoje na piednich p¥ickach. Zivot
v ramci v¢elstva jednotlivym véelam poskytuje nejen pocit bezpeci, ale zaroven daleko vétsi
rezistenci vi¢i zménam v rdmci Zivotniho prostiedi, které maji na zivot vcel vliv nejvetsi.
Zivot v ramci véeliho spole¢enstvi ma predem jasn& dané a definované tikoly, pozice a s tim
spojené Cinnosti, které jsou dané hierarchii. Toto se tykd nejen pracovnich pozic jako
takovych, ale 1 nac¢asovani jednotlivych ¢innosti s ohledem na ro¢ni obdobi, komunikaci

uvnitf Ulu, ale i chovani pro zachovani nejvétsi efektivity [3;10].

2.1 Hierarchie véeliho spolecCenstvi

V ramci jednoho spolecenstvi se u vyvojoveé pokrocilejSich druhti samicka i jeji délnice o
rostouci larvy pravidelné staraji, zabezpe€uji jim potravu ve formé& vyZzivové kaSicky a
obcasnych ptipadech i1 odstranuji vykaly pry¢ zplodové komirky. K tomu, aby byla

zachovany piesné dana pravidla, se v€ely dé€li uvniti spolecenstvi na nasledujici druhy [11].

2.1.1 Matka véelstva

Jednéd se o nejvyznamnégj$iho ¢lena vceliho spoleCenstvi. Bez této funkce by bylo vceli

spolecenstvi schopné jen stéZi fungovat na zakladnich principech. Matka vcela je tedy

v
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samicCka, kterd ma za kol intenzivnim kladenim svych vajicek — az 1500 denné, zajistit
neustalou a kontinualni obnovu populace veelstva. V ramci véelstva skladajicich se ze vcel
medonosnych se jedna o jednu jedinou samicku, kterd klade vajicka. Pouze ve vyjimecnych
piipadech a po kratkou dobu, mohou v ramci tiché vymeény, zit piipadné klést vajicka dvé

samicky [10].

Matka je oproti ostatnim ¢leniim spolecenstvi rozpoznatelna na prvni pohled, a to zejména
diky své velikosti. Nebot” na rozdil od ostatnich ¢lenti dosahuje velikosti 20-25 mm, a
hmotnosti 180-260 mg. Krom¢ vahy a velikosti se od ostatnich vcel 1isi, také ve stavbé téla,
jelikoz nemé vyvinuty zadné pracovni orgédny, kterymi jsou pylova tlacitka a koSicky,
voskové Zlazy ¢i kartacky. Jeji primarni funkei, je totiz ono vyse zminéné kladeni vaji¢ek
[11].

Matka vcelstva se naopak kromé své velikosti od ostatnich véel lisi podlouhlym tvarem
svého zadecku, ktery vypliuji pohlavni organy piedevSim vajeniky a vaje¢né trubice,
kterych ma ve svém téle az 360. Na rozdil od béznych d€lnic, které obsahuji maximalné 10

takovychto trubic [11].

Obrazek 3 Rozdil mezi pohlavnim Ustrojim kralovny a
dé€lnice [28]

Kromé kladeni vajicek mé kladouci matka dal$i neméné podstatny vyznam. V ramci své

kusadlové zladzy vytvaii feromon, ktery nésledné distribuuju v potravé a poté spojuje
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jednotlivé jedince v daném vcelim spolecenstvi. Latky obsazené ve feromonech jsou dané
pro kazdé v¢elstvo a maji svou vlastni specifikou viini. Pomoci ni zaroveit umi matka potlacit
rojovou naladu vcel a je zakladem pravidel v ramci spoleCenstvi. Matefi latku potiebuje
k uspokojeni svych fyziologickych potieb kazda vcela. Dalo by se s trochou nadsazky fici,
ze se pomoci ni stdvaji ostatni véely na této latce zavislé. Matka vcel se nezivi sama, jeji
péci zajistuji veely, kterym se fikdm mladusky. O zajistovani potieb se stard 8-26 Clenna
skupina, ktera ji krmi, Cisti a lizanim jejiho téla ziskavaji onen vySe zminény feromon —
matefskou latku. Tu pak nésledné potravou piedavaji ostatnim d€lnicim, které zajistuji
posléze distribuci a kolovani feromonu v ramci celé skupin. Podle pivodu rozeznavame

nasledujici druhy vcelich matek : [10;11]

- matky z tiché vymény — jednd se matky vylihnuté z matecniki, vCelstvo se vSak

nevyroji a starou matku odstrani,

- matky rojové — podobn¢ jako v ptedchozim ptipadé se jedna se jedna o matky,
vylihnuté z matec¢niki z okraje plasti vcelstva, které ma na rozdil od tiché vymény

rojovou naladu a roji se,

- matky ndhradni, jde o druh matek, lihnouci se z ndhradnich mate¢niki, které
vystavélo osifelé vcelstvo, piipadné vcelstvo vedené vadnou matkou, kdy se

nahradni matky lihnou z mate¢nikti na bunikach mladych larev uprostied plastu,

- matky chovné — jedna se o druh matek, které jsou uméle odchované na zakladé

lidského zasahu véelare.

Rocni vykon, kterého vceli matky dosahuji, pfekonava pocet 200 000 vajicek. Pficemz délka
jejiho Zivota je maximalné 3-4 roky. V rdmci chovu se vSak setkdvame standartné s délkou
zivota 2-3 let. Stafi a dosluhovani vceli kradlovny pozname na zéklad¢, nepravidelného
kladeni vajicek. Kdy zdrava vykonna matka své vajicka osazuje pravidelné a souvisle bez

jakychkoli mezer, zatimco dosluhujici s ur¢itou nepravidelnosti [10].

2.1.2 Trubci

Jedna se o druh, ktery je v ramci v¢eliho spolecenstvi co do poctu druhym nejpocetnéjSim.
Ve vcelim spolecenstvi jsou zastoupeni v poctu ptiblizn€ 300-600 kusy. Trubci jsou typicti
svym kulatéjSim tvarem a byt ve srovnani s krdlovnou matkou dosahuji taktéz témer
identickych rozmérti s délkou 20-25 mm, potazmo 200-260 mg véhy jsou na prvni pohled

identifikovatelnymi. Jde o zastupce muzského pohlavi, které v ramci skupiny 7iji kratkym
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Zivotem. Ziji pouze v letnich mésicich vét§inou v obdobi od zagatku mésice kvétna a svij
cyklus pak zakonéuji k poslednimu Gervenci. Zivot trubctl je pro mé pak o to smutnéjsi, Ze
umiraji pti aktu pafeni s kralovnou, nebot’ pii ejakulaci dochézi k roztrzeni penisu tlakem, a
zaroven k vyrvani genitalii z t€la ven. Trubci se vyviji z vaji¢ek nakladenych samickou,
které nebyly nikterak oplozeny sameckem. Jejich hlavnim ukolem v radmci vceliho
spoleCenstvi je oplodnéni kralovny. K oplodnéni kralovny dochdzi za letu. Pro uspéch
jednotlivych samecku je tedy bezpodminecné nutné, aby chce-li byt trubec uspésny, byl
zaroven i dobrym letcem. Ani to se vSak nemusi stacit, nebot’ se pafeni podafi pouze par

zastupctl, vétSinou v poctu mezi 6-12. Trubce podobné jako i vceli matky délime podle

puvodu na tyto poddruhy : [1;10]

trubce, ktefi vznikli nakladenim vaji¢ek do bunék oplodnénou kralovnou

- trubce diploidni, v ramci vcelstva se tento druh nevyskytuje, nebot’ véely délnice

poziraji larvy téchto trubcii, tak aby zamezily jejich vylihnuti
- trubce vylihnuté z vajicek, trubcokladné matky, kterd nebyla osemenéna

- trubce kladenymi kladoucimi délnicemi, zvanymi trubcice

2.1.3 Délnice

Poslednim zastupcem nikoliv v8ak co se poc¢tu v ramci véeliho spole€enstvi tyka je druh vcel
zvany vcely dé€lnice. Tento druh patii k nejmensim ve srovnani s predchozimi. Dortsta
velikosti 12-14 mm a vahy piiblizné¢ 100 mg. Jedna se o skupinu, kterd na vrcholu vyvoje
¢ita ptiblizné 50 000-60 000 jedinchh vramci jednoho vcelstva, pficemZz za dobfe
pfezimované vcelstvo miZzeme oznacit skupinu veel o velikosti 15 000 vcel. V nékterych
zdrojich literatury se setkdvame s prepoctem poctu vcel na kilogramy. Kdy je udavano, ze
vaha vcel o 1 kilogramu odpovida poctu 10 000 kust. Dé€lnice vSak nejsou dilezité pouze
pro svilj pocet vramci daného vcelstva, ale zejména pro svou funkci a aktivity, které
vykonavaji. Jak jiz ndzev napovida jedna se o ¢ast populace, kterd ma na starosti praci. Jejich
uloha by se dala rozdé¢lit na dva hlavni zivotni cykly. V prvni Zivotni fazi travi sviij ¢as v alu.
Jedna se o vySe zminéné mladusky, ty maji za kol odistit sebe spolu se svou buiikou,
nasledné zahfivani plodu a krmeni plodu. V druhém polocase svého Zivotniho cyklu se
vénuje stavbé plastvi. Poslednim fazi v Zivoté veely dé€lnice je vykonavani funkce straze.
Nebot’ jiz maji naplnéné jedové vacky. Veely dé€lnice se taktéz nedozivaji dlouhovekosti.

V ramci svého cyklu zivota se dozivaji obvykle jen 15-38 dni [1].
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Trubec

Obrézek 4 Stavba téla dle jednotlivych funkci veeliho spolecenstvi [30]
2.2 Cinnosti uvnit¥ tlu

V Givodni kapitole jsme se dozvédéli, ze v rdmci jednoho véeliho spolecenstvi se ve
vrcholném obdobi nachéazi az 60 000. Proto aby byl zaruc¢en chod celého tlu mé kazdy
zastupce predem danou ulohu. Chovani véel je zalozené nejen na instinktivni ¢innosti, ale
z velké casti také na zakladé€ ziskanych informaci s feromonu vceli krdlovny. S ohledem na
skutecnost, Ze hlavnim ukolem vceli kralovny je pouze rozmnozovani a zachovani veliho
spolecenstvi a s ptihlédnutim ke skutecnosti, Ze samci zastoupeni v ulu trubci, maji jediny
v podobé¢ oplozeni matky 0lu, zistava vSechna prace na vcelach délnicich. A to jak v ramci
ulu ve formé mladusek, kdy hlavnim tkolem je zahtivani plodu, stavba plastl ¢i udrZzovani
teploty. Tak 1 délnic oznacenych létavky, jejichZ hlavni ¢innosti je zajiStovani nektaru a
prace mimo ul. Nasledujici popis ¢innosti bude tedy zaméten na ¢innost prave véelich délnic.
V¢eli délnice beéhem jednoho svého letu urazi v béznych piipadech vzdéalenost 2-4 km,
v ojedinélych a velmi vyjimecnych ptipadech je to pak vzdalenost 10 km [9;10].

i

Obrazek 5 Skupina véel stiezici ¢esno ulu [23]
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Obrazek 6 Aktivita véel na ramku vceliho ulu [14]

2.2.1 Sbér pylu

Sbér pylu patii k jedné z hlavnich ¢innosti v¢elich délnic a ne nadarmo se fika pilny
jako vcelka. V¢ely medonosné pii své praci sbirani pylu zajistuji sice primarn¢ uspokojeni
svych potieb ve formé ziskanim potravy. Kvetouci rostliny vSak mohou d&kovat praveé
véelam, za to Ze je objevily jako zdroj vyzivy, nebot’ pravé diky nim dochazi k jejich
opylovani a postupnému pifenosu malych pylovych zrnicek mezi jednotlivymi kvéty.
V soucasné dobé¢ je opylovani kvetoucich rostlin zajisténo z 80% hmyzem. Majoritni ¢ast
85% z téchto 80% pak obstardvaji pravé vcely medonosné. Za efektivni rozmnoZzovani
kvetouci rostliny vdéci pravé vcelam, nebot’ diivejs$i moznosti byly zalozené pouze na
zaklad¢ prenosu pohlavnich bunék za pomoci vétru. To sebou pfinaselo nemala uskali
zejména v polohach a lokalitdch kde nebyl dostate¢ny vitr. Druhou nevyhodou bylo taktéz
mnozstvi potfebného pylu, ktery musel byt v ramci poryvi pfenaSen, aby se maximalizovala

uspésnost [9].

Samotny sbér pylu je zalozen na principu, kdy vceliCka proléza kolem tycCinek ¢i pfimo
prasnikt a na povrch jejiho téla ulpiva pyl. Pro vétsi efektivity vceli délnice dokonce
jednotlivé prasniky samy nakusuji. Takto ziskany a na povrchu téla zachyceny pyl pak za
pomoci rychlych pohybti noh a kartackti, kdy svilij povrch téla procesadva a v prostoru mezi

patou a holeni téla shromazd’uje, nasledné zpracovava do formy pastovité hmoty [9,10].
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Po pfiletu do ulu tuto pylovou zasilku shazuje a nijak se o ni dale nestara. Doplni obsah

svého medného vacku, kde uchovdvd mensi mnozstvi fedéného medu, a vyrdzi za

ziskavanim dalSich pylovych rousek. Obsah medného vacku véelam primarné slouzi jako

zdroj zasob potiebny po dobu letu ( Vesely, 2009, s. 48-49 ) [10].

Obrazek 7 Pyl zachyceny na jemnych chloupcich na povrchu téla véely [18]
2.2.2 Sbér propolisu

Kromé sbéru pylu, se létavky vénuji sbeéru propolisu. Lépe feceno zdkladni suroviny, které
pro jeho tvorbu sbiraji na pupenech rostlin. Nejen v ulu ma vyuziti propolisu vyznamné
postaveni. Vcely latku svou konzistenci podobnou tmelu vyuzivaji pro tmeleni stén,
prostupl a netésnosti v ramci Ulu. Nejvice je vSak vyuZzivéana, jako tepelné izola¢ni latka a
pro své dezinfekéni G€inky. Nebot' vnitini ¢asti lu chrani vici Skiidclim a plisnim. Propolis
diky své pevnosti pouzivaji véely, také pro zpevnéni okrajovych a vice namahanych cCasti
vceliho plastu. Sbér latek pro tvorbu propolisu probihéd kontinudln€ v ramci celého obdobi,
kdy jsou vcely aktivni. Nejvétsi sili vénuji sbéru v podzimnich mésicich, kdy je spotieba
za ucelem tmeleni a ucpavani v pribehu roku nejvétsi. V ramci dne pak nélety probihaji az
odpolednich teplych hodin s dostate¢nym slune¢nim svitem, z diivodu kdy je pryskyfti¢nata
latka ziskavana z pupent topold, olsi, vrb a jehliénani dostatecné rozehtatd a pro samotné
véely vlacna k ziskavani a naslednému dalSimu zpracovani. Samotny proces zpracovavani
jsou z ditvodu energetické naroCnosti, Castokrat zpracovani nucené pieruSit a vraci se
k doplnéni energie zpet do spoleCenstvi. Zpracovani jedné varky pryskyfice se standartné

pohybuje v rozmezi 25-30 minut Cisté prace. V obCasnych piipadech az 1 hodinu. Podobné
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jako v ptipad¢ sbéru pylu i zde, sbératelky pryskytice dale nezpracovavaji ziskanou hrudku.
Po navratu do lu vyhledavaji skupiny ostatnich véel, které zrovna provadéji tmeleni, kterym
svou ziskanou pryskyfici po malych davkach postupné predavaji. Vcely které provadi
tmeleni pak tuto hmotu na bazi pryskytice smichdvaji s mnozstvim slin a potahuji nasledn¢
plochy uvnitf. Funkci tmeleni nezastavaji véely mladusky, ale 1étavkv a to z pravidla v dobg,

kdy ve svém okoli nemaji blizky zdroj sntsky [10].

2.2.3 Sbér nektaru

Rostliny kromé pylu a pryskyfice poskytuji véelim spolecenstvim dalsi nemén¢ dilezity
produkt, kterym je nektar. Tento nektar vylucuji na rozdil od vySe probiraného pylu nejen
rostliny kvetouci, ale 1 rostliny které kvéty nemaji. Zastupcem této skupiny mohou byt
naptiklad kapradiny, které latku podobajici se nektaru vylucuji ze svych sitkovic, jako
vedlejsi produkt fotosyntézy. U kvetoucich rostlin se taktéz v prvnich fazich vyvoje jednalo
o odpadni produkt, ktery vznikal v ramci fotosyntézy, postupnou evoluci se z néj stal zaméné

produkovany produkt slouzici jako zdroj zivin pro vcelstva [2;9].

S cilem aby se vcelicky dostaly co nejbliZze ke zdroji potravy, se u nich vlivem postupné
evoluce vyvinuly a pfizpasobily jednotlivé organy spolu se stavbou téla. V zadeCku maji
umisténou rozsifenou Cast jicne, kterd slouzi jako kapsa pro ukladani potravy. Do ni se
vzhledem ke své vlastni vaze kolem 90 mg vejde cca az 40 mg nektaru. Vcely tak ve srovnani
se svou hmotnosti jsou schopné zajistit ziviny v ekvivalentu téméf poloviny své vlastni vahy.
PficemZ jen malé ¢ast z toho mnozstvi je ur€ena pro svou osobni spotiebu. Kvéty védomé si

potieby opylovani, které potiebuji pro svou dalsi reprodukci se véeldm znacéné podbizeji [9].

Schopnost jednotlivych veelicek co do hmotnosti sbéru nektaru se vzhledem ke kapacité
medného vacku a poctu leti v pribéhu jednoho dne pohybuje okolo 60-400 mg nektaru za
den. Rozhodujici je vtomto pifipadé zejména vydatnost a schopnost kvétl vyrobit
pozadované mnozstvi nektaru. U kvéth tfeSné€ je tato schopnost okolo 30 mg/ kvét a cely
strom je tak vramci denni produkce schopen nabidnout az 2 kg nektaru. U jabloni je
vydatnost kvétl podstatné mensi. V tomto piipad€ se pohybuje okolo 2 mg/kvét. Pro vcelu
tato informace znamend téméf 20 nasobné vEtsi pracnost. Nelze vSak jednoznacné fici, Ze
pro naplnéni svych zasob v€elam staci, nasat nektar naptiklad jen z 2 tfesSni, ptipadné 20
jabloni. V¢ela je schopna z jednotlivych kvétl vyzvednout vzdy jen takové mnoZstvi, které
je vdanou chvili k dispozici. Ve vyjime¢nych a extrémnich piipadech se tak stava, ze

nékteré véely musi za den navstivit az 3000 kvéth. Vytvareni nektaru jednotlivé rostliny stoji
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nemalé zdroje energie a zivin. Rostliny v tomto pfipadé, za ucelem co nejvétsiho poctu
navstév a maximalizace moznosti opyleni, produkuji mnozstvi nizsi, aby naldkaly co nejvice
a co nejcastéji jednotlivé 1étavky. S ohledem na vzdalenost, které jednotlivé véely dokazou
v ramci jednoho letu urazit a s piihlédnutim k faktu, ze hranice pfimocarého letu 10 km se
stava ekonomicky zdpornou, jsou jednotliva véelstva schopna ¢isté teoreticky pokryt oblast
o rozloze az 400 km?. Z tohoto diivodu neni nutné, aby se na opylovani kvétin podileli dalsi
zastupci hmyzu, nebot plocha, které maji jednotliva v¢elstva v dnesni dob¢ k dispozici jsou
podstatné mensi. Navic pro rostliny je opylovani zpisobem, ktery provadi véely v porovnani
s ostatnimi, naptiklad zlatohldvkem vice nez vyhodny pro obé strany. Pfi oplozovanim totiz
vcely nezachazi s kvéty tak destruktivné. Mezi kvetoucimi rostlinami a véelami tak vznikla

urcita symbidza a partnerstvi [9].

2.2.4 Sbér vody

Cinnost vé&el v ramci véeliho spole¢enstvi neni zaloZena na sbéru Zivin, ale také na prenaseni
velkého mnozstvi vody, kterym je nutné zasobit ostatni obyvatele tlu. Vzhledem k velikosti
potteby tekutin, rovnajici se potiebé ¢loveka, je nutnosti pro veéeli spolecenstvi vyhledani a
zajisténi zdroje. Tento zdroj vody se snazi hledat hned ze zacatku vegetacniho obdobi
v ramci prvnich jarnich prolettl. Cast tekutin je zajisténa sbérem nektaru a jeli tedy v ramci
vcCelstva nektaru dostatek, klesa tim 1 poptavka po zdroji vody. Tento pitny zdroj je zajistén
povétSinou za pomoci napajedla. Co se tyka konkrétni spotieby vcel bylo vyzkoumano, ze
primé&rna denni spotieba vcelstva je 0,2 1. Za rok je to pak az 150 1. Nelze vsak fici, Ze by
v pritbéhu roku byla spotieba rovnomérna. Na jate spotieba dosahuje az 0,5 I/denné. Z velké
¢asti ji totiz pouzivaji k fedéni hustych zasob medu na pozadovanou viskozitu. V zimé
naopak vcely ziskavaji tekutiny z metabolické vody. Tedy vody uvolnéné biochemickym
procesem pii traveni a spalovani sacharidi nebo tukli. Tkané t¢l jednotlivych vcel jsou
tvoteny z 68-79% prave z vody. Déli se dle jednotlivych Zivotnich stadii a funkci uvnitf
spolecenstvi. Kdy 1 den staré télo mladusky je tvofeno 53 mg vody, u létavek je to pak 41,8
mg a veely, které pfezimuji je to pak 48 mg [10].

Mimo to ma voda v ramci vcelstva dalsi vyznamy. Kromé& tcelu, kdy se pouziva na fedéni
zasob medu a cukernaté potravy, slouzi také k regulaci vlhkosti a klimatu v ramci ulu a
zabranuje nebezpecnému a rychlému ptehtati téla vcel a to 1 v ramci téla bunck s plodem.
Jeli potieba zvysit vlhkost uvnitf na poZadovanou mez, ¢ini tak vcely odpafovanim kapek

z medného vacku [10].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25

Pro vyhledavani zdroje pitné vody véely vyuzivaji své smyslové organy umisténé na
tykadlech. Diky nim pak dokazi vyhledat zdroje, rozeznat jednotlivé kapaliny a dokonce i
rozlisit dle kvality vody. Pro pfesné urCeni kvality a druhu tekutiny vyuziva gradientu
odparovanych par. V ramci umélého chovu vcel umistujeme pobliz uli napajedla nebo
uméla jezirka, aby nehrozilo vyuzivani jiného zdroje, ktery by mohl byt jinak zdravotné
zavadny. Abychom vcely na jednotlivd napajedla naldkali, zdroj vody v nich mirné

doslazujeme [1;10].

2.3 Produkty véel

Kromé ,,neptimych® uzitkl, kter¢é nam vcely medonosné poskytuji nam také vcely
poskytuji mnoho produktli ur¢enych pro ptimy uzitek a téméf kazdodenni spotiebu. Byt se
jedné o produkty vytvaiené v€elami pro svou vlastni potiebu, lidé se naucily jejich piebytky
pouzivat a vyuzivat jejich U¢inkd jiz od pocatkt civilizace. S prvnimi zminkami se
setkavame jiz ve starovékém Egypté, kdy z dochovanych diikazi z let 4500 let pred nasim
letopoctem, mizeme za prvni vcelafe oznacit pravé Egyptany. Vyuziti v¢elafskych produktl

bylo a je dodnes rozdéleno na tfi hlavni produkty med, vceli vosk a propolis [1].

2.3.1 Med

V ramci znamosti, vyuzitelnosti a diillezitosti se jedna primarni produkt pfimé potieby, které
nam vcely poskytuji. Med je produkt sladké chuté, ktery vznika z nektaru nebo medovnice
sbirané v¢elami, ktera je nasledné zpracovavana s vymeésky Zlaz a nasledné uskladiovana
v jednotlivych plastech. Takto ulozené vymeésky se pii procesu zrani pretvaii z fidkych,
mikrobialné€ nestalych §t'av na hustou mikrobialné stadlou hmotu — med. Pfi procesu zrani se
meni nejen barva, skupenstvi ale i chemické slozeni. V rdmci zrani se méni sacharéza na
rok vyprodukovat az 300 kg. Neznamena to vSak, ze vSech 300 kilogramti najdeme v obdobi

sbeéru uvnitt Glu. VEtsi Cast totiz sami veely upotiebi pro svou vlastni spottebu [9;10].

2.3.2 Propolis

Propolis jinymi slovy taky vceli tmel, smolunika nebo také dluz. Je latka kterd je pfi teploté,
kterd panuje uvnitf v Ulu, husté struktury, pii zchladnuti se vSak stava tvrdou a kiehkou.
Vznika zpracovanim pryskyfticnatych latek spolu s vymeésky zlaz. Tyto pryskyti¢naté latky
sbiraji v€ely na jehli¢natych stromech, vétvich topolu, olsi, bfiz, jilmi nebo také jirovct.

Véelam tato pryskyfice slouzi primarné jako hlavni stavebni material pro tmeleni trhlin,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

zesileni okraju plastl a taky zejména pro svou hygienickou a ochranou funkci. Propolis
kterym jsou opatfené stény ulu, potazmo te€kavé latky obsazené v ném, se pii ohfevu
postupné uvolnuji a uvnitf ulu vytvaii hygienickou nezavadnou atmosféru. Ta pak spolu
s dalSimi opatfenimi brani tvorbé a mnozeni mikroorganismi. Propolisem krom¢ stén ulii a
vyztuzovani plastvi pokryvaji i téla cizich zivo€ichl a organismii, které usmrtili a nepodatilo
se jim je dostat mimo Ul. Zejména diky témto dezinfekénim G¢inkim si ziskal propolis svoje

misto na poli lidského vyuziti. Hlavné pro potieby I¢kaistvi a farmacie [10].

2.3.3 Véeli vosk

Je zakladnim stavebnim materidlem pro stavbu vcelich plastvi. Tyto plastve jsou nasledné
urceny k ukladani zasob a rastu dalSich generaci. Tvorba vceliho vosku je opét vlastni
produkci jednotlivych vcel. Vznika v Zlazovych polich umisténych v rdmci zadecku na
btisni strané€, kde vznikaji voskové Supinky. Voskové Supinky si pak postupné piedéva az
k prednim kusadliim, kde ho smicha spolu s vymésky do potfebné konzistence. Tyto
voskové Supinky jsou svou velikosti podobné luptim, které se tvoii na pokozce hlavy
¢lovéka. Proces vyroby jedné Supinky trva pro predstavu cca 4 minuty. Vceli plast o
hmotnosti 100 g vosku se skldda ze 125 000 jednotlivych Supinek. Diky vlastni produkeci a
hnéteni v posledni fazi, vCely dokazi ovliviiovat a upravovat kvalitu svého zakladniho
stavebniho materialu. Tim se vyznamné odliSuji oproti jinym zivo¢ichim, nebot’ jsou
schopny kontrolovat kvalitu po celou dobu produkce. O tvorbu vosku se staraji vCely délnice.
Primarné€ ve staii mezi 12. a 18. dnem svého Zivota, kdy jsou nejvykonnéjsi. V ptipadech,
kdy je v€elstvo uméle vypéstovano pouze ze starych vcel, jsou schopné tuto tllohu ptevzit i
podstatné starsi véely. Prave ptizpisobit se fyziologickym podminkam a upravit své chovani
na zakladé aktudlnich potteb skupiny provazi vcely celym svym zivotem. Ona velka
schopnost adaptovat se a reagovat na vyvoj je vyraznym znakem, kterym se vcely odliSuji

od ostatnich [9].

2.4 Dovednosti v€eliho spolecenstvi

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, v€ely maji v rdmci piirody nezastupitelnou ulohu. Tohoto
postaveni si zaslouZili nejen diky svym pfimym i nepfimym uZzitkiim, schopnosti reagovat
na zmény a piizpuisobovat se, ale také pro své schopnosti. V rdmci jednotlivych kapitol se

jednotlivé dovednosti pokusim pfiblizit a vice je rozebrat [1].
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2.4.1 Termoregulace

Zivogichové a celkové viechny organismy jsou po celou svou dobu existence vystavovany
jednotlivym vliviim prostfedi. Posledni dobou témto vnéjSim vlivim vévodi oteplovani a
snim spojené tani ledovci, které zapticinuje ubytek ploch jez byla v minulosti pokryta ledem
a snéhem. Opacnym hlavnim vlivem, kterému musi zivé organismy celit, je naopak
nadmérné sucho, Ubytek potravy a pitné vody. VétSina zvirat se témto zméndm dokaze
vyhnout tak, ze naptiklad ptaci se st¢huji do jinych mist ¢i dokonce kontinentd. Jini
zivocichové se ukryji zase pod zem. Jednotlivé druhy se zkratka snazi ptizptsobit
nastolenym podminkam pro né€ tim nejvice schiidnym feSenim. V opacném ptipad¢ ptichazi
selekce, kdy druhy, které se nedokézaly pfizplsobit postupnym tempem vymiraji. V ramci
vyvoje organismu reaguji na jednotlivé zmény a své chovéni ¢i vlastnosti se jim snazi
ptizplsobit. Neni to ale jen cesta, ktera by fungovala jednosmérné. Do ur€ité miry totiz
dochazi 1 k tomu, Ze pravé svym neustale se prizptisobujicim chovanim organismy dotvaii
pravé casteCné i ono prostiedi. VySe uvedené tvrzeni plisobi mozna trochu tézkopadné
nicméng, byt’ na nepfili§ presném piikladé se ho pokusim vysvétlit. Clovék ve svém Zivotd
pouziva v letnich mésicich v rdmci objekti k vytvareni komfortu klimatizaci, kterou si
pfivozuje v danou chvili pro ngj pifijemnéjsi podminky. Dalo by se tedy fici, Ze se
»prizptsobil® podminkdm daného prostiedi. Neni vSak jisté zdali vyuzivanim dané
klimatizace pravé neovlivilujeme z dlouhodobého ¢i kratkodobého hlediska vlastnosti
prostfedi, kdy dochazi k oteplovani. Co muzeme ale sjakousi urcitosti tvrdit je, ze
minimaln¢ u vcel, k této zméné dochézi a ze si své prostiedi meéni ku prospéchu svému.
Jednou takovou oblasti kde dany jev propojeni mezi v€elami a prostiedim je predev§im
teplota uvnitf plodového hnizda. O vytvafeni tepla v ramci daného vceliho spolecenstvi se

staraji vCely topicky a vznik a pfenos tepla je zaloZen na dvou zékladnich principech [9;13].

Tim prvnim principem je pienos a vyroba tepla, kdy je vcela ptilepend na povrch plodového
hnizda a pfedava teplo, které vytvofi kontaktnim pfenosem s povrchem plodového hnizda.
Samotné teplo pak vznikd tiesem, vibrovanim svych silnych hrudnich svalt. Aby ale pii
pohybu, ktery je nezbytny pro vytvoreni tepla nehybali i kiidly, coz by byl v ramci Glu
problém a zaroven vedlo k potencidlni nebezpeci, pouzivaji k oddéleni téchto pohybli malé
ovladaci svaly. Tyto svaly mizeme ptipodobnit svou funkci, funkci spojky u automobilt.
Diky oddéleni pohybii jednotlivych ¢asti téla, tak dokdZou vcely vynaloZenou energii
koncentrovat pouze na vyrobu tepla. Teplo, které na povrchu dosahuje teploty pies 43°C

predavé po dobu maximalné 30 minut. Vzhledem k okolnostem, kdy z tepelné fyziky vime,
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ze se teplo $ifi vSemi sméry, neni tento princip ekonomicky, nebot’ dosahuje velkych
energetickych ztrat, vstupuji dohry ostatni vcely, které se svou pfitomnosti a tisknutim

k sob¢ snazi minimalizovat Uniky tepla co nejvice [9].

Druhy zpisob, kterym vcely v rdmei Ulu vytvafi teplo, je z pohledu vzniku ztradt mnohem
vice sofistikovangjsi. Alespoii co se tyka moznych tepelnych ztrat. Kralovna matka postupné
uklada sva vajicka do jednotlivych bunék, kterd nasledné vickuje, aby se mohl plod vyvijet.
Navzdory postupnému kladeni smérem o stiedu vSak nikdy nevyuzije vSechny bunky a
minimalné 5-10% z celkového poctu zlistava prazdnych. Ty se pak stavaji strategickym
mistem. Do jednotlivych bungk si zalézaji véelky-topi¢ky hlavou napied, tak ze jim trci
jejich $picky zadeckd smérem ven z bunky. Naslednymi pohyby kdy se ¢ast jejich zadecku
pohybuje vysouvanim nebo zasouvanim vpfed ¢i vzad dokdZe v oblasti hrudniku
vyprodukovat teplotu az 43°C. Tu pak predava skrze stény buiiky dale mezi ostatni plody.
Proces produkce tepla kdy teplota dosahuje 43°C nicméné neprobihé po celou dobu. Véely
v pribéhu kmitani zafazuji do procesu n€kolika minutové pauzy, kdy teplota jejich téla
klesne az o 5°C. Diky témto co do doby trvani odliSné trvajicim prestdvkam dokazi regulovat

distribuované teplo jednotlivym plodim. Jejich funkce by se dala zjednoduSené ptiblizit

funkci termostatu, kdy po dosazeni urcité teploty dochazi k priskrceni ptivodu topného

média [9].

Obrazek 8 Termosnimek zavickovaného plodovéhoplastu [9]

Véely vramci svého ulu nereguluji teplotu pouze smérem nahoru. V teplych obdobich

naopak dochazi k jevu, kdy se teplota v ulu naopak zvySuje a dochazi k jeho prehfivani.
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Tento proces vcely zajistuji odpafovanim vody, které reguluji mnozstvim a rychlosti

vzduchu proudiciho vzduchu skrz ¢esno dovnitt ulu pomoci tzv. v€eliho jazyku. Diky této

regulaci dokazi v obdobi od pozdni zimy do brzkého podzimu uvniti v¢eliho ulu udrzovat

dlouhodob¢ konstantni teplotu v rozpéti mezi 34-36 °C navzdory teplotnim vykyvim.

[5:7;10].
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Obrazek 9 Pribéh teploty uvnitf ulu v zavislosti na teploté vnéjsiho

vzduchu [7]
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PRAKTICKA CAST
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3 MERENI AKTIVITY VCELIHO SPOLECENSTVI

V teoretické Casti bakalarské prace bylo uvedeno a nastinéno, ze vcely v rdmci spolecenstvi
vyuzivaji ke komunikaci a predavani informaci mezi sebou feromoni obsazenych
v matetské kasi¢ce. DalSim zptisobem komunikace, které véely v ramci véeliho spolecenstvi
mezi sebou vyuzivaji je komunikace pomoci vytvareni a pfenaseni frekvence zvuku. Pravé
tomuto druhu komunikace bude vénovana praktickd ¢ast bakalaiské prace. Prakticka cast
prace cili na druh akustické komunikace, ktery v€ely vyuzivaji a tim je Sifeni zvuku a vibraci

v konkrétnich a jednotlivych frekvencnich pasmech v konkrétnich Zivotnich situacich.

Cilem praktické ¢asti bakalatské prace je méfeni a monitoring aktivity uvnitt véeliho ulu
konkrétniho druhu vcel a to na druhu véel medonosnych kraniskych. Takto namétené a
ziskané hodnoty budou nasledné slouzit za ucelem navrhu bezpecnostniho zafizeni,
zalozeného na principu vyvoldni frekvence, kterou vceli spolecenstvi vytvaii a komunikuje
navzajem tésné pred vyrojenim. Prakticka ¢ast je vénovana méfeni a pozorovani vlivu zvuku
jednotlivych frekvencnich pasem na chovani vcelstva a ur€eni frekvence potiebné pro

vyrojeni véelstva z tlu.

Chovani a reakce vceliho spolecenstvi jakozto zivého organismu je do jisté miry ovlivnéno
znacnou Casti proménnych. Do vysledki méfeni vstupuji neznamé v obecné roviné jako je
vliv feromonti obsaZzenych v matetské kaSicce, poloha a vliv daného prostiedi ve kterém se
konkrétni v€elin nachazi, stafi a velikost vcelstva. Ale i nezndmé v daném case jako pocasi,
konkrétné teplota nebo 1 Cinnosti probihajici v bezprosttedni blizkosti, naptiklad seceni

travy, aktivity zemédélskych strojl, okolni zastavba.

Zpisobu komunikace skrze pfedavani feromont a jejich vliv na méteni aktivity vceliho
spolecenstvi nebude pro potfeby bakaldiské prace vénovana pozornost a pfipadny vliv na

nize uvedené vysledky jednotlivych méteni bude zanedban.

Z dostupné literatury vime, Ze akustickd aktivity uvniti Ulu se pohybuji v rozmezi 20 —
10000 Hz. V pfipadé meéfeni aktivity vceliho spoleCenstvi, za ucelem navrhu

zabezpecovaciho zafizeni je pro nas zdjmovou oblasti rozmezi 200 — 500 Hz [20].

3.1 Pracovisté

Me¢fteni frekvence aktivity uvnité véeliho ulu probihalo na Ulu XY v lokalité¢ Bfezova,

nedaleko od mésta SluSovice. Umisténi Glu se nachéazi pfi jiznim okraji vesnice na otevieném
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pozemku, ktery sousedi s loukami po jizni stran€, ze severni a zapadni strany pak se stavbami

rodinnych domt ve vzdélenosti cca 50 m od mista, kde se konkrétni ul nachazi.

e

Obrazek 10 Lokalita 0la [vlastni zdroj]

Ul na kterém dané méfeni probihalo spadd svou konstrukci do vicenastavkovych ald.
Nastavky vceliho ulu jsou tvofeny tenkosténnou konstrukei ze smrkového dieva s vloZenou
tepelnou izolaci. Vngj$i plidorysné rozméry jednotlivych nastavkl jsou 480x480 mm. Uvnit
nastavki je pak umisténo 11 ks rdmkl o rdimkové mife 390x240 mm. Konkrétni 0l na kterém
dané méteni probihalo se sklada ze tii nastavkl. Pficemz posledni z nastavkd slouzi pouze
pro ukryt napajeci nadoby a neni obsazen vcelstvem. Prvni z nastavki je obsazen ramky do

maxima a prostfedni téméf vSemi ramky, konkrétn€ 9 z 11 moznych.

Meéfteni akustické aktivity veliho spolecenstvi probihalo na vcelstvu spadajici do poddruhu
vcel medonosnych kranskych. Dané méfeni neprobihalo na v¢elstvu tipIném, ale na v¢elstvu,
které¢ vzniklo odd€lenim od plvodniho vcelstva, takzvaném oddé€lku. Tvorba oddé€lki je
pfirozena forma mnozeni a dnes se vyuziva pro mnoZeni v¢elstev nejvice. Vznika tak, Ze se

do nového ulu vlozi 2-3 ramky jiz existujiciho vcelstva, které se nasledné mnozi a dopliuji,
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¢imz postupné vznika véelstvo uplné, silné. Dalsim z divodu, pro¢ k tvorbé oddélka dochazi
je moznost vzniku rojeni véelstev a nasledna snaha rojenim ptedchazet, nebot’ se jedna o
nekontrolovany proces, ktery md mimo jiné negativni ndsledky na vysledky produkce medu.
To byl zaroveii 1 jeden z diivodll pro€ zaloZil v¢elar vlastnici uly oddélek. Stati oddélku je

cca 2-3 meésice [1].

Obrazek 11 Fotografie ulu na kterém
probihalo méteni [vlastni zdroj]

3.2 Pfistroje

Pro ucely méfeni a ziskani udajt o aktivité véeliho spolecenstvi uvniti véeliho spolecenstvi
jsem za Ucelem bakalatské prace vyuzil funkci pfistroje nazyvaného srdce ulu. Jednd se o
kompaktni zafizeni, které v sob¢é ukryva zafizeni pro méfeni, ukladani a odesilani dat
prostiednictvim datového pienosu formou bluetooth do mobilniho telefonu v dosahu,
respektive do GSM brany se soldrnim zdrojem elektrické energie umisténé pobliz vcelina.
Odtud jsou data pak pomoci GSM prenosu nasledné odesilana do mobilniho telefonu ¢i
webového rozhrani. Ve webovém rozhrani ¢i mobilni aplikaci, pak lze jednotliva aktudlni
data prohlizet a analyzovat odkudkoliv na svété. V ptipadé€ kdy neni pouzita GSM bréna je

nutné data nahravat rucné v pravidelnych intervalech, tak jako tomu bylo i v ptipadé
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zpracovani mé bakalafské prace. Zatizeni je napajeno pomoci knoflikové 3V baterie s vydrzi

1 rok [26].

Obrézek 12 Srdce vceliho lu [vlastni zdroj]

Samotné srdce ulu kromé& meéteni akustické aktivity vcelstva uvniti Glu zaznamenava
venkovni teplotu ¢i teplotu uvnité ulu, vnitini vlhkost a vlhkost vné&jsi, tlak vzduchu,
provozni udaje zafizeni jako je napé&ti napajeci baterie a po sparovani s tlovou vahou

zaznamenava i hmotnost Glu nebo pocet véelstva nachdzejici se uvniti ¢i mimo 1l.

Dalsi funkei zatizeni srdce lu a pro ucely bézného vcelaie hlavni funkci je na zakladé
ziskavani vyse uvedenych dat a jejich vyhodnocovani moznost piedpovédi rojeni, ¢i ztraty
matky. Poskytnuti téchto informaci vcelafi a upozornéni na budouci stav vychazi ze
skuteCnosti, kdy 21 dni pfed rojenim vzristda frekvence vcelstva z klidové hodnoty na
hodnotu kolem 240 HZ. Odtud nasledn¢ postupné stoupa az k hodnotdm okolo 300 Hz, ktera

signalizuje brzké vyrojeni véelstva [20].

V ptipadé, ze dané vcelstvo pfislo o matku vychazi analyza a vyhodnoceni sbiranych dat
z predpokladu. Kdy vcelstvo v daném intervalu od toho co pfiSlo o matku, po dobu
nasledujicich dvou hodin vydava frekvenci 300-400 Hz. Tato frekvence pak v prubéhu 4-5
hodin postupné¢ klesa [20].

Na (Obrazek 13) je zachycen prubéh naméfenych hodnot akustickych veli¢in v situaci kdy

vcelstvo pfislo o matku.
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Obrazek 13 Prubeh akustickych veli¢in
namétenych uvniti v tlu [20]

3.3 Postup méieni

Po kratkém seznameni s v€elafovymi veelstvy, jeho zazemim, praci s véelami a bezpecnosti
prace bylo jesté pfed samotnym méfenim aktivity véeliho spoleCenstvi zahdjeno kontrolni
méteni pro zjisténi spravné funkce a zjisténi moznosti vzniku odchylek namétenych hodnot.
Meéfeni pro ovéfeni odchylek probihalo formou spusténi frekvenéniho generatoru s danymi
frekvencemi a jejich ovéfeni a porovnani s naméfenymi hodnotami prostiednictvim véeliho
srdce. Totozna frekvence byla zaznamenavana 1 prostiednictvim dalsi aplikace v mobilnim
telefonu, kterd zaznamenavala dané akustické veliCiny jako frekvenci a amplitudu.
Porovnanim jednotlivych udaji jsem dosSel k zavéru, Ze v ramci méfeni nedochdzi mezi
jednotlivymi zafizenimi k odchylkam a Ze obé& zatizeni méti a zaznamenavaji stejné hodnoty

akustickych veli¢in.

Samotné méfeni aktivity vceliho spoleCenstvi probihalo na vySe popsaném vcelim Ulu
prostfednictvim zafizeni Srdce tlu v obdobi mésice cervence. Pfi méfeni aktivity véeliho tlu
bylo zafizeni pro snimani frekvence umisténo do tfetiho nejvyse poloZzeného nastavku, ktery
slouzi zaroven jako ukryt pro napéjeni vcelstva vodou obohacenou cukrem a zaroven jako

v rw r

mozZnost pro budouci rozsiteni velikosti tlu.

Pro zajisténi spravné funkce zatizeni je srdce tlu otoceno mikrofonem smérem k ramkiim a
do ptiblizné polohy, kde by se méla dle slov vcelaie nachdzet matka véeliho spolecenstvi.

Pro ovéfeni spravnosti snimanych hodnot bylo vyuZito opét kontroly prostiednictvim
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mobilni aplikace v mobilnim telefonu zvané Spectroid a bylo zjisténo, ze naméfend data na

jednotlivych zatizenich se shoduji.

Obrazek 14 Pohled do volného néstavku zaznamenavajici polohu zatizeni pro méteni
[vlastni zdroj]

3.4 Namérené hodnoty

Meéfieni aktivity vceliho spoleCenstvi a sbér dat probihal po dobu jednoho tydne v mésici
cervenci. Vzhledem ke skutecnosti, Ze mésic ¢ervenec je jiz dobou kdy nedochazi u vcelstva
k rojeni, nebylo vtomto pfipadé mozZné nameéfit a ziskat hodnoty charakteristické pro
rojovou naladu véelstva. Navic konkrétni méteni probihalo na vcelstvu, které bylo oddélkem
vcelstva Uplného a tudiz namétfeni hodnot rojové nalady nebylo mozné ziskat, nebot’ u tak

to mladého, nové oddéleného vcelstva k rojeni nedochazi.
Prostfednictvim webového rozhrani aplikace Beehivemonitoring.com lze ziskat naméfena
data, ktera jsou jiz zpracovana a vykresluji dany pribéh piimo v aplikaci, pfipadné je mozné

nameéfend data stdhnout do formatu excel a nasledné s nimi déle pracovat.
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Obrazek 15 Zobrazeni naméfenych akustickych veli€in [vlastni zdroj]

Jak jiz bylo vyse uvedeno prostfednictvim kompaktniho zafizeni, l1ze kromé akustickych
veli¢in uvnitf v¢eliho spolecenstvi také ziskavat data o teploté uvnitf a vné véeliho ulu,
pfipadné hmotnost, stav baterie ¢i pocitadlo véel mimo a uvniti tlu ¢i jiné dalsi pro potieby
vCelafeni nezbytné informace.
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Obrazek 16 Pribéh teploty uvniti ulu v pribéhu méfeni aktivity [vlastni zdroj]
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Pro vyuziti ve své bakaléiské praci jsem se rozhodnul pro praci s daty ve formatu hodnot

v excel, z toho diivodu aby s nimi bylo mozné dale pracovat a jejich prubéh vyhodnocovat.

Z méfteni které bylo zahajeno dne 14.7. v 15:00 a ukonc¢eno dnem 20.7. 12:41 byly naméteny
a ziskany nasledujici vyfiltrované hodnoty viz PRILOHA PI.

3.5 Vyhodnoceni — prace s daty

Pfi nasledné analyze ziskanych dat jsem v ramci praktické ¢asti doSel k nize popsanym

zaveéram jednotlivych skutecnosti, které se tykaji méieni akustickych velicin.

3.5.1 Rozmezi hodnot

Z nize uvedenych nameétfenych hodnot, potazmo hodnot uvedenych v piiloze PI této
bakalaiské prace je patrné, ze akusticka aktivita véeliho spoleCenstvi uvnitt Glu se pohybuje
v ramci dlouhodobych hodnot v rozmezi 190 — 240 Hz. Medidn mnoZiny naméfenych
vysledkl pak frekvence 222 Hz Aritmetickym primérem ziskanych hodnot za celou dobu
meéfeni je frekvence ve vysi 205 Hz. Tyto hodnoty jsou v porovnani s hodnotami dostupnymi
v literatufe odpovidajici pro vcelstvo, kterému v brzké dob& nehrozi zadné vyrojeni ani
pfipadnd zvySena aktivita. Toto tvrzeni zdroven odpovida i skutenosti. Nebot’ se jedna o
oddélek se stafim dvou mésici, kde je moznost vyrojeni prirozenou cestou

nepravdépodobna.

Tabulka 1 Vyfez z tabulky namétenych hodnot [vlastni zdroj]

Nazev Cas Teplota[°’C] Vlhkost[%]} Frekvence[Hz] l\mplituda

Otakar Coufalik 7/20/2020 3:01:19 AM 22,6 50, 214,2 1,5
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:11:20 AM 22,4 50, 206 2,1
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:21:19 AM 22,5 50, 213,9 2
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:31:20 AM 22,4 5 209,5 2,4
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:41:20 AM 22,4 5 214,3 2,4
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:51:20 AM 22,4 5 58,4 2,3
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:01:19 AM 22,3 50, 198 2,2
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:11:20 AM 22,3 50, 64,7 2,1
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:21:19 AM 22,4 50, 204,1 2,3

3.5.2 Akusticka aktivita v ramci denni doby

Zaroven lze na zakladé hodnot ziskanych méfeni za pomoci vceliho srdce konstatovat, Ze
hlasitost v¢eli aktivity koresponduje s denni dobou, nebot” hodnoty naméfené v pribéhu dne
se vyznacuji podstatné rozdilnou hlasitosti. Jak je uvedeno v tabulce niZze. Amplituda

akustického hluku dand aktivitou vcel je v pribehu noci v rozmezi hodnot 1 — 2. Spolu se
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vzristajici denni dobou, pak nésledné vzrista i amplituda hluku, kterd se v ptipadé aktivity

vcel pohybuje v rozmezi 2-8 v pribe&hu dne, kdy k veceru se zapadem slunce opét postupné

klesa (Tabulka 2).

Tabulka 2 Vyfez z tabulky naméfenych hodnot [vlastni zdroj]

Nazev Cas Teplota[®

Otakar Coufalik 7/19/2020 3:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:21:19 AM

3.5.3 Extrémni hodnoty

Cl

22,5
22,5
22,4
22,4
22,4
22,4
24,6
24,7
249
25,4
25,5

VIhkost[%)]

54,1
53,7
53,7
53,7
53,7
53,7
55,7
56,1
56,5
56,5
56,5

24
386,
210,
230,

57,
240,
231,
211,
234,
220,
226,

Frekvence[Hz]§ Amplituda

1,3
1,6

1,5
1,5
1,6
2,3
4,1
3,6
5,2
8,2

V pfipadég, Ze z namétenych dat za cely prib¢eh tydenniho méteni vytvotime spojnicovy graf,

ziskame nasledujici obraz (Obrazek 17). Z grafu je patrné, Ze se aktivity vcelstva pohybuje

v konstantnim rozmezi hodnot 190-240 Hz. Nevykazuje zadné rostouci tendence,

odpovidajici chovani vcelstva pred vyrojenim.
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Obrazek 17 Pribéh namétené frekvence veeliho ulu [vlastni zdroj]

7/17/2020 2:51:20 PM

7/18/2020 2:51:20 PM

7/19/2020 2:51:20 PM

7/20/2020 12:41:19 PM
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Obrazek 18 Prubéh namétené amplitudy hluku vceliho 0lu [vlastni zdroj]

Ve vySe uvedenych grafech pribéhu hodnot frekvence (Obrazek 17) a pribéhu amplitudy
hluku (Obrazek 18) mizeme pozorovat i nékolik extrémnich hodnot ziskanych pfi méfeni.
Takto ziskané hodnoty vSak po slozeni do jednoho vystupu ptesné koresponduji s vyvojem
kfivky v case a vmistech extrémnich hodnot frekvence se vyznauji 1 extrémnimi
hodnotami amplitudy hlasitosti (Obrazek 19). To znaci, ze vysledky méfeni byly v téchto
hodnotach ovlivnény okolim a zdrojem extrémnich hodnot akustickych veli¢in neni samotné
véelstvo. Zdrojem extrémnich hodnot frekvence a hladiny akustického hluku muize byt
v tomto piipadé provoz zemédélskych stroji, sekacek travy, pfipadné jinych stroji blizké

obcanské zastavby.
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Obrazek 19 Sjednoceni namétenych velic¢in veeliho ulu [vlastni zdroj]
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4 NAVRH BEZPECNOSTNIHO ZARIZENI

Vzhledem k vzrhstajicim cenam findlnich produktt, které vznikaji zpracovanim vcelich
produktii i vlivem tmrtnosti v¢el podlé€hajici ZivocisSnym Sktudctim ¢i zasahem clovéka se
zvySuji ptipady, kdy dochazi k odcizeni vcelstev ¢i vykradani ult. Tyto nasledky pak maji
nemaly vliv na vcelate, pro které¢ prace se v€elami znamena zékladni zdroj obzivy, ale i pro
vcelafe, ktefi berou vcelafeni jako zdroj zdbavy a investuji do n¢j nemalé financ¢ni
prostiedky. Zabezpeceni jednotlivych vcelstev je o to slozitéjsi, Ze vétSiny veelind se nachazi
pomérné daleko od jakékoli bytové zastavby ¢i chrdnénych pozemcich a tak je pouziti
tradi¢nich metod jako jsou mechanické zabranné systémy nebo elektronické zabezpeceni do
znacné miry omezené. A to jak s ohledem napojeni na zdroj elektrické energie, tak s ohledem
na moznost rychlého zasahu. ZvySené kriminalit€¢ a vandalismu napomahd ve spousté
pripadu i skutecnost, Ze v¢eliny se nachazi na nijak chranénych a zabezpecenych pozemcich
a tak je moznost prizkumu, moznosti pfipravit se ¢i dokonce ziskani casového prostoru pro
nerusenou kradez téméf neomezena. Navrhem bezpecnostniho zafizeni zalozeném na
principu simulace stavu uvnitf Ulu, ktery v béznych situacich ptedchdzi vyrojeni, na rozdil
od tradi¢nich metod méa za twkol ochranit vcelstvo samotné pted kradezi a samotnym

vyrojenim zastrasit pachatele provadéjici trestnou ¢innost [12].

4.1 Pracovisté

Realizace a ovéteni spravnosti principu zafizeni zaloZeného na vyvolani rojové nalady uvnitt
ulu byla realizovéana u totozného vcelafe na identické parcele, kde byl umistén 0l na kterém
bylo provadéno méfeni aktivity. Rozdil mezi véelstvem na kterém bylo provadéno méfeni a
realizace zabezpe€ovaciho zafizeni byl, Ze na rozdil od prvniho v¢elstva se jedna o vcelstvo,
které¢ ma ve svém spoleCenstvi trubcokladnou matku a diky tomu bylo v€elafem umoznéno
provadet v realu tento experiment. Jak jiz bylo vySe uvedeno vyrojeni vcelstva ma totiz

nepiiznivy disledek na mnoZstvi produkce medu a Zivot véeliho spolecenstvi.

Za Ucelem ovéteni navrhu bezpecnostniho zafizeni bylo vyuZzito v€eliho Ulu nastavkové
konstrukce. Kdy reproduktor byl umistén do opét do nejvyssiho nastavku, ktery slouzil pro
za ucelem ukrytu zdroje vody. Tento zdroj vody byl za ucelem experimentu vyjmut, aby se
mohl zvuk Sifit pfimo mezi obsazené ramky skrze otvor slouzici pro napajeni. Nespornou
vyhodou tohoto oddéleni a vytvoteni pracovisté v rdmci neobsazeného nastavku je i moznost

manipulace a obsluhy méticiho a reprodukéniho zatizeni bez nutnosti otevieni a zdsahu do

vnittniho prostoru vceliho Ulu.
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Obrézek 20 Umisténi reproduktoru a srdce ulu pii méteni [vlastni zdroj]

4.2 Sestrojeni pristroje a instalace

4.2.1 Zarizeni pro reprodukci zvuku

Zatizeni pro vysilani frekvence, ktera by simulovala aktivity identickou pied vyrojenim,
jsem pro potieby své bakalatské prace pouzil externi pfenosny reproduktor se zvySenou
mechanickou odolnosti, tak aby 1épe odolavala chovani vcel. Nebot’ véely svou aktivitou
maji snahu utésnit jakékoliv otvory a mezery. K externimu reproduktoru jsem se pro potieby
této bakalarské prace rozhodl i z divodu moznosti komunikace prostfednictvim technologie
Bluetooth, nebot’ toto rozhrani umoziuje zménu vysilani frekvence bez nutnosti pfimého
ovladdani a zdsahu do prostoru ulu. Zatizeni které jsem pro svou praci vyuzival pracuje

v rozmezi 90 — 20 000 Hz a vykonu 10 W.
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Obrazek 21 Typ pouzitého externiho reproduktoru [vlastni zdroj]
4.2.2 Zarizeni pro generovani frekvence

Zatizeni pro generovani potfebné frekvence jsem pro svou praktickou ¢ast pouzil mobilni
telefon soucasné s volné€ dostupnou aplikaci s ndzvem Frekvenéni generator. V této aplikaci
je mozné mimo jiné zvolit pozadovanou frekvenci, jeji pribéh, intervaly ve kterych se dané
generované frekvence maji pohybovat a dalsi. Pro potfeby navrhu zabezpecovaciho zatizeni
jsem volil standartni pribéh dané frekvence. Rozsah generované frekvence tato aplikace

umoznuje v rozmezi 1 — 22 000 Hz.

Single Oscillator

Obrazek 22 Rozhrani
aplikace Frekvencni
generator [vlastni zdroj]
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Pted samotnym experimentem a vlozenim externiho reproduktoru do prostoru horniho
nastavku byla opét provedena kalibrace a moznost ovéieni, zdali frekvence generovana skrze
externi reproduktor se shoduje s hodnotami naméfenymi pomoci srdce ulu a aplikace zvané
Spectroid. Na zéklad¢ ziskani a nasledném porovnani téchto hodnot bylo zjiSténo, ze
frekvence generovana pomoci Frekvenc¢niho generatoru a nasledné reprodukovaného skrze
externi reproduktor se shoduji s hodnotami naméfenymi pomoci Srdce ulu i aplikaci

Spectroid. Toto tvrzeni je zndzornéno grafickém vystupu naméfenych vystupnich dat
(Obrazek 23)

1334 9 % © »

=  Sbérdat

001 Vnitini
Prijato 20.07.20: 331118

Odeslano: 20.07.20: 3311

Napéti: 2770V Frekvence: 158,8 Hz
Vihkost: 55,6 Energie: 1034

Teplota 277°C Stav:

Unknown Sensor 23
Pijato:
Odeslano:

Stav:

Obrazek 23 Porovnani vystupnich udajt [vlastni zdroj]
4.3 Realizace

Vzhledem k faktu, Ze pii pfedchozim méfeni aktivity vceliho spolecenstvi nebylo mozné
ziskat vysledky a hodnoty rojové ndlady charakteristické pro dané vcelstvo. Je nutné
vychéazet z obecnych poznatkii, kdy bylo zjisténo, ze akustickd aktivity s ohledem na
nadchdzejici rojeni vzrista v obdobi 21 dni o vyrojeni a je charakteristickd narGstem hodnot
k frekvenci okolo 240 HZ. V obdobi 8 dnii pfed rojenim dosahuji hodnoty 270 HZ a jeden
den pted rojenim frekvence az 300 Hz [20].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

15 ¢ V¢elstvo s rojovou naladou

A(dB) 21 Ge¥ pred vyrorens

10 ¢ /\\

01 A o \

h
']
1
i
|
F

i i

200 300 400 500 f (Hz)

Obrazek 24 Prubéh frekvence v zavislosti na
rojovou naladu [20]

S ohledem na vySe uvedené poznatky bylo rozhodnuto zahgjit ovéfeni funkce navrhu
bezpecnostniho zafizeni zalozeného na principu vyvolani rojové nalady na frekvenci 200 Hz
a nasledné zvySovat az na frekvenci 315 Hz znacici rojovou naladu. Na zavér méfeni byla
provétena zkouska generovanim frekvence 332 Hz. Pfi ovéfovani funkce navrhu bylo

postupovano dle jednotlivych krokl zvySovani frekvence (Tabulka 3).

K rozdéleni frekven¢niho pasma po jednotlivych krocich 16 Hz bylo rozhodnuto z diivodu
moznosti sledovani a pfesnosti zachyceni ptipadnych moznych zmén v aktivité vcelstva.
Casovy interval generovani dané frekvence po dobu 10 minut byl zvolen s ohledem na
celkovou dobu trvani méfeni a zaroven jako kompromis mezi moZnosti véeliho spolec¢enstvi
reagovat na zmény vysilanych frekvenci. Dalsi divodem pro¢ nebyl zvolen delsi ¢asovy
interval byla skutecnost, kdy s ohledem na navrh zabezpecovaciho zafizeni, je nutnost
vyvinout zatizeni fungujici na princip s co nejkrat§im reakcéni dobou. Pti kazdém zvySeni
frekvence o jednotlivy krok byla zdokumentovéana aktivita na ¢esné 1 v prostoru ulu. Tato
dokumentace byla provedena zaroven formou fotografii obsaZenych v ptiloze PII. Vzhledem
k predpokladu, kdy v rozmezi frekvence od 282 Hz miiZe nastat stav vyrojeni, byl za timto

ucelem potizen také video zdznam. Tento video zdznam snimal situaci na ¢esn¢ vceliho ulu.
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Tabulka 3 Data ziskana dle jednotlivych frekvenci [vlastni zdroj]

Cas zahajeni Generovana | Doba Popis aktivity Popis aktivity
vysilani frekvence generovani | v rdmci pozorovani | v ramci
frekvence [Hz] [min] - ramky pozorovani —
cesno
11:35:18 200 10 bézna — stupen 1 bézna — stupen 1
11:45:19 233 10 bézna — stupeni 1 stiedni — stupeil 2
11:55:18 249 10 zvySena — stupel 3 | Bé€Zna — stupen 2
12:05:18 266 10 zvySena — stupenn 3 | zvySena— stupenl 3
12:15:18 282 10 nizsi - stupen 2 zvysSena— stupen 3
12:25:18 298 10 zvySend — stupen 3 | vysoka — stupen 4
12:35:18 315 10 sttedni — stupen 2 zvySena— stupen 3
12:45:18 332 5 stiedni — stupeit 2 | stfedni — stupen 2

Pribéh experimentu, kdy bylo dle jednotlivych casovych intervali viz (Tabulka 3)

navySovéna frekvence generovaného zvuku v zévislosti na ¢ase byl zaznamenavéan také

pomoci V¢eliho srdce. Na zdklad¢ takto namétfenych a ziskanych hodnot (Tabulka 4)

z vCeliho jsem srdce jsem generoval nasledujici graf pribéhu frekvence (Obrazek 25).

Tabulka 4 Hodnoty namé&fené prostednictvim Srdce tlu [vlastni zdroj]

Nazev

Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik
Otakar Coufalik

Cas

Teplota[°C] VInkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

7/21/2020 11:41:20 AM
7/21/2020 11:51:19 AM
7/21/2020 12:01:19 PM
7/21/2020 12:11:19 PM
7/21/2020 12:21:19 PM
7/21/2020 12:31:20 PM
7/21/2020 12:41:20 PM
7/21/2020 12:51:20 PM

29,3 56,9
30,4 56,9
30,4 56,5
31,9 56,5

31 57,3
311 57,6
30,1 58,8
30,6 59,2

199,9 243,2
233,2 529,3
248,3 819,1
266,2 739,2
281,8 819,1
298,2 819,1

315 819,1

332 819,1
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Hodnoty frekvence a amplitudy v pribéhu experimentu
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Obrazek 25 Hodnoty frekvence a amplitudy hluku namétfené prostfednictvim srdce Glu
[vlastni zdroj]

4.4 Zavér realizace experimentu

Po vyhodnoceni pribéhu, namétenych dat a vizualniho pozorovani doslo k niZze popsanému
zaveru. Vyvolanim frekvence vyssi nez 266 Hz nedoSlo k vyrojeni vceliho spolecenstvi ven
z alu. V pribéhu méteni dochazelo pouze v rozmezi od frekvenéniho pasma 266 Hz ke

vzristajici aktivit¢ vcel na cesné ulu, nikoliv vSak k vyrojeni vcelstva z tlu ven.

Je vSak nutné podotknout, Ze vySe popsany navrh zabezpecovaciho zaftizeni byl realizovan
na vcelstvu s trubcokladnou matkou. Déle je nutné podotknout, Ze vceli spolecenstvi jako
zivy organismus nekomunikuje pouze prosttednictvim zvuku a vibraci, ale je do velké miry
také ovlivilovan jinymi zpaisoby komunikace, zejména predavanim informaci
prostiednictvim feromonl. Z toho vyplyva, Ze pfedavani informaci pomoci zmény
akustickych veli¢in nemusi byt jednoznacné a nemusi na né byt brano v piipad€ nesouladu

s jinou formou komunikace z pohledu v¢eliho spolecenstvi zietel.

Otazkou spravné funkce vyse uvedeného principu, také zlstava skutecnost zalozena na délce
prib&hu. Z dostupné literatury je zndmé, Ze vcelstvo, které se vyznacuje sklony k vyrojeni
zacina zvySovat svou akustickou aktivitu a s tim spojenou frekvenci uvniti tlu jiz 21 dni
pied vyrojenim a nésledné po tuto dobu, frekvenci postupné zveda. Z tohoto pohledu se
jedna tedy o dosti dlouhodoby proces. Na vySe uvedeném experimentu se celkova doba po

kterou byla navySovéana generovana frekvence rovnala ¢asu pouze 65 minut [20].
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5 NAVRH ZAPEZBECOVACI ZARIZENI

Navrh zabezpecovaciho zafizeni zabranujici neopravnéné manipulaci s véelim ulem se
sklada z zatizeni navrzené¢ho na zaklad¢ poznatkl o reakci véelstva na jednotlivé frekvence

doplnéné o elektronické zabezpecovaci zatizeni a mechanické zdbranné systémy.

5.1 Zarizeni pro vyvolani faleSného stavu ohroZeni

Toto zafizeni ma za ukol na zdkladé zméfenych hodnot a pozorované reakce chovani
vcelstva simulovat stav ohrozeni vyvolavany standartné kralovnou matkou a dat tak pokyn
k opusténi ulu, tak aby nedoslo k odcizeni véelstva. VEelstvo na zakladé poznatki ziskanych
meéfenim, a naslednou simulaci ruchu uvnitt Glu, reaguje v ptipadé ohrozeni rojovou naladou

a v ptipadé vzniku ohrozeni opousti ul.

5.2 Elektronicky zabezpecovaci systém

Elektronicky zabezpefovaci systém realizovany pomoci MW, PIR detektori slouzi, jako
obvodové/perimetrickd ochrana prostoru ve kterém se nachdzi jednotlivé uly. V navaznosti
na naruSeni zabezpeceného prostoru dochazi ke spusténi a vyvolani akustické aktivity
zafizeni pro vyvolani faleSného poplachu a nasledné tak opusténi ulu véelstvem. Soucasné
s vyvolanim aktivity uvnitf v¢eliho ulu je pomoci komunikaéniho GSM modulu zasilano

hlaSeni o napadeni majiteli vcelina.

5.3 Mechanické zabranné systémy

Slouzi primarné k zabezpeceni ulli a potazmo ramku jako takovych. Jednd se o zabranny
systém znesnadiiujici a zabranujici odcizeni a neopravnéné manipulaci s uly. Kdy jsou

jednotlivé uly pévné piimontovany ¢i zabudovany ke konstrukcim na nichz jsou ulozeny.

Dal8im mechanickym zabezpecenim je pouZiti ocelovych fetézl, abych nedoslo k odcizeni
samostatnych 0ld. K ochrané¢ samotnych ramka tlu, lze vyuzit principu viditelného
oznacenim, specifickym a jednoznanym oznacenim kazdého vcelafe za ucelem jasné

identifikace.
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6 NOVE TRENDY V OBLASTI ZABEZPECENI VCELICH ULU

S rozvojem modernich technologii ve vSeobecném ohledu v ramci poslednich dekad, se
s zafizenimi a technologiemi, kter¢ diive byly vyhrazeny spiSe pouze pro vojenské a vladni
ucely setkavdme v nasem kazdodennim bézném zivoté. Rozvoj modernich technologii
zasahl v tomto ohledu i rozvoj elektronickych zabezpecovacich zatizeni jak pro zabezpeceni
domaécnosti, tak 1 externich prvku jako jsou naptiklad automobily, pamatky a jiné. Velkou
¢ast téchto principil a aplikaci zacina byt po mensich upravach a vylepsSenich vyuzivana v i
oblasti zabezpeceni vcelstev. Nize popsané druhy zabezpecovacich zatfizeni spadaji do
kategorie elektronického zabezpeceni. Jejich primarnim ucelem neni zabranit kradezim
v plném rozsahu, ale pouze do urcité miry znesnadnit prub¢eh, ptipadné pomoci s naslednou

identifikaci a ziskanim informaci vedouci k odhaleni pachatele.

6.1 GPS tracker

Jedna se zafizeni, kterd jsou navrZena za ucelem snimani polohy hlidaného predmétu, kdy
v pravidelnych intervalech zaznamenavaji a zasilaji udaje o své poloze piimo do
uzivatelskych zafizeni. Na zdklad¢ takto ziskanych informaci a notifikaci pak upozorni

majitele o ptipadné zméné polohy, ptipadné kde se odcizeny piedmét nachazi.

Ve vétsing piipadi se jedna o kompaktni zafizeni o velikosti cca 50 x 50 x 50 mm, ktera
v sob¢ skryvaji 1 vlastni zdroj elektrické energie. Pro komunikaci a podavani hlaSeni o své
poloze vyuzivaji technologii GPS, ptipadné v dané lokalit¢ dostupnych WiFi siti ¢i GSM
sité. Dle vySe uvedenych technologii se také odviji pfesnost zaznamenané polohy. Kdy u
zafizeni, kterd se vyuZzivaji pro zabezpeceni vlelstev se piesnost dle vySe uvedenych
technologii pohybuje v rozmezi 10 m az 1 km v ptipadé¢ technologie GSM a lokalite, ktera

neni siln€ pokryta vysilaci mobilnich operatort. [17]

U zafizeni zaloZenych na principu snimani polohy rozliSujeme dva zékladni provozni

rezimy: [17]

a) Aktivni rezim — zafizeni zasila udaje o své poloze v pravidelnych kratkych
intervalech, diky tomu lze mit stale aktudlni ptehled o poloze zabezpeCovanych
predmétii. Naopak nevyhodou tohoto rezimu je velky odbér elektrické energie a s tim
spojend nutnost napojeni zafizeni na externi zdroj, pfipadné navySeni kapacity

akumulatoru
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b) Pasivni rezim — zafizeni zasild udaje o své poloze v intervalech v ramci minut, hodin
pfipadné¢ dni. Diky tomu je odbér energie zafizeni podstatné nizSi a pro ucely

vcelatstvi, kde je moznost napojeni na externi zdroj baterie do znacné miry omezena.

Zatizeni pro snimani polohy se umistuji v rdmci vcelina za Ucelem co nejveétsi presnosti
ziskavani udajl o poloze, tak aby byl zajistén pfimy vyhled na oblohu ptipadné do konstrukci

které by co nejméné branily vysilani a pfijimani signalu [17].

6.2 Fotopasti

Jak je jiz v nazvu obsazeno, jde o zafizeni, kterd ma za sviij primarni cil pofizovani fotografii
daného prostoru, na zékladé pohybové aktivity narusitele hlidaného perimetru. Jedna se o

zafizeni kompaktni, které se sklada z : [16]
1) Detektoru pohybu — nejcastéji formou PIR detektort
2) Objektivu — snimani obrazu v digitalnim formatu, piipadné na kinofilm

3) Zdroje elektrické energie — akumulator, alkalické baterie s moznosti doplnéni o

solarni panel
4) Zdroje ptisvétleni — nejcastéji IR LED
5) Mikrofonu — pro moznost nahravani zvukového zaznamu

6) VV zafizeni — pro komunikaci a ziskavani uloZenych dat, potazmo konfiguraci a

nastaveni funkci zafizeni
7) Pameéti — slouzi pro ukladani fotografii
8) Datového modulu — pro pienos fotografii formou 2G a 3G siti

Tato zafizeni umistujeme tak, aby bylo mozné co nejlépe zachytit narusitele pii pachani
¢innosti a na zaklad¢ takto ziskanych fotografii byla usnadnéna jeho identifikace. Fotopasti

umist'ujeme, tak aby :
a) snimaly co nejvétsi plochu daného chranéného perimetru
b) nedoslo k zastinéni snimaného perimetru vétvemi, listim

c) nebyla dana fotopast vidét a byla dobfe maskovana
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6.3 Bezdratovy GSM Alarm

Je sestava bezdratovych PIR detektorti a ustfedny, které jsou uzptsobeny a upraveny pro
pouziti ve venkovnich aplikacich. Diky této Upravé s krytim tfidy IP65, Ize tento systém
vyuzit pro zajisténi perimetru chranéného prostoru o velikosti 8-12 m a zabezpecit tak az 26
ult. Jedna se navic o systém s velmi nizkou spotiebou elektrické energie. Klidovy odbér je
3 mA ( provoz bezdratovych cidel ), klidovy odbér 6 mA ( provoz bezdratovych cidel +
aktivni GSM modul ). Diky tomu lze zajistit provoz sestavy az na nékolik mésicu.
Samoziejmosti je moznost napojeni Gstfedny na dalsi externi zdroj elektrické energie pomoci
nabijeni akumulatoru skrze solarni panel. Ustiedna navic dokaZe vyhodnotit odpojeni pii
odcizeni solarniho panelu a zaslat uzivateli notifikaci. Cocka PIR detektorii je oproti b&znym
uzpusobena, tak aby nezaznamendvala zvifat o vdze mensi nez 35 kg. Tato funkce slouzi
k eliminaci vzniku falesnych poplachti vyvolanych zvéfi. Funkéni pozadavky ustfedny se
nijak neodlisuji od rozsahu funkci domovnich ustieden. Detektory PIR umist'ujeme podobné
jako fotopasti do prostorii kde budou snimat co nejvétsi plochu hlidaného prostoru, nehrozi
riziko potenciondlniho zastinéni vyhledu a budou umistény tak, aby byly co nejvice
maskované. Pocet pouzitych ¢idel volime s ohledem na cClenitost a rozsah hlidaného

perimetru [25].

Obrazek 26 Sestava PIR detektort s ustfednou [25]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 52

ZAVER

Diky praktické casti bakalaiské prace zaméiené na meieni akustické aktivity vceliho
spolecenstvi jsem mél moznost seznamit se se zdsadami prace se véelami, jejich chovem a
ziskal jsem moznost do urcité miry nahlédnout do jejich Zivota a pochopit z opravdu malé
¢asti jejich chovani. VEeli spoleCenstvi jakozto Zivy organismus je vSak natolik specificky
druh zivocicht, Ze pouze obsahem bakalatské prace neni moznost zachytit a popsat, alespon
jeho zakladni principy, chovani ¢i dovednosti. Jak jiz bylo popsano v celkovém obsahu mé
prace, vcely ke své komunikaci pouzivaji nejen formu vytvareni hluku o jednotlivych
hladinach frekvence, ale také feromont, pohybi a to jak pouze svym télem, tak i pohybti po
véelich plastvich. Zivot véeliho spoleenstvi tedy na zakladé toho nelze popsat pouze
z pohledu fyziky pomoci méteni fyzikélnich veli¢in, ale do velké miry je Zivot, jeho zmény

a chovani ovlivnéno biologickymi procesy.

Pti psani své bakalaiské prace jsem si zaroven uvédomil, jak dilezitym organismem pro nas
jakozto lidstvo véely jsou. Tim spiSe, Ze jsem pted psanim své prace k véelam choval spise
neutrdlni, nezaujaty vztah a samotnym chovem vcel jsem byl téméf nepoliben. Z tohoto
pohledu si myslim, Ze ma pro mé¢ ma bakalarskéd prace, kromé védeckého a hlavniho cile

druhy neformalni zavér a tim je pravé zmeéna postoje k veelimu spolecenstvi.

Co se tyka obsahu samotné praktické casti prace, 1ze konstatovat Ze s ohledem na zadéani
byly splnény jednotlivé body, méfenim byly ziskdny hodnoty akustickych veli¢in, které
mohou dale slouzit pro dalsi rozbor a praci s nimi. Navic méfeni veeli aktivity i ptes
ukonceni mého praktického experimentu na jednotlivych tlech po dohod¢ s v€elatem nadale
probiha a Ize tak ziskat dal$i mnoZstvi dat. Pfinosem této prace je pravé ziskani naméfenych
hodnot, jejich ovéfeni s hodnotami dostupnych v dostupnych zdrojich a moZnost tyto
hodnoty dale zkoumat a analyzovat za ucelem navrhu bezpec¢nostniho zafizeni pro

zabezpeceni vcelich uld.

Z pohledu navrhu bezpec¢nostniho zatizeni na principu generovani frekvence podobné té, jez
vcelstvo generuje v piipadé bliziciho se vyrojeni, by bylo vhodné zkoumat vliv hlasitosti
generované frekvence, Casového intervalu generovaného hluku, ¢i celkového chovani
vceliho spoleCenstvi v obdobi 21 dna pied vyrojenim. Nebot otdzkou zistava, zdali
postupné zvySovani frekvence vedouci k rojeni, neni pouhym disledkem jinych procest
odehravajicich se v ramci vceliho spolecenstvi nebo je naopak ucelové a probiha timto

zpisobem skrze néj komunikace signalizujici bliZici se vyrojeni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MW  Mikrovinny

PIR  Pasivni infracerveny

GSM Standart pro telekomunikacéni sité

GPS Globalni lokaliza¢ni systém

LED Svételna dioda

WiFi Technologie zaloZzena na bezdratové komunikaci
kg Jednotka vahy - kilogram

mg  jednotka vahy - miligram
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Otakar Coufalik 7/14/2020 9:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/20209:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 9:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 9:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 9:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 9:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 10:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/14/2020 11:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:01:19 AM

Teplota[°C]
26,6
26,8
26,8
26,9
26,9
26,9
26,7
26,6
26,5

26
25,6
25,2

25
24,8
24,6
24,4
24,2
23,9
23,7
23,4
23,3

23
22,7
22,5
22,3
22,1

22
21,7
21,5
21,5
21,2
21,2

21
20,8
20,5
20,4
20,3
20,1

20

20
19,9
19,7
19,5
19,3
19,3
19,4
19,2

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

45,1
45,5
45,5
45,5
45,5
45,5
45,5
45,5
45,5
46,3
46,3
45,9
45,9
45,9
45,9
45,9
45,5
45,5
45,5
45,1
45,1
44,7
44,7
44,3
44,3
44,3
44,3
44,3
43,9
43,9
43,5
43,5
43,5
43,5
43,1
43,1
43,1
42,7
42,7
42,7
42,7
42,7
42,4
42,7
43,1
42,7
42,7

423,1
445,2
73,1
212,3
195
91,1
231,6
183,9
247,1
243,6
229,8
232,4
225,5
227,1
239
194,5
390
234,4
74,3
189,1
233,5
234
232,2
195,6
233,2
191,4
242,7
226
197
172,6
202,7
232,1
200,2
234,3
197,3
246,7
117,7
196,7
228,4
199,2
187,2
222,5
228,2
222,4
195,9
237,9
230,1

3,7
2,7
4,1
3
5,5
12,8
2,4
2,8
3,3
2,4
2,5
3,2
3,9
2,4
3,1
2,1
2,3
2,6
3,5
2,5
2,4
2,3
2,1
2,6
2,2
2
1,7
2,3
1,5
1,8
2,2
1,6
1,8
1,5
1,9
1,8
2,4
1,5
1,6
2,3
1,6
2,6
2,5
2
2,3
1,7
1,3



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/15/2020 1:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:01:20 AM

Teplota[°C]
19,2
19,2
19,1
19,1

19

19
18,8
18,7
18,6
18,5
18,4
18,4
18,3
18,2
18,1

18
17,9

18
18,1
18,2
18,5
18,8
19,3
19,7
20,1
20,4
20,5
20,7
21,2
21,7
22,2
22,6

23
23,4
23,7

24
24,1
24,3
24,4
24,3
24,2
24,4
24,6
24,7
24,4
24,4
24,4
24,5

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

43,1
43,1
43,1
42,7
42,7
42,4
42,4
42,4
42,4
42,4

42

42
41,6

42
41,6
41,6

42

42

42
42,4
42,7
43,1
43,1
43,5
43,1
43,5
43,5
43,9
44,7
44,7
45,1
45,5
46,3
46,3
46,7
47,1
47,1
47,5
47,5
47,5
47,5
47,8
47,8
47,8
47,5
47,5
47,8
47,8

236,8
231,1
213,9
205,8
233,5
200,5
227,8
226,3
229,8
219,1
292,5
113,3
57,3
67,4
221
70,6
79,6
67,8
222,3
232
234,1
244,2
235,8
233,4
237,2
68
236,8
238,2
200,3
198,8
194,3
235,3
242,7
416,3
245,5
467,6
226,3
220,3
228
299,3
228,9
231
4443
228,5
243,3
240,4
64,4
55,3

2,3
2
2,5
1,2
1,7
1,8
1,8
1,4
2,4
1,6
1,2
1,7
1,2
1,3
1,4
1,8
1,6
1,4
2,5
4,8
5,4
7,7
6,2
8,8
10,1
6,5
9,9
5,9
13,5
12,6
18,7
10,9
4,2
7,8
9,6
7,9
53
4,2
6,7
6,6
3,3
3,9
2,6
2,3
4,7
2,7
4,9
7,4



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/15/20209:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/20209:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 12:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 1:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 2:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 3:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 4:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:11:19 PM

Teplota[°C]
24,3
24,4
24,4
24,6
24,7
24,9

25
25,3
25,6
25,6
25,7
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6
25,5
25,6
25,6
25,7
25,6
25,4
25,5
25,6
25,6
25,8

26
26,1
26,2
26,3
26,4
26,5
26,6
26,6
26,6
26,7
26,8
26,8

27
27,2
27,3
27,3
27,4
27,3
27,2
27,2
27,2

27

27

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

47,8
47,8
47,8
48,2
48,2
48,2
48,6
48,6

49

49

49

49
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4

49
49,4

49

49

49

49
48,6
48,6
48,6

49
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,2
48,2

438,2
60,8
441,4
4443
235,1
438,8
249,6
459,2
330,3
316,3
212,9
235,3
61,4
237,7
196,7
193,4
442,5
81,5
67,2
59,9
70,4
65,2
57,6
81,4
79,7
63,6
70,9
90,2
187,9
193
201,1
221,6
195,7
206
476,5
215,6
374,8
216,8
214
198,5
207,3
204,4
202,9
238,4
199,8
191,3
62,5
203,1
209,8

4,3
2,9

3,6
3,3
4,2
3,3
5,7
8,5
4,5
5,6
3,7
4,6
5.8
4,4

4,5
6,8
8,7
4,7
5,5
3,8
4,4
10,9
7,5
474,5
279,5
15,5
8,4
6,2

5,2
3,2

2,9
2,5
3,6
3,1
2,6
3,6
2,8

2,6
2,7
3,2

1,9
4,4
2,5



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/15/2020 5:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 5:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 6:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 7:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 8:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 9:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 10:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/15/2020 11:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:11:19 AM

Teplota[°C]
26,9
26,9
26,8
26,6
26,4
26,3
26,2

26
25,9
25,6

25

25
24,9
24,7
24,6
24,3
24,2
23,8
23,8
23,7
23,6
23,3
23,3
23,2
23,2
23,1
23,1
23,1
23,1
22,9
22,9
22,9
22,8
22,8
22,8
22,6
22,7
22,6
22,7
22,6
22,5
22,7
22,8
22,6
22,5
22,3
22,4
22,3

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

48,2
48,2
48,2
47,8
47,8
47,5
47,5
47,5
47,1
46,7
46,7
46,7
46,3
46,3
46,3
45,9
46,3
45,5
45,5
45,5
45,5
45,1
45,1
45,1
45,1
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,3
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
45,1
45,1
45,1
44,7
45,1
45,1
45,1

198,6
195,8
199,8
203
217,4
212,4
256,9
223,2
202,5
203,9
255,7
202
197
212,7
257,6
270,5
79,5
240,9
224,2
245,5
265,7
243,5
260,9
202,5
257,3
259,9
216,6
247,5
193,7
255,2
222,8
233,6
238,5
128,2
193,5
230,3
260,1
235,3
191,2
258,9
234,3
263,1
236,1
228,9
230,9
238,5
235
213

3
3,2
2,4
2,1
3,1
2,5

2
3,4

3
2,4
2,3
3,1
2,2
2,8
1,8
2,9
6,2
2,1
1,9
2,7

2

2
1,7
2,1
2,2

2
2,1
2,4
2,4
1,8
1,9
1,7
3,1
1,9
1,9
2,2
1,6
2,1
1,7
2,1
3,6
2,6
1,8
2,7
2,5
2,5
1,8
2,2



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/16/2020 1:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/20209:11:20 AM

Teplota[°C]
22,2
22,3
22,2
22,2
22,1
22,1

22

22
21,9

22
21,8
21,7
21,6
21,7
21,5
21,5
21,5
21,4
21,5
21,5
21,7
21,7
21,8
21,9
22,1
22,2
22,3
22,5
22,6
22,8
22,9
22,9
22,9

23
22,8
22,9
22,8
22,9
22,9

23

23
23,1
23,1
23,1

23
23,1

23
23,2

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

45,1
45,1
45,1
45,1
45,1
45,1
44,7
45,1
44,7
45,1
44,7
44,7
44,3
44,3
43,9
44,3
44,3
44,3
43,9
44,3
44,7
44,3
44,3
44,3
44,7
44,7
44,7
44,7
44,7
45,1
45,1
45,1
45,5
45,5
45,5
45,9
45,9
46,3
46,7
47,1
47,1
47,5
47,5
47,8
47,8
48,2
48,6
48,6

232,7
204,7
192,3
237,5
237,4
236,8
206,3
196,6
233
239,3
262,5
232,7
228,1
234,8
266,9
215,2
232,4
230,9
268,7
210,1
236,9
240,1
232,1
230,9
265,9
234,4
196,2
231,4
234,7
232,5
231,5
232,2
231
231,1
240,2
57,5
256,3
256,8
259
233,2
219,3
250,5
91,1
254,9
342,9
349,9
252,6
225

1,8
2,2
2,2
1,7
2,1
2,1
1,8

2,6
2,3
2,1
2,3
1,7
2,1
3,2
2,5
2,7
4,1
2,2
2,5
3,8
3,6
4,1
5,9
3,4
3,6
5,5
6,1
5,2
6,6
4,6
5,4
6,3
5,2
4,7

13,8
4,2
7,5
3,8
5,2
4,3
9,1

10,1
7,7

12,8

12,1
6,2
7,5



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/16/2020 9:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 12:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 1:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 2:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 3:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 4:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:11:20 PM

Teplota[°C]
23,5
23,7
23,9
23,9

24
24,2
24,2
24,3
24,4
24,7
24,8
24,8

25
25,1
25,2
25,3
25,5
25,7
25,7
25,9
25,8
25,5
25,1
24,8
24,6
24,5
24,5
24,6
24,7
24,7
24,8

25
25,1
25,2
25,2
25,2

25
24,8
24,5

24
23,7
23,3
22,9
22,7
22,3
21,8
21,9
21,8

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

49
49,4
49,4

49

49
49,4
49,8
49,4
49,8
50,2
50,2
50,2
50,2
50,2
49,8
50,2
50,2
50,2
50,2
50,2
50,2
49,8
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4

49

49
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,8
49,8
49,8
49,4
49,4
49,8
49,4

49

49

49

49

49

62,2
354,9
214,6
376,2
353,2
254,6
238,6
233,6
235,2
231,6
240,5
249,3
441,6
239,1
239,6
449,1
246,4
186,8
199,7
236,9
186,6
315,9
313,6
245,8
218,2
220,4
233,5
231,7

62,5
84,5
59,7
203,8
330,3
186,1
198,7
243,7
205,2
80
201
231,8
1338,5
181

1266,1
265,5
228,1
219,2

60,5
257,8

9,9
12,8
16,5
17,3
11,1
9,5
16
7,6
4,1
5,4
6,6
7,8
5,6
3,5
4,5
7,4
5
59
3,3
9
14,8
11,3
4,8
5,5
4,2
3,8
3,3
2,3
13,2
40,2
12,6
2,5
2,9

2,2
1,6
1,8
2,6
3,6
4,1

10,9

7,5
2,7
1,4
1,6
0,6
1,3



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/16/2020 5:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 5:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 6:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 7:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 8:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 9:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 10:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/16/2020 11:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:21:20 AM

Teplota[°C]
22
22
21,8
21,8
21,7
21,3
21,3
21,3
21,2
20,9
20,9
20,8
20,9
20,8
20,7
20,6
20,7
20,6
20,6
20,6
20,5
20,5
20,3
20,2
20,3
20,2
20,2
20,1
20,1
20,1
20,1

20

20

20
19,8
19,8
19,8
19,9
19,9
19,7
19,5
19,4
19,6
19,5
19,4
19,3
19,3
19,3
19,3

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

49
49,8

49
49,4
48,6
48,2
48,6
48,6
48,2
47,8
48,2
47,8
48,2
47,8
47,8
47,8
47,8
48,2
47,8
47,8
47,5
47,8
47,5
47,5
47,5
47,5
47,5
47,5
47,1
47,1
47,1
47,5
47,5
47,5
47,1
46,7
47,1
47,5
47,1
46,7
46,7
47,1
47,1
47,1
46,7
46,7
46,7
46,7
46,3

237,9
234,2
260,7
207,8
234,1
234,9
251,7
245,7
237,7
229,4
244,1
261,8
217,3
204,6
227,2

235
240,1
240,7
235,3
235,8
219,1
241,8
234,4

209
231,6
220,6

236
257,2
240,9

243
227,4
234,3
219,9

225
233,8
237,6
238,3
240,8
210,7
235,6
246,1
196,6
240,4

240
237,1
220,3

232
232,7

111

1,5

1,3
1,3
1,6
1,2

1,5
1,4
1,5
1,7
1,2
1,4
1,2
1,1
1,3
1,5
1,6
1,2
1,4
1,6

1,4
1,2
1,3
1,1

1,5
1,3
1,1
1,5
1,3
1,3
1,5
1,6
1,6
1,8
1,4
1,1
1,2
1,7
1,7

1,4
1,2
1,7
1,9

1,2



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/17/2020 1:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:31:20 AM

Teplota[°C]
19,1
18,9
18,9
18,9
18,8
18,7
18,6
18,5
18,3
18,2
18,1
17,9
17,8
17,7
17,7
17,8
17,7
17,7
17,8
17,8
17,9

18

18
18,1
18,2
18,5
18,8
19,4
19,9
20,4
20,7
21,3
21,6
21,8
22,1
22,7
22,7
22,6
22,5
22,4
22,1
22,2
22,2
22,4
22,5
22,6
22,7
22,9

23

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

46,3
46,3
46,3
46,3
46,3
45,9
45,5
46,3
45,9
45,9
45,1
45,1
44,7
44,7
44,3
44,7
44,7
44,7
44,7
44,3
44,7
44,3
44,3
44,3
44,7
44,7
45,1
45,5
45,1
45,5
45,9
45,9
46,3
46,3
46,7
47,5
47,8
47,5
47,8
47,8
47,8
47,8
47,8
47,8
47,8
48,2
48,2
48,2
48,2

245
252,1
233
246,7
230,3
237,1
231,4
235,3
228,9
223,2
221,8
223,8
243,1
236,7
65,2
229,4
223,4
233,4
235,3
64,6
250,6
222,7
231,3
244
236,8
230,7
227,8
242,9
219,2
226,9
223,9
223,1
227,6
219,8
454,8
220,2
246,3
235,9
268,7
206,7
248,5
223,5
211
242,4
261,2
94
189,6
232,4
225,6

1,8
1,6
1,3
1,4
1,7
1,4
1,1
1,5
1,6
1,8
1,6
1,9
1,4
1,5
1,9
1,3
1,6
1,4
1,5
1,9
1,9
1,2
1,4
1,9

19
1,2

2,7
2,6
19
3,2
2,1
3,5
3,8
2,5
2,6
3,5
1,8

1,7
4,5
4,6
6,3
4,9
6,2
3,8
4,1
4,6



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/17/2020 9:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 12:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 1:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 2:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 3:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 4:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 5:41:19 PM

Teplota[°C]

23,1
23,3
23,8
23,8
23,7
23,5
23,6
23,8
23,4
23,2
23,1
23,3
23,5
23,7
23,9
23,9
23,9

24
24,1
24,1
24,2
24,2
24,4
24,3
24,4
24,7
24,4
24,1
23,8

24
24,3
24,5
24,4
24,5
24,4
24,4
24,4
24,4
24,6
24,5
24,5
24,4
24,3
24,2

24
23,9
23,8
23,7
23,5

48,6
48,6
48,6

49

49
48,6

49
49,4

49
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4

49

49
49,4
49,4
49,4

49

49

49

49

49
48,6

49
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,6
48,2

229
225,2
229,8
256,6
237,8
230,1
230,8
320,8
62,8
255,6
225,1
233,7
62,5
462,3
239,2
239,6
242,7
226,4
65,5
62,5
113,6
64,1
192,9
75,8
68,2
114
83,1
82,1
220,4
79,8
114,1
63,9
58,8
58,9
80,5
181,4
58,1
486,2
225,8
188
216,3
207,1
211
181,3
72,3
61,4
90,4
62,1
178,3

Vlhkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

3,2
7,5
6,1
5,8
5,8

3
2,5
5,2
4,6
2,2
1,9
3,2
2,1
4,6

4
1,4
1,9
2,3

6
5,1
6,4
2,9
1,1
2,1

3
2,9

10,2

3
1,7

20,8
3,4
1,2

2
3,4
2,5
2,8
4,4
1,3
0,7
4,9
1,1
1,4
1,2
1,2
5,7
1,8
1,3
1,9
1,3



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/17/2020 5:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 6:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 7:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 8:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/20209:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/20209:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/20209:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 9:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/20209:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 10:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/17/2020 11:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:51:19 AM

Teplota[°C]
23,3
23,3
23,2
23,1

23
23,1
23,1

23
23,1
23,1
23,2
23,2
23,2
23,1

23
22,9
22,6
22,4
22,3

22
21,8
21,5
21,4
21,3
21,3
21,4
21,5
21,6
21,5
21,4
21,3
21,2
21,3
21,3
21,3
21,2
21,3
21,2

21

21
21,2
21,2
21,2
21,3
21,3

21
21,1
21,2
21,1

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

48,2
48,2
48,2
48,2
47,8
47,8
48,2
48,2
48,2
48,2
48,2
48,6
48,6
48,2
48,2
47,8
47,8
47,8
47,8
47,5
47,5
47,1
47,1
47,1
47,5
47,8
48,2
47,8
47,8
47,8
47,8
48,2
48,2
48,2
47,8
47,8
48,2
47,5
47,8
48,2
48,6
48,6

49

49
48,6
48,2
48,6
48,6
48,6

242,6
229,7
59,6
255,5
63,2
64,9
61,1
213,8
234,1
227,4
237,8
93,2
109,1
254,5
65,5
88,5
252
75,3
72,6
205,7
185,1
213,3
217,3
1494,3
257,5
245,8
389,6
222,2
214,5
227,7
213,5
229,4
87,6
238,7
229,3
223,3
84,4
233,7
231,2
217,4
242,9
225
254,2
259,5
245,1
102,9
232
211,7
360,7

0,9
1,2
0,9
1,3
0,5
2,2
1,4
2,3
1,7
1,6
1,9
1,6
1,4
2,1
3,8
1,3
1,7
4,9
2,3
2,4
1,7
1,4
1,7
4,8
2,5
1,4

1,6

1,2
1,3
1,7
1,6
1,4
1,4
1,4
2,5
1,6
1,2

1,3
1,5
1,7
1,9
1,2
1,3
1,7
1,3
1,3



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/18/2020 2:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/20209:51:19 AM

Otakar Coufalik 7/18/2020 10:01:20 AM

Teplota[°C]
21,3
21,3
21,2
21,2
21,3
21,4
21,3
21,4
21,3
21,2
21,2
21,2
21,1
20,9
20,8
20,8
20,7
20,7
20,5
20,3
20,3
20,2

20
19,8
19,7
19,7
19,8
19,8
19,9

20
20,1

20
20,2
20,3
20,4
20,3
20,4
20,4
20,6
20,5
20,6
20,6
20,6
20,8
20,9
20,9

21

21

21

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

49,4
49,4
49,4

49
49,8
49,8

49

49
49,4
49,4
49,4
49,8
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4
49,4

49
49,4
49,4
49,4
49,4
49,8
49,8
50,2
50,6
50,6

51

51

51
51,4
51,8
52,2
52,2
52,5
52,5
52,9
53,3
53,3
53,7
54,1
54,1
54,1
54,5
54,9
54,9
55,3

203,9
233,7
230,3
208,6
237,5
223,1
260,3
230,9
228,4

231
204,6

61,7
189,3
219,6
234,7
227,6
236,3
230,5
229,3
235,4

202
214,4

73,5

68,7

81,5
231,3

74,5
225,8
225,4
225,9
199,5

64,3
197,2
234,5
239,4
235,2
196,8
231,3

67,1
225,8

58,2
235,9
226,9
225,6
240,2
239,5

73,6
233,4
234,5

1,6
1,6
1,4
1,4

1,7
1,2
0,8
1,6
1,7
11
1,4
0,8
0,8

1,2
0,7
0,9

1,8
0,9
1,2
1,6
4,2
1,4
1,7
0,6
1,3
1,2
1,2
1,4

2,1
1,2
11
2,2
1,8
1,9

2,1
2,6
1,5
2,7
1,2
2,4
1,7
1,2
1,3
2,2



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/18/2020 10:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 12:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 1:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 2:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 3:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 4:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 5:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:11:20 PM

Teplota[°C]
21,1
21,2
21,2
21,2
21,3
21,4
21,7
21,6
21,7
21,8
21,9

22
22,2
22,2
22,3
22,5
22,4
22,1
21,7
21,7
21,7
21,8
21,7
21,9
22,1
22,1
22,2
22,4
22,7
22,8
22,8
22,8
22,6
22,6
22,6
22,5
22,5
22,6
22,5
22,5
22,5
22,6
22,7
22,6
22,6
22,7
22,7
22,7
22,7

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

55,3
55,7
55,7
56,1
56,1
56,1
56,5
56,5
56,9
57,3
57,3
57,3
57,6
58
58
58
58,8
58,4
58,8
59,2
59,2
59,2
59,6
59,6
60
59,6
60
60
60,4
60
60
60
60
60,4
60
60
60
60
60
60
59,6
59,6
59,6
59,6
59,2
59,2
59,2
59,2
59,2

235,1
220,2
234
225,3
234,2
204,8
231,1
233,7
239,6
59,1
228,6
230,1
225,2
233,9
378,6
255
238,6
258,2
228,6
235,2
228,7
236,7
62,8
86,7
227,4
66,8
232,7
239,6
236
204,8
237,5
1258,8
1329,9
228,3
70,9
251,6
248,8
227,9
236,9
233,5
213,9
243,4
237,3
241,8
245,5
224,9
234,9
237,1
213,5

3,2
3,3
2,4
3
2
2,7
3,7
2,8
1,8
3,5
2,1
2,2
4,8
4,5
5,5
2,4
1,6
2,9
6,1
3,4
5
3
3,7
1,8
2,3
2,4
1,8
2
1,8
1,6
2,4
14,8
191,2
2,4
6,5
3,5
1,4
2,9
1,4
1,7
2,3
2,3
1,8
1,7
1,7
1,4
3,7
1,8
2,8



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/18/2020 6:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 6:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 7:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 8:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 9:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/20209:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/20209:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/20209:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/20209:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/20209:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 10:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/18/2020 11:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:21:20 AM

Teplota[°C]
22,7
22,6
22,6
22,5
22,5
22,5
22,4
22,3
22,3
22,3
22,3
22,4
22,4
22,5
22,4
22,4
22,3
22,3
22,3
22,3
22,4
22,4
22,3
22,4
22,4
22,4
22,3
22,3
22,2
22,3
22,4
22,3
22,3
22,4
22,5
22,5
22,5
22,4
22,4
22,3
22,4
22,4
22,3
22,5
22,6
22,4
22,4
22,4
22,4

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

58,8
58,8
58,8
58,4
58,4

58
57,6
57,3
57,6
57,6
57,3
57,6
57,3
57,6
57,3
57,3
57,3
56,9
56,5
56,9
56,9
56,9
56,5
56,5
56,5
56,1
55,7
55,7
55,7
55,7
55,7
55,3
55,3
55,7
55,3
55,7
55,3
54,9
54,9
54,9
55,3
54,5
54,5
54,9
54,9
54,5
54,5
54,1
54,5

231,4
199,7
258,2

234
237,6
109,7
228,5
230,6

226
223,5
220,5
224,4

232
243,5
112,9
233,8
231,5
100,6
100,9

67,2
236,1
236,9
223,1
227,7
226,5

232
229,4

223
228,1
222,9
230,5
230,8
195,2
215,6
215,6
214,9
232,6
222,9
228,3
233,9
202,9
234,9
229,8
114,5
225,7
247,3
221,6
247,3
216,2

1,4
1,6
1,8
2,3
1,8
1,9
1,8
3,4
1,6
1,6
1,6
1,7
1,2
1,6
1,5
2,4
1,5
1,5
1,4
2,3
1,6
1,5
1,5
2,1
1,5
2,5
1,7
1,7
1,4

2,2
1,8
1,6
1,6
2,3
1,9
1,4
1,3
2,6
1,5
1,3

1,7
1,6
1,9
1,3
1,4
1,6
2,5



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/19/2020 2:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/20205:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:31:19 AM

Teplota[°C]
22,4
22,4
22,6
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,5
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,4
22,5
22,6
22,7
22,7
22,8
22,9

23
23,2
23,5
23,5
23,6
23,8
24,3
24,4
24,5
24,6
24,7
24,9
25,4
25,5
25,5
25,7
25,7
25,9
26,2
26,6

27
27,3
27,4
27,6
27,7
27,6
27,6

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

54,5
54,5
54,1
54,1
53,7
54,1
54,1
54,1
53,7
53,7
53,7
53,7
53,7
53,3
53,7
54,1
54,1
53,7
54,1
54,1
54,5
54,5
54,5
54,5
55,3
54,9
54,5
54,9
55,3
55,3
55,7
55,7
56,1
56,5
56,5
56,5
56,9
57,3
57,6
57,6

58

58
58,4
58,8
59,2
59,2
59,6

60

60

239,7
231,5
207,4
105,2
225,2
237,2
216,2

249
386,1
210,6
230,8

57,6
240,5
246,6
228,7
210,3

93,7
202,7
227,6

250
227,9
221,8
220,7
207,6
251,7
223,6
243,3
226,7
221,9
217,5

213
231,2
211,7
234,1
220,4
226,6
187,3
221,3
369,6
232,1
175,5
216,8
462,2
343,2
222,3
196,1
350,8
392,1
351,3

2,1
2,2
2,2
1,7
1,6
1,2
1,6
1,3
1,6

1,5
1,5
1,6
3,2
2,3
1,5
0,9
2,4
1,5
1,3

1,8

1,8
1,8
1,9
2,5
2,4
2,6
2,2
2,1
2,3
4,1
3,6
5,2
8,2
8,2
9,2

11,9
9,1

11,4
8,8

12,6

14

12,9

12,1
8,7

11,7

16



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/19/2020 10:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 12:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 1:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 2:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 3:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 4:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 5:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:01:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 6:41:19 PM

Teplota[°C]
27,5
27,8

28

28
28,2
28,1
28,1

28
28,2
28,7
28,8
28,7
28,7
28,7
28,8
28,9
28,7
28,7
28,8

29

29
28,9
28,8
28,9
28,9
28,8
28,7
28,6
28,5
28,3
28,3
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,3
28,3
28,4
28,3
28,3
28,2
28,3

28

28
27,9
27,6
27,3

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

60

60
60,4
60,4
60,4
60,4
60,4
60,4
60,4
60,8
60,8
61,2
61,2
61,2
61,2
61,2
61,2
60,8
60,4
60,4
60,4

60

60
59,6
59,6
59,2
58,8
58,4
58,4
58,4

58

58
57,6
57,6
57,6
57,3
57,3
57,3
57,3
57,3
56,9
56,9
56,9
56,5
56,5
56,5
56,1
55,7
55,7

340,2
3315
363,3
219,5
383,4
219,1
354,4
370,2
317,5
231,6
425,3
59,9
220,7
331,6
219,2
248,8
277,3
249,9
224,2
337,2
61,2
59,6
59,7
188
60,2
231,4
253,2
234,3
228,2
194,6
197,1
230,2
246,2
188
61
59,2
223,4
64,4
244,4
230,5
201
227,8
193,6
100,2
213,1
238,5
219,7
220,9
220,2

16,3
19,3
18,4
19,5
18,9
20,2
20,7
16,9
10,5
15
11,1
11,8
14,7
15,7
8,4
4,7
5,2
53
4,6
5,6
4,5
3,5
5,4
4,2
4,6
6
2,6
2,2
1,9
3,5
3,3
1,8
31
31
2,4
2,4
1,7
1,6
2,2
2
2,3
2,1
3,1
2,5
2,8
1,9
1,7
3,3
2,3



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/19/2020 6:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 7:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 8:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:11:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 9:51:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:41:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 10:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:21:20 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:31:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:41:19 PM
Otakar Coufalik 7/19/2020 11:51:19 PM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 1:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:11:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 2:51:19 AM

Teplota[°C]
27,2
26,6
26,7
26,6
26,4

26
25,8
25,8
25,8
25,7
25,7
25,4
25,4
25,3
25,2
25,1
25,1
25,1
25,1

25
24,9
24,8
24,5
24,5
24,5
24,4
24,3
24,2
24,3
24,1
23,9
23,9
23,8
23,7
23,7
23,5
23,3
23,3
23,4
23,3
23,3
23,2
23,2
23,2
23,1

23
22,9
22,8
22,7

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

55,7
55,7
55,7
55,3
54,9
54,5
54,5
54,5
54,5
54,5
54,1
53,7
53,7
53,7
53,7
53,7
53,3
53,3
53,3
53,3
53,3
52,9
52,9
52,9
52,9
52,9
52,5
52,9
52,9
52,5
52,5
52,5
52,5
52,2
52,2
51,8
51,8
52,2
52,2
51,8
51,8
51,4
51,8
51,8
51,4
51,4
51,4
51,4

51

234,4

252
218,6
113,6
231,5
212,2
118,7
231,3
269,8
191,1
239,7
228,7
234,6
225,4

217
234,6
225,8
234,2
249,6
117,1
222,3
246,1
229,1
234,9
231,7
229,8
220,6
214,7
212,9
222,8
215,9

231
225,3

92,1
193,5

225
237,3
222,8
225,7
224,4
222,5
205,8
230,2
191,8
206,2
210,5
217,6
210,8
187,2

2,2
1,7
1,3
1,9
1,7
1,4
1,3
1,3

1,5
2,3
1,3
1,1
1,2
1,3
1,2
1,7
1,6
1,6
1,3
1,3
1,7
1,8
0,8
0,8
1,2
1,4
1,5
1,9
1,3
1,6
1,3
0,7
1,1
1,3
1,7
0,9
1,2
1,6
2,2
1,3
1,2
1,6
2,8
1,5

1,5
1,7



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/20/2020 3:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 3:51:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 4:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 5:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 6:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 7:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:21:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 8:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:01:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 9:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:01:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:31:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:41:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 10:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 11:01:19 AM

Teplota[°C]
22,6
22,4
22,5
22,4
22,4
22,4
22,3
22,3
22,4
22,6
22,7

23
23,4
23,6
23,9
24,3
24,6

25
25,5
25,9
26,2
26,6
26,8
27,1
27,4
27,6
28,1
28,5
28,7
28,9
29,1
29,4
29,7
29,6

30
30,2
30,1
30,3
30,5
30,7
30,6
30,4
30,2
30,2
30,1
30,1
30,3
30,4
30,7

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

50,6
50,6
50,6

51

51

51
50,2
50,2
50,2
50,2
50,6
50,6
50,6
50,6
50,6

51

51
51,4
51,4
51,8
52,2
52,5
52,9
53,3
53,7
54,1
54,5
54,9
55,3
55,3
55,7
56,1
56,1
56,1
56,5
56,9
56,9
57,3
57,3
57,6
57,6
57,6
57,6
57,6
57,6
57,3
57,3
57,3
56,9

214,2
206
213,9
209,5
214,3
58,4
198
64,7
204,1
222,7
214
212,8
62
208,5
228,8
67,1
205,6
230,1
229,2
230,8
175,2
233,6
217,7
229,6
248,6
244,9
280,4
225,7
254,5
256,3
198,2
234,6
238,4
235,4
227,5
229,7
220,2
2453
229,7
217,9
238,6
205,2
231,1
427,3
224,6
59,2
217,6
206,8
60,7

1,5
2,1

2,4
2,4
2,3
2,2
2,1
2,3
2,6
2,1
2,4
2,7
2,7

3,3
2,8
3,4

3,4

2,4
3,3
7,4
6,2
6,6
4,5
4,4

3,4
4,1
4,1
5,2
4,3
4,6
4,3
4,6
51
3,9

5,4
2,7
4,4
3,5
3,1
3,3
2,5
3,5
6,1



Nazev Cas

Otakar Coufalik 7/20/2020 11:11:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 11:21:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 11:31:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 11:41:20 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 11:51:19 AM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:01:19 PM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:11:19 PM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:21:19 PM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:31:20 PM
Otakar Coufalik 7/20/2020 12:41:19 PM

Teplota[°C]
30,9
28,1
27,5
29,3
30,4
30,4
31,9

31
31,1
30,1

Vihkost[%] Frekvence[Hz] Amplituda

55,3
56,1
56,1
56,9
56,9
56,5
56,5
57,3
57,6
58,8

1111
81,2
158,8
199,9
233,2
248,3
266,2
281,8
298,2
315

4,3

1,4
403,4
243,2
529,3
819,1
739,2
819,1
819,1
819,1



PRILOHA PII: FOTODOKUMENTACE PRUBEHU DLE
JEDNOTLIVYCH FREKVENCNICH PASEM

1 — FREKVENCE 200 Hz




2 —FREKVENCE 233 Hz




3 —FREKVENCE 249 Hz




4 - FREKVENCE 266 Hz




5 —-FREKVENCE 282 Hz




6 — FREKVENCE 298 Hz




7—-FREKVENCE 315 Hz




8 —FREKVENCE 332 Hz







