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ABSTRAKT

V mé bakalarské praci se zabyvam navrhem piepravni kolobézky pro firmu KOSTKA —
kolobka s.r.o. V navrhu vychazim z konceptu prepravni kolobézky a snazim se ho vylepsit

a minimalizovat.

V teoretické casti prace se zabyvam historii kolobézek, typy kolobézek, technologiemi a
priazkumem trhu. V c¢asti praktické se vénuji designérskému procesu od prvnich skic po

finalni feSeni vCetné ergonomické studie a technické dokumentace.

Klicova slova: kolobézka, ptepravni kolobé&zka, design

ABSTRACT

In my bachelor's work thesis, I deal with the design of platform scooter for the company
KOSTKA - kolobka s.r.o.. In my design, I start from the concept of platform scooter

which I try to improve and minimalize.

In the theoretical part, I deal with the history of kick-scooters, its types, technologies, and
market research. In the practical part, I devote myself to the designing process from the

first sketches to the final design including ergonomic study and technical documentation.

Keywords: kick-scooter, platform scooter, design
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UvVOD

Design kolobézek je v posledni dobé velmi vyCerpana zalezitost, kterd se na prvni pohled
neda prilis rozvijet a o inovacich mluvime predevsim u detailti jednotlivych produkti nebo
u neotielych feSeni, jako je tieba kolobézka Lunt od Markéty Novakové. Nahlédneme-li
vsak hloubéji na uziti tohoto dopravniho prostfedku, miizeme nalézt i jiné zpiisoby vyuziti,
nez je preprava osob. Na mysli mam typy kolobézek, které jsou uréeny k prepraveé
materidlu, ¢i zbozi ve skladech firem nebo ve méstech, kde je doprava vozidly pfilis
omezend. Cilem této prace bude tedy vytvoteni designu tzv. cargo kolobéZzky pro firmu,
zabyvajici se vyrobou kolobéZek, KOSTKA — kolobka, s.r.o. Vizi této prace je vytvorit

takovy produkt, jenZ bude nésledn€ mozné uvést do sériové vyroby.

Stavajici design kolobézek je jiz ponékud zastaraly a chtél by ziskat podobu 21. stoleti. Ve
sveé praci bych se tedy rad zaméfil na samotny rdm kolobézky, na ergonomické prvky, na
bezpe€nostni prvky a na systém ukladani materidlu, ¢i zbozi, které bude operator
kolobézky ptepravovat. Dle mého nazoru je v jednoduchosti krasa, a proto by m¢l produkt
vypadat minimalisticky, a piesto byt funkéni. Samotnému piepravnimu systému bych rad
pridal néjakou hodnotu ve formé modularity ¢i adaptace, protoze soucasnd produkce tuto

funkci postrada.

Prace je délena na dvé casti. V teoretické Casti bych se rdd zaméfil predevSim na
historickou stranku kolobézek, dale na analyzu soucasnych vyrobci a jejich produktt, a

nakonec také na materialy, ze kterych by byl findlni produkt vyroben.

Co se tyCe casti praktické, obsahuje popis prvotni vize. Dale nasleduje zakladni koncept,
prvotni skici obsahujici variantni feSeni problematiky, findlni ndvrh a 3D vizualizace.
V této Casti neni opomenuta ergonomickd studie, jejiz poznatky budou aplikovany na

finalni navrh produktu.

Tuto praci bych rad zavérem kriticky ohodnotil z hlediska stanovenych cill, které jsem
dodrzel, ptipadné nedodrzel. Déle bych se zpétné ohlédl na pifinosy prace a na celkovy

designérsky postup jako takovy.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

10

I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE

V této kapitole se pokusim popsat historicky vyvoj kolobézky od prvotniho konceptu az po
soucasny. D4 se fict, Ze vyvoj kolobézky, jak ji zname dnes, se prolina s vyvojem jizdniho
Friedrich Christian Ludwig Drais se svym vyndlezem tzv. Draisiny (,,dreziny*), kterou
muizeme nazvat piedkem jizdnich kol, motocykld a kolobézek. Drais vylepsil vynélez
francouzského Slechtice Médé de Sivraca obohacenim puvodniho konceptu o piedni
oto¢nou vidlici, coZ z Draisiny ucinilo celkem obstojny dopravni prostiedek. Draisina byl
stroj se dvéma koly, dfevénym rdmem, sedlem a fiditky. S pozdéjSim vynalezem jizdniho
kola, vychazejici pravé z draisiny, pfiSel 1 vynalez motocyklu a kolobézky (Swiss National

Museum, © 2019).

Obr. 1: Draisina

1.1 Prvni kolobézky

Prvni kolobéZzky se objevuji na pielomu 19. a 20. stoleti. Jedna se o koncept dvou kol a
prkna. Tento koncept byl prvné ru¢né vyrabény a skladal se ze dvou ¢asti. Prvni casti bylo
stupatko a druhou c¢asti byla fiditka. Ob¢ tyto ¢asti byly spojeny oto€nym cepem pro
usnadnéni fizeni. Skladal se dost ¢asto z rozpulené desky a starych kolecek brusli. Tento
vyndlez se t&Sil velké oblibé zejména u déti, pravdépodobné proto, ze ve méstech, kde
tento jednoduchy dopravni prostfedek vznikl, d€lal na dlazebnich kostkach velky hluk
»jako auto. Jednim z vrcholii tohoto jednoduchého konceptu je prvovale¢ny dopravni
prostiedek autoped. Jizda na kolobéZce byla také velmi ldkavou sportovni aktivitou. Toto
muzeme dolozit reklamou z novin ,,Gra-Houn Gliders* z roku 1920 (Yesterday’s Print,
2018). Standardni typ této kolob&zky se vyskytuje skrz celou prvni polovinu 20. stoleti

v riznych podobéch.
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Obr. 2: Otocny cep

Jednim z masovych vyrobct té doby byla firma Wisa Gloria AG nachazejici se
v Lenzburgu, ve Svycarsku. Tato firma, piivodné zaméfena na vyrobu skladacich ko&ark,
vylepSené uchyceni fiditek nebo naslapnou brzdu na zadnim kole. V dobé prodeje

zaznamenaly tyto kolobézky velky prodejni uspéch (Swiss National Museum, © 2019).

Obr. 3: Popularni kolobézka firmy Wisa Gloria AG

1.2 Autoped

Stroj z roku 1915 vynalezen Arthurem H. C. Gibsonem muzeme povazovat za vyvrcholeni

vyvoje kolob&zky z pocatku 20. stoleti. Navrh kombinuje prvky kolobézky, tj. dvé kola a
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prkno, s jednovalcovym motorem. Byl to cenové dostupny dopravni prostiedek s motorem
umisténym na piednim kole. Rychlost tohoto stroje dosahovala az 25 km/h. Stroj dale
poskytoval snadnou a rychlou piepravu pro rizné slozky napt. doktory, policii, poStu atd.
Déle ho mohly fidit 1 star$i déti na piepravu do Skoly. I pfes oznaceni autopedu za
,»divnostroj“, se tésil velké oblibé az do roku 1921. Po roce 1921 zacaly tyto stroje zanikat
az do obnoveni napadu ve 30. letech ve Francii. Stroj mél zarucit pohodlnou jizdu jak pro
muze, tak Zzeny. DoSlo k Upravam stupatka, takZze zde bylo vice prostoru pro nohy, déle
bylo ptidéno sedlo, ilozné prostory a upraven vykon a posun motoru nad zadni kolo, diky
kterému bylo mozné dosahovat rychlosti az 50 km/h. Jedna se tedy o piedchiidce dnesniho

skatru (Lidové noviny, 1940; Jacquet, © 2002-2011; Mansky, 2019).

Obr. 4: Autoped z roku 1918

1.3 Honda Kick‘n’Go

Dalsi invenci do svéta kolobézek je jednoznacné produkt spole¢nosti Honda ze 70. let.
Slouzil pfedevS§im détem, aby se nenudily a neptekdzely rodi¢lm, zatim co si prohliZeji
nebo nakupuji vozy. Jednalo se nakonec i o marketingovy tah pted tim, nez se kolob¢zka
umisti na trh. KolobéZka nakonec dosdhla takové popularity, Ze Sla na svétovy trh a
zejména v Japonsku a Spojenych statech se stala trendem, ktery chtélo kazdé dité. Zminéna

invence se nachdzi v celkem unikatnim zpiisobu rozpohybovani kol. Osoba stoji na
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stupatku kolobézky jednou nohou a druhou nohou ,kope” za sebe do pedadlu. Systém
funguje na principu pienosu kopu pies fetéz do ozubenych kolecek pohangjici zadni kolo
kolobézky. Kick and Go znamena tedy doslovné ,kopni a jed*. Produkt disponoval
plastovymi koleCky s pryzovym plastém pro pohodingjsi jizdu. Pokud jela kolobézka az
moc rychle, bylo mozné ji zabrzdit za pomoci ru¢ni brzdy umisténé na fiditkach.
Oblibenost prvniho modelu dala za vznik 1 modelu druhému Kick‘n’Go 2 pro star$i déti
v roce 1976 a dokonce i modelu Kick‘n’Go Senior pro dosp¢€lé. Na trh mél pozdéji dorazit

model Kick‘n’Go VII, bohuzel kviili umrti dvou jezdcti na kolobézce byl vyvoj zastaven a

vyroba série Kick‘n’Go byla zcela zrusena (Stoklosa, © 2020).

Obr. 5: Honda Kick ‘'n’Go
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1.4 80. léta

O 80. letech se tvrdi, ze jsou desetiletim designu nebo také designérskou explozi (Kolesar,
2009, s. 123). Mimo masov¢é série vznikaji limitované série a produkty pro podporu
marketingu firem. Tato etapa patii jednoznacné BMX typtim kol, nicméné firmy, které tato
kola vyrabi, experimentuji i s kolobézkou. Jedna se jiz o design podobny kolobézkam 21.

stoleti.

Obr. 6: Mongoose Mini-scoot

Na designu si mizeme vSimnout vétSich kol pfevzatych z jizdnich kol pro déti, dale
vytiibené barevnosti, kde se aplikuji bilé plasté, plastové stupatko, nebo vice komplexni
chromové ramy. Jednim z produkt je naptiklad Mini-scoot od firmy Mongoose z roku
1987. Téchto a podobnych se v 80. letech prodalo nékolik stovek tisic kusi. Bohuzel diky
masové produkei jizdnich kol dochézi k zastinéni kolobéZek a poklesu jejich popularity

(Hobo Chang Ba, 2009).

Obr. 7: Duarteho kolobézka
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S jednim ze zajimavych feSeni piisel Svycar Edmondo Duarte s jeho moderni mini
kolobézkou. Pomoci technickych dilti pouzivajici firma Sulzer, kde E. Duarte pracoval,
stvoril jedine¢ny design kolobézky ve své diln€. Na kolobézce si lze v§imnou trendu 80.
let, kdy dochazi stale ¢astéji k pouziti plastovych in-line kolecek (Swiss National Museum,

©2019).

1.5 Kolobézkova renesance

Kolobézky se opét dostavaji na svétlo svéta v 90. letech. Za iniciatora tzv. kolobézkové
renesance je povazovan Svycarsky vynalezce a kutil Wim Ouboter, dnes stojici za firmou
Micro Mobility Systems Ltd. Kolobézku s hlinikovym rdmem vytvofil z lenosti, protoze
byl, jak sam tvrdi, ,, Unaveny z kazdodenni cesty na svacinu* (Micro Mobility Systems
Ag., 2011). Ve svém prototypu vyuziva opéct kolecka ze starych brusli tak, jak se pouzivaly
na pocatku 20. stoleti, a hlinikovy rdm s nosnosti dospélého cloveka. Kolobézka méla také
moznost slozit fiditka ke stupatku a tim se stala jednoduSe skladnou a lehkou. Jedna se o
typ freestyle kolobézky, kterd se jiz na konci 90. let dostala do masové vyroby a u mladé

generace stanovila trend, ktery pfetrvava do dnes (Swiss National Museum, © 2019).

Obr. 8: Kolobézka Wima Oubotera
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V 90. letech vznika také nevidany typ kolobézky zvany kickbike. Tento model vdéci za
svij vznik Finu Hannu Vierikkovi. Vzhledem k rozméhajicim se zdvodim v kolobéhu
vytvoril unikétni design své doby. Na piedni vidlici aplikoval velké vypletové kolo a vzadu
ponechal malé. Navrhnul esovité prohnuty rdm z hliniku. Diference mezi velikosti kol
umoznila dosahovat vysokych rychlosti. Na ramu si také miizeme v§imnout, ze stupatko
postradda desku a je tvofeno pouze trubkou ramu, kterd je jednokusova. Diky tomuto
designu se finskym zavodnikiim zacalo ptezdivat Létajici Finové, jelikoz vyhravali mnoho
cen. Design se také zaslouzil o rozsifeni tzv. dryland mushingu, coz je sport ptibuzny jizdé

s psim spiezenim (Vl1asek, 2019).

Obr. 9: Hannu Vierikko s jeho kickbikem

1.6 Vyuziti kolobéZek dnes

V soucasné dobé& jsou kolobézky vyuzivany hojné k piepravé lidi ve méstech nebo jako

sportovni aktivita. Diky aplikaci novych technologii jsou elektrifikovany a uplatnény prave
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v méstském prostfedi. Kolobézky umoznuji rychlou a efektivni pfepravu na veétsi
vzdalenosti, nez tomu bylo na pocatku jejich vzniku. Na druhou stranu se da fict, ze tato
inovace se zcela neshoduje s ptivodni vizi kolobézek, kdy k jejimu pohybu bylo tfeba uzit
lidskou silu, a pokladaly se za sport. Jako dalsi vyuziti kolobézky mizeme vidét aplikaci
v logistickych oblastech, jako je pfeprava materialti nebo zbozi ve skladech, kde by mohla

byt elektrifikace vitanym pfinosem.

Obr. 10: Elektricka kolobézka Xiaomi
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2 TYPY KOLOBEZEK

V této kapitole se budu vénovat rozdéleni kolobézek podle typologie. Vzhledem k mnoha
vyrobctim dnesnich kolobézek, kdy ma kazdy své specifické déleni, se pokusim jmenovat
alespon hlavni typy. Kolobézky jsou bézn¢ déleny podle vékové kategorie pro déti a pro
dospélé, ale s novymi inovacemi je dnes déleni pon¢kud komplexnéjsi a kolobézek je tudiz

vice druhg.

2.1 Silni¢ni kolobézky pro dospélé

vvvvvv

piikladem jsou kolobézky typu kickbike, tedy velké kolo vpfedu o rozmérech naptiklad
20" a mensi 16" vzadu. Vyznacuji se vysokou rychlosti a pohodlnou jizdou, kterou
zajist'uji kola s dusi. Jejich pouziti mizeme povazovat za shodné s pouzitim jizdniho kola,
tedy jako sportovni aktivitu, nebo dopravni prostiedek na stfedn¢ dlouhé vzdalenosti 1

vV

10 kg (Scootering.cz, © 2020).

Obr. 11: Kolobézka pro dospélé

2.2 Silni¢ni kolobézky pro déti

KolobéZzky pro déti jsou mensi, zejména v priméerech kol a v délce stupatka, zato vSak
stejn€ ucinné jako kolobéZzky pro dospélé. V jejich pouziti pfevazuje vice sportovni

aktivita. Jejich design je také odliSny z grafického hlediska. Dé&ti preferuji pestré barvy
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nebo rozmanité polepy, zatimco u dospélych mizeme pozorovat barvy méné kiiklavého

charakteru (Scootering.cz, © 2020).

Obr. 12: Kolobézka pro deti

2.3 Kolobézky skladaci

Zde mizeme hovoftit jak o kolobézkdch pro déti, tak pro dospélé. Tento typ vynika
piedevsim ve skladnosti a pouziti ve méstech. Vyznacuji se mensimi kolecky a kviili nim
nemuzeme pocitat s takovym pohodlim, nebo ujetymi vzdalenostmi. VétSinou uziva 7,8"
kola z plastu, ktera mohou znamenat diskomfort pti jizdé po dlazebnich kostkach, nebo
jiném nerovném povrchu. Jednou z hlavnich ptfednosti je slozitelnost fiditek, a tak se daji
kolobézky snadno a rychle pouzivat i pii cesté vozidly hromadné dopravy (Scootering.cz,

© 2020).

Obr. 13: Skladaci kolobézka
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2.4 Kolobézky freestylové

Osobné bych fekl, Ze tyto kolobézky nejvice navazuji na ptvodni koncepci kolobézek
z pocatku 20. stoleti. Na rozdil od pivodni koncepce ramu s dievénym prknem se dnes
pouziva ram hlinikovy, ktery ma podstatn¢ lepsi mechanické vlastnosti. Rdm mutze byt
stejn¢ jako u predchoziho typu sklddaci, nicméné profesionalni kolobézky tuto funkci
nemaji z divodu vyssi pevnosti ramu. Co se kolecek tyce, stale se pouzivaji in-line kolecka
malych pramért jako na bruslich. Typ je ur€en ptedevSim pro freestyle jizdu na U-rampé,
tudiz se jednd spiSe o sportovni nebo volnocCasové vybaveni vzhledem k vysokému

diskomfortu na jinych nez hladkych povrsich (Scootering.cz, © 2020).

Obr. 14: Freestyle kolobézka

2.5 Downhill kolobézky

Downhill je disciplina adrenalinové jizdy na kole z kopce, tato aktivita se ale objevuje 1
v oblasti kolobézek. Ramy jsou vétSinou velmi pevné diky zpevilujicim prvkim a
odpruzené vidlici, s aplikaci trubky vétSich primért. Dominantnim prvkem kolobézky
byvaji velka az 26" kola, kterd jsou opatfena 2,5" Sirokou dusi s plaStém do naro¢nych
terénil. U kol mohou byt také pouzity tzv. fat tires, které jsou velmi Siroké a jsou vhodné 1
pro jizdu ve sné¢hu. U téchto kolobézek byvaji zpravidla kotoucové brzdy. Ty jsou

efektivnéj$i zejména v brzdicim ucinku a jsou u tohoto typu jednim z hlavnich
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bezpecnostnich prvka. Oproti ostatnim typtm se lisi pfedev§im v hmotnosti, kterd muze

byt i dvojnasobné velka (Gravity Scooters, © 2020).

Obr. 15: Downhill kolobézka

2.6 Elektrické kolobézky

Elektrifikace kolobéZek je trendem 21. stoleti a miZeme se s nimi setkat témét vSude.
Stejné jako u kol je 1 kolob&ézkam ptidavan elektromotor k usnadnéni jizdy. Diky pohonu
elektromotorem lze jednoduse dosahovat rychlosti jizdy az 25 km/h. Dojezd kolobézky se
muze liSit od modelu, ale na jedno nabiti Ize ujet 1 nékolik desitek km. Co se typu tyce,
elektrifikovany jsou vétSiny z nich. LiSi se hlavné v hmotnosti, kterou ptidava baterie
skrytd ve stupatku a elektromotor. U kickbike typu mtizeme pozorovat uchyceni baterie,
jako externiho dopliiku na esovité prohnuté casti ramu (Joyor, © 2017; Scootering.cz,

© 2020).

Obr. 16: Elektrokolobézka
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2.7 Prepravni kolobézky

Ve svém smyslu se jedna o tiikolku, protoze se v predni ¢asti nachazeji dvé kola. Kola
maji maly primér 8", jsou plnd a diky aplikaci vulkanizovaného kaucuku maji vetsi
nosnost. V predni ¢asti se nachazi nosna plosina slouzici k piepravé zbozi nebo materialu.
Pouzivé se ptedevsim ve skladech nebo firméch na rychlou ptepravu. Vzhledem k aplikaci
mensich kol se zde opét mize objevit diskomfort pti jizdé mimo vyrobni nebo skladové
prostory. I ptes ucel prepravy vyssi zatéze ma vétsSina téchto modeld brzdu k seslapnuti, a

tudiz nedochézi pii plném zatizeni k efektivnimu brzdéni (Kongamek, © 2020a).

Obr. 17: Prepravni kolobézka
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3 PRUZKUM TRHU

V priizkumu trhu se zabyvadm analyzou soucasnych vyrobct piepravnich kolobézek a
jejich produkti. Snazim se zahrnout jak vyrobce béznych modeld, tak i vyrobce modela
moderngjSich ze stranky designu. Dale se pak zaméiuji na dobré a Spatné stranky

zminénych produktii a na jejich parametry, abych se ptipadné vyvaroval stejnych chyb.

3.1 Firma Kongamek

Firma Kongamek je evropskym dodavatelem manipulacni techniky. Zaméfuje se
predev§im na sklady a logistiku, kuchyné, nemocnice apod. Mezi jejich sortiment

z kategorie kolobéZek patii dva modely.

3.1.1 Kongamek — model s koSikem

Mezi piednosti tohoto modelu patii podle vyrobce rychlost a bezpeny piesun z mista na
misto na pracovisti. Tento model patii mezi dvoukolové piepravni kolobézky. Na tiditkadch
se nachazi dratény ko§ pro pievoz predméth do 17 kg. Riditka dale disponuiji
protiskluzovym povrchem rukojeti. Protiskluzovy povrch se nachdzi i na stupatku

kolobézky.

Obr. 18: Model s kosikem
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Ram z ohybanych trubek je doplnén stojanem. Celkova nosnost kolobézky je do 150 kg.
Kola kolobézky jsou plnd, a tedy odolnd vysokym zatézim. Mezi nevyhody patii
pravdépodobné nijak pestry vzhled. Diky provedeni v neutralni chromové barvé lze
kolobézku snadno piehlédnout. Dalsi nevyhodou jsou jiz zminéna kola, kterd mohou
zpuisobit nepfijemnou jizdu pfi pfejezdu mezi pracovnimi misty po nerovném povrchu,
protoze nejsou opatfena odpruzenim. Celd kolobézka pusobi primyslovym dojmem, a
tudiz ji kvtili nevzhlednosti neviddme ve méstech. Lze ji nahradit béznou kolob&zkou pro

dospélé¢ s pridanym koSikem (Kongamek, © 2020b).

3.1.2 Kongamek — model s ploSinou

Model sploSinou patii pravdépodobné mezi nejrozSitenéjSi vzhledem k jeji
nenahraditelnosti v pouziti. Disponuje nosnou plosinou o velikosti 697x597 mm. Nosnost
kolobézky je 150 kg, z ¢ehoz 50 kg nosnosti ma ploSina. Stejné¢ jako predeSly model
disponuje protiskluzovym opatfenim na stupatku, rukojetich a v nynéjSim piipad€ i na
nosné plosiné. Mezi vyhody, oproti pfedchozimu modelu, patii jednozna¢né vétsi nosnost
nakladu, kterou lze vyuzit v t€¢z§im pramyslu nebo moznost ¢asteCnych uprav systémem
nosnych polic. Co se ty¢e nevyhod, v mnohém sdili nedostatky s pfedeslym modelem.
Opét jsou pouzita pevna mala kola a nepfiili§ vyrazna barva rdmu, kterou jini vyrobci

cey

naopak vyuziji jako prvek bezpecnosti (Kongamek, © 2020a).

Obr. 19: Upravitelnost nosné plosiny
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3.2 Firma Nimble Scooters

Firma, zabyvajici se modernim designem prepravnich kolobézek, sidlici ve Spojenych
statech. Mezi jejich produkty patfi tii modely kolobézek, které maji pomdhat jak ve
firméch, tak i v bézném prostiedi na rozdil od modeli firmy Kongamek. Stejné jako
Kongamek i u svych produktii pouziva Nimble plna kola, o jejichz vyhodach a nevyhodach

jsem se jiz zminil.
3.2.1 Nimble Classic

U tohoto dvoukolového modelu se neprehlédnutelnym prvkem stdva velkd 68 litrova
plastova vana, nachazejici se v pfedni casti kolobézky pted ftiditky. Diky moznosti
obarveni plastu je mozné brat tuto vanu jako zvyraziujici bezpecnostni prvek. Za velkou
nevyhodu Ize povazovat pravé absenci tietiho kola. Pti naloZeni vétsi vahy miZe dochazet
k pfevazovéani ndkladu na jednu stranu, a tim padem muze dojit k jeho vyklopeni. Co se
tyCe umisténi kola, 1ze predpokladat poskozeni vidlice po tvrdS$im narazu. Samotny ram
kolobéZky se skladéa z jednoduchych fiditek tvaru T a dlouhého, z jeklu svafovaného dilu,
ktery slouzi jako stupatko a hlavni nosnik vahy. Rizeni je zajisténo tahlem, které se nachazi
podél ramu. Dulezitym ergonomickym prvkem fiditek je nastavitelnost jejich vysky az o
26 cm. Kolobézka ma k dispozici brzdu k seslapnuti na zadnim kole, avSak jeji u€innost se

snizuje pii vyssi vaze nebo ve vlhkém prostiedi (Nimble Scooters, b. r. a).

Obr. 20: Nimble Classic
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3.2.2 Nimble XL

V tomto ptipadé hovofime o vétsi verzi modelu Nimble Classic. Ma k dispozici vétsi
plastovou vanu a celkovou nosnost az 204 kg. Tento model je unikatni svym provedenim,
protoze se jedna o ruc¢ni vozik a kolobézku zaroven. Diky pétikolovému provedeni Ize
slozit stupatko a vyuzit tak produkt jako vozik v omezenych prostorach. Samotné stupatko
je prichyceno na otocném kloubu k voziku a tim padem se kolobézka nefidi jako model
Classic riditky, ale spise je nutné otacet vozikovou ¢asti pfitazenim jedné strany a tlacenim
strany druhé. V pfedni €asti se nachazi dvé otocna kola s vlastni vidlici, a tak se da pfedni
¢asti voziku snadno otacet. Na tiditkach se nachazi dvé ru¢ni brzdy, brzdici dvé vétsi kola
pod nimi, které l1ze zablokovat, aby se kolobéZka nebo vozik nepohybovaly. Dale disponuyji

vyskovou nastavitelnosti jako u modelu Classic (Nimble Scooters, b. r. b).

Obr. 21: Nimble XL

3.2.3 Nimble Urban

Zde miZzeme hovoftit o modelu vylozené uréeného pro méstské pouziti. Ram je zde v feseni
podobné jako u modelu Nimble Classic. Riditka se nachazi cca v poloviné a rozdéluji tak
rdm na dvé cCasti, z ¢ehoz jedna slouZi k uchyceni nosice a je vyzvednutd vys od zemé a
druha slouzi k uchyceni desky stupatka a je umisténa vice k zemi. Pod stupatkem se

nachazi rychloupinaci kolik, slouzici ke slozeni kolobézky. Na rozdil od primyslovych
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modelll se rdm d€la v riznych pestrobarevnych provedenich, coz miize byt hlavnim
bezpecnostnim prvkem. Jedna se tedy o lehkou a skladnou verzi cargo kolobézky pro
kazdodenni pouziti na kratké vzdalenosti. Celkovéa nosnost tohoto modelu je cca 135 kg,

z ¢ehoz nosi¢ unese 25 kg (Armour, © 2020; Core77, © 2020).

o

Obr. 22: Nimble Urban
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4 APLIKOVANE MATERIALY A TECHNOLOGICKE POSTUPY

., Technologie ma velky potencial, nas zivot mize byt diky ni snazsi a radostnéjsi.

(Norman, 2010, s. 55).

Dulezitou casti pti navrhovani jakéhokoliv produktu je potfeba zohlednit také aplikované
materialy a vybrané technologie k nim. Vzhledem k omezenosti nékterych technologii a
vyhrazenym vlastnostem materiald je potieba tvary pfizptisobit, aby vyhovovaly
technickym, konstruk¢énim a ekonomickym hlediskiim (Hluchy, Kolouch a Panék, 2001, s.
19). Kapitola je vénovana vybranym materialim a technologiim, které jsou firmé

k dispozici.

4.1 Ocel

Ocel je jednim z materidlii, ktery se pouziva na vyrobu ramu. Jedna se o tazené profily
riznych tvart, mezi které patii naptiklad kruh, kapka nebo obdélnik. Ocel, jako material,
fadime mezi slitiny. Konkrétné se jedna o slitinu zeleza s obsahem uhliku do 2,11% a
dalSich legujicich prvki. Legujici (zuSlechtujici) prvky se pfidavaji za ucelem zlepSeni
kvality oceli, aby vyhovovala specifickym pouzitim. Proto ocel tfidime do 19 kategorii
podle norem CSN. Nizi tiidy slouZi jako material konstrukénich dild a také jsou levng;js,
oceli nastrojové a vysoce legované oceli, pouzivané napt. k vyrob¢ Iékaiskych nastroji. Co
se tyCe vyhod, ocel je velmi mélo tnavnym materialem na rozdil od hliniku, avSak snadno
podléhé korozi, a proto je potieba ji dobie chranit. Mezi dnes uzivané oceli patii 1 tiida
specialni tzv. High — Ten, ktera obsahuje vyssi podil uhliku, tudiz je pevnéjsi, zato vSak
téz§i. Dalsi zajimavou oceli mize byt chrom — molybdenova ocel, ktera diky molybdenu
odolavé oxida¢ni degradaci a fadi se do korozivzdorné tiidy. Tyto vlastnosti maji bohuzel

za nasledek vyssi hmotnost (Gladis, 2013; Mensik, 2017).

4.2 Hlinik

Jedna se o materidl patfici mezi nezelezné kovy. Z hlediska aplikace patii spolu s hoi¢ikem
a titanem mezi nejvyznamngj$i lehké kovy a jsou také dilezitymi ptisadami Zeleznych 1
nezeleznych slitin. Hlinik patfi mezi Casto aplikované materidly ve svét€ ramia kol 1
kolobézek. Disponuje malou hustotou, chemickou odolnosti, tvarnosti a dobrou
slévatelnosti slitin. Dnes najdeme samostatny hlinik zfidka, ale co se slitin tyce, je velmi

rozsifeny.
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4.2.1 Dural

Jedna se o slitinu hliniku s hof¢ikem. Mezi jeho vlastnosti patii vysoka pevnost a taznost.
Pevnost je ve vytvrzeném stavu jesté dvojnasobné velka. K jeho nevyhoddm patii nizsi
odolnost vii¢i korozi. Dodava se v rtiznych polotovarech napft. ty¢ich, profilech a plechach.
Pravé tato slitina se pouziva Casto ve stavbé letadel, ¢i jinych dopravnich prostiedkd.
Existuje 1 obohacengj$i typ duralu tzv. superdural. Disponuje vys$s§im obsahem Mg, ktery

pridava na pevnosti tohoto materialu (Hluchy, Paidk a Modracek, 2002, s. 186-187).

4.3 Kompozitni materialy

Pokud jde o kompozitni materialy, ve vyrobé kolobézek ¢i kol se dnes uziva predevSim
karbon. Jedna se o kompozit slozeny z uhlikovych vldken a pryskyfice. Vlastnosti tohoto
materidlu nékolikrat prekonavaji ocel a da se fict, Zze v oblasti cyklistiky nebo kolob&hu je
velmi pokrokovym materialem. Diky jeho vrstveni mlZeme ovlivnit tlouStku na mistech
s vy$§im pozadavkem na pevnost a jinde miizeme ubrat za ucelem sniZeni hmotnosti.
Dalsim faktorem je prokladani vldken, kterym ovlivilujeme pevnost ramu. Diky témto
vyhodam dosahuje karbon i Sest krat vySsi pevnosti nez ocel a je 1 pét krat lehci. Karbon
jako takovy déla 1 jizdu pohodIngjsi diky absorpci vibraci a narazti. Nevyhodou mize byt
vysS§i pofizovaci cena, u které zalezi napt. na hustoté¢ vlaken. Hustota vlaken ovliviiuje
pravé zminénou pevnost (Duratec, © 2011). Co se tyCe vyroby, pozadovany tvar se
formuje za procesu prokladani textilie z uhlikovych vlaken s pryskyfici. Forma se nasledné
uzavte a tvar se v ni vakuové lisuje za ucelem odsati prebytecné pryskyfice. Toto probiha

za teplot vyssich nez 160°C (Technofiber, © 2010).

4.4 Ohybani

Mezi hlavni technologie pouzivané firmou KOSTKA — kolobka spada pravé ohybani
profilii. Mezi uZivané profily patii trubka a rdmova trubka profilu kapky. Ohybéni je
jednou z tvétecich technologii za studena. Dnes probihad ohybani profilti hlavné za pomoci
strojt CNC. Jednd se o 3D ohybaci stroj, ktery je schopny ohnout rizné druhy profild.
Mezi ohybané materidly, které tato technologie umi, naleZi zminénéd ocel nebo hlinikové
slitiny. Mezi dal$i technologie se fadi navijeni, nabalovani, ohybani pod lisem nebo
zakruzovani. Vybér metody zavisi na materialu, profilu, velikosti a poZadovaném radiu

ohybu.
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4.5 Svarovani

Jednim z hlavnich krokl vytvofeni rdmu je spojeni jiz ohnutych dili dohromady. Toho
dosdhneme za pouziti svafovaci technologie. ,,.Svarovani zvysuje produktivitu prace,
zmensSuje spotrebu materialu, zjednodusuje konstrukci, podstatné zkracuje vyrobni casy a
pohotové umoznuje rychlou realizaci konstrukcnich navrhii. “ (Hluchy, Kolouch a Pandk,
2001, s. 158). Jednou z vyhod i nevyhod je kvalita spoje. Je sice velmi trvanlivy, pevny a
tésny, bohuzel vSak nerozebratelny. Tak jako u ohybdni médme velmi mnoho metod pro
svafovani materidlti. Mezi tyto metody patii naptiklad svafovani plamenem, svatrovani
elektrickym obloukem, svafovani za pusobeni tepla a tlaku nebo specidlni metody
svafovani, mezi které¢ zahrnujeme elektronovy paprsek, laser a plazmu. Metody vybirame
opét podle typu materidlu napt. u svafovani hliniku je potfeba vyuzit ochrannych
plynovych atmosfér, které slouzi ke stabilizaci a zvySeni pfesnosti svaru (Hluchy, Kolouch

a Panak, 2001, s. 158-191).

4.6 Povrchové upravy

Existujicich povrchovych uprav, které zabranuji oxida¢ni degradaci materialt, je cela
Skala. Jednou z nich je praskové lakovani tzv. komaxitovani. Proces spo¢iva v naneseni
polymerni praskové barvy, ve stupnici RAL, na staticky nabity ram, aby se barva uchytila.
Z tohoto divodu je potfeba pouzivat material, ktery je dobfe vodivy. Ram musi byt pied
nanosem fadné odmastén, aby nedoslo k povrchovym vadadm laku. Nésledné prochazi ram
procesem vypaleni v peci vrozmezi teplot od 140-200° C. Vyhodami této metody je
napfiklad rovhomérnost nanosu laku, vysoka kvalita a dlouhd Zivotnost (Fehas Group, ©

2020).
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5 KOLA KOLOBEZKY

Jednim z podstatnych prvki kolobézky jsou jeji kola. V této kapitole bych se proto rad
vénoval této problematice. Kola bych rozdé€lil do dvou hlavnich skupin na plna a
vypletova. DalSim tématem, kterym bych se rad zabyval, v této kapitole jsou brzdy,

protoze jsou jednim z hlavnich bezpecnostnich prvkda.

Obecné plati, ze pokud méme vétsi prumér na kole, bude se nam jezdit pohodInéji za cenu
vys8i energie vynalozené na rozpohybovani kola. Jedna se o tvrzeni neptimé timéry, které
mizeme doloZit vypoétem pomoci Pythagorovy véty ¢’=a’+b°. Cim vétsi bude pramér

kola, tim mensi bude jeho propad a mensi energie na jeho opétovnou akceleraci.

Vzorec pro vypocet propadu kola:

r= polomér kola
x= velikost diry
d= propad

/| Vzorec:
d d=r-Vr2-(x/2)?

x/2

Obr. 23: Vzorec pro vypocet propadu kola
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Obr. 24: Graf znazornujici propady kol s ruznymi r

Nutno dodat, ze pokud je pouzit vétsi primér kola, spotiebuje se vice energie na rozjezdy.
Pottebnou energii lze dopocitat pomoci vzorce E = % x | xw?, kde E je energie, J

moment setrvacnosti a w thlova rychlost (Fine, 2002).

Energie pro 3 kola a celkovou hmotnost na rozjezd'
rkolavmm |Energie pro 3 kola v J Energie pro celkovou hmotnost v J
100 5,7 4432
200 244 461,9
406 37,5 475

Tabulka 1: Porovnani energii nutnych k rozjezdu kola

Na celkové udrzovani rychlosti ma lepsi dopad vétsi kolo v ptipad€ jizdy po nerovném
povrchu napt. po dlazebnich kostkdch. Pii jizd¢ je také potieba zohlednit plsobeni
fyzikélnich sil, valivého odporu a potencidlni energie pii prekonavani piekazky. Valivy
odpor v ptipad¢ roviny bez prekazek lze vypocitat timto vzorcem F, = % X Fn. Cim vyssi
je r tim mensi bude F) a tim padem bude mensi hodnota potiebné energie k jizd€. (Reichl,

© 2006 - 2020). Potencialni energii 1ze pozorovat pii zminénych piekdzkach. Energie

' Pro celkovou hmotnost je zapoGtena vaha kolob&zky 42 kg (Kongamek, © 2020a)., fidi¢e 83 kg a nakladu
50 kg.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 34

vynalozena na jizdu se pfi dopadu do dér nevytraci a dochazi k jeji preméné, dojde
k deformaci kola a jeho zahtati. Je-li pominuto pouziti kola s dusi, které ¢ast energie vraci
zpét diky pruznosti, mizeme tyto energie porovnat na riznych pramérech a stejné
piekazce, konkrétné dife o priméru 50 mm. Pro vypocCet pouZijeme vzorec E, = mgh, m
je celkova hmotnost pohybujiciho se télesa, g znaci gravitacni silu a 4 hloubku propadu.
Z porovnani plyne, ze ¢im vétsi kolo kolobézka ma, tim méné energie se méni (Brabec a
Bartinék, 2012). Déle doklada, ze ve srovnani s energii nutnou pro udrzeni kolobézky v
chodu je energie potfebna na rozjezd kolobézky téméf zanedbatelna, a ma tak smysl
minimalizovat zmény potencialni energie a valivy odpor i1 za cenu vyssi spotieby energie

pro rozjezd.

Srovnani potencialnich energii kolobéZzky o celkové hmotnosti 175kg
r kola v mm hloubka propadu v mm potencialni energie v J
100 6,7 12,25
406 1,545 3,5

Tabulka 2: Potencialni energie kol o riiznych r

5.1 Plna kola

Do plnych kol fadime kola, ktera nemaji dusi. Jejich hlavni vyhodou je absence moznosti
defektu. Mezi dalsi vyhody patii napiiklad faktor tolerance vysokych zatézi. Tu mizeme
pozorovat zejména na supertézkotonaznich kolech. Plna kola jsou pouzita predevSim u
skladacich, freestyle a pfepravnich kolobézek. Jejich nevyhodou je plnost zptisobujici vyssi
vahu, a jejich mala velikost, kvili které mohou zptsobit diskomfort na jinych nez hladkych

povrsich.

5.2 Vypletova kola

Tento typ kol mizeme pozorovat hlavné u kolobézek uréenych na delsi trasy nebo na
sportovni Uc€ely. Hlavnim rozdilem mezi vypletovymi a plnymi koly je pravdépodobné
jejich velikost. Ta se pohybuje od 10" do 29". Dal§im rozdilem je nachylnost k defektu.
Z tohoto divodu velmi zélezi na druhu plasté, kterym budeme chranit dusi kola. Plasté
délime dle zplsobu pouziti na silni¢ni, crossové, horské, trekingové a fat bike. Kazdy ze
zminénych ma své specifické vlastnosti a 1i8i se pfedevS§im v provedeni dezénu a Sifce.

Dezén nemusi byt vilbec zadny napf. u silni¢nich kolobé&zek pro rychlou jizdu, nebo velmi
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hruby a $iroky pro horské cesty (VseProKolo.cz, © 2017). Velkym plusem je, ze dnesni
doba umoziuje aplikaci specialnich smési na plasté, které maji velkou odolnost proti
defektu. Jednim z nich je naptiklad trekingovy plast Marathon Racer od firmy Schwalbe.
Disponuje systémem RoadStar Triple Compound, coz je metoda nékolika vrstev plaste

(Schwalbe, b. r.).

Obr. 25: Silnicni, crossovy a horsky plast

5.2.1 All-in-one nabojovy elektromotor KOSTKA

Jednim prvkem, ktery by mohl mit budoucnost v oblasti pfepravnich kolobé&zek, je
elektromotor. Vzhledem k vy$$i véze nakladi a tim paddem ztiZzenim jizdy a zvySenim
energie vydané pro rozpohybovani kolobézky by mohl elektromotor vyfesit tento
nedostatek. Rad bych tedy uplatnil nabojovy All-in-one motor. Mezi vlastnosti patfi
napiiklad absence piivodovych kabelt elektrické energie, diky vestavéné baterii,
vykonnost 250W nebo moZnost brzdového efektu. Dalsi vlastnosti je také reZzim
PEDELEC. ,,Prida kazdému vasemu odrazu pozZadovanou silu pripomoci a vy se tak
budete moci pohybovat s nevidanou lehkosti. Pokud se vaSe rychlost snizi na 6 km/h
kolobézka tuto rychlost udrzuje, jelikoz se jedna o rychlost clovéka pri svizné chuzi, Ize se
tak snadno pohybovat mezi lidmi. Maximalni rychlost pripomoci je 25 km/h. “ (Kostka, ©
2018a).
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5.3 Brzdy

Brzdy jsou jednim z bezpecnostnich prvka na kolobézce. U cargo kolobézek maji za ukol
brzdit nejen z diivodu rychlosti, ale i vahy, protoze ¢im vyssi je hmotnost a rychlost, tim
delsi je brzdna draha. Brzdy méame rafkové, kotoucové a v neposledni tadé lze vyuzit

brzdénim samotnym motorem.

5.3.1 Rafkové brzdy

Tento typ je zalozen na tfeni pryZového Spaliku o brzdnou plochu rafku. Jejich efekt zalezi
na typu zvolenych ramen (U-brake, Cantilever a V-brake) a zvolené pryzové smési. Mezi
jejich vyhody patii nizka potizovaci cena a snadna vymeénitelnost. K nevyhoddm patii nizsi

brzdny ucinek za neptiznivych povétrnostnich podminek (Bike-eshop.cz, © 2020).

5.3.2 Kotoucové brzdy

Kotoucové brzdy vyuzivaji tfeni mezi kotou¢em kola a brzdnych desticek. Vyhodou je
vysoky brzdny ucinek srovnatelny za vSech povétrnostnich podminek. Mezi nevyhody je

zahrnuta napt. vyssi pofizovaci cena nebo naro¢na montaz (Bike-eshop.cz, © 2020).
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II. PRAKTICKA CAST
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6 VIZE PROJEKTU

., Navrhnout kvalitni design neni vitbec snadné. Vyrobce hledi predevsim na ekonomickou
stranku produktu. Obchodnik chce zase hlavné néco, co by prilakalo zakazniky. A kupujici
ma hned néekolik pozadavkii. V obchodé se soustredi na cenu, vzhled a moznd i prestiz.
Doma se diva hlavné na funkcnost a pouZitelnost. Opravari se zajimaji o udrzovatelnost —
Jjak snadné, nebo obtizné je dané zarizeni rozebrat, diagnostikovat a opravit. Potieby vsech
stran se zkrdtka lisi a casto i koliduji. Designér vSak i presto muzZe byt schopen uspokojit

vSechny. “ (Norman, 2010, s. 54).

Jednou z véci, kterou jsem si stanovil na zacatku celého projektu, byla vize, s jakou
k tomuto projektu budu ptistupovat. Nechtél jsem, aby prace zlstala tzv. na papife, ale dala
se 1 realn¢ pouzit v sériové vyrobe. Z tohoto divodu jsem si vybiral témata, ktera by
spadala do portfolii firem v nedalekém okoli. Chtél jsem s firmou pravidelné konzultovat
svlyj projekt mimo digitalni platformu i1 osobné. Velice dilezitym faktorem pro mée byl

pohled odbornikii na dané téma. Tato vize mé& privedla k firmé¢ KOSTKA-kolobka, s.r.o.

6.1 KOSTKA - kolobka, s.r.o.

Firma se nachézi v Potiicniku nedaleko HanuSovic. Kofeny firmy sahaji do roku 1992, kdy
se zaméfovala na zamecnické prace. Pozdé€ji presedlala na vyrobu rami jizdnich kol a
jejich lakovani pomoci komaxitu. Od roku 2002 firma hledala novy vyrobni program,
z divodu ¢inského dovozu, a nasla ho v kolobézkach pro déti a nasledné i1 pro Sirokou
vefejnost. Soucasna produkce se to¢i prevazné okolo téchto kolobézek, ale vénuji se také

vyrob¢ kolobézkovych doplikl nebo regalovych systému (Kostka, © 2018b).

KIOSTKIX

Obr. 26: Logo firmy

6.2 Zacatek projektu

Projekt zacal kontaktovanim firmy a jejich naslednym pozvanim k osobnimu setkani. Na
schlizku jsem Sel s pfipravenymi idejemi na rlizné typy projektd, tykajicich se jak soucasné

tvorby firmy, tak 1 ndvrhl na rozsiteni portfolia. Mezi nimi byl naptiklad navrh crossoveru
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kocaru a kolobé&zky. Firma nebyla témito ndpady zaujatd a nabidla ke spolupréci projekty,
o kterych uz diive uvazovali. Jednalo se o projekty cargo kolobézky a redesign tfikolky
Trilobit. Po delsi Gvaze a konzultaci vybraného tématu s vedoucim prace jsem si zvolil
cargo kolobézku. Tento projekt jsem si vybral i na zdkladé predeslé zkuSenosti s timto

typem kolobézky.
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7 PROCES NAVRHOVANI

., Estetika hraje duleZitou roli ve zpiisobu pouziti designu. Estetické designy jsou
efektivnejsi pri vytvareni kladnych postojii nez neestetické designy a vedou k vetsi toleranci
lidi k problémuim designu. Napriklad lidé casto projevuji své city k designiim, které vytvari
kladné postoje (napr. davaji jména svému automobilu), kdezto u lidi, kteri k designiim
chovaji negativni postoje, je to spise vyjimkou. Tyto osobni a pozitivni vazby s designem
evokuji pocity naklonnosti, oddanosti a trpélivosti — coz jsou vSechno vyznamné faktory
z hlediska dlouhodobé pouZitelnosti a celkové uspésnosti designu. Tyto pozitivni vazby maji
vliiv na to, jak ucinné lidé s designy interaguji. Pozitivni vazby s designem vedou
k interakci, ktera priznivé ovliviiuje kreativni mysleni a reSeni problému. Negativni vazby
vedou k interakci, ktera omezuje mysleni a potlacuje kreativitu. Je to obzviast' duleZité ve
stresujicich prostredich, nebot stres zvysuje chybovost a snizuje kognitivni vykonnost. “

(Lidwell, Holden a Butler, 2011, s. 20).

7.1 Prvni skici

Prvni kroky byly tézké. Snazil jsem se premyslet nad designem kolobézky a pravé z tohoto
davodu nebylo mozné najit funkéni feSeni. K tomuto poznani mé piivedly konzultace a
firemni know-how, diky kterym jsem na projekt zacal nahlizet spis$ z hlediska funk¢niho. V
prvnich variantnich navrzich jsem se snazil vychazet zjiz existujicich piepravnich
kolobézek, a to zejména z konstrukci, které jsem vidél na svétovém trhu. Klicovymi prvky
byly pevny ram a plna kola. M¢ly zajistit, aby naklad ziistal bezpe¢n¢é umistény na plosSing.
Ram jsem se pokousel variovat v riiznych kiivkach a snazil jsem se ho zjednodusit a
oprostit od zbyte¢nych prvki. Mym cilem bylo kolobéZzku co nejvice odleh¢it. U téchto
navrhll jsem si stanovil zékladni prvky, které jsem chtél pouZit. Jedna se o polohovatelna
fiditka, dobry systém brzd, velkou ndkladovou ploSinu a predevs§im uziti tenkosténnych
trubek, se kterymi firma pracuje. V navrzich jsem se inspiroval piepravni kolobézkou
Nimble XL. V jejich provedeni se mi velmi libil systém fizeni a chtél jsem ho aplikovat 1
na svij navrh. Navrh byl odlisny pfedev§im materidlem vybranym na rdm a byl oprostén o

skladaci stupatko. V tiditkach jsem se inspiroval paletovym vozikem.

Navrh vypadal slibné¢ mimo jiné i svym atypickym feSenim fizeni a aplikaci dvou osovych
kolecek. Domnival jsem se, Ze toto by mohla byt ta spravna cesta, kterou se ubirat dal.

Avsak po konzultaci ve firmé, jsem se dozveédél, ze prvni ani druhé feSeni neni vyhovujici

-----
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pravé plnd malad kola. Tento systém kol je sice vhodny do skladli a na hladké, rovné
povrchy, ale neni to nejschiidnéjsi feSeni pro outdoorové pouziti. Z tohoto diivodu, jsem

prepracoval prvni navrh do nové varianty, ve které byl pouzit crossover piepravni

kolobézky a modelu kickbike.

L
&

Obr. 27: Prvni skici

Obr. 28: Vizualizace navrhu s otocnym kloubem
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Obr. 29. Skici ramu ¢. 1

Obr. 30: Skica ramu ¢. 2
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Obr. 31: Skica ramu ¢. 3

Obr. 32. Prevod skic ramu do 3D vizualizace
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7.2 Prvni reseni

Diky pouziti velkych kol nyni kolobézka disponuje novymi v podstaté revoluc¢nimi
moznostmi. Neni jiz nezbytné urCena pouze do skladovych prostor, jak tomu bylo
doposud, ale misto toho nabizi moznost pfepravy nékladu i venku. Tento nédpad pfisel
v zé&vislosti na pfepravni situaci v Holandsku, kde se pro vétSinu ucelii vyuzivaji jizdni
kola. Velka kola zajistuji pottebnou stabilitu, pohodlnost jizdy a snizuji vibrace, které by
za jinych podminek mohly naklad poskodit. Pouzita by byla kola, kterd firma b&zné
umist'uje na své soucasné kolob&zky. Dal$im prvkem, kterému jsem se tim padem mohl
vyhnout, byla ndSlapna brzda na zadni kolo, ktera je méné¢ efektivni pravé v outdoorovém
prostiedi kvili povétrnostnim podminkam. V navrhu jsou aplikovany brzdy kotoucové. Co
se tyCe systému fizeni, jedna se o provedeni pomoci tahel, kterd zajiStuji pohyb obou
pfednich kol. Kola jsou usazena na rdmu z dvou rovnobéZnych tenkosténnych trubek, které
jsou celistvé a prochazi tak celou délkou kolobézky. Za dal$i dominantni prvek beru
vyzvednutou nosnou plosinu. Diky ni se operator kolobézky nemusi ohybat pro naklad az
k zemi. Samotna ploSina z PMMA doplnénd hlinikovym rdmem disponuje perforovanim,
které slouzi k uchyceni nakladu pomoci gumolan s hdky a boc¢nicemi pro lepsi zajiSténi

nakladu z boénich stran.

Obr. 33: Vizualizace prvniho reseni
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7.3 Pokrocila reSeni

V pokroc€ilych navrzich jsem rozpracoval dvé varianty rdmu kolobézky. Zmény se
odehravaji predevsim v detailech. V piedni Casti si lze vSimnout piedélani nosné plosiny,
z divodu neprakticnosti radialnich bo¢nic. PloSina zlstava tedy rovnd s moznosti vybéru
variace dle volby klienta. Jednd se naptiklad o kosik, ohradku nebo posuvnou obruc
umisténou na trubce fiditek s latkou misto boc¢nic. Navrh se lisi také v odebrani zadni
trubky ohnuté do tvaru pismene U pted zadnim kolem. Divodem je nahrazeni tohoto prvku
frézovanym dilem, ktery bude ptisobit odlehcené a zaroven bude slouzit jako ochrana pred

stoupnutim do zadniho kola béhem jizdy.

Obr. 34: Varianta ¢. 1

Pod samotnou plosinou se nachédzi dynamicky ohnuté trubky, které mimo jiné drzi nosniky
pro ploSinu a hlinikovy rdm. Samotné uchyceni zmiflovanych trubek lze provést rliznymi
zpusoby. Lze pouzit ukotveni na pevno svafenim trubek k sobé, nebo je lze spojit pomoci
Sroubll a pfipadné je demontovat v piipadé servisnich sluzeb. Deska ploSiny je v ramu
zamérné sniZena, aby nedochdzelo ke skluzu pifepravovanych véci z kolob&zky. Proti
skluzu napomaha i povrch ploSiny, ktery je zdrsnény podobné jako naptiklad u ptivésnych

vozika za auto.
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Obr. 35: Konstrukce uchyceni kol a plosiny

Obr. 36: Varianta ¢. 2
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Druhé varianta se dockala obdobného teSeni jako prvni, ale byl zde pouzit ikonicky ram
firmy. Jednd se o aplikaci kapkovitého profilu ke spojeni trubky fiditek a stupatka. Piedni
cast je feSena podobné, s tim, ze se nosné trubky setkavaji ve tvaru V na trubce fiditek.
Duivodem této upravy je neproveditelnost ohybu, ktery by jinak zajistil absenci svaru.
Vyhodami tohoto feSeni je mensi ndkladnost na vyrobu samotného ramu a také

ptizptsobeni rdmu firemnimu portfoliu.

Obr. 37: Konstrukce u varianty ¢. 2

7.4 Variabilita ploSiny

Ditlezitou soucésti kolobéZky je nosnd ploSina o rozmérech 700x500mm. Nicméné
samotna ploSina by se neobesla bez dopliki, které ji utilizuji pro rizné cilové skupiny.
V navrhu jsem se snazil navazat na ohradku z trubky aplikovanou na standardni modely,
dale na dratény kosik a textilni vak, ktery je navlecen na pohyblivou obru¢ ukotvenou na
trubku fiditek. Pro ukotveni obruce je uzito normalizovanych dild, jako je kiiZové spojka
na trubky a utahovaci kolik. Samotny rdm ploSiny slouZi jako misto pro nalepeni
variantnich odrazek. Samotny materidl ploSiny je také jednou z definic, které budou

ur¢ovat Zivotnost ploSiny, kviili potenciondlnimu hrubSimu zachézeni. Lze pouzit desku
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z plastu, plech, ¢i vicevrstvou vodéodolnou pteklizku aplikovanou napt. na automobilové

piivésy.

Obr. 39: Variabilita plosiny
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8 ERGONOMIE

., Ergonomie je charakterizovana jako multidisciplinarni obor, ktery komplexné resi
cinnost clovéka (v ramci pracovniho systému), jeho vazby (clovék a stroje v pracovnim
procesu) s pracovnim vybavenim (v uzsim slova smyslu se strojem) a pracovnim
prostiedim (fyzikalnim, chemickym, biologickym, organizacnim a socialnim). Cilem je
vSechny tyto aspekty pusobici na jedince na daném pracovisti optimalizovat vzhledem

k pracovni zatezi. “ (Marek a Skiehot, 2009, s. 7).

Pti navrhovani vyrobku musime dbat také na jeho antropocentrickou optimalizaci. Je
dilezité si uvédomit, ze ma kazdy Clovek jiné télesné rozmeéry. K hodnoceni télesnych
rozmérd pouzivame tzv. percentily. Napf. u dospélych muzi s vySkou 185¢cm hovotime o
95 percentilu, coz znamend, ze muz s touto vyskou je vyssi jak 95% muzské populace a

niz$i nez 5%. (Marek a Skiehot, 2009)

Durchschnittliche K&rpermaBe -
¢ | des erwachsenen Mannes M!j, N 1 0

|
MaBangasen 1ur i .
in 95, 89 ; ™
Saktion Il Wis; o Aliwrsseppe:

7 Hallg- Bur

Obr. 40: Telesné rozméry muze

DalSim dulezitym faktorem, ktery je potfeba zohlednit na pracovisti, je prace s biemeny.
., Nespravnou manipulaci s bremeny pracovnik ohroZuje nejen své zdravi, ale i zdravi
druhych osob, jichz se miize jeho jednani dotykat. “ (Marek a Skiehot, 2009, s. 84). Prave

nespravna manipulace s bfemeny zplsobuje tnavu, vykonnost, a pfedevsim Spatny dopad
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na zdravi pracovnikl. ,, Manipulaci s bremeny Ize ulehcit (pokud je to technicky mozné)
napriklad pouzivanim vozikii (rucnich nebo strojnich), dilenskych elektrickych kocek,

kladkostrojut atd. * (Marek a Skiehot, 2009, s. 87).

8.1 Jizda na kolobézce

Jizdou na kolobéZzce se dostavame z bodu A do bodu B. Diky aplikované plosin¢ tak
prevazime i leh¢i naklady do 50 kg (hygienicky limit pro maximalni bfemeno dospélych
muzt). Vyhodou kolobézky je jeji dopad na zdravi. Pii spravné jizd¢ je zapojovano celé
télo a dochazi zejména k Setieni ndmahy vyvijené na zada clovéka. K porovnani napiiklad
s jizdou na kole, béhem niz je patef ohnuta, na kolobézce stojite vzpiimené (Marsalkova,

2018). Ke zpohodlnéni jizdy kolobézky disponuji moznosti upraveni vysky tiditek.

-
-

1060.00

1000.00

-

< 1477.00 N . 1477.00 .

Obr 41: 95% muz a 5% Zena

8.2 Bezpecnostni prvky

Jednou z dalSich zaleZitosti v oblasti kolob&hu je legislativa a s ni spojend bezpecnost
Jizdy. Stejné jako cyklista je fidi¢ kolob&zky ui¢astnikem provozu a spada pod vyhlasku ¢.
341/2014 Sb. Vzhledem k tomuto faktu je nutné dbat na povinnou vybavu kolob&zky.
Jedna se o dvé nezavislé brzdy na pfednim a zadnim kole, bilou odrazku umisténou pod

fiditky vptedu a Cervenou odrazku vzadu, dale pak oranzové odrazky ve vypletu ptredniho a
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zadniho kola a fiditka by méla mit zaslepené konce se zaoblenymi brzdami (Mecifova,
2019). Z dtvodu snizené viditelnosti by neméla byt opomenuta také svitidla bilé a ¢ervené
barvy. Velkou roli pfi bezpecné jizd¢ hraje taky barva. Nékteré barvy vnima lidské oko
mén¢ (modré odstiny) nebo vice (fluorescenéni odstiny), barva sama o sobé nemusi byt

dostacujici za snizené viditelnosti, a proto ji kombinujeme s pravé zminénymi odrazkami.

8.2.1 Aplikované RAL odstiny

,Syté barvy (Cisté odstiny) pouzijte v pripadech, kdy je prioritou upoutini pozornosti.
Nesaturované barvy pouzijte v pripadech, kdy je prioritou vykonnost a efektivita. Obecnée
lze Fici, ze nesaturované svetlé barvy jsou vnimany jako pratelské a profesionalni;
nesaturovane, tmavé barvy jsou vnimany jako vazné a profesiondlni; a syté barvy jsou
vnimany jako vice vzruSujici a dynamické. Pri kombinovani sytych barev bud'te opatrni,
nebot’ takové barvy se mohou vzdjemné vizualné rusit a zvySovat unavu oci.*“ (Lidwell,

Holden a Butler, 2011, s. 48).

Na kolobézku je vhodnéjsi pouzit takovych odstind, aby byla vidét z davodu bezpecnosti v
provozu. Piikladem jsou fluorescencni odstiny RAL 1026, RAL 2005, RAL 2007, RAL
6038.

RAL1026 RAL2005 RAL2007 RAL6038

Obr. 42: RAL fluorescencni odstiny
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9 FINALNI RESENi A VYROBA PROTOTYPU

Ptfed koncem navrhovaciho procesu jsem musel navrh podrobit n€kolika konstrukénim
upravam. Jedna se o odlehceni ptfedni Casti kolobézky s plosinou a o podptirny prvek. Ze
zminéné predni ¢asti kolobézky jsem odebral samotny ram ploSiny. Dtavody pro tuto
zménu jsou hned dva. Jednim, tim zasadnéjSim, je odebrani nadbytecné celkové vahy
kolobézky. Mirné predsunuti kol vpied zajisti lepsi vahové rozlozeni v pfedni ¢asti. Timto
krokem dojde k usnadnéni pouzivani kolobéZzky uZivatelem, zejména pii rozjezdu. Druhy
davod je spiSe esteticky. Celkova masivnost ramu ptidava piedni Casti vizudlni hmotnost,
ktera miize pisobit dojmem, Ze se kolob&zka prevrati dopfedu. Absenci ramu se otvira
moznost jednotlivé moduly pfichytit pfimo do nosné desky a celkové otevienosti
pfipadnym vyuzitim kolob&Zky v budoucnosti. Co se tyce umisténi pfedni odrazky, 1ze zde

aplikovat konvencni metody na fiditkach.

JelikoZ se na kolobéZce budou vozit 1 ndklady vétSich hmotnosti je zapotiebi piidani
podptrného prvku, aby nedoslo k torzim piedni ¢asti rdimu v oblasti uchyceni kol. Rozhodl
jsem se proto pridat spojovaci trubku o malém primeéru, aby pfiliS nerusila celkovy
esteticky dojem. Tyto upravy jsem se rozhodl udé€lat béhem jiz rozjeté vyroby prototypu.
Po navstévach vyzkumného oddéleni firmy, jsem dosel k témto feSenim diky moznosti si

produkt v méfitku jedna ku jedné prohlédnout a kriticky zhodnotit nedofeSené detaily.

|
1
|
|

Obr. 43: Vizualizace finalniho reseni ¢. 1
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Obr. 44: Vizualizace finalniho reSeni ¢. 2

Obr. 45: Vizualizace finalniho reseni ¢. 3
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Obr. 46. Vizualizace finalniho reSeni ¢. 3 — vodéodolna preklizka

Obr. 47. Vizualizace finalniho reseni ¢. 4 — plech s diamantovym vzorem
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Obr. 48. Fluorescentni a pastelové variace barev ramu
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Obr. 50: Fotografie z vyroby prototypu ¢. 2
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10 SHRNUTI PRINOSU PRACE

Pokud jde o pfinosy mé prace, je jich hned n€kolik. Firmé KOSTKA — kolobka s.r.o. jsem
dopomohl k novému produktu, ma prace doplni jejich portfolio o dalsi kapitolu. Svym
zpusobem produkt vypliuje diru na trhu diky své Siroké cilové skupin€ a kvili neexistenci

jinych obdobnych feseni kolobézek.

Samotny produkt bude bezesporu piinosem také pro jeho budouci uzivatele, kvuli kterym
je do navrhu zaclenéna moznost preferovanych uprav. Prioritni vyuziti se oCekava ve
skladech, ale diky uziti velkych kol a upinaciho koSe ¢i obruce na ploSinu je mozné vyuzit

kolobézku 1 v terénu, naptiklad pii vykondvani méstskych praci.

V neposledni fadé¢ mi cely proces tvoreni bakalafské prace piinesl osobni uspéch, mnohé
zkuSenosti a produkt, kterym se mohu prezentovat ve svém portfoliu. Z procesu
navrhovani 1 z prostiedi firmy, kterd mi poskytla ze své KNOW-HOW, jsem si odnesl
mnoho novych, zajimavych a uzite¢nych informaci. Jsem si védom, Ze diky této praci budu
na vSechny budouci prace nahlizet novym a detailn¢jsSim pohledem, a ze mi dodala velmi
cennou praxi pro profesionalni kariérni rozvoj. Dilezitym prvkem prace je 1 designérsky
proces. Z kritického hlediska bych proces prace hodnotil jako kompletni, z divodu splnéni

stanovenych cilii a samotného respektovani designérské metodiky postupu.
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ZAVER

Hovotim-li o kolobézkovych designech, setkal jsem se v pribéhu tvorby prace s mnoha
riznymi feSenimi. Tato feSeni viceméné potvrzuji fakt, ktery jsem zminil jiz na zacatku, tj.
kolobézka se v ramci designérskych inovaci pohybuje pfedevsim kolem detailti, ¢i riznych
uprav v podobé¢ skladani, elektrifikace apod. Rd&m samotny se mimo typologii pfili§ neméni
v zajmu zachovani funkce a celkového konceptu kolobézky. Vysledkem mé préace je
design ptepravni kolob&zky, ktery vybocuje ztad svou ucelnosti a provedenim. Cilem

prace bylo navrhnout a pokud moZno modernizovat stavajici design.

Prace se v ivodu zabyva predevsim stanovenim nékterych cild, kterych se v praci snazim
dosahnout. Prace dale pokracuje teoretickou €asti, ktera ma za cil poskytnout védomosti
z oblasti kolobéZek pro budouci navrhové feSeni. Mapuje historicky vyvoj kolobéZzek,
ktery byl v mnohém provazany s vyvojem jizdniho kola, ¢i motocyklu. Dale se zaobira
kolobézkovou typologii a zaroven analyzou svétové produkce. V neposledni tfad¢ se
v teoretické Casti vénuji aplikovanym materidlim, k nim dostupnym technologiim a

vyzkumu kol z ditvodu pozdéjsi volby v navrhu.

V druhé, praktické casti, se zabyvam designérskym procesem prace. Pro formovani
celkového napadu bylo zapottebi oslovit a navstivit firmu, ktera by byla ochotna praci
realizovat az do mozné sériové vyroby. Samotny kreativni proces se neobeSel bez
konzultaci a vlastni reSerSe obsazené v teoretické casti. Navrhy byly nasledné
konzultovany s vedoucim prace a s firmou, prosly n¢kolika upravami a dostaly se do faze

prototypovani, ze které vznikl produkt jedna ku jedné.
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