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ABSTRAKT
Prace se zamétuje na navrh bobl pro déti pro firmu PLASTKON. Navrh je zalozen na

konceptu nového ovladani bobu s diirazem jak na atraktivitu, tak i na levnou vyrobu za
pouziti technologie vstfikovani.

Kli¢ova slova: boby, sané, design, sjezd

ABSTRACT

This thesis focuses on a design of kid's sled for a company named PLASTKON. The design
is based on a new concept of steering the sled. There is an emphasis on atractivity of the
product as well as on economical production with use of technology named injection
moulding.

Keywords: sled, bobsled, design, slope
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UvVOoD

Volnocasové aktivity jsou v podstaté jakékoliv Cinnosti, které délame, kdyz nepracujeme.
V détstvi mame tohoto volného ¢asu o mnoho vice, proto se chci ve své bakalatské praci

vénovat navrhu vozidel do snéhu.

V této oblasti chei navrhnout zcela novy produkt, pro vefejnost né¢im zajimavy. Proto
si pokladam otazky jako: Cim tento produkt mize byt revoluéni? Tato oblast je na jednu

stranu naplnéna funkénimi produkty, ale na druhou stranu ji chybi moderni inovace.

Naskytaji se moznosti vyuziti novych materialti, pfepracovani systému ovladani ve sné¢hu
atd., které se mi velmi libi. Produkt by mé¢l za cilovou skupinu déti ve véku od zhruba osmi

let az po dospivajici jedince.

Pti tvorbé bobt nebo sani je tfteba dbat na bezpecnost, ergonomii, vyrobni naklady, ale také
na celkovou atraktivitu vozidla. Nejen vzhled, ale i co boby/sané¢ umi a ¢im probudi

v uzivateli touhu se na ném projet a vozidlo vlastnit.

Prace je rozdélena na 2 ¢asti, teoretickou a praktickou. V teoretické casti se vénuji analyze.
Rozebirdm zde materidly, ze kterych se boby/san€ v historii vyrabély v porovnani s nynéjsi
produkci. V praktické €asti pisi o celém procesu tvorby mého vlastniho feSeni od prvotnich

variantnich navrhl az po finalni vyrobek oveéfovany pomoci fyzického modelu.

Toto zaddni vnimam jako velkou vyzvu, jelikoz navrhnout boby ¢i sané, které budou pro déti

zabava, obohaceni a diivod k tomu, aby je boby vytahly ven, je velmi slozité.

Dité je dle mého nejvétsi kritik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA RESENE PROBLEMATIKY

Pti feSeni jakéhokoliv problému je ulohou designéra analyza. V tomto obdobi se designér
seznamuje s feSenou problematikou, hledd v projektu nedofesené oblasti a inspiracni

podnéty, které mu pomahaji v tvorb¢ vlastniho névrhu.

1.1 Historicky vyvoj vozidel pro sjezd svahu

,, Design vyuziva informace a pracovni postupy védeckych, technickych i uméleckych
disciplin, jeho vystupy je mozné pomérovat technickymi, uméleckymi i ekonomickymi kritérii,

Ize jej hodnotit ve vztahu k riznorodym oblastem lidskych aktivit. !

1.1.1 Boby, sané

Kdyz hovoifime o bobovéni, mluvime o zimnim sportu, pfi kterém se sjizdi snéhem pokryty
svah v poloze sedu nebo lehu. Proto bylo bobovani rozvijeno vyhradné v oblastech se stalym

nebo vétSinovym snéhovym pokrytim.

Boby nebo chceme-li sané byly po staleti brany pouze jako zplsob piepravy materialt
aosob vzimnim obdobi. V zasnézenych podminkach byly o mnoho efektivngjsi
nez jakékoliv vozidlo na kolech. Prvni diikazy o sanich byly zjiStény pii prohledavani
vikingské lodi Oseberg, ale ptfedpoklada se, Ze lidé za starovékého Egypta pouzivali néco

jako boby k ucelim pfesunu materialli na stavby.

Sportovnim odvétvim se staly boby aZ v pribshu 19. stoleti, kdy ve Svycarsku piidali
k samotnym bobiim 1 systém ovladani.

Boby jako sportovni nacini s noZi byl sport velice oblibeny mezi bohatymi lidmi, ktefi casto
cestovali na svahy do Alpskych hor. Na ¢eském tizemi byl rozsifen zprvu hlavné mezi

Némci, a proto vétSina se vétSina bobovych drah nachazi v oblasti pohranici.

! KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z déjin designu. V' ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. Pielozil Katefina
KRIZOVA, prelozil Lucie VIDMAR. V Praze: Vysoka skola uméleckoprdmyslova, 2009. T. ISBN 978-80-
86863-28-3.
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Obr. 1: Jedny z prvnich oviadatelnych bobu

V dnesni dobé slovy bobovani nebo sankovani referujeme na rekreacni sjizdéni zasnézené¢ho

svahu.

1.1.1.1 Toboggan

Toboggan jsou boby jednoduché koncepce obvykle vyrabéné ze dieva a z plastu, ale nékdy
i z ohnutého plechu. Vznikly v Kanadé¢, kde byly pouzivany pivodnimi obyvateli jako
zpisob piepravy.

Dnes jsou (Casto détmi) pouzivany k rekreaénimu sjizdéni svahi. Od jinych bobt ¢i sani

se lisi hlavné tim, Ze zespodu neni vybavena zadnymi sanicemi ¢i skluznicemi. Skluznici
tvofi samotné té€lo bobl vyrobeno mnohdy ze soubéZnych difevénych lamel ohnutych
do tvaru pismene J. Pfedni ohnutou ¢asti je tazeno tenké lano, které pfi zataZeni jakymsi

zpisobem umoziovalo jemné zataceni.

Prvni osoba, ktera boby také fidi sedi a nohama se zapira o zaktivenou piedni ¢ast. Jelikoz

na téchto bobech miiZe jet i vice osob, ostatni se prvniho drZi za pas.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 14

[/

il b y o 'ﬂ 2"3, < . |

Obr. 3: Moderni typ plastového tobogganu
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1.1.1.2 Sdné

Sané nebo sané, ¢i zdrobnéle sanky se pouzivaji jako dopravni prostiedek, ktery funguje
na zakladé¢ klouzani po sn¢hu. V klouzani mu poméha par sanic, na kterych jsou pfipevnény
skluznice z plechu. San€ maji lepsi vlastnosti na snéhu nez kolova vozidla. Je tomu tak kvtli

vEtsi styEné plose, kterou sané disponuji, a proto nemaji tendence se do sn¢hu bofit.

Obecn¢ mizeme san¢ rozdelit do dvou typl: rohacky a vicek. Rohacky jsou blizké klasické
koncepci sani, na kterych se jezdi rekreacné, viCky jsou na druhou stranu sané¢, které
zpisobem svého ovladani pfipominaji spise kolobézku. U vicku stojime za loznou plochou
a ovladame jej dvéma brzdnymi pakami, nebo pomoci nohou. VI¢ky slouzily také jako
kocarky do snéhu. U rohacek na loZné ploSe sedime a san€ ovladame pouze nohama. Traduje
se, ze sané rohacky, krkono$skd specialita, pouzivali dfevorubci v KrkonoSich uz v 16.
stoleti. Kdysi se jednalo o neodmyslitelnou souc¢ast vlastnictvi kazdého horského chalupare

v Krkonosich a okoli.

Obr. 4: Sané rohacky

San¢ se vyrabély a stale nejcastéji vyrabéji z jasanového dieva, ale existuji 1 sané plastové
¢i ocelové. Dnes je sedaci €1 lozné plocha sani vypletena pomoci popruhii mezi postrannimi
hranoly, ale kdysi byla tato plocha délana z dievénych na konci zahnutych list. Toto zahnuti

vytvofilo na sedaci ploSe i1 jakousi opérku.
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Obr. 5: Klasickad koncepce sanék

Obrazek 6: Sanky vicek

1.1.1.3 Flexible Flyer

Flexible Flyer je znacka vyrabéjici san€ pro rekreaci pod stejnym jménem. Jde o velice

zajimavou konstrukci schopnou zataceni. Na Flexible Flyeru miize fidi¢ sedét, nebo lezet
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na bfiSe, ¢i na zadech. Pro vSechny tyto pozice ma vozidlo ptizptisobené ovladani a je proto

velice zabavné a nestereotypni.

Jsou to san€ s ocelovymi pruznymi sanicemi, které jsou propojeny s fiditky. Ovladajici
osoba muze bud’ tahat rukama nebo tla¢it nohama do dievéného ktize, nebo tahat za lano
ke kfizi ptivazané. Pruzné sanice se na jedné strané mirné€ povoli a na druhé stran¢ napnou.

Tim vznika fidici mechanismus, kterym se Flexible Flyer odliSuje od jinych sani.

Flexible Flyer jsou jako jedny z mala sani pfizpiisobeny pouze k rekreaci osob,

a ne k prepravé.

Obr. 7: Flexible Flyer

1.1.2 LyZe, snowboardy

Historické lyze byly vyrabény hlavné z jasanového dieva a pozdéji byly nahrazeny plastem
s kovovymi hranami. Jasanové dievo se pouzivalo kvuli jeho idedlnim vlastnostem,

které lyze pro sjezd ze svahu potiebuji: tvrdost, pruznost a pienos sil.

Vseobecné je znamo, Ze lyze musi byt pruzné, kvili kopirovani terénu. Cim mekei lyZe jsou,
tim jsou vice ovladatelné pii nizSich rychlostech. Naopak ¢im tuzsi lyZze jsou, tim jsou
stabilnéjsi pf1 vysokych rychlostech. Proto se zacinajicim lyzafim pofizuji pfevazné lyze

mekci.
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Dalsi vlastnosti je ale i hmotnost. To je vlastnost, ve které jasanové dievo piili§ nevynika
a v realité se naptiklad projevuje naporem na kolena. Proto se dfevéné lyze prestaly tolik
vyrabét a dfevo ztistalo v lyzich pouze jako jadro zajiStujici pruznost. Dalsi typy jader
pro lyze jsou napiiklad péna, skelné vlakno nebo kamen. Kvili tomuto razantnimu zmenseni

drevéné soucasti potom lyze ztrati své pevnosti.

Jakozto nahrada potom funguji kompozitni tkaniny, které tyto pevnostni ztraty doplnuji.
Velkou vyhodou je, Ze orientace vldken urcuje druh pevnosti. Pouzivaji se orientace jako
biaxial v ulozeni +/- 45°, ktery zachytava torzni tuhost, biaxial 0°/90°, ktery zachytava
podélnou a pfi€nou tuhost, triaxial 0/4/-45°, zachytdvajici podélnou a torzni tuhost
a quadraxial, ktery zapficiiuje pevnost ve vSech smérech. Unidirekcionalni vyztuz 0°

zachytava pouze pevnost v podélném sméru.

Biaxial +/- 45°

Obr. 8: Dvouosa orientace viaken v lyzi

Biaxial 0°/90°

Obr. 9: Dvouosa orientace vidken v lyZi



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

Triaxial 0°/+45°/-45°

Obr. 10: Trojosa orientace viaken v lyzi

Quadraxial 0°/90°/+45°/-45°

P e A e, e o e -,
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Obr. 11: Ctyrosa orientace vidken v lyzi

7w 4

Na lyZich se zatd¢i pomoci hranéni. Naklonem na stranu se dosahne zatiznuti hrany lyZe
do snéhu a dojde ke zméné sméru. Historické lyZe maji tvar dvou rovnobéznych linii.
V dnesni dob€ se pouzivaji prevazné lyze typu carving, pokud se bavime o alpském

sjezdovém lyZovani, a ne o bézkach.

Lyze carvingy se liSi svym tvarem tak, ze v oblasti vazani se lyze zuzuji a na koncich
se roz§ifuji. Vytvaii potom tvar opisujici kruznici s velkym polomérem. Timto tvarem
se dosdhne vétSiho kontaktu s povrchem svahu pii zataCeni neZ u staré koncepce a je tak

dulezitou zménou v oblasti ovladatelnosti pii sjezdu.

Na stejném konceptu funguji i snowboardy, ale vzhledem k tomu, ze se snowboardem

se jezdi v obou smérech, ma snowboard piizvednutou Spi¢ku i na zadni strané.
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1.1.3 Ptichod plasti

S prichodem plastti se objevila i moznost masové vyroby a tim se tak plastové boby, sané¢,
disky nebo lopaty mohly dostat do obchodnich fetézcti na celém svéte. Tento material také

nabidl tvarovou variaci a tim se stal velice atraktivni.

1.1.3.1 Plastové boby

Plastové boby je mozno ovladat pomoci dvou brzd na kazdé stran€, nebo maji zespodu tidici
mechanismus jedné, ¢i dvou lyzi propojenych s volantem.
U bobt s brzdami se Casto stava, ze prvni co uzivatel udéla, kdyz vyroste, je, Ze si na boby

klekne. Toto je dle mého velice zajimavy poznatek, ke kterému se pozdéji v praci vratim.

Obr. 12: Klasicka koncepce plastovych bobu

1.1.3.2 Disky a lopaty

Disky a lopaty jsou asi tvarové nejjednodussi pomickou, na které se da sjizdét svah.

Vyhodou mtize byt ekonomicka stranka produktu, ale velikou nevyhodou je bezpecnost.

1.2 Technologie vyroby plastovych bobt

KdyZ jsem si vybiral téma k bakalaiské praci, tak jsem chtél navrhnout boby, které¢ budou
vyrobené z plastu. Tudiz jsem pocital s tim, Ze je tfeba se seznamit s technologii vyroby

takovychto a podobnych produktt.
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1.2.1 Vsttrikovani plasti

., Vstrikovanim se vyrdabéji takove vyrobky, které maji bud’ charakter konecného vyrobku
anebo jsou polotovary nebo dily pro dalsi zkompletovani samostatného celku. Vyrobky
zhotovené vstrikovanim se vyznacuji velmi dobrou rozmeérovou i tvarovou presnosti

a vysokou reprodukovatelnosti mechanickych a fyzikalnich viastnosti. !

Dle vyse uvedené citace mtizeme usoudit, Ze vstfikovanim plasti jsme schopni dosahnout
vysoké tvarové piesnosti 1 u slozitych tvart. Jedna se tedy o nejrozsifené;si technologii
zpracovavani plasti. Ke slozitému vyrobku je ale potfeba slozitd forma, kterd potom celé
vyrobé pfidava na ceng.

Vstiikovanim lze zpracovavat téméf vSechny druhy termoplastl. V omezené mife

se vstiikuji také 1 n€které reaktoplasty a kaucuky.

., Vstrikovani je zpusob tvareni plasti, pri kterém je davka zpracovavaného materialu z
pomocné tlakové komory vstiiknuta velkou rychlosti do uzaviené dutiny kovové formy, kde

ztuhne ve findlni vyrobek. 2

Velkymi vyhodami vstfikovani jsou kratké doby vyrobniho cyklu, schopnost vyrabét slozité
tvary. Dale je tfeba zminit, Ze vstfiknutim plastu do formy doséhneme dobré povrchové

upravy, ktera zalezi na drsnosti vnitiniho povrchu formy.

Tento faktor lze vyuZit v designu tim, Ze naptiklad n€které casti formy mohou byt drsnéjsi

a tim padem tvofit zmatnénou povrchovou upravu.

Je mozné vytvaret na povrchu vyrobku i rizné tvarové ornamenty, které mohou u bobt
slouzit jako protiskluzovd plocha. Dosdhnout toho muzeme napiiklad technologii
vyjiskfovani pfimo do kovové formy. Vyjiskfovani mliZeme charakterizovat jako Ubér
materidlu za pomoci elektrického oblouku jako naptiklad u svatovani. Velkou vysadou je to,

Ze samotny nastroj Ubéru je jiz v tvaru findlniho dezénu. Oproti frézovani lze tfeba dosdhnout

! Vstifikovani plastii [online]. [cit. 2020-01-03]. Dostupné z:
http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta_tkp/sekce plasty/04.htm
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ostrych roht bez minimalnich radiust. Takovyto nastroj musi byt hlavné vyroben z vodivého
materidlu, aby umoznil prichod elektrickému oblouku. Ve firmé Plastkon napiiklad pracuji

s uhlikem ve form¢ grafitu, ktery si vyfrézuji za pomoci svych CNC frézek.

Zékladem pro kazdy vsttikovany vyrobek je forma. Ta je z pravidla kovova a jeji slozitost
se odviji od tvarové narocnosti vstiikovaného tvaru. Slozité formy maji v sobé komplexni
chladici kanalky, které udrzuji formu chladnou a tim padem i zarucuji rychlé ochlazeni

vsttiknutého plastu. Zkracuje to dobu cyklu.

Pro vyhozeni vyrobku z formy se pouzivaji vyhazovaci valecky. Na vstfikovanych

vyrobcich je jde ¢asto vidét jako kruhové obtisky.

Kvili spravné zabihavosti taveniny do formy je tfeba se postarat o spravné odvzdusnéni
formy. Jinymi slovy je potieba nékudy dostat vzduch z formy pry¢ kdyz dojde k naplnéni

formy taveninou.

Pro vyrobu slozitych tvarii se vyrabi i vicedilné formy s hydraulikou, kterd pomaha odstranit
urcité ¢asti formy z cesty, kdyz se vyrobek z formy vyhazuje. U jednoduchych forem je tieba

dbat na konické tvary, aby se dal vyrobek z formy vibec vytdhnout.

Samotna vyroba formy je vétSinou délana zptisobem CNC frézovéni, nebo jiz zminéného

vyjiskfovani, diky kterému jsme schopni dosahnout velmi vysoké pfesnosti.

Formy byvaji pti vyrobé velkych plastovych dilcti velmi objemné a vzhledem k materialu,
ze kterého jsou vyrobeny jsou i nemén¢ tézké. VétSina firem proto ma své vlastni sklady,
ve kterych své formy uschovava. VétSinou firma nebude mit stejny pocet vsttikovacich
strojti jako forem pro vstiikovani, a proto je potieba formy po urcitych sériich ménit a stroje

prenastavit na formy dalsi.

., Postup vstiikovani je nasledujici: plast v podobé granuli je nasypan do ndasypky, z niz je
odebiran pracovni casti vstiikovaciho stroje (Snekem, pistem), kterda hmotu dopravuje

do tavici komory, kde za soucasného ucinku treni a topeni plast taje a vznika tavenina.
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Tavenina je naslednée vstiikovana do dutiny formy, kterou zcela zaplni a zaujme jeji tvar.
Nasleduje tlakova faze pro snizeni smrsteni a rozmerovych zmén. Plast predava formé teplo
a ochlazovanim ztuhne ve finalni vyrobek. Potom se forma otevie a vyrobek je vyhozen

a cely cyklus se opakuje.

., Béhem chladnuti se hmota smrstuje a zmensuje sviij objem. Aby se na vystriku netvorily
propadliny nebo staZeniny, je nutné kompenzovat zmenSovani objemu dodatecnym
dotlacenim taveniny do dutiny formy. Tento usek cyklu se nazyva doba dotlaku a znaci se tq.
Dotlak miize byt po celou dobu stejné vysoky jako maximalni tlak (pIna modra ¢ara na obr.
13) nebo se miize po nékolika sekunddch snizit (prerusovand modra cara na obr. 13) a dalsi
chladnuti probihd pri snizeném tlaku. Dotlak se proto rozdéluje na izobaricky (konstantni
tlak) a izochoricky (konstantni objem). Doba dotlaku konci v bodé D. Bod C oznacuje
okamzZik zatuhnuti roztavené hmoty ve studeném vtokovém kandlu. Abychom mohli
dotlacovat, musi pred celem Sneku ziistat urcity objem plastu - polstar, na ktery bude Snek
pusobit svym celem. Tento objem nesmi byt prilis velky (obvykle kolem 5 az 15 %, méné nez
jednonasobek priméru Sneku D), aby nedochdzelo k tepelné degradaci hmoty. Objem

polstare zavisi na velikosti vyrobku. *“?

Vnitfni tlak v dutiné formy pi (MPa)

L

A
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)
|- > i
8 >
-
"
-

cast(s)

Prabéh tlaku v dutiné formy pi

Obr. 13: Diagram cyklu vstrikovani

! Vstrikovani plastit [online]. [cit. 2020-01-03]. Dostupné Z:

http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta_tkp/sekce plasty/04.htm

2 Technologie vstikovani plastit [online]. [cit. 2020-07-03]. Dostupné z: https://publi.cz/books/184/03.html
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., Vyrobni cyklus konci otevienim vstrikovaci formy a vyhozenim vyrobku (vystriku). Strojni
cas na otevreni vstrikovaci formy ts3 zavisi, jak jiz bylo uvedeno, na rychlosti prace a pohybii
vstrikovaciho stroje ve vztahu k draze, kterou musi vstrikovaci forma urazit. Draha otevieni
vstrikovaci formy je dana rozmérem vystriku ve smeru otevirani formy. Tato draha musi byt
tak velka, aby bylo mozno bez problémii vyrobek ze vstrikovaci formy vyhodit bez nebezpeci
vzpriceni vystriku v oteviené délici roviné vstiikovaci formy, pripadné aby bylo dost prostoru
pro cinnost manipulatoru (manipulacni doba tm) nebo robotu pri oteviené vstrikovaci

forme. !

Kdyz se vyrabi forma tak se zacina u nakupu materialu adekvatnich rozmeéra.

1.2.2 Materialy

., Termoplasty jsou nejpouzivanéjsi materialy pro vstiikovani. Nejznaméjsi zdstupci této
skupiny jsou: PS, PMMA, PC, PP, PE, PA, PBT, PET, PVC.*"

Vstiikovat se ale daji i reaktoplasty.

, Pri tvareni vlivem teploty a tlaku nastavda zesitovani plastu (nékdy i piisobenim

katalyzatoru) tzv. vytvrzovani. Tento proces je nevratny. Nejzndméjsi zastupci této skupiny

plastii jsou fenoplasty, aminoplasty a nenasycené polyestery. *“ *

., Vstrikovani kaucukovych smési umozZnuje vyrobu tlustosténnych vyrobkii pri zkrdacené

vervr

zarizeni a je méné vhodné pro kusovou vyrobu. 3

Asi nejvyuzivanéjSim materidlem pro vyrobu bobt je Polyethylen. Ten jest¢ d€lime na dva

typy podle tvrdosti. Jsou jimi HDPE a LDPE.
HDPE neboli High Density Polyethylene je polymer s vysokou hustotou a tvrdosti.

LDPE neboli Low Density Polyethylene je naopak mékcéeny plast, ktery zname napiiklad

z igelitovych tasek. Svym zplsobem 1 ty poslouzily jako prostfedek k sjizdéni svahu.

' Technologie vstiikovdni plastii [online]. [cit. 2020-01-03]. Dostupné z: https://publi.cz/books/184/03.html

2 LABAJ, Lukés. Konstrukce vstiikovaci formy [online]. Zlin, 2008 [cit. 2020-01-08]. Bakalai'ska prace.

Univerzita Tomase Bati ve Zliné.

3 MANAS, M., HELSTYN, J. Vyrobni stroje a zafizeni, Gumarenské a plastikaiské stroje II. Brno: VUT,
1990. 199 s. ISBN 80-214-0213-X.
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U HDPE i LDPE se v ramci teplot taveniny pohybujeme v rozmezi od cca 170°C do 280°C.
Teplota formy pro tento typ plastu se pohybuje od 20°C do 60°C.

Hodné rozsifenym plastem pro vstiikovani je plast ABS. Ten se vyuziva kvili svym
vlastnostem hlavné¢ v automobilovém pramyslu (ndrazniky, listy, interiérové dopliky).

Teplota taveni je pro néj od 190°C do 270°C a formy okolo 50°C az 80°C.

Dals$im takovym hojné rozsitenym plastem je PP, ktery se taktéz vyuziva v automobilovém
pramyslu. Teplota pro taveni je u néj takika stejna jako u HDPE, ale teplota formy u n¢j ma

trochu vétsi rozmezi (20°C — 90°C).

Tyto teploty jsou ale velmi nizké a tim padem i ekonomictéjsi pro vyrobce pti produkci
plastovych dilc. V porovnani naptiklad s plastem PEEK, ktery ma teplotu taveniny
v rozmezi od 380°C do 430°C a formy od 160°C do 220°C, je PEEK ur¢it¢ finan¢né horsi
na zpracovavani. Vyroba ztakového plastu se ale odméni vyrobci svymi kvalitnimi

vlastnostmi.

., Z hlediska vlastniho procesu vstiikovani Ize stanovit tzv. ,,procesni‘‘ technologické okno
(viz obr. 3.48). Pokud budou vstrikované dily vyrobeny pri pouziti technologickych
parametru teploty a tlaku, které jsou uvniti tohoto okna, tak Ize zjednoduSené Fici,
Ze dostaneme dobré vyrobky. Pri prekroceni téchto hranicnich parametru teploty a tlaku

dojde ke vzniku propadlin, nedotecenych dilii, pretokii a spdlenych dilii. “ !

Z vyse uvedené citace jsme schopni usuzovat, Ze st€Zejnimi faktory pro kvalitni vyrobek

jsou teplota a tlak.

! Technologie vstiikovani plastii [online]. [cit. 2020-07-03]. Dostupné z: https://publi.cz/books/184/03.html
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1.3 Pruzkum souc¢asného trhu

V dnesni dobé se na trhu nachazi nespocet riiznych tvarovych provedeni bobt. Uplnym
zakladem jsou boby z klasickych supermarketii, které svym designem ani funkci moc

nepiekvapi, ¢imz ale netvrdim, Ze svou funkci neplni.

U klasickych bobi se vétSinou jedna o jednoduchy vstiik do dvoudilné formy doplnény o

dv¢ brzdy na boc¢nich stranach, které zajist'uji jak zataceni, tak i brzdéni.

Stejny princip vyroby aplikujeme 1 na disky a lopaty, které ale navic postradaji funkci
brzdéni a tim padem je dité nuceno k brzdéni pouzit své vlastni nohy. K zataceni je mozné
pouzit ruce, nebo naklonéni do strany. Pro lepsi zatoCeni pomoci naklanéni do strany
se na spodky bobll davaji 3-5 milimetri vysoké vystupky s mirnym radiusem tvoticim
zakiiveni do zataCky. Po opfeni vystupkli do sn¢hu se zvySuje odpor v pfimém sméru jizdy

a diky zakfiveni zacne lopata, ¢i disk zatacet.

Obr. 14: Boby s brzdami

U téchto bobi (viz Obr. 14) je nevyhoda kiehkost brzd na boku. Brzdové paky byly prvni
véci, které se pfi zimnich radovankach ulomily. Jedn4 se ale o levnou variantu, u které se

tato véc da zanedbat. Boby jde pfeci jenom zabrzdit i nohama ¢i rukama.
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Obr. 15: Boby Galaxy

Do kategorie fiditelnych bobil s inovativnim ovladdnim, miZeme zatfadit i boby Galaxy.

(viz Obr. 15)

Tyto boby se vyznacuji dvéma na sobé zavislymi vylisky, které jsou veprostied spojené
otocnym kloubem. Tyto boby maji na své zadni ¢asti dvé brzdy, kterymi je mozné schopnost
zatacet jeSté podpofit.

Velka nevyhoda téchto bobii je jejich konstrukce, ktera je v mistech kolem oto¢ného kloubu

velmi oslabend a dochézi zde k praskani vylisku.

Dalsi velkou nevyhodou je velikost bobi. Boby jsou dlouhé zhruba 115 centimetri
a s faktem, Ze boby jsou nerozebiratelné se velmi omezuje skladnost a vznikaji problémy,

kdyz je tfeba boby prevézt. I prestoze se boby na snéhu chovaly dobie, tak byly stazeny
z vyroby.

Obr. 16: Stratos
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Stratos jsou nejprodavanéj$imi boby s volantem. (viz Obr. 16)

Tyto boby vyrabéné firmou Plastkon product jsou inovativni hned v nékolika ohledech.
Jako prvni inovaci mizeme brat zplisob zataCeni. Stratos ma zespodu specidlni systém
zataCeni, ktery sami nazyvaji ,fizeni s diferencidlem* Jednoduse se jedna o to, ze kdyz
zato¢im volantem na bobech doprava, tak skluznice zespodu bobii se natoci taktéz doprava,

ale kazda nezavisle do idedlniho uhlu, pro nejlepsi mozné projeti zatackou.

Za dalsi inovaci mizeme povazovat jednu centralni brzdu s pfepakovanim pod télem bobu.
V tomto zpracovani se dité nemusi bat o zlomeni brzdové paky jako u jednoduchych bobii

s brzdami na bocich.
Boby jsou také vybaveny samonavijecim lanem zaloZeném na elasticité.

Dalsi vyhodou je, Ze boby jsou kompletné vyrobeny z plastovych dilt. Tim padem byly

snizeny néklady, jelikoz vSechny dily si byla firma schopna vyrobit sama.

Obr. 17: Boby s volantem

U bobti na obrazku ¢.17 miZzeme vidét systém zataceni pomoci jedné centralni lyze ovlddané
volantem. Pfipadnym pomocnikem pfi zatdceni se mizou stat i postranni brzdy, které jsou
na sob¢ nezavislé. Tento systém je vyhodny v tom ohledu, ze dité¢ mize zatacet dvéma

moznymi zpusoby, ale na druhou stranu prvni véc, ktera se ditéti v rukou zlomi jsou vzdy
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brzdové paky. Dalsi nevyhodou u tohoto produktu je z mého pohledu tazné lano. V tomto
ptipad¢ je umisténo do predni ¢asti bobli coz by nebyl az takovy problém, pokud by bylo
samonavijeci a byla moznost jej schovat. Na obrazku miizeme vidét, Ze lano se ma umistit
do bobi spolecné s ditétem. Tato varianta je nebezpecna z divodu mozného zamotani lana
do systému zataceni. Pfi zamotani, by zamezilo ditéti boby ovladat a staly by se tim padem
nebezpecné. V porovnani s boby Stratos, které maji vyfesen systém samonavijeni lana jsou

tyto boby horsi.
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II. PRAKTICKA CAST
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2  VARIANTNI DESIGNERSKE NAVRHY

Kdyz jsem s timto projektem zacinal, chtél jsem jak se fika ,,rozhodit sité* do vSech sméra
a popustit uzdu fantazii a mozna se pustit i do odvaznéjsich navrhi. Pii navrhovani produktu
s cilem vyrabét jej se da pocitat s tim, ze se navrh bude postupné ofezavat az k nejmensim

detailim.

, Navrhnout kvalitni design neni vubec jednoduché. Vyrobce hledi predevsim
na ekonomickou stranku produktu. Obchodnik chce zase hlavné néco, co by prildkalo
zakazniky. A kupujici ma hned nékolik pozadavkii. V obchodeé se soustredi na cenu, vzhled
a mozna i prestiz. Doma se diva hlavné na funkcnost a pouZitelnost. Opravari se zajimaji
o udrzovatelnost — jak lehce nebo tézce jde dané zarizeni rozebrat, diagnostikovat a opravit.
Potreby vsech stran se zkratka lisi a casto i koliduji. Designér vsak i presto miize byt schopny

uspokojit viechny. “ !

2.1 Kresebné navrhy

Prvnim takovymto krokem v mé tvorbé jsou kresebné navrhy. Kdysi mi muj ucitel fikal,
ze kresba nebo skica je nejrychlejsi zplsob, jak nékomu ukézat nebo vysvétlit své myslenky
a napady. I pokud je potieba néco nakreslit vétvi do pisku, tak je to mnohokrat rychlejsi

nez jakkoliv vytecné slovni vysvétlovani.

2.1.1 Navrh1

Pro tento navrh mi byl inspiraci urcity typ lodi, a to konkrétn¢ katamaran. Na téchto bobech

¢1 sanich se mélo sedét obkrocmo podobné jako na lopate.

Zatacelo by se pomoci nohou a dvou pak, za které by se dité drzelo a zatazenim za jednu

z nich by doslo ke zméné sméru jako u konvencénich bobt.

I'NORMAN, Donald A. Design pro kaZdy den. Praha: Dokoiéan, 2010. ISBN 978- 80-7363-314-1.
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Obr. 18: Navrh 1

Myslenka tohoto navrhu spocivala ve sty¢né plose dotykajici se svahu. Snizovanim sty¢éné
plochy se imérné snizuje i odpor, ktery by boby kladly vii¢i pohybu vpifed. Tato myslenka
se vyuziva u zdvodnich sani. Nebezpecna rychlost byla jednim z divoda, pro¢ bylo od tohoto

navrhu upusteéno.

2.1.2 Navrh2

Tyto boby jsou specifické svym zplisobem ovladani. Jednd se o zrcadlovou dvojici skluznic
spojenych pouze v jednom bodu, a to otoénym kloubem. Zataceni by tedy spocivalo

v naklanéni do svahu a rozevirani skluznic od sebe.

Na bobech by se vyhradné klecelo, a to byl také ditvod pro¢ mé tyto boby viibec napadly.
Jaka je prvni véc, kterou déti udé€laji, kdyz ze svych bobt vyrostou? Kleknou si na né€ a jezdi

dale.

Problémem u tohoto navrhu byla moznost zachyceni Casti obleceni nebo koncetin mezi
skluznice a tim padem 1 vysoké riziko urazu. Pokud by se moznost vyklopnych skluznic

z navrhu odstranila, ztratil by potom sviij smysl v porovnani s konven¢nimi boby.
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Obr. 19: Navrh 2

2.1.3 Navrh3

Specifickym kritériem pro mne bylo navrhnout boby, které by inovovaly novym zptisobem
ovladani. Proto jsem pfemyslel, jak vyuZzit ovladani u jinych dopravnich prostfedkl

a podobné principy aplikovat na své navrhy.

U tohoto navrhu jsem vyuzil kormidlovani jako u lodi. Dité by sedélo na sedaku pfimo
propojeném s predni lyZzi a zaroven 1 pfimo nad kloubem propojujicim predni cast
s ,,kormidlem®. Zadni skluznice je vybavena vystupky v podélném sméru, které pfi zatoceni
tvoti vySs$i odpor viici sjezdovcee a usnadiiuji tak zataCeni. Celd tato zadni ¢ast je vyvedena
do dvou madel, které se nachéazi na kazdé stran€ seddku. U bobii je zajimavé i to, ze systém
zataCeni je opacny nez u konvenc¢nich bobl. Boby zato¢i doleva tim, Ze do levého madla

zatla¢im a ne zatdhnu.
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Obr. 20: Navrh 3

2.1.4 Navrh4

Tento navrh se také zaméfuje na novy zplsob zataceni. V tomto piipad¢ jde o dvojici lyzi,
které jsou napojené na dvou pruznych ty€ich. Tyto ty€e se nezavisle na sob¢ zasouvaji do téla
bobt. Jejich pruznosti je zajistén kontakt se svahem i pfi nerovném terénu a tim padem

1 mozZnost zatacet.

Obr. 21: Navrh 4
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2.1.5 Navrh5

Tyto boby jsou tvofeny ze dvou Casti. Sedaci Cast, ze které¢ doptedu vystupuje uzky tunel.
Skrze tento tunel prochazi fidici ty¢ s lyzi na jeji spodni ¢asti a s fiditky na ¢asti vrchni.

Na bobech se sedi tak, Ze nohy mam pfi sjezdu v mirném kontaktu se svahem a napomaham
si jimi pfi zataceni.

Brzdi se vyhradné nohama.

Obr. 22: Navrh 5

2.2 Rozvijeni navrhu

Pii nalezeni navrhu s potencidlem bylo potieba vyfeSit problémy s navrhem souvisejici.
Kvili zajimavé koncepci, kterou mé Navrh €. 5 (viz predchozi strana) byl zvolen prave on.
Avsak mél v sobé dost nedoteSenych vyrobnich, funkénich i bezpe€nostnich problémii.
Jednim takovym byly fiditka tréici pted dité. Pfi moZném celnim ndrazu by byl s timto

systémem problém.
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Obr. 23: Boby s upravenou lyzi

Na obrazku ¢.23 miizeme vidét, ze ptedni lyZze je ztoho diivodu upravena. Presnéji je
roz§ifena tak, aby se na ni vesly 1 nohy, které v ptivodni verzi zajist'uji brzdéni. Vznika tim
ale dal$i problém, ktery s brzdénim souvisi. Kdyz totiz sunddme nohy z predni lyze,
ktera se na kloubu nachézejicim se v tunelu volné pohybuje, lyZe se miize sama podle terénu
otacet do riznych sméri.

Do bobti byla pfidana centralni brzda. Takovato brzda jiz funguje na bobech Stratos (viz.
Obr. 16), které firma GspéSné vyrdbi a komercné prodava. Dité zatazenim za madlo brzdy

otoc¢i brzdu ve svém uloZeni a jeji spodni ¢ast se postupné zaboti do snéhu.

Obr. 24: Boby s pridanou brzdou a madly
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Obr. 25: Boby s pridanou brzdou a madly 2

Také bylo potieba boby doplnit o madla, za které se dit¢ bude drZet pfi jizd¢ ze svahu (viz.
Obr. 24, 25).

Vv

konzultacich s firmou se zjistilo, Ze pokud bude dité sedét napiimené, tak bude v§echna védha
na sedédku vzadu a boby se proto budou touto ¢asti bofit do snéhu. Opacny efekt by to mélo
na predni lyzi, ktera zajisStuje samotnou kontrolu vozidla. Proto jsem madla upravil.
Konkrétné jsem madla z bokti odstranil a umistil pouze jedno do stiedni ¢asti téla pred brzdu.

WV

pfesunuto do stiedu bobti a kontakt pfedni lyze se svahem se zajistil.

Obr. 26.: Rozméroveé rozlozeni v 3D softwaru
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Jelikoz se mé boby koncepéné priblizuji bobim Galaxy (viz. Obr. 15), tak je potieba,
aby byl mij navrh oproti Galaxy skladnéjsi. Toto kritérium jsem si dal, protoze rozméry byly
hlavnim problémem v neprodejnosti téchto bobl Galaxy. Jinak feceno jejich
nerozebiratelnost. Proto jsem od zacatku chtél, aby boby byly rozebiratelné a netvoftily
problém naptiklad pti pfevozu autem. Navrhnul jsem tedy systém upeviiovani ptedni lyze

do t€la bobu, ktery zajist'uje jeho snadnou rozebiratelnost za zachovani pohybovych funkci.

Obr. 27: Rozebiratelnost

-9

Obr. 28: Rozebiratelnost 2

N |

Obr. 29: Rozebiratelnost 3

Na ptedchozich obrazcich mtizeme systém pochopit za piedstavy, ze zelenou barvou je télo

bobt, bilou barvou je ptedni lyze a ¢ervenou barvou je ¢ep, kterym se cely systém uzamkne.
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Tento systém mi umoznil, jak boby rozebrat a nasledné slozit naptiklad do auta, tak i zménu
polohy ptedni lyze. Pfi umisténi vice takovychto valct do téla bobi je proto moznost ménit
ditéti polohu ptedni lyze podle jeho vzristu. Tim rozsifuji v€kovou kategorii celého

produktu, ale i jeho zivotnost v rdmci vyuzitelnosti jednou osobou.

Firma Plastkon vyuziva ve svém portfoliu i technologii druhotného nastfiknuti mékceného
plastu do formy. Touto technologii jsme schopni docilit naptiklad pohodInéjSiho sezeni
v oblasti sedaku, nebo zvyseni piilnavosti tam, kde potiebujeme. Tuto technologii vyuzivaji

u svych bobt prave v oblasti sedaku.

Obr. 30: Sedak

Télo bobi je tvofeno ze dvou ¢asti. Obé dvé spliiuji moZnost jednoduchého vyjmuti z formy.
prvkem je uchyceni centrdlni brzdy. Brzda na svém misté drzi, protoZe je uchycena mezi
dva Zebrovité systémy objimajici osu brzdy. Pii seSroubovéani vrchniho a spodniho dilu

k sob¢ jsem dosahnul pevného uloZeni, ve kterém se brzda mtze bez problémil otacet.
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Obr. 31: Ulozeni brzdy

Madlo brzdy je na vrchni ¢asti vykrojeno kvili snadnéj$Simu rozliSeni, kde ma dité brzdu
chytit pro jeji nejvétsi efektivitu. Také vykrojem feSim zvétSeni mezery mezi pevnym
madlem na téle bobi a pohyblivym madlem brzdy. Byl zde i ndvrh vytvofit pouze jedno
madlo s pojistkou, kterd by drzela madlo pevné€ upevnéné k télu bobi. Dokud by se pojistka
nezmackla, madlo by se neuvolnilo. Po zmacknuti by se uvolnilo a umoznilo brzdé brzdit.
Timto feSenim by se docililo spojeni brzdy a madla v jeden prvek, avSak od navrhu bylo
upusténo kvili jeho zbyte¢né vyrobni komplikovanosti a také hlavné kvili moznosti

rychlého krizového zabrzdéni, kterou by tato brzda s pojistkou nedisponovala.

Ve vnitini ¢asti téla bobu je tenkd pruzina, ktera zajist'uje to, aby se brzda pti upusténi z ruky
navratila opét do své piivodni pozice. Na model bylo pfidano téchto ocek vice z diivodu
nalezeni nejidedlnéjsi pozice pro jiz zminénou pruzinu. V piipad€ nutnosti je zde také
moznost umisténi vice pruZin pro dosazeni vétsi sily pii navratu madla do vychozi polohy.
Pruzina taktéz zajistuje, aby se brzda pfi sjezdu ze svahu samovoln¢ nepohybovala

a nemohla tak jistym zptisobem zabranit v ovladatelnosti.

V této fazi jsem také zacal pfremyslet o zakomponovani tazného lana. Kvili dfive zminénym

problémiim se zamotavanim lana do systému fizeni jsem se snazil o samonavijeci systém.
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3 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

Finalni navrh pro tento projekt se vyvinul z navrhu cCislo 5. Pro tento navrh bylo specifické
ovladani bobli nohama za pomoci jedné centralni lyze.
Pti rozvijeni navrhu jsem narazil na spoustu problému tykajicich se jak vyroby jednotlivych

kust, tak 1 funk¢nosti a smysluplnosti téchto dila.

3.1 Télo bobu

Télo bobl je tvofeno ze dvou dili. Oba tyto dily jsou navrZzeny tak, aby Sly vytdhnout

z formy.

Vrchni dil je delsi. Jeho velkou ¢ast totiz tvoii prodlouzeny nos, na jehoz konci se nachazi
dvé€ uloZeni pro ptedni lyzi.

Spodni dil je mensi, jelikoZ nekopiruje siluetu vrchniho dilce po celém jeho obvodu. SlouZzi

pouze jako skluznice a jako krytovani pro vnitini mechanismy.

Skluznice bobt je podobna katamaranu. Sty¢nou plochou se sjezdovkou jsou dvé vyklenuté
plochy, které jsou doplnény o vystupky opisujici tvar kruznice s velkym polomérem. Takto
navrzené vodici liziny napoméhaji v zata€eni uZ jen pfi mirném naklonéni do strany. Stejna
sestava lizin se nachazi i na skluznici pfedni lyze a jejich opodstatnéni je stejné. Stejny tvar

muZeme vidét na diive zminénych silueté carvingovych lyZi.

A

Obr. 32: Spodni dil
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Obr. 33: Vrchni dil

3.2 Spojeni vrchniho a spodniho dilu

Pro spojovéni vice plastovych dilii k sobé se vyuziva vicero zpisobi. Nékde se objevuji
spoje pouze na zaklapnuti do sebe pomoci hakovitych pacek. Jinde se vyuziva spojeni
samofeznymi vruty. Jako dulezity prvek se pfidava pozitivni lem na hranu jednoho
spojovaného dilce a negativni lem na hranu dilce druhého (Ten, ktery spojujeme). Lemy
se délaji kvuli zachovani tvaru podél spojované hrany. Kdyby spoj lemy nebo jiné typy
zamkd nemél, bylo by zde riziko, Ze se hrana bude v urc€itych slabsich mistech odklapét.

Pro vétsi pevnost jsem zvolil spojeni pomoci vrutii a lemi podé€l celého spoje.
Podél spojované hrany jsou rozmistény nalitky pro pozdéjsi spojeni pfi sestrojovani bobt.
Vruty jsou na bobech umistény zespodu kviili mensimu riziku koroze, které ale klesa uz pii

pouziti pozinkovanych nerezavéjicich samoteznych vrutt.

Pro vétsi pevnost v oblastech pod seddkem se uvazovalo 1 o umisténi podptirnych valct,

které by ptidaly pevnost celému télu a zvysily by tak nosnost sestavy.
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3.3 Predni ulozeni

Ptredni lyze byla celkové prepracovana na tvar, ktery k télu bobt sedél vice. Vilec,
ktery slouzi jako ulozeni pro predni lyzi bobli byl v pozd¢jsi fazi vyvoje rozsifen o pruzinu,
ktera lyzi dodala jeste svisly pohyb, a jesté vice tak podpoftila kontakt piedni lyZe se sn¢hem
1 na nerovném terénu. Kvili této funkci bylo potfeba zvétsit prostor ve valci pro zajisténi

vetsi pohyblivosti Cepu.

Obr. 34: UlozZeni

Pti konzultacich s firmou Plastkon byla zminéna namitka, ze by vrchni a spodni hrana otvoru
neméla byt horizontalni vic¢i ¢epu. Pti pruzeni by mohlo dochézet k prudkému narazeni,

a proto byly hrany otvoru nakonec ptepracovany do oblejsiho tvaru.

X

Obr. 35: Tvary otvori
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3.4 PrednilyZe

Ptedni lyZe ma na své skluznici vystupky opisujici kruznici s velkym polomérem. Pfi

zataCeni tyto vystupky vytvari odpor vii¢i snéhu na sjezdovce a je tak mozno zatacet.

Tyto vyseky kruznice mizeme vidét i na vétSin€ konvencnich bobd, ale jsou pouze v rovném
sméru. Na plastovych discich je tomu jinak. ZataCeni je zajiSténo naklanénim, a to je pfesné
vec, pii které tyto vystupky napomahaji. Je to sekundarni prvek podporujici zataeni za

pomoci pouze naklanéni do strany.
Lyze je navrzena tak aby se na ni veSly ob& nohy a pfi zatdeni nedochazelo ke kolizim.
Na svrchni stran€ je vytvoren protiskluzovy prvek, ktery napomaha v udrzeni nohou na lyzi.

Do ptedni ¢asti, kde neni protiskluzovy prvek potteba bylo pfidano logo firmy.

Obr. 36: Predni lyze
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3.5 Brzda

Brzda u findlniho feSeni ziistala centralni, tudiz brzdit se mize jak jednou rukou, tak 1 dvéma
rukama a na ovladani sméru bobt to nebude mit zddny vliv. Finalni brzda je ze dvou dilu,
které se do sebe spoji po prostrc¢eni vrchnim dilem bobl. Osa otad¢eni brzdy je ulozena

v systému Zeber na spodnim a vrchnim dile bobu.

zaTaREM N

Cantrélnibrada
el / PoRadL

s N

Obr. 37: Funkce brzdy

,.-J

Obr. 38: Brzda sloZena

Obr. 39: Brzda rozloZena
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V ptedchozich fazich vyvoje se pocitalo s malou pruzinou umisténou na brzdé,
ktera by ptitahovala brzdu zpét do své vychozi polohy. Po detailnich konzultacich bylo

nutné pruzinu ze systému odstranit kvili jeji nedostatecné funkcénosti.

Nahradou se stane napruzeny kousek plastu vystiiknuty spole¢né se spodni ¢asti brzdy.

3.6 Samonavijeci tazné lano

Kvili nadmérné obsazenosti mista v pfedni ¢asti jsem umistil tazné lano do zadni ¢asti bobi.
Systém navijeni spo¢iva v tom, ze lano je uvnitt téla bobl spojeno s druhym, elastickym
lanem, které po upusténi lana plni funkci navinuti vytazeného lana zpét do bobti. Zamezuje
se tim moznému zamotéani lana do systému fizeni nebo nechténému brzdéni pii kolizi lana

s brzdou ¢i skluznici.

Takto feSené samonavijeci lano ma u bobi jediny problém. Jelikoz je vétSina bobt zespodu
oteviena, tak se do systému velice snadno dostdva snih a tazné lano nasledné namrza a

pruzna ¢ast lana ztraci svou elasticitu a tim padem i zpomaluje funkci navijeni.

Tento problém se da fesit naptiklad obalenim elastického lana do druhotné vrstvy, na které

se tolik nedrzi snih a nepodléha tak vyrazné namrzani.

U bobti Optimus je ale cely systém zespodu kryty a tim padem velmi snizuje riziko namrzani.

Obr. 40: Vrchni dil s navijecim lanem a brzdou
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3.7 Sedak

Pro sedak byla zvolena technologie druhotného dostiiku do formy. Touto technologii jsme

schopni docilit pevného spojeni mezi dvéma druhy plastd.
V tomto ptipadé se jedna o mekceny plast, ktery je umistén v oblasti sedaku. Pti dosttiku je
sekundarni polymer protlacen skrze otvory rozmisténé v oblasti, kterou chceme pokryt a tim

potom drzi pevné spojen se zakladnim dilem.

Obr. 41: Sedak

Aby nebyl sedak pouze hladky kus mékceného plastu nalepeny na bobech, tak se ptidava
dezén. Tento dezén slouzi jako graficky prvek, ktery produkt pozvedne na vyssi Groven.

V takovéto fazi byvaji detaily velmi vypoveédné o kvalité findlniho produktu.

Vyroba formy pro takovyto dostfik miize byt vyrobena jiz dfive zmin€nou technologii
vyjiskfovéani, kde je moznost dosdhnout velmi pfesnych tvarG za pomoci elektrického

oblouku.
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3.8 Madlo

2%

piedsazeno jesté vice dopiedu a tim vice podpofeno zatizeni predni lyze.

Obr. 42: Madlo

3.9 Zebrovani

Kvuli pevnostnich diivodi je potieba veskeré dily bobil vyplnit zebrovanim, které celou
konstrukci zpevni. Takto navrzend Zebra se daji do formy dofrézovat i v pozd¢jsi fazi vyvoje.

Naptiklad do kritickych mist, na které se piijde az pti testovani.

Tato zebra mohou taktéz spliiovat funkci estetickou, jelikoz v casti, které musi byt
vyzebrované velmi husté, miZou byt Zebra navrzeny do urcitych utvart, které doplni vzhled

bobti i ze spodniho pohledu.
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3.10 Rozebiratelnost a skladnost

Boby maji moznost ,,rist* se svym uzivatelem. Za pomoci dvou pfednich ulozeni pro lyzi je

mozné jednoduSe ménit vzdalenost predni lyze od ditéte, které na bobech pojede.

Jelikoz podstatnou myslenkou byla od zacatku i1 skladnost, dal jsem si za ukol navrhnout
boby, které se daji jednoduSe rozebirat a sklddat. At uz napiiklad pfed pfevozem

nebo na jaro do sklepa ¢i kiilny.

Na rozdil od bobii Galaxy jsou boby Optimus krats$i. Boby Galaxy méfi na délku 1150 mm
coz je oproti mému navrhu ve slozené nejdelsi varianté o 160 mm kratsi. Pfi plném rozlozeni

bobli Optimus se tento rozdil zvétsi na 323 mm.

Velikost A 476 x 175 x 990 mm
Velikost B 476 x 175 x 920 mm
Velikost rozloZenych bobu 476 x 175 x 837 mm

Tabulka 1: Rozmery bobii Optimus

Obr. 43: Rozebrané boby
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Na obrazku vyse miizeme vidét, jak se boby vlastné skladaji. Nejprve se do vrchniho dilu
namontuje tazné lano, madlo a prostréi se skrz vrchni Cast brzdy. Poté se zespodu
nacvaknutim piipevni spodni ¢ast brzdy a cely mechanismus se mize nyni piekryt spodnim

dilem bobti za pomoci ptiSroubovani.

Obr. 44: Komponenty bobii

Ve své nejkrat$i mozné varianté (s odmontovanou pfedni lyzi) je nutné, aby byla ptedni lyZe
k né¢emu ptichycena z dlivodu mozného pohybu napftiklad pfi ptevozu. Pii navrhovani mne
napadla mozZnost vyuziti elastick¢ého tkaného popruhu, ktery se vyuZziva napiiklad
u lyzatskych bryli ¢i u kSand. Takovyto popruh by na sobé mohl mit natisténo nebo vysito
logo firmy nebo nazev bobil ,,Optimus®. Byl by to detail, ktery by vypadal dobie
1 v obchodnim prostiedi (pfi prodeji). Nasledné vznikl problém. Co s popruhem, kdyZz dité
boby slozi a pijde s nimi na svah? Jako variantni feSeni k prostému popruhu by byl popruh
ze stejného elastického materialu, ktery by byl ale jednim koncem ptichycen ve vnitini ¢asti
bobi a na druhém konci by mél pfipevnén plochy hék, ktery by se zahacil za télo bobt.
Po rozebrani by se ptedni lyZze umistila do oblasti seddku a pfetdhla popruhem,

ktery vytdhneme z téla bobi a zajistime pietazenim pies predni lyzi. Tato varianta by feSila
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problém s tim, kam popruh schovat pfi jizdé na svahu. Byl by totiz stazen zpét dovnitt

za pomoci svych elastickych vlastnosti hned po odjisténi ptedni lyZe z oblasti sedaku.

vvvvvv

funkci. Bude ale urcité nakladnéjsi na zhotoveni.

Obr. 45: Boby pripravené na prevoz

3.11 Barevné varianty

Pti navrhovani jsem bral zfetel na barvy, které firma Plastkon na svych vyrobcich do sn¢hu

pouziva, ale ptidal jsem i své vlastni navrhy barevnych kombinaci.

Pti vybéru findlnich barev, které jsou uréeny do vyroby je nutnost dbat na to, Ze velmi svétlé

barvy jsou nepraktické ba i nebezpecné, jelikoz je na sné¢hu neni dobie vidét.
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Obr. 46: Barevna varianta 1

Obr. 47: Barevna varianta 2

Obr. 48: Barevna varianta 3
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Obr. 49: Barevna varianta 4

Obr. 50: Barevna varianta 5

Obr. 51: Barevna varianta 6
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Obr. 52: Barevnd varianta 7

Obr. 53: Barevna varianta 8

Obr. 54: Barevna varianta 9
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3.12 Vizualizace

Obr. 55: Vizualizace 1

Obr. 57: Vizualizace 3
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Obr. 58: Vizualizace 4

Obr. 59: Vizualizace 5

- \

Obr. 60: Vizualizace 6



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 57

4 ERGONOMICKA STUDIE

., Ergonomie je charakterizovana jako multidisciplindrni obor, ktery resi cinnost cloveka
(v ramci pracovniho systému), jeho vztahu (cloveka a stroje v pracovnim procesu)
s pracovnim nasazenim (v uzsim slova smyslu se strojem) a pracovnim prostredim
(fvzikalnim, chemickym, biologickym, organizacnim a socialnim). Cilem je vSechny
tyto aspekty pisobici na jedince na daném pracovisti optimalizovat vzhledem k pracovni
zatezi. !

., PFi antropometrické optimalizaci musime technicky vychdzet zrozmeru cloveka.
Nemiizeme se vsak uspokojit s priimérnymi hodnotami, ale musime respektovat i mensi

a veétsi postavy. “ ?

Z vyse citovaného mtizeme soudit, ze ergonomie fesi vztah mezi ¢lovékem a jeho pracovnim
prostiedim. Da se to avsak aplikovat naptiklad i na vztah sportovce (ditéte) a sportovni
potteby (boby). Je proto dilezité¢ brat zietel jak na vékové rozmezi déti, které budou

sportovni pomticku vyuzivat, tak i na proporce, které détem v téchto letech nalezi.

I MAREK, Jakub a Petr SKREHOT. Zaklady aplikované ergonomie. Praha: VUBP, 2009. Bezpe¢ny podnik.
ISBN 978-80-86973-58-6. 5
2 CHUNDELA, Lubor: Ergonomie. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001.
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13-15 let 13-15 let

Obr. 61: Ergonomicka studie

Na obrazku ¢.61 mizeme vidét teoretické vékové obsazeni bobil a pozici, ve které by se na

bobech sedélo.
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5 TECHNICKA DOKUMENTACE
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6 FYZICKY MODEL

K ucelim prezentace bude vyroben model v métitku 1:1. Tento model bude slouzit jak
k prezentaci velikosti a tvaru, tak i k néasledné spolupraci s firmou, ktera na zékladé
fyzického modelu bude domyslet, kde a jak budou umistény do produktu zebra pro zpevnéni

nebo jiné mechanické problémy, které mohou po vzniknuti modelu vyniknout.

Dalsi vyhodou fyzického modelu je ovéfeni bezpecnostnich kritérii, které jsou potieba splnit
pro veskeré produkty, které jdou do styku s détmi. Pro takovéto testovani je tieba se fidit
normami jako je CSN EN 71 o bezpeénosti hratek. Takovou akreditaci zpracovava Institut

pro testovani a certifikaci ITC.
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7 SHRNUTI PRINOSU PRACE

Prace pro m¢ byla pfinosem z hlediska spolupracovéani s vazenou firmou, kterd plsobi
1 v nadnarodnim sektoru. Je nutno dodat, Zze takovato spoluprice je néco Uplné¢ jiného
nez konzultace ve Skolnim, rodinném nebo pratelském prostiedi. Firma,
ktera se v zpracovavané oblasti pohybuje jiz dlouho ma hodné¢ zkusenosti. Cilem pro mé
bylo od zacatku nenavrhnout pouze produkt, ktery bych si s néjakou firmou odkonzultoval
a tim si splnil co bylo potfeba, ale navrhnout produkt, ktery bude vzajemné vyuzitelny jak
pro m¢, tak hlavné pro firmu, se kterou jsem jej konzultoval.

Boby Optimus jsou zcela inovativni v oblasti ovlddani a skladnosti. Moznost boby rozebrat
tak aby nezabiraly mnoho mista neumoznuje kazda tato sportovni pomiicka. Pfinos prace

vidim tedy ve skladnosti bob.
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ZAVER

Zéaveérem chei dodat, Ze prace mi pomohla nahlédnout do oblasti mechaniky, bezpecnostnich

certifikaci, polymernich materialli i principd, které se pfi vyrobé bobt vyuzivaji.

Navrhovani bobi pro déti pro mé nebylo nic jednoduchého. Zacit v takovémto sektoru bez
jakychkoliv zkuSenosti bylo velmi naro¢né. Navrhnout boby, které jsou koncepcné odlisné,
ale zato stale funk¢ni a bezpecné a esteticky atraktivni je prace pro vice nez jednoho ¢lovéka

a proto jsem rad, Ze mi bylo umoznéno fesit tento projekt s tak vysokym poctem lidi.

Byla to pro m¢ velmi dobra zkusenost a doufam, Ze to neni posledni takto velky projekt,

ve kterém se angazuji.
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Obr. Obrazek

C. Cislo

CSN Ceska statni norma

ITC Institut pro testovani a certifikaci
PS Polystyren

PMMA Polymethylmethakrylat
PC Polykarbonat

PP Polypropylen

PE Polyethylen

PA Polyamid

PB Polybuten

PET Polyethylentereftalat

PVC Polyvinylchlorid

HDPE High Density Polyethylene
LDPE Low Density Polyethylene
ABS Akrylonitrilbutadienstyren
PP Polypropylen

PEEK Polyetheretherketone
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