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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva konceptem STEAM a zejména pak jeho aplikaci v prostredi
mateiské Skoly. Cilem prvni Casti bakalaiské prace je teoreticky vymezit koncept STEAM a
zatadit jej do ptirodovédného vzdélavani. V ramci ptirodovédného vzdélavani mizeme volit
z riznych koncepci. Jednou z téchto koncepci je badatelsky orientované vzdélavani, v ramci
kterého, pak lze vyuzivat ruzné strategie, jako je napiiklad koncept STEAM. V aplikacni
Casti prace je uvedena vybrana sada aktivit, které byly realizovany v mateiské Skole.
V zavére€né Casti prace je predstavena evaluace a na jejim zakladé je zpracovano doporuceni

pro praxi matef'skych skol.

Kli¢ova slova: STEM, STEAM, Badatelsky orientované vzdélavani

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with the concept STEAM and especially its application in the
kindergarten environment. The aim of the first part of the bachelor thesis is to theoretically
define the concept STEAM and iclude it in science education. Within science education, we
can choose form various concepts. One of these concepts is inquiry based education, in
which we can use different strategies, such as the concept STEA. The application part of the
thesis presents a selected set of activities that were implemented in kidergarten. In the final
part of the work is presented evaluation and on it’s basis, recommendations for the practice

in kindergarten.

Keywords: STEM, STEAM, Inquiry based science education
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UvoD

Ve 21. stoleti jde véda stale vpred neuvétitelnou rychlosti. Neustdle mizeme vidét nové
studie a teorie. Generace, ktera v této dob¢ vyrusta vsak ztraci zajem nejen o piirodovédné,
ale také napftiklad o technické obory. Problémem dneSniho zpisobu vyuky je, Ze jsou védni
obory rozdéleny na jednotlivé pfedméty a jsou vyucovany za pomoci vykladu, détem se tak
zda ucivo naro¢né a ztraci o né zdjem. Tento zdjem vSak lze vzbudit jiz v pfedSskolnim
vzdélavani, kdy jsou déti nejvice vnimavé a snazi se objevovat svét kolem sebe. Predpoklada
se, ze generace déti vyrustajici v této dobé bude pracovat v oborech, které nam doposud
nejsou znamy, bude pro né¢ vSak nezbytné mit vzdélani v oblastech védy, technologie,
inzenyrstvi a matematiky. Mnoho ucitelt ma obavy, Ze tyto obory, které jsou nezbytné pro
budouci rozvoj a Gspéch v Zivoté, jsou pro déti predskolniho véku pfili§ naroéné. Ve své
praci bych rada piedstavila koncept STEAM, ktery miize byt nastrojem pro zafazeni téchto
obort do prostfedi matefské skoly a nasledné o né tak zvysit zajem v budoucim studiu a
Zivotég.

V teoretické ¢asti mé prace se zaméfuji na vymezeni piirodovédného vzdélavani, v ramci
kterého, 1ze volit rizné koncepce. Jednou z téchto koncepci je badatelsky orientované
vzdélavani, které nam nabizi k vyuziti fadu strategii. Pro svou praci, jak uz nadzev napovida,
jsem si zvolila strategii pomoci konceptu STEAM, coZ je akronym pro pét védnich oborQ
(véda, technologie, inzenyrstvi, uméni a matematika) spojenych v jeden celek. Teoreticka
Cast obsahuje celkem tfi kapitoly. V prvni kapitole je uveden pojem ptirodovédné
vzdélavani, pfirodovédnd gramotnost a badatelsky orientované vzdélavani. Druhd cast
obsahuje informace o konceptu STEM, ktery je zakladem konceptu STEAM. Posledni, a
tedy tfeti kapitola, se vénuje konceptu STEAM.

V aplika¢ni ¢asti prace je zpracovana sada deseti aktivit na bazi konceptu STEAM
aplikovanych v prostfedi vybrané mateiské $koly. Tyto aktivity jsou detailné popsany a
doplnény fotografiemi. Zavér bakalaiské prace zahrnuje evaluaci sady aktivit a doporuceni

pro praxi.

Ucitel¢ a ucitelky v matetskych Skolach maji jedinecnou moznost vzbudit v détech zajem o
obory STEAM. Pii tvorbé své bakalaiské prace jsem méla mozZnost aplikovat aktivity na
bazi STEAM v matetské $kole a sama tak posoudit, jak na né déti reaguji a zaroven ukazat
ucitelkam, Ze existuji efektivni zpiisoby, jak zprostfedkovavat détem informace zdbavnou

formou.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI

Prvni kapitola této bakalaiské prace se zabyva ptirodovédnym vzdélavanim. V dnesni
technicky pokrocilé dobé, kdy je vyuzivano nepieberné mnozstvi technickych vymozenosti
je klicové, abychom si byli védomi toho, jak podstatnou roli hraje piiroda v Zivoté ¢lovéka,
a to zejména kvili jejimu zachovani pro dalsi generace. Pfirodovédné vzd€lavani ndm
umoziuje osvojit si védomosti tykajici se ptirodnich véd, pochopit a rozpoznat jaky je smysl
badani a celkovy smysl védy v nasem Zivoté. Clovék, jeZ si osvoji takovéto védomosti vi,
jak se nejen Kk piirod¢, ale také ke své osobé chovat (Szimethova, Wiegerova & Horka,
2012).

Na ptirodu bychom nem¢li pohlizet pouze jako na prostfedek k dosazeni naSich cilli, nebo
jako na objekt, ¢i material. Méla by byt objasnéna jeji diileZitost, pochopeny jeji hodnoty,
pochopena evoluce Zemé a v neposledni fadé, bychom méli détem objasnit, jak velky vliv
na ni ma ptsobeni ¢lovéka. K pfirodé je nutné chovat se s (ictou, pokorou a obdivem, k tomu

je vSak nutné mit o ptirodé védomosti.

Ackoliv se v poslednich letech dostava ptirodovédnému vzdélavani vétsi pozornosti, zdjem
o piirodovédné predméty stale klesa. Ocekava se vsak, ze lidé narozeni ve 21. stoleti budou
pracovat v oborech, které nam zatim nejsou znamy. Na trhu prace se vyskytuje ¢im dal vice

profesi, které vyzaduji porozumeéni pfirodnim védam a procestim, které se v ni odehravaji.

,»V prirodnich védach se vzajemné propojuji jednotlivé ptirodovédné discipliny (fyzika,
chemie, biologie, geografie a geologie) s matematikou a technickymi védami a modernimi

technologiemi* (Nezvalova a kol., 2010).

Vsechny vySe zminéné obory jsou velmi dulezité pro generaci, ktera bude puisobit
v nadchazejicich letech a tou je tzv. Generace Alfa. Touto generaci muiZzeme nazvat lidi, kteti
se narodili mezi lety 2011 a 2025. Jelikoz tito lidé vyrustaji v dobé&, kdy jde véda stale vpied,
jsou jiz technicky velmi zdatni a maji od narozeni moznost vyuzivat internet k ziskavani

kontaktti, informaci a jakychkoliv jinych znalosti (Horvathové, Blaha, & Copikova, 2016).

»Je patrné, Ze ve Skolnich vzdélavacich programech je podpora rozvoje ptirodovédné
gramotnosti obvykle realizovana zafazovanim cinnosti souvisejicich s environmentélni
problematikou, ochranou pfirody, zdravim c¢lovéka a feSenim problémovych situaci®

(Splavcova, 2015, s. 7).
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Jancatikova (2019, s. 114) uvadi, ze v ptirodovédném vzdélavani u déti predskolniho véku,

bychom se pfti kladeni cili méli zaméfit na:

- Rozvoj citlivosti k piirodé (enviromentalni senzitivity), ktera je zaloZena na vztahu
ke konkrétnim Zivo¢ichiim, stromtm nebo rostlinam a dal§im pifirodnindm nebo ¢asti

krajiny a také na prozitcich v ptirode¢,
- Rozvoj enviromentélni etiky,

- Rozvoj ptirodovédné slovni zasoby, jazykovych dovednosti, které umoznuji popsat
vlastni pozorovani ¢i zazitek, nebo umoznuji porozumét ucitelce ¢i uciteli,
spoluzaktim nebo vzdélavacim potfadim v televizi, a komunika¢nich kompetenci,

vcetné odvahy zeptat se na to, co nevim,

- Osvojeni zdkladnich poznatkl (znalosti) o svété piirody, napt. Ze ryba mimo vodu

lekne, které nemusi byt nutné verbalizovany,

- Osvojeni si dovednosti a navyku, které umoznuji prohlubovani znalosti o pfirodé,
napt. zvidavost, zdjem, tvofivost, pozorovani, zdklad védeckého experimentu,

méfeni za pomoci jednoduchych pfistroju apod., osvojovani si prace s modely,

- Osvojeni si sebeobsluznych a hygienickych navykt, tedy takovych, které umozni
ptirodovédné aktivity bez rizik, napf. dité neji bez dovoleni dospélého na vychazce
plody, udrzuje si obuv a obleceni v suchu (na vychéazce neslapeme zamérn¢ do louzi),

myje si bez upozoriiovani ruce apod.

Vysledkem ptirodovédného vzdélavani by mélo byt ziskani kulturni gramotnosti. Kulturni
gramotnosti v§ak nerozumime pouze schopnost ¢teni, psani, ¢i pocitani, ale také uméni
komunikovat s ostatnimi, schopnost fungovat ve spole¢nosti, nebo napiiklad schopnost fesit
problémy. Primarni vzdélavani by mélo ditéti poskytnout nejen informace ze vSech védnich
oboru, ale mélo by byt také zdrojem ziskavani poznatkt pravé z oblasti pfirodnich véd. Dité
by diky pfirodovédnému vzdelavani mélo byt schopno odpoveédét na otazky, které souvisi

s ptirodou a jejim prostiedim (Szimethova, Wiegerova & Horka, 2012).
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1.1 Prirodovédna gramotnost

Bybee (1997) definoval pfirodovédnou gramotnost jako ,,schopnost vyuzivat pfirodovédné
veédomosti, klast otazky a z danych skutecnosti vyvozovat zavéry, které vedou k porozuméni
svétu prirody a pomahaji v rozhodovani o ném a o zménéch ptisobenych lidskou ¢innosti®.
Pojem pfirodovédna gramotnost je zpracovavan zhruba od roku 1950. Ve skolnim prostiedi
je ptirodovédna gramotnost ozna¢ovana jako schopnost odpoveédét na otazky, které vyvstaly
na zakladé zvidavosti ¢lov€ka. Neni to vSak jen odpovéd’ na otazky, dilezité je predevsim
pochopeni ptirodnich jevl, objasnéni a predikce pFirodnich jevi, schopnost diskutovat o
ptirodnich tématech, které jsou vefejné publikovany a mnoho dal$iho (Havel, Najvarova &
kol., 2011, s. 50).

Piirodovédna gramotnost je kompetenci gramotnosti kulturni spolu s gramotnosti literarni,
jazykovou, matematickou atd. Je to kompetence aplikovat ziskané znalosti z oblasti
ptirodovédného vzdélavani v praxi. Diky ptirodovédné gramotnosti jsme schopni klast
otazky, odpovédét na né a na zaklad¢ dukazd poté vyvodit zavéry, které nam pomohou
porozumét problému v celé jeho podstaté. Cely tento proces je uziteCny k ulehceni
rozhodovani ohledn¢ svéta prirody a vSech zmén, které se v ném odehravaji at’ uz bez vlivu,

¢i s vlivem lidského ¢inéni (Szimethova, Wiegerova & Horké, 2012).

Dle Jancatikové (2019, s. 114) je ptfirodovédna gramotnost definovana jako ,,schopnost
pfemyslet a jednat aktivné ve vSech vécech souvisejicich s pfirodnimi védami a jejich
principy*.

Podle ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani neni vhodné, aby byly
informace détem predavany vykladem. Pfi ziskavani ptirodovédné gramotnosti je Zadouci,
aby déti s ucitelem pracovaly a aktivné se zapojovaly (proto je tieba vyuzivat metody jako
je naptiklad experiment, pozorovani aj.). Obory, které se ptirodovédnym vzdélavanim
zabyvaji, by mély vyvolat u zakl zdjem a obeznamit je s tim, jak je ptfiroda pro ¢lovéka

dulezita (Havel, Najvarova & kol., 2011).

V anglictiné hovofime o tzv. scientific literacy. Tento pojem ma celou fadu vyznami,
muzeme vSak Fici, Ze se jedna o znalosti, které by méla mit spolecnost o problémech v oblasti
ptirodnich véd, soucasti znalosti by méla byt také Skala zptisobl feSeni téchto problému

(Sandanusova & Dytrtova, 2010).

Bybee (1997, In Szimethova, Wiegerova & Horka, 2012, s. 25) uvadi celkem ¢tyfi stupné

pfirodovédné gramotnosti, s ohledem na vék ¢loveka:
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1. Nomindlni pfirodovédna gramotnost — je tvofena znalosti zdkladnich pfirodovédnych

terminu a nazvu,

2. Funk¢éni gramotnost, ktera spociva ve schopnosti pouzivat prirodovédnou

terminologii v jistych jednoduchych souvislostech,

3. Pojmovad a procedurdlni piirodovédna gramotnost — schopnost vyuzivat

ptirodovédné védomosti pii konkrétni lidské ¢innosti,

4. Vice rozmérova piirodovédna gramotnost — zahrnuje pochopeni podstaty védy, jeji

historické a kulturni vyznamnosti.

Dosahne-li ¢lovék nejvyssi mozné Grovné prirodovédné gramotnosti, znamena to, Ze je
zpisobily podilet se na rozhodovani v oblasti pfirodovédnych problémi ve spolecenské

souvislosti. (PISA, 2015, In Janc¢atikova, 2019)

1.2 Pedagogicke strategie v prirodovédném vzdélavani

,Hovofime-li o pedagogickych strategiich, myslime tim uspoiadani filozofie, koncepce
mySleni ucitele o ptedmétu do jednoho celku s vyuzitim vhodnych didaktickych metod,
prostfedki a pomiicek v jeden cCasov€é organizovany celek, resp. Organizacni formu*

(Szimethova, Wiegerova & Horka, 2012, s. 28).

V ptirodovédném vzdélavani je mnoho organizacnich forem, mezi které patii naptiklad
projektové vyuc€ovani, problémové vyucovani, ¢i uceni objevovanim atd. U vSech téchto
organizacnich forem je velice dulezité kladeni vhodnych otazek. Bavime-li se o kladeni
otazek, je velmi dilezité, aby ucitel neodpovidal na veskeré otazky, které mu déti pokladaji,
a to i za predpokladu, Ze odpovéd’ na tyto otazky zna. Ucitel by mél v détech vzbudit zajem,
aby na otazky samy hledaly odpovédi. Z vyuky, kterd je badatelsky orientovana, by mély
déti odchazet se spoustou nezodpovézenych témat, na které budou hledat odpovédi, coZ nam

umozni vyuzit namét na dalsi hodiny (Votapkova, ed., 2013).

Ve chvili, kdy ucitel planuje vzdélavat déti v matetské Skole v oblasti ptirodnich véd, je
nutné myslet na to, aby byly vhodné€ zvoleny organiza¢ni formy, metody i strategie, které
podporuji skupinové, individualizované i kooperac¢ni uceni (Kropackova, Houfkova &

Capek Adamec, 2019).

Volba vhodnych pedagogickych strategii je velmi dulezita, a to nejen v ptirodovédném

vzdélavani. Zvolené pedagogické strategie v piirodovédném vzd€lavani by méli ucicim se
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jedinctim umoznit hledat jeho vlastni pravdu pomoci badatelského a experimentalniho usili

(Szimethova, Wiegerova & Horka, 2012).

1.3 Badatelsky orientované vzdélavani

V tvodu kapitoly se zmifiuji o poklesu zdjmu studia pfirodovédnych a technickych obort,
které jsou kliové pro uspéch generace Alfa. Badatelsky orientovana vyuka je jednou
Z koncepci piirodovédného vzd€lavani, ktera by méla pomoci zvysit zdjem o studium

V téchto oblastech

Badatelsky orientovana vyuka (dale jen BOV) je zaloZena na vlastnim zkoumani zakd, kdy
je jim umoznéno, aby sami zkoumali svét okolo sebe. Zjednodusené feceno ucitel nepredava
détem hotové informace, ale vytvari takové situace, které daji détem moznost nové

informace ziskavat na zdkladé jejich vlastniho poznani (Dostél, 2013).

V angli¢tin€ mizeme tento smér najit pod akronymem IBSE, tedy ,,inquiry based science
education®. Tento smér se do Evropy dostal v 90. letech jako ,,inquiry teaching* do ¢estiny
prelozeno Maresem a Gavorou v anglicko-¢eském pedagogickém slovniku jako ,,vyucovani

badanim, objevovanim* (Papacek, 2010).

Papacek (2010) uvadi, ze badatelsky orientovana vyuka vychazi z konstruktivistického
ptistupu ve vzdélavani. Rozdily tradi¢niho a konstruktivistického ptistupu ke vzdélavani

uvadi Nezvalové a kol. (2010) v piehledné tabulce (podle Krejcova, Kargerova, 2003):

Tabulka 1: Rozdily tradi¢niho a konstruktivistického pfistupu ke vzdélavani

Tradi¢ni (transmisivni) pFistup

Vzdélani je chapano jako vysledny produkt

a zaci si jej musi osvojit pomoci

zapamatovani v hotové podobé
Pti

vzdélavani je povazovano za

piedmét je odd€len a jeho obsah je pfedem

urcen.

Cilem vzdélavani je dosahnout téch

poznatki, které udava ucebnice.

Konstruktivisticky pristup

Vzdélani je chapano jako nikdy nekoncici
proces a Skola poméaha Zakiim pfipravit se
na jejich Zivot.

Obsah vSemi

vzdélavani je tvofen

zainteresovanymi. Ve vzdélavani neni
dalezité si osvojit pouze informace, ale

primarné klicové kompetence.

Poznatky jsou zde néstrojem, ktery slouZzi

k pochopeni sebe sama a svéta okolo nas.
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Ucitel je zde autorita, kontrolor,
predstavitel informaci, urCuje pravidla a

nese zodpoveédnost.

74k ma funkci pouze pasivni, a to jako

piijemce informaci.

Vyuka je frontdlni. Celou tfidu ucitel
vyucuje jednotné a déti plni jeho pokyny.

Ucitel komunikuje srodi¢i pouze =za

ptedpokladu, Ze se vyskytne problém, nebo

je nutné informovat rodie o jeho

prospéchu. Skola a rodina jsou oddéleny.

Hodnoti pouze ucitel, ktery porovnava

uspéSnost mezi  zaky.  Vysledkem

hodnoceni je znamka.

Tyto poznatky si vytvaii sami zaci, ucitel

podporuje a nabizi zdroje.

Ucitel ma roli ,,prtivodce®, pravidla uréuje

spoleén¢ szaky a kazdy zde nese

odpovédnost za své chovani.
74k ma funkci aktivniho tviirce, mysli sam
za sebe, vytvari vlastni poznani, které

vychazi z jeho zkusenosti.

Vyuka je kooperativni, ¢i skupinova. Zaci
maji moznost pracovat spolecné. Ucitel
kazdého a

respektuje  individualitu

umoziuje praci pomoci raznych zptisobu.

Ucitel a rodi¢ spolupracuji. Rodice jsou ve
Skole vitani a predpoklada se jejich zapojeni

pii vzdelavani.

Na hodnoceni se podili jak ucitel, tak zaci.
Parametry hodnoceni urcuje ucitel spole¢né

s zaky.

,V navaznosti na Grecmanovou, et al. (2000) a Kropace a Kropac¢ovou (2006) chapeme

konstruktivistické pojeti vyuky jako takové, které je zaloZené na vlastni ¢innosti Zakd, je

respektovano, Ze zadk si nové skuteCnosti interpretuje na zakladé¢ porozuméni diive

poznaného, dosavadnich znalosti, zkuSenosti, mentalnich struktur” (Dostal, 2013, s. 83).

Pti BOV dodrzujeme postupy, které se v podstaté nelisi od prace védci, a prave to €ini tento

koncept jedine¢nym. V rdmci BOV existuje komplexni postup, kterym déti projdou. Tento

postup zalind kladenim otdzek, pokracuje formulaci hypotéz, kde se skrze planovani

vyzkumu a jeho provedeni dostanou az k interpretaci dat, viz. Obrazek 1 (Janovec, Kroufek

& Vales, 2015).
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Kladeni otazek,
~ vytvareni hypotéz.

Planovani postupu

Diskuze vysledku. vyzkumu.

Realizace vyzkumu,

Interpretace dat. iskavani
pretace da ziskavani dat.

Obrézek 1: Komplexni postup BOV (Janovec, Kroufek & Vales, 2015)

Bédani je posledni dob¢ feseno hlavné v kontextu pfirodnich véd a postupti pii vzdelavani,
coz je dle odbornikii ekvivalentem pro pojem vyzkum, a to z divodu, ze jeho zaklady jsou
taktéz polozeny na védeckych dovednostech (Majercikova, Wiegerovd, Gavora &

Navratilova, 2020).

Podle Hejnové a Hejny (2016) lze rozliSit dovednosti, které jsou piimo zaméfeny na
rozvijeni v oblasti védeckého mysleni. Tyto dovednosti Ize dale rozlisit na zakladni a vyssi.
Vlastnosti téchto dovednosti je reflexe prace védcii. Mezi zakladni dovednosti je zafazeno
pozorovani, méteni, tfidéni, kvantifikace atd. Vyssi dovednosti jsou naptiklad interpretace,

kontrola proménnych, definovani, tvorba hypotéz, ¢i experimentovani.

vyuzivani BOV, jak je jiz vySe zminéno, je nutné navozovat situace, které vyzaduji
zkoumani. Mimo vhodné zvolené metody, je nutné zvolit také vhodné prostiedi (Koutnikova
& Wiegerova, 2017).
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Na BOV by mél byt ucitel vzdy nalezité pfipraven, nevyhne se vSak ani riziku, Ze jeho
pfedem pfipraveny scénaf nenaplni jeho cile. BOV spociva v tvofeni na misté, je tedy nutna
schopnost improvizovat a byt flexibilni, z toho je zfejmy i fakt, Ze naroky na pfipravenost
ucitele jsou v BOV opravdu vysokeé (Papacek, 2010).

,»Pro badatelsky orientované vyucovani ptirodnich véd je pravdépodobné blizky takovy
ptistup, kdy ucitel ma funkci zasvéceného priivodce pfti feSeni problému a vede ptitom zaka
postupem obdobnym, jaky je bézny pii redlném vyzkumu* (Papacek, 2010, s. 40).

Ve vétsine€ ptipada probiha BOV v mensSich skupinkach, a to z toho diivodu, Ze je poté pro
déti snazs$i mezi sebou komunikovat. Kazdé z déti ma ve skupiné svou roli a idedlné mezi
sebou spolupracuji. Je vhodné si pied badatelskou aktivitou ve skupiné urcit pravidla,

kterymi se déti budou fidit po dobu badani (Votapkova, ed., 2013).
U badatelskych aktivit 1ze podle Kopacové (2003) rozliSovat urcité faze, kterymi jsou:

e Zadani problému — otazka, ktera je zadana adekvatnim, tedy vhodnym, zptisobem a

lze ji zkoumat experimentovanim, ¢i badanim.

e Navrzeni postupu — déti navrhnou postup aktivity.

e Potieby a pomicky — veskeré potfebné pomicky je nutné si pfipravit predem.

e Predpoklady — déti vyslovuji své hypotézy.

e Realizace aktivity — podle navrzenych postupt détmi realizujeme rizné postupy,
pricemz kazdé z déti si mize vybrat sviij.

e Pozorovani — détem je nutno fici, co pfesné maji pozorovat, tedy na co se u aktivity
zaméfit.

e Z&znam pozorovani — v matetské Skole, tedy u déti ve véku 36 let je zaznam pouze
symbolicky.

e Vyvozeni zavéru — oveéfujeme, zda jsme dosli ke kyZzenému cili.

Badatelsky orientovana vyuka je mimo jiné postavena na principu hledéni pravdy dle vhodné

zvolenych otazek.
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1.3.1 Otézky a badani

Pojem otézka lze definovat jako zadost o informaci, kterd ndm neni znama. Dle NeleSovské
(2005, s. 43) je ,,Otazka — Casto se zaméfuje tazaci vé€tou. Oznaceni otazka se pouziva ve

vyznamu ukol, problém, ktery je tieba vytesit®.

Schopnost pokladat otazky je pro clovéka ptirozend a lze ji pozorovat jiz v raném véku.
Prvni otdzky déti mohou vznikat pouze za pomoci intonace, bez jakékoliv gramatické
struktury, a to jiz ve véku osmnacti mésicu, kdy dit¢ vyuziva tazaci zdjmena ,,kdo* a ,,co®.
Dit¢, které¢ dovrsi dvou let vétSinou disponuje bohatéjsi slovni zasobou a otazky jsou tak
obohaceny tdzacimi zajmeny, jako jsou napiiklad ,kdy“, ,kde“ a ,jak®“. Prechod ditéte
Z batoleciho véku do predskolniho je obdobim, které je typické pro rychly rozvoj uméni klast

vvvvvv

otazka ,,Pro¢?. (Havigerova, Buresova, Smetanova & Haviger, 2013)
U otazky muzeme rozliSovat hned nékolik typologii. Valenta (2008) uvadi ¢tyii typy otazek:
e Otazky zaloZeny na neverbalnim kodovani — tyto otazky jsou vyjadieny feci téla.

e Otazky zaloZené na extralingvistickém kodovani — tyto otazky vyjadiujeme pomoci

zvuku, bez artikulace.

e Otazky zalozené na paralingvistickém kodovani — otazky, které jsou vyjadieny

zpusobem vysloveni.
e Otazky zaloZené na verbalnim kodovani — klasické tazaci véty.

Pro nas nejznamé;jsi déleni otazek jsou vsak otazky uzaviené a oteviené, tedy konvergentni
a divergentni. Uzaviené otazky jsou takové, na které odpovidime pouze pomoci slov ,,ano*,
¢ ,ne“. Tyto otdzky pouzivdme v pfipadé, Ze od dotazované osoby poZadujeme
jednoznacnou odpovéd’. Oteviené otazky naopak vyZaduji reakci pomoci celé véty.
Vyhodou otevienych otazek je podnécovani taizaného k tomu, aby se nad danym problémem
hloubégji zamyslel. A pravé divergentni otazky jsou klic¢ové pro BOV, s jejich pomoci

muzeme détem pomoci fesit zahady.

»Pojem zéhada Ize definovat jako fenomén, udalost, ¢i ptibéh, ktery v ditéti vyvola pocit
napéti a udivu. Vytvari u ditéte pocit ,,to, chci védét”, vedouci ke zvySeni zvédavosti a
kladeni otazek, na které lze odpovédét badanim a ¢innosti sméfujici k feSeni problému*

(Majercikova, Wiegerova, Gavora & Navratilova, 2020, s.72).
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Reseni tzv. zéhad, povazujeme za zasadni inovaci BOV. Vyuzivame-li ve vzdélavani
zahady, znamena to, ze v prubéhu vyuky vyuzivame situaci, které jsou pro dité neznamé a
necekané. Tyto na prvni pohled neznamé situace podporuji u ditéte jeho zvidavost a
podnécuji ho k badani. Projekt, ktery se zabyva vyucovanim pomoci zahad ,, Teaching
Enquiry with Mysteries Incorporated “ (dale jen TEMI), byl ptivodné¢ zhotoven pro zaky
stfednich $kol, 1ze jej vSak vyuzivat i pro praci s détmi v matefské $kole. Pracovat se zahadou
neni jednoduché, klade totiz vysoké naroky jak na dité, tak na ucitele. Dle TEMI Ize rozdélit
zahady na tfi typy, kterymi jsou autentické (jevy bézné se vyskytujici v ptirodé, ¢i technice),
arteficialni (autentické zahady, jez lze modelovat za pouziti experimentalniho postupu ve
tiid¢) a fiktivni (triky, efekty, které nelze védecky vysvétlit, patii zde 1 myty, které vSak lze
védecky vysvétlit) (Majerc¢ikova, Wiegerova, Gavora & Navratilova, 2020, s.72)

Tabulka 2: Vhodné a nevhodné zahady dle TEMI  (Majercikova, et al., 2020)

Vhodna zédhada Nevhodna zahada
Poskytuje ditéti afektivni zapojeni Poskytuje zapojeni pouze pro ucitele
Podnécuje zvédavost i zvidavost ditéte Neni pro déti piekvapenim, nepodporuje

pfirozenou zvédavost ditéte

Vede k vyslovovani otazek déti Blokuje tvorbu otazek, nebo podporuje

konvergentni otazky
Je natolik jednoduchd, aby mohla byt Praci odvadi pouze uditel, protoze odpovéd’
rozpornou pro dité, které se aktivuje na ni vychazi z pfirodovédnych konceptu,
jejichZ pochopeni je pro dité piilis obtizné
Podporuje udalosti vedouci k pfekvapeni a | Nesméfuje k piekvapeni, nastoluje hotové
zmén¢ soucasné predstavy déti fakty
Vytvafi kognitivni konflikt Nevytvaii kognitivni konflikt

Problematizuje k jejimu zodpovézeni je pii | Nepodporuje  samostatné  vyhledavani
ni potfeba znat nékteré védecké poznatky. = védeckych poznatkl

Teda vyhledavat informace

Sméfuje k vyuZzivani badatelskych = VSechnu praci musi odvést ucitel

dovednosti
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Vyzaduje Cas pro dité, kazdé dit¢ ma své Neposkytuje Casovy prostor

tempo

Lze ji védecky zkoumat a vysvétlit a | Nelze ji zkoumat, protoze je na hranici

potiebné dovednosti jsou v kompetenci | fantazie, jeji feSeni je pro zaky pfilis slozité

zapojenych déti a zaci si ji vysvétluji jako kouzlo

Diky vhodné formulovanym vyzkumnym otazkam, je uéitel schopen pomoci ditéti pii

procesu badani. Jsou-li otazky vhodné zvoleny, ukazuji ditéti cestu k dosaZeni stanoveného

cile. Aktivita ucitele je proto kli¢ova. Pokud pii BOV nastane situace, kdy dit€ neni schopno

posunout se Vv feseni problému dal, u€itel mu nabidne dopliiujici otdzky (Dostal, 2013).

Otazka, jeZ je poloZena v ramci pedagogické komunikace pro nds neznamena jen tzaci vétu.

V tomto kontextu je pro nas otazka spise problémem, ¢i ukolem, ktery je potieba vyiesit.

K vyvolani patfi¢né odezvy u otazky je nutné, aby spliovala uréité pozadavky:

1.3.2

Pfimétenost — ucitel musi brat zietel na moznosti déti (vek, jejich pamét).

Srozumitelnost, stru¢nost — tyto dva pozadavky na sebe navazuji. Je-li otadzka
strucna, je srozumitelna. Pokud pii praci s détmi budeme v otazce vyuzivat dlouhych
souvéti, s nejvetsi pravdépodobnosti nebude dité otdzce rozumét. Se srozumitelnosti

souvisi 1 spravna vyslovnost a slovni zasoba pfimétena veéku ditéte.

Jednoznacnost — podminkou jednozna¢nosti je poloZeni pouze jedné otazky, na
kterou je jedna odpovéd’. Pokud je na otdzku mozné odpovédét vice zplsoby, je

nutné respektovat vSechny.

Vécna spravnost a presnost — tento pozadavek je podminén skute¢nosti, ze je ucitel

odborné zpisobily.

Jazykova spravnost — spravny slovosled a jazykovy projev ucitele. Otazka musi byt

polozena spisovnym jazykem (NeleSovska, 2005).

Badatelsky orientované vzdélavani v materské Skole

V matetské skole je nutné brat zietel na specifika Ramcového vzdélavaciho programu pro

predskolni vzdélavani.
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Abychom mohli vyuzivat BOV potiebujeme k tomu vhodné prostiedi a pomucky. Prostory
matetské Skoly hraji pro dité dilezitou roli, jelikoz v ném déti travi vétSinu casu vSednich
dni. Prostiedi matei'ské Skoly, kterd by rada realizovala BOV by méla disponovat prostorem,
ktery je vhodny pro realizaci badatelskych aktivit a pomtickami které Ize vyuzit pii realizaci
BOV (vétsinou se vSak jedna o predméty, které jsou v mateiské Skole bézné k dispozici,
pomoci nich si totiz dit€¢ vytvaii redlné obrazy, jsou to napiiklad nlizky, rizné nadoby,
provazky, sitka, mydlo, suroviny z kuchyné atd.). Tfida matefské Skoly by méla byt
situovana idealné do vzdé€lavacich center (,,pracovnich koutkd). Déti maji velmi rady
spole¢nost svych vrstevnikli, mély by v§ak mit i moznost uchylit se do mista, kde budou mit
svij klid, ¢i kde budou provozovat Cinnost ve skupince. Vzd€lavaci centra strukturuji
mistnost a vytvafi prostor pro oddélené ¢innosti, jsou proto vhodné pro BOV v mensich
skupinach. VétSina matefskych Skol disponuje Skolni zahradou. Pro realizaci BOV jsou také
velmi diilezité venkovni prostory. Pfi préci, ¢i hie venku maji déti jedine¢nou moznost ziskat
zku$enosti na zaklad¢ zkuSenosti a viemi (Majeréikova, Wiegerova, Gavora & Navréatilova,
2020).

BOV v mateiské Skole mé sva pro 1 proti. Vyhodou BOV v mateiské Skole je jisté zajem déti
objevovat svét. Dé&ti v predskolnim véku jsou zvidavé a zkoumaji vSe okolo sebe.
Nevyhodou naopak muzZe byt jejich nedostatek zkusSenosti, omezenad slovni zasoba a

schopnosti.
Specifika realizace BOV v matetské skole dle Janovce, Kroufka a Valese (2015):

e Vzhledem korganizaci dne je v mateiské Skole mozné zatazovat badatelsky

orientované aktivity pomérné casto.

e Jak je jiz uvedeno vySe zvidavost déti a jejich zajem o zivou piirodu je u déti

predskolniho veéku vysoky, coz ma za dusledek velkou motivaci k badani.

e Pii volbé vhodnych aktivit mizeme u déti rozvijet mimo jiné 1 afektivni slozky

osobnosti.

e Zvolené badatelské aktivity by mely byt inspirovany kazdodennimi zkuSenostmi déti

a nemusi byt komplexni.

e Rozvijeni vyzkumnych schopnosti u ditéte predskolniho véku je ptfedpokladem pro

jeho uspésné pokracovani ve Skolni dochazce a nésledné studium.
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e Ucitel matetské Skoly je oproti pedagogim pracujicim se star§Simi détmi znacné

omezen schopnostmi a znalostmi déti, ma tedy omezené moznosti.

e Piedpokladem pro kvalitni BOV je analyza prekonceptt ditéte, ta vSak mize byt
v tomto véku déti provadéna pouze v omezené miie. Piesto, Ze je proces zjiStovani
détského pojeti fenoménu naro¢ny, je nezbytny. To, jaké ma dité prekoncepty
ovlivituje uspesnost realizace badatelské aktivity (dité musi pochopit, co po ném

ucitel chce).

vysSich stupni Skol.
e D¢t pfi pozorovani, ¢i experimentu vyuzivaji primarné své smysly.

e Jelikoz v matetské Skole jde o to naucit déti, jak badat, prevlada zde strukturované
badéani, kdy pedagog dohlizi na to, aby aktivita dopadla tak, jak ma, respektive

zabranuje vzniku nepravdivych vysledkd.

Aby byla vyuka dle BOV uspésna je nutné, aby ucitel pfi své praci volil vhodné aktivizacni

metody.

1.4 Aktiviza¢ni metody

,,T'y maji silnou motiva¢ni dimenzi, kterou jim poskytuje problémovy, ¢i prakticky charakter
uciva a vyuky i Gspéch pfi vyfeSeni otazek. U fady zakl hraje podstatnou motivacni roli i
moznost soutézit a v neposledni fadé — moznost osobné ptispét k feseni ukolu* (Stuchlikova,

2015, s. 239).

Aktivizaéni metody slouZzi k aktivizaci ditéte/zaka. Jsou to prostiedky, které napomahaji
Ditéti ucit se piirozenym zpiisobem a jsou proto adekvatni ke konceptu STEM/STEAM. Dité
samo na zaklad¢ svych znalosti z minulosti, nebo pozorovani, ¢i pokusech dojde k novému

zaveéru, nebo oveii pravdivost informace.

Vyucovaci metody tohoto charakteru stimuluji, usnadiiuji a povzbuzuji tvotfivé mysleni na

zakladé originality obsahu vyucované latky (LokSova, 2002).

Diky aktiviza¢nim metodam mé ucitel moZnost rozvijet osobnost ditéte predtim, nez zacne

dochézet do zakladni §koly (Kropacova, Houfkova & Capek Adamec, 2019).
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1.4.1 Problémové vyucovani

»Klade dliraz na mysleni, vytvareni hypotéz, objevovani a badani. Problémova vyuka vytvari
navyk k tvofivému osvojovani védomosti a vede k tvofivé ¢innosti. Problémova vyuka tvori

take zaklad védeckého zkoumani skuteénosti® (Kotrba, 2011, s. 99).

U problémového vyucovani je velmi dilezita otazka ,, Proc¢? “. ZjednoduSen¢ miizeme fici,
ze problémové vyucovani je ueni pomoci pokusu a omylu. Chyby jsou v potadku a jsou

nastrojem. Takovéto vyucovani je velmi efektivni.

Charakteristickym znakem pro problémové vyucovani je ucitelem nastoleny problém
(problémovou situaci), ktery v détech vyvolava potiebu o ném premyslet a fesit jej. Ve
chvili, kdy dité zacne problém fesit vyuziva tak uceni se na zéklad¢ prozivani. Dité si tak na

cesté od neznamého ke zndmému osvojuje nové znalosti a dovednosti (Ametyst, 2013).

Kotrba (2011) ve své knize uvadi, Ze problémové vyucovani je zdkladem vSech aktivizacnich
metod, v kazdé z problémovych uloh je feSen néjaky problém, ktery je diky aktivizaénim
metoddm ruzné pojat, zpracovan a feSen. Lze jej brat jako samostatnou metodu.
V problémovém vyucovani se od zdki vyzaduje samostatnost, aktivita a produktivni

mysleni.

Préce s chybou je nejen u problémového vyucovani velmi dilezita. Je podstatné, aby dité
nevzdalo feSeni problému pii prvnim setkani se s chybou. Chyba by mé¢la dit¢ podpoftit
v dal§im zkoumadni a zvidavosti. Dit¢ by mélo tedy idealné¢ reagovat na chybu naptiklad
dal$im zkoumanim, aby dostalo odpoveéd’ na otazku, pro¢ tomu tak je (Votapkova, ed.,

2013).
Kotrba (2011, s. 100) ve své knize dale uvadi faze feSeni problému dle Mosny a Radla

(1966):
1. Vytvoreni problémové situace (Identifikace problému) — vyvola potfebu problém
fesit, nemusi byt uméle vytvofena, ale miiZze také vzniknout spontdnné ze strany

studentt

2. Analyza problémové situace — poznani znamych a neznamych prvki a zavislosti

mezi nimi

3. Formulace problému — vrchol ptedchozi faze, formuluje se pomoci otazky, kterou

je tfeba napsat
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4. ReSeni problému (vytvareni hypotéz) — hledani vazeb mezi svymi zkuSenostmi,
znalostmi a vnéj$imi podminkami, hled4 se odpovéd’ na otadzku, feSeni problému (v

mateiské Skole predpoklady)
5. Verifikace hypotéz — ovéfovani spravnosti feseni

6. Zobecnéni postupu FeSeni problému — feSeni se zobeciluje, provadi jej ucitel

spole¢n¢ se svymi studenty.

1.4.2 Projektové vyucovani

V matefské Skole hovofime spiSe o projektové vyuce. Soustied'uje se na dité, které je
hlavnim aktérem, v procesu vyuky je v8ak nutna i podpora zkuSené&jsi osoby, kterd napomahéa

ditéti k dosazeni cile. Velmi diilezita je samostatnost a aktivita ditéte.

Kratochvilova (2016) uvadi, Ze proces projektové vyuky spociva v interakci zdka a ucitele,
¢i zaku navzajem. V tomto procesu vSak uitel hraje roli radce, pomocnika, pruvodce,
nezGcastnéného pozorovatele, moderatora, podnécovatele, facilitatora, ¢i konzultanta.

Projektova vyuka je zalozena na projektové metod¢ (s. 40).

Metoda projektového vyucovani je velmi komplexni, umoziiuje ndm vyuzit mnoho dalSich
vyucovacich metod v jednom projektu. Spojuje realny zivot snovymi védomostmi,
zkuSenostmi a klicovymi kompetencemi. DEti musi byt pii projektové vyuce aktivni a kazdy
z nich ma svou roli, na zakladé svych schopnosti a dovednosti (Sarkézi, 2010).

Knapikova, Kostrub a Mifiova (2002, in Krupova & Rochovska, 2013) definuji projektovou
metodu jako takovou, ktera fesi komplexni problémy, ziskava zkusSenosti praktickou ¢innosti
a experimentovanim. Zdlraziuji, ze témata pro projektovou metodu jsou z redlného Zivota.
Pti této metod¢ jsou deti tématem zaujaty a snazi se dosahnout vysledného produktu. Podle

autorti ma projektova metoda celkem Ctyfii etapy, kterymi jsou:
1. Etapa: zvoleni tématu a vytyceni cila.
2. Etapa: zpracovani postupu (planu).
3. Etapa: realizace projektu.
4. Etapa: publikace vysledk a jejich analyza a vyhodnoceni.
Dle Coufalové (2006) rozlisujeme sedm rysu, kterymi se projekt vyznacuje:

1. Kazdy projekt vychazi z potfeby, a z4mu ditéte. Potfebou muizeme rozumét

naptiklad potieba k nabyti novych védomosti.
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2. Projekt je zalozen na urcité a aktudlni situaci, kterd nenastdva pouze ve Skolnim

prostiedi.
3. Projekt je mezioborovy.
4. Projekt vznika na zaklad¢ podnétu od zaka.

5. Vysledkem projektu je produkt (neboli vystup, prostiednictvim kterého se zaci

prezentuji)
6. Projekt se vétSinou odehrava ve skupiné vice lidi (neni to vSak nutnosti).

7. Pomoci projektu integrujeme Skolu do redlného Zivota.

Rozdil mezi tradi¢nim vyucovanim a projektovym vyucovanim podle Kratochvilové (2016):

Tabulka 3: Rozdil tradi¢niho a projektového vyucovani

Tradi¢ni vyucovani Projektové vyucovani

Ucitel vybira téma. Student/zak vybira téma.

_ o ‘ Studenti/zaci vyhledavaji sami material,
Ucitel dodava material, informacni zdroj. _ _
informacni zdroje.

1.4.3 Uceni objevovanim

Uceni objevovanim spociva v kladeni otazek. Otazky jsou zakladem pro objevovani néceho
noveho. Je nutné, aby otazky, které uéitel ditéti klade, byly spravné formulovany. Nejde vSak
jen o kladeni otazek ucitelem, velmi dulezité je, aby otazky kladlo i samo dité. Pedagog pfi

uceni objevovanim zaujima roli odbornika, ktery je schopen na otazky odpovédét.

,Klast otdzky neni jednoduché. Jde o ucitelské uméni. Dobfe zvolend otazka mize pomoci
ke vhodné motivaci naptiklad 1 pfi vyuZivani otevieného, problémového, projektového, ¢i

kooperativniho vyucovani (Szimethova, Wiegerova & Horka, 2012, s. 29).

Se schopnosti kladeni otazek je spojeno kritické mysleni, které ndm umoznuje klast ty
spravné otazky ptesné ve chvili, kdy je klast mame. Pokud dité¢ mysli kriticky znamena to,
ze premysli nad tim, co v danou chvili mize vidét (Cist), ¢i naptiklad slySet. Cely tento
proces ditéti poté umoznuje neustale zkoumat realitu a objevovat diky tomu nepoznané

(Votapkova, ed., 2013).
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Szimethova, Wiegerova a Horka (2012) ve své knize dale uvadi, Ze je nutné, aby byl uditel
na vyuku nalezité ptipraven. Ucitel by mél také navodit takovou atmosféru, aby se zak nebal

na otazky zeptat a véd¢l, Ze na jeho otadzky bude reagovano.
Ucitel takto vo vyuCovani vytvara pre Ziakov priestor na to:
- aby sa ucili formulovat’ svoje myslienky,
- aby prijimali reakcie na svoje otazky,
- aby sa ucili argumentovat,
- aby sa ucili diskutovat’,
- aby sa ucili motivovat’,

- aby sa ucili hodnotit’ pracu inych, ale aj seba (Szimethova, Wiegerova & Horka,
2012, s. 30).
,»PI1 vyu€ovani pomoci otdzek ucitel polozi otazky, nebo zada ukoly, které vedou zaky

k tomu, ze musi sami nachazet cesty k uéeni, i kdyZ se pfitom vétSinou neobejdou bez urcité

piedbézné pripravy nebo pribéznych rad uditele* (Petty, 2013, s. 307).
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2 KONCEPT STEM

V nasledujici kapitole je pfedstaven koncept STEM, ktery je realizovan v ramci strategie

badatelsky orientovaného vzdélavani.

Koncept STEM je anglickym akronymem pro ¢étyfi védni obory, kterymi jsou S — science
(véda), T — technology (technologie), E — engeneering (inZenyrstvi) a M — math
(matematika). Tento koncept spojuje jednotlive obory v jeden, a to piedevsim diky jejich
pfirozené navaznosti na sebe. Neni to vSak pouze spojeni védnich obori, ale také filozofie,

ktera je zalozena na principu ziskavani zkuSenosti pomoci poznavaciho procesu.

STEM se snazi priblizit vyuku redlnému Zivotu, nahradit ptiliSnou teoreti¢nost spisSe praxi a
motivovat studenty k ponofeni se do hloubky téchto pfedméti. Vzdélavani prostrednictvim
konceptu STEM je znamo spiSe ve Spojenych statech americkych, nyni se vSak pomalu
dostdva do celého svéta. Koncept tohoto vzdélavani je zaloZzen na badani, na spojeni
ptirodovédnych a technickych znalosti. Jeho cilem je dosdhnout vétsiho uspéchu ve
vzdélavani a dal$i kariéfe a predevSim pfipravit tzv. , generaci Alfa“ pro jeji uspésny

budouci zivot.

Zajem o prirodovédné obory klesa, tento problém lze podpofit pravé zarazenim badatelsky
orientovaného vyucovani jiz v predskolnim v€ku déti, vhodnym konceptem pro tento postup
je pravé STEM, ktery napomaha rozvijet vSechny, od predskolniho vzdélani, az po studium
na univerzité. Diky konceptu STEM se déti rozviji v uméni kladeni otdzek a ziskavani
odpovédi na n¢, jsou schopny argumentovat a obhajovat zavéry, ke kterym doSly

(Koutnikova & Wiegerova, 2017).

V tomto konceptu se vsak, jak uz zvyse uvedeného vyplyva, nejedna pouze o obory
ptirodovédného charakteru, ale také o obory technické. V aktivitach, které jsou zalozeny na
konceptu STEM se Casto setkavame s pouzivanim techniky. Déti si naptiklad mohou pomoci
fotoaparatu, ¢i chytrého telefonu zdokumentovat pokus, timto se nauci pracovat s technikou

a na zakladé vytvorenych zaznami se zpétné vrati k pokusu.

2.1 Koncept STEM a jeho koreny

Akronym STEM vznikl ve Spojenych statech u organizace National Science Foundation
(dale jen NSF), v ptekladu Narodni védecka nadace. STEM odkazuje na vzdélavaci

programy NSF v oborech védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky (Moomaw, 2013).
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Za zakladatelku konceptu STEM se povazuje Judith Ramaley, ktera byla v roce 2001
feditelkou vzdélavani a personalniho oddélni v organizaci NSF. Ramaley v tomto roce
pracovala na zdokonaleni kurikula v oblasti pfirodnich véd, technologie, inzenyrstvi a
matematiky, coz nazvala STEM (Latham, 2018).

Koncept STEM vznikl z dtivodu, Ze v oborech, jeZ koncept obsahuje je ¢im dal méné
studentti. Tyto obory jsou pfitom rozhodujici pro ptipravu ,, generace Alfa . Podle
Bielikové (2020) jsou oblasti STEM klicové pro dosazeni vyssi urovné vzdélavani,
nasledné v dal§im pracovnim zivoté, pro pokrok v inovacich, pro zachovani hospodaiské

konkurenceschopnosti, ochranu zivotniho prostfedi a ucast v demokratické spolecnosti.

Celkové takeé klesa zajem o studium pfirodovédnych obord, vice tyto obory odmitaji zaci
sttedoSkolského studia. PISA v roce 2006 provadéla vyzkum, ktery prokézal, Ze zaci

v Ceské republice maji velmi dobré znalosti v oboru p¥irodnich véd, problémem je pro né
vSak samostatné uvazovani o ptirodovédnych problémech, jejich zkoumani, hledani
hypotéz a nalézani feseni téchto problému. Jednim z ptedpokladi vyzkumu je, Ze snizeny

zdjem o studium téchto oboril je zplisoben vnéjsimi problémy (Papécek, 2010).
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3 STEM VS STEAM

Pismeno ,, 4 “ v akronymu STEAM je oznaceni pro obor uméni v angli¢ting ,, arts “. Nejedna
se v8ak pouze o uméni vytvarné. Uméni ve smyslu STEAM zahrnuje i tanec, divadlo, film,

tvurci psani, hudebni uméni, ale naptiklad i priimyslovy, ¢i umélecky design.

V dnesni dobé je uméni povazovano spise jako aktivita pro lidi s pfemirou volného Casu a
jen tézko je brano jako dovednost, na které stoji pieziti. Naptiklad vSak na uzemi Nové
Guineji se mluvi osmi sty jazyky, které spolu nijak nesouvisi. Kazdy z téchto jazykt vyuziva
jiny kmen, ktery ¢ita pouze par tisic ¢lent. Kazdy z téchto kmentt ma také sviij druh tance,

uméni i hudby, které jim davaji identitu (Souse & Pilecki, 2018).

Velmi zjednodusené lze fici, Ze STEM pokryva technologické a pfirodovédné oblasti ve
vzdélavani. Oblasti, kter¢ STEM zahrnuje jsou klicové pro budouci prosperitu spolecnosti,
ocekava se, ze do roku 2025 vzroste zajem o predméty STEM o 8 %. Pokud se vSak nezvysi
zajem o studium téchto oborl, bude poptavka po profesich vyssi nez jejich nabidka
(Bielikova, 2020).

3.1 Duvod zarazeni uméni do STEM

Sousa a Pilecki (2018) ve své knize uvadi, Ze mnoho matematikt, inzenyru ¢i védcu vi, ze
uméni je pro jejich praci zasadni a vyuzivaji jej jako nastroje k dosaZeni cile. Mezi tyto
nastroje patfi naptiklad, zajmové kresleni, pfesné pozorovani, vnimani objektd v jeho
riznych formach, konstruovani a pfesné¢ vyjadieni pii pozorovani, efektivné pracovat
S ostatnimi, uméni prostorového mysleni, nebo vnimat kinesteticky. Tyto dovednosti nejsou
zafazeny v konceptu STEM, ale jsou obsazeny v uméni, a pravé z tohoto divodu bylo umeéni

do konceptu STEM zatazeno.

Bez uméni by se STEM zabyval tvorbou projekti s konkrétnim vysledkem, kdy kazdy
z téchto vysledku je piesné stanoveny a pro nas dalezity. Projekty bez uméni by tak kladly
pfilis velky diraz na Gispéch, coz by u déti mohlo vést ke strachu z neuspéchu, 1 kdyZz bychom
pominuli tento fakt, tento zplsob také nepiimo fikd, Ze vyroba je pouze prostiedek, jak
dosahnout cile, coZ u STEAM rozhodné neni. Samotnd vyroba by totizZ méla byt uvoliujici
a dodavat détem pocit naplnéni, a pravé tento fakt nam pismeno ,,A*“ v akronymu STEAM

ptipomina (Cooper, 2017).

Kdybychom si vice prostudovali lidsky mozek, dozvédéli bychom se, Ze uméni je velmi

dulezité pro fungovani mozku. Naptiklad urc€ité struktury v lidském mozku reaguji pouze na
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ur¢ité tony. Cela ¢ast mozku je pak veénovana pouze uméni pohybu (tance). Uméni
dramatizace stimuluje oblasti mozku, které se specializuji na osvojovani jazyka a vyzyvaji
limbicky systém, aby poskytnul emocni slozku. Vytvarné uméni zase podporuje fantazii.
VSechny tyto a spousta jinych druht uméni poté ovliviiuji rozhodovani ¢lovéka (Souse &

Pilecki, 2018).

Integrace uméni do STEM miiZe mit mnoho podob a mtize poslouzit mnoha zpusoby. Diky
uméni se mohou ponofit do svéta védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky i ti, co si
Vv téchto oborech nejsou piilis jisti. Pokud je projekt STEAM vhodné navrzen, mtze i pouha
omalovanka byt nau¢na. Mizeme napfiiklad vyuzit omalovanku s tematikou klimatickych
zmén a mnoho dal§iho. Neni vSak nutné integrovat uméni do STEM, mtZzeme integrovat i

naopak, tedy STEM do uméni. (Baker, 2018).

3.1.1 Diivody pro vyuéovani uméni

Dutivodii pro¢ uméni zaradit do konceptu STEM a vénovat se jim tak v procesu uceni je hned
nékolik. Uméni jako takové by mélo byt povinnym, nikoli volitelnym pfedmétem. Spousta
ucitell se stale domniva, Ze uméni je pro zaka pouze jakymsi rozptylenim, je v§ak dokdzano,
Ze uméni ma velky vliv na vyvoj mozku ¢lovéka. Souse a Pilecki (2018, s. 13) ve sveé knize
uvadéji: ,,Uméni hraje dileZitou roli ve vyvoji Elovéka, posiluje rast kognitivnich,

emocionlnich a psychomotorickych cest v mozku.*

Diky uméni si ¢asto dokazeme vizualizovat véci, které jsou bez néj nepiedstavitelné. Baker
(2018) uvadi: ,,Jsme-li omezeni pouze jednim ze svych smysld, uméni ndm miize pomoci
vyuzit k nému dal$i.* Neni vSak pravidlem, Ze uméni ve STEM je pouze nau¢ného

charakteru, obCas je uméni spojené s védou zkratka zébava.

Uméni poskytuje ¢loveéku jakousi vyssi kvalitu zkuSenosti, a to po cely jeho zivot, rozviji
dovednosti, kterymi jsou naptiklad schopnost feseni problému, kreativita, kritické mysleni
aj. VSechny tyto dovednosti, bude ¢lovek potiebovat v tomto svéte, ktery se technologicky

vyviji velmi rychle (Souse & Pilecki, 2018).

3.2 STEAM v predskolnim vzdélavani

Déti, které jsou v predskolnim véku, maji ptirozené dispozice k védé, a to zejména z toho
divodu, Ze je pohani jejich zvédavost a smysl pro kreativitu. STEAM umoziuje ucitelim
zaradit vice pfedméti soucasné a prohlubuje u déti zazitek z uceni, kdy mohou objevovat,

klast otazky, d€lat pokusy a cvicit nové dovednosti. Tento koncept je pro déti piirozeny,
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jelikoz v tomto véku radi objevuji nové véci, zkoumaji a experimentuji ve svém piirozeném
prostiedi. STEAM je pro predskolni vzdélavani vhodny pravé proto, ze diky uméni mohou
ucitelé détem predstavit discipliny STEM na zakladni Grovni jiz v pfedskolnim obdobi.
Nekteré vyzkumy prokazaly, ze STEAM ma pozitivni vliv na kreativitu, vnimani a kladné
dispozice pro obory STEAM. Déti v predskolnim véku se snazi pochopit, jak svét okolo nich
funguje, v tomto véku déti taktéz ziskavaji zaklady piirodovédné gramotnosti. Koncept
STEAM détem umoziuje objevovat nové strategie, jak dojit k cili, pracovat s doposud
neznamymi materialy, fesit problémy a zkouset nové veci. Stejné jako naptriklad inzenyii
déti objevuji problémy a navrhuji feSeni, testuji produkt a poté pracuji na jeho zlepSeni. Ve
vzdélavani prostiednictvim STEAM ucitelé musi podporovat déti pomoci otazek,
podporovat kritické mysleni nad jejich vyslednym produktem a povznést ho tak na vyssi
uroveil. Se spravnym piistupem je pak ucitel schopen udélat z u¢eni STEAM hru. Je-1i u déti
vyuzivan STEAM jiz od ran¢ho véku, napomaha détem upustit od zarytych stereotypti a
pozdéji 1épe prekonat prekazky v oborech STEM, které jak je jiz vySe zminéno, jsou v 21.

stoleti klicové (Delarnette, 2018).

3.3 Kbvalifikace ucitele pri vyuziti STEAM

Ucitelé, ktefi pasobi na sttednich, ¢i vysokych $kolach, jsou v oborech STEM kvalifikovanti,
pedagogové zdkladnich a matefskych Skol vSak maji bud’ velmi malo, ¢i dokonce zZadné
znalosti v téchto oborech. Zminime-li pfed témito pedagogy discipliny STEM, ¢i STEAM
Casto je to vystrasi a nasledné maji nedostatek viry v to, ze v daném oboru uspé&ji (postradaji
,.self-efficacy*). Skoleni pro koncept STEM & STEAM v piedskolnim vzdélavani je zatim

vsak velmi malo, coz vede k nedostatku kvalifikovanych pedagogi (DeJarnette, 2018).

Pokud bychom vSak chtéli odpovéd’ na otdzku, kdo mize vyucovat prostfednictvim
STEAM, odpoveéd by byla: kdokoliv. Princip tohoto konceptu, jak je jiz vySe uvedeno,
spoc¢iva v uceleni vSech oborl v jedno. Ucitelem konceptu STEAM tedy neni jen védec,
nebo naptiklad umélec. Oznacime-li nékoho jako STEAM ucitele, ,,podryjeme* tak cely
smysl tohoto konceptu. Hovofime-li vSak o faktu, ze prostfednictvim STEAM mize
vyucovat kazdy, neznamena to, Ze je to zvladatelné ihned a s jistotou. Mnoho uciteld si
vlastné neni jisto, co vyucovani prostiednictvim tohoto konceptu znamena, a proto je nutné,
aby méli kvalitni zdroj informaci. Tyto informace mohou zajistit rizné kurzy, seminare ¢i
Skoleni. STEAM neni jen strategie, kterou lze vyuzit, ale je to celistvy pfistup k vyuce, ktery
je nutno sladit i s kurikulem, hodnocenim a jinymi faktory (Riley, 2018).
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II. PRAKTICKA CAST
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4 AKTIVITY STEAM V MATERSKE SKOLE

Prakticka ¢ast prace zahrnuje celkem 10 aktivit konceptu STEAM, které byly aplikovany
v matetské Skole ve Zlinském Kkraji. VSechny aktivity obsahuji alesponn jednu oblast
konceptu. Inspiraci pro aktivity STEAM mi byly knihy, které obsahuji pfesny navod, jak

postupovat.

Pro svou praci jsem se snazila volit takové aktivity, které déti nauci néco nového a zaroven

je zaujmou. Mnou zvolené aktivity byly naro¢néjsi na piipravu pro ucitele. Celkova ¢asova

naro¢nost aktivit vSak neni delsi nez cca 15 minut.

Aktivity jsem aplikovala v rozmezi mésict fijna a listopadu v roce 2020.

4.1 Charakteristika déti

Aktivity konceptu STEAM jsem aplikovala v mateiské Skole, ktera se nachazi ve Zlinském
kraji. Ttida, v niz byly aktivity aplikovéany, byla heterogenni a pravidelné¢ do ni dochazely
déti ve véku 3-6 let v poétu 27 déti. Aktivity jsem provozovala se vSemi détmi ve tfideé.
Nutno viak podotknout, e z diivodu nouzového stavu, ktery v tomto obdobi v Ceské
republice probihal, byla ¢etnost déti mnohonasobné nizsi. Celkem se tedy ucastnilo vzdy asi
10 déti, z nichz vétSina byla starsi 4 let. Nevyhodou pii aplikaci byla riznoroda dochédzka
déti. Kazdé aktivity se az na vyjimky tcastnily jiné déti.

Nejvice jevily o aktivity zajem star$i déti, konkrétné tedy ve véku 5-7 let. Byla jsem vSak
mile piekvapena, ze se zapojovaly 1 déti mladsi, od kterych jsem takovy zajem necekala.
Mladsim détem bylo o trochu t€zsi vysvétlit princip aktivity, 1 tak vzdy bedlivé pozorovaly,
co se pravé odehravalo. Nékteré z déti musely obcas tfidu opustit z divodu navstévy

logopeda, ¢i jiného krouzku.

Celkoveé byly déti aktivni, komunikovaly a dobie spolupracovaly nejen semnou ale i
navzajem. Nemély problém s pozorovanim a pii rozhovorech se vzdy aktivné zapojovaly a
pfispivaly do diskuse svymi otdzkami, poznatky a riiznymi predpoklady.

Pro déti byla tato sada aktivit prvni zkusenosti s konceptem STEAM a vétsina z nich k nému
m¢éla kladny pfistup. Déti projevily vlastni iniciativu pifi tvorbé nasténky, ktera obsahovala

fotografie pofizené pani ucitelkou pii prubéhu aktivit.
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4.2 Sada aplikovanych aktivit

Nasledujici tabulky uvadi seznam aktivit spolu s navrhovanym tématem, do kterého lze
aktivitu zaradit, dale pak motivacni otdzku, kterou byla kazda aktivita zahajena. V dalsi ¢asti
tabulky jsou uvedeny piiklady otazek, které jsem vyuZzivala v priabéhu kazdé z aplikovanych
aktivit.

Tabulka 4: Seznam aplikovanych aktivit

»Co bychom poti‘ebovali,

,,Dokazes Skupinova  Rozhovor, . .
B , . abychom mohli postavit
postavit vyuka diskuse,
N7 - ¥ LY
piibytek  pro popis pribytek?
zvire? ,»Co by bylo potieba k tomu,
aby stfecha nepropustila
vodu?“
,CO se stane Skupinova  Pokus, ;;g"fi nllygite, Ze se Sté{f;le,
- - Z. 7 Yz viozime gumoveno
s gumovym vyuka pozorovani, medvidka do S
medvidkem?« rozhovor tekutiny?*
»Jak muZeme zaznamenat
prubéh pokusu...?%
»Jak bude Skupinova  Pokus, »Co _nl;yzlite, igl :o‘fémito
mléko vyuka pOZorovani, veemibudeme celat:
reagovat rozhovor »Co se stane, kdyZ do mléka
- ” pridame mydlo?*
s mydlem?
»Mizeme Skupinova  Pozorovani, ,,Fol:)y se ;taloa kdyl;.ylfhotin
o G . vSechny barvy nalili do
udélat ,,_dl_Jhu vyuka pokus, jedné sklenice?*
ve sklenici?* rozhovor .
»MuZeme je tam nalit tak,
aby se nesmichali?“
,,Dokazes Skupinovd  Rozhovor, »go hbychom potfebzva!:g
. - . abychom postavili
po:staVI,t vyu ka dISk-USE, snéhulaka bez snéhu?*
sn¢huldka bez popis L
v @ »Jak bychom mohli udélat
sné¢hu?

kuli¢ku vétsi? Co bychom k
tomu potiebovali?«
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,Dokazes
vyrobit snih,
ktery
netaje?*
,,Dokazes
vytvorit
,,duhu‘

Z bonbonu?*

,,Dokazeme
vytvorit
efekt
sopky?*

,,Pujde
obarvit
voda, aniz se
ji
dotkneme?“
,,Dokazes
rozpohybov
at barvy na
ubrousku?*

Tabulka 5: Seznam aplikovanych aktivit 2

Skupinovéa
vyuka

Skupinova
vyuka

Skupinova
vyuka

Skupinova
vyuka

Skupinova
vyuka

Rozhovor,
diskuse,
pokus

Pokus,
pozorovani,
rozhovor

Pokus,
pozorovani,
diskuse

Pozorovani,
pokus,
rozhovor

Rozhovor,
diskuse,
pokus

»Je mozné vyrobit snih ve
tiidé?«

,,Cim se tento snih lisi od sn&hu,
ktery zname z venku?“

»Jak bychom mohli
postupovat, abychom ziskali
jinou sadu barev?¢

»Jak by vypadal vysledek,
kdyby nebyl talii* kulaty?*

»Co si myslite, Ze se stane,
kdyZ do sopky nalejeme
ocet?*

,»Co by se stalo, kdybychom
tam misto octu, nalili vodu?
Byla by reakce stejna?*

»MiZeme pouZit i jiny material
na ,cestovani barvy?“

»Kolik riznych odstini barvy
muze vzniknout z téchto
barev?¢

»Co se stane, kdyZ nabarveny
konec ubrousku namodime do
vody?*

»Jaké rizné barvy miizeme na
ubrousku timto zpiisobem
vytvorit?«
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4.3 Jednotlivé aktivity

4.3.1 Aktivita ¢. 1: Stavba pribytku

T = M
Technologie Inzenyrstvi Matematika
Jak zmeénit Jaké Postav stan,  Nabarveni Kolik spejli jsi
stavbu ndradi/materialy/stroje do kterého se  pribytku pouzil/a na
pribytku pouzivame pri stavbé  vleze tvoje stavbu
v z4vislosti pribytku? figurka pribytku?
na pocasi?

Cile z pohledu ucitele:

Rozvijet u déti  konstruktivni
mysleni
Podpofit kreativitu ditéte

Seznamit déti s novymi materialy

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout postup stavby ptibytku
- Navrhnout rizné varianty ptibytku
- VyzkouSet si praci s jinymi
materialy
Kompetence: - Dit¢ dokdze navrhnout postup

stavby pfibytku (Komunikativni
kompetence)

Dit¢ dokdze navrhnout rlGzné
postupy feSeni ukolu (Kompetence
k feSeni problému)

Dit¢ umi pracovat s jinymi

materialy (Kompetence k uceni)

Prostiedky a pomiicky:

Spejle,  paratka, Marshmallow
bonbony, fixy, papirové ubrousky,

plastova zvitata, dievéné Spachtle
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Postup:

Na zacatek aktivity jsem détem polozila otazku €. 1.

Otazka €. 1: “Co zvirata délaji v zime?”

Dité 1 »Schovaji se*

Dité 2 ,Jdou pod listi.*
Dité 3 ,,Jsou v domeé.
Dité 4 ,»J€ jim zima.*
Dité 5 ,Musi do stodoly.*

Na zaklad¢ odpovédi déti jsme spolecné zacali rozhovor o ptibytcich zvifat v zim¢ a

nasledovala otazka ¢. 2.

Otazka ¢. 2: ,,Co bychom potifebovali, abychom mohli postavit ptibytek?*

Dité 1 ,,Cihly.*
Dité 2 Led .
Dité 3 ,.Nebo dfevo.*

Détem jsem poté rozdala malé figurky zvifat a fekla jsem jim, Ze se spole¢né pokusime
postavit pro zvifata ptibytek, ve kterém se budou moci schovat. Na stil pted déti jsem
polozila Spejle, paratka a dievéné Spachtle. (V tuto chvili jiz déti védé€ly, Ze materidlem je
dfevo.) Déti se nasledné zacaly pokouset o stavbu piibytku, $pejle ani paratka jim vSak

nedrZela pohromadé. Zeptala jsem se tedy déti dalsi otazkou.

Otazka ¢. 3: ,,Co bychom potiebovali, aby se ze Spejli a paratek dalo néco postavit?*

Dité 1 ,Lepidlo.*
Dité 2 »lzolepu.
Dité 3 ,»Nebo tieba plastelinu mizeme.*

Po rozhovoru jsem détem ukazala pénové bonbony Marshmallow a zeptala se, zda bychom
je mohli pouzit ke stavbé. Détem jsem neukazovala, jak by se daly vyuzit, pouze jsem je
pied né€ polozila a nechala je, aby zkousely rtizné varianty jak je vyuzit. Déti si vSak ihned

veédély rady. V prubéehu jejich tvofeni jsem détem polozila dalsi otdzku.

Otazka ¢. 4: ,,Co presné stavi§?«

Dité 1 ,,Ja stavim stan.*

Dité 2 »Ja mam tady komin.*

Dité 3 LMuze mit 1 lustr?*

Dité 4 ,Podivejte, ja mam domek.*

Dité 5 ,» 1y bonbony moc lepi.*
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Obrézek 2: Stavba piibytku

Déle jsme s détmi probirali varianty.

Otazka ¢. 5: ,,Jak by Sel vas vytvor postavit jinak? Co bychom mohli zménit a co bychom
k tomu potiebovali?*

Dité 1 . Tady jesteé potfebuju mensi kousek
bonbonu.*

Dité 2 ,,Kdyz to tady narovnam tak to pomtze.*

Dité 3 »J& mam jesté tady jednu zed’.*

Dité 4 ,,Ja bych jesté potfebovala delsi Spejle, aby
mi to drzelo.”

Dité 5 ,Potfebujeme néco na stiechu.*

Spolecné s détmi jsme poté vymysleli, ze bychom na stfechu mohli pouzit papirovy
kapesnik, coZ nas navedlo k dalsi otazce.

Otazka ¢. 6: ,,Co by bylo tieba k tomu, aby stfecha nepropustila vodu?*

Dité 1 ,,Drevo.*
Dité 2 »Hlinu.*
Dité 3 »IN¢jaké desky.

Jeden z chlapct (6 let) mél napad, ze kdyby si déti pii praci s bonbony navlhéily prsty,
nelepily by se. Nakonec déti hotové vytvory pomalovaly fixami a s mou moci spocitaly,

kolik $pejli bylo nutné na jejich piibytek vyuzit.
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Obrézek 3: Zasttesené ptibytky

Obrézek 4: Ptibytek s osvétlenim uvniti

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla kniha ,, STEAM play & learn“ od autorky Any Dziengel
(2018).
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4.3.2 Aktivita ¢. 2: Pokus s gumovym medvidkem

Navrhované téma: Pokusy

Motivaéni otazka: ,,Co se stane s gumovym medvidkem

T = A M
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika

Jak reaguje Jaké nastroje Miizeme pouzit  Jak se Do kolika latek
gumovy pouzivame pii ~ nadobu jinych  medvidek jsme medvidka
medvidek pokusu? rozmerii? zmenil? namocili?
S riiznymi
latkami?
Cile z pohledu ucitele: - Seznamit déti s novymi latkami

- Podpotit fantazii ditéte

- Rozvijet smysly ditéte

Cile z pohledu ditéte: - Zaznamenat informace do
pozorovaciho archu

- Navrhnout postup pokusu

- VyzkouSet si praci srlznymi

latkami

Kompetence: - Dité¢ dokaze rozpoznat nové latky
(Kompetence k uceni)

- Dit¢ dokaze navrhnout riazné
vysledky pokusu (Komunikativni
kompetence)

- Dit¢ dokdze pouzit své smysly
Kk popisu vysledku reakce

(Kompetence k feseni problému)

Prostiredky a pomiicky: - Gumové bonbdny, sklenice, voda,

ocet, stl, jedla soda, papir




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 43

Postup:

Na zacatku pokusu jsem déti sezndmila se vSemi latkami, se kterymi jsem se chystala
pracovat. Nejprve jsem détem ukazala gumového medvidka a zeptala se, zda vi, co drzim
Vv ruce. Kazdé z déti poté dostalo jednoho z medvidki, aby si jej osahaly a polozila jsem jim

otazku ¢. 1.

Otazka €. 1: ,,Jaké ma gumovy medvidek vlastnosti?*

Dité 1 ,»Je mekky.«
Dité 2 ,Je lepivy.
Dité 3 ,»Asi gumovy.*
Dité 4 »A razovy.

Nasledné jsem na sttll postavila prazdné sklenice. Piedtim, nez jsem do kazdé sklenice dala
latku, do které se bude medvidek namacet, jsem je détem ukdzala, dala ovonét pfipadné

osahat. Nejprve déti poznavaly ocet.

Otazka ¢. 2: ,,Znate latku ve sklenici?*

Dité 1 , 10 znam to je olej.

Dité 2 ,,Jo mam doma, mamka z toho vaii.*
Dité 3 ,Fuj to smrdi.*

Dité 4 ,» 10 je ocet!“

Jako dalsi déti zkusily osahat a ovonét jedlou sodu a sil (n€které déti sil i ochutnaly).
Jakmile se déti seznamily s latkami, do kazdé ze sklenic jsem nalila vodu. Poté jsem do jedné
ze sklenic pridala sul, do dalsi ocet, jedlou sodu a posledni sklenice zlistala naplnéna pouze

vodou.

Jakmile jsem naplnila sklenice, vybrali jsme osm gumovych medvidki ve ¢tyfech barvach

(tedy od kazdé barvy dva).

Otazka €. 3: ,,Co si myslite, ze se stane, kdyz ponotfim medvidka do vody?*

Dité 1 ,,Zmizi.*“
Dité 2 ,»Nic.
Dité 3 ,Muzeme ho vypit.*

Otazka &. 4: Co si myslite, Ze se stane, kdyz ponotfim medvidka do této tekutiny?*

Dité 1 ,» Lak bude takhle velky.* (rozpazil ruce)
Dité 2 ,,Potom ho snime.*
Dité 3 ,UZ nebude dobry.*



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 44

Dité 4 ,,J0 nam nebude chutnat vubec.*

Dité 5 , Vyroste o metr.“
Poté jsem do kazdé ze sklenic dala medvidka jiné barvy, sklenici jsem polozila na papirek a
pfed ni jsem dala medvidka stejné barvy, abychom vé&déli, ktery medvidek je ve které
sklenici. Na papirek jsem také napsala ktera latka je ve které sklenici. I kdyz déti neumi ¢ist,
diky tomu, ze jsem zvolila rtizovou sil, §lo vidét ktery medvidek je ve které latce. Sklenice
s octem byla Zluta, sklenice se soli rizova, sklenice s jedlou sodou zakalena a sklenice pouze

S vodou ¢ira.

Obrézek 5: Prubéh pokusu s gumovym medvidkem

Medvidky jsme nechali na viditelném misté, aby déti mohly proces pozorovat do druhého
dne (24 hodin). Po mém ptichodu druhy den ihned déti reagovaly a volaly mé, abych se $la
podivat na vysledek. Sklenice s medvidky jsme vzali na stil tak, aby na né¢ déti vidély a

mohly si je osahat.

Otazka ¢. 5: ,,Co se s medvidky pres noc stalo?

Dité 1 ,»Ten jeden zmizel.*
Dité 2 ,,UZ tam neni.*

Dité 3 ,,On se rozpustil.*
Dité 4 ,,Nevidim ho!*

Nasledné jsme vedli rozhovor, ktery zapocala otazka ¢. 6.

Otazka ¢. 6: “Do ¢eho jiného bychom jesté mohli medvidky ponoftit?”
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Dité 1 Do mydla.*
Dité 2 ,»Iteba do hliny.*
Dité 3 ,,D0 kafe, ale to bychom je nevidéli.”

Jako posledni jsem détem polozila otazku k zamysleni.

Otazka €. 7: “Co si myslite, Ze by se s nimi stalo, kdybychom je do t&chto latek namocili?”

Dité 1 ,,Byli by GpIn¢ hnédi.*
Dité 2 ,»Rozpustili by se.*
Dité 3 ,UZ by nem¢li usi.*

Obrézek 6: Vysledek pokusu s gumovym medvidkem

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zaméiena na aktivity STEAM s détmi
predskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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4.3.3 Aktivita ¢. 3: Barevné mléko

Navrhovane téma: Barvy

Motivaéni otazka: , Jak bude ml¢ko reagovat s mydlem?*

T = A M
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Jak reaguje Popis pokusu Proc Jaké barvy Jaky tvar ma
mléko na zdkladeé nemiizeme pouzivame? nadoba, kterou
s mydlem a fotografie pouzit nddobu, pouzivame?
proc? kter& neni Jake obrazce
hlubok4? vidis?
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet fantazii déti

- Podpofit u  déti  schopnost
vyvozovani zaveéra
- Rozvijet komunika¢ni dovednosti

déti

Cile z pohledu ditéte: - Odhadnout vysledek pokusu
- Popsat pribéh pokusu

- Popsat pokus na zaklad¢ fotografii

Kompetence: - Dité dokaze navrhnout vysledek
pokusu  (Kompetence Kk feSeni
problému)

- Dité dokaze popsat priubéh pokusu
(Komunikativni kompetence)

- Dit¢ dokdze popsat pokus na
zakladé fotografie (Komunikativni

kompetence)

Prostiedky a pomiucky: - Hlubsi nadoba (plech na peceni),
mléko, potravinarské barvy, vatové

ty¢inky, mydlo, stfikacka
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Postup:
Nejprve jsem déti seznadmila se vSemi latkami, které¢ budeme pouzivat

Otazka ¢. 1: ,,Co si myslite, Ze s témito vécmi budeme délat?*

Dité 1 ,,VSechno smichame.*
Dité 2 ,Budeme péct.*

Dité 3 ,2Dame to do trouby.*
Dité 4 ,Nalijeme to do pekace.*

Pojmenovali jsme si barvy, které budeme pouzivat. Nasledné déti rozmichaly jednotlivé

barvy ve vod¢€. Vzala jsem plech na peceni a nalila do n¢j mléko. Poté jsem si nachystala

stiikacku. Do stiikacky jsem natahla barvu a zacala ji kapat do mléka.

Otazka ¢. 2: ,,Co d¢laji barvy v mléce?*

Dité 1 ,» 1y barvy se rozpousti.*
Dité 2 ,,JO se smichalo.*
Dité 3 ,»T0 je krasné.*

Obrézek 7: Pokus mléko a mydlo

Jakmile byly barvy v mléce, nasledovala otazka ¢. 3.
Otazka ¢. 3: ,,Co si myslite, ze udélame ted’?*
Dité 1 ,Dame do toho to mydlo?*

Dité 2 ,,Zamichame to?
Dité 3 ,»Ted to budeme péct.*
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Jako dalsi jsem si vzala vatovou tyCinku, kterou jsem namocila do mydla. Déti jsem
upozornila, aby se pozorn¢ divaly, zda se bude néco dit. Namocenou ty¢inku v mydle, jsem
se dotkla mléka s barvami. Déti mohly pozorovat, jak se barvy okolo mléka ,,rozestoupily*

smérem od ty€inky a udélal se okolo ni bily kruh.

Otazka ¢. 4: ,,Co se déje kdyz do obarvené¢ho mléka pridavam mydlo?*

Dité 1 ,,Ted’ se to smazalo.
Dité 2 ,»To déla velké kruhy.*
Dité 3 ,» 10 je kouzlo.

Dité 4 ,Pridej tam vice barvy!

Obrézek 8: Pokus mléko a mydlo 2

Na popud déti jsem nasledné do mléka ptidala vice barvy.
Otazka ¢. 5: ,,Co se stalo, kdyZ jsme ptidali vice barvy?*
Dité 1 ,,Z¢ervenalo to.*

Dité 2 ,,UZ to neni bile v kruhu.*

Otazka ¢. 6: “Co bychom jesté mohli udélat?”

Dité 1 ,,MuZeme to zamichat.*
Dité 2 ,»Kapneme tam mydlo.*
Dité 3 ,Zamixujeme to.*

Dité 4 ,Upeceme to.“

Nechala jsem déti barvy zamichat a kapnout do néj mydlo. Reakce byla o néco silnéjsi. Na

zaver aktivity jsem polozila détem otazku €. 7.
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Otazka €. 7: “Proc si myslite, ze se to stalo?”

Dité 1 ,Protoze se to mléko umylo.*
Dité 2 »Protoze to mléko je taky bilé.
Dité 3 ,Protoze to bylo carovani.*

Détem jsem nakonec prozradila, Ze mydlo rozpousti tuky (mastnotu). Jelikoz je mléko tucné
a mydlo odmastuje, malé ¢astecky tuku od mydla ,,utikaji“. Potravinarské barvivo, které
jsem pouzila, nam umoznilo, abychom tento jev pozorovali. Na konci aktivity jsme si s détmi
prohliZeli fotografie, které v pribéhu pofizovala pani uéitelka a komentovali jsme je s tim,

Ze nyni jsme proces popisovali s nabytymi zkuSenostmi.

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zamétena na aktivity STEAM s détmi
ptredskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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4.3.4 Aktivita ¢. 4: Duhova voda

Navrhovane téma: Barvy

Motivaéni otazka: ,,Muzeme udélat ,,duhu® ve sklenici?*

T = A M
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Jak cukr Jaké nastroje Jaka je Jaké barvy Kolik [Zicek
ovlivnivodu?  pouzivame? posloupnost vzniknou cukru je ve
barev? smichanim? které barve?
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet matematické dovednosti
déti

- Podporit u déti  schopnost
vyvozovani zavéra
- Rozvijet komunika¢ni dovednosti

déti

Cile z pohledu ditéte: - Vyjadiit  pocet 1zic  cukru
v jednotlivych barvach

- Vyjadrit vlastni predpoklad

- Zhodnotit vysledek pokusu

Kompetence: - Dité dokaze urcit pocet 1zic cukru
v barvach (Kompetence k u¢eni)

- Dit¢ dokaze navrhnout vysledek
pokusu  (Kompetence K feSeni
problému)

- Dit¢ dokaze zhodnotit vysledek

pokusu (Komunikativni
kompetence)
Prostiredky a pomiicky: - Voda, potravinaiské barvy, 1zicka,

cukr, sklenice, kapatko (stfikacka)
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Postup:

Jako prvni jsem dala na stil sklenicky s vodou a rozmichala v nich barvy. Nasledné jsem

prichystala dal$i pomiicky k pokusu. Zeptala jsem se déti:

Otazka ¢. 1: ,,Co si myslite, Ze s témito vécmi budeme délat?*

Dité 1 »led to vypijeme.“
Dité 2 ,.Stiikneme to na stal.
Dité 3 ,,Udélame zmrzlinu.*

Obrazek 9: Michani barev

Otazka 8. 2: ,,Co se stane, kdyz nalijeme vSechny barvy do jedné sklenice?*

Dité 1 ,»Smichaji se.

Dité 2 »Bude z toho kapucino.*

Dité 3 ,,Cervena a modra udélaji fialovou.*
Dité 4 ,,Bude to ¢erné.*

Dité 5 ,,Bude to celé hnédé.«

Ovérili jsme s détmi, co se stane, smichame-li vSechny barvy v jedné sklenici.

Otazka ¢. 3: ,,Co se stalo?“

Dité 1 ,Je to ¢erné jak jsem tikal.*
Dité 2 ,Fuj ted’ to uz nebudu pit.*
Dité 3 ,Je to ¢erné jak jsem tikal.*

Otazka €. 4: , Myslite si, ze je mozné nalit barvy do jedné sklenice, aniz by se smichaly?*

Dité 1 ,.Ne.*
Dité 2 ,Jediné kdyz tam dame desku.*
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Ukazala jsem détem cukr:

Otazka &. 5: ,Slo by to 1 pomoci cukru?*

Dité 1 ,,Ne, neslo.*
Dité 2 ,,Bude z tohoo akorat limonada.*
Dité 3 ,»Cukr je sladky.*

Nasledné jsem vzala cukr a zaala jsem do kazdé sklenice davat jiné mnoZstvi cukru, které

jsme spolecné s détmi pocitali, a v prubéhu jsem détem polozila dalsi otazku.
Otazka €. 6: “Co se ted’ s barvou d&je?”

Dité 1 ,,Nic.*
Dité 2 ,J€ z toho sirup.*

Dali jsme do kazdé sklenice jiné mnoZstvi cukru. Barva, kterd ma byt na dné v sobé musi

A4

méng¢, az zustala sklenice bez cukru. Nésledné jsem vzala stiikacku a do vyssi sklenice jsem

pomalu po okraji lila stiikackou vodu od nejhustsi barvy.

Y

Obrézek 10: Vysledek pokusu "Duhova voda"

Déti nyni mohly pozorovat, Ze se voda nesmichala.
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Otazka ¢. 7: “Jak to, Ze se nyni barvy nesmichaly?”

Dité 1 ,Protoze to je kouzlo.*
Dité 2 ,Protoze jsme tam dali cukr, ale jak to?.*

Vysvétlila jsem détem, ze kdyz se ve vod¢ rozpusti vétSi mnozstvi cukru, voda zhoustne
naptiklad prave jako sirup, ktery jiz déti zminily, a zhoustne, je tedy t€z8i. Déti dale navrhly,
abychom vodu promichali. Barvy se opét smichali. Kdyz se déti ptaly, jak je to mozné,
odpovédéla jsem jim, Ze tim, ze se voda zamichala, se mnoZzstvi cukru rovnomérné

rozprostielo do celého obsahu sklenice. Pravé, jako kdyz zamichaji vodu s trochou sirupu.

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla kniha ,,700 easy STEAM activities “, kterou napsala
autorka Andrea Scalzo Yi v roce 2019.
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4.3.5 Aktivita ¢. 5: Hlinikovy snéhulak

Navrhované téma: Zimni ¢as

Motivacni otazka: ,,Dokézes postavit snéhulaka bez sn¢hu?*

T = A \Y/
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Jaké vlastnosti  Jak tlak, ktery  Jak snéhuldka  Modelace Sestaveni
ma hlinikova vyvijime pomoci  postavime? z hlinikové kulicek od
folie? rukou, ovlivni folie nejvetsi po
folii? nejmensi
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet kreativitu déti

- Rozvijet u déti predstavy o postupu
prace
- Rozvijet u déti komunikaéni

dovednosti

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout postup tvorby produktu
- VyzkouSet si praci s riznymi
materialy

- Zhodnotit sviij postup tvorby

Kompetence: - Dité dokaze navrhnout postup prace
(Kompetence k feseni problému)

- Dité dokaze pracovat s hlinikovou
folii (Kompetence k uceni)

- Dité dokaze slovné zhodnotit postup

tvorby (Komunikativni
kompetence)
Prostiedky a pomiicky: - Hlinikova folie, péaratka, Spejle,

hiebicek
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Postup:

Aktivitu jsem zacala otazkou:

Otazka €. 1: ,,Co bychom potifebovali, abychom mohli postavit sn¢huldka bez snéhu?*

Dité 1 ,» 1o nejde.”
Dité 2 ,,Mozna ze dfeva.*
Dité 3 ,,Nebo hlinu.*

Ukézala jsem détem materialy a polozila jim otazku ¢. 2.

Otazka ¢. 2: , Myslite si, ze mliZzeme pouZit tyto véci?*

Dité 1 ,,Asi ne.
Dité 2 ,»J0 kdyZ to zmackame.*
Dité 3 ,Co to je?*

Détem, které nevédély co je hlinikova folie, jsem ji ukadzala a nechala osahat.

Otazka ¢. 3: ,,Jak byste popsali hlinikovou f6lii?* (,,Jaké ma vlastnosti?*)

Dité 1 ,Je jako zrcadlo.*
Dité 2 ,.Je leskla.
Dité 3 ,,Je hodné hladka.*

Poté jsem kazdému z déti rozdala kus hlinikové folie a nechala je tvofit snéhulaka, mély také

k dispozici hiebicek (netikala jsem vSak détem, Ze jej smi pouzit napiiklad na o¢i), paratka

a Spejle. VétSina déti ithned zacala z folie tvofit kulicky, na jejichZ spojeni vyuzZivaly paratka

a Spejle.
Otazka €. 4: ,,Co se stane s folii, kdyZ ji zmackdme?
Dité 1 ,,Bude zmackana.

Dité 2 ,,Bude z ni kulicka.
Dité 3 ,,Uz nebude hladka.*



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 56

Obrézek 11: Tvorba hlinikového snéhulaka
V pribéchu aktivity jsem se ptala déti, jak postupuyji.
Otazka ¢. 5: ,,Co bychom jesté mohli vyuzit na spojeni kulicek?*

Dité 1 ,Lepidlo.*
Dité 2 ,,MuZeme to omotat.*

Jeden z chlapci po nelspésném pokusu spojit kulicky pomoci paratek vzal kuli¢ky a spojil
je pomoci alobalu tak, Ze je obalil vSechny v jednom vétsim kuse. Nasledné vyuzil paratka

jako ruce.

Obrézek 12: Hlinikovy sn¢hulak
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Dalsi z déti, které vidélo paratka, dostalo napad ud¢lat jezka. Nékteré déti méli problém

s tim, ze jejich kuli¢ky byly pfili§ malé. Zeptala jsem se tedy otdzkou €. 6.

Otazka €. 6: “Jak bychom mohli ud¢lat kuli¢ku vétsi? Co bychom k tomu potiebovali?”
Dité 1 »Jen ji vicekrat obalis.*

Dité 2 »Musime ji udélat z vétsiho kusu.*

Kdyz jeden z chlapct dotvotil sn€¢huldka, napadlo ho s pomoci Spejli a paratek vytvorit
kulicku, do které je zapichal. Kdyz jsem se jej zeptala, co vytvofil, odpoveédél mi, ze

snézného jezka.

55w
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Obrézek 13: Jezek z hlinikové folie

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zaméfend na aktivity STEAM s détmi
piedskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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4.3.6 Aktivita ¢. 6: Snih, ktery netaje

Navrhované téma: Zimni ¢as

Motivaéni otazka: ,,Dokazes vyrobit snih, ktery netaje?*

T = A \Y/
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Cim je tvofen  Jaké pristroje Staveni z Tvorba figurky  Jaky je pomér
pravy snih? pouzivaji umélého snéhuldka ingredienci pro
meteorologove?  “snchu” tvorbu snehu?
Cile z pohledu ucitele: - Seznamit déti s riznymi latkami

- Rozvijet tvofivé mysleni ditéte
- Rozvijet u déti komunikaéni

dovednosti

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout postup vyroby produktu
- Vyjadfit svlyj predpoklad
- VyzkouSet si praci sriznymi

latkami

Kompetence: - Dité dokaze navrhnout postup prace
(Kompetence k feseni problému)

- Dit¢ dokdZe pojmenovat nové
poznané latky (Kompetence
K uceni)

- Dité dokdze vyjadfit  vsij

predpoklad (Komunikativni
kompetence)
Prostiedky a pomiucky: - Jedla soda, kukutfi¢ny skrob, voda,

hrnek, misa (jina hluboké nadoba)
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Postup:

Jako prvni jsem s détmi zapocala rozhovor.

Otazka & 1:,,Cim je tvoren snih a jaké mé vlastnosti?

Dité 1 »Je studeny.*

Dité 2 »Je z vody.*

Dité 3 »Je zmrzly.

Dité 4 »Byva v zim¢ a je mokry.*

Dale jsem détem polozila otazku €. 2, kterou jsme se dostali k tomu, ze se snih rozpousti.

Otazka ¢. 2: ,,Co se stane se snéhem, kdyz jej vezmeme do tepla?“

Dité 1 ,Bude z néj voda.*

Dité 2 »Roztopi se.*

Dité 3 ,,Bude z ného kaluzisko.“
Dité 4 ,Bude teply.*

Otazka ¢. 3: ,,Je mozné vyrobit snih ve tfid&?

Dité 1 ,Ne to nejde.”
Dité 2 ,,Ne.*

Détem jsem poté fekla, Ze snih opravdu v teple vyrobit nelze, mizeme si ale vyrobit alespoii

alternativu sn¢hu. Dale jsme si nachystali hlubokou nadobu, odméfila jsem hrnek sody a

hrnek kukufi¢ného skrobu.

Obrézek 14: Piiprava umélého "sn¢hu"
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Tyto dvé latky jsem smichala a poté jsem pomoci 1zice do smési pomalu pfilévala vodu,
kterou jsem ptidavala tak dlouho, dokud konzistence nebyla takova, aby ze smési §la vytvorit

kulicka. Nésledné jsem smés rozd¢€lila mezi déti, aby si kazdy mohl vyzkouset konzistenci.

Otazka €. 4: ,,Cim se tento né$ snih 1i8i od sn¢hu, ktery zndme?*

Dité 1 ,Neni studeny.*
Dité 2 ,,Neni z ného voda.
Dité 3 »Neroztopi se.*

Obrézek 15: Prace s umélym ,,snéhem*

Reakce latek byla velmi zajimava. Smés byla sypka, Sla z ni v8ak vytvofit kuli¢ka. Kdyz
jsme ji nechali leZet v dlani, zacala se smés jakoby ,roztékat“. Nakonec jsme z hmoty
vytvotily jednu velkou kouli a nechali ji na ubrousku, abychom vidéli, co se s nim stane. Po

nékolika hodinach smeés ztvrdla. Na zavér jsem détem polozila otazku.

Otazka ¢. 5: ,,Z ¢eho jiného bychom mohli vyrobit ,,snih“?*

Dité 1 ,»Z hliny.*
Dité 2 ,.Z bilych vajicek.«
Dité 3 ,,Z rozsekaného ledu.*

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zaméiena na aktivity STEAM s détmi
predskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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4.3.7 Aktivita ¢. 7: Barvy z bonboni

Navrhovane téma: Barvy

Motivacni otazka: ,,Dokézes obarvit vodu pomoci bonbont1?*

T = A M
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Jak reaguje Pozorovani Riizné Vzniklé Rozmisti
cukr a voda? pokusu na videu rozlozeni barev obrazce, bonbony do
na taliri michani barev  kruhu
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet kreativni mysleni déti

- Seznamit déti s riznymi reakcemi
latek
- Rozvijet matematické predstavy

déti (tvary)

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout rizna feseni pokusu
- Pozorovat reakce latek

- Rozlisit tvary

Kompetence: - Dité dokaze navrhnout rizna feseni
(Kompetence k feseni problému)

- Dité dokaze popsat postup pokusu
(Komunikativni kompetence)

- Dité umi rozlisit tvary (Kompetence

K uceni)

Prostiedky a pomicky: - Talife, voda, Spejle, bonbdn Skittles
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Postup:

Détem jsem rozdala talife, na sttil jsem polozila bonbdny, sklenici s vodou.
Otazka €. 1: ,,Co si myslite, ze budeme s témito vécmi délat?*

Dité 1 ,,VSechno snime.*

Dité 2 ,Uvatime barevnou polivku.*

Upozornila jsem je, aby bonbony nejedly a zeptala jsem:

Otazka ¢. 2: ,,Dokazete rozlozit bonbony do tvaru kruhu na talir?*

Dité 1 ,» 10 je jednoduché.*
Dité 2 ,,Klidné nejsem maly.*
Dité 3 ,Udélam kolecko.*

Obrézek 16: Skladani bonbont

Jakmile déti rozlozily bonbony do kruhu na talit, vzala jsem vodu a doprostied kazdého talife

jsem nalila trochu vody tak, aby bonbony nebyly ponofené, ale voda se jich jen dotykala.

Otazka ¢. 3: ,,Co se ted’ dé&je?

Dité 1 ,» 10 je kouzelné.*
Dité 2 ,,Jak se to stalo?*
Dité 3 ,» 10 je jako duha.*
Dité 4 ,,Jo zkusim doma.*

Otazka ¢. 4: ,,ProC si myslite, ze se to stalo?*

Dité 1 ,,Protoze jsi tam nalila tu vodu.*
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Dité 2 »Protoze jsou ty bonbény mokré.*
Dité 3 | . _ ,Jeztoho polévka.”

Obrézek 17: Prabéh pokusu s bonbony

Déle jsme se s détmi bavili, jak je mozné Ze se barvy rozpustily.
Otazka ¢. 5: ,,Vite, v ¢em jsou bonbony obalené?“
Dité 1 .,V barvé.“

Dité 2 ,,Jsou barevné.*

Jakmile jsme s détmi dosli k tomu, ze bonbony jsou obalené v cukru, polozila jsem jim

otazku.

Otazka ¢. 6: “Co se stane, kdyz smichame cukr s vodou?”

Dité 1 ,,Tak bude voda sladka.*
Dité 2 ,,MuZe zmizet.*

Dité 3 ,,UZ nebude k piti.*

Dité 4 ,»Rozpusti se.*

Nekteré déti si odpovédi pamatovaly z predchozich aktivit, na coz jsme mohli navazat. Pro
zopakovani jsem vSak vzala skleni¢ku a rozmichala jsem v ni cukr, aby déti vidély, ze se
opravdu rozpusti. Nasledné jsem détem objasnila, Ze bonbdny jsou obaleny v barevném
cukru. Jakmile jsme do talife nalili vodu, obarveny cukr se zacal rozpoustét, coz zptisobilo

to, ze se barvy ,,rozpily*. Déti poté chtély barvy zamichat, rozdala jsem jim tedy Spejle a
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nechala je talif zamichat. Barvy se samoziejmé smichaly. Cely proces natacela pani ucitelka
na video, které jsme si poté s détmi pustili a pozorovali. Déti se poté ptaly, pro¢ jsme

nepouZily lentilky. Vzala jsem tedy par lentilek a udélala stejny postup, protoze jsou vSak

lentilky z ¢okolady, zacaly se rozpoustét celé.

Obrazek 18: Vysledek pokusu s bonbony

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zaméfend na aktivity STEAM s détmi
piedskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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4.3.8 Aktivita 8: Sopka

Navrhované téma: Pokusy

Motivaéni otazka: ,,Dokazeme vytvofit efekt sopky?*

T = A M
Technologie InZenyrstvi Umeéni Matematika
Jak spolu Jakymi sméry Jaky tvar maji  Barevné efekty  Jaky je pomer
reaguji voda tece? nadoby, které jednotlivych
jednotlivé vyuzivame? latek?
latky?
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet kreativni mysleni déti

- Seznamit déti s riznymi reakcemi
latek

- Ukazat détem praci s fotografii

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout rtizna feseni pokusu
- Pozorovat reakce latek

- Popsat pokus na zakladé fotografie

Kompetence: - Dit& dokaze navrhnout riizna feSeni
(kompetence k feseni problému)

- Dité¢ dokaze popsat reakce latek
(Komunikativni kompetence)

- Dit¢ dokdze popsat pokus na

zakladé fotografie (Komunikativni

kompetence)
Prostiredky a pomiicky: - Hlubsi prostorna nadoba,
zavarovaci sklenice, ocet,

potravinarské barvivo, jar, tipytky,

jedla soda, citronova $t'ava
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Postup:

Na zacatek jsem se déti zeptala:

Otazka €. 1: ,,Videéli jste nékdy obrazek sopky? Co z ni pfi jejim vybuchu vytéka?*

Dité 1 ,Paliva smés.*

Dité 2 ,»Ja jsem vid¢l v Casopisu.*
Dité 3 ,Laval*

Dité 4 ,,P¢éna.*

Détem jsem poté fekla, ze si zkusime vytvorit efekt, jako kdyz vybuchne sopka. Nejprve
jsem smichala v oddélenych sklenicich potravinaiska barviva tak, aby v kazdé sklenici byla

jind barva. Pfichystala jsem na sttil potfebné ingredience a zeptala se déti:

Otazka ¢&. 2: ,,Co si myslite, Ze budeme s témito vécmi délat?*

Dité 1 ,»Asi budeme néco vafrit, nebo péct.*
Dité 2 »Vypijeme to, ale to nechci.*

Dité 3 ,,Budeme Carovat.*

Dité 4 ,»INéco vymyslime.*

Jakmile bylo vSe nachystano, polozila jsem na hlubsi tac ve tvaru kvétiny prazdnou

zavarovaci sklenici a nalila do ni ocet s trochou obarvené vody.

Otazka ¢. 3: ,,Co si myslite, Ze se stane, kdyZ pfiddm do vody jar?*

Dité 1 ,,Nic.*

Dité 2 ,,Bude z toho voda na nadobi.*
Dité 3 ,Umyje se ta sklenice.*

Dité 4 ,Udela to pénu.*

Nasledné¢ jsem ptidala jar, tipytky a velkou 1Zici jedlé sody. VSe jsem dobie promichala, az
voda zacala pénit.
Otazka ¢. 4: ,,Co se d¢je s latkami ve sklenici?“

Dité 1 ,»led to strasné péni.*

Dité 2 ,»Vypada to, jako hrnecku var.*
Dité 3 ,»Je tam péna jako ve vané.*
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Obrazek 19: Zacatek pokusu "Sopka"

Otazka ¢. 5: ,,ProC zacala tekutina ve sklenici pénit?

Dité 1 ,Protoze jste to zamichala.*
Dité 2 ,Protoze je tam ten jar.*
Dité 3 ,Protoze je barevna.*

Otazka ¢. 6: ,,Co si myslite, Ze se stane, kdyz ptidame ocet?

Dité 1 ,Bude to kyselé.*

Dité 2 ,,Nebude to barevné.*

Dité 3 ,,UZ to nebude dobré a bude to smrdét.
Dité 4 ,,Musis ptidat vice tipytek.*

Dité 5 ,,Ocet smrdi.*

Jakmile jsem do sklenice pridala ocet, smés zacala pénit mnohem vice. Kdyz se pénéni
zpomalilo, ptidala jsem bud’ ocet, jedlou sodu, nebo barvivo a déti pozorovaly, jak ktera

latka ovliviluje reakci smési.

Otazka ¢. 7: ,,Co se déje, kdyz pfidavame obarvenou vodu misto octa? Je reakce stejna?

Dité 1 ,,Ne.

Dité 2 »Nepeni to.*

Dité 3 ,Je to hezky barevné.
Dité 4 ,»Vypada to jako pivo.*

Jedna z divek poté navrhla, abychom do smési piidali i citron, ktery leZel na stole. Roziizla

jsem tedy citron a vymackala do smési citronovou §tavu.
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Otazka ¢. 8: ,,Co se dé¢je, kdyz pfidame citronovou $tavu?

Dité 1 ,Je to kyselé.
Dité 2 ,»laky to péni.*
Dité 3 ,»led uz je to jako sopka.*

Po dokonceni pokusu jsme pockali, co bude smés délat. Nechali jsme sklenici se smési stat
a smés po chvili pfestala pénit. Ziistala ndm pouze vyte¢end péna a barevné voda ve sklenici.
Déti si poté chtély vyzkousSet zamichat vzniklé obrazce z pény. Jeden po druhém si tedy vzali

Stétec a obrazce michali.

Obrazek 20: Vysledek pokusu "Sopka"
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v N
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Obrézek 21: Hra s vyslednym pokusem

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla kniha ,, STEAM play & learn* od autorky Any Dziengel
(2018).
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4.3.9 Aktivita 9: Putujici voda

Navrhované téma: Pokusy

Motivaéni otazka: ,Mizeme obarvit vodu, aniz bychom se ji dotkli?*

T E A M
Technologie Inzenyrstvi Umeéni Matematika
Na jakém Jakym smeérem  Jak jsou Jak se misi O kolik se
principu voda  se voda sklenice barvy? zvedla hladina
cestuje? pohybuje? rozestavény? vody?
Cile z pohledu ucitele: - Rozvijet fantazii déti

- Rozvijet uv déti  schopnost
pojmenovat barvy

- Rozvijet kritické mysleni déti

Cile z pohledu ditéte: - Navrhnout postup realizace pokusu
- Pozorovat miseni barev

- Vyjadfit svlyj predpoklad

Kompetence: - Dit¢ dokaze navrhnout postup
realizace pokusu (Kompetence
K feseni problému)

- Dité dokaze popsat jednotlivé barvy
(Kompetence k uceni)

- Dit¢ dokaze vyjadiit predpoklad
(Komunikativni kompetence)

Prostiredky a pomiicky: - Sklenice svodou, potravinaiské

barvivo, papirovy ubrousek
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Postup:

Na zacatek jsem pted déti rozlozila pomiicky, se kterymi jsme méli pracovat, a zeptala jsem
se jich:

Otazka €. 1: ,,Co si myslite, ze budeme S t€émito pomuckami délat?*

Dité 1 ,»Vylijeme vodu a pak ji utfeme.*
Dité 2 ,,Budeme délat limonadu.*

Dité 3 ,,Budeme vafrit.“

Dité 4 ,»Kaficka.*

Nasledné jsem sklenice rozlozila do kruhu a do kazdé druhé jsem nalila obarvenou vodu (do

kazdé sklenice jinou). Poté jsem se déti zeptala:

Otazka ¢. 2: , Myslite si, Ze dokaZeme dostat vodu do prazdnych sklenic, aniz bychom se ji

dotkli?“

Dité 1 »Ne.

Dité 2 ,Mozna kdyz ji prelijeme.*

Dité 3 ,,Nebo kdyz ji vypijeme a vyplivneme.*
Dité 4 ,,Brckem.

Ze stolu jsem vzala papirovy ubrousek a sloZila jej naptl, aby byl tenci.

Otazka €. 3: ,,Dokazali bychom to pomoci ubrousku?*

Dité 1 ., 1€7ko.
Dité 2 ,,.Ne, urcité ne.*
Dité 3 ,Ubrousek je na smrkéni.*

Ubrousky jsem vlozila do sklenic tak, aby jeden konec byl vzdy ve sklenici s tekutinou a

druhy konec v prazdné sklenici. Déti ihned po chvili mohly vidét, ze se voda do ubrousku

Vpiji.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 72

Obrazek 22: Pokus "Putujici voda"

Otazka ¢. 4: ,,Co se to d&je s vodou a ubrouskem?*

Dité 1 ,,1en ubrousek se barvi.*
Dité 2 ,»lavoda jede dal.
Dité 3 ,Najednou je Cerveny.*

Dale jsme nechali sklenice na stole a déti hraly rizné hry s tématikou barev. Po par minutach
jsme se ke stolu vratili a mohli jsme pozorovat, Ze se prazdné sklenice zacaly plnit vodou

skrze ubrousek.

Otazka ¢. 5: ,,Jak se voda dostala do prazdnych sklenic?*

Dité 1 ,.Skrze ten ubrousek.*
Dité 2 ,,Ono to fungovalo.*
Dité 3 ,,JeziSek to tam nalil.”

Détem jsem vysvétlila, na jakém principu tento pokus funguje tedy — voda se pohybuje diky
tzv. kapilarni akci. Ubrousek je savy a voda se na néj ,,vaze“. Vodu si miZzeme piedstavit
tak, Ze je slepena z opravdu malinkatych ¢astecek (molekul), stejné tak si predstavime
ubrousek. Molekuly vody jsou nalepené na sobé¢, stejné tak se vSak lepi na molekuly
ubrousku. I kdyz se molekula vody chytne ubrousku, stale se jesté drzi molekul vody, které
ji nasleduji, coz si miizeme piedstavit tfeba jako koralky, které cestuji za sebou po ubrousku.

A takovymto zptisobem se voda pfesune pies ubrousek z jedné sklenice do druhé.

Pozorovali jsme spole¢né sklenice a pojmenovavali jsme jednotlivé barvy v nich, a jak se

barvy mezi sebou misi.
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Obrazek 23: Vysledek pokusu "Putujici voda"

Otazka ¢. 6: ,,Kolik riznych odstind barvy mize vzniknout z téchto barev?*

Dité 1 »Ze vSech by byla hnéda.«

Dité 2 ,,Cervend a modra udélaji fialovou.*
Dité 3 »Zelena a modra jsou zluté.*

Dité 4 ,,Cervend a zelena jsou hodn¢ tmavé.*

Otazka €. 7: ,Jaké dalSi materidly bychom mohli pouzit na ptesun vody?*

Dité 1 ,,Pravitko.*
Dité 2 ,,Latku.*

S détmi jsme se shodli, Ze pravitko pouzit nelze, jelikoz by se nam nepodatilo dat do obou
sklenic. Plast neni savy, tudiz by pokus nefungoval. Vyzkouseli jsme pokus s latkou, efekt

byl podobny jako u ubrousku, jen trval del§i dobu a barvy byly vice smichané.

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla kniha ,, 100 easy STEAM activities “, kterou napsala
autorka Andrea Scalzo Yi roku 2019.
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4.3.10 Aktivita 10: Pohybujici se barvy

Navrhované téma: Pokusy (Barvy)

Motivaéni otazka: ,,Dokazes rozpohybovat barvy na ubrousku?*

= A M
InZenyrstvi Umeéni Matematika
Na jakém Jakym smérem  RozloZeni Kolik barev je
principu se se barvy barev na na ubrousku?
barvy pohybuji  pohybuje ubrousku
Cile z pohledu uditele: - Seznamit déti s novou technikou

- Rozvijet u déti schopnost rozpoznat

barvy

- Rozvijet u déti kreativitu

Cile z pohledu ditéte: - Pozorovat novou techniku VV
- Pojmenovat jednotlivé barvy

- Vymyslet rlizna feSeni pokusu

Kompetence: - Dit¢ dokdze navrhnout postup
realizace  pokusu (kompetence
K feseni problému)

- Dité dokaZe popsat jednotlivé barvy
(Kompetence k uceni)

- Dité dokaze popsat techniku pokusu
(Komunikativni kompetence)

Prostfedky a pomicky: - Fixy, papirové utérky, talife, voda
Y, pap y
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Postup:

Détem jsem rozdala papirové utérky nastiihané na uzsi pruhy. Doprostied stolu jsem dala

fixy. Déti ihned spravné odhadly, ze na ubrousky budeme kreslit pomoci fixt.

Otazka ¢&. 1: ,,Co si myslite, ze budeme kreslit?*

Dité 1 ,,Ponozky.*
Dité 2 ,,Destnik.“
Dité 3 ,.Stiechu.*
Dité 4 ,Kyticky.*

Rekla jsem détem, aby nakreslily barvy duhy, nebo jakékoliv jiné barvy vedle sebe, ale
pouze na okraj ubrousku z kazdé strany. Poté jsem détem prozradila, Ze se pokusime piimét

barvy na ubrousku cestovat.

Otazka ¢. 2: ,,Jak bychom dokézali, aby se barvy pohybovaly?*

Dité 1 »Nijak.*
Dité 2 ,,As1 do nich budeme zduchat.*
Dité 3 ,» Vykreslime ho.*

Ptipravila jsem dva talite, do kterych jsem nalila jen velmi méalo vody. Vzala jsem ubrousek

a zeptala se déti:

Otazka ¢&. 3: ,,Co se stane s ubrouskem, kdyZz ho namocime do vody?*

Dité 1 ,,Zmeékne.
Dité 2 ,,Bude to hnédé.
Dité 3 ,» 1y barvy se umyjou.*

Vzala jsem ubrousek a namocila jej do vody pouze tak, aby byly namoceny pouze okraje.
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Obrézek 24: Pokus s barvami a ubrouskem

Déti mély moznost pozorovat, ze se barvy zacaly pohybovat. Pfipomnéli jsme si spolecné
pokus s vodou, ktera cestovala pomoci ubrousku, a déti si ihned vzpomnély, Ze je ubrousek
savy. Jedna z divek dostala napad, Ze za barvy nakresli tlustou hnédou ¢aru a vytvoii tak

jakousi pomyslnou ,,zed*. Vyzkousely jsme tedy jeji napad zrealizovat.

Obrézek 25: Pozorovani pribéhu pokusu s hnédou bariérou
Otazka ¢. 4: ,,Co se déje s barvami?*
Dité 1 ,Nezastavilo je to.

Dité 2 ,,Jsou hnédé.*
Dité 3 ., To nefunguje.”
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Vysvétlila jsem détem, Ze 1 hnéda je fixa, takze se stejné jako ostatni barvy rozpije a po chvili

jsme mohli vidét, Ze se barvy opravdu pohybovaly dal.

Obrézek 26: Vysledek pokusu s barvami a ubrouskem

Inspiraci pro tuto aktivitu mi byla webova stranka zaméfend na aktivity STEAM s détmi
piedskolniho véku (https://preschoolsteam.com/).
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5 EVALUACE SADY AKTIVIT

K uplnosti sady aplikovanych aktivit neodmyslitelné patii jejich evaluace. Evaluaci
provedly ucitelky plisobici v mateiské Skole, kde byla sada aktivit realizovana, soucasti
evaluace je pak také ma sebereflexe, posledni ¢asti evaluace je tabulka, ve které je pak

porovnana evaluace uéitele s mou sebereflexi.

Pted realizaci uvedené evaluace bylo mym napadem evaluovat sadu aktivit z pohledu déti.
Protoze viak v Ceské republice pravé probihal nouzovy stav, byl pocet déti ve tiidé rapidng
snizen a déti bohuzel nedochazely pravidelné (téméf kazdého pokusu se az na vyjimky
ucastnily rizné déti) evaluace by tak dle mého nazoru nebyla tak Ucelnd, zvolila jsem tedy
evaluaci z pohledu ucitelek. Jedna z uéitelek byla pfitomna pii kazdé aktivité, byla tedy

hlavnim evaluatorem, jeji kolegyn¢ evaluaci doplnila o své poznatky.

5.1 Evaluace uditelek

Aktivity, které s détmi ucitelka provozovala, byly pro déti velmi atraktivni. Podobné véci
jsme za dobu mého puasobeni v matetské $kole neprovozovaly, byly tedy pro déti nové a
ojedinglé. Na kazdou z aktivit byla ucitelka velmi dobfe pfipravena jak po strdnce materialni,
tak po strance psychické a vlozila do nich své Usili. Pii kazdé aktivit¢ méla peclivé
nastudovany vsechny postupy, byla vsak i velmi flexibilni, takze ji nedélalo problém
improvizovat, kdyZ déti projevily zdjem tam, kde jej neoCekavala. Zvolena organizacni
forma i metody byly dle mého ndzoru adekvatni. Ucitelka méla nastudovany odpovédi pro

déti, byla schopna jim vSe objasnit a vzbuzovala v détech zajem o aktivitu.

Musim fici, ze jsem se po zhlédnuti sady aktivit, které pani ucitelka vybrala, obavala, ze déti
nebudou schopny je pochopit, jelikoZ nasi tfidu navstévuji déti jiz od tii let. Byla jsem vSak
mile piekvapena, jak byly déti chapavé a jak uvazlivé odpovidaly na dotazy. Je v§ak nutné
podotknout, ze vétsi zajem jsem pozorovala u starSich déti. Velmi se mi ale libilo, ze se pani
ucitelka snazila zapojit vzdy vSechny déti bez ohledu na vék. Nejvice déti zaujaly aktivity,

kde hraly roli barvy.

Podle mého nazoru nelze mladSim détem vysvétlit napiiklad chemické reakce jinak, nez Ze

se jedna o kouzlo, coz jak jsem pochopila, neni u téchto aktivit Zadouci.

Vybeér aktivit byl dle mého nazoru adekvatni. Kdyby byly vSechny aktivity jednotvarné, déti

by jisté tak nezaujaly. Pani ulitelka provozovala jednu aktivitu s oddélenymi barvami ve
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sklenici dvakrat, aby ji vidély i déti, které v den jejiho provozovani nebyly v mateiské Skole
mohly vidét, zde jsem se vSak presvédcila, ze ty déti, které aktivitu vidély podruhé, uz nebyly

tolik zaujaté.

Kladné hodnotim i to, jak déti spolupracovaly nejen s pani ucitelkou ale také mezi sebou.
Otéazky, které byly kladeny v pribéhu postupu, vzdy vyustily v diskusi a déti se vzajemné
doplnovaly pfi jejich zodpovidani. Zaujalo mé, jak pani ucitelka predvedla détem, ze véci,

které maji bézné doma, lze vyuzit i k takto zajimavym aktivitam.

Vétsina aktivit nebyla ¢asové narocnd, ale i tak déti provadély maximalné dvé aktivity za
den. Vypozorovala jsem vSak, Ze déti zaujaly aktivity, které byly roztazené na vice dni. Déti

se tesily, jak pokus dopadne a vzbudilo to v nich jesté vétsi zvidavost.

Celkov¢ hodnotim sadu aktivit kladné€. Koncept STEAM je pro mé novinkou a doposud jsem
o ném neslysela, rada bych se o ném vSak dozvédéla vice, abych jej s détmi mohla vyuzivat.
Nemyslim si vSak, ze je vhodné délat tyto aktivity s détmi kazdy den, jelikoz by jim

zevsednély.

5.2 Sebereflexe

K volb¢ sady aktivit jsem se inspirovala z knih a internetovych stranek, které jsou ptimo
zaméteny na aktivity STEAM (viz. Seznam pouzité literatury). Volba aktivit byla naro¢na,
a to zejména z toho divodu, Ze mé osobné zaujaly téméf vSechny aktivity. Po aplikaci
prvnich péti aktivit jsem vSak sadu lehce pozménila v zavislosti na zajmu déti. Nejvice je
totiz zaujaly ty, kde hraly hlavni roli barvy, coz dle mého ndzoru jen zdiraziiuje dileZitost
uméni ve STEAM. Snazila jsem se volit riznorod¢ aktivity, které¢ détem lze realné odtivodnit
a které pro n¢ budou zajimavé, a to se mi doufam i povedlo. Dal§im kritériem pro mé byla
moznost jejich zasazeni do tématu, coZ je v matefské Skole diileZité a ¢asova narocnost.
Volila jsem kratkodobé aktivity, které zabraly od péti do patnacti minut a dlouhodobé, které
vyzadovaly priibézné pozorovani po dobu ne€kolika hodin. Pfinosna byla 1 volba heterogenni
ttidy, jelikoZ jsem méla moZnost pozorovat, jak na jednotlivé aktivity reaguji déti riznych
veékovych skupin, i kdyz ne v takovém poctu, jak jsem doufala. Piivodné jsem ptedpokladala,
ze budou zdjem projevovat pouze star§i déti, coz byla ve vétsi mife pravda, piijemné mé

vSak prekvapily 1 déti mladsi, které se do aktivit zapojovaly taktéz.

Pti aplikaci jsem déti zapojovala, co to §lo. Kdyz déti nemély dotazy, kladla jsem jim otazky

ja, abych je zapojila do aktivity v co nejvyssi mife. Vzdy na zacatku jsem détem polozila
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motivacni otazku, kterd jim dala prostor zamyslet se nad provadénou ¢innosti. Pii prvnich
aktivitach, které byly na bazi pokusu, jsem pozorovala, Ze déti nebyly schopné odhadnout
vysledek pokusu a vzdy fekly néco nesouvisejiciho, vétSinou tedy pro pobaveni ostatnich.
Jakmile jsme se vSak do ¢innosti ponofily, déti to velmi zaujalo a nemé€ly sebemensi problém
vyjadfit své ndzory a predpoklady. Velmi mé potésilo, Ze jsem mohla pozorovat, jak si
zjisténé informace ukladaly a vyuzivaly je pii predpokladani vysledkt u dalSich aktivit, a
jak pohotové reagovaly (napiiklad pii aktivité s tvorbou umélého snéhu jsem se déti zeptala
,»Z ¢eho jiného bychom mohli vyrobit ,,snih“?*“ a déti mi odpovédély, Ze z vajecnych bilki).
Mohla jsem tak vidét, ze aktivity splnuji sviyj ucel. Mnohokrat mé ptekvapila i iniciativa a
reakce déti, kdy naptiklad pfi polozeni otazky se mi dostalo odpovédi, ktera nas v aktivité
smétovala jesté dal, nez jsem piivodné s détmi chtéla zajit. Pokazdé, kdyz jsem reagovala na

otazky déti néjakou aket, zajimal je vysledek o to vice.

Velmi ptijemné mé piekvapil zdjem témét vSech ucitelek nejen ze tiidy, kde jsem ptisobila,
ale i z jinych tfid, kdy se ucitelky chodily na aktivity divat, aby je pozd¢&ji mohly vyzkouset
ve své tfidé. Stejné tak rodice déti mi Casto pii prichodu do Skolky sdélovaly, Ze s détmi
zkousSely, ¢i chtéji zkusit aktivitu doma a zjistovali ode mé piesny postup. Myslim si, Ze
praveé v tomto ohledu jsem vhodné zvolila aktivity s bézn€ dostupnymi pomiickami, které
jsou v kazdé domacnosti. Starsi u€itelky aktivity nevnimaly stoprocentné kladné, a to hlavné
z toho diivodu, ze obecné nemaji rady velké inovace a zastavaji star§i pedagogické strategie,

jako jsou fizené ¢innosti s pracovnimi listy atd.

Kazdou z aktivit, které jsem s détmi provozovala, jsem si nejprve vyzkousela doma, abych
predesla ptipadnému selhani pifimo s détmi. Nékteré z ¢innosti natacela pani ucitelka na
video a fotografovala. Spole¢né s détmi jsme se pak na pofizené dokumenty divali a
komentovali postup. Na zdklad€ ziskanych informaci pak déti spolecné dokazali popsat
prib&h pokusu a objasnit vysledek. Fotky, které pani ucitelka pofizovala v priib&hu aktivit,
si deti vystavily na nasténku do Satny, kde pak mohly rodi¢im ukazovat, co jsme zrovna

délali, coZ pro né bylo vzrusujici.

Po dokonceni sady aktivit jsme si s détmi vSichni spole¢né sedli, prohlizeli si fotky a
opakovali si, co si pamatuji. M€ osobn¢ aktivity spojené s konceptem STEAM velmi zaujaly
a Vv praxi jsem si potvrdila, Ze déti zaujaly taktéz. Jsem rada, Ze pani ucitelka, kterd aktivitdm

piihliZela nejvice, byla konceptem nadSena a zacala se o n¢j zajimat.

Nevyhodu, kterou jsem u nékterych aktivit vypozorovala, bylo mnozstvi spotfebovaného

materidlu pii pokusu, ktery trval pouze par minut. Napitiklad pii pokusu ,, Barvy z bonbonii “,
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nebo ,, Stavba pribytku* jsme spotiebovali celkem asi pét pytlikii bonbond, které byly poté
k vyhozeni.

Pii aplikaci aktivit nebylo zrovna vhodné pocasi pro pobyt venku. Mnoho z aplikovanych
aktivit by v8ak bylo vhodné vyuZit pfi pobytu naptiklad na Skolni zahrad¢.
5.3 Srovnani evaluace

Tabulka, ktera je k vidéni nize, znazoriuje piehledné&j$i porovnani evaluace ucitelky

matefské Skoly a sebereflexe.

Tabulka 6: Evaluacni tabulka

Oblast hodnoceni Evaluace ucditelky Sebereflexe

Pripravenost ucitelky + Na kazdou z aktivit byla + Kazdou z aktivit, které
ucitelka  velmi dobie jsem sdétmi provozovala,
pripravena jak po strance jsem si nejprve vyzkousela
materidlni, tak po strance doma, abych piedesla
psychické. ptipadnému selhani piimo
+ Zvolend organizacni S détmi.

fotma d metody b,yly dle 4+ Pedagogické strategie
meho nazoru adekvatni. jsem volila v zavislosti na
+ Pii kazdé aktivité méla povaze aktivity.

peclivé nastudovany

vSechny postupy, byla vSak

i velmi flexibilni.

Volba aktivit + Aktivity, které sdétmi + Snazila jsem se volit
ucitelka provozovala, byly raznorodé aktivity, které
pro déti velmi atraktivni. détem lze redln¢ odivodnit

- a které pro né budou
+ Vybér aktivit byl dle zajimavé.

meého nazoru adekvatni.
- Mnozstvi spotfebovaného
materidlu pii pokusu, ktery
trval pouze par minut
SRUCRIECERERU IS +  Nejvice déti zaujaly + D&t si zjisténé informace
aktivity, kde hraly roli ukladaly a vyuzivaly je pfi
barvy. predpokladani vysledkd u

o dalsich aktivit.
+ Kladné hodnotim i to, jak

déti spolupracovaly nejen * Pfi poloZeni otazky se mi

Spani ucitelkou ale také od déti dostalo odpovédi,

mezi sebou. ktera nas v aktivite
smetovala jeste dal.
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Komunikace ucitelky s JEg Seatt | SR i i Kdyz déti nemély dotazy,
détmi zapojit vzdy vSechny déti kladla jsem jim otazky ja,
bez ohledu na vek. abych je zapojila do aktivity
+ Otazky, které byly V co nejvyssi mife.

kladeny v prtibéhu postupu,

vzdy vyustily v diskusi a

déti se vzajemné dopliiovaly

pfti jejich zodpovidani.

Casova naro¢nost + VétSina aktivit nebyla + Volila jsem kratkodobé
¢asové narocna. aktivity, které zabraly od

peti do patndcti minut a

dlouhodobé, Ktere

vyzadovaly prabézné

pozorovani po dobu
nékolika hodin.
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6 DOPORUCENI PRO PRAXI

Pro aplikaci sady aktivit jsem se inspirovala z publikaci a internetovych stranek, které se
pifimo zaméfuji na koncept STEAM a jsou uvedeny na konci kazdé aktivity. V téchto
publikacich jsou uvedeny ptesné navody, jak pii kazdé z aktivit postupovat, presto jsem vSak
aktivity modifikovala na zaklad¢ interakce s détmi. Po aplikovani téchto aktivit si dovoluji

uvést par poznatk, které by je mohli jesté vylepsit:

- Pred aplikaci jednotlivych aktivit je nutné nastudovat si informace o konceptu
STEAM, k tomuto patii i osvojeni si védomosti v oblasti pfirodovédného vzdélavani,

badatelsky orientované vyuky, metody pokusu atd.

- Kazdou aktivitu, kterou budete chtit aplikovat v praxi je vhodné nejdiive vyzkouset,

tim ptedejdete ptipadnému selhani v jeji realizaci.

- S predchozim bodem souvisi také fadna priprava na kazdou aktivitu tedy bedlive si
nastudovat postup a opatfit vSechny potfebné pomtcky ve spravném mnozstvi. Je
také dilezité promyslet si otazky, které budete détem v pribéhu aktivit pokladat,
volba otazek je pfi aktivitach konceptu STEAM klicova.

- Pred kazdou aktivitou jsem motivovala déti motivacni otdzkou a naslednym
rozhovorem. K motivaci muzete také vyuzit souvisejici videa, pohadky, ¢i jiné
aktivity. Pfi vybéru motivacnich aktivit v§ak bud’te opatrni, abyste détem neodhalily

vysledek.

- Aktivity jsem provadéla s détmi v heterogenni tiid€, kde byly déti od tii let.
Doporucuji si ovéfit, v jaké vékove kategorii budou déti, se kterymi budete pracovat

a jednotlivé aktivity jejich vé€ku uzpisobit.

- Pro lepsi komunikaci a individualni pfistup k détem je lepsi aktivity provozovat
s détmi ve skupinach maximalné 15 déti. Je vSak redlné provozovat aktivity i s veétsi

skupinou.

-V jednom dni doporucuji provozovat maximaln¢ dvé aktivity. Vice aplikovanych

aktivit v détech jiz nezanecha tak intenzivni zazitek.

- Je velmi dilezité upozornit déti na bezpecnost v pribéhu aktivit, napiiklad pfi
rozlévéani horké vody, ¢i pii pouzivani latek, které irituji kiizi (citron, ocet, apod.).
Nebezpecné mohou byt také paratka, i Spejle, maji-li ostré konce. Je tedy nutné pred

kazdou aktivitou seznamit déti se zdsadami pro pouZivani jednotlivych pomicek.
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- Osobné jsem aktivity realizovala v prostfedi tfidy. Za vhodného pocasi je vSak

mozné a dle mého nazoru i vhodné, aplikovat aktivity venku.

Zvolené otazky pokladejte détem, aniz byste ovliviiovali jejich odpovéd’. Pokud si déti nevi
rady pomozte jim. Dilezité je na déti v zadném piipad¢ netlacit a do aktivit je nenutit. Kdyz
kladou otazky déti, musite byt pfipraveni na n¢ odpoveédet, je tedy dalezita vase iniciativa a
flexibilita. Jakmile détem odpovidate na jejich otazky, davate jim najevo, Ze vas jejich nazor

zajima a podpofite tak jejich zajem.
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ZAVER

V vodu své prace se zminuji o tom, ze déti ztraci zajem o studium védnich obora v oblasti
prirodnich véd a techniky, a to zejména z toho diivodu, Ze jsou tyto predméty vyucovany
oddélené a frontalni vyukou. Déti v predSkolnim veku vSak jednotlivé predméty neseparuji,
berou vSechny informace ucelené. Koncept STEAM ma napomoct u€itelim i détem ziskat

vice informaci v oborech véda, technologie, inZenyrstvi, uméni a matematika v jednom

celku a pro déti zabavnou formou.

Ma prace je rozdélena na dvé Casti. V prvni kapitole teoretické ¢asti jsem uvedla a popsala
pojmy ptirodovédné vzdélavani, badatelsky orientované vzdélavani a snim i ptiklad
vhodnych pedagogickych strategii a metod. Druhd cast teoretické prace obsahuje popis
konceptu STEM, jez je pfedchiidcem konceptu STEAM, ktery je v hlavni roli této prace.

V rédmci této kapitoly je uveden princip aktivit zalozenych na tomto konceptu.

Diky aplika¢nimu charakteru své bakalarské prace jsem méla moznost osobné si ovétit, jak
déti reaguji na aktivity konceptu STEAM. Volila jsem takovou sadu aktivit, kde jednotlivé
aktivity nejsou narocné Casov€ ani materialné a zvladdne je realizovat 1 Clovek, ktery
s konceptem STEAM prozatim nemél zkuSenost. Vzdy je ale nutné si pied aplikaci osvojit
informace o konceptu STEAM. Vétsina aktivit vyuziva materialt, které Ize najit v kazdé
domacnosti a asove jsou narocné vzdy jen par minut. Jako organiza¢ni formu jsem u vSech
aktivit zvolila skupinovou vyuku a jako metody jsem vyuZila naptiklad pozorovani, pokus,
¢1 rozhovor. Sada aktivit je evaluovadna ucitelkami, které byly pfitomny u jeji aplikace a je
obohacena vlastni sebereflexi. Evaluace i sebereflexe jsou pro piehlednost vlozeny do
tabulky.

Kazdou z aplikovanych aktivit jsem se snazila popsat co nejpresnéji, aby si mohl o konceptu

STEAM utvofit obrazek kazdy, kdo jej doposud neznal.

Na uplny zavér prace bych rada vlozila citat, ktery zdaraziuje, jak je uméni pro nas zivot

dilezité, autorem tohoto citatu je Phylicia Rashad:
,»Nez deéti zacnou mluvit, zpivaji,

Nez zacnou psat, maluji,

Sotva se postavi na nohy, tancuji.

Umeéni je nezbytnou soucasti vyjadrovani naseho lidstvi. *
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOV badatelsky orientovana vyuka

IBSE z anglického jazyka: ,,inquiry based science education*

NSF National science foundation

TEMI Teaching Enquiry with Mysteries Incorporated

STEM akronym pro védni obory (véda, technologie, inzenyrstvi, matematika)
STEAM akronym pro védni obory (véda, technologie, inZenyrstvi, umeéni,

matematika)

NSF National science foundation
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