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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace ,,Vliv klimatickych zmén na lesy Ceské republiky je vytvofit

literarni reSersi, tykajici se problematiky klimatickych zmén a lesi.

Budoucnost zachovani hodnot lesniho biotopu spoc¢iva zejména v planovani rozvoje lesa
a v fadném hospodaistvi. K tomu je ucelné vyhodnoceni a eliminace stavajicich rizik, které
zapti¢iiuji napadani smrku kiirovcem, v jehoz disledku se rozmaha tzv. kalamitni téZba.

Je nesmirn¢ dilezité sledovat vliv klimatickych zmén a jejich dopad na lesni porost.
Hlavnim cilem prace je teoretické ukotveni klimatickych zmén, shrnuti a vysvétleni

kli¢ovych aspekta tykajicich se klimatickych zmén a jejich vlivu na lesni ekosystémy.

Klicova slova: les, lesni ekosystém, lesni hospodarstvi, klimatické zmény

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis ,,The impal of climate chase on the forests of the Czech

Republic* is create a literature research on the problematics of climate chase and forests.

The future of preserving forest habitat values lies mainly in forest development planning
and proper management. To this end, i tis useful to evaluace and eliminace the existing
risks that cause the bark beetle to infect spruce, as a resulf of which the so-called calamity
mining is spreading. I tis extremely important to monitor the impal of climate change,
summary and explanation of key aspects related to climate change and thein impal on

forest ecosystems.

Keywords: forest, forest ecosystem, forest management, chmate change
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UVOD

Tato bakalafska prace pojednava o problematice klimatickych zmén a jejich vlivu na lesy
CR. Lesy v na$i republice jsou nezbytnou soudasti komplexniho ekosystému. Poskytuji
Clovéku stav bezpeci, prostor pro rekreaci a sport, poméhaji zdravi, ale maji vliv 1 na
kvalitu Zivota. Nedilnou soucasti lest je také lesni produkce, kterd zasahuje do riznych

odvétvi primyslu. (Schneider a kol., 2016).

Ke klimatickym zménam dochazelo jiz v pfed nékolika miliony lety, kdy nedochéazelo
k ovliviiovani klimatu lidskou cinnosti a 1 pfesto se na planet¢ vyskytovaly. Nad
problematikou klimatickych zmén aktudlné Ipi otdzka, jakou mirou ptispiva Clovék ke

klimatickym zménéam.

Pisobeni klimatickych zmén hraje zasadni roli pfi zhorSovani zdravotniho stavu prevazné
smrkovych monokultur. V tomto prostiedi dochdzi ke zvySené aktivité patogennich
Sktdct, vlivem nejvyznamnégjsiho rizikového faktoru, kterym je sucho. V budoucnu tedy
bude dochazet ke zvySovani abiotickych Skod a ke zhorSeni soucasné¢ho stavu lesnich
porostd (CHMU, 2021). Je zapotiebi volit takova opatieni, aby dochazelo k postupné
obnov¢ druhové skladby v lesich a zamezilo se tak Sifeni lykoZrouta smrkového (lesycr.cz,

2021).

Posledni kapitola je v ramci analyzy konkrétniho rizika, zamétena na vybranou hrozbu pro
Ceskou republiku, lykoZrouta smrkového. Jedna se o pfirozeného Skiidce lesa, ktery se
vyskytuje na jehli¢natych stromech, pfevazné na smrkovém porostu (kurovcoveinfo.cz,

2021).
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1 LITERARNI PREHLED DANE PROBLEMATIKY

1.1 Pocasi

Pocasi je charakterizovano jako soubor prvki, které jsou méfeny na meteorologickych
stanicich. Mezi sledovand data pocasi patfi teplota, tlak, relativni vlhkost vzduchu, globalni
zafeni, srazky, vitr, dohlednost ¢i oblacnost. VSechny tyto jevy miizou mit silny ¢i slaby
prubéh a jsou schopny kompletné zménit prosttedi ¢i dokonce mohou nenéavratné poskodit
krajinu (Dvotak, 2012). Pojem pocasi je sled aktualnich fyzikdlnich stavii atmosféry ve
vy$ce 10-15 km nad povrchem Zemé. Cas a prostor jsou pro poéasi charakteristické

(Munzar a kol., 1989).

1.2 Klima

Klima nebo také podnebi je dlouhodoby rezim pocasi. Jeho stav se v dlouhych ¢asovych
usecich zjiStuje méfenim teplot, srazek, atmosférického tlaku a vétru. Ditlezitym
hlediskem klimatu daného regionu je také zemé&pisna Sitka, nadmotska vyska, topografie
a blizkost vodni plochy. V ramci klimatu se mohou objevovat kratkodobé ¢i dlouhodobé

zmény (Fry Richardson, 2012). Védou o klimatu Zemé se zabyva klimatologie, viz niZe.

1.3 Véda o klimatu Zemé

Véda o klimatu Zem¢ se nazyva klimatologie. Studuje podminky a pfiiny utvafeni
klimatu a jeho zpétného piisobeni na clovéka, pfirodni procesy ¢i objekty jeho Cinnosti
(Roznovsky, 1999). Zaroven také studuje a klasifikuje podnebi, zmény a kolisani klimatu.
V tomto oboru Ize vymezit nckolik typl dé€leni. Klimatologii délime na obecnou,
regiondlni, teoretickou, a aplikovanou, klasickou, dynamickou, synoptickou a komplexni.
Obecna klimatologie, jak uz znazvu vypovidd, studuje obecné procesy podnebi
a klimatickych zmén. Klimatologie regiondlni se zabyva studie klimatické regionalizace
a popisuje prostorové diferenciace klimatu. Klimatické prvky v jejich dennim ¢i roénim
chodu obsahuje klasickéd klimatologie. DalSim typem je klimatologie dynamicka, ktera na
zaklad¢ klimatologickych charakteristik stanovuje riizn€ dlouhd obdobi, béhem kterych se
v daném Uzemi vyskytovaly cirkulaéni, nebo radiacni podminky. Vazby mezi typy pocasi

obsahuje klimatologie synoptickd. V posledni fad¢, klimatologie komplexni, studuje klima
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podle souboru klimatickych prvki, které jsou zaloZzeny na stanovenych intervalech, tiid

a typti pocasi (Ruda, 2014).

1.4 Paleoklimatologie

Paleoklimatologie je védni disciplina, zabyvajici se studiem zmén a kolisani klimatu
v geologické historii Zemé. Jejim tikolem je popsat klima minulych dob, objasnit a nastinit
pravdépodobny vyvoj klimatu na zakladé paleografickych udaji. K vyzkumu jsou
vyuzivany tzv. proxy data, coZ jsou nepiimé udaje o klimatu z obdobi zhruba pied 100
lety. Informace o klimatu jsou uchovany v podobé¢ letokruhii, jezernich sedimenti ¢i

ledovcovych jader, které jsou vyuzivany k nasledné analyze (Ruda, 2014).
Ledovcova jadra — jsou ziskavana pomoci vrti z oblasti Antarktidy a Gronska

Letokruhy — slouzi k datovani udalosti je pouzivana analyza letokruhi v rdmci

dendrochronologie
Pyl — poukazuje na piivodni vegetace, nachazi se v sedimentarnim prostiedi

Korali — nachazi se v ocednech, prevazné v nizkych zemépisnych Sitkach a vykazuji
kazdorocné nové piiristky, naméfené chemické ukazatele zobrazuji parametry prostiedi

v dobé ristu

Geotermické vrty - jsou termofyzikalnim dusledkem, vyuzivaji méfeni povrchové teploty,

ktera se v hloubce projevi az po urcité¢ dob¢
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Greenland Melt Extent 2021
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Obrazek 1 - graf tajiciho ledovce (Magazin Gnosis, 2021)
Na grafu mtizeme vidét, jakym zptisobem doslo k ubytku gronského ledovce. Cervena linie
v grafu zobrazuje rozlohu ledovce v procentech, kterd byla dosud vystavena tani
(jednotlivé dny roky 2021). Modra pteruSovana linie, zobrazuje median od roku 1981-

2010. Seda barvy pak zobrazuje mezikvartilové a mezidecilové rozpéti (Magazin Gnosis,
2021).

1.5 Klimaticky systém

Klimaticky systém je slozen zatmosféry, hydrosféry, kryosféry, biosféry a povrchu
pevnin. Tyto slozky navzdjem piedstavuji slozity termodynamicky systém, ve kterém
probihaji fyzikalni a chemické procesy, které jsou navzajem propojeny slozitymi vazbami.
Pfi tomto procesu dochazi k neustalé vyméné hmoty a energie, mezi jednotlivymi slozkami

klimatického systému (chmi.cz, 2021).

1.6 Klimatické modely

Slouzi k simulaci stavu, chovani a vyvoje Uplného klimatického systému. Aktudlné
nejroz§ifenéjSim klimatickym modelem jsou globalni klimatické modely. Skladaji se
z vypoctl vSeobecné cirkulace atmosféry, které jsou spojeny modelem ocednu a kryosféry
(MFF UK, 2012).
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1.7 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, ktery je udrzovan v rovnovaze mezi dopadajicim kratkovinnym
slune¢nim zafenim a vyzafovanim tepelného zéateni, které prochazi z atmosféry Zemé do
vesmiru. Pii tomto procesu je Cast svétla odraZzena od mraki, vodni hladiny nebo snéhu
a poté pronika zpét do okolniho vesmiru. Pokud by sklenikovy efekt nefungoval spravné,
teplota zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 30 °C nizsi (chmi.cz,

2021).

Sklenikové plyny ptispivaji ke sklenikovému efektu. Vyskytuji se v atmosféie Zemé a jsou
produkovany pfirozenymi procesy v pfirod¢€, ale 1 €innosti ¢loveéka. Podle paté hodnotici
zpravy Mezinarodniho panelu o klimatickych zménach (IPCC), je velice pravdépodobné,
ze zaptic¢inéné ohfivani planety je zpisobeno pravé lidskou ¢innosti (Evropsky parlament,
2018). Hlavnim faktorem soucasnosti jsou sklenikové plyny. Mezi ty nejvyznamnéjsi
sklenikové plyny pfirozeného plvodu patfi oxid uhli¢ity, oxidy dusiku, metan, ozon
a vodni para. Emise sklenikovych plyni jsou kontrolovany Kjotskym protokolem,

Réamcovou timluvou a Montrealskym protokolem (chmi.cz, 2021).

1.8 Adaptacni opatieni

Pojem ,,mitigace* je obecné znam jako ,,zmiriovani‘ klimatické zmény. Mitigacni opatieni
jsou pfima ¢i nepiima opatteni, kterd vedou ke snizeni emisi sklenikovych plynt (MZP,
2015). Dle OPRL (Oblastni plany rozvoje lesii) jsou vsak aktualni mitigacni opatfeni
nedostatecna a selhavaji (UHUL, 2021). Tento proces muzeme vidét, na ptikladu zvaném
Jevonstv paradox. Tento jev popisuje, Ze technologicky pokrok sice ptinasi vétsi efektivitu
pii spotiebé urcitého zdroje, avSak tim vice pak roste spotfeba daného zdroje, kvili veétsi

poptavce (Giampietro, Mayumi, 2018).

1.9 Mitigacni oaptieni

Pojem ,,mitigace® predstavuje zmirnéni ¢i zpomaleni klimatickych zmén. Jedna se o proces
y
pfizptisobeni se aktudlnimu klimatu a jeho G€inkdm. V rdmci zasahu ¢lovéka se jedna

o snahu snizit Skody a vyuzit mozné prilezitosti (MZP, 2015).
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2 KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména, je definovana jako vyznamna a neustdld zména v rozmezi desitek az
miliont let. Dochézi k extrémnim vykyvim zmén, napt. povétrnostnich podminek ¢i mize
byt nasledkem pfirozenych procest nebo trvalych zmén ve slozeni atmosféry (Solomon,

2007). Klimatické zmény (KZ), ptedstavuji jedno z hlavnich environmentélnich témat.

Studie prokazaly souvislost mezi lidskou ¢innosti a jejim vlivem na globalni klimaticky
systém Zemé&. Skupina védcl vramci OSN dlouhodobé zkouma vyvoj; zmény klimatu
a tyto skutecnosti uvadi v hodnoticich zpravach. V roce 2015 vydali patou hodnotici
zpravu. Tato zprava varuje pred extrémnim pocasim, jako jsou silné boufe a velka vedra.

V roce 2019 byla vydana nejnovéjsi zprava o zmeéné klimatu, krajin€ a ptidé (IPCC, 2019).

Zmeéna klimatu je dlouhodoby posun v chovéani pocasi v uritém regionu nebo na celé
planeté. Podle odbornikil je zména klimatu zptsobena ptedevs§im lidskou ¢innosti, ktera se
projevuje v neustalém narastu koncentrace sklenikovych plynii vnasi atmosféie
(Ecolifedictionary, 2011). V ramci mezinarodnich orgdni, vénujicich se problematice
klimatickych zmén, byl zalozen Mezinarodni panel pro zménu klimatu (IPCC). Je sestaven
zvédcl po celém svéte, ktefi zkoumaji predevS$im zmény klimatu a hodnoti jejich
environmentalni rizika a disledky (MZP, 2015). Zména klimatu byla projednana a piijata
na konferenci OSN vroce 1992, Rio de Janeiro. Tato umluva poskytuje ramec
mezinarodnim vyjednani o mozném feSeni problému a rizik spojenych s klimatickou

zménou. Umluva je zaloZena na 4 hlavnich principech:

e | principu mezigeneracni spravedlnosti, tj. chranit klimaticky systéem ve prospéch

nejen soucasne, ale i pristich generaci *,

e principu spolecné, ale i diferencované odpovédnosti, ktery rika, Ze ekonomicky
vyspélé zemé nesou hlavni odpovédnost za rostouct koncentrace sklenikovych plynii

v atmosfére, pricemz jejich povinnost je i poskytovat pomoc rozvojovym zemim “,

e principu potieby chranit zejména ty casti planety, které jsou vice ndachylné na
negativni dopady zmén klimatického systému, tj. predevsim téch zemi, které jsou

v ramci svého hospodarskéeho vyvoje a geografického umisténi zranitelnéjsi “,

e principu tzv. predbézné opatrnosti, tj. nutnosti neodkladat reseni problému, a to
ani v tom pripade, Ze doposud nelze nékteré diisledky zmény klimatu presné

kvantifikovat“ (MZP, 2021).
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2.1.1 Globalni oteplovani

Globalni oteplovani definujeme jako jev, pii kterém dochdzi k dlouhodobému zvySeni
prumérné teploty na Zemi. Vztahuje se tedy ke zménam primérné globalni teploty. Taktéz
ho tfadime k jednomu z projevit zmény klimatu avSak v planetdrnim meéfitku. Nejvice
k nému pfispiva produkce oxidu uhli¢itého lidskou ¢innosti. Koncentrace v atmosféfe se
vroce 2020 zvysila az o 48 % nez pied primyslovou revoluci (1750). Tento proces
vyvolava zmény v globdlni cirkulaci. Dochazi nejenom k oteplovani, ale 1 k ochlazeni.

Vlivem cirkulace se méni zplsob, jakym je planeta zahtivana (Zilvar, TZB-info, 2021).

2.2 Historie

Od pocatku vzniku planety Zemé se odehravaly procesy, které ji vyznamné ovliviiovaly.
Ptiblizn¢ pted 4,5 miliardami let doSlo k vzniku zivych organismii na Zemi, které se
neustalym fyziologicky-chemickym sloZenim vyvijeli do novych forem zivota. Tim doslo
k propojeni vazeb mezi zivym organismem a klimatem, jeZ spolu navzajem ptisobily
a tvorily tak charakter celé planety. Nejrozmanitéjsi formy zivota, které se rozristaly
geometrickou fadou, mély za nésledek velké mnoZstvi pfirodnich a klimatickych katastrof.
Na planeté dochéazelo postupem casu ke zméné globalniho klimatu, pocinaje ledovci, pies
ustup moii az na rozSifovani pousti (Acot, 2005). Ménila se poloha kontinenti, kdy se
kontinenty spojovaly a nasledn¢ zase oddélovaly od sebe, ¢imz dochdzelo k proménam

povrchu. Dale dochazelo ke zménam svétovych poll, slozeni atmosféry, které¢ bylo znacné

odli$né od toho soucasného (Kalvova, 2002).

2.3 Priiny klimatickych zmén v Ceské republice

Zmény v mnozstvi aerosolu a sklenikovy plynti v atmosféfe, slunecniho zéafeni ¢i vlastnosti
zemského povrchu ovliviiuji energetickou bilanci klimatu. Tyto zmény jsou vyjadiovany
pomoci radiacnich pilisobeni, které jsou dale vyuzivany k porovnavani miry vlivi
antropogennich a pfirozenych faktorii globalniho klimatického systému. Globalni
koncentrace metanu, oxidu uhli¢itého a oxidu dusného v atmosféie se nasledkem cinnosti
Cloveéka razantn€ zvysily a nyni jsou hodnoty vyssi, nez tomu bylo v historii (Soukupova,

2011).

Mezi Cinitele, které zpiisobovaly zménu klimatu v minulosti, mizeme zatadit astronomicky
jev, Milankovi¢ovy cykly. Pojmenovany jsou podle srbského fyzika a matematika,

Milutina Milankovice 1879—-1958). Milankovi¢ jako prvni podal matematické zdavodnéni
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faktu, Ze klimatické cykly mohou souviset s cyklickymi orbitdlnimi pohyby Zemé. Diky
svym matematickym propoctim dospél ktomu, ze k velkym klimatickym zménadm
dochazelo zménou intenzity slunecniho zafeni. Tyto zmény probihaly dasledkem tfi

periodickych zmén parametri obézné drahy Zemé okolo Slunce (Soukupova, 2011).

Prvni znich je zména excentricity (zména vystiednosti eliptické drahy Zem¢) zemské
drdhy, coz je vzdéalenost ohniska od stfedu eliptické drahy. K tomuto jevu dochdzi
kazdych 100 000 let. Excentricita zptisobuje, Zze obézna draha neni kruhov4, ale elipsovita.
Odchylka se mtize pohybovat od kruhu, nulové excentricity az do 6 %. Nyni je ptfiblizné 1,
67 %. Kolisani excentricity vede ke zménam primérné vzdalenosti Zemé od Slunce. Na
kruhové obéZzné draze ziskava Zemé& méné energie, kdezto na elipsovité se stfidaji maxima
a minima. AvSak tento jev ma pouze drobny efekt, zhruba nékolik desetin stupné Celsia.
Druhou zménou je sklon zemské osy. Odklon od kolmice k roviné ekliptiky v rozmezi 2,
4°, Sklon zemské osy se méni v period¢ piiblizné 40 tisict let, v rozmezi 21,8 — 24,4°
a snizuje se o polovinu thlové vtefiny za rok. Pokud dojde ke zvétSeni naklonu zemské
osy, dopad4 v ro€nim priméru na rovnik méné slune¢niho svitu a naopak na pdly vice. To
hraje roli pfi rozdilu mezi ro€nimi dobami na protilehlych mistech Zemé¢. Mirngjsi 1éto
sezonni hodnoty slabsi a diisledkem toho dochazi k zalednéni. Tieti zmeénou je precese, coz
je zména smeéru zemské osy. Pti precesi zemské osy dochazi k pohybu zemé pii otaceni
kolem své osy, nasledné se vyklani do stran, coz znamend, ze osa poli opisuje kuzel.

Odehrava se v cyklu 19 000 — 23 000 let (Soukupova, 2011).

Milankovitch Cycles

V225 Vega North Star
205} S —
) -'g‘. :-
Eccentricity Obliquity Precession

Obrazek 2 - Milankovi¢ovy cykly (archeologienadosah.cz, 2014)
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Déle dochazelo ke zméné slunecni aktivity. Velky pokrok v ramci objasnéni vztahli mezi
klimatem a slunec¢ni aktivitou uskutecnil dansky fyzik, Henrik Svensmark. Jeho hypotéza
vysvétluje, ze zmény slunecni aktivity zaptic¢inuji poCty oblakd, diky kterym dochézi bud’
k oteplovani, nebo ochlazovani Zemé¢. Pokud jsou oblaka rozsahla a hustd, dochazi
k menSimu pronikéni slune€nich paprskli (Podolska, 2014). Nejvétsim projevem slunecni
aktivity, ktery ma vliv na zménu klimatu, jsou tzv. slunecni skvrny. Slune¢ni skvrna je
oblast na povrchu Slunce s intenzivnim magnetickym polem, diky které ma nizsi teplotu

nez okoli, zhruba o 4 000 °C (Soukupova, 2011).

Pohyb kontinentii probiha uz od pradavné historie Zemé. Opakované dochéazelo k presunu
a seskupovani v riznych mistech planety. Tim se vyrazné ménilo klima na nich v riznych
obdobich, napf. pokud lezely u rovnikii, vyskytovaly se na nich povodné

a tropické klima (Soukupova, 2011).

Vulkanismus hraje taktéz vyznamnou roli v oblasti klimatu. Jsou prokazany nasledky
vulkanismu na klima, ve vSech historickych epochéach. Pii vybuchu vétSich sopek,
dochazelo k uvolnéni velkého mnozstvi prachu do ovzdusi, které nasledné¢ proniklo,
vlivem energie vybuchu do troposféry, nasledné¢ do stratosféry. Pii takovém vybuchu
vznikéd veliké mnozstvi aerosolil, které¢ vytvaii aerosolovy oblak a néasledné pak dochazi

k ochlazeni povrchu Zemé¢ na dobu nékolika let (Soukupova, 2011).

Ke zménam morského dna v historii dochazelo poklesem, vzestupem a posuny
litosférickych desek. Tyto zmény motského dna pfispivaly ke zméné tras a teploty
oceanskych proudd. Nejen, Ze je moiskd voda ovliviiovana klimatem, zna¢ny vliv ma i na

klima nasi planety (Soukupova, 2011).

2.4 Klimatické modely

vvvvvv

chovani v pritbéhu dni, tydnil, mésicti nebo 1 nékolika desetileti. Tyto modely se zabyvaji
klimatickymi zménami v souvislosti s pfirodnimi podminkami a c¢innostmi c¢lovéka.
Vysledky klimatickych modeli poskytuji fadu dilezitych vysledki, které jsou dale
vyuzivany odborniky napt. v meteorologii, zeméd¢€lstvi a dalsi (Climate Modeling, 2011).

Simulovani klimatickych modelii miize pfinaSet i1 urcité nejistoty vystupli téchto
klimatickych modeld. Je mozné jim piedchdzet pomoci analyzy vice modelovych béht

(chmi.cz, 2021).
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Okolo simulaci klimatickych modeli (GCM 1 RCM) panuje celd fada nejistot. Tyto
nejistoty vychazeji z nékolika riznych zdrojl, predevSim se jednd o zadavani pocatenich
a okrajovych podminek, pouziti parametrizaci a vlastni struktury modela (napt. numerické
metody, které jsou pouzivané pii feSeni rovnic nebo prostorové rozliSeni). Nejistoty v
modelovych simulacich je mozné analyzovat za pomoci soubori (tzv. ansambly) vice
modelovych béhti. Naptiklad pro odhadnuti nejistoty vychazejici z pocate¢nich podminek
pouzivame soubory modelovych béht. U kazdého z téchto soubort je definovan lehce
rozdilny vychozi stav. Dal§im z ptiklad jsou soubory simulaci konkrétniho modelu se
zménénymi parametrizatnimi schématy, na zaklad¢ kterych je moZné vyhodnocovat

neurcitost spojenou prave s pouZzitim fyzikalnich parametrizaci (Trnka a kol., 2021).

Pfi tvorbé scénaii o budouci zméné klimatu, za pouziti modelovych situaci, se
k vyjmenovanym zdrojim neurcitosti ptidava dalsi zdroj. Jedna se o nasi neznalost vyvoje
pfirozenych 1 antropogennich faktorti ovliviiujicich klima. Vliv pfirozenych faktort, jako
naptiklad velkych erupci sopek a zmény intenzity slune¢niho zafeni, neni v modelovych
simulacich budouciho klimatu obvykle zohlednén. Ze by v globalnim méfitku tyto
piirozené vlivy na klima, zcela potlacily antropogenni vlivy, je ale velice
nepravdépodobné. Antropogenni vlivy zahrnuji ptfedev§im emise sklenikovych plynt,
aerosoll a také zmény pti vyuzivani povrchu. Nejista situace ohledné budoucnosti vyvoje
emisi sklenikovych plynt a aerosoll vedla IPCC k vytvofeni sady emisnich scénait, ktera

je oznacovana jako SRES a RCP scénate (Trnka a kol, 2021).

2.4.1 Globalni klimatické modely

Tento typ modeld vytvofil britsky matematik Lewis Fry Richardson, ktery jako prvni
uskutec¢nil numerickou piedpovéd pocasi, trvajici Sest hodin. Tim ptfedbehl svoji dobu

a jeho vypocty se vyuzivaji dodnes (Trnka a kol., 2021).

Nejpropracovanéj§im typem modeld jsou tzv. GCM (Global Climate Models), tedy
Globalni klimatické modely, které modeluji klima celé planety. Skladaji se z n€kolika ¢asti
a to predevSim modelu atmosféry, oceanu, ledu a biosféry. Dale tvofi také soustavu
chemickych modelt, které jsou spole¢né s dal§imi modely propojeny. VypocCty jsou feSeny
pomoci rovnic a probihaji v tzv. gridovych bodech v riznych vertikalnich hodnotach. Pro
kvalitni a pfesné vyuziti modelu, je zapotiebi vyuzivat t€é nejvyspélejsi techniky, ktera

v dnes$ni dobé existuje (chmi, 2021).
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2.4.2 Regionalni klimatické modely

Regionalni klimaticky model tzv. RCM (Regional Climate Model) funguje velmi podobné
jako GCM, avsak je zalozeny na sledovani pouze urCité ¢asti Zemé, regionu. Jsou fizeny
GCM, tudiz jsou spolu do jisté miry propojeny. Je nutné zminit, ze u tohoto typu modelu je
dalezité¢ méfitko. V ramci preciznéjSiho vypoctu se vyuzivd zmenseni modelu GCM a tim
se nasledn¢ ziskd model regionélni. Vypocty v tomto modelu neprobihaji pro celou planetu
Zemi, ale pouze ve vybranych oblastech. Hodnoty rozliSeni regionalnich modeld se

pohybuji v rozmezi 50 do 10 km (Trnka a kol., 2021).

Na obrazkl nize mizeme vidét, jaky zptisobem ovlivni rozdil v métitku vysledné hodnoty

modelu.

-

Obrazek 3 - RozliSeni modelu 200 km a 50 km (Climate Modeling, 2011)

2.5 Budouci vyvoj klimatu

Zkoumanim projevii a dopadd klimatickych zmén v podminkach CR se podrobné vénoval
projekt ,.Zptesnéni dosavadnich odhadii dopadii klimatické zmény v sektorech vodniho

hospodatstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatieni (Pretel, 2011).

Tento projekt je zaméfen na upfesnéni a aktualizaci regionalnich scénarti vyvoje klimatu
na uzemi CR pro obdobi v asovych horizontech 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099
a soucasné jedna o zptesnéni predpokladanych dopada klimatické zmény na vySe zminéné

sektory (Pretel, 2011).
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Prvnim z faktorti je sledovani teploty vzduchu .V Ceské republice probihd sledovini
teplotnich charakteristik od 18. stoleti v prazském Klementinu (teplota od r. 1775 a srazky
od r. 1805, viz obrdazek 2). Z téchto dat Ize vyvodit zdkladni trendy pro iizemi CR.
Co se tyce prumeérnych teplot vzduchu, tak po naristu primerné teploty v druhé poloviné
18. stoleti nastal pokles prumernych teplot, ktery se zacal obracet k postupnému nariistu
od konce 19. stoleti. Ten probiha doposud, kdy pri kratkém zpomaleni v polovine 20. stoleti
se narist od osmdesatych let vyznamné zrychlil, a to az do soucasného obdobi. S timto
hlavnim trendem viceméné souvisi také zmena sezonnich chodu teplot “(EKOTOXA s.r.o.,

2011).
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Obrazek 4 - Pribéh primérnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775-2012, Praha -
Klementinum (MZP, 2015)

Graf zobrazuje prumér primérnych roc¢nich teplot vzduchu v °C za obdobi 1775-2012.
Cervena linie ukazuje dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi. Modra kiivka

zobrazuje roéni pramér teploty vzduchu, ¢erna &ara 11lety klouzavy primér (MZP, 2015).

Dle vypracovanych scénait se predpoklada ze: ,,v prvnim obdobi 2010-2039 se teplota
vzduchu na vizemi CR zvys§i o cca o 1 °C, otepleni v lété a zimé je jen o néco mensi nez na
jare a na podzim. ZvySeni teplot bude relativné mdlo promeénlivé v prostoru.
V obdobi 20402069 se predpoklada vyraznéjsi otepleni, nejvice se zvysi teploty vzduchu v
lete (o 2,7 °C), nejméne v zimé (o 1,8°C). Za zminku stoji zvySeni teplot v srpnu o témer
3,9°C. V jednotlivych lokalitach se otepleni miize na jare a v lété pohybovat od 2,3°C po
3,2°C, na podzim od 1,7°C po 2,1°C a v zimé od 1,5°C po 2,0°C.
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Déle muze dochazet. ,, V poslednim obdobi 2070-2099 dosahuje otepleni v lété 4°C (na
vizemi CR se méni od 3,5 do 4,7°C), na podzim a v zimé je predpoklad riistu o cca 2,8°C (v

Jjednotlivych gridovych bodech od 2,6 do 3,1 °C) (EKOTEXA s.r.o0., 2011).
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Obrazek 5 - Predikované primérné roéni hodnoty teploty vzduchu (°C) na tizemi CR

vcetné polynomického trendu vyvoje 1961-2099 (Pretel, EXOTOXA, 2011)

Graf predpoklada nartist primérné roéni teploty v CR o cca 1 °C do roku 2039. V letech
2040-2069 by mélo dojit k vyraznému otepleni, zhruba o 2,7 °C v letnich mésicich. Na jate
zhruba od 2,3 °C — 3,2 °C, na podzim od 1,7 °C — 2,1 °C a v zim¢ od 1,5 °C po 2,0 °C
(Pretel, 2011).

Dalsim projektem, ktery se vénuje vyzkumu v oblasti monitoringu a klimatologie, je

projekt ,Intersucho®. Rada odbornikii a specialistii v oboru navézala na dlouhodoby

vyzkum o vyvoji sucha v Ceské republice a Evropé (intersucho, 2021).
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3 LESY

Les je obecny termin, pouzivany v rtiznych souvislostech a definicich. VétSinou se nam
vybavi velka souvisld plocha s rostoucimi stromy — lesnimi dfevinami. Podle ustanoveni
zakona Cislo 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve zné€ni pozdé¢jSich predpist, jsou
lesy vyznamnym krajinnym prvkem, tedy ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky
hodnotnou c¢asti krajiny, utvarejici jeji typicky vzhled nebo pfispivajici k udrzeni jeji

stability (Zakon ¢. 114/1992 Sb.).

Les snadno odliS§ime od jinych typa krajinného pokryvu jako jsou ornd ptuda, vodni plocha
nebo louka. Vodni plochy nebo louky mohou vSak byt soucésti takzvanych Pozemkl
uréenych k plnéni funkci lesa (PUPFL), coZ je termin dany v CR lesnim zikonem. Jako
PUPFL jsou definovany jako ,,pozemky s lesnimi porosty a plochy, na nichZ byly lesni
porosty odstranény za ucelem obnovy, lesni pruseky a nezpevnéné lesni cesty, nejsou-li
Sir§i neZ 4 m, a pozemky, na nichZ byly lesni porosty doCasné odstranény na zékladé
rozhodnuti orgénu statni spravy lest’”. Do PUPFL déle patii ,,zpevnéné lesni cesty, drobné
vodni plochy, ostatni plochy, pozemky nad horni hranici dfevinné vegetace (hole),
s vyjimkou pozemkl zastavénych a jejich pfijezdnich komunikaci, a lesni pastviny
a policka pro zvét, pokud nejsou soucasti zemédelského piidniho fondu a jestlize s lesem

souviseji nebo slouzi lesnimu hospodatstvi (Schneider, 2016).

3.1 Les jako ekosystém

ey

Ekosystém je definovan jako soubor organismu (biota), zijicich na urcitém uzemi, spolu
s zivym prosttedim (abiotické faktory). Je tvoten strukturnim a funkénim celkem, ktery je
slozen ze vSech Zivych organismii a abiotického prostfedi v daném cCasoprostoru

(Machar, 2014).

3.2 Historie obhospodarovani lesi

Jako samostatny obor lesnictvi vznikalo v 17. stoleti, kdy doSlo k masivnimu nedostatku
dieva, vlivem vysoké spotieby dfevni suroviny. Nastalo obdobi tzv. svétové krize dieva,
které¢ ptreSlo v zavaznou ekologickou katastrofu. Lesni prostranstvi byla vyznacovana
velkymi holinami a znaénym poSkozenim pudy. Nasledné muselo dojit k vyuZiti jiného
zdroje energie, kamenného uhli. (Hrib a kol., 2009). Od 18. do 19. stoleti, v obdobi
prumyslové revoluce se zdsadnim zplisobem zménila vyroba, doprava, zeméd¢lstvi 1 dalsi

sektory hospodaistvi, u kterych sehravalo lesnictvi vyznamnou roli. Dievo bylo velice
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dalezitou surovinou pro rozvoj primyslu a poptavka po ném bez pochyby ovlivnila podobu
lest tak, jak je dnes zname. Lesnictvi bylo jednim ze strategickych odvétvi, tak jako je
dnes naptiklad vyroba elektrické energie z jadra v energetice. PoCatkem 20. stoleti se
chapani lesti zacalo postupné¢ ménit. Dalsi primyslova odvétvi se stadvaji dilezitymi a v
lesnim hospodafstvi se postupem casu do popiedi zdjmu dostavd koncept bezpecné
produkce lesnickych ekosystémovych sluzeb, ktery je také jinak nazyvan trvale udrzitelné
obhospodaiovani lesi. Zména skladby druhli lesti je upravovana smérem k piirozené
skladb¢ dievin a jejimu uplatnéni ve vhodnych oblastech. Tento trend vSak v poslednich
dvou desitiletich zaziva tézké obdobi, kvili rychlosti zmén podminek, které sebou nesou
klimatické zmény v jednotlivych oblastech. S jistotou miiZeme fict, Ze nestabilni stav
v lesich, eventualné¢ az rozpad jednotlivych lesnich spoleCenstev bude mit za nasledek
zhorSeni pomérl v krajin€ okolo lesti. Mimo jiné také dosavadni situace znatelné dava
najevo selhani lidské spolecnosti, pti pokusech realizovat rizna opatieni, kterd se zaméiu;ji
na zmirfiovani extrémnich projevii globalni klimatické zmény (mitigace zmény klimatu)

(Mansfeld, 2021).

3.3 Kategorie lest

Lesy se déli podle svych funkci do tfi kategorii, a to na lesy ochrann¢, lesy zvlastniho

urceni a lesy hospodaiské (Zakon ¢. 289/1995 Sb.).

e Les ochranny — zahrnuje lesy na mimofadné neptiznivych stanovistich a lesy kolem
horni hranice lesa, kde stabilizuji piidu pted erozi, sesuvy, lavinami ¢i bahnotokem

a maji ochranny vliv na niZze poloZené plochy

e Les zvlastniho urceni — obsahuje lesy, které se nachazi na izemi narodniho parku,
narodni pfirodni rezervace, v pasmu hygienické ochrany vodniho zdroje pfirodnich

mineralnich vod

e Les hospodaisky — hlavni funkei téchto lesi, je produkce diivi

3.4 Funkce lesu

Lesni zdkon c¢islo 289/1995 Sb., definuje funkce lesa v § 2 pod pismenem b). Pro
vysvétleni, se funkcemi lesa rozumi piinosy zavislé na existenci lesa, které se ¢leni na

produkéni a mimoprodukéni.
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3.4.1 Produké¢ni funkee lesu

Dtive v historii byly lesy se vnimany jako zdroj nebezpec¢i, kvuli dravé zvéii, ktera
mnohdy ohrozovala zivoty lidi. Dnes les je bezpodminecné bran jako nekonecny zdroj
difevni suroviny svelmi Sirokym vyuzitim. Nicméné z hlediska ekonomiky neni

dievoprodukcni funkcee lesa aktualni prioritou. (Machar, 2014).

3.4.1.1 Vodohospodaiska funkce

Vodohospodaiska funkce cili na hospodatiskou ¢innost, které je zamétena na kvalitu vody,
vodni bilanci a reZim odtoku. Dale také slouzi k ochrané€ zdrojl pitné vody, pramennych

oblasti, studanek a prameni ¢i vodnich nadrzi (Moravek, 2011).

3.4.2 Mimoprodukéni funkee lest

Za mimoprodukéni (environmentalni) funkce lesa byvaji oznaCovany funkce, které les
bezesporu plni, ale nejsou viditelné navenek. Mezi tuto funkci patii ptisobeni lest jako
faktoru Zivotniho prostiedi, napt. funkce vodoochranné a vodohospodaiské, ptidoochranné,

klimatické a dalsi (Machar, 2014).

3.4.2.1 Klimaticka funkce

Klimaticka funkce lesa ovliviiuje rozdil teplot vzduchu v lese oproti okolnimu prostiedi.
Dokaze ovlivnit stav absorbovaného svétla, proudéni vzduchu, vodni bilanci ¢i zadrzovat

prachové castice (Lesycr.cz, 2020).

3.4.2.2 Hydrologicka funkce

vvvvvv

vody v lesich. Les ovlivitiuje kolobéh vody, thrn zachycenych ro¢nich srazek a zmiriiuje

nasledky zivelnich pohrom, jako jsou povodné, sucha ¢i piidni eroze (Kantor a kol., 2003).

3.4.2.3 Piudoochranna funkce

Chrani lesni pidu pfed riznymi druhy eroze, napf. vodni, vétrné ¢i snc¢hové a pied
svahovymi sesuvy. Slouzi také k zabranéni pfemistovani pidy vlivem plsobeni vétru
a vody (Mezistromy.cz, 2021). Krom¢ pudoochranné funkce plni také les funkci

pudotvornou, kterd hromadi a poté rozkladéa organické latky (Moravek, 2011).
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3.4.2.4 Krajinna funkce

Krajinna funkce lesa zaujima ochranu krajinného (pfirodniho a Zzivotniho) prostiedi

a funkci ekologicke stability (Mezistromy.cz, 2021).

3.4.2.5 Ochrannda funkce

Ovliviiyje stabilitu krajinného prostiedi a jeho dil¢i slozky jako jsou ptda, lesni stanoviste,
piip. 1 objektl, které se vdaném prosttedi nachazeji, pred piirodnimi hrozbami

(Mezistromy.cz, 2021).

3.5 Ochrana lesa

Ochrana lesa patii mezi aplikované lesnické discipliny. Cilem je péce o lesni ekosystémy
tak, aby mohly plnit jejich funkce. Mezi nejcastéjSi zpusoby ochrany patii dievéna tzv.

»oplocenka“, slouzZici na ochranu uméle obnovené plochy po maloplosné holoseci.

Ochrana lesa se dale také definuje jako nauka, tvofici propojeni mezi péstovanim lesq,

tézbou lest a formou rozvoje uci rozpoznavat nebezpeci, ktera lesim hrozi (Konsel, 1931).

Vlastnik lesa je povinen pocinat si tak, aby nedochazelo k negativnimu ptisobeni na les
a jeho pfimému ohrozeni. Pravidelné musi evidovat vyskyt a rozsah poskozeni lesa, napf.

pii zvySeném rozmnozeni Sktidce, informovat piislusny organ statni spravy lest.

Déle by mél preventivn€ branit v rozSifovani Skudcl, snazit se branit vzniku a Sifeni

lesnich poZarh (Zakon €. 289/1995 Sb.).

S dal§$im moZnym postupem ochrany ceskych lest pfichdzeji odbornici z Ceskych
a moravskych instituci. Uvadéji, Ze by mohlo dojit k vyuziti modfinu opadavého, ktery by
mohl pomoci s obnovou holin po klirovcové kalamité a zvysit tak zivotaschopnost lesi.
Modftin ma diky mohutné koruné schopnost propustit velké mnozstvi svétla a srazek, coz
poskytuje okolnim stromiim dostatek vody. Dale pomaha ke zlepSeni pidy a podpoie

vzniku druhové rozmanitosti lesa (CT24, 2021).

3.6 Stav lesnich ekosystémii v CR

Piivodné lesni ekosystémy pokryvaly téméi celé tizemi Ceské republiky, v souasnosti
zaujimaji 33, 3 % rozlohy. Z velké ¢asti uzemi CR nalezi k biomu opadavého listnatého
lesa mirného pasma. Dale jej muUzeme Cclenit podle druhového slozeni rostlinnych

spolecenstev jednotlivych ekosystému, které jej tvoii (Machar, 2014).
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4 VLIV KLIMATICKYCH ZMEN NA LESY CR

Vyvojové ukazatele klimatologickych charakteristik upozoriiuji na castéjsi vyskyt
extrémnich projevl pocasi, které se uz nyni projevuji v lesnim hospodarstvi. Lze tedy

o¢ekavat dal§i nartist negativniho ptisobeni na piirodni prostiedi (CHMU, 2021).

Diky pasobeni zmén klimatu mohou byt ovlivnény produkce lesnich ekosystému (Babst et
al. 2019). Tyto ekosystémy s dlouhou Zivotnosti byly v pribéhu vyvoje pfizplisobeny na
nyn¢jsi klimatické podminky, avSak 1ze predpokladat, diky rychlosti zmén klimatu, ze lesy

nebudou schopny adaptace na dal§i zmény (Poleno, 1997).

Problematika lesti a ovlivnéni lesniho hospodafstvi, které sebou pfinasi klimatické zmény.
Lesy, které rostou na jedné tietind uzemi Ceské republiky, jsou v prvni fadé podstatnym
prvkem ekologické stability krajiny. Diky své pfirozené schopnosti produkovat velké
mnozstvi biomasy byly, jsou a budou velmi cennym zdrojem. Jejich existence vSak spociva
predevs§im v zajiSténi realizace ochrany pudy, ochrany vod, podnebi a spolecenskych
funkei, kter¢é mohou souviset s konkrétnimi péstitelskymi a technickymi opatfenimi

v souvislosti s dopady klimatickych zmén (Kalvova, 2002).

Nejenze ma zména klimatu negativni dopad na lesni porosty, kazdopadné je ziejmé, Ze na
tom vyznamny podil zastupuji lidé. Lidstvo postupné nici lesy, aniz by si uvédomovalo,
jaké uc¢inky jeho neuvazené chovani miize ptedstavovat. Nezastupitelnou roli v ramci
dopadu klimatické zmény na lesy, hraje zasadni roli dokument [PCC. Neni jasno, jak se
budou projevovat reakce dievin na zménu podminek stanovist, ptfipadné jak se budou
prizpisobovat. V oblasti lesniho hospodafstvi jsou vypracovany scénafe ocekdvanych
zmén klimatu do roku 2050. Neékteré scénafe, vramci modelu HADGEM pocitaji
s naristem teploty o +2,45 °C oproti soucasnému obdobi. Kromé strategii jsou
projednavany dopady zmény klimatu na zaklad¢ vérohodnosti. Jednd se o prokdzané
zvySeni koncentrace CO2, zménu pldniho potencialu a zménu naroki dfevin na stanovisté

(Kalvové, 2002).

Schopnost poskytnout mnoho prospésnych ekosystémovych sluzeb a funkci je zakladni
vlastnosti lesnich ekosystémii. O systematické spojitosti funkci lesnich porosti
a ekosystétmovych piinosech pro spolecnost pojednava piehledova studie hodnotici
ekosystémové sluzby lesi ve Velké Britdnii (Coll. 2011). Vzhledem k mistnim
klimatickym podminkam se pozitivni vliv lesnich porostli podepisuje na vyrovnavani

extrémniho pocasi v mistni krajin€, zejména dokaze snizovat teplotni rozdily a rychlosti
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vétru. Déle pak dokaze zpomalovat a vyrovnavat odtok vody ze zalesnénych oblasti. Pro
Ceskou republiku (resp. stfedni Evropu) je specificka riznorodost stanovitnich podminek
(v CR je rozlisovano vice jak 800 lesnich typt sdruzujicich se do 183 soubori lesnich
typt1). Kulturni lesy maji v CR pifevahu nad lesy piivodnimi nebo piirodé blizkymi, velice
vyznamné je zde zastoupeni smrkovych monokultur (a to i v nevhodnych oblastech)

a dominuje zde pase¢né hospodateni (Adaptaéni strategie CR, 2015).

Na vétsiné lesntho uzemi se skladba druhd, véku a prostoru dievin 1i8i od skladby
piirozené a doporucené pro tato uzemi, ¢imz je snizena jejich ekologicka stabilita. Diky
témto okolnostem je snizend odolnost lesnich porosti proti klimatickym strestim a také
vuci biotickym Skodlivym ¢initelim (podkorni hmyz, houbové infekce, atd.). Disledkem
tohoto stavu je sniZzena trvald a vyrovnana funkce lesa. Z hlediska ekonomického je vSak
zavazné predevSim sniZzeni stability a vyrovnanosti pii produkci dieva. D4 se sice
predpokladat pozitivni disledek zvySené koncentrace oxidu uhli¢itého na aktivitu rastu
lesnich porostl, zvySovanim primérnych teplot vSak také zaroven dochazi ke zvySeni
evapotranspirace, coZ zejména v oblastech méné odolnych vii¢i vysychani a v oblastech s
je na chudSich stanoviStich zaroven limitovano nedostatecnym mnozZstvim Zivin

(Adaptacni strategie CR, 2015).

Pisobeni klimatickych zmén hraje také zasadni roli v ptipadé zhorSovani zdravotniho
stavu a stability lesti obhospodafovanych pasecnim zptsobem, pfedev§im pak smrkovych
monokulturnich lest ve stfednich a nizSich polohach, tedy v oblastech, které jsou stéZejni
pro produkci dfeva v CR. Timto pak dochazi ke zvyseni aktivity celé fady patogennich
porostll. Zaroven se také zvysSuje pocet kalamit zpiisobenych abiotickymi vlivy béhem
nahlych klimatickych zmén (vichfice a narazové vétry, velké mnoZstvi mokrého snéhu,
sesuvy svahll po extrémnim mnozstvi srazek, lesni pozary atd.). Pro monokulturni lesy
(ptedevsim smrkové) jsou piitom nékteré z téchto negativnich dopadl nejvétsim rizikem

(Adaptacni strategie CR, 2015).

Vzhledem ke klimatickym zménam je pro lesy sucho jednim z nejvyznamnéjsich rizik, coz
vyraznym zpusobem zvysuje nebezpeci moznosti vzniku lesnich pozara, které pak maji za
nasledek negativni vliv na produktivitu lesnich ekosystému a sluzby s nimi spojené. V
piipadé¢ smrku je sucho inicializovano jeho chfadnutim. U lesit vyznamnych pro

hospodafstvi na stanovistich ve stiednich a nizSich polohach 3. — 5. lesniho vegeta¢niho
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stupné (LVS) s neplivodni skladbou dfevin a zhorSenou zasobou vody je mozné ocekavat
zvyseny vyskyt vaclavky, nebo dokonce pfimé ohrozeni vlivem sucha. Sucho taktéz muize
ohrozit smrkové porosty na vodou ovlivnénych stanovistich. Stiidajici se klesani hladiny
vody na oglejenych stanovistich vyvolava ptisusky, které poté vedou k infekci Cervené

hniloby (Adaptaéni strategie CR, 2015).

Oslabené dieviny jsou pak ohrozeny dalSimi skidci (pfedevsim pak podkornim hmyzem)
a dalSimi skupinami organismu (zejména endofytickymi houbami, které se projevuji jako
vaskularni mykozy pienasené hlavné podkornim hmyzem). Smrkové porosty jsou také na
fadé mist poskozeny loupanim zvéti a dale pak destabilizovany naslednou hnilobou. V
téchto porostech pak dochazi k vyraznému chiadnuti spojenim ptlisobeni téchto negativnich

faktort (Adaptaéni strategie CR, 2015).

vvvvvv

v ramci Upravy druhové skladby a vhodné obhospodafovani lesnich stanovist’ s cilem
retence vody v krajing (UHUL, 2021). St&Zejnim dokumentem ohledn& adaptace na zménu
klimatu je ,,Strategie pro prizpiisobeni se zmén& klimatu v podminkich CR“. Lesy jsou
schopny dlouhodobé véazat oxid uhli€ity z atmosféry a snizovat uroven sklenikovych plynt.

To v ramci lesnich ekosystému hraje vyznamnou roli (MZP, 2015).

Obavy z negativniho vlivu klimatickych zmén pfedevs§im na jehli¢naté porosty pfedstavuji
dalezity smysl ke zméné obvyklych zplisobii hospodateni na rozdilné zptsoby. Stale vice
je uvazovano, ze hospodaieni v lese mlze byt ptizpiisobovano tak, aby zvySovalo odolnost

lesii viici jejich naruSeni (Jactel et al. 2012 b).

Lesnictvi nutné pottebuje svlij sektor stabilizovat. Proto je diilezité, aby spolu adaptacni

a mitigacni opatieni korespondovala (chmi, 2021).

4.1 Dopady zmény klimatu a navrhy adaptacnich opatreni v sektoru

lesniho hospodarstvi

Vysledky zaméiené na lesni sektor poskytuji komplexni metodiku odhadu soucasnych
environmentalnich rizik a naruSeni existujicich lesnich ekosystému s pievahou odhadu
jejich pravdépodobného budouciho vyvoje, posouzeni zmén v hodnoté¢ lesnich ekosystému
v disledku jejich naruSeni a navrh strukturovanych adapta¢nich opatieni pro zvySovani

adapta¢niho potencialu lest, véetné odhadu jejich finanéni naroénosti (CHMU, 2019).
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Vystupy jsou zaméieny nasledovneé:

o ,odhady environmentalnich rizik narusSeni vyvoje stavajicich lesnich ekosystémii
s prevahou smrku pro vybrany scénar vyvoje klimatu a odhad jejich dalsiho

pravdépodobného vyvoje *;

e  zhodnoceni soucasného stavu porostu lesnich drevin (adaptacni potencial
porostii, rizika houbovych patogenit a hmyzich konzumentu, aj. a odhad jeho

dalstho pravdepodobného vyvoje “;

e navrhy strukturovanych adaptacnich opatreni pro zvysovani adaptacniho

potencialu lesu na zaklade druhové, genové a vekové diverzifikace porostii “;

e zhodnoceni zmén v hodnoté sluzeb lesnich ekosystéemii v dusledku snizeni hodnoty
ekosystéemovych funkci lesa a navrhovanych adaptacnich opatreni, véetné odhadu

I3

jejich financni narocnosti“;
e, posouzeni verohodnosti odhadii dopadii klimatické zmény na procesy ovliviujici

lesni ekosystemy a plnéni jejich ekosystéemovych funkci pro obdobi 2010-2099".
(CHMU, 2019).

4.1.1 Dopady klimatickych zmén na lesni ekosystémy

Dopady klimatickych zmén na lesni ekosystém jsou a budou regionalné velmi proménné,
a proto adaptacni opatieni musi byt vysledkem dlouhodobého strukturované¢ho planovani.
Predpoklada se, ze poznatky o scénafich KZ budou postupné zlepSovany, z ¢ehoz bude
vychézet ptistup ke klimatické zméné jako, procesu zpracovani dat a jejich nasledné

predikce (VULHM, 2020).

Lze oCekavat reakci stromill na stres zpiisobeny dopady klimatickych zmén. Jejich rizny

stupent poSkozeni a nasledna zména vitality, se bude projevovat ndsledovné:
o redukci bézného prirostu a celkového prumérného prirostu*;
e zménou struktury fytocenozy“ (druhové abundance a dominance*;

e zmeénou vlastnosti piidy indikovanych svételnymi a tepelnymi poméry, proudénim
vzduchu na rozsahlych holinach a prosvétlenych porostech, provizenou zménou

humusové formy a kolobéhu Zivin“;
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e | stresovana stadia lesnich spoleCenstev jsou provazana zpravidla snizenou
plodnosti drevin, nizsi klicivosti a vitalitou semendackit nebo uplnou neplodnosti

semen, cimz dochdzi k celkovému oslabeni regeneracnich schopnosti ekosystéemu‘.

(VULHM, 2020)

Lykozrout smrkovy vytvari pfi narastu teploty vzduchu vétsi pocet generaci v ramci jedné
sezony (obr. 6). Doposud byla v horskych oblastech pozorovana jedna generace, ktera vSak
muze vést k realizaci dvougenera¢niho cyklu, ve stfednich polohach i tfigeneracniho.
Zména klimatu mtiZe tedy nepfiznivé ovlivnit stav lestt CR, ve kterych ma smrkovy porost
54 % zastoupeni. AvSak v rdmci KZ mohou lesy za uritych podminek ze zmény
profitovat. ZvySujici se koncentrace CO2v atmosféfe zvySuje rychlost fotosyntézy,
podporuje vodni rezim rostlin a podili se na podpofe rezistence vuci stresovym faktoram.
Nartst teploty maze vyvolat zrychleni ristu. Tyto zmény mohou byt vyuzivany v ramci

adaptace lesniho hospodaftstvi na zménu klimatu (klimatickazmena.cz, 2021).

Narust poctu generaci

Narost poctu generaci

B -2 -

205

(o ‘

v.-%s&\
N

V0 s Q7 o amivorss

Obrazek 6 - Rozlozeni rizikovych oblasti, ve kterych je mozné v obdobi 2021-2050
ocekavat nariist poctu generaci lykozrouta oproti obdobi 1961-1990 (klimatickazmena.cz,
2021)
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5 RIZIKA OHROZUJICIi LESNI EKOSYSTEMY

5.1 Sucho

Sucho je meteorology a klimatology uZzivany pojem, ktery podle CHMU znamena

nedostatek vody v atmosféte, ptdé &i rostlinach (CHMU, 2017).

Nedostatek vlahy a nartistajici primérna teplota vzduchu jsou jedny z nejvyznamnéjsSich
pficin tykajici se klimatickych zmén (Modlinger & Trgala, 2019).

Voda je nezbytnou podminkou pro zivot (Hornik, 1968) a jejim nedostatkem dochézi
klimatickych zmén na tzemi CR. Proto je to aktudlnd nejvice diskutované téma,
a to z nékolika divodi. At uz kvili nendvratnym dopadiim na Zivotni prostiedi nebo také
na populaci z hlediska regiont. Disledkem sucha dochéazi k vymirani Zivych organismd,
coz ohrozuje kompletné cely ekosystém. Problémem je i sucha pida, kterd je nachylné;jsi

ke vzniku pozaru coz vede k nenavratnému poskozeni lesniho porostu (Mares, 2014).

5.2 Povodné

Povodefi je velmi mimoiadna udalost, ktera muze postihnout kazdého znas. V Ceské
republice se vyskytuji kolem vodnich toka. Pfi povodni dochazi ke zvySeni pratokt
v tocich a néaslednému zaplaveni pozemk. Dle vodniho zékona ¢islo 254/ 2001 Sb., zakon
o vodach, mizeme povoden definovat jako stav, kdy voda zplsobuje Skody a zaplavuje

uzemi (Zakon €. 245/2001 Sb.).

Lesy vramci povodni plni ochranou funkei, a to tak, Ze vodu zadrZzuji. Jehli¢naty les
zadrzuje méné vody nez les listnaty. Smrkovy les dokéaze pti desti na svém jehli¢i zadrzet

daleko vice vody, nez listi (lesycr.cz, 2011).

5.3 Lesni pozary

V ptipad€ lesnich pozarti dochézi k ohrozeni nejen vlivem klimatickych zmén (suchem),
ale 1 pisobenim cloveéka. Zemédélei pali odpad ¢i porost a béhem tohoto procesu je
likvidovano velké mnozstvi hospodaiského odpadu (slama a seno). Dalsi pfi¢inou muze

byt ptirodni jev (blesk), kazdopadné vétSinou se jedna o lidskou nedbalost (hzscr.cz, 2015).
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5.4 Zvér

Zivotni podminky zvéfe a schopnost vyuZivani Zivotniho prostiedi, souvisi se zménou
klimatu. Nejen, ze n¢které druhy nejsou schopny rychlé adaptace na zménu klimatu,
disledkem toho mliZze dochédzet ke zmenSovani populace, vymirdni druhii nebo pfesouvani
do niz$ich ¢i vysSich poloh, nez v jakych dfive plisobila. Tyto projevy klimatickych zmén
zpusobuji znacné problémy v existenci mnoha spolecenstvech. Vlivem zmény klimatu
dochazi ke zménam v rozmnozovani nebo zhorSeni zdravotniho stavu zvéie (Mohelsky,
2016). Spravné vyuziti prostiedi zavisi na kvalit¢ vody a plidy. Zvét je pfirozenou soucasti
lesa, kterd vSak dokaZe napachat nenavratné Skody v prosttedi. Nejvice jej ohrozuje vysoka
sparkata zveét. Predevsim se jedna o velké kopytniky, zejména zvér jeleni, mufloni, daiici a
srn¢i. Spolu se podileji na likvidaci pfirozené obnovy dubu a buku. Bohuzel vSak nelze
ucinné zvef eliminovat a tak je spiSe nutno brat ohledy na legislativni a politické ndzory

(MZP, 2021).

5.5 Hmyz

Mezi neptimé dopady na Skodlivy hmyz je moZné povazovat zménu teplot a mnozstvi
srazek a touto zménou ovlivnéné rozmisténi hostitelskych stroml v prostoru (Andregg et
al. 2015). Pfimy dopad na Skodlivy hmyz ma pak teplota, kterou je tak pfimo ovlivnéna
uspesnost preziti populaci a zrychluje dobu vyvoje hmyzu (Ramsfield et al. 2016).

Podrobnéji bude tato problematika specifikovéna nize v praci.

5.6 Choroby

V lesich c¢asto dochazi k napadani lesnich dfevin infekcemi, které jsou zplsobeny
patogennimi organismy nebo houbami. Ty zpusobuji poruchy metabolismu infikovanych
dfevin. Uz v lesnich Skolkach jsou roz§ifovany zavazné a nebezpecné houbové choroby

(Mohelsky, 2016).

5.7 Prumysl a doprava

Nartstajici primyslova vyroba ¢i stale se zvétSujici dopravni infrastruktura mé ptimy vliv
na ohroZeni lesnich ekosystému. Mtize dochdzet ke stale vétSimu vypousténi plynt do
ovzdusi, coz ma vliv na zménu klimatu. K destrukci lesa piispiva i velkoploSna tézba,

pouzivani chemickych latek, ¢i vysadba neptivodnich dfevin (MZP, 2021).
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6 LYKOZROUT SMRKOVY

V ramci analyzy konkrétniho rizika pro lesni ekosystém jsem zvolila vSem znamého

lesniho brouka, lykoZrouta smrkového.

Lykozrout smrkovy (Ipstypographus) je pfirozend soucast lesniho ekosystému. Vyskytuje
se na jehlicnatych stromech, zejména na smrkovém porostu. Zndmg¢jsi je pod nazvem
ktrovec. Tento tmavé hnédy az Cerny, leskly brouk je typickym sekundarnim Sktdcem.
Napada tedy ptevazné Cerstvé odumielé stromy nebo stromy silné postizené suchem. Pii
premnozeni, kdy nenalezne dostatek vhodného materidlu pro dalsi mnozeni, pak napada

1 stromy zdravé (kurovcoveinfo.cz, 2021).

Avsak premnozeni lykozrouta smrkového a zptisobené kalamitni stavy nejsou zdanlivé
problematikou pouze dneSni doby. Uz od 17. stoleti jsou zndmy zaclatky vyskytu
v pivodnich lesich stfedni Evropy. Pozd¢ji ve 20. stoletim vSak lykozrout smrkovy nalezl

vhodné podminky pro sviij rozvoj ve smrkovych porostech (Skuhravy, 2002).

Nicméng¢ klirovec neni jedinym Sktidcem, ktery se v lesich vyskytl. Ve 20. letech 20. stoleti
doslo k pfemnoZeni jin¢ho Skidce, a to bekyné mnisky (Lymantria monacha). Béhem
jejiho ptisobeni bylo poskozeno zhruba 600 tisic ha smrkovych porosti. Uzemi, ktera byla
fataln€ znicena, bylo nutné znovu zalesnit smrkem. V 70. a 80. letech nésledovalo rozsahlé
odumirdni horskych smrkovych lesli oslabenych diky primyslovému zneciSténi

a lykoZroutem smrkovym (Modlinger, Trgala, 2019).

Tyto a dal$i kalamity mnohdy zpisobily nenavratné poSkozeni krajiny a muselo dojit
k souvislému odlesnéni. Nasledky nejsou na fadé mist po CR vyieseny dodnes (Modlinger,

Trgala, 2019).

Pro ptfedstavu pfemnozeni lykoZzrouta smrkového je niZze uvedena kiirovcova mapa. Jedna
se o analyzu ze zafi 2018 a zaii 2019. Jako nejpostizenéjsi oblast miizeme vidét Cast na
jihu CR. Nejrozsahlejsi vyvoj tézeb a sousi probéhl na Vysociné (kurovcovamapa.cz,

2021).
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Vyvoj téZeb a sousi v jehli¢natych porostech
dle ktrovcové mapy: zafi 2018 - zafi 2020 v krajich

plocha téZeb a soudl [ha)

[ do1200

[T)1200-4700 Mezirolni vyvo) tézeb a souli [ha)
[ 4700 - 9 700 Soude z4H 2018 - zéh 2019
B 9 700 - 19 000 W T&3ba 240 2018 - 240 2019
B nad 19 000 Soude 28K 2019 - 28K 2020
W Tézba 2 2019 - 24 2020

20 000 ha

10 000 ha
s =1 5 000 ha
www.uhul.cz
Informace o lesich =1 500 ha

Obrazek 7 - Vyvoj t&Zeb a sousi v jehli¢natych porostech dle kirovcové mapy (UHUL,
2021)

6.1 Pri¢iny ktirovcové kalamity

Kirovec patii mezi nejvétsi hrozby nasich lesi a dostava se stale vice mezi kontroverzni
témata. A to 1 pfesto, ze zaméstnanci v lesnim prostiedi, profesofi, ¢i jini odbornici se
timto tématem uz zabyvaji n¢kolik let. V soucasné dob¢ je znamo nékolik duvoda, které
prispély k vypuknuti kiirovcové kalamity. Pon¢kud zvlastni je, ze kiirovec neni zdaleka tim
hlavnim problémem soucasného stavu lesi. Pokud se podivime na vyvoj naseho
hospodaistvi, dale na zplsoby tykajici se ochrany lesa, nebo povédomi ve spolecnosti.
Obrovskym problém, jak uz to byva, je nedostatek pracovnich sil v oboru (Modlinger,

Trgala, 2019).
Mezi pti¢iny kirovcové kalamity mizeme zatadit tii hlavni faktory.

Sucho a vysoké teploty byly jako faktor vzniku kiirovcové kalamity ¢asto podcenovany.
Stromy ztraci vlivem sucha svou obranyschopnost, vitalitu a nedostava se jim potfebny
prisun zivin. K pfemnozeni broukl dojde v okamziku, kdy uciti, ze je strom slaby, silna

skupina tak muize ptezit, ¢imz zptisobi masivni pfemnozeni. Vysoké teploty tak prospivaji
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krovci ze dvou divodd. Prvnim je ovlivilovani evapotranspirace (ztrdta vody
vyparovanim zrostlin), druhy divodem zrychleny vyvoj lykozrouta, ¢imz dochazi ke
zvySeni poctu generaci za rok (Mezistromy.cz, 2021). DalSim rozsdhlym faktorem,
ovlivitujicim vyskyt kirovcové kalamity, jsou tzv. polomy. Jedna se o vétrné disturbance.
Polomy se vykytuji v disledku snéhovych ¢i vétrnych kalamit. Jedna z nejvétsich kalamit
na nasem uzemi probihala v letech 1868 — 1878 na Sumavé, kdy byla vazana do spojitosti
s pozdnim zpracovdnim dieva. Odumielé diivi je totiz velice vhodnou kofisti pro kirovce,
protoze odumiely strom uz se nema schopnost se branit formou pryskyfice

(Mezistromy.cz, 2021).

Pro druhé rojeni kirovce je typické napadani stojicich dfevin, zplisobené vétrnym
polomem. Brouci nejdiive obsadi spadené stromy a vyviji se v kmenech, nasledné vSak pro
n¢ prestavaji byt lakavé, jelikoz vlivem slunecniho zafeni rozpraskaji a vlhko z ptidy poté

urychluje jejich rozpad (Modlinger &. Kol. 2015).

6.2 Opatreni proti lykoZroutu smrkovému

Opatieni proti lykozroutu jsou rozdélena do dvou casti. Jedna se o preventivni opatieni

a obrannd opatfeni.

6.2.1 Preventivni opatieni

V tomto druhu opatieni, je nezbytné v€asné¢ vyhledat, vyznacit a zpracovavat kiirovcové
diivi. Pfe zacatkem rojeni je potfeba odstranit z lesa veskery napadeny material, ktery je

vhodny pro mnozeni (Zahradnik, 2004).

NiZze na obrazcich mizeme vidét, jakym zplisobem provadi zameéstnanci lesni spravy
oznaceni napadenych stromt kirovcem. Cervenym koleCkem jsou oznaCeny vSechny
stromy, které je nutno pokacet. Pfi pozorném prostudovani obrazku, mizeme vidét malé

dirky v ktife, cozZ jsou cesty, které napachal kiirovec.
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Obrazek 9 - Oznaceni napadeného stromu (zdroj: vlastni, les Vysoc€ina, 2021)
6.2.2 Obranna opati‘eni

Dusledkem spravného provedeni preventivnich opatfeni jsou tzv. obranna opatieni.
V tomto piipadé¢ uz se jedna o u€innou asanaci pomoci chemickych latek. V registru
vedeném Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim tstavem zemédélskym najdeme seznam

schvalenych ptipravkt (kurovcoveinfo.cz, 2016).
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6.3 Odchytova zarizeni

6.3.1 Lapaky

Lapaky jsou pokécené, zdravé a odvétvené stromy. VEtSinou se vyuzivaji smrky nebo jeho
¢asti o tloust'ce zhruba 20 cm. Tyto lapaky jsou po celé délce zakryty vétvemi, aby nedoslo
k vyschnuti kiry, vjiném pfipadé by pro Skidce nemély vyznam. (kurovcoveinfo.cz,
2016). Tento druh lapakt je rozd€len na lapéaky 1. série a II. série. Lapaky I. série slouzi
k zachyceni broukti z jarniho rojeni. Nejidealné&jsi piiprava lapaki I. série je béhem tinora a
biezna. Umist'uji se ze dvou tfetinou na slunci, zbylou tietinou v polostinu a pfedevsim na
okraji porostl. Zalezi 1 na povétrnostnich podminkéach, nadmotiské vysce a reliéfu terénu

(Zahradnik 2004).

Lapaky II. série jsou vyuzivany pro odchyt brouk budouci generace. Jsou instalovany
minimaln¢ tyden pied asanaci posledniho odchytu. Piprava probiha v letnim obdobi, pied
predpokladanym zacatkem letniho rojeni. Umist'uji se zpravidla do polostinu (Zahradnik,

2004).

Obrazek 10 - Lapak (kurovcoveinfo.cz, 2021)
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6.3.2 Feromonové lapace

Feromonové¢ lapace jsou umélé pasti, které slouzi k odchytu dospélych kirovcei. Vyuzivaji
se dva typy a to narazové a pristdvaci. Do plastovych lapacli se nasazuji agregacni
feromony pro dany druh kiirovce a nasledné se uvoliluji do ovzdudi. Jsou zpravidla
kontrolovany v rozmezi 7 — 10 dni. Lapace také eviduji datum, misto instalace a pocet

zachycenych broukil za dané obdobi (Zahradnik, 2004).

Obrazek 11 - Feromonovy lapa¢ (kurovcoveinfo.cz, 2021)
6.3.3 Otravené lapaky

Otravené lapaky jsou polena sestavenda do trojnozky o délce 1 — 1,5 m, nebo skacené
a odvétvené stromy. Obsahuji feromonovy odparnik jako dalsi prvek ndvnady. Tyto lapaky
jsou po celém povrchu oSetfeny schvalenymi insekticidy, které jsou vhodné pro asanaci

(Zahradnik, 2004).
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Obrazek 12 - Otraveny lapak (kurovcoveinfo.cz, 2021)

6.4 Metody asanace a skladovani kiirovcového diivi

Metod a zpuisobt skladovani krovcového diivi je hned n€kolik. Patfi mezi na né napf.
manualni odkornovani pomoci motorové pily, chemickd asanace pomoci postiikovace,
mokra skladka diivi, kterd je vyuzivana pro uskladnéni surové nenapadené¢ hmoty. Dale

také existuje dal$i moznost, zakryvani skladek insekticidni siti (Modlinger, Trgala, 2019).

Mezi ¢asté zplsoby asanace napadeného diivi aktualné patii predevsim ruéni odkornovani,

harvestorova metoda a vyuziti dieva jako palivo do domacnosti (Modlinger, Trgala, 2019).

6.5 Obnova lesa

Obnova lesa je proces, pti kterém dochazi k nahrazovani stavajiciho, dospélého lesa novou
generaci lesnich dievin. Za les, ktery je dospély, se povazuji lesy a stromy, které¢ dosahly
veéku 80 a vice let od zasazeni ¢i prirozené obnovy. V piirodnich lesich probiha samovolné
ve stadiu rozpadu, coz je proces odumirani fyziologicky dozivajicich stromti nebo na misté

stromii zni¢enych pozarem, hmyzi kalamitou ¢i zjinych pfi¢in. Naopak v lesich
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hospodatskych obstarava obnovu lesni hospodar. Proces obnovy lesnich porostl 1ze popsat

a hodnotit podle riznych znaki:
e zpisob, jakym bude novy porost vytvaien
e jaké bude prostorové usporadani obnovy
e doba trvani obnovy
e velikost obnovované plochy

V ramci ¢lenéni obnovy hospodarskych lest jsou rozliSovany dvé formy obnovy - obnova
pfirozend a obnova uméla. Pfirozena obnova probiha samovolné, bez umélé vysadby,
kdezto obnova uméla je specificka pro zakladani nového porostu sadbou ¢i siji. Podle
prostorového uspofddani obnovy se rozliSuji tfi techniky postupti obnovy. Jedna se
o obnovu clonnou, holose¢nou a okrajovou, které jsou déale déleny podle délky obnovy,
a to na kratkodobou a dlouhodobou obnovu. Kratkodoba obnovni doba je kratsi nez 20-30

let, dlouhodoba obnovni doba je nejméné 30 let (Idf.mendelu.cz, 2021).

Po kirovcovych kalamitach je v CR vyuZivana pfirozena obnova lesa i u mladsich lest,
kde je po tézbé nutna nova vysadba. Jak jiz bylo zminéno vyse, pfirozena obnova probiha
samovolné¢ a to za vytvafeni nové generace lesa autoreprodukci mateiského porostu.
MiZeme ji rozdélit na semennou obnovu a vymladnosti. Semennéa obnova vznika za U¢asti
naleti a opadii semen matetfského porostu, pfipadné okolnich stromii (Idf.mendelu.cz,

2021).

Dalsi ptirozenou obnovou je obnova vymladnosti. Vyuziva nékterych listnatych dievin,
které¢ dokazou vytvaret ze spicich (preventivnich) 1 adventnich pupent vyhony (patezové
¢1 kotenové vymladky). Vyznam ma patfezova vymladnost pfedevsim u dubu, lipy a také
habru, zatimco obnova kofenovymi vymladky je v naSich lesich spiSe vyjimec¢na (osika,

akat, topol bily) (Idf.mendelu.cz, 2021).

Tteti formou obnovy je tzv. obnova vegetativni, kterd je charakteristickd pro vznik nového
porostu vegetativni cestou, tedy vyuziva pfirozené vegetativni obnovy listnatych dievin
pafezovymi vymladky, konkrétné hiiZzenim. Uméla vegetativni obnova je vazand na
vysadbu fizki ve vrbovém ¢i topolovém hospodatstvi. Nejvetsi vyuziti nachdzi pii vysadbe

tzv. fizkovanci listnatych a jehli¢natych dievin (Idf.mendelu.cz, 2021).
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V ramci obnovy lesii po kiirovci a suchu, planuji lesnici Lest CR zalesnéni zhruba 21 tisic
hektarti holin. Vysadba by méla zahrnovat az 85 miliént novych sazenic. Podle LCR jsou
vysazovany vice odolné sazenice, vuc¢i Skidcim 1 zméné klimatu. Lesnikim vSak
momentalné chybi technika 1 nedostatek persondlu. AvSak to neni jediny problém v ramci
obnovy. Vzhledem k rozsifeni kirovce a nasledné¢ obnovy lesa, je obavanym rizikem

nedostatek sazenic pro vlastniky lesl ¢i samotna mésta, kterd se snazi pomoci pii zvladnuti

klimatické zmény (Novakova, 2021).

Nicméné v ptipadé€, kdy v lese neprobéhne nova vysadba a ponechaji se v ném odumftelé
stromy, je zde n¢kolik pozitivnich faktorti. Pokud odumftely strom neohrozuje své okoli, je
vhodné jej ponechat na miste. Jedna se piredev§im o odumielé stromy, stojici na odlehlém
misté. Jejich vyhodou je pomaly rozklad, protoze nejsou v pifimém styku s pudnim
povrchem. Pravé tyto stromy jsou vhodné pro fadu zivocichl. Padlé vétve, lezici kmeny
¢1 pafezy hosti znaCné mnozstvi organismil, které jej vyuzivaji jako zdroj potravy nebo
ukryt, protoze jsou ve styku s ptidou. Vznikd na nich mnoho mikrostanovist, které se lisi

vlhkosti ¢i zastinénim. (Kajzarova, 2012).
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ZAVER

Tato bakalaiska prace se zabyvala vlivem klimatickych zmén na lesy Ceské republiky.
Prace byla rozdélena do nékolika kapitol, které jsou vysledkem rozsahlé literarni reserSe
daného tématu. V prvni Casti prace byly popsany zakladni pojmy v oblasti klimatickych
zmén

a jejich procest. Problematika klimatickych zmén a jejich projevl v lesnim prostiedi je

velmi slozité a rozsahlé téma. Do své prace jsem se proto snazila vybrat, z mého pohledu,

vvvvvv

Jak ztextu vyplyva, klimatické zmény a jejich nésledné dopady nemaji vliv pouze na
zivotni prostiedi, ale zna¢n€ ovliviiuji vyvoj ekonomickych a spolecenskych odvétvi.
Vyvoj klimatu je mozny predpokladat s vyhledem nékolika let do budoucnosti, avSak stale
dochazi k vytvafeni vhodnych opatieni k zamezeni co nejmensiho dopadu na lesy Ceské
republiky. Nelze tedy s jistotou fict, vjaké mife budou lesni ekosystémy schopny
prizpisobeni na neustaly, ale ocekavany vyvoj klimatickych zmén. Pfesto jsou vytvarena
opatfeni pro vymezeni ¢innosti adaptace na zménu klimatu a dale zptisoby obnovy lesnich

porost.

Jednim z cilti prace bylo analyzovat jedno z rizik, které ohrozuji lesni ekosystémy. V ramci
tohoto tkolu jsem se rozhodla pro objasnéni problematiky lykozrouta smrkového. Patii
k pfirozenym hrozbam lesnich porostl. Jeho rozSifeni podpofilo €asté sucho a vysoké
teploty na naSem uzemi. V postizenych oblastech jsou provadéna ochranna opatieni, tedy

odstrafiovani napadaného materidlu z lesa, ¢i chemické asanace klirovcového diivi.

Pfestoze jiz dnes existuje fada projekta ¢i podpurnych akci v ramci obnovy lesa, stale jsou
zde problémy spojené se zvladanim klimatické zmény. Nedostatek zaméstnanct trapici
LCR je pravé jednim z nich. Obnovu lesii neméa kdo provadét, ¢imz dochazi k dalimu
rozSitovani kiirovce v lesich. To se tyka 1 vlastnikti lest, kteti se o své pozemky nestaraji.
Bylo by tedy vhodné, zaméfit se vice na finan¢ni postihy téch, ktefi zanedbavaji své lesy

a prispivaji tak k rozsifovani kiirovcové kalamity.

Zména klimatu ovlivituje schopnost lesti poskytovat nezbytné ekosystémové sluzby, jako
jsou produkce biomasy, regulace vody v krajin¢ a kvalita ovzdus$i. Tyto schopnosti by
mély byt dulezitym prvkem nejen pro zaméstnance v lesnim odvétvi, ale 1 pro Sirokou

vefejnost.
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Je tedy jen otdzkou casu, jak rychle budou klimatické zmény postupovat a jakym
zpusobem budeme moci eliminovat dopady na lesni ekosystémy, v rdmci zachovani lest
pro budouci generace. V budoucnu bychom se tieba mohli doc¢kat vétsiho zajmu vlastnikti

lesii o jejich pozemky a dosdhnout tak uspéSné adaptace na zménu klimatu.
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