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Posudek diplomové práce


Vliv materiálových vlastností plastových vložek pražců na chování a napjatost


Předkládaná diplomová práce se zabývá vlivem materiálových vlastností plastových vložek pražců na chování a napjatost.

V teoretické části jsou zpracovány aktuální poznatky o částech železničních tratí, problematika kompozitních materiálů a krátce poznatky o metodě konečných prvků. Dále je v teoretické části velmi přehledně zpracována problematika termických analýz – DTA, DTG a FTIR.

Lze říci, že teoretická část je na velmi dobré úrovni, kapitoly na sebe navazují a všechny pojmy jsou logicky vysvětleny. 

V praktické části je trochu nešťastně provedena charakteristika materiálů, neboť není úplně jasné, jak byly materiály pro měření rozděleny – nejprve autor popisuje hmoždinku používanou u ČD a vývojový typ VT-1 a následně charakterizuje bílý, modrý a světle žlutý vzorek. Až v dalším textu je vysvětleno, že bílý a modrý vzorek jsou z materiálu NITREN EH 71 G 30 (vývojový typ VT-1), tedy na bázi PE a že světle žlutý vzorek  je materiál PA6 (hmoždinka …).

Dále není ozřejmeno, proč byly termické analýzy vůbec prováděny, intuitivně lze předpokládat, že u dodaných vzorků sledovaných materiálů nebylo zcela jasně známo jaké mají materiálové vlastnosti a tudíž bylo nutné tyto analýzy provést za účelem identifikace.

Bylo by také vhodné doplnit alespoň hustoty zkoumaných materiálů, nehledě na to, že tato veličina je nutná pro provedení některých simulací ve vývojovém prostředí SAMCEF.

Ve shrnutí materiálových rozborů na straně 46 je odkaz na „závěrečnou zprávu“. Může se samozřejmě jednat o tajné informace, v každém případě chybí podrobnější popis kým, kdy a za jakým účelem byla tato závěrečná zpráva vydána. 

V tomto shrnutí je také věta „Analýza FTIR nám neposkytla žádné použitelné informace, ale lze ji brát jen jako doplňující analýzu potvrzující výsledek DTA a DTG analýzy.“ poněkud rozporuplná. 

Praktická část dále pokračuje aplikací metody konečných prvků.  K této části lze říci jen to, že je dobré používat v celé diplomové práce buď české označení MKP nebo anglické FEM (Finite Element Method). 

Dále pro popis materiálů již není použito označení bílý, modrý, světle žlutý ani NITREN a PA6, ale názvy Silamid a Nitren, což navozuje pocit jistého odtržení této části s částmi práce předchozími. 

Dále je potřeba upozornit na to, že obrázky znázorňující ortotropii u obou materálů mají pozadí bílé a obrázky znázorňující izotropii mají pozadí modro-fialové, což v odborné literatuře nebývá obvyklé a zvyšuje se tím nepřehlednost. 

Navíc na závěr kapitoly věnované MKP a simulacím chybí podrobnější diskuze o vypočtených výsledcích a na závěr praktické části zcela chybí diskuze výsledků. 

Samozřejmě lze namítat, že odborník přes numerické metody si vystačí s grafickým znázorněním, ale úkol diplomové práce není být úzce specifickou a neopakovatelnou záležitostí, ale naopak transparentní ukázkou výsledků a podrobným popisem všech metod, aby bylo možné zvláště praktickou část alespoň částečně reprodukovat. 

Závěrem je potřeba říci to, že diplomant dokázal teoretické znalosti použít v praktických aplikacích. Provedl řadu experimentálních měření a pro nalezení optimálního materiálu pro požadovanou aplikaci použil i jedno z nejnovějších simulačních prostředí a využil numerických metod, které v současné době představují velkou část vývoje a výzkumu nových výrobků. 

Byl bych rád, kdyby diplomant zodpověděl při obhajobě na následující dotazy: 

1. Existuje možnost provést mechanické zkoušky sledovaných materiálů za účelem získání materiálových charakteristik – Youngův modul pružnosti, Poissonovy konstanty a další – které jsou nutné pro vytvoření simulací ve vývojovém prostředí SAMCEF? Pokud existuje tato možnost, byly provedeny? Pokud neexistuje, proč? 

2. Pokud tedy šlo u termických analýz o identifikaci vzorku, jaké další metody existují pro spolehlivou identifikaci materiálu? 

Po pečlivém prostudování předložené diplomové práce konstatuji, že tato práce splňuje požadavky pro postoupení k obhajobě u státních závěrečných zkoušek a hodnotím ji známkou „B - velmi dobře„.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:


     B – velmi dobře
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