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ABSTRAKT

Tato bakalai'ska prace se zabyva rozsitenim aplikace pro monitorovani procesu vyroby. Te-
oreticka Cast se zaméiuje na technologie .NET, ASP.NET, jak funguji a zptsob, kterym se
vyvijely. V praktické se autor bude vénovat dané aplikaci. Zpracuje studii proveditelnosti,

analyzu a popiSe feSeni. Cilem préace bylo vytvofit funkéni prototyp této aplikace.

Kli¢ova slova: .NET, ASP.NET

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the extension of the application for monitoring the production
process. The theoretical part focuses on .NET, ASP.NET technologies, how they work and
the way they evolved. In practice part, the author will focus on the application. It will carry

out a feasibility study, analysis and describe the prototype of application.

Keywords: .NET, ASP.NET
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UvVOD

Tohle téma jsem si autor vybral, protoze ho studoval jiz na stfedni Skole Informatiky, elek-
trotechniky a femesel v Roznové pod Radhostém, konkrétné se jmenoval Informacni tech-
nologie, kde se naucil spoustu uzite¢nych zakladii pro vyvoj webovych stranek. A kdyz se
ukdzala moZznost psat bakalatskou praci pro firmu Onsemi v Roznové pod Radhostém, autor

ani chvili nevahal a hned ptilezitost chytl za pacesy.

Tato bakalaiska prace je zaloZena na Gpraveé webové aplikace MVC, konkrétné se bude jed-
nat a aplikaci pro monitorovani procesu vyroby. Kde si firma pfeje moznost rué¢niho ptida-
vani hodnot. Aplikace se jmenuje Logbook a nacitd data ze systému Promis, ktery je bere
pfimo ze zafizeni. Tato prace se vénuje technologiim firmy Microsoft, které byly v praci
pouzity. Konkrétné se jedna o .NET a ASP.NET v préci autor vysvétli 1 mnoho dalSich

pojmi, které s témito technologiemi bezprostifedné souvisi.
V Praktické praci autor poté vytvoti podrobnou studii proveditelnosti a Analyzu. Popise sta-
vajici aplikaci podrobné po jednotlivych tfidach navrhne databazi a postup feSeni, ktery de-

tailné rozebere.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SOUCASNY STAV TECHNOLOGII PRO VYVOJ WEBOVYCH
APLIKACI

Vyvoj webovych aplikaci jde stale doptedu a lidé chtéji stale lepsi a rychlejsi aplikace. Pro
ruzné druhy webovych stranek se preferuji riizné webové frameworky. Podle Stackoverflow
survey 2021 se na prvnim misté jako nejpouzivanéjsi framework umistil React.js. V pru-
zkumu hlasovali jak profesiondlni programatofi, tak lidé, ktefi nejsou profesionalové. Autor

se bude zabyvat pouze anketou vytvorenou profesiondly.

Jedna se o javascriptovy framework vyvijeny firmou Facebook a komunitou samotnych vy-
vojafi. React se soustfedi na praci s rychle se ménicimi daty. Stara se pouze o vyobrazovani

dat uzivateli.

Na druhém misté se umistil framework jQuery, jedna se opé€t o javascriptovou knihovnu.
Tato knihovna je malé ovSem velice bohatd knihovna na funkce. Diky snadno pouzitelnému
rozhrani API, které funguje ve velkém mnozZstvi prohlizect, jsou véci, jako je prochézeni a
manipulace s dokumenty HTML, zpracovani udalosti, animace a pouzivani technologie
AJAX, mnohem jednodussi. Diky kombinaci vSestrannosti a rozsifitelnosti zménil jQuery

zpisob, jakym miliony lidi pisi JavaScript. [1]

Tteti misto si vybojoval google se svym produktem jménem Angular. Jedna se o bezplatny

multiplatfromni framework opé€t zalozeny na TypeScriptu.

Na c¢tvrtém misté se umistil prvni backendovy framework jménem Express. Jednd se na-

stavbu pro softwarovy systém Node.js.

ASP.NET Core, je framework o némz se jeSt€ autor hodné zminuje. Tento framework se
umistil t€sn€ na patem miste pied Veu.js. Na misté Sestém se ale umistil starsi bracha tohoto
frameworku a to ASP.NET, kdybych je brali jako jeden framework, protoze jsou si hodné
podobné tak by se umistili na druhém misté. ASP.NET autor popisuje v kapitole 1.5

Na zbylych mistech se umistili jak frameworky javasriptové, tak frameworky servrového
jazyka PHP, jedna se konkrétn€ o Spring, Flask, Django, Angular.js, Laravel, Ruby on Rails
,Gatsby, Symfony, FastAPI, Svelte a Drupal. [2]
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2 TECHNOLOGIE .NET

V této kapitole se autor bude snazit piiblizit historii vyvoje a funkce vétSiny technologii

NET.

2.1 Microsoft NET

.NET je bezplatna, multiplatformni, open source vyvojarska platforma pro vytvareni mnoha
ruznych typt aplikaci. S .NET muze pouzivat vice jazyki, editorti a knihoven k vytvareni

webovych, mobilnich, desktopovych aplikaci, her a [oT. [3]

2.1.1 Microsoft .Net framework

Koncem 20. stoleti firma Microsoft zacala pracovat na projektu nazvany NGWS (Next Ge-
neration Web Services). Cilem bylo sjednotit vSechny produkty microsoftu a piidat kon-
covku .NET. To se vSak vSechno nepovedlo podle planu a Microsoft se rozhodl z
NGWS udélat .NET jak ho dnes zndme. Projekt pfejmenovali a za par let vySel prvni NET

framework 1.0

Prvni beta verze .NET frameworku byly vydéana na konci roku 2000 a 13. tnora 2002 byla
vydana prvni verze .NET 1.0. Jeho hlavni funkci bylo CLR(Common Language Runtime)
viz niZe oddil 1.5.A objektove orientovany vyvoj webovych aplikaci ASP.NET a desktopo-

vych aplikaci WinForms.

NET 2.0 v roce 2005 nam tato verze pfinesla spostu novéch funci pro ASP.NET, ale mimo

jiné 1 generické kolekce, iteratory a nullable typy.

O rok pozdé&ji vSak vysla novy verze a to .NET 3.0 ktera obsahovala WPF(Windows Presen-
tation Foundation), WCF (Windows Communication Foundation) a WWF(Windows Work-
flow Foundation). WPF je architektura uZivatelského rozhrani na vyvoj aplikéci pro stolni
pocitace.S pomoci WCF mutzeme odesilat data asynchroné a to na koncové body hostované

sluZzbou ISS nebo sluzbou v aplikaci.

Dalsi verze .NET byla 3.5 v roce 207, ktera obsahovala funkce na podporu jazyku AJAX,
LINQ nebo také ASP.NET MVC viz 1.5. Microsoft se také rozhodl Ze zdrojové kody kni-

hoven budou ptistupné pod licenci Microsoft Reference Software License.
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Do roku 2014 Microsoft ptiSel jesté s par dalSimi verzemi zacinajici ¢islem 4, které obasho-
valy tfeba MEF( Managed Extensibility Framework), coz je framework pro rozsifovani pro-
jektu bez nutnosti konfigurace, vyvojaii se diky nému lehce vyhnou pevnym zéavislostem.

Také zlepsili vykon, ladéni a vytoviili Razor view engine. [3][4]

2.1.2 Microsoft NET Core

Jelikoz NET Framewok byl ¢im dal vice pomalejsi v roce 2014 Microsoft oznamil vyvoj
systému Microsoft .NET Core. Microsoft pfed€lal vrstvu pod programovacimi jazyky a to
CLR, nové¢ se jmenovalo CCLR (Core Common Language Runtime) piestali podporovat
spoustu starych funkei, které uz nebyly potiebné. Cely systém vysel v roce 2016 a neskutec-
nym zpusobem zrychlil cely systém a stal se také multiplatformni. .NET core zstava zhruba
z 97% kompatibilni s .Net frameworkem. Diky novému systému mizeme vyvijet nové i mo-
bilni aplikace nebo aplikace pro linux a jiné platformy. Nékteré platformy vSak maji stale
své omezeni, to ze se stal NET multiplatformni jesté nezndmé, Ze tieba na Linuxu pobézi

Windows forms, ty jsou totiz pfimo jiné pracuji s windowsem. [5][3]

2.1.3 Microsoft .Net

Po verzi NET Core 3, byla 4 pfeskoCena a Microsoft se rozhodl Ze zméni nazev celého
systému pouze na .NET, nejednd se vSak o zddnou vetsi zménu vSe funguje stejné jako to

fungovalo predtim.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

2.1.4 Microsoft NET Standard

Je tokovy interface pro knihovny zakladnich tfid jednotlivych platforem .Net. Znamena to
ze NetFramework, .Net Core, Xamarin, Silverlight, Unity atd. mohou sdilet jednotlivé kni-

hovny.[ http://www.codedigest.com/quick-start/9/what-is-netstandard]

.NET FRAMEWORK NET CORE XAMARIN
< W in:jgler'.?s':fnrms - UWP -EJOSSX
* ASP.NET » ASP.NET Core Androd

.MET STANDARD LIERAY
One library to rule them all

Common infrastructure

Compilers Languages Runtime components

Obrazek 1 .NET Standart

2.1.5 Jazyky

Aplikace .NET mohou byt psany v C#, F# nebo Visual Basic. Kazdy jazyk, ktery podporuje
NET, musi dodrZovat spole¢ny standard a musi vydavat a pfipojovat metadata ke kazdému
bindrnimu nebo pfenosnému spustitelnému souboru (PE). Metadata zahrnuji typy, objekty,

¢leny a odkazy.

Standart se jmenuje CLI (Common Language Infrasturcute). Specifikuje a definuje pro-
stfedi, jenZ umoznuje pouZzivani vice vysokoturovitovych programovacich jazykl. Aniz by
bylo nutné piepisovat jejich piekladace. Obsahuje sadu CTS(Common Type System) jedna
se o sadu, ktera definuje jaké typy jsou deklarovany, pouzivany a spravovany v CLR viz
nize 1.5. Systém poskytuje objektove orientovany model, ten .NET pouziva v nékolika ja-

zycich. Dalsi sada co patii do podmnoziny sady CTS se jmenuje CLS(Common Language
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Specification) v této sad¢ se nachazeji ptisnéjsi pravidla nez v samotném CTS. Naptiklad

vicenasobnd dédi¢nost nebo a zruseni pointerd. [6]

Samotné jazyky se generuji zminéné metada, se kteryma pracuje samotné CLR.

2.1.5.1 C#

Je jednoduchy, moderni, objektové orientovany a bezpecny programovaci jazyk. Autor ja-

zyk v praci pouziva a pracuje snim.

var names = new| |

{

"Anicka",
"Filip",
"Ema"

¥

foreach (var name in names)

{

Console.WriteLine($"Hello {name}");

b

2.1.5.2 F#
je programovaci jazyk, ktery usnadinuje psani stru¢ného, robustniho a vykonného kodu.
let names = [ " Anicka"; " Filip"; " Ema" ]

for name in names do
printfn $"Hello {name}"

2.1.5.3 Visual Basic
Je jazyk s jednoduchou syntaxi pro vytvatreni bezpecnych, objektove orientovanych aplikaci.

Dim names As New List(Of String)({
"Anicka",
" Fﬂip",
n Emaﬂ

})

For Each name In names
Console.WriteLine($"Hello {name}")
Next

[3]
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2.1.6 NuGet

V kazdém programovacim jazyce potfebujeme nastroj pomoci kterého by mohli vyvojaii
vytvaret a sdilet svlij kod s okolim. V riznych jazycich se setkdvame s knihovnami, at’ se

jedna o jazyk C nebo tfeba Javu. V platformé¢ .NET se nachazeji tzv. NuGet balicky.

Jedna se o soubor s ptiponou .nupkg, ktery obsahuje zkompilovany kod ddl, dalsi soubory
souvisejici s timto kédem a soubor s informacemi o daném nugetu. NuGety mohou byt ve-
fejn¢ pristupné a muzeme si je stdhnout pfimo ve vyvojovém prostiedi, nebo mohou byt
privatni. Autor v projektu pouzivé jak Nugety vefejné, tak Nugety privatni, firemni. Které

definuji a standardizuji tieba ptihlasovaci systém.[3]

2.1.7 Common Language Runtime

CLR je nedilnou soucasti .NET jedna se o systém, jeZ je spolecny pro vSechny jazyky .Net.
Kazdy jazyk vygeneruje metada data, které maji stejny format, tyto medata poté zpracovava
tento modul. Pouzivd metadata k vyhleddni a nacteni tfid, rozmisténi instanci v paméti, fe-

Seni vyvolani metod.

Diky tomuto modulu je mozné také tieba definovat ttidu a potom pouzit jiny jazyk abychom

metodu zavolali. Mlizeme piedat instanci tfidy metodé tfidy napsané v jiném jazyce.

“Tato integrace mezi jazyky je moznd, protoze kompilatory a nastroje jazyka, které cili na
modul runtime, pouZzivaji spole¢ny systém typii definovany modulem runtime a dodrzuji
pravidla modulu runtime pro definovani novych typi a také pro vytvareni, pouzivani, za-

chovani a vazbu na typy.”

V modulu existuje také Garbage collector. Spravuje uvoliiovani a piidélovani paméti pro
aplikaci. Vyvojarim to usnadni mnoho prace a nemusi psat a dlouhé programy pro spravu
paméti. Garbage collector dokaze i sam od sebe eliminovat néjaké bézné chyby programa-
tora, a to napiiklad zapomenout uvolnit objekt, nevraceni paméti nebo pokus o ptistup k

paméti pro objekt, ktery uz byl uvolnén.

Modul pracuje se zabezpecenim, vldkny, vyjimkami, knihovnami nebo tfeba debugem. Ob-
sahuje take compiler JIT (Just In Time Compiler) jenZ se stara o pievod danych metadata do

strojového kodu coz je posloupnost strojovych instrukci pro procesor pocitace. [3][6]

[https://www.geeksforgeeks.org/common-language-runtime-clr-in-c-sharp/]
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VB.MET C# J#
Metadata
Common Language Runtime
: Just-in-Time-
Execution Compiler
Support
Security
Mative Code
Memory
Management
CPU

Obrazek 2 - Common Language Runtime

2.2 ASP.NET

ASP.NET je bezplatnd webova technologie pro vytvareni webii a webovych aplikaci pomoci
HTML, CSS a JavaScriptu. MlZete také vytvatet webova rozhrani API a pouZivat techno-
logie v realném case, jako jsou webové sokety. Technologie je multiplatfromni. Poprvé byla
vydana vroce 2002 v .NET frameworku. ASP.NET se stal nastupcem technologie
ASP(Active Server Pages), ktera byla taky vyvijena spolecnosti Microsoft nova verze byla
daleko rychlejsi a ve vSech ohledech lepsi. Diky velikému mnozstvi knihoven a enormimu
vybéru ovladacich prvkl se vyvoj aplikaci neskutecné zrychlil. Schopnost vyuziti paméti

Cache nam uvolni server od vétsiho zatizeni, samotna technologie ASP, tyto funkce neméla.

Existuji tf1 ptistupy k vytvareni modernich webovych aplikaci ¢i stranek.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

- Aplikace, které pomoci serveru vykresluji uzivatelské rozhrani
- Aplikace, které vykresluji uzivatelské rozhrani u klienta v prohlizeci

- Hybridni aplikace, které vyuzivaji jak rozhrani serveru tak klienta. Napiiklad
vetsina webového a uzivatelského rozhrani se vykresli na serveru a klientské komponenty

jsou pridany podle potieby. [3]

2.2.1 ASP.NET WebForms

Webforms tzv. webové formuléie vySly zarovent s ASP.NET v prvnim .NET frameworku,
jedna se architekturu, kdy kod je spustény na serveru a generuje vystup do webové stranky.
Jedné se o kombinaci serverovych ovladacich prvki, kodu serveru, HTML a klientskych
scriptd. Tato technologie je ale zastarala a uz se moc nepouziva daleko vice se pouziva ar-

chitektura MVC, kterou autor popisuje o kapitolu nize.

2.2.2 ASP.NET Core MVC

Mnoho dnesnich aplikaci je napsdno pravé v MVC, diive se hodné pouzivala technologie
Silverlight. Microsoft ji ale ¢im dal tim min podporoval aZ ke konci minulého roku s jeji
podporou Uplné ukoncil. Aplikace vytvorené se Silverlightem se vSak nadale daji pouZivat
v internetu exploleru 11 a v Microsoftu Edge za pouZiti integrovaného médu EI. Coz ale
neni uzivatelsky ptijemné. Pokud né€kdo chce i nadéle Silverlight vyuZivat existuje projekt
OpenSilver, jedna se open-source projekt, ktery funguje podobné jako Silverlight jen pou-
ziva moderni nastroje.

Architektura MV C existuje uz hodné let, a vyuziva ji hodné programovacich jazykd. Ugelem
celé architektury je oddélit logiku od vystupu. Resi nam problém tzv. , $pagetového kédu*
kdy v jedné tiid¢ se nachazi data, logické operace i renderovani vystupu. Ttida teda obsahuje
kod, html tagy 1 databazové dotazy. Microsoft se snazi aby se vSe dalo napsat v jazyce C# a

vystup by se renderoval v html. Nendi to ale tak jednoduché a obc¢as se v§e v C# napsat neda.
Architektura se déli do tfech hlavnich komponent Model, view a controller autor postupné
po jednom rozebere dané komponenty. [3]

2.2.2.1 Model

Model se stara o veskerou logiku programu. Napiiklad vypocty, validace, databazové dotazy

atd. Model muze byt i datova struktura bez logiky.[7]
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2.2.2.2 View

View v cestin€ pohled, se stard vyobrazeni dat uzivateli jedna se o takovy mix html jazyka
a C# jménem Razor, ma ptiponu .cshtml. Umoznuje do html kédu pridavat vypisovat data
z modelu a pouzivat je v cyklech a v podminkach. Umoziiuje také volat kontrolery a jejich
funkce. Pokud bychom chtéli vlozit jeden view do druhého i toto nam architektura MVC

umoznuje. Dokonce existuje layout.cshtml, ktery tvoti Sablonu celé stranky.

Razor poskytuje syntaxi pro vytvareni dynamickych webovych stranek pomoci HTML a C#.

Kéd v C# je vyhodnocen na serveru a vysledny obsah HTML je odeslan uzivateli.

2.2.2.3 Controller

Posledni prvek architektury je Controller, jedna se o takového prostfednika mezi modelem
a pohledem. Samotny kontroler si vyzada data od model a posild je do pohledu, ktery je

vyobrazuje uzivateli. Jak miizeme vidét na obrazku nize. [8]

Controller

Reguest

View Model

Obrazek 3 - MVC
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2.2.3 Blazor

Pro serverovou Cast se Casto pouzivaji programovaci jazyky jako je C#, Java,Python a
ostatni, pro klientskou ¢ast se pouziva JavaScript nebo jeho frameworky jako je Angular,
Rect a dalsi. Abychom tedy mohli programovat webové aplikace potfebujeme znat hned
minimalné 2 jazyky. V roce 2018 pfisla firma Microsoft s feSenim. Pfedstavila svétu Blazor.

[10]

Jedna se technologii, jenz umoziuje psat Javascript pomoci jazyka C#. To usnadni Zivot
spoustu programatorim, kteti mnohdy val¢i s Javascriptem. Jak to vlastné ten Razor déla ?

Odpovéd’ zni WebAssembly.

2.2.4 Single Page Aplication

Jedna se o technologii, kterd navazuje na MVC. Klasické webové aplikace jsou urc€ité Zalo-
vatelngjsi. Ale co kdyz je potieba aplikaci mit rychlou a mensi, s malou zatézi na serveru?
Vyuzijeme SPA. Tato technologie funguje tak Ze klade obrovsky diiraz na JavaScript na
stran¢ klienta. Se serverem komunikuje pomoci Web API. Celd aplikace, jak uz z nazvu
vyplyva je pouze jednostrankova. Ta se jednou nacte ze serveru a mizeme ji pouZzivat pro-
toze vSechny funkce jsou na strané klienta. Stranku jde rozdélit na jednotlivé podstranky.
KdyZ ale mezi nimi pfechdzime nenacitdime stranku se serveru pouze voldme Javascript na

strané klienta.

Server je vypada jako technologie ASP.NET MVC. Web Api pro komunikaci Javascriptu
jsou v naSem ptipadé kontrolery. Na server se tedy posila bud’ XML nebo JSON a ve stejném
forméatu i ze serveru odchazi. Sablony jsou vytvofené tak aby se rovnou vygenerovala

stranka 1 s podstranky, které JavaScript skryva. [9][3]

2.2.5 Signal R

Jedna se o open-sourcovou knihovna. Tato knihovna umi jednu zasadni véc, a to odesilat
serveru asynchronni data z webového klienta. Znamena to, Ze diky této knihovné jsme

schopni vytvaret aplikace v redlném case.

Pro komunikaci v redlném cCase Signal R pouziva tyto tii techniky. Techniky automaticky

vybira podle potieby serveru a klienta.
- Websocket

- Server-Sent Events
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- Long Polling
- Forever Frame

Komunikaci mezi klientem a serverem zatizuje takzvany hub. Hub ndm umoznuje vytvaret
skupiny, diky nimz je mozné posilat zpravy jen urcité skupin¢ klientti. Hub pouziva dvojici

komunikac¢nich modelq.

PersistenConnection a Hub.PersistenConnection, tyto protokoly umoznuji ovladani jednot-

livych pakett a jejich zprav.

Huby volaji kod na strané klienta odeslanim paket, které obsahuji ndzev a parametry dané
metody na stran¢ klienta. Tyto objekty jsou deserialozovany pomoci funkéniho protokolu.
Klient pokusi sparovat metodu, pokud existuje, zavold metodu a pteda do ni deserializovana

data parametru.[3][11]
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3 TECHNOLOGIE POUZITE V APLIKACI

Aplikace je pievazné napsanad v ASP.NET MVC, tato technologie vSak sama o sob¢ nestaci,
proto se pouzivaji i ostatni technologie. Témato technologiema se autor bude zabyvat prave

v této kapitole.

3.1 ORACLE

Jako systém fizeni baze dat autor pouziva v projektu Oracle, jedné se o multiplafrmni data-
bazovy systém, s moznostni pokrocilého zpracovani dat a vysokym vykonem. Systém pod-
poruje standartni relacni dotazovaci jazyk SQL, ale také rozsifeni vytvotené piimo firmou
Oracle. Pro préci s oraclem autor vyuziva Oracle SQL Developer. Jedna se o grafické pro-

stiedi diky, kterému nemusi autor vSechny jednotlivé piikazy psat pomoci SQL.[12]

3.2 HTML

HyperText Markup Language je zddkladnim stavebnim kamenem webovych stranek. Jedna
se o znackovaci jazyk, znacky nebo tagy tvofi celou strukturu webové stranky, HyperText
v ndzvu stoji za tzv. hepertextovymi odkazy, které vzajemné propojuji jednotlivé stranky na
webu. HTML je uplny vrchol ledovce webového programovani abych byli schopni progra-

movat vetsi a funkéni weby budeme potiebovat 1 CSS a Javascript viz. nize.

3.3 CSS

Cascading Style Sheets, kaskadové styly vzniky aby programatoriim zjednodusili programo-
vani webovych stranek. Pokud bychom museli 1 dnes zapisovat vS§echno v HTML asi by se
nam z toho udé€lalo nevolno. Diky t€émto styliim miizeme zapisovat nékteré znacky ptimo do
znacek jinych. Nebo miizeme dokonce vytvoftit tfidu a zde nastavit jednotlivé parametry a

tento styl potom pouze v HTML volat.

3.4 Javascript

Autor v pfedchozich kapitolach hodné zminuji Javascript, co to ale vlastné ten JavaScript
je? Jedna se multiplatformni objektové orientovany jazyk, jehoz programy se nazyvaji
scripty. Tyto klientské skripty se zapisuji pfimo do HMTL kodu. Existuji i n¢jakeé jiné skrip-

tovaci jazyky, ale ve smés se Zadné v hojném mnozstvi nevyuzivaji.
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3.5 Open XML SDK

Open office xml je knihovna pracujici s Office word, excel a powerpoint. Zvada vSechny
typy operaci, zakladni tieba jako zapis nebo Cteni z jednotlivych soubora. Nebo tieba sluco-
vani soubord, vyhledevani pomoci regulérnich vyrazi nebo jiné operace pfimo v microsoft

dokumentu.[14]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 STUDIE PROVEDITELNOSTI

Kdyz autorovi bylo feCeno, ze taky ve firm¢e onsemi kde d¢la dlouhodobého stazistu, je moz-
nost napsat si bakalarskou praci, ani chvili nevahal a Sel do toho. Zacalo to prvni informativni
schiizkou, kde bylo feCeno o co se jedna. Po sérii schiizek, kde se autor s pomoci kolegii
seniortl ve firmé se snazil ziskat co nejvice informaci ohledné projektu a pozadavku. Zjistil
0 co se jedna, a také porozumél celé funkcionalité této aplikace.

Aplikace LogBook je primarné urcena pro sledovani a pldnovani vyroby kiemikovych data.
Sbira a zobrazuje data z fidiciho systému Promis a kategorizuje je. Data jsou zobrazeny v sa-

mostatnych tabulkach pro sady nebo tasky v zjednoduseném nebo rozsifreném modu.

4.1 Cile projektu

Jak bylo jiz teCeno aplikace LogBook zobrazuje data ze systému Promis. Bohuzel ne
vSechny data se do systému nahravaji. Existuji i sady mimo promis, nebo tfeba testovaci
sady, které se do aplikace nezapisuji. Cil projektu je pfidat do stavajici aplikace moznost
pridani inzenyrskych zaznami. Tento zplisob se ma zacit pouzivat ve vyrobé. Dnes operatoti
pouzivaji papir a tuzku, tudiz se jedna o rozvoj vyrobniho procesu. Dale si investor pieje
pfidat editaci téchto pfidanych zdznamt, aby byla moZnost pfipadé néjaké chyby zdznam

upravit.
4.2 Sbér pozadavkii

4.2.1 Funkéni pozadavky
- Pfidani ruéniho zdznamu
- Editace ptfidaného zdznamu
- Autorizace pfi pfidavani 1 editaci
- Auditovani zmén
- Dynamicka validace zadanych dat

- Propojeni se systémem Space (nice to have)
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4.2.2 Nefunkéni pozadavky
- Vedeni auditnich zaznami

- Napovéda

4.2.3 Nebude se realizovat

- Uzivatelské a programatorskéd dokumentace

4.3 Harmonogram projektu

Tabulka 1. Harmonogram projektu

Ukol Termin
Studie proveditelnosti 31.1.2022
Analyza 15.1.2022
Design aplikace 30.1.2022

- Navrh DB

- Vytvoreni projektu a jeho

modulu

Realizace 10.5.2022

- Uprava databazové vrstvy
- Realizace programového
kddu (kédovani)

Interni testy 10.6.2022

Dod¢lani dalSich poZzadavka | 30.6.2022
s nizkou prioritou

4.4 Mind model aplikace

Jedna se o diagram (obrazec, schéma) pfedstavujici slova, mySlenky, piedstavy a ukoly
usporadané paprskovité kolem centralniho slova nebo myslenky. MySlenkové mapy se pou-
zivaji ke grafickému zadznamu myslenek a vizualizaci mySlenkového procesu. Mohou byt
vyuzity pii studiu, organizaci, feSeni problémi, rozhodovani, psani a fad€ dalSich c¢in-

nosti.[15]
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Primarni dat

Vyrobni systém Promis

Autorizace uZivateld

ASP.NET MWC
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Oracle DB

.NET 4,6.2

Pro sadu

DB OracleHSchéma DC?OWNER]
XML Konfigura&ni
soubor
Data k sadé - Lot

DoplIné&ni a editace
detail zaznamu
Zobrazeni dag—(Podle obsahu

Podle kategorie

Doplnéni a editace
master zaznamu

A

PoZadavky zakladni

Audit rucné zadanych

N
3
o
=i

Podle drovné

Autorizace

Obrazek 4 — Myslenkova mapa

4.5 Zavérecéné shrnuti studie

Po dikladné studii a konzultacich s kolegy autor zjistil, Ze realizace toho projektu je realna.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

5 ANALYZA
5.1 Stavajici aplikace

5.1.1 GUI aplikace

Aplikace je napsana v jazyku c# a jedna se o webovou aplikaci typu MVC. Aplikace umi
zakladni filtraci pomoci ReaktorID jak mzeme vidét v levém okné, déle fitrruje rozsah,

deafultné je nastaven na posledni dva dny. V check boxech muzeme zatrhnout zda chceme

~ v ,

zobrazit tasky, sady nebo rozsifeny rezim.
- Tasky : zobrazi tasky
- Sady : zobrazi sady
- Rozsifeny rezim : zobrazi i defaultn€ skryté data
Posledni tlacitko je na export do excelu, ktery vyexportuje tabulku dat do excelu.

Zde v tomto prostoru, v této navigaci se bude nachazet i autorem nové¢ vytvorené tlacitko

pro vytvoieni nového zaznamu.
V roz$ifeném rezimu miizeme rovnou vyhledat data pomoci specifickych parametrt.

Pod navigaci se nachazi samotna tabulka s daty. Po kliknuti na tadek, rozjedeme detail

tabulky. Kde se nachazeji konkrétné;si data.

. v
Logbook Epi - Ve
Hiavni Rozsireny filtr
Predvybér Filtrovat rozsah: ' Zobrazit Zobrazit Roz3ifeny
zafizeni: ‘ 00,2 tasky sady rezim ng
Nefiltrova ] Ex
0 port
DAGEM11 1
DAGEM12
DAGEM21
DAGEM22
DAPRO32
DAPRO32
DAAMTO4
DAPRD51
DAPRD52 -
Datum TrackOut X
Reaktor ID Pofadové Partld Lottype Sady / Tasky Material Mat Depoziéni | Tes/ Priftok Poznamka
islo
. Qty ¢&as/Coat Dcs dopantu
Nefiltrovat  Nefiltrovat Ly
24.9.2021 1.1.0001 11 mi
DAPRO112 31445 RO9A40T ps TNG2615.1H S 59
12:21:32 0:00:00 43,2 min 7
DALPE19 28 thiblLL) 11980 DUY_ETCH&ONLY
12:17:49 0:00:00 -

Na obrazku cislo X vidime jak aplikace vypada po zapnuti Logbooku Epi.
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Hlawni
Predvybér
zafizeni:

Nefiltrovat
DAGEM11
DAGEM12
DAGEM21
DAGEM22
DAPRO31
DAPRO32
DAAMTO4
DAPRDS51
DAPRDS52

Reaktor ID

v | DAPRO112

v | DAEPS17

V| DAEPS12

¥| DALPE16

Reaktor ID

A DAPRO112

Spec

THK1
THK2
THK3
THK4
THKS
THKe
THK?
RES1
RES2
RES3
RES4
RES5
RESB

v DALPE19

Roz5ife

Filtrovat rozsah . Zobrazit Zobrazit Roziifeny
E Joom tasky sady rezim ng
U Export
Datum TrackOut
Pofadové
oﬁﬂ:v Partld Lottype Sady / Tasky Material Mat Depozitni Tes/  Pritok
" Qty <¢as/Coat Dcs dopantu
Nefiltrovat  Nefiltrovat Ay
24.9. 2021 1.1.0001 11 min
1221:32 0:00:00 31445 RO9A40T PS TNE2615.1H ERT 24 i?
24.9.2021 1.1.0001 0sec
12:03:41 0:00:00 14968 GI6A01) PS TN62600.1X 289 sec 13 6811319
24.9.2021 1.1.0001 0sec
414 : 4,
115738 0:00:00 1641 GB5A06) PS TN62607.1T 320 sec 13 5141486
24.9.2021 | 24.9.2021 11,93 102,8N 10
i 9, T [ T 1 T R
113545 12:42:10 27989 W6792A03 S N62592.1) 180308.33 8 16,05 362N 20
7 7 ’ o ’ .
Obrazek 6 - Zakladni pohled pivodni aplikace
Datum TrackOut - a
Pofad i
UTIOVE Partld Lottype Sady / Tasky Material Mat Depoziéni Tes/ Pritok
cislo
N Qty <as/Coat Dcs  dopantu
Nefiltrovat | Nefiltrovat T
24.9.2021  1.1.0001 11 min
122132 0:00:00 31445 RO9A4QT PS TNB2615.1TH 432 min 24 3?
Thkk  Thk Thk Res Res Res
Lst P usL Total Total Total T:‘k T;k T:k -Tk T;'k L Total Total Total Res1. Res2. Res3. Res4. Res5. Resh.
Zone Zone Zone ) ) - - ) Zone Zone Zone wrstva vrstva wrstva wrstva vrstva wrstva
A B c Vvsta wistva vistva st wistva vistva o o
91.97 94.685 97.40
16.1 18.8 215
24.9.2021  1.1.0001
12:17:49 0:00:00 11980 DUY_ETCH&ONLY

Obrazek 5 - Detail ptivodni aplikace

Poznamka

Poznamka

Sifla
piechodo
vé oblasti
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LOGBOOK_OWNER.LB_EQUIFMENTS

%% FK_EQP_TYPE (ID_TYPE)

@ PK_MEQ_ID (1D}

4 UQ_MEQ_EQP_ID (EQP_ID)

A

LOGBOOK_OWNER.LE_NOTES

[
PRC_ID
NOTE
ENTERED

F " EQP_ID
AUTHOR

" IS_DELETED

DELETED
DELETER

NUMBER (18}
NUMBER (19)
NWARCHARZ (1000}
DATE

NUMBER (.0

VAR (30 BYTE)
NUMEER (1)

DATE

WARCHARZ (30 BYTE)

5= PK_NOTE (ID)

53 FL_NOTE_EQP (EQP_ID)

& PK_NOTES_ID (ID)

R NUMBER (18)
EQPID  VARCHARZ (20 CHAR) LOGEO0K_OWNER.LE_GALGE
FID_TYPE  NUMBER (19) L TR [V TeE P D NUMBER (12)
RORDER  NUWMBER Ser EQP_ID VARCHARZ (20 CHAR)
FID_TYPE NUMBER (18)
5> PK_LB_EQUIPMENTS (ID 5
- a0 S — = TITLE FID_PROPERTY  NUMBER (12)
NAME

e PK_LB_EQUIFMENTS_TYPE (D)

5= PK_LB_GAUGE (ID)

% PK_EQP_TYPE_ID {ID)
<& UQ_EQP_TYPE_TITLE(TITLE)

%3 FK_6AUGE_ID_PROPERTY (ID_PROPERTY)
%3 FK_GAUGE_ID_TYPE (ID_TYPE)

[
A

& PK_LB_GAUGE (ID)

LOGBOOK_OWNER.LE_NOTES_PATTERNS

P " ID NUMBER (19}
TEXT WARCHARZ (200 CHAR)
F ID_TYPE NUMBER (19}

(G PK_LB_NOTES_PATTERNS (ID)

T‘-§ FK_PATTERN_EQP_TYPE (ID_TYPE)

& PK_NOTES_PATTERNS_ID (1D}

Obrazek 7 - Plivodni datovy model s hodnotami

¥

|
LOGBOOK_OWNER.LE_FROPERTY
P "D NUMBER (12}
TITLE ~ WARCHAR2 (20 CHAR)
@= PK_LB_PROPERTY (ID)

% PK_LB_PROPERTY (ID)
% UQ_PROPERTY_TITLE (TITLE)

Plivodni diagram databaze, pro realizaci projektu bude nutné ptidat vice tabulek. Data se

nenachazeji pouze v téchto tabulkach, ale berou se i z promisu.

5.1.2 Uses case

Epi logbook

Operator

Autorizace

tvofeni nového
ZAznamu

Editace zdznamu

Kontrola
adanych hodnot

Databaze

Obrazek 8 - Uses case diagram

Uses case diagram pro vytvoreni noveho zaznamu a editaci.

5.1.3 Datovy model

Vétsina dat se bere z promisu, coz je databaze torrent, s touto databazi ale autor pracovat

nebude, autor bude upravovat databazi CZ4AUT, ve které se nachdzi poznamky, nové zde

budou uloZena i data pro ru¢ni ptidavani inzenyrskych zaznami.
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5.1.3.1 CZ4AUT

Databaze, ktera je nutna z divodu ptidavani poznamek k jednotlivym saddm nebo taskim.

LB_EQUIPMENTS

LBE_NOTES

5.1.3.2 TORRENT

---3» LB_EQUIPMENTS_TYPE |«

LB_GAUGE

b
:
:

!
|
|
v

! LBE_NOTES_PATTERNS

LE_PROPERTY

Obrazek 9 - Plivodni datovy model

Jedna se o databazovou kopii dat syst¢ému PROMIS, tato databaze je obrovska a nachazi se

v ni miliony zdznamt pfimo z vyroby. Plivodni autor aplikace pomoci této databaze ¢te data

Z promisu.
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5.2 Idealni datovy model

Idealni datovy model je model, ktery by byl idealni pro feseni tohoto projektu. V modelu

jsou ptidané 4 tabulky.

¥

LB_EQUIPMENTS |

F Y

o e

---3 LE_EQUIPMENTS_TYFE =

LB_GAUGE

e

|
'
'
|
|
¥

LE_NOTES_PATTERNS

LE_FROPERTY

LB_NOTES

LE_MASTER

A

LE_MASTER_HIST

A

LE_DETAIL

F Y

LE_DETAIL_HIST

Obrazek 10 - Idealni datovy model

5.2.1 LB_MASTER

Tabulka se zakladnimi daty. Vazba na LB EQUIPMENTS.

5.2.2 LB_MASTER_HIST

Tabulka se zménami v tabulce LB MASTER. Vazba na LB MASTER.

5.2.3 LB_DETAIL

Tabulka s detailnimi daty. Vazba na LB MASTER.

5.24 LB _DETAILHIST

Tabulka se zménami v tabulce LB DETAIL. Vazba na LB DETAIL.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

5.3 Popis zdrojaku ELogBooku

5.3.1 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.Extensions

Obsahuje nékolik pomocnych funkci, které se pouzivaji v jinych projektech.

5.3.2 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.Resources

Pro kazdy jednotlivy logbook obsahuje resources, tedy zdroje, fetézce, textové popisky —

které je mozné vyuzit v logboocich — hlavné tedy v GUI aplikace (v prohlizeci).

5.3.3 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.DataAccessLayer

Spole¢ny projekt pro ziskavani dat — hlavné z Torrentu. Pouziva funkce z OnSemi.Ei.ELog-

N 24

vani do riznych databazi, hlavnétedy Torrentu a databaze Logbooku.

Podslozka SQL Torrent obsahuje SQLka pro dotazovani na data do Torrentu. Konkrétné
EPI logbookpouziva dotazy zacinajici Alias*. Ttida ktera dotazy provadi a vraci data, je
DbConnectionTorrent.cs.Podslozka SQL ElogBook obsahuje SQLka pro pfistup do data-

baze Logbooku, tfida kterd dotazy provadi a vraci data je DbConnectionELogBook.cs.

5.3.4 Projekt OnSemi.Ei.ELogBook.ViewModels

Pouzivad hojné¢ OnSemi.Ei.ELogBook.DataAccessLayer a obcas také OnSemi.Ei.ELog-
Book.Extensions. Pro kazdy jednotlivy logbook obsahuje slozku a v ni zakladni tfidy pro
predavani do webové ¢asti (tedy do OnSemi.Ei.ELogBook) a to ProcessRow.cs, SubDe-
tailRow.cs a SubDetailTask.cs. Ttida FiltersModel.cs slouzi pro pomocné filtrovani vyhle-
danych zdznamu podle dopliikovych kritérii, jako jsou napt. Partld, LotType, Sady, Mate-
rial, Datum, Poznamka apod. Filtracni textBoxy jsou v prohlizeci hned v hlavicce tabulky
nad daty. DataService.cs je tfida kterd tahé data potfebna v logbooku. Obsahuje metody jako
GetProcesses pro ziskani sad a dat k nim podle hlavnich kriterii (jako jsou pocet dni/interval
za ktery data ziskat, Equipmentlds pokud jsou zadané), GetTasks pro ziskani taskl a dat
k nim podle hlavnich kriterii, GetProcessDetail se vola pro ziskani dat k detailu jednoho

radku (sady), GetTaskDetail pro ziskani dat k detailu jednoho tasku.
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Ttida ViewModel.cs je ,,nadfizenym® vSech téchto tiid pro konkrétni logbook, kde dava do-
hromady data ze tfidy DataService.cs, filtruje je pomoci FiltersModel.cs, ptipadné déla par
dalSich véci. Spolecné tiidy s prefixem Base* jsou spole¢nym predkem tfid zminénych vyse
(napt. BaseDataService.cs je predkem tiid DataService.cs pro vSechny logbooky) a obsahuji

nékolik funkci, které se daji pouzit v jejich dcefinych tiidach.

5.3.5 Projekt OnSemi.Ei.ElogBook

Webova ¢ast projektu, pouziva vSechny ostatni vySe zminéné projekty. Je to ASP MVC5
projekt. Slozka Controllers obsahuje kontroler ke kazdému logbooku. Kontrolery obsahuji
metody, které je mozné volat ,,zvenku®, tzn. z prohlizece. Obsahuje dalsi slozky ke kazdému
logbooku. Ty obsahuji Views, tedy pohledy, samotné UI Slozka Scripts obsa-
huje JavaScripty. Soubory s kddem Logbooku jsou dialog.js, ten fesi otevieni dialogu s po-
zndmkami, je tam 1 pouziti Promis pfihlaSovaciho dialogu. V souboru Grid.js se nachazi
logika pro zobrazeni a obsluhu eventtli v tabulce. Helper.js, pomocna tfida s n¢kolika obec-
nymi funkcemi.Index.js obsahuje vSechny ostatni javascriptové funkce, automaticky refresh
stranky, pfepinani mezi taby (Hlavni/Roz$iteny filtr), parsovani data a ostatni. Slozku Con-

tent tvofi obrazky a kaskadové styly
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6 NAVRH APLIKACE

Jelikoz aplikace je po grafické strance hotova, neni nutné délat graficky navrh stranky. I
kdyz v zadani je, Ze ma autor vytvoiit dratové modely rozhrani. Misto toho se rozhodl, ze

vytvori navrh tlacitka a jednoduchy grafiky navrh formuléte.

6.1 Navrh tlacitka

Jedna se o obycejné Cerné tlacitko zndzornujici znak plus. Tlacitko autor umisti podle spe-
cifikovanych pozadavkul investora. Toto tlacitko by nas mélo pfesmérovat na piihlaSovaci

formuléf. Pokud jiZ nejsme piihlaSeni.

Obrazek 11 - Talcitko

6.2 Navrh databaze

Onsemi jiz roky aktivné€ pouzivéa Oracle databaze. Pro tento projekt je nutné upravit databazi
CZAAUT. Tato databaze se je jiz v aplikaci pouZivéana a to pro pfidavani a odebirani pozna-
mek. Databaze ma tfi Conectiony a to Owner, User a Read. Owner obsahuje veskeré tabulky

a data.User a read jsou pouhé odkazy na tabulku user s jednotlivymi pravomocemi.

V databazi, autor vytvoii celkem Ctyii nové tabulky, bude se jednat o tabulku LB Master,
kde se budou ukladat data stejné jako jsou v fadku. Hlavni parametry budou mit své sloupce
zbytek se bude zapisovat do sloupce s ndzvem OTHERDATA ve formatu JSON. Tabulka
vyuzije jiz vytvorené tabulky LB EQUIPMENTS, kter4 obsahuje vSechny pouZivané reak-
tory.

Dalsi tabulka LB MASTER HIST bude obsahovat tyto sloupce MASTER ID,
PARAMETR NAME, OLD VALUE, NEW_VALUE, FF, MODIFIED.

Sloupec MASTER 1D bude odkazovat na ptedchozi tabulku. Diky tomuhle parametru, ktery

je cizim klicem autor zajisti ze kazdy tadek bude mit svou vlastni tabulku historii.
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PARAMETR NAME bude obsahovat jednotlivy ndzev dané¢ho parametru. OLD VALUE a
NEW_VALUE bude patfit hodnoté, kterou budeme ménit a hodnotu novou. FF je jméno
nebo identifikacni Cislo uzivatele. A sloupec MODIFIED by nam mél znazornit cas kdy

k dané zmeéné doslo.

Tabulka LB DETEAIL, bude velice jednoduchéa obsahuje jen odkaz na LB MASTER, ke
kterému se vaze. A sloupec OTHERDATA, v némz jsou opét data zapsany pomoci datové

struktury JSON.

Posledni tabulka bude upln¢ stejna jako Tabulka LB MASTER HIST jen misto odkazu na
tabulku LB MASTER se bude odkazovat na LB DETAIL.

FAY

LOGBOOK_OWNER.LE_NOTES LOGBOOK_OWNER.LE_EQUIPMENTS
P ID NUMBER (19) P ID NUMBER. (1)
PRC_ID NUMBER (19) EQP_ID WARCHARZ (20 CHAR)
NOTE NVARCHARZ (1000) FID_TYPE  NUMEBER (19)
ENTERED DATE - RORDER  NUMEER
F " EQP_ID ) =
AT G» PK_LB_EQUIPMENTS (ID)
" 1S_DELETED =2 FK_EQP_TYPE (ID_TYFPE)
DELETED DATE
DELETER VARCHARZ (30 BYTE) & PK_MEQ_ID (ID)

% UQ_MEQ_EQP_ID (EQP_ID)
= PK_NOTE (ID)
©8 FK_NOTE_EQP (EQP_ID) %

% PK_NOTES_ID (ID) LOGEOOK_OWNER.LB_MASTER
P ID NUMBER: (*.0) LOGEOOK_OWNER.LB_MASTER_HIST
F " EQP_ID NUMBER: (*.0) P D NUMBER .07
" DATUM TIMESTAMP F * MASTER ID
TRACKOUT TIMESTAMP * PARAMETER NAME
PART_ID R2 (200 BYTE) 5 VNG
" LOTS R2 (20 BYTE) TR L
WAFERSBEG R2 (20 BYTE)  [® f " FF
EMPTRACKIN R2 (20 BYTE) NECIHED
OTHERDATA R2 (2000 BYTE)
LOTTYPE HARZ (20 BYTE) 5= LB_MASTER_HIST_PK(ID)
= LB_MASTER_PK (ID) =2 LB_MASTER_HIST_FK1 (MASTER_ID)
=2 LB_MASTER_FK1 (EQP_ID) & LB_MASTER_HIST_PK(ID)
& LE_MASTER_PK(ID)

4 LOGEOOK_OWNER.LBE_DETAIL_HIST

P "D NUMEBER ("0}
F " DETAIL_ID
" PARAMETER_NAME
OLD_WALUE

LOGBEOOK_OWNER.LB_DETAIL

P " ID NUMBER ( NEW_VALUE
F " MASTER_ID NUMEBE " FF
OTHERDATA  WARCHARZ (2000 BYTE) ) " MODIFIED TIMESTAMP

&= LB_DETAIL_PK (D) &= LB_DETAIL_HIST_PK (D)

©8 LB_DETAIL_FK1 (MASTER_ID)
& LB_DETAIL_FK {ID}

©8 LB_DETAIL_HIST_FK1 (DETAIL_ID)
& LB_DETAIL_HIST_PK (ID)

Obrazek 12 - Realny databazovy model

6.3 Navrh formularu

Pfi navrhovani formuléfe se autor snazil zachovat ptivodni vzhled stranky a tim padem se

drzel standard vytvorenych v autorizaci. Formulaf bude vytvofen pomoci Frameworku
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boostrap. Formulat je typu popup. Popup formular funguje jako vnitini stranka, ktera se ote-
vie pfi zmacknuti tlacitka. Tato stranka nas nikam nepfesméruje, tudiz je to rychlejsi a takeé
praktictéjsi. Formulai obsahuje nazev jednotlivych sloupct a urcité textové pole pro vypl-

néni dat.
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7 REALIZACE APLIKACE

Autor zna vSechny pozadavky. S aplikaci je seznameny, navrhl si jak databazi tak formulare,

muze se vrhnout do programovani. Jako prvni se rozhodl implementovat dané tlacitko.

7.1 Implementace tlacitka

V layout.cshtml se autor lehce zorientoval a vlozil provizorni tlacitko vedle checkboxu, do-

konce vyuzil i jejich styl pro div, aby vSe ziistalo jednotné.

Jelikoz autor potteboval aby se tlacitko ukazovalo jen kdyz se jedna o Loogbook s ndzvem

Epi, ptidal pro to jednoduchou podminku.

@if (MvcApplication.LbEquipmentType == "Epi")
{

<div class="checkboxdiv">
<input type='button' id="addRow" class="addrow" onclick="saveRefresh()" style="display: inherit"/>
</div>

}

MvcApplication.LbEquipmentType nacitd data s konfiguracniho souboru Web.config, kde
je specifikované o jaky logbook se jedna. JelikoZ ma stranka nastaveny automaticky refresh,
aby se aktualizovaly data z databaze. Medota saveRefresh() jiz v projektu existovala a za-

braiiuje tomuto automatickému refreshi.

Po klinuti na tlacitko se nam zavold metoda. Tato metoda je event na kliknuti a zavola se

pokud se jednd o dané id nebo tfidu. Pfed id ddvame hashtag a pted tfidu, ddvame tecku.

S("#addRow").on("click", function (e) {
login("AddRowDialog",this);
loggedin = "addRow";

ID =0;
1;

Metoda vola dal§i metodu, a to metodu pro autorizace. U toho jeSté nastavi n&jaké globalni

proménné.

7.2 Vykreslovani radku

Autor nastavil tlacitko. JenZe nema smysl se vénovat tlacitku, pokud by nevykreslovalo to
co by m¢lo. A proto je tfeba naprogramovat, jak se vlastn¢ budou data do jednotlivych fadkt

vyobrazovat.
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V projektu Onsemi.Ei.Elogbook.ViewModels existuje tfida jménem Getprocess(), tato po-
silala dotazy na SQL server a nazpét dostala list dat, které se vykresli v tabulce. Autor vy-
tvofil nové metody, pojmenoval je GetProcesses(), GetproccesEpi(), Getprocces-
Torrent().V metod¢ GetProcesses jsou zavolany zbylé metody, které ob¢ vraci list hodnot.

Tyto listy jsou spojeny pomoci metody Concat.

public List<ProcessRow> GetProcesses()

{

var torrentList = GetProcessTorrent();
var epilist = GetProcessEpi();

var a = torrentList.Concat(epilist).ToList();

return a;

}

7.2.1 Vykreslovani Fadki Epi

GetProccesEpi bude vykreslovat fadky, které budou ru¢né ptidavany. Jelikoz databaze jiz
byla navrhnuta je mozné to naprogramovat, diive nez samotny formuléf s pfidavanim. Autor
pro ukladani vytvofil novou datovou strukturu a to FullBatch, ktera presentuje databézi a
strukturu ProccesRow, jenz vyuZziva aplikace pro vykreslovani tabulky. Inspiroval se u me-
tody getProccesTorrent, ktera obsahuje vétSinu z plivodni metody GetProcess(), kde se

vétsina dat ukladala do datové struktury Batch.

public List<ProcessRow> GetProcessEpi()

{
try

{

var batches = ConnectionEpi.GetData(_daysFrom, _daysTo, _advancedFilterValue,
_advancedFilterSpec.ColumnName, _advancedFilterSpec.MonthsFrom, _advancedFilter-
Spec.MonthsTo);

var tmpProcesses = batches.Select(b => new ProcessRow(b)).ToList();

return tmpProcesses;

}

catch(Exception e)

{

var msg = $"GetProcesses error: {e.Message}";
Log.Warn(msg);
throw;
1
1

Dotazovani na server je vytvoreno v metodé GetData(), pouzije se jiz inicializovany Con-
nection jménem ConnectionEpi. Argumenty metody jsou podminky pro se SQL dotaz, jak

staré¢ hodnoty se budou hledat, atd. V Oracle dotazu se piepise dany filtr podle potieby viz.
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conditionString. A dotaz je zavolan. VSechny jednotlivé data jsou zapsany do jednotlivych
proménych. Sloupec OTHERDATA je zavolan do stringu, ale musi byt zrealizovan piimo
do dalsi datové struktury FullBatchData. Jenz je volana ve FullBatch. Data jsou zapsana do

listu a vracena.
public List<FullBatch> GetData(int daysFrom, int daysTo = 0, string advancedFilterValue ="",
string advancedFilterColumnName ="", int advFilterMonthsFrom = 0, int advFilterMonthsTo = 0)
{
var result = new List<FullBatch>();
if (1Open())
{
return result;

}
var cmd = _cmdSelectData;

string conditionString;
if (string.IsNullOrEmpty(advancedFilterValue))
{
conditionString = $"TRACKOUT > SYSDATE - {daysFrom} and TRACKOUT < SYSDATE - {daysTo}";
}
else
{
conditionString = String.Empty;
}

cmd.CommandText = cmd.CommandText.Replace("&condition", conditionString);
OracleDataReader reader = cmd.ExecuteReader();

long lotid = Int64.MinValue;

long eqgpids = Int64.MinValue;

DateTime trackin = DateTime.MinValue;
DateTime trackout = DateTime.MinValue;
string partid = string.Empty;

string lottype = string.Empty;

string lots = string.Empty;

string wafers = string.Empty;

string emptrackin = string.Empty;

string data = string.Empty;

while (reader.Read())

{ if (Ireader.IsDBNull(0))
{ lotid = reader.GetInt64(0);
i}f (!reader.IsDBNull(1))
{ eqpids = reader.GetInt64(1);
i}f (!reader.IsDBNull(2))

{

trackin = reader.GetDateTime(2);

}
if (Ireader.IsDBNull(3))

{

trackout = reader.GetDateTime(3);
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i}f (!reader.IsDBNull(4))

{ partid = reader.GetString(4);
i}f (!reader.IsDBNull(5))

{ lots = reader.GetString(5);

i}f (!reader.IsDBNull(6))

{ wafers = reader.GetString(6);
i}f ('reader.IsDBNull(7))

{ emptrackin = reader.GetString(7);
i}f ('reader.IsDBNull(8))

{ data = reader.GetString(8);

i}f ('reader.IsDBNull(9))

{ lottype = reader.GetString(9);
}

var desData = JsonConvert.DeserializeObject<FullBatchData>(data);

result.Add(new FullBatch

{
Id = lotid,
Egpld = IntToEgp(Convert.ToString(eqpids)),
CreateDate = trackin,
TrackOut = trackout,
Partld = partid,
Lottype = lottype,
Lots = lots,
Wafers = wafers,
EmpTrackin = emptrackin,
Data = desData

1;

}

reader.Close();

asd Upravit radek
Pridat detail
asd Revize

22052022 22052022
DAGEM11 test tests PS test
170000 17:00:00 < < <

2

Obrazek 13- Radek s funkcemi

7.3 Autorizace

Po kliknuti se ndm zavola metoda Login. Tato metoda ma dva parametry, prvnim je ndzev
metody v kontroléru, do které chceme byt pfesmérovani po dokonceni ptihlaSeni a elemet
this, ktery je schopny pfenaset tieba jednotlivé fadky tabulky, budeme ho potiebovat, kdyz

budeme chtit data upravovat.
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Login

Prihlaseni promis uctem
Jméno

Heslo

Piihlasit

Zavrit

Obrazek 14 - Piihlasovaci formular

Pokud bylo ptihlaSeni uspésné, zavolé se Event loginFinishEventHandler(data), metoda ma

jeden argument a to jsou data, v téchto datech vidi jestli ptihlaSeni probéhlo v potadku a

nebo ne, pokud ne vyskoci chybova hlaska, pokud se data.status rovna ok, voldme jednotlivé

medoty. Podle toho, které tlacitko jsme zmackli, podle toho vybirdme dalsi potad javascrip-

tovou metodu, opét si pfeneseme potrebna data, a to je jméno uzivatele, metody a id.

function loginFinishEventHandler(data) {

if (data.status.toLowerCase() === 'ok') {
loginSuccess = true;
logged = data.user;
// success login
S('#myModal .modal-body').html("<div class='loadermini'></div>");

if (loggedin === "notes") {
callGetNotes(GlobalSettings.Controller + '/NotesDialog',
dialoglastRowld,
dialoglLastRowEqpld,
dialogLastThisObj);
1
else if (loggedin === "addRow") {
callGetRow(GlobalSettings.Controller + '/AddRowDialog', ID, data.user);

}

else if (loggedin === "hist") {
callGetHist(GlobalSettings.Controller + '/HistDialog', ID);

1
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else if (loggedin === "detail") {
callGetDetail(GlobalSettings.Controller + '/AddDetailDialog', ID, MasterID, data.user);
1
1

else

{
S('‘#myModal .modal-body').html('$patné pfihlasovaci ddaje');
}
1

Metoda pomoci Ajaxu ptenese data do kontroléru.

7.3.1 Vykresleni dat do formulare

Metoda AddRowDialog v Epi Controlleru s data pfenesenymi pomoci ajaxu. Jenom kontro-
luje zda ptendsime Id, kdyby ano, jednalo by se o Gpravu, né o vytvoreni nového fadku.
public ActionResult AddRowDialog(ProcessRow rm)

{

var processRow = new ProcessRow();
if (rm.ld == 0) return PartialView("_AddRowDialog", processRow);

var dbConnectionNotes = new DbConnectionELogBook();
dbConnectionNotes.Init(MvcApplication.ELogBookConnectionString);
var batch = dbConnectionNotes.GetSingleData(rm.Id);

processRow = new ProcessRow(batch);

return PartialView("_AddRowDialog", processRow);

V partial view se nachazi cely formulaf pro pfidani nového zdznamu. Pro ukéazku autor pfi-
klada formulaf. Formular se sklada se dropdownii, textovych poli a textovy arei. Textové

areye jsou pouzity abychom mohli do jednoho fadka vlozit vice hodnot, jednotlivé hodnoty
Partld

Lottype™

Vvberte tvp e
Lots*

Material

MaterialPartld

MaterialQuantity

Obrazek 15- Formulat pro pridavani dat
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odd¢lujeme entrem aby to bylo uzivatelsky ptivetivé. Nazvy oznacené hvézdiCkou jsou po-

vinné.

7.4 Ukladani radku

Nejprve tyto data musi byt prevedena takze vSechny data z ProccesRow vlozime do Batche.
Dale kontrolér kontroluje jestli znovu neptendsi id. Jestlize ne, zavola se metoda InsertRow-
Data(), jesté pted ni, ale musi byt upraveny jednotlivé data. Jedna se o sloupce, které mohou
obsahovat vicero hodnot, ty jsou poslany do metod, aby jenz odstrani fadkovani a jsou za-

psany jako hodnoty oddé€lené ¢arkou ¢i stiednikem.

public ActionResult SaveRow(ProcessRow rm)
{

var connectionELogBook = new DbConnectionELogBook();

connectionELogBook.Init(MvcApplication.ELogBookConnectionString);

var data = new FullBatchData

{
Runld = rm.Runld,
Material = rm.Material,
MaterialPartld = rm.MaterialPartld,
MaterialQuantity = rm.MaterialQuantity,
DepositionTime = rm.DepositionTime,
Dcs = rm.Dcs,
Dopants = rm.Dopants,
EmpTrackOut = rm.EmpTrackOut,
GrowthSpeed = rm.GrowthSpeed,
Susceptorld = rm.Susceptorld,
SusceptorRun = rm.SusceptorRun,
StepCmt = rm.StepCmt,
Order = rm.Order,
TIMean = rm.TIMean,
Etch = rm.Etch,

b

var fullBatch = new FullBatch

{

Eqpld = EgpTolnt(rm.Egpld),
CreateDate = rm.CreateDate,
TrackOut = rm.TrackOut,
Partld = rm.Partld,

Lottype = rm.Lottype,

Lots = rm.Lots,

Wafers = rm.Wafers,
EmpTrackin = rm.EmpTrackin,

Data = data
|
if (rm.ld == 0)
{

fullBatch.Data.Material = fullBatch.Data.Material.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialQuantity = fullBatch.Data.MaterialQuantity.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialPartld = fullBatch.Data.MaterialPartld.BreakLineToComma();
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fullBatch.Data.DepositionTime = fullBatch.Data.DepositionTime.BreakLineToSemicolon();
connectionELogBook.InsertRowData(fullBatch);

}

else
{
fullBatch.ld = rm.Id;
var oldbatch = connectionELogBook.GetSingleData(rm.ld);
var masterComparedList = new List<Variance>();
masterComparedlList = oldbatch.DetailedCompare(fullBatch, masterComparedList,rm.EmpTracklin);

fullBatch.Data.Material = fullBatch.Data.Material.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialQuantity = fullBatch.Data.MaterialQuantity.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.MaterialPartld = fullBatch.Data.MaterialPartld.BreakLineToComma();
fullBatch.Data.DepositionTime = fullBatch.Data.DepositionTime.BreakLineToSemicolon();
connectionELogBook.UpdateRowData(fullBatch, masterComparedList);

}

return null;

}

Metoda InsertRowData(Fullbatch), vyuziva vytvoieného sql dotazu, ktery binduje jednotlivé
data.

INSERT INTO LB_MASTER
(EQP_ID, DATUM, TRACKOUT, PART_ID,LOTS,LOTTYPE, WAFERSBEG, EMPTRACKIN, OTHERDATA)
VALUES (:EQP_ID,:DATUM, - TRACKOUT,:PART_ID,:LOTS,:LOTTYPE,:WAFERSBEG,:EMPTRACKIN,:OTHERDATA)

Data jsou nabindovany ve spravnych formatech a cely SQL dotaz je zavolan. Pokud by se

objevila n¢jaka chyba, tak se vypise do konzole.

public void InsertRowData(FullBatch batches)
{

try

{
if (10pen())
{

return;

}
_cmdinsertRow.Parameters.Add("EQP_ID", Convert.Tolnt64(batches.Eqpld));
_cmdinsertRow.Parameters.Add("DATUM", batches.CreateDate);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("TRACKOUT", batches.TrackOut);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("PART_ID", batches.Partld);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("LOTS", batches.Lots);
_cmdInsertRow.Parameters.Add("LOTTYPE", batches.Lottype);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("WAFERSBEG", batches.Wafers);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("EMPTRACKIN", batches.EmpTrackin);
_cmdinsertRow.Parameters.Add("OTHERDATA", batches.Data.SerializeObjectToJson());
_cmdinsertRow.ExecuteNonQuery();

1

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine(e);
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throw;

}
finally

{
Close();

}

Pokud dojde k tispésnému pridani fadkd bude vidét v tabulce na hlavni strance. Uzivatel
muze vyplnit vicero dat na jedno pfihlaSeni, pfihlaSeni samo o sobé n¢jakou chvili zistava

v paméti. A pii otevieném dialogovém okné¢ se stranka nerefreshuje.

7.5 Ostatni funkce

Abychom mohli zavolat jednotlivé funkce. Jsou v fadku vytvotreny dva nové sloupce, jeden
se jmenuje IsAdded a jednd se o skryty sloupec. Pokud se rovna true, tak se do dal$iho
sloupce jménem Funkce vlozi tfi hypertextové odkazy, jedna se odkazy na dané metody viz.

Obrazek 15.

7.5.1 Uprava iadek

Zavola se stejna funkce jako pro pridavani fadkt. Tentokrat se do ni zavold fadek s id. For-
mulaf se vykresli uz pfedvyplnény a uzivatel je schopny provadét zmény. V metodé se kon-
troluje zda id existuje, pokud ano jedna se o upravu fadku. Data se zpracuji do spravného

formatu a zavolaji se data piivodni. Tyto data se porovnaji. Pomoci metody DetailedCom-

pare().

7.5.2 Pridani, vykresleni a uprava detail

Pro ptidani detailu existuje podobny formulaf jako pro Master, jen z jinymi hodnotami. Vy-
kresleni detail je trochu sloZitéjsi, nenacita se totiz pfimo do ProcessRow, ale nacita se az
kdyz je kliknuto na zobrazeni detailu. Metoda ptecte id masteru a podle né¢j se detaily vyhle-
daji v databazi. Pi vykreslovani je taky pogitana variabilita a primér. Uprava detailu fun-

guje totozn¢ jako tprava masteru. Kontroluje se zda se pfendsi id, pokud ano upravi se data
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) rvr w .
v databazi a zapisi se zmeény do revize.
Thk  Thk Res Res Res
ThkTotal Total Total 0k Thk  Thk Thk  Thk Thk | fotal Total Resl. Res2. Res3. Resd. Res5. Res6. o0&t
Spec LsL CcP usL e 2 3. 4. 5. 6. pfechodo  funkee
Zone A Zone Zone Zone Zone Zone vrstva vrstva wrstva vrstva wrstva vrstva . -
B ¢ vrstva vrstva vrstva vrstva wvrstva vrstva A B c vé oblasti
THK1
THK2
THK3
THK4
THKS 9
THKG g .
g
T pravit
4 detail

RES1
RES2

23,25
33,333%

RES3
RES4
RES5
RES6

7.5.3 Revize

Existuji dvé tabulky pro zapisovani zmén, ale jen tyto data jsou vypisovany jen jednim

zpisobem a to spole¢né, Metoda vytdhne vSechny data vazajici se k danému fadku a vypise

je. Zapany jsou do obycejné tabulky vytvoiené v boostrapu.

Parametr

MName

ThkZoneA

Egpld

CreateDate

TrackOut

Egpld

CreateDate

TrackOut

Old Value

1;2;3:4

47

22.05.2022
9:00:00

22052022
3:00:00

47

22.05.2022
9:00:00

22.05.2022
9:00:00

Obrazek 16 - Revize

MNew Value

4:2:3:4

45

22.05.2022
17:00:00

22.05.2022
17:00:00

45

22.05.2022
17:00:00

22.05.2022
17:00:00

FF

El
Account

El
Account

El
Account

El
Account

El
Account

El
Account

El
Account

Modified

22.05.2022
20:07:46

22.05.2022
17:42:57

22.05.2022
17:42:57

22.05.2022
17:42:57

22.05.2022
17:42:57

22.05.2022
17:42:57

22.05.2022
17:42:57
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ZAVER
Autorovi se podafrilo vytvofit funk¢ni protop aplikace, a dokazal splnit vSechny pozadavky,

které¢ mu byly zadany. Aplikace sama o sob¢ byla feSena pon¢kud nestastné, mnohdy mé¢l

autor néjaky névrh feSeni, ktery musel pozdéji ménit kviili funkénosti ostatnich logbook.

Prace s daty byla pfijemna, dokonce i zabavna, to se ale neda tvrdit o Javascriptu a AJAXU,
ktery mnohokrat d€lal autorovi zbytecné problémy. Mozna az zbyte¢né moc autor upied-
nostiioval programovani pred textovou praci. V textové praci potom nestihal a k obhajobé
by mu stacila aplikace nedodélana. Aplikace, ale byla dokon¢ena a momentalné ji testuji
zadavatelé prace ptimo ve firm¢. A vypada to, Ze budou s praci spokojeni. S firmou je autor

domluveny na mozné dalsi spolupraci na projektu Logbook, ale i na jinacich projektech.
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Tabulka 1. Harmonogram projektu
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SEZNAM PRILOH

Piiloha Il : CD



PRILOHAI: CD

Cd obsahuje zdrojové kody programu.



