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ABSTRAKT

V mé bakalarské praci se zabyvam designem stolniho svitidla. Teoreticka Cast se zaméiuje
na historii stolnich svitidel, biomimikry a jejich uziti v designu a architektuie. Popisuji
inspiracni zdroje, ze kterych vychazim. Prakticka ¢ast popisuje cely proces navrhovani od

prvotnich skic az po vizualizace a finalni model.

Kli¢ova slova: Stolni lampa, 3D tisk, biomimikry, sklo, design

ABSTRACT

In my bachelor's thesis | deal with the design of a table lamp. The theoretical part focuses
on history of table lamps, biomimicry, and their use in design. I describe the possibilities of
3D printing and available software for creating more complex structures. | also summarize
my sources of inspiration. The practical part describes the whole design process from the

initial sketches to the visualizations and the final model.

Keywords: Table Lamp, 3D Print, Biomimicry, Glass,Design
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UvVoD

Jako téma bakalarské prace jsem si vybrala design stolniho svitidla. V dnesni dob¢ najdeme
lampu na stole téméf v kazdé domdacnosti. Svétlo pusobi na nase kazdodenni ¢innosti, teplé

¢i neutralni svétlo ma vliv na nasi ndladu a utvati celkovy dojem a atmosféru v mistnosti.

V pribéhu mého studia jsem se nejcastéji inspirovala piirodou a svym okolim a tyto
poznatky jsem aplikovala do svych praci. Pfiroda je nevycerpatelny zdroj inspirace, ktera

ukryva spoustu zajimavych tvaru, textur, struktur a konstrukénich feseni.

Chci vyuzit generativni a parametrické modelovani pro vytvotfeni organického designu,
ktery bude s pomoci téchto metod reflektovat pfirozenost a autenti¢nost piirody v designu.
Mym cilem je vytvofit stolni lampu, kterd bude inspirovéna ptirodnim svétem a zaroven
bude odlisna od soudobé produkce. V mych navrzich chci uplatnit kombinaci dvou, zcela

rozdilnych materiala — 3D tisku a skla.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DESIGN STOLNIHO SVITIDLA

Tato oblast designu se zabyva svitidly, ktera jsou nejéastéji umist'ovana na rovnou plochu
jako je pracovni stil, no¢ni stolek, nebo stoly konferen¢ni, v obyvacich prostorech.
V domacnostech najdou Sirokou skalu vyuziti v souvislosti s tvarem, velikost a typem
osvétleni.

Stolni lampa ma zakladni ¢lenéni, které je tvofeno ze zakladny, podstavce a stinidla. Dale
muzeme rozdélit lampy na pracovni, dekoracni a nocni. U dekoracnich svitidel je dalezita
estetickd stranka a ptsobeni v interiéru, které tvofi dekorativni prvek. Hlavnim ukolem
dekora¢nich lamp neni prostor osvétlit, ale zatulnit prostor a navodit piijemnou atmosféru
pro pocit relaxace. Tyto vjemy pusobi na psychiku a emoce uZzivatelu.

Uvedu zde piiklady z historie designu stolnich lamp. Zaméfila jsem se na stolni lampy

s podobnou charakteristikou, které svym tvarem evokuji houby.

1.1 Historie z designu stolnich lamp

V této kapitole popisuji tvorbu autort, kteti mé zaujali a byli pro mé inspiraci. Zaradila jsem
zde Giancarlo Mattioli, Verner Panton, Wilhelm Wagenfeld a Naoto Fukasawa, ktefi se

vénovali podobné problematice.

1.2 Giancarlo Mattioli

Giancarlo Mattioli lampu s nazvem Nesso navrhl vroce 1967. Patii k nejzékladnéj$im
lampéam v historii designu a je unikatni svym houbovitym tvarem. Lampa Nesso obdrzela
nékolik ocenéni za design. Je vyrobena z termoplastického materidlu ABS vstfikovanim do

formy. V prostoru vytvaii rozptylené osvétleni. Vyrabi se v Cervené a bilé varianté. [1]

Obr.1 Lampa Nesso
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1.3 Verner Panton

Lampa Panthella je vyrobena z plastu za pomoci vstiikovani. Stinitko je z akrylu, v bilém
opalovém provedeni. Ovladd se pomoci vypinaCe, umisténém na kabelu, kterym Ize

nastavovat intenzitu osvétleni. Svétlo se odrazi ze stinidla doli a jemné pronika materialem.

[2]

Obr.2 Lampa Panthella

1.4 Wilhelm Wagenfeld

Wilhelm Wagenfeld lampu WA 24 navrhl v umélecké skole Bauhaus ve Vymaru. Tato
designova svitidla vyrabi v dnesni dob¢ firma Tecnolumen. Stinitko tvoii ru¢né foukané sklo
z opalu. Lampa WA 24 je slozena z geometrickych tvart, jako je koule a valec, a timto

propojenim ziskava ¢istou a nad¢asovou formu. [3]

Obr.3 Lampa WA 24
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1.5 Naoto Fukasawa

Japonsky produktovy designér zalozil vlastni studio Naoto Fukasawa Design. Zde realizoval
navrhy od svitidel az po bytové doplnky ¢i obalovy design. Kolekce lamp PAO je
pojmenovana podle meékkého, zaticitho tvaru tradicnich mongolskych stand. Udrzuje
skromnou a jednoduchou estetiku, kterou uvadi design do harmonie a umocnuje jeho
primarni zamér, a to vytvofit piijemnou atmosféru. Uvnitt svitidla je zabudovany LED
svételny zdroj, tak aby lampa dosdhla cCisté vizudlni identity. Stinitko je vyrobeno
Z opalového skla a nabizi funkéni a zamérné jednoduchy tvar, diky ¢emuz zapadne do velké

Skaly vnitinich prostor. [4]

Obr.4 Lampa PAO
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2 BIOMIMIKRY

O oboru biomimikry jsem se dozvéd¢la na hodinach angli¢tiny, kde jsme o tomto tématu
diskutovali. Zaujalo m¢ natolik, ze jsem rozhodla jej vyuzit pro mou bakaléafskou praci.

Biomimikry nalezneme v designu, ale i architektufe.

Nazev biomimikry je odvozen ze dvou latinskych slov bio= zivot, mimesis= napodobovat.
Tento obor se inspiruje riznymi formami, materialy a strukturami, pievzatych z ptirody. [5]
Poprvé tento termin zavedla americanka Janine Beynusova, spisovatelka a védkyné,
zabyvajici se védami a ochranou pfirody. Zacala se zabyvat zZivymi organismy, na jakém

principu funguji a pro¢ tomu tak je. [6]

2.1 Priklady uplatnéni oboru biomimikry

Ptiroda nabizi zajimava konstrukéni feseni, diky kterym designéii miizou tyto zkuSenosti
vyuzit pti navrhovani. U biomimikry nepotiebuje designér znat slozité védomosti z oblasti
fyziky, chemie nebo biologie, jako je to u bioniky a biomimetiky. Bio inspirace muze
ovlivnit také sméfovani a kone¢nou podobu celého névrhu, od tvarového feseni az po vybér

vhodnych materiala.

2.2 Design

Oblast designu se v dnesni dob& zabyva ¢im dal vice pravé oborem biomimikry a hodné
technologii je inspirovano piirodou, které nesou principy tohoto oboru. Pozorovani a
zkoumani objektl, které piiroda vytvaii je jednim z hlavnich pilifd celého procesu
navrhovani. Tato filozofie se objevuje v riznych oborech od strojirenstvi, primyslového

designu az po architekturu.

2.2.1 Roos Lovegrove

Zidle snazvem Supernatural, kterou vytvofil Roos Lovegrove, ma vyuziti v interiéru i
exteriéru. Zidli Supernatural navrhl ve vice variantach pro firmu MOROSO. Na opéradle se
nachazi bunikova struktura inspirovana ptirodnim mikrosvétem. S pouzitim perforace je

zidle odleh¢ena, ale zaroven neztraci svou pevnost. [7]
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Obr.5 Zidle Supernatural

2.2.2 Vibram Fivefingers

Obuv byla navrhnuta tak, aby se co nejvice pfiblizovala chizi na boso. S obuvi Vibram
Fivefingers citite nerovnosti a strukturu povrchu, po kterém se zrovna prochazite. Pfi
navrhovani bylo dulezité respektovat anatomii a parametry chodidla. Hmat, stabilita a reakce

na ¢lovéka, byly dilezitymi aspekty pro navrhaie, ktefi na tuto ¢ast kladli velky duraz. [8]

Obr.6 Boty VIBRAM Fivefingers

2.2.3 George de Mestral

George de Mestral, Svycarsky inzenyr, vymyslel v roce 1948 suchy zip. Cely napad se zrodil
tehdy,kdyZ byl na prochazce se svym psem, na kterého se pfichytily lopuchy.Pod
mikroskopem podrobné zkoumal lopuch a uvidél na ném drobné hacky. Dnes se s nim

setkavame nejcastéji v textilnim pramyslu. [9]
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Obr.7 Suchy zip inspirovany bodladkem

2.2.4 Sinkansen

Japonsky inzenyr Ejdzi Nakacu se pfi navrhovani ultrarychlého vlaku inspiroval tvarem
lediiackova zobaku. Tento tvar je aerodynamicky a umoznuje redukovat hluk pii vyjezdu

z tunelu. Dosahuje rychlosti 300 az 320 kilometrt za hodinu. [10]

Obr. 8 Sinkanzen
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2.3 Architektura

V architektufe se Casto setkdvame s organickymi strukturami a formami. Mnoho architekt
naléza inspiraci praveé v piirodé€, protoze zacali zkoumat tuto filozofii designu. Biomimetické

v

konstrukce budov jsou efektivngjsi i v piipad¢ extrémnich podminek.

2.3.1 Norman Foster

Norman Foster je britsky architekt a designér. Na univerzit¢ v Manchesteru studoval
architekturu a urbanismus. Jeho prace jsou elegantni, moderni s vyuzitim vyspélych,
modernich technologii. Jeho firma Foster+ Partners navrhuje projekty po celém svété.
Zamétuji se predevsim na high-tech architekturu, ktera zahrnuje udrzitelnost. [11] Gherkin
Tower je inspirovan podmotskou houbou s ndzvem VenuSin koS. Diky svému zato¢enému
miizkovitému tvaru je schopna odolavat silnym proudiim a tlaku vody. Mftizkovy skelet
dokaze rozptylit tlak vriznych smérech. Gherkin Tower se sklada z ocelové,
Sestithelnikové struktury, kterd je potazend hlinikem. Trojuhelnikova sit’ s ndzvem diagrid
je schopna vyrovnavat plsobici sily a tim je oproti ostatnim vySkovym budovam leh¢i a

pevnéjsi. [12]

=T L
| !::ulllﬂ iy

Obr. 9 Mrakodrap Gherkin Tower
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2.3.2 Zaha Hadid

Britské architektka irackého piivodu Zaha Hadid je znamé predevs§im svymi futuristickymi
stavbami organickych tvard. Je hlavni piedstavitelkou dekonstruktivismu. Vystudovala
matematiku v Bejratu a poté se vratila do Londyna. V roce 1980 si zaloZila vlastni ateliér s

nazvem Zaha Hadid Architects, ktery se nachazi v Londyné. [13]

Vyuzivéa materialt jako je sklo, beton, ocel. Zaha Hadid se nevénuje jen navrhovanim staveb,
ale vénuje se také navrhim interiérii, nabytku ¢i produktovému designu. Navrhovala

produkty pro firmy Artemide, Lasvit nebo Alessi. [14]

Stfecha Londynského centra plaveckych sportil svou kiivkou evokuje vlnu. Pfi navrhovéani
stavby Londynského plaveckého centra byl pro Zahu Hadid inspiraci proud vody, jehoZ

geometrii pfevedla do harmonického celku. [15]

Obr.10 Londynské centrum plaveckych sporti

2.4 Matematické proporce v prirodé

Zemé, zZivot, ptiroda a cely jeji vyvoj byl podminén fyzikalnimi zdkony. Geometrické utvary
nachazime v zivé 1 nezivé piirod¢, makro 1 mikro svété. Rostliny, kvétiny a riizné piirodni
objekty nesou prvky geometrickych principt, které davaji t€émto pfirodnim druhiim féad,
systemati¢nost a pofadek. Tento pofadek v pfirodé zkoumali uz fecti filozofové Platon a
Pythagoras, ktefi se snazili vyfesit tento systém uspotradani v pfirodnim svété. Geometrické
principy nalezneme u fad piirodnich vzort, patii mezi né spiraly, meandry, viny, mozaiky,

bubliny, praskliny, kiivky, vzory, fraktaly a nespocet dalSich ptikladi. [16]
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2.5 Symetrie

Se symetrii v pfirodé se nejcastéji setkdme u organismil, vcetné rostlin, zvitat, hub a lze ji
spatfit pouhym okem. Symetrie je koncept, ktery zobrazuje uspofadani, tad, stabilitu,

proporcionalitu na svete.

Obr.11 Symetrie u listu kapradiny

2.6 KFrivky, spiraly

Piimka, nebo piesna rovna &ara se v ptirodé objevuje jen zfidka. Zivé organismy nesou oblé
tvary, protoze na n¢ pusobil rust a zmény prostiedi, jejich zakladnim tvarem je kiivka. Tyto
ktivky, které se bézné vyskytuji v piirodé, slouzi i jako redlné modely matematickych
ktivek. V ptirodé se nejvice vyskytuji kiivky ve tvaru kruZznice nebo spirdly. Spiraly se
vyskytuji u rostlin a nékterych druhl zvifat napt. mekkysa. Ostatni druhy spiral, které
muzeme v piirodé spatfit se vyskytuji u listd, sloZzenych hlavickach kvétd, sluneénic, ovoci,
Sisek. Toto usporadani mize byt generované matematicky Fibonacciho postupnosti a nejvice

se podobaji poméru zlatého fezu. [17]

Obr.12 Sukulent
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2.7 Praskliny v prirodé

V ptirodé€, nejcastéji vlivem sucha, vznikaji trhliny v piadé, které vypadaji jako pravidelné
kiivky nebo jsou riizn€ rozmistény na povrchu. Zemsky povrch se smrstuje, rozpind a

vlivem téchto aspektti vznikaji trhliny. [18]

Obr.13 Prasklina

2.8 \oronoi vzor

Voronoi vzor a kazda jeho bunka ma stfedovy bod. Vzor voronoi se nachazi u zivych
organismu, rostlin napf. struktura na listu, kiidla vazky. Tento typ diagramu je vytvoren
nahodnym rozptylem bodi na dvourozmérné nebo trojrozmérné roving. Rovina je pak
rozdelena do mozaikovych mnohothelniki, zndmych jako buiiky. Voronoi vzor byl sestaven

ze sady trojrozmérnych bodu, rozd€lujicich prostor na mnohostény. [19]

Obr.14 Detail kiidel vazky
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2.9 Zlaty fez

Zlaty tez vyuzival jiz v renesanci italsky malif Leonardo da Vinci na obrazu Dama
s hranostajem, Mona Lisa nebo Posledni vecete. Tento pomér stran najdeme i na architekture
Taj Mahal v Indii nebo na stavbé Akropolis v Rimé&. Zlaty fez predstavuje rozdéleni Gsedky
na dvé ¢asti, kdy pomér jeji celé délky k jeji delsi casti je stejny jako pomeér delsi casti ku
kratsi. Vysledkem rovnice je iracionalni Cislo s hodnotou 1,6, které se oznacuje feckym
pismenem ®. V piirodé, anatomii Clovéka a rostlin se objevuje zdkon zlatého fezu.
V geometrii existuji prostorové tvary, které nesou poméry zlatého fezu, mezi né patii zlaty
obdélnik, trojuhelnik, spirala, pravidelny pétithelnik. Zlaty fez ma Sirokou Skalu pouziti at’

uz se jedna o kompozici, design, fotografii nebo tieba i architekturu. [20]

Obr.15 Zlaty fez na obraze Mosa Lisa od Leonarda da Vinciho

2.10 Fraktaly

V roce 1975 francouzsko-americky matematik poprvé pouzil nazev fraktal, ktery vychazi
z latinského ndzvu fractus, coz v piekladu znamena rozbity. Fraktaly se béZné vyskytuji
Vv ptirod€¢, mikro a makro svéte, ale 1 ve vesmiru. Fraktaly lze definovat tak, ze pokud
sledujeme urcity tvar a i piesto, ze ho priblizime, zmensime v jiném méfitku, uvidime stale
stejny opakujici se utvar. V dnesni dobé& existuje spousta programi na generovani fraktalni

geometrie a pomoci n¢j mizeme modelovat mraky, stromy, feky, rostliny a dalsi. [21]

Obr.16 Zelenina Romanesco podobna kvétaku
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3 3D TISK

Jedna se o proces, pii kterém se z digitalni formy softwarového programu prevadi na realny
fyzicky model. Pii vyrob¢ se material postupné vrstvi na sebe a tim vznika trojrozmérny

vyrobek. Tento proces se oznacuje tzv. aditivni vyrobou.

3.1 Metody tisku

Nejvice pouzivanou metodou tisku mezi uzivateli 3D tiskaren je technologie FDM/FFF.
Funguje na principu natavovani materidlu, ktery se tiskarn¢ dodava ve formeé plastové
struny tzv. filamentu. Tiskové struna se natavi v extruderu na urcitou teplotu a pak se skrze
né&j vytlacuje. [22] Tiskova hlava se pohybuje nad plochou, podle pokynii z 3D softwaru a
vrstvi material od spodu smérem nahoru. Je potieba vyhtat tiskovou plochu na teplotu
mezi 50 az 120°C, protoZze pfi chladnuti mize material ménit své vlastnosti. Teplota
tiskové hlavy se nastavuje na 190 az 280°C, zaleZi na druhu materialu, ze kterého vyrobek
tiskneme. SLA je metoda, pti kterém se z tekutého polymeru stava pevny vyrobek pomoci
UV laserového zaieni, ktery vyrobek vytvrzuje. Radi se mezi presnou techniku 3D
modelovani. [23] SLS znamena v piekladu selektivni spékani laserem. Vrstva prasku se
postupné vytvrzuje pomoci laseru do pozadovaného tvaru objektu. Jakmile je vytisk
hotovy, je potieba jej dostat z vrstvy prachu a ocistit. Vznika tak odolny a velmi piesny

vytisk. [24]
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3.2 Filamenty

Filament je ozna¢eni pro plastovou strunu, ze které se tisknou trojrozmérné vyrobky. Existuji
rizné druhy téchto tiskovych strun. Tiskové struny se vyrabi ve velikosti 1,75 a 2,85 mm

s toleranci +/- 0,05 mm.

3.3 Druhy filamenta

Vyrobky z filamentu ABS se vyznacuji velkou tuhosti a také odolnosti vic¢i vysokym
teplotam. Ma vSak i1 své nedostatky, mezi néz patii to, ze Se vyrabi z ropy a pfi tisku se
odpafuji skodlivé latky.[25] PLA, nebo také nese nazev kyselina polymlé¢na, patii k velmi
tuhym materialim a mezi jeho hlavni vyhody patii snadny tisk. Filament PLA se zhotovuje
z kukufi¢ného nebo bramborového skrobu ¢i také z cukrové titiny. Timto vznika ekologicky

zcela odbouratelny material Setrny k zivotnimu prostiedi. [26]

CPE neboli také kopolyester je material, ktery je tvrdy, houZevnaty a také snese vysokeé
teploty, a to az do 70 stupnu. Tento filament je recyklovatelny, tudiz i Setrny k Zivotnimu
prostiedi. Vyuziva se zejména pro vyrobu funk¢nich prototypti a soucastek. Pii tisku se
material CPE nedeformuje a neodpaiuji se zdravi §kodlivé 1atky. Nylon nese oznaceni také
termoplast nebo synteticky polymer, jehoZ vytisky jsou velmi silné a odolné. Nylon nalezne
vyuziti zejména v primyslu automobilovém. Dale mé dostate¢nou piilnavost k tiskové plose
anedochazi k praskéani v jednotlivych vrstvach. ASA material se vyznacuje vysokou tuhosti,
je odolny viici UV zafeni a povétrnostnim podminkam. Vyuziti nalezne pfi vyrobé néstroji
ve strojirenstvi, stavebnim a automobilovém primyslu. PC neboli polykarbonat je vysoce
odolny materidl i pti vysSich teplotach, az 150 stupii. Ma malou hmotnost a své uplatnéni
ma predevsim v elektrotechnice a automobilovém primyslu. Zejména se pouziva pro vyrobu
pouzder a krytii spotebici. PMMA je synteticky material znamy také pod nazvem plexisklo.
Vyznacuje se dobrou odolnosti vii¢i povétrnostnim vliviim a také dobte propousti UV zéteni.
Mezi jeho dalsi prednosti patii optické a elektroizolaéni vlastnosti. Je vhodny pro vyrobu
krabic¢ek do elektroinstalacnich zatizeni. PP neboli také polypropylen je material, ktery ma
nizkou hmotnost a mtize ptijit také do styku s potravinami. Je odolny vii¢i chemikaliim a
také slunecnimu zafeni. Diky témto vlastnostem se hodi pro venkovni pouZiti nebo pro

vyrobu v prumyslovém odvétvi. [27]
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3.4 Specialni filamenty

Mezi bézn¢ dostupnymi filamenty miizeme najit filamenty, které obsahuji pfidané ¢astice
riznych materiali. Mezi specidlni filamenty se fadi napt. filament s piimési kovu, dieva,
uhliku. Karbonovy filament s obsahem uhlikovych ¢astic se vyznacuje vysokou pevnosti,
tepelnou odolnosti a také odolnosti proti narazu. Filament, ktery obsahuje uhlikova vldkna,
je vprovedeni PLA, ABS, PETG nebo nylonu. Filament obsahujici ¢astice dfevénych vlaken
je vyrabén piedevsim v provedeni PLA a da se zakoupit v riznych barevnych variantach od
svétlé az po tmaveé hnédou. Filament s pfimési kovu obsahuje jemny, kovovy prasek, ktery
je smichany s materidllem PLA nebo muze byt také s ABS. Obsazeny prasek dava
vyslednému vyrobku kovovy vzhled, vyssi hmotnost a kviili vysokému abrazivnimu G¢inku

je vhodné pouzit tvrzenou trysku. [28]
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4 HISTORIE RUCNI VYROBY SKLA

Ve starovékém Egypt¢ byla objevena technika ovijeni skla na jadro z hliny, kterd se fadi
mezi nejstarsi na svété. Foukané sklo znali uz ve Fénicii, odkud se pak dale rozsitila az do
starovékého Rima a také do Recka. Tato technika foukéni skla se stala velmi vyhleddvanou
predevsim v helenistickém obdobi. Formy zpoc¢atku viibec neznali a sklo zpracovavali pouze
rucné. Fénicaniim se dodnes pfisuzuje objev sklarské pistaly, kterou vynalezli kolem 1.
stoleti pfed nasim letopoctem. AZ v 5.stoleti pfed nasim letopoctem se zacali pouzivat formy
nejprve dvousténné, ze kterych zhotovovali sklo duté. Formy prosli fadou zmén az do
podoby uzaviratelnych forem, které zname dodnes. Uzaviratelné formy umoziuji dat sklu

ptesny tvar. [29]

4.1 Naradi pro rucni zpracovani skla

Sklafska pistala predstavuje dileZitou soucast pii ruénim foukdani skla. Sklafska pistala ma
dva konce, a to z toho divodu, ze jednim se sklovina nabira a druha slouzi k foukani. Je také
dalezité, aby kovové drzadlo na pistale bylo izolovano dievénym materialem nebo gumou.
Cast, ze které se fouka sklo se nazyva naustek, protoze se vklada do ust a vyrabi se nejéastéji
z lit¢ mosazi ¢i jiného podobného kovu. Naustek lze v ptipadé opotiebeni jednoduse
odsroubovat a vymeénit za jiny. Sklaiské pistaly se vyrabi v rdznych velikostech a
prumérech, protoze kazdda ma své opodstatnéni. PiStala s délkou v rozmezi 130 az 150
centimetr, s vnitinim pramérem od 12 az 16 milimetra je bézna velikost pro ru¢ni vyrobu.
P¥i vyrobé vétsich produktl je nutné pouzit pistalu s primérem 16 az 22 milimetri. Cast,
kterou sklaf nabira sklovinu, se jmenuje navarek a vyrabi se z oceli AKC nebo slitin niklu a
chromu. Jsou i takové sklarské pistaly, které jsou celé ze specialni oceli AKC, tim je jejich

zivotnost delsi a jsou leh¢i, ale také cena je podstatné vyssi. [30]

411 Nizky

Sklarské niizky naleznou vyuziti pro stiihani skloviny. Existuji dva typy nizek, z nichz prvni
jsou to nuizky kulaté neboli stithaci, které maji na vnitini stran¢ vyfezy s ostrymi hranami do
tvaru ,,V*. Dal§im typem jsou ntizky rovné, které slouzi pro nastfihavani okraji. Material,

ze kterych jsou nlizky vyrobeny jsou nej¢astéji specidlni slitiny kov.
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4.1.2 Burgulec

Bulgulec je druh natadi, ktery je dulezity pro ru¢ni zpracovani skla. Nejcastéji se vyrabi
z tvrdého dieva a jeho ukolem je sklo vytvarovat do kulatého tvaru. Spodni cast je
cylindricka a sklo je po vytvarovani natazené. Po kazdém pouziti se namaci do vody, aby se

difevo ochladilo po styku se Zhavou sklovinou.

4.1.3 Zarezka

Zatezka slouzi k odd€lovani vyrobku od sklafské pistaly. Pomoci zatfezky se natizne obvod
vyrobku u pistaly a nasledné se odd€li. Zname dva typy zatfezky — S valcovitou rukojeti se

zatezy, pro leps$i manipulaci pii praci a zarezka ve tvaru ,,V*.

414 Kaprak

Jedna se o plochou pinzetu, kterd ma na konci nejSirsi ¢ast ve tvaru desticky. Tato cast je
ploch4, bez reliéfu, nebo také miize byt profilovana s vytezy. Mezi dvé desticky se vklada

sklovina, kterd se pomoci n¢j natvaruje.

415 Cvokajz

Cvokajz ¢i pinzeta je druh néafadi, ktery vypada jako pinzeta se zahnutymi §pickami na konci
a slouzi k hutnim dekorim. Vyuziva se napft. pfi vytahovani skla a také u karaf ¢i dzbanki

k natvarovani zobacku, aby se z ni dobfe nalévalo.

4.1.6 Sorsal

Naradi Sorsal, nebo také roztocka, vypada jako velkd pinzeta, S tim rozdilem, Ze spodni ¢ast

vvvvv

vytahovani Stylkd na sklenickach a vSude tam, kde je potfeba vytahnout sklo do uzkého
tvaru. [31]
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4.2 Zakladni postupy pri ruéni vyrobé skla

vvvvvv

nabere na Spicku pistaly a na kovové podlozce se srovnd, svali. Poté sklai foukne do pistaly,
kde se vytvoii mala kulicka a na tu se nabere dalsi vrstva skloviny. Nabranou sklovinu
rovnomeérné otaci v drevéné forme, vznikne kulata barnka a poté sklovinu po obvodu zatizne.
Nabér skloviny se opakuje 1 n¢kolikrat za sebou, zalezi na velikosti vyrobku. Nakonec se
sklo odnasi pomoci vidlicky do chladici pece, aby se odstranilo vnitini pnuti. Pfi foukani
skla do formy vznikne nad horni hranou ¢ést, které se fika kopna nebo hlavice. Tato horni
¢ast se odstranuje nekolika zpiisoby. Horni ¢ast se mize odd¢lit klepnutim do pistaly, kdy
se dvé ¢asti oddéli. Tento postup se pouziva pouze tehdy, kdy se jesté béhem zpracovavani
skloviny zafizne okraj po celém obvodu. Dalsi zpiisob je ten, ze jakmile je sklo dostatecné
vychlazené, tak se hlavice oddé€li pomoci pukani. Vyrobek se polozi na rota¢ni podlozku,
nastavi se pozadovana vyska, kde ma byt vyrobek oddélen. V tomto misté se vyrobek
zafizne, otaci se, pfilozi se k nému hoték a za pomoci tepla vyrobek v misté zafezu pukne,
oddéli se. Zbyla cast i s hlavici se odklada do mista k tomu uréenému a tyto stfepy se pak

pouzivaji pii dalsi tavbé skla. [32]
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5 FOUKANE SKLO

Tento tradicni zplisob zpracovani skla je i po n¢kolik tisicileti stale stejny. Nejprve se na
Spi¢ku pistaly nabere sklovina, ze které se zhotovi banka. Sklovina se vrstvi tak dlouho,
dokud neni dostate¢n¢ velka pro konkrétni vyrobek a poté se pomoci burgulce vyhladi. Sklaf
tento kus mize rizné natahovat, zuzovat, ¢i jinak deformovat od ruky nebo pomoci naradi.
Vsechny tyto postupy sklai provadi na tzv. korytku na kterém je prichyceny parizek a
pomoci toho miize mit opfenou pistalu, aby se vyrobek nedeformoval. Poté piejde s
nabranym sklem do rota¢ni nebo nerota¢ni formy, kde se sklovina natvaruje do

pozadovaného tvaru. [33]

5.1 Druhy forem a vyroba

Pro dfevéné formy na vyrobu skla je vhodné tvrdé dievo. Nejcastéji se vyrabi ze dieva
hruskového, bukového nebo Svestkového. Dale se vyuZzivaji také formy kovové, sadrové
nebo pecolové. Forma miize byt jednodilna, dvoudilna ¢i vicedilna. Na boku jsou piipevnéna
dvé drzadla, diky kterym se forma otevira ¢i zavira. Dale je nutné, aby na sténé byly otvory,
aby mohla unikat para pii foukéni a otdCeni skloviny uvnitt formy. Forma se poté ochladi ve
vode¢. Kromé toho se také pouzivaji i pomocné formy, které vytvaii opticky dekor na povrchu
skloviny. Podle pfedem pfipravenych stiihli z papiru se vyrabé&ji formy pomoci soustruZzeni
nebo vydlabavani. Tyto stfihy jsou nepostradatelnou dokumentaci. Dillezity je nadmérek,

ktery se pohybuje v rozmezi od 1,5 az 2 centimetry. [34]

5.2 Barveni skla

Od 15. stoleti se rozsituje technika barveni skla. Novoborsky technolog Bedfich Egermann
V 1. poloving 19. stoleti objevil médénou lazuru. Syté zbarvené sklo do bilé barvy, ma nazev
opal. Kolem roku 1475 objevili toto sklo benatsti sklafi. V dnesni dobé se jiz nevyrabi. Seda
barva také nese nazev kourové sklo. Zbarveni ziskava pridanim niklu do skla a odstin se da
upravit slouceninami Zeleza, manganu nebo 1 médi. Slou€eniny manganu barvi sklo do
fialova az do ¢erna. Zelezo barvi sklo do Zlutozelena aZ zelena. Dale pak kobalt barvi do
modra, selen do rizova az svétle ¢ervena, chrom do Zluta nebo modrozelena, kadmium do
syté Cervené. Obalovaci technika je zpusob povrchového barveni skla pomoci barevného

prasku. Této obalovaci technice se zkracené fikd obalovacka. Tento prasek se ziskava
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drcenim a mletim skla. V pfipadé, ze by prasek mél jiné vlastnosti a dilataci nez sklovina,
na kterou bychom ho nanaseli, doslo by pfi chlazeni k prasknuti vnitinim pnutim. Barevné
sklo se mele v riznych velikostech od jemného prasku az po velka zrna. Nezadouci zbytky
sloucenin kovi se u obalovaci smeési odstranuji pomoci magnett, které necistoty zachyti. Na
vyfouklou baiiku se piilepi prasek, ktery se ohieje v peci, aby se roztavil. Cim vétsi jsou
zrna, tim déle se musi ohfivat banka. V ptipad¢, ze ma byt vyrobek syté zbarveny, tak se

obalovaci proces opakuje i nékolikrat za sebou. [35]

5.3 Povrchové dpravy skla

5.3.1 Piskovani

Piskovani je technika, pfi niz se postupné odebiraji jednotlivé vrstvy skla. Za pomoci
stlaceného vzduchu dopadaji na plochu drobna zrna pisku, nejcastéji se pouziva korund.
Piskovani se vyuziva na uzitkové predméty, loga, reklamni pfedméty a ma dalsi Siroké
spektrum vyuziti. Piskovani umoziuje vytvaret také rizné dekory pomoci $ablon, nejcastéji

se vyuzivaji samolepici folie.

5.3.2 Ledovani

K technice ledovani skla potfebujeme roztaveny klih, ktery naneseme na povrch skla.
Z povrchu, na ktery se nanesl klih, se postupné odlamuji kousky skla. Timto procesem

vznikne na vyrobku hrubé matovani. [36]
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6 3D SOFTWARE

6.1 Program Rhinoceros

Jedné se o 3D softwarovy program pro modelovani a navrhovani prostorovych objekti.
Program Rhinoceros pouzivaji pfedevSim designéfi, ale také architekti pro své projekty a
vizualizace. Disponuje velkym mnozstvim nastrojl, se kterymi lze vytvofit témét jakykoliv

virtualni model.

Program Rhinoceros vyuziva NURBS matematickou geometrii umoziujici pfesné

Obr.17 Prostredi programu Rhinoceros

6.2 Grasshopper

V 3D softwaru Rhinoceros najdeme také program Grasshopper, ktery je jeho soucasti. Diky
upravovat. Vyuziva se predev§im k vytvareni generativnich algoritmli a parametrického
modelovani. Vyuziti nalezne v designu, stavebnictvi, automobilovém pramyslu, architektuie

a v dalSich odvétvich. [38]

Obr.18 Prostfedi programu Grasshopper
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7 OSVETLENI

7.1 Rozdéleni zarovek

7.1.1 LED osvétleni

V dnesni dobé jsou svételné LED zdroje nejpouzivanéjSi a nachazi Siroké spektrum
uplatnéni v riznych odvétvich. Svitivost, zivotnost, ale i spotieba elektrické energie jsou
davody, pro¢ jsou oblibené mezi uzivateli. Nabizi také rozmanitou Skalu parametri, co se
tyce teploty svétla, vykonu, designu, druhti patic, velikosti. Na rozdil od klasickych zarovek
se LED Zarovky vyznacuji dlouhou Zivotnosti, Gisporou a také dobrou svitivosti. Odolnost
vuci otfesim a Castému zhasinani a rozsvécovani jejich hlavni vyhodou. Tyto Zarovky jsou
dostupné v teple bilé, studené bilé a denni bilé barve. LED svételné zdroje se prodavaji
v riznych velikostech a tvarech a nékteré maji funkce napt. RGB, ovladani pies Bluetooth

nebo Wi-fi. [39]

7.1.2 Klasické zarovky

Klasické Zarovky maji uvniti wolframové vlakno, které se uvniti zahfiva a nasledné
produkuje svétlo. Tento typ zdrovek ma nizkou Zivotnost, uc€innost a také jsou vyssi provozni
naklady. Jejich vyhodou je potfizovaci cena a moZnost stmivani. Co se tyce barvy svétla, tak

vétsinou je to tepla bila, ktera odpovida 2300-2900 Kelvind. [40]

7.1.3 Halogenové Zarovky

Halogenova Zarovka vydava velké mnozstvi tepla, ma vyssi svételnou uc¢innost a vydava
belejsi svetlo. Oproti klasickym zarovkam je tento typ osvétleni uspornéjsi a ma delsi

zivotnost. Halogenova zarovka se hodi i do mist, kde se svétlo ¢asto vypina a zapina. [41]

7.1.4 Usporné zarovky

Usporné zarovky nebo také kompaktni zatfivky jsou vhodné do mistnosti, kde je potieba

svitit del§i dobu. Pfi ¢astém zapinani a vypindni svétla u téchto uspornych Zarovek se
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vyrazné snizuje jejich zivotnost. Svym vzhledem se nejvice podobaji klasickym zarovkam,
protoze maji zavit. Uvniti se nachazi rtutova vybojka, kterd vytvaii svétlo. Rtutové ¢asti
z usporné zarovky se hure likviduji a recyklace je velmi nakladna, coz je hlavni nevyhoda.

[42]

7.2 Rozdéleni stolnich svitidel podle umisténi

7.2.1 Nocni lampy

No¢ni stolni lampy se nachazi vétSinou na no¢nim stolku vedle postele. Maji tltumené svétlo,
které pomaha navodit pocit spanku. Existuji rizné druhy téchto no¢nich lampicek, co se tyce
barev, tvarl, velikosti ¢i materiald. Na trhu jsou i takové, které jsou na dotykové ovladani,
ale jsou i s klasickym vypina¢em na kabelu nebo se zapinaji pohybem nebo tlesknutim. Také
stinitka se li§i materidlem, ze kterého jsou vyrobeny, mohou byt ze skla, papiru, textilu a
dalsich jinych materialt.. Dal$im typem jsou nocni lampicky uréené pro déti. Détské nocni
lampy vydavaji jemné, tlumené svétlo umoziujici détem orientaci v noci, aniz by naruSovalo

jejich spanek. Prodavaji se v riiznych tvarech s hravymi motivy, zvitatky, barvach. [43]

7.2.2 Lampy pracovni

Lampa na pracovni stil je neoddélitelnou soucasti kazdé pracovny, détského pokoje,
kancelare. Je diileZita zejména pfi praci na pocitaci, psani, ¢teni a dal$ich aktivitach. U tohoto
druhu stolniho svitidla jsou pozadavky na flexibilitu, nastavitelnost, variabilitu. Lampa na
pracovnim stole by neméla osliiovat, proto je vhodna intenzita svétla kolem 4000 Kelvind,
coz odpovida pfirozenému dennimu svétlu. Lampa, kterd je ur¢ena na pracovni stll by méla
spliiovat pozadavky jako je polohovatelnost, vyskova nastavitelnost. Prodévaji se v riiznych

tvarech, velikostech, ale i co se ty¢e vzhledu, tak je tato skala velmi rozmanita. [44]
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7.2.3 Dekoraéni svitidla

U tohoto druhu svitidel je dilezity vzhled a také to, jak pasobi v interiéru. Uéelem neni
prostor osvétlit, ale zatulnit a vytvorit ptijemnou atmosféru v mistnosti. Mizeme je rozdélit
na dekoracni svitidla, kterd jsou svételnym objektem nebo svitidla vytvarejici svételny efekt.
Svitidla, kterd funguji jako svételny objekt jsou dulezitd pro celkovy dojem a vizualni
stranku feSené mistnosti. U svételnych objektil je dulezita estetika ve vypnutém i zapnutém
stavu. Svétla, ktera maji za ucel vytvorit svételny efekt maji vétSinou jednoduchy,
geometricky tvar. Pro tato osvétleni je dulezity zapnuty stav, protoze vytvari svételny efekt,
kterym ozvlastiiuje cely prostor. Proto se ve vypnutém stavu nijak neuplatiiuji. Pro dekora¢ni

svitidla je dtlezité zejména vytvarné zpracovani, tvar, barva, originalita a dalsi aspekty. [45]

7.3 Pridavné funkce

Mezi ptidavné funkce stolnich svitidel patii moznost stmivani, RGB, dalkové ovladani,
dotykové ovladani, nastaveni sméru sviceni, nastaveni vysky a dalsi.

Rada stolnich svitidel ma moZnost nastaveni intenzity svétla stmivanim. Stmiva¢ se mize
vyskytovat na konstrukci lampy ve form¢ dotykového ovladani nebo mize byt na kabelu
ovladaci prvek, kolecko, kterym si regulujeme osvétleni. Nékteré druhy zarovek maji funkci
RGB coz z anglického ptekladu znamené cervend, zelena a modra. Jedna se o aditivni
zpisob michani barev a zarovky s touto funkci umi zmeénit teplotu a barvu svétla. V dnesni
dobé se setkavame ¢im dal Castéji s dotykovym ovladanim osvétleni, které vyuzivaji
moderni technologie napf. ovladani pies pfipojeni wifi, Bluetooth, ovlada¢ ¢i jinych
technologii. Dotykovym ovlddanim mulzeme svétlo rozsvitit nebo zhasnout, ale také
regulovat intenzitu svétla. Lampy s nastavitelnou vyskou si miiZzeme upravit podle potieby,
tak aby neosliiovalo. Lampy urené na pracovni stil nebo ke cteni jsou s pohyblivym
kloubem, ktery si snadno nastavime tak, aby nam svitila pouze na konkrétni misto, kde se

zrovna divame a potiebujeme vice svétla. [46]
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7.4 Rozptyl a barva svétla

Zarovka s vyzafovacim tthlem 45 stupiiti sviti pouze do jednoho bodu. Vétsi rozptyl svétla
je vhodny u stolnich lamp, kde je uhel 120 stupiiti. Uhel rozptylu svétla vétsi nez 120 stupiiti
jeu veétsiny lustrt. [46] Barva svétla se udava se v jednotce tepla v Kelvinech a pocet kelvint
udéava teplotu osvétleni. Orientujeme se podle Cisla, ¢im je ¢islo v kelvinech nizsi, tim je
barva svétla teplejsi. Pro studeny odstin musime vybirat svételné zdroje s vyS$Sim poctem

kelvinti. Barvu svétla mize vyrazné ovlivnit kryt. U led Zarovky s mléénym krytem bude

svétlo méné Zluté nez u zarovky s Cirym krytem. [47]

7.5 Patice

Zarovky maji riizné druhy patic a slouZi pro upevnéni mechanické &asti tohoto zafizeni. Lisi
se podle konstrukce, nazvu a délime je na nékolik druhti. RozliSujeme Zarovky zavitové a
nezavitové. Se zavitovymi zZarovkami se setkavame nejcastéji pod oznacenim E27 nebo E14.
Nezavitové Zarovky miZou mit bajonetovy systém, mezi né patii napt. Zarovka GU10 nebo

GX53. [48]
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8 RESERSE

V této Casti zminim designéry, ktefi se inspiruji ptirodnim svétem a pomoci 3D tisku davaji
témto produktim novy rozmér. Jejich ndvrhy tzce souvisi také s oborem Biomimikry.

Nektefi kombinuji 3D tisk jeste s jinymi materialy.

8.1 Tim Zarki

Lampa Specimen je inspirovana podmoiskym svétem. V programu Grasshopper vytvofil
graf, pomoci kterého mapoval vzor na rotujici tvar. Pro sviij navrh vyuzil 3D tisku s pouzitim

dfeva. Zékladnu a nohy lampy vysoustruzil z polotovart tiesnového dieva. Pomoci vypinace

1ze upravovat intenzitu osvétleni. [49]

Obr.19 Lampa Specimen

8.2 Marcus Johansson

Lampa nesouci nazev Cirrata vychazi z tvaru chobotnice. Cely tvar je vyroben z polymeru
corian, ktery je tepelné tvarovatelny. Na dfevéném podstavci s pomoci tepla vyrobek

natvaroval do vysledné podoby. [50]
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Obr.20 Lampa Cirrata

8.3 Patrick Jouin‘s

S pomoci 3D tisku vytvoril Patrick Jouin‘s lampu, ktera se d4 pomoci mechanismu rozevrit
¢1 uzavfit. Uvnitt se nachazi svételny zdroj, ktery jemné prostupuje vytiSténou konstrukei.

Lampa s nazvem Bloom evokuje rozevirajici kvét. [51]

Obr.21 Lampa BLOOM
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9 INSPIRACE

Moji prvotni inspiraci byly rizné struktury, mikro detaily, textury, ze kterych jsem dale
rozvijela tvarova feseni. Slo o mikro struktury napt. motylich kiidel, lista, kosti, kvétin, hub,
vcelich plastvi a dalsich. Tyto detaily jsem pievadéla do kiivek a rizné€ jsem je nasobila,
meénila proporce atd. Tyto postupy jsem zkouSela zaimplementovat do mé tvorby pii

navrhovani. Ze vSech téchto ptirodnich poznatki me nejvice zaujaly houby.

9.1 Houby

9.1.1 Phallus indusiatus

Latinsky néazev Phallus indusiatus oznacuje bambusovou houbu rostouci prevazné
Vv tropickych oblastech. Vyskytuje se v jizni Asii, Africe, Americe a Australii, kde roste
Vv lesich a zahradach s ptidou bohatou na shnily devity material. Télo houby je kuzelovité
az zvonkové. Je zahalena krajkou, ktera prorista zpod klobouku a dosahuje aZ na zem. Ma
bilé nebo také zluté zabarveni. Mlze vyrist az do vySku kolem 25 centimetri. M4 vyuziti
v tradi¢ni ¢inské mediciné a také v gastronomii. Je bohatd na bilkoviny, sacharidy a
vlakninu. Tento druh byl poprvé védecky popsan botanikem Etiennem Pierrem Ventenatem

v roce 1798. [52]

Obr.22 Bambusova houba Phallus Indusiatus
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9.1.2 Liska obecna

Houba liska m¢ inspirovala svym plochym, nalevkovitym tvarem klobouku. Liska obecna
roste prevazné v jehli¢natych lesich. M4 svou charakteristickou Zlutou barvu a ptezdiva se
ji “‘kuratko‘‘. Vyskytuje se v bortivéi, mechu a travé. Své vyuziti nalezne i v kuchyni a také
je vhodna pro konzervovani. Lisky maji vyhodu vtom, Ze necervivi a svym zlutym
zabarvenim se lépe hledaji mezi ostatnimi houbami v lese. Maji také antibakterialni,

antioxidacni, protizanétlivé Gcinky a v 1é¢itelstvi se vyuzivaji k o€isté ledvin. [53]

Obr.23 Liska obecnéa
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II. PRAKTICKA CAST
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10 RICHVALSKY MANUFACTURING

M¢la jsem moznost spolupracovat s firmou Richvalsky Manufacturing a konzultovat mé
navrhy. Hlavné, co se tyce 3D tisku a prototypovani modelt. V nésledujicich fadcich zminim

par informaci o firm¢ a také ¢im se zabyva.

Richvalsky Manufacturing je pomérné nova firma, ktera vznikla v roce 2020. Firmu zalozil
Dusan Richvalsky na Hodoninsku. Specializuji se pfedevsim na 3D tisk a cely proces s touto
technikou spojenou. Mimo to, uskute¢niuji workshopy zaméfené na 3D technologii pro
pokrocilé i zacateniky. Na tomto setkani se dozvite o historii, moznostech 3D tisku,
materialech a dalSich potiebnych informaci a znalosti. Pro Richvalsky Manufacturing se stal
3D tisk zalibou a prosttednictvim workshopl pfedavaji znalosti dal.

Mimo jiné se zabyvaji také 3D modelovanim, vyrobou keramiky, $perki ¢i vyrobky ze dieva
nebo betonu. Soucasti firmy je i e-shop, kde je moznost si zakoupit rizné druhy filamentd,

3D tiskarny a také nahradni dily a dopliiky. [54]
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11 PRVOTNI NAVRHY

Prvotni navrhy vychézely ze struktury bambusové houby Phallus Indusiatus. Na internetu
jsem si nasla rizné fotografie této houby a v programu CorelDraw jsem postupn¢ vytahovala
ktivky. Vychézela jsem nejprve z geometrickych tvard, které byly zpocatku hranaté, ale
postupné jsem se dostavala k vice organické podobé&. Prvotni modely byly ze sadry, kdy jsem
na koénicky tvar kuzele polozila shora organickou strukturu vytvofenou z tavné pistole.
Struktura z lepidla nebyla idealni, ale pro ovéieni, a na model, byla dostacujici. Takovych
struktur jsem vytvorila n€kolik, nékteré byly kulaté, jiné zase hranaté. Udélala jsem si i
zkousku z 3D tisku, Slo o kulaty, plochy tvar s otvorem uprostied a po stranich byla
organicka struktura vytvofena z kiivek. Po vytisknuti jsem strukturu nahidla horkovzdusnou
pistoli a pomoci tepla se zdeformovala. Chtéla jsem také misto kuzele pouzit lahev od vina,
ktera se tomuto tvaru podobala a méla koncept, jez by byl vsouladu s cirkularni

ekonomikou. Od tohoto navrhu jsem nakonec upustila a pokracovala dal$i faze navrhovani.

Obr.25 Modely s organickymi strukturami
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11.1 Kresebna ¢ast

Dalsi navrhy dostavaly zcela jinou formu neZ ptedchozi a ziskavaly vice oblé tvary. Na
téchto navrzich je jiz pouZzito sbihani tvaru dovnitf a postupné se tvar zac¢ina sbihat i nahofte.
K této tvarové studii jsem dosla postupem casu pii rozkreslovani a navrhovani.

V této kresebné Casti jsem vytvorila nékolik ndvrhli tvarového feseni stolniho svitidla.
VSechny navrhy jsem kreslila na papir forméatu A2 v métitku 1:1 pro lepsi predstavu a
porovnani tvarti. VSechny tvary jsem nasledné pfenasela do 3D programu Rhinoceros.

V 3D programu jsem zjistila, ze n€ékteré navrhy prostorové vypadaji uplné jinak nez na
papifte, proto bylo pro m¢ jednodussi vybrat vhodné tvary. Na n¢€kolika stranach je na
fotografiich zachycen proces navrhovani od prvotnich skic, aZ po kresby, které nesou

podobu finalniho navrhu.

Obr. 26 Ukazka kreseb 1

Obr.27 Ukazka kreseb 2



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

44

Obr. 28 Ukazka kreseb 3

Obr. 29 Ukazka kreseb 4

Obr. 30 Prvotni vizualizace
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Obr.31 Ovéfovani tvaru vngjsi a vnitini ¢asti modelu

Obr.32 3D tisk modelu v méfitku 1:3

11.2 3D navrhovani

Program Rhinoceros obsahuje zasuvny modul Grasshopper, ktery pomoci grafu umoziuje
vytvorit struktury a sit¢ podle nastaveni. V tomto programu jsem si vytvotila strukturu
s bodovym atraktorem. Bodovy atraktor umoznuje zvétSovat ¢i zmenSovat urcitou Cast.
Velikosti otvorti jsem nekolikrat nastavovala do té doby, nez byly velikostné a esteticky
dostacujici. Jakmile byly parametry spravné, tak jsem strukturu natvarovala na zvoleny tvar

ktivky, kterd méla nejlepsi proporce.
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Obr.33 Vizualizace modelu se strukturou
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12 ELEKTRICKE KOMPONENTY

Pro stolni lampu jsem méla ze zacatku vybrany LED panel s napajecim zdrojem. Hledala
jsem dals$i varianty, protoze napajeci zdroj byl pfili§ velky a umisténi do modelu by bylo
komplikované. Nasla jsem plochou zarovku se stejnym prumérem 7,5 cm jako LED panel.
Tato zarovka s oznacenim GX53 ma na spodni stran¢ bajonetovy systém, ktery se zacvakne
do patice GX53 otocenim. Rozhodla jsem se pouzit Zzarovku GX53 s moznosti stmivani,
protoze umoziuje regulovat intenzitu svétla dle potfeby v prostoru a je dostupna a snadno
vyménitelna. Zarovka ma svitivost 300 lument s barevnou teplotou 2800 kelvint, coZ jsou

ideélni parametry pro dekora¢ni osvétleni.

Obr.34 Zarovka GX53 s patici

Zarovka GX53 miize byt také s funkci stmivani, ktera ma také 300 lument s barevnou
teplotou 2800 kelvinli a pro tuto variantu je vhodny vypinac¢ se stmivacem. Pro zarovku
GX53 bez moznosti stmivani je piithodny klasicky jednopdlovy vypinal. Vypinac se
stmivacem se kratkym stisknutim tlacitka zapne nebo vypne a dlouhym podrzenim se
intenzita svétla snizi nebo zvysi. Oba vypinace se daji jednoduse vymeénit a demontovat i
béznym uzivatelem, bez specidlniho vzdélani v elektrotechnice. Vypina¢ se stmivacem 1
vzhledem k vétSim rozmérim je ptehledny, ergonomicky neutralni a funkéni pro Zenu
s velikosti dlan¢ 95%il, coz je 87mm, ale i pro muze s velikosti dlan¢ 95%il, coz ¢ini 96mm.

Jedna se tedy o vhodny vypinac pro uzivatele s primérnou velikosti a proporcemi téla.
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Obr. 35 Vypina¢ se stmiva¢em

-

Obr.36 Jednopolovy vypinaé

12.1 Vybér kabelu

Textilni kabely nabizi Sirokou skalu barev, vzori a materialii. Prodavaji se dvouvodi¢ové
s rozméry 2x 0,75 mm nebo ttivodicové 3x 0,75 mm. Pro tuto volbu textilniho kabelu jsem
byla rozhodnuta uz ze zacatku. Zvolila jsem si textilni kabel, protoZe se hodi pro moderni
designova svitidla. Co se tyce estetiky, puisobi 1épe, jelikoz je hapticky piijemnéjsi nez
obycejny kabel. Ze vzornikd kabelli jsem si vybrala textilni kabel s hladkym povrchem

v ¢erném provedeni a dvouvodic¢ové uprave od italské firmy Creative Cables, ktera prodava

Obr. 37 Vzornik textilnich kabelt
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13 FINALNI TVAROVA RESENI

13.1 Stinidlo na lampu

Jakmile jsem byla rozhodnutd, co se tyce tvaru modelu se strukturou, tak jsem piesla na
navrhy stinidel ze skla. Nékteré se liSily svou velikosti velmi nepatrné a bylo tézké vybrat
ten spravny tvar. Proto jsem se rozhodla tyto kiivky pievést do 3D programu Rhinoceros,
kde jsem si vSechny tvary vymodelovala a mohla je mezi sebou porovnat a podivat se na né
z riiznych uhld, pohled. Tvarovych feSeni jsem méla Ctrnéct a z téchto tvarti jsem vybrala
3 nejlepsi. Zpocatku jsem chtéla vyrobit pouze jednu formu na sklo, ale nakonec jsem se
rozhodla zhotovit dv€. Vybrala jsem tvar s ozna¢enim 02 a 03, které mi vysly nejlépe a také

byly tvarové nejzajimaveé;si.

Obr. 38 Tvarova ieseni stinidel

Obr. 39 Varianta 01

Obr. 40 Varianta 02
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Obr. 41 Varianta 03

Finalni tvar jsem si vytiskla v méftitku 1:2. Dale jsem vytiskla 3 tvary stinidel pro lepsi
pfedstavu a porovnani tvari mezi sebou. Na modelu v métitku 1:2 jsem zjistila, Ze je potieba
zvEtsit otvory vnitini kopule a také na spodni ¢asti vytvotit rovnou plochu. Plocha bude

slouzit k lepsi kvalité vytisku a také k zajisténi vétsi stability.

Obr. 42 Proces 3D tisku tvara stinidel

Obr. 43 Varianta modelu 01 v méfitku 1:2
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Obr. 45 Varianta modelu 03 v méfitku 1:2

Na obrazku je vidét tistény 3D model v métitku 1:1, na kterém jsem si ovétovala celkovy
tvar, velikost, aretaci a dal$i aspekty. U pouzdra, které je zacvaknuté v mensi kopuli jsem
domodelovala 4 otvory pro Srouby. Také jsem piimodelovala na spodni strané pouzdra
prstenec, aby se zakryly matice spojovacich Sroubti. Pivodni verze byla ta, ze kabel m¢l
prochézet jednim otvorem na modelu, ale pfisla jsem na to, pro€ to tak nedélat. Divod byl
ten, Ze by se pouzdro s elektrickymi souc¢astmi nedalo vytahnout a vidlice by se zasekla o
jeden z otvort. S otvorem na kabel je mozné tyto ¢asti jednoduse vytahnout hornim otvorem
spolu se stinitkem. Jednotlivé rozd€lané ¢asti se jednoduse otiou od prachu a dalSich necistot.

Z praktického hlediska je tato varianta adekvatni. Uprostied pouzdra se nachazi centralni
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otvor, ktery je uren pro odvétravani odpadniho tepla, které produkuje zdroj svétla a také

Z davodu odlehéeni konstrukce.

Obr. 46 3D model 1:1 s pouzdrem
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14 VYBER FILAMENTU

Strukturu jsem chtéla zpocatku vytisknout z filamentu s uhlikovymi ¢asticemi. Tento
materiadl mél byt pevnéjsi diky obsazenému uhliku a rozhodla jsem se ho vyzkouset. Prvnim
zjisténim byla jeho vysoka cena, rozhodla jsem se tedy vyzkouset vzorek. Materidl se i pres
doporucené nastaveni tiskarny a specialni tvrzené trysky Spatné tiskl a lepil se na extruder.
Nakonec jsem se rozhodla pouzit takovy filament, ktery vzhledové bude nejvice podobny
filamentu s uhlikem a zaroven bude cenové dostupnéjsi. Zacala jsem porovnavat filamenty

mezi sebou a nejvice pfipadal v uvahu filament PETG nebo PLA v ¢erném provedeni.
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15 REALIZACE

vvvvv

kterych jsem si nechala zhotovit né€kolik kust z ktist'dlového skla. Po vychladnuti vyrobku
nasledovalo pukani skla pomoci hofdku. Déle bylo potfeba srovnat spodni plochu na
litinovém kotouci s brusivem. Dal§im postupem bylo zakulaceni hran na diamantovém
kotou¢i s chlazenim vodou. Na polyuretanovém kotouci jsem dokoncovala praci lesténim.
Nésledovalo piskovani celého tvaru. Na piskovany povrch jsem pouzila ochranny lak, ktery

zabranuje usazovani necistot a chrani pted otisky prstu.

Obr.47 Dievéné formy na foukani skla
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Obr.49 Technicky vykres modelu
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Obr.50 Technicky vykres pouzdra na zarovku
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Obr. 51 Finalni vizualizace stolniho svitidla 1

Obr. 52 Finalni vizualizace stolniho svitidla 2
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ZAVER

Svétlo predstavuje od prvopocatku nedilnou soucast lidského zivota, bez néhoz bychom
nemohli existovat. Se svétlem se setkdvame kazdy den, at’ uz se jedna o piirodni zdroje
svétla, jako je slunce ¢i hvézdy, nebo Vv podobé uméle vytvofeného osvétleni
vyprodukovaného ¢lovékem. Lampy vzdy zlstanou soucasti nasich kazdodennich ¢innosti,

které nas provazi téméi vsude. V dnesni dobé existuje mnoho druht stolnich svitidel, a proto

bylo pro me¢ vyzvou navrhnout stolni lampu, ktera se bude liSit od soudobé produkce

Vysledkem mé prace je stolni svitidlo z 3D tisténého materialu, které je doplnéno stinidlem
z ruéné foukaného skla. Od zacatku mé prace jsem chtéla docilit propojeni téchto dvou
materiald, nebot’ spojeni skla s 3D tiskem je neobvyklé a tyto dva materidly jsou zcela

rozdilné. Myslim, ze i ptes tuto odliSnost se vzajemn¢ dopliuji a tvoti kompaktni celek.

Za nejvetsi piinos prace jsou pro mé uréité¢ nové zkusenosti a védomosti ziskané béhem
celého procesu prace. M¢Ela jsem moznost také spolupracovat s firmou Richvalsky
Manufacturing, se kterou jsem méla moznost konzultovat mé navrhy a vytvaiet prototypy

z 3D tisku.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Tzv. - Tak zvany

Napt. - Napiiklad

Tj.-Toje

Atd. - A tak dale

FDM/FFF — fused deposition modeling/ Fused filament fabrication
3D — trojrozmérna dimenze

SLS - selective laser sintering

UV — ultrafialové zéateni

ABS — akrylonitributadienstyren

PLA - kyselina polymlé¢na
CPE - kopolyester

PET - polyethylentereftalat

PET-G — modifikovany glykol
ASA — acrylonitrile styrene acrylate
PC — polykarbonat

PMMA - polymethylmetakrylat

PP — polypropylen

RGB - ¢ervena zelend modra
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