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ABSTRAKT

V této resersni praci se zamétujeme na nakladani s plastovym odpadem v zemich Evropské unie.
Popisujeme vlastnosti plastovych materialti a jednotlivé zplsoby nakladani s plastovymi opady,
kterymi jsou zejména skladkovani, energetické vyuziti a recyklace. Shrnujeme situaci v Ceské
republice a Ceskou legislativu. Uvadime legislativu a cile Evropské unie. Popisujeme statistiky
nakladani s plastovym odpadem ve vybranych zemich a snazime se je porovnavat a analyzovat

priciny rozdilnych vysledku jednotlivych statt.

Kli¢ova slova: nakladani s plasty, recyklace plastl, tfidéni plastl, vyuziti plasta.

ABSTRACT

In this literature survey we focuse on the management of plastic waste in the Europian Union. We
describe the properties of plastic materials and varios methods of waste management, which are
mainly landfilling, energy recovery and recyclation. The work also summarizes the situation in the
Czech Republic and Czech legislation. Europian Union, its targets and legislation are presented. We
describe the statistics of plastic waste management in selected countries and we try to compare them

and analyze the causes of different results in individual countries.

Keywords: plastics management, plastics recycling, plastics sorting, plastics utilization.
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UvVoD

Plastové materialy patii k jedném z klicovych technologickych vynalezu civilizace.
Diky variabilité¢ vlastnosti a relativné levné vyrobé se staly nepostradatelnym materidlem
snad ve vsech oblastech lidské ¢innosti. Jejich produkce celosvétoveé neustale roste. Nejvice
vyuzivané jsou jako obalové materidly, své nezastupitelné misto maji také ve stavebnictvi ¢i
zdravotnictvi.

Bohuzel s rozsifujici se produkci plasti souvisi strmé navySovani mnoZzstvi
plastovych odpadt. Studie ukazuji, ze i Siroka vefejnost si uvédomuje palc¢ivost problému.
Nahravat tomu mutzou dostupné fotografie plovoucich ostrovli z odpadlii a postizenych
moftskych Zivocichil.

Pti feSeni této problematiky bychom na prvnim misté¢ méli zvazovat, kdy je pouziti
plasti skutecné vhodné. Nasledné hledame, jak s t€émito odpady nakladat. Jaké postupy
zavést, aby se zamezilo unikani do volné pfirody a do mofti? Jak co nejvice vytfidit a
efektivné znovu zpracovat?

Snahy EU vedou ke zvySeni podilu recyklace plastii a pfibliZzeni se tzv. cirkularni
ekonomice. Diivodem neni pouze problém s odpady, ale také nadbytecné vycCerpavani
primarnich pfirodnich zdrojii. V porovnani s jinymi materidly, jako je napiiklad papir,
nachdzime u plastového odpadu stale velky prostor k navySeni recyklace.

V této bakalaiské praci se pokusime zmapovat a porovnat piistupy k nakladani
s plastovymi obaly nékterych stath Evropské unie. Nejprve popiSeme obecné vlastnosti
plastd, jejich vyroby a zpusoby likvidace odpadt. Pokusime se pfiblizit samotny proces
materidlové a chemické recyklace. Poté se zaméfime na nakladani s plastovymi odpady
v Ceské republice. Struéné nahlédneme na piistupy jinde ve svété, nasledné piejdeme k
zemim Evropské unie, pozornost vénujeme zemim s nejvysSs$i mirou materialového vyuziti
plastovych odpadi. Nasim cilem bude najit rozdily mezi jednotlivymi regiony s ohledem na

recyklaci plastd.
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1 VLASTNOSTI PLASTU

vvvvvv

podle teplotniho chovani, stru¢né popiSeme chemii a technologii vyroby. Zaméfime se vSak
i na likvidaci téchto materialti. Nastinime problematiku skladkovani a pokusime se popsat
mozné zpusoby recyklace plastovych odpadu.

Pokud mluvime o plastech, mame na mysli syntetické polymery. Jedna se o materialy
tvofené velkymi molekulami slozenymi z mnohonédsobné se opakujicich zakladnich
jednotek, tzv. monomert. Délka fetézcti (molekulova hmotnost) a rtizné funkéni skupiny
urcuji vlastnosti polymert.

Makromolekularni latky se objevuji 1 v pfirodé€, naptiklad jako celuldza ¢i kaucuk.
Vyzkumem a postupnou upravou téchto ptirodnich latek byly vyvinuty polymery syntetické.
Prvnim polymerem vyrabénym prumyslové byla v roce 1910 fenolformaldehydova
pryskyfice znama jako Bakelit. V soucasné dobé se problematikou polymerti zabyva cely
védni obor makromolekularni chemie, coZz naznacuje Sifku celé problematiky. [1]

Vlastnosti plasti se lisi, jak jsme zminili, s ohledem na konkrétni druh plastu, obecné
vSak miizeme fict, Ze se jedna o materialy elektricky izolujici, s pomérné malou hmotnosti,
jsou odolné korozi, tlumi rdzy a chvéni. Nevyhodou mtize byt relativné mala casova stalost

materialu, v neposledni fadé bychom me¢li zminit i ekologicky dopad vyroby a odpadt.

1.1 Druhy plasti

Klasifikovat plasty mizeme podle riznych hledisek. Obecné podle pivodu mizeme
plasty rozdélit na syntetické (napt. PET) a pfirodni (napf. celul6za). Z chemického hlediska
¢lenime plasty podle polarity na polarni (napf. PA) a nepolarni (napf. PS). Podle
nadmolekularni struktury, tj. podle stupné uspofddanosti, mizeme plasty rozdé€lit na
amorfni, kde makromolekuly zaujimaji v celém objemu nahodilou pozici (napt. PMMA), a

krystalické, kde miiZeme najit urcity stupen uspotadanosti (napt. PTFE). [1]

Pti primyslovém zpracovani plastl nachdzi uplatnéni zejména rozdéleni podle

teplotniho chovani, a to na termoplasty, reaktoplasty a kaucuky, pryze a elastomery.

Termoplasty po zahtati ptechdzi do stavu plastickych, vysoce viskoznich kapalin
a po ochlazeni pod teplotu tani se stavaji tuhymi bez chemickych zmén, to znamené bez
degradace materialu (napt. PVC). Reaktoplasty pfi zahtfivani nejdiive m€knou a jsou tvarné.
Po dal$im zahtivani vSak dochazi k tzv. zesitovani, vytvrzovani, jde o nevratnou chemickou

reakci a takto vzniklé plasty nelze opétovné roztavit (napt. epoxidové pryskyftice). Kaucuky,
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pryze a elastomery pii zahfivini méknou, po dalSim zahfivani vSak dochazi taktéz

k prostorovému zesitovani, tzv. vulkanizaci. [2]

V Tabulka €. 1 uvadime rtizné druhy plasti podle chemického slozeni, jejich zkratky

anazvy.
TERMOPLASTY
Polyolefiny Akryigly
PE polyetylén PrMA polymetylmetakrylat
HOFE lineami polyetylén MBS metyimetakrylat — butadien - styrén
LERFE rozwétveny polyetylén Palyamidy
UHMWEPE | ultrawysokomolekulami polyetylén A, | polyamid
PF polypropylén Polyétary
Chiorované piasty POM polyoy metylén
PWC polyvinylchlorid PFO palyfenylenoxid
Styrénové nlasty Palyastary
FS polystyrén FET polyetyléntereftalat
FS-GP standardni polystyrén FBT polybytyléntereftalat
PS-HI houZevnaty polystyrén PC polykarbonat
PS-E pénovy polystyrén Vinyiovd plagty
=1 styrén — butadien PyaC | palyvinylacetat
ABS akrylonitril — butadien — styrén Ketony, sulfidy, sufony a imidy
SAN styrén — akrylonitril FEEK polyétheratherketon
ASA akrylonitril — styrén — akrylat FFS paolyfenylensulfid
Fluoropiasty FSU palysulfon
PTFE polytetrafludretylén PES polyéthersulfon
ETEE etylén - tetrafludretylan FI palyimid
REAKTOPLASTY
Fenoplasty Epoxidy
FF: | fenclformaldehydova pryskyfice EF | epoxidova pryskyfice
Aminoniasty Palyastarové pryskyfice
UF mocovinoformaldehydova pryskyfice | PESL polyesteroveé skelng laminaty
hAF melaminove pryskyfice

Tabulka €. 1: Zakladni systematické rozdéleni plastii dle chemického slozeni [3]
1.2 Vyroba

Vyroba plastii se celosvétoveé vyrazné rozsifuje. Tuto skutecnost doklada piehledna
infografika Zpravodajstvi evropského parlamentu, ktera srovnava produkci plasti v roce

2018 s rokem 1950, viz Obrazek ¢. 1.

P ARG ODPAD

AN B, A -.-

Obrazek ¢. 1: Mnozstvi vyrobeného plastu v roce 2018 v porovnani s rokem 1950 [4]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 11

Dle této infografiky zpracované v roce 2018 zaujimaji v ¢lenskych statech EU nejvétsi
podil vyprodukovanych plasti obalové materialy (39,9 %), dale jsou plasty ve stavebnictvi

(19,8 %) a plasty vyuzité v automobilovém primyslu (9,9 %), viz Obrazek €. 2. [4]

V CLENSKYCH STATECH EU

POUZITI VYROBENYCH PLASTU CO SE DEJE S PLASTOVYM ODPADEM

Obaly

Energetické vyuiit

Automobilovy primys

UloZeni na skladce

Elekricka a elektronicka zafizeni

L 34
o-'o Zemédélstv

& B oa1% 32,5% &%
’ 2 &, (Y
-/' J \ Domicnost, volny ¢as a sport Recyklace '-.

16,7 %
Ostatni (spotiebite, strojirenstvi, ndbytek, zdravotnictvi atd

Obrazek ¢. 2: Infografika Pouziti plastd v EU [4]

1.2.1 Chemicka priprava

Zamé&ime se nyni na samotny proces vyroby. Chemicka reakce, ktera probiha pti vyrobé
plastli, se nazyva polyreakce. VyuZiva se vice zpiisobll uspofadani reakce, zdkladnimi jsou
polymerace, polykondenzace a polyadice. Dle pouzitych monomerd, aditiv a prub&hu reakce
vznikaji rizné druhy plastt (viz nize).

Polymeraci rozumime fetézovou chemickou reakci velkého poctu molekul monomeru,
kterd dava vzniknout dlouhym makromolekulam polymeru. V reagujici smési vedle sebe
existuji jak nezreagované molekuly monomeru, tak makromolekuly polymeru. Ristové
misto v fetézci miize mit rizny charakter a dle toho mizeme polymeracni reakce rozd¢lit
na radikdlové a iontoveé, piipadné kopolymerace. Polymeraci pfipravujeme napiiklad
polyethylen a polypropylen.

Polykondenza¢ni reakce jsou takové, pii kterych reaguji monomery s riznymi nebo
stejnymi funkénimi skupinami. Chemicka reakce probiha na téchto funkénich skupinéch,
dochazi k postupnému prodluzovani fetézce a také vzniku vedlejSiho produktu, napiiklad
vody ¢i amoniaku. Vznikaji takto napfiklad polyamidy a polyestery.

Polyadi¢ni reakce jsou mozné u monomeru, jejichz molekuly obsahuji nasobné vazby.

Monomer pak reaguje se slouceninou s nejméné dvéma funkénimi skupinami, coz umozni
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opakovani této reakce a vznikd polymer. Ptikladem takto pfipravovanych polymeri jsou
napiiklad polyuretany. [1]

Vyznamnym problémem pii primyslové vyrobé polymert je odvod tepla. Primysl
vyuziva vice zpusobl uspoiddani reakci s rtiznou uc¢innosti odvodu tepla. Jednad se
o blokovou polymeraci, roztokovou polymeraci, suspenzni polymeraci a emulzni
polymeraci. Blokova polymerace neumozituje snadny odvod tepla. Vznikajici polymer
ztuhne na blok a zaujima tvar nddoby. Toto uspotradani nachazi uplatnéni pii vyrob¢ desek
(napt. z PMMA), kdy jeden z rozmérii je maly a umoznuje urcitou miru chlazeni. Roztokova
polymerace vyuziva piidavku rozpoustédla, které odvadi teplo z reakéni nddoby. Pouziva se
napiiklad pfi vyrob¢ lepidel a natérovych hmot. Pii emulzni a suspenzni polymeraci je
zarucen dobry odvod tepla. Nevyhodou téchto uspotadani je pfitomnost ptimési, zejména

aditiv v pfipad¢ emulzni polymerace. Vyrabi se takto napi. PVC. [5]

1.2.2 Prumyslovy vyroba

Zpusob primyslové vyroby, tj. technologie vyroby plastii, zavisi na druhu plastu, ale
také na potfebnych vlastnostech daného vyrobku, jeho velikosti a tvaru, pozadavcich
na pruznost a pevnost a dalSich. Vychdzime z jiz uZ vzniklého materialu ve formé tablet i
granuli, ale mohou to byt i kapaliny a kase. Soucasné 1 samotna ptiprava granuli mé sva
specifika a rizné moznosti technologického uspotadani.

Pouzivané technologie pro konecné vyrobky muzeme rozdé€lit do skupin na tvateci,
tvarovaci a doplikové. Pfi tvareni se za plsobeni teploty a tlaku méni vyrazné tvar
vychoziho materidlu. Jedna se piedevsim o vstiikovani, vytlacovani, lisovani ¢i odlévani a
laminovani. Vniké tak konecny produkt nebo polotovar.

Tvarovani zahrnuje procesy, kde se vychazi z ptipraveného polotovaru. Zahrnujeme
sem tvarovani, ohybani trubek, spojovani a spékani plastl. Doplitkové technologie se
uplatniuji na zacatku celého procesu k Upravam materidlu pied zpracovanim, nebo na konci
k dokonceni finalnich vyrobkt. [2]

Razné vlastnosti a zpiisoby vyroby urcuji, k jakému tcelu bude dany druh plastu
slouzit. Vkladame jednoduchou tabulku, které plastové materidly se vyuzivaji v jakych
odvétvich. V§imneme si naptiklad, ze obalové materidly skute¢né predbihaji veSkera ostatni
vyuziti a napt. PET slouzi vyhradné pro obalové materialy. Vyrazny zastupce je také PVC

pouzivany ve stavebnictvi nebo PP v automobilovém priimyslu.
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Numbers behind this graph are available upon request.

Tabulka ¢. 2: Piehled vyuziti plastovych materialt [6]
1.3 Biopolymery

Urcité misto na trhu s plasty si vytvofily 1 biopolymery. Tyto jsou ¢asto pfedmétem
debat, do jaké miry jde skutetné¢ o environmentaln& piiznivé materidly. Za bioplasty,
biopolymery, povazujeme materialy, které jsou vyrobené z ptirodnich obnovitelnych
surovin nebo jsou biologicky rozlozitelné. Biologickd rozlozitelnost znamena rozklad
polymeri za Gi€asti mikroorganismil na pfirozené€ se vyskytujici slouc¢eniny, zejména na oxid

uhlicity a vodu.

Klasifikace téchto materialit miiZze vypadat nasledovné. Prvni skupinu tvofi polymery,
které jsou ptirodniho piivodu tplné€ nebo ¢astecné a které nejsou biologicky rozlozitelné. Do
této skupiny miiZzeme zatadit napiiklad bio-PE a bio-PP. Dalsi skupina zahrnuje polymery
vyrobené z biomasy a zaroven biodegradabilni. Mezi tyto patii PLA a PHA. Posledni
skupinou jsou polymery z fosilnich surovin, av§ak biologicky rozlozitelné, naptiklad PBAT.
Pojem biopolymery tedy mlze zahrnovat 1 materialy, které sice maji pfirodni piivod, avSak
jejich biologicka rozlozitelnost neni mozna. [7]

Biopolymery se tedy ¢asto vyrabi z obnovitelnych zdrojti. Nejvyznamnéjsi surovinou
pro vyrobu bioplasti je rostlinna biomasa, naptiklad celuloza ze dieva, Skrob z kukufice ¢i

oleje ztepky. NejCastéjSim polymerem piirodniho pavodu je (PLA) vyradbéna
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z polysacharidi kukufice nebo cukrové titiny. PLA nachdzi uplatnéni zejména jako

jednorazovy obalovy material, a to v€etné potravinaiskych obali.

Vyroba biopolymerti je nutné spjata se zemédélskou produkci pottebnych plodin.
Jedna se tedy o vyuziti potravinaiského zdroje pro nepotravinové ucely. Tato skutecnost
muze znamenat dalsi zintenzivnéni zemedélské vyroby, zvySeni vyuzivani pesticida a tézké
zemé&délské techniky. Jako vyhoda biopolymert se zminuje jejich mensi uhlikova stopa. Pti

jejich rozkladu totiz unika jen tolik uhliku, kolik bylo vdzano v pouzité biomase.

Obrazek €. 3 uvadi svétové kapacity pro vyrobu biopolymert v roce 2020 a vzdjemny
pomér jednotlivych druhti téchto materialti. Celkova kapacita na vyrobu biopolymert byla
2,11 milionti tun. Vidime velkou variabilitu pouzivanych biopolymerd. Mazeme si taktéz
povSimnout, ze pomérné¢ velkd cast plastl oznaCovana jako biopolymery neni

biodegradabilni (v levé ¢asti grafu), naptiklad PA, PTT nebo PE. [8]

Global production capacities of bioplastics 2020

(by material type)

Other 1.1% ' ~ 13.5% PBAT

(bio-based/ '

non-biodegradable) 4.1% PBS

PE 10.5% 18.7% PLA L
@ PET 7.8% 1.7% PHA ]

5 Total:

® PA 11.9% 211 million 18.7% Starch blends @
®FP 1.4% tonnes 14% Other

PEF* 0.0% / (biodegradable)
@ PTT 9.2% /’\
L X X Y o0000®
Bio-based/non-biodegradable Biodegradable
41.9% 58.1%

*PEF is currently in development and predicted to be available in commercial scale in 2023
Source: European Bioplastics, nova-Institute (2020)
More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu /markets

Obrazek ¢. 3: Svétové kapacity pro vyrobu biopolymert v roce 2020 [8]

Nastinili jsme problematiku plastii jako materiali. Zminili jsme jejich obecné
vlastnosti a zplsoby vyroby z primdrnich surovin. Uvedli jsme také jak velké mnoZstvi
ruznych druhti plastl se v praxi vyuziva a ve kterych odvétvich maji své misto. Nasledujici
kapitola bude zaméiena na plastové vyrobky po skonceni jejich zivotnosti a moznosti vyuziti

plastovych odpadu.
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2 NAKLADANI S PLASTOVYMI ODPADY

Zaméime se v této kapitole na postupy vyuzivajici se pii nakladani s plastovymi odpady.
Zatneme problematikou sklddkovani, piestoze je to posledni moznost v feSeni odpadi.
Budeme pokracovat energetickym vyuzitim a v zavéru se zaméfime na zptsoby recyklace.
V této praci vénujeme pouze omezeny prostor kompostovani plastli, zejména z toho divodu,
ze biodegradabilni plasty hraji na trhu stdle minoritni roli.

Pokud chceme popsat mozné osudy plastl po jejich vyuziti, je dilezité si uvédomit, ze
mnozstvi téchto odpadil vyrazné stouplo v prib&hu poslednich let a desetileti. Mnozstvi
generovaného plastového odpadu v jednotlivych zemich Evropské unie vroce 2018
zndzornuje Graf €. 1 nize, evropsky primér se pohybuje kolem 38 kilogramii plastovych
odpadil na obyvatele za rok. Kapacity a technologie pro zpracovani téchto odpadii by tedy
m¢ély také nalezité nartstat. [9;4]

Uved'me si, jak mize byt nakladano s plastovym vyrobkem po jeho vyuziti. Soucasna
literatura uvadi Ctyfi Urovné recyklace (vyuZziti). Primarni recyklaci rozumime vznik
recyklovanych materiala se stejnou nebo vyssi kvalitou. Sekundarni, ¢asto oznaovana jako
down-cyckling, dava vzniknout materidliim o mensi kvalité a omezeném vyuziti. Tercialni
recyklace zahrnuje zejména chemickou recyklaci, pfi nizZ dochazi k rozkladu polymeru na
pivodni monomery a opétovné polymeraci za vzniku nového polymeru. O kvarterni
recyklaci mluvime v pfipadé energetického vyuziti plastovych materiald. [7]

Posledni moznosti, jak nalozit se vzniklym odpadem zlstavd samoziejmé odvoz na
skladku. V ptipadé biopolymerit mizeme zahrnout i primyslové kompostovani. Pokud
neuvedeme jinak, budeme se zabyvat vyhradné¢ odpady spotiebitelskymi, nikoliv témi
vzniklymi v primyslu. V piipad€ spotiebitelskych odpadli se jedna zejména o obalové
materidly.

Prvni fazi musi byt nutné ziskani, tj. vyttidéni plastovych odpadia. Komunalni plastové
odpady se odkladaji do Zlutych kontejnerii a spolecnosti zajiSt'ujici svoz stanovi, jaké druhy
plastl patii do téchto nadob. V souvislosti se snahou zpétné odebrat co nejveétsi mnozstvi
plastovych odpadi vznikaji 1 jiné nastroje, naptiklad svoz pytlh s odpady piimo
z domacnosti nebo vratné PET lahve. Svoz téchto odpadii smétuje nejprve k dotiidéni, kde

je odpad roztfizen podle druhti a barev. [10]
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Generation of waste by waste category, hazardousness and NACE Rev. 2 activity
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Graf ¢. 1: Mnozstvi generovaného plastového odpadu v kilogramech na osobu v roce 2018 [9]
2.1 Skladkovani

Plasty, po kterych neni poptavka pro recyklaci, jsou bézné spalovany ¢i odvazeny na

skladky. Skladkovani plastového odpadu je bohuzel doposud béznou praxi. Jedna se
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o zavedené a doposud vcelku levné feseni. Nepotiebny plastovy odpad se za poplatek odveze
na skladku a jeho likvidace timto kon¢i.

Zdrazovani skladkovani v Ceské republice vSak bude v nasledujicich letech citelné
v navaznosti na nové smérnice Evropské unie z tzv. balicku obéhového hospodaistvi (viz
nize v kapitole 4). Tyto ukladaji zédkaz skladkovani vyuzitelnych odpadii do roku 2030.
Zaroven si berou za cil 55% podil recyklace komunalniho odpadu v roce 2025. [11]

NavysSovani cen sklddkovani ma za cil motivovat k materidlovému vyuziti plastl. Z

Obrazek ¢&. 5 nize viak miizeme vy¢ist, ze v Ceské republice dochézelo v poslednich
letech spiSe k narGstu mnozstvi spalovaného odpadu a ke snizovani recyklovaného
plastového odpadu. [12]

V nékterych zemich Evropské unie neni piimé sklddkovani komundlniho odpadu
povoleno. Napiiklad Némecko veskery zbytkovy komundlni odpad spaluje, viz nize
v samostatné podkapitole pojednévajici o Némeckém piistupu k recyklaci.

Na tomto misté¢ bychom mohli zminit taktéz mozny potencial skladkovaného materidlu
v budoucnu. Neni neredlné, ze bychom mohli nalézt zplisob efektivniho vyuziti takto
ulozeného materialu, zejména plastli a kovii. UZ v minulosti probihaly projekty ,,t¢Zeni
skladek® jak za ucelem ziskani surovin, tak zmenSeni plvodnich skladek a redukce
kontaminace okolniho prostfedi. Z velké casti byly vSak prozatim malo ekonomicky

vyhodné. [13;14]

2.2 Kompostovani

Kompostovani a biologicky rozklad miZze byt jednou z moZnosti v pfipadé
rozlozitelnych biopolymert. V souvislosti s masovym unikdnim plastovych odpadia do
volné piirody se tato moznost mize zdat klicova. Na tomto misté je vSak tfeba zminit, ze
rizné biopolymery mohou byt rozlozitelné pouze za urcitych podminek. Takovymi
podminkami muze byt primyslové kompostovani pti vysSich teplotdch a za pfitomnosti
urcitych mikroorganismi, mizZe to vSak byt také bézna ptida s omezenym ptidnim edafonem
¢i prostiedi volného mote s urcitou salinitou vody. V zavislosti na schopnostech rozkladu za

urcitych podminek je tteba vyuzivat rtizné zptisoby nakladani s odpady biopolymert. [15]

Kompostovani zahrnuje proces rozkladu materialu za ptitomnosti mikroogranismt na
oxid uhli¢ity, vodu, minerdlni latky, taktéZz se tvoii nova biomasa. Pii kompostovani
nevznikaji Zadné vedlejsi toxické produkty. Ackoliv se zdd byt kompostovatelnost

biopolymerit vyhodna, pfili§ se ji nevyuziva. V praxi tfidéni odpadi nefunguje vybér
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kompostovatelnych plastt a jejich cilené kompostovani. VEtSina takovych plastli navic neni
kompostovatelna v laickych domécich podminkach, ale rozklad probihd za vyssich teplot,
kterych se dosahuje pti primyslovém kompostovani. Kyselina polymlécna (PLA) je jednim

z takovych biopolymeri. [16]

Vyskyt kompostovatelnych plasti v tfidéném odpadd mulze zkomplikovat
materidlovou recyklaci konvencnich plasti. Plasty ve formé biopolymert totiz nejsou
snadno rozliSitelné od béznych a mohou negativné ovliviiovat vysledné vlastnosti

recyklovanych plasti. [15]

Na tomto misté¢ bychom méli také zminit, Ze pouziti vyrazu , kompostovatelny* nebo
»rozlozitelny* mize byt pro Sirokou vetejnost znacné matouci. Lidé mohou povazovat takto
oznacované materidly za pln¢ rozlozitelné v pfirodnich podminkach, coz muize vést

k rozsifeni fenoménu tzv. litteringu, tj odhazovani odpadki do volné ptirody. [16]

Uved'me jesté jednu specifickou skupinu polymert, kterd mtze byt lehce zaménéna
s rozlozitelnymi plasty. K omezeni negativniho vlivu plastli ve volné ptirod¢ byly vyvinuty
plasty takzvané oxo-degradabilni. Jednid se o klasické syntetické polymerni materidly
s ptidavkem aditiv, zejména kovi, kterd funguji jako katalyzatory a urychluji pfirozené
degradacni procesy materidlu. Takové polymery se rozpadaji ve volné piirod¢ diive nez
obycejné plasty bez ptidavku oxidacnich katalyzatorti, avSak konkrétni postupy a produkty
tohoto rozkladu nejsou dostatecné zmapovany. Oxo-degradabilni plasty taktéZ znesnadnu;i
procesy recyklace konvencnich plastii, protoze jako pfimési snizuji kvalitu vyslednych
recyklatl. Z diivodu nedokonalého rozkladu byly tyto oxo-degradabilni plasty rovnéz
zakazany evropskou smérnici (EU) 2019/904 o omezeni dopadu néckterych plastovych

vyrobkil na zivotni prostiedi (viz nize v kapitole 5.1.1). [16]

2.3 Energetické vyuziti

Dalsi moznosti je energetické vyuziti. Spalovani odpadi tvofi samostatnou
komplikovanou problematiku, proto pro naSe ucely shrneme jen strucné zdkladni
skutecnosti. V nasem piipadé mize dojit pfimo ke spalovani plastového odpadu v zatizenich
pro energetické vyuziti odpadu (ZEVO), nebo je plastovy odpad po vytiizeni pfeménén na
certifikované TAP (tuha alternativni paliva) o danych vlastnostech. DalSim energetickym
zdrojem muzou byt také produkty chemické recyklace, kterou popiSeme nize. [17]

Tuh4 alternativni paliva jsou vyrobend z jiného nez nebezpecného odpadu a jsou urcend

pro energetické vyuziti. Na rozdil od spalovani samotného smésného komunalniho odpadu
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maji TAP fadu vyhod, zmiiime alespon moznosti dlouhodobého skladovani, snadnou
manipulaci a dopravu, také vyssi vyhfevnost. [18]

Pro spalovani tuhych alternativnich paliv existuje vice moznosti usporadani, jedna se
piredevsim o spalovani na rostu, spalovani ve fluidnim kotli nebo zplynovani. Mimo tyto
systémy se TAP spoluspaluji v kotlich na uhli nebo v cementarenskych pecich. Vyhodou
vyuziti v cementarnach jsou vysoké teploty, za kterych se u¢inné rozkladaji organické
slozky, a zasadité prostiedi, které pomaha snizit kyselé plynné emise. [18]

Vyuziti plastt pro vyrobu TAP se jevi jako vyhodné piedevsim pro ty druhy plasta, které
zustavaji po dotfidéni, poptavka po nich neni tak vysoka, a predevsim jsou ve vétsing ptipadii
tézce recyklovatelné. Nelze vSak tuto strategii snadno uplatnit pro vSechny takové plasty,
omezujicim faktorem v téchto technologiich miiZze byt naptiklad vysoka koncentrace chloru
(PVC). [18]

Spalovani muze byt vcelku efektivni zpisob ziskdvani energie, avSak neslucuje
se s dalsim cilem EU, a to redukovat mnozstvi vypousténého CO,. Zaroven pokladame za
dalezité peclivé plnit pozadavky na pfipustné koncentrace ostatnich vypousténych

znec€iStyjicich latek vznikajicich pfi spalovani alternativnich paliv.

2.4 Recyklace

Jako posledni moZnost naklddani s plastovym odpadem zbyva recyklace. Jedna se
o efektivni zplisob znovuvyuziti zdroji. Bohuzel i1 recyklacni procesy se potykaji s fadou
problémi, od znecisténi (napi. od jidla ¢i lepidel z etiket) az po rtiznorodost pouzitych
material, které nemaji presné definované sloZeni. DalSimi faktory znesnadiujicimi
recyklaci jsou vyuziti riznych barviv a aditiv nebo vicevrstevné materialy. Tyto vlastnosti
zajiStuji atraktivitu pro zdkaznika a mohou zlepSovat nckteré vlastnosti, avSak casto
znemoznuji recyklaci. Technologie v sou¢asné dobé umoznuji recyklovat plasty bud’to

mechanickou (fyzikalni) cestou, nebo chemickou cestou.

2.4.1 Mechanicka recyklace

Castgjsi a déle vyuzivanou je metoda mechanické recyklace, pouzivana predevsim pro
PET a PE. Tento postup zahrnuje mleti, prani a suSeni, tepelné zpracovani na granulat a
nasledné dalsi procesy vyroby novych vyrobk.

Recyklace PET je technologicky nejjednodussi a nejpouzivané€jsi proces. Jednou

z moznosti recyklace PET lahvi je tzv. B2B (bottle-to-bottle), kdy z napojovych lahvi vznika
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material pro vyrobu novych lahvi. V tomto procesu musi byt vysoké naroky na Cistotu
vstupni suroviny. Pfednostné se B2B vyuziva pii recyklaci ¢irych bezbarvych lahvi.

Nejvetsi mnozstvi PET (okolo 70%) je vSak vyuZito pro vyrobu technickych textilii a
vlaknitych vyplni napi. pro ¢alounéni v automobilech. PE folie se zpracovavaji na granulat,
ze kterého jsou vyrabény opét obalové folie, nikoliv viak pouZitelné v potravinaistvi. Casto
vyuzivanym postupem je extruze, kdy dochézi pomoci tlaku a teploty k roztaveni plastového
granulatu a naslednému vytlaceni do konecného tvaru. [19;20]

Vsechny tyto postupy mechanické recyklace se potykaji s problémem snizovani délky
fetézcl pavodnich polymert, na které jsou vyrazné zavislé vysledné vlastnosti materialu.
Z toho divodu je naptiklad v systému B2B zahrnut krok, kdy dochazi ke zvySovani sttedni
molarni hmotnosti materidlu, tedy délky fetézct.

Smési opadil po vytiizeni PET a PE nejsou vhodné pro klasickou mechanickou recyklaci.
Pokud takové smési pouze tavime, nevznikaji kvalitni materialy, protoze nemisitelnost

vétSiny polymert zptisobuje Spatnou soudrznost vyslednych materiali.

2.4.2 Chemicka recyklace

Metoda chemické recyklace se upotiebi predevSim pro ostatni druhy plastl, které nelze
snadno recyklovat mechanicky. Jednéd se zeyména o procesy tzv. chemolyzy, kdy dochazi
k rozkladu polykondenzatl t€¢inkem nizkomolekularnich latek. Tato reakce tedy obraci smér
polykondenzace zpét az ke vstupnim monomerim. Lze takto ziskat jak monomerni, tak
oligomerni produkty vhodné pro vyrobu nového polymerniho materialu. PouZiti této metody
je mozné napi. u PA (polyamidy), PUR (polyuretany) ¢i PBT (polybutylentereftalaty). [19]

Pomoci chemické recyklace mizeme ziskat i néktera paliva, napt. naftu. Zde se mize
rozchazet terminologie legislativy EU a odborné literatury o technologiich. Technologické
procesy chemické recyklace mohou totiz zahrnovat nejen zminénou chemolyzu, ale také
pyrolyzu, krakovani a jiné postupy, které davaji vzniknout paliviim. Kritici chemické
recyklace poukazuji zejména na tyto procesy, které hraji proti obéhovému hospodarstvi.
Evropska unie tyto technologie jiz fadi mezi energetické vyuziti. [21]

Mechanicka recyklace se prozatim jevi jako ekonomicky i environmentalné vyhodné;si.
Svétova aliance pro alternativy ke spalovnam (GAIA) ve svych zpravach uvadi pfedevsim
nevyhody chemické recyklace. Zminuje, ze pii chemické recyklaci nevznikaji vyhradné
monomery daného polymeru, ale také pomérné velké mnozstvi dalSich slouc¢enin. Napiiklad

pfi chemolyze PP vznikaji benzen, xylen, toluen, a poylaromatické uhlovodiky. Zaroven pfi

oy ee
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takovymi se mohou vyskytovat retardéry hoteni (halogenované uhlovodiky), antioxidanty
(organofosfaty), zmékcovadla (ftalaty). Tyto latky maji ¢asto toxické ucinky a nakladani
s nimi pfinasi fadu rizik. [22]

GAIA vypracovala také studii mapujici situaci s chemickou recyklaci ve Spojenych
statech. Zavéry této prace nejsou pro chemickou recyklaci ptiznivé. Naprostd vétSina
zafizeni zpracovava plasty chemickou recyklaci pouze pro vyrobu paliv, tzv. plastic-to-fuel
technologie. Tyto postupy nepiinasi zadany vyvoj trhu k cirkularni ekonomice. Naopak
takovyto zplsob vyuziti plasti nahrdva vyrobciim plastl z primérnich zdroji a nevede
k vytvoreni tlaku na materialovou recyklaci. Navic s sebou nutné nese dalsi produkci oxidu
uhli¢itého. Uvedend studie zaroven zminuje vliv na zdravi obyvatelstva, predev§im
pracovnikil v recyklaénich podnicich. Metoda chemické recyklace je vSak predmétem
dalsich vyzkumt a vyvoje novych technologii. [23]

Tabulka ¢. 3 zobrazuje rizné druhy plasti a jejich miru odbéru a recyklace. Nejvice
recyklovanym plastem je podle téchto udajiit LDPE pouzivany na vyrobu folii, tasek a dalSich
plastovych oball. Dal§imi snadno recyklovatelnymi plasty jsou HDPE (napf. obaly na ¢istici
prostiedky), PP (potravinafské obaly) a PET (napf. ndpojové lahve). Ostatni druhy plasth
(PVC, PS a smiSené) oznacuje za téZce recyklovatelné. Mizeme si také vSimnout, Ze
smiSenych plasti se dafi vytfidit velké mnoZstvi, av§ak mira jejich recyklace zstava velmi

mala. [24]
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Plastic type Main product Recyclability Level of collection and
categories recycling

Polyethylene Packaging material (e.g.  Easy to recycle Packaging: high

Terephthalate (PET) beverage bottles) Textile applications: low
Textile applications

High density Packaging materials (e.g.  Easy to recycle Packaging: moderate

polyethylene (HDPE) milk, detergent and oil Other products: low
containers)
Construction materials
(e.g. pipes)

Polyvinyl chloride Packaging material Difficult to Packaging: low

(PVO) (vegetable oil bottles, recycle Other products: low
food wrap)

Construction materials
(flooring material,
window frames)

Low density Packaging material (e.g.  Easy to recycle Packaging: high
polyethylene (LDPE) plastic bags and film) (most recycled
type of plastic)
Polypropylene (PP) Packaging material (e.g =~ Easy to recycle Packaging: moderate
food and other Other products: low

containers, PP-cups,
straws, bottle caps)
Automotive industry

plastic parts

Polystyrene (PS/EPS) Packaging material (e.g.  Difficult to Packaging: low
food containers, trays, recycle Other products: low
cups and protection
packaging)

Construction material
(e.g. insulation material)

Miscellaneous plastics Different products Difficult to Collection: high
(sunglasses, computer recycle Recyclability: Very low
casing, nylon, compact
discs, baby bottles, etc)

Tabulka ¢. 3: Hlavni druhy plasti a jejich mira recyklace [24]

Popsali jsme technologické moZnosti nakladani s plastovymi odpady. Zminili jsme
problematiku skladkovani, uvedli jsme mozZnosti vyuziti tuhych alternativnich paliv
a vysvétlili jsme existujici recyklacni postupy. Objasnili jsme pojmy mechanicka a chemicka
recyklace a zminili jejich vyhody a nevyhody. V nésledujicich kapitolach se jiz zamétime
na pfistupy jednotlivych regionli k nakladani s t¢émito odpady. Bude nas zejména zajimat,
jaké mnozstvi odpadil jsou jednotlivé staty schopny recyklovat a jaky podil naopak konci
na skladkéach. Nevyhneme se vSak ani shrnuti legislativy, kterd upravuje moznosti nakladani
s odpady a pomoci které se Evropskd unie snazi pfiblizovat k cirkularni ekonomice.
Zamétime se na systém odpovédnosti zpétného odbéru obalovych materidlti (ERP), ktery

hraje zasadni roli v mapovani produkce odpadi, jejich odbéru a vyuZziti.
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3 RECYKLACE V CESKE REPUBLICE

Tato kapitola se zaméfi na Ceskou republiku a statistiky jejich zptsobti nakladéani
s plastovymi odpady. V piipadé Ceské republiky vyuzivame jako zdroj informaci predevsim
zpravy spolec¢nosti EKO-KOM, jakozto autorizované obalové spolecnosti pro zajistovani
plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalovych materiali. Popiseme nékteré grafy,
které spolecnost EKO-KOM poskytuje ve svych vyro¢nich zpravach a ze kterych plynou
moznosti dal§iho vyvoje smérem k obéhovému hospodaistvi.

V zavéru této kapitoly se pokusime uvést nekteré z Ceskych spolecnosti, které se zabyvaji

recyklaci plastii, zminime také mozné divody nedostatkii takovych firem na ¢eském trhu.

3.1 Vyuziti vytfizenych odpadii v CR

V §irokém povédomi Geské vefejnosti ziistava informace, Ze je Ceska republika statem
s vysokou mirou recyklace. Pokusme se ovéfit toto tvrzeni pomoci shroméazdénych dat.

Pokud se soustfedime na odpady z obaltl, pro Ceskou republiku za rok 2020 uvadi EKO-
KOM 70% podil vytfizenych plastovych obalt. AvSak pouze 40 % 2z mnozstvi
spotiebitelskych plastovych obali predaného k dotiidéni bylo dale zpracovano. Pro srovnani
zminme, ze nad 96 % obalovych odpadl z kovu, skla, papiru a nadpojovych kartoni bylo
dottidéno a ptedano k recyklaci. Celkova ucinnost dotfidovani plastii byla pouze 28 %
v roce 2020. [26]

Spole¢nost EKO-KOM ve vyhodnoceni roku 2020 také popisuje problematiku celého
procesu. Nizkou miru dotfidéni a vyuziti plastovych odpadl zplisobuje predev§im velka
rozmanitost v druzich pouZitych plasti.

Obrazek €. 4 zndzornuje vyvoj slozeni ttidéného plastu od roku 2008 do roku 2016. Je
zde patrny pozvolny pokles mnozstvi PET a navySovani mnozstvi jinych druht plasti.
Oproti roku 2008, kdy podil PET v odpadovych nddobach €inil 47,8 %, klesnul tento do roku
2016 az na 26,1 %. U folii doslo k mirnému narastu z 16,5 % na 20,4 %. Podil ostatnich
druhil plastl narost v roce 2016 az na 41,9 %. Zminme také fakt, Ze neplastové pifimési
v odpadovych nadobach zaujimaji stale pfiblizn€ stejnou ¢ast, tj. okolo 10 %. [17]

V Ceské republice, stejné jako jinde v Evropé, se recykluji nejvice PET lahve. Tyto jsou
rozdrceny na PET vlocky nebo regranulat, ktery se pouZzije pro vyrobu novych PET lahvi ¢i
PET vlaken. Nejcastéji se u nas vyrabi PET vldkna do aut a PET pésky. Po jinych druzich

plastl neni poptavka, proto se ptili§ Casto nerecykluji. [17]
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Obrazek ¢. 4: Vyvoj skladby tfidéného plastu v procentech 2008-2016 [17]
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Obrazek €. 5 ukazuje klesajici tendenci v materidlovém vyuziti plastovych odpadii
v Ceské republice. Nejvyssi miry materidlového vyuziti plastovych odpadi dosahla Ceska
republika v roce 2011. Od tohoto roku dochazi ke snizovani. Posledni data z roku 2020 uvadi
jen necelych 30 %. Navzdory stanovenym cilim dochézi ke zvySovani miry skladkovani,
kterd dosahla vroce 2020 ptfes 35 %. Zaroven se vyrazné navysilo procento vyuZiti

plastovych odpadii jakozto suroviny pro vyrobu tuhych alternativnich paliv. [12]
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Obréazek & 5: Uginnost procesu dotiidéni plastovych komunalnich odpadi [12]

EKO-KOM uvadi jako pfi¢iny popsaného trendu néasledujici faktory. Piivodni propad
byl zptisoben poklesem poptavky po vytfizenych plastech zptisobeny omezenim dovozu

odpadii do Ciny. Soudasné navic zlistiva stale vyrazné vyhodngjsi vyrabét plasty z
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primarnich zdroji. Po druhotné plastové suroviné neni dostatecnd poptavka. Tento
ekonomicky problém maji vyfesit dotace pro zpracovatele n¢kterych druht plastt, které
nemaji na trhu odbyt (viz nize). [12]

Nemalo vyznamnou roli hraje 1 vyroba certifikovanych tuhych alternativnich paliv
(tzv. TAP), od které se v posledni dobé EU odvraci k materialovému vyuziti plastovych
odpad, a to zejména v souvislosti se snizovanim emisi CO>. V roce 2020 ovlivnila proces

recyklace také pandemie COVIDU-19 a souvisejici utlum prumyslu. [12]
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Obrazek ¢&. 6: Vytéznost plastu v krajich CR v letech 2016-2020 [10]

Pozitivnd vnimame fakt, e mnoZstvi vytfizeného plastového odpadu v Ceské
republice postupné stoupa. Doklada to Obrazek &. 6 se znazornénim viech krajii CR. Pro rok
2016 uvadi EKO-KOM vytéznost plastu v priméru ptiblizné 25 kilogramii na osobu za rok.
Toto ¢islo do roku 2020 stouplo témét o dalSich 10 kilogrami. Tento trend je zptisoben
pfedevsim rozSitenim povédomi o nutnosti tfidéni, snizovanim dochdzkoveé vzdalenosti
ke tfidicim naddobam, ale také napt. zvySovanim poplatkli za odvoz odpadd. Piestoze rust
mnozstvi plastového vytfidéného odpadu mliZeme povazovat za pozitivni posun, tento

odpad zatim neni pfili§ efektivne vyuzivan. [12]

Ceska republika v sou¢asné dobé nevyuziva systém zalohovanych plastovych obalt,
ktery je vyuzivan pro PET lahve napiiklad v Némecku ¢i Dansku. V 90. letech minulého
stoleti byly PET lahve zélohovany i v Ceské republice, ale nakonec byl tento systém zrusen.
Po roce 2000 probihaly snahy o znovuzavedeni zdlohovaciho systému, avSak nikdy nebyly
zrealizovany. V souCasné dob¢ probihaji testovaci projekty k opétovnému zavedeni

zalohovani PET lahvi, aktivni je v tomto ohledu naptiklad spolecnost Mattoni. Takovy
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systém ma ale fadu odptrcii, ktefi se opiraji pfedevsim o data EKO-KOMU uvadéjici, ze az
82 % PET lahvi se vrati od odbératelti zpét pomoci zlutych tfidicich nadob. Podle téchto
kritikd, v Eele s Ceskou asociaci odpadového hospodafstvi, tedy neni nutné zavadst dalsi
nakladnd opatieni. Dlvody pro zavedeni zalohovaciho systému jsou predevSim dalsi
motivace pro odbératele ke tfizeni a Cistota takto odebrané¢ho odpadu, ktera je dulezitad pti

dal§im zpracovéanim, a to zejména pro jiz popsanou technologii bottle-to-bottle. [27]

3.2 Zakon o odpadech

Jak jsme jiz zminili v kapitole 2.1, v nasledujicich letech bude v Ceské republice
dochdzet ke zna¢nému zdrazovani skladkovani v dsledku implementace smérnic Evropské
unie z tzv. balicku ob&hového hospodatstvi do ceské legislativy. V roce 2020 byl pfijat novy
zakon o odpadech (Zakon ¢. 541/2020 Sb.), ktery je ucinny od 1. ledna roku 2021. [28;29]

Tento novy zakon o odpadech pfinasi nékolik vyraznych zmén. Jednou z nich je zvyseni
poplatku za ukladani odpadu na skladku u vSech kategorii odpadti. Poplatek bude od roku
2021 pravidelné navySovan az do roku 2030. Od roku 2030 bude platit zdkaz sklddkovani
vyuzitelného odpadu. Vyuzitelnym odpadem se rozumi odpady o stanovené vyhievnosti,
odpady ptekracujici limitni hodnotu parametru biologické stability a recyklovatelné odpady.
[28]

Dalsi podstatné zmény v novém zakoné se tykaji obci a jejich povinnosti. Obce musi
urcit mista pro oddélené soustied’ovani recyklovatelnych slozek komunalniho odpadu a
taktéz musi zajistit, aby vytfizené mnozstvi odpadu bylo co nejvyssi. Pro roky 2025 — 2029
je stanoven limit na 60 % vytfizeného odpadu z celkového mnozstvi komunalniho odpadu,
pro roky 2030 -2034 je to 65 % a od roku 3035 alespont 70 %. V soucasné dob¢ to pro obce
znamena zamétit se predevsim na samostatny sbér biologického odpadu. [28]

S novym zakonem se méni rovnéz pravidla pro poplatky za komunalni odpad. Nové¢ jsou
tyto ukotveny v zékoné o mistnich poplatcich (Zakon €. 565/1990 Sb.). Zakon stanovuje dvé
moznosti mistnich poplatki, ze kterych si obec musi jeden vybrat. Jedna se o poplatek za
obecni systém odpadového hospodatstvi nebo poplatek za odkladani komunalniho odpadu

z nemovité véci. [30]

3.3 Cesky trh s plastovym odpadem

Jiz jsme se zminili, Ze po odlozeni odpadu do tfidicich nadob je tento prevezen
k dottidéni a nasledné zpracovavan, ptipadné odvazen na skladku. Existuje tedy cely fetézec

spolecnosti, které se zapojuji do procesu likvidace. V prvni fad€ jsou to pfepravci a svozové
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firmy zajist'ujici pravidelny odvoz vyprodukovaného odpadu. Nésleduji upravci, kteti se
staraji o dotfid’ovani a slisovani jednotlivych druhti a barev podle pozadavkii zpracovateltl.
Zpracovatelé jsou kone¢nym Clankem, ktery z vytfizenych materiali vyrabi regranulaty a

drt¢ a nasledn€ nové vyrobky.

Spoleénosti v Ceské republice, které se zabyvaji recyklaci, se predevsim soustiedi na
technologicky odpad a primyslovy odpad, tj. odpad vznikajici pti vyrobé (Remiva, s.r.o.,
Remag, s.r.o. a mnoho dal$ich). Tento ma Casto definované slozeni a pomérné velkou ¢istotu

a jeho zpracovani neni tak naro¢né jako v ptipadé domovniho plastového odpadu.

Firmy zpracovavajici domovni odpad casto zacinaji uz u samotné upravy a
dotfid’ovani, takto maji snadnou a spolehlivou kontrolu nad kvalitou vstupni suroviny. Pro
ptiklad uvedeme spolecnosti Puruplast, a.s. nebo Transform a.s. Lazné¢ Bohdanec. Jiné
spole¢nosti odebiraji az zpracovany regranulat, ktery pouziji pti vyrobe hotovych produkti
(napt. Stabilplastik spol. s.r.0.). Vtéto oblasti se vyrobci setkdvaji s problematikou
dostupnosti, kdy potiebného regranulatu neni na ¢eském trhu dostate¢na nabidka a jsou proto

nuceni dovézet ho ze zahrani¢i, predev§im z Némecka. [31]

Jiz jsme zminili, Ze je Casto finan¢né vyhodnéjsi vyrabét nové plastové vyrobky
z primarnich surovin neZ z druhotné suroviny z odpadi. Tento fakt brani v dosazeni
stanovenych cili EU v recyklaci odpada (viz nize). Z tohoto diivodu autorizovana obalova
spole¢nost EKO-KOM zavedla od roku 2021 finan¢ni podporu pro upravu a zpracovani
nékterych druhil plasti, které nemaji na trhu prodejni hodnotu, to jsou zejména smésné plasty

a barevné folie. [32]

V této kapitole jsme se pokusili popsat prostiedi plastovych odpadii v Ceské republice.
Zjistujeme, ze obsah odpadovych nadob na plasty zdaleka nejsou jen PET lahve. Na
nékolika grafech jsme ukazali, ze ackoliv mohou byt Cesi davani za ptiklad ve tiidéni
odpad, samotnd recyklace a materialové zpracovani ma jesté velky prostor pro rust. Zminili
jsme rovnez novou legislativni upravu o odpadech. V zavéru pfipominame finan¢ni a jiné
obtize, se kterymi se potykaji spolecnosti pohybujici se v tomto oboru. Nasledujici kapitoly

budou srovnavat situace v CR a v ostatnich statech nejen Evropské unie.
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4 SITUACE VE SVETE

Tato kapitola se zaméii na problematiku plastovych obali v globalnim méfitku.
Zminime data o produkci a recyklaci plastli, zamétime se na situace a legislativni upravy
ve vybranych regionech. Pomoci shromazdénych informaci se pak budeme moci podivat na

Evropu ve svétovém kontextu.

Zacnéme nejprve uvedenim nckterych dat, které pomohou dokreslit §ifi probirané
problematiky. Suroviny pro vyrobu plasti jsou z 99 % zalozené na fosilnich zdrojich.
Produkce plasti vyuziva ptiblizn€ 8 — 9 % svétové spotieby ropy, pricemz polovina z tohoto
mnozstvi je vyuzivana jako zdroj energie pifi vyrobé plasti a polovina jako samotna
surovina. [34] Vroce 2018 vyprodukoval primysl Evropské unie 18 % veSkerych
vyrobenych plastl na svété, viz Obrazek ¢. 7. [24] Nejvétsim producentem plastovych
vyrobkl v ramci EU je Némecko s podilem na celkovém evropském trhu 37 %, nasleduje
Francie se 17% a Italie s 11%. Jak uz bylo zminéno, nejvetsi mnozstvi plastovych odpadii
spotfebuji obalové materidly, tj. asi 40 % evropské spotfeby plasti. Vyroba
biodegradabilnich plastli zaujimala v roce 2017 jen 1 % z celkové produkce plastovych

materiali. [24;35;34]

Distribution of global plastics production

China is the largest producer of plastics, followed by Europe and NAFTA.
World plastics* production: 348 million tonnes.
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Conversio Market & Strategy GmbH

Asia
50.1%

29.4% China
3.9% Japan
16.8% Rest of Asia

Middle East,
Africa
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*Includes thermoplastics, polyurethanes, thermosets, elastomers, adhesives, coatings and sealants and PP-fibers.
Not included PET-, PA- and polyacryl-fibers.

Obrazek €. 7 Svétova produkce plastil [36]

Plastové odpady jsou stale velmi mélo vyuzivanou surovinou, v porovnani s papirem ¢i

sklem zistava procento jeho recyklace podstatné nizsi. V Evropské unii je pouze asi 30 %
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plastovych odpadl vytfizeno, ¢ast z toho je odvazena ke zpracovani mimo EU. Velkym
impulzem k diskuzi nad touto problematikou a k dalSimu jednani bylo zastaveni importu
plastovych odpadti do Ciny v roce 2018. Cina hrala roli nejvétsiho svétového zpracovatele

a importéra odpadil na svéte, nyni se s timto opadem musi vyporadat Evropa jinak.

Na tomto misté jest€¢ uved'me, Ze probihajici pandemie onemocnéni COVID-19 méla
znaény vliv jak na produkci, tak na miru recyklace. Pochopitelné naroky na hygienickou
kvalitu a bezpecnost vedly ke zvysSeni pouzivani jednordazovych plasti. Zaroven byly
pozastaveny ¢i odlozeny n¢které projekty nebo legislativni tpravy regulujici jednorazové
plasty. V neposledni fadé pak Gtlum primyslu vedl k niz§im miram recyklace. Z uvedeného
je zfejmé, ze probirana problematika nemé jednoduché feseni a faktory, které ovliviiuji

soucasny stav mohou byt velmi rtizné. [37]

4.1 Nastroje a legislativa ve svété

Hlavnimi nastroji statd a organizaci na celém svété v boji s plastovym odpadem jsou

ruzné zakazy, nafizeni a poplatky dotykajici se pfedevs§im vyrobct plastovych vyrobkd.

4.1.1 Afrika

Podivejme se nejprve na nékteré africké staty, kterych se situace s plastovym odpadem
v mofich a na pobtezich velmi citelné dotyka. Tyto zemé jdou Casto cestou striktnich zakazii
plastovych taSek a jednorazovych plastovych vyrobkl. Nezfidka v téchto zemich plati zékaz
importu takovychto odpadl. Napiiklad Kena zakézala jednordzové plastové tasky, ve
Rwandg¢ plati zdkaz vyroby a dovozu jednorazovych plastovych tasek a dalSich vyrobkt. Za
poruseni téchto zdkonl hrozi v n€kterych statech zapadni Afriky vysoké pokuty, n€kdy az

vézeni. [38]

Socidlni a ekonomicka situace v téchto zemich vSak ani zdaleka neumoZziuje
dodrZovani tak ptisnych zdkonl. Mistni lidé naptiklad pouzivaji misto toalet plastové tasky,
které¢ po naplnéni jednodusSe odhodi do krajiny. Tento fenomén je oznacovan jako ,,flying
toilet* a setkdvame se s nim piedev§im v husté obydlenych slumech. Samotné staty s malo
vyvinutou infrastrukturou v podstaté¢ nedisponuji odpadovym hospodaistvim, nemaji ani

mechanismy a dostatek prostfedkii na vymahani zadkont. [38;39]
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4.1.2 Latinska Amerika

Staty latinské Ameriky, zahrnujici Mexiko, Kolumbii, Ekvador, Peru a Chile, vykazuji
méné nez 5 % materidlového vyuziti veskerych odpadd. V téchto zemich ziistavaji
problémem také oteviené skladky a samotny sbér a tfidéni odpadl. Zemé¢ tohoto regionu ve
své legislativé pouzivaji poplatky za jednordzové plastové tasky a dalSi jednorazové
vyrobky, souCasn¢ vyuzivaji princip rozsifené odpovédnosti vyrobce (ERP, viz nize).

Ekvédor naptiklad vyuziva systém zalohovanych PET lahvi. [40]

4.1.3 Nepal

Problém plastovych tasek intenzivné fesi dalsi zemé svéta. Nepal se touto problematiku
zabyva ve sv¢ legislativé uz od roku 2015. V tomto regionu jsou nejtizivéjSim problémem
tenké saCky vyuzivané na trzich, které vSak po jednom pouziti konci ve volné pfirodg,
zejména v fekach. Legislativa proto zakazuje vyrobu plastovych tasek s tloustkou mensi nez

40 mikronti, dodrzovani a kontrola tohoto zakona jsou vSak minimalni. [41]

4.1.4 Kanada

Zméfme se nyni na vyspélejSi staty. Kanada uvadi se, Ze jedna tfetina jejich
komunélniho odpadu jsou potravinové obaly. Z tohoto objemu je pouze 20 % recyklovano.
Ackoliv Kanada vyuziva ERP (viz nize v kapitole 5.1.2), neni tento systém po celém state
sjednocen. V riiznych provinciich se uplatiuji rizné hierarchie a postupy v odpadovém
hospodaftstvi, coz vede k defragmentaci sektoru a nedostatku recyklacnich kapacit. Kanada
byla také jedna ze zemi, ktera znateln& pocitila zakaz importu odpadi do Ciny. Jako jedna

ze zemi G7 se zavazala aktivné fesit problematiku plastovych odpadi. [42]

4.1.5 Australie

Nekteré regiony v Australii zacaly legislativné feSit problematiku jednorazovych
plastovych obalii uz v roce 2010. Ve vétsin¢ statech Australie je v soucasnosti zakézano
poskytovat konecnym spotiebitelim jednorazové plastové tasky o tloust’ce mensi nez 35
mikronil s vyjimkou biologicky rozlozitelnych. Analyza UcCinnosti tohoto opatieni vSak
ukazuje, ze sniZeni spotieby jednordzovych taSek neni v takové mife, jak se ocekavalo.
Spottebitelé snadno presli k vyuzivani jinych plastovych tasek, nedoSlo tedy k vyrazné

zmén¢ jejich navyku a snizeni mnozstvi plastovych odpada. [43]
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Evropské staty prozatim pfiliS§ nevyuzivaji pfisné legislativni prostiedky, spiSe
se zamé&fuji na zajisténi dostatené sité¢ pro odber odpadi. S velkou pravdépodobnosti ale
bude i1 zdkazi v EU piibyvat, viz napiiklad zdkaz vyroby jednorazového nadobi, o kterém
se zminime nize. Tyto nastroje pro zménu spotiebitelského chovani vSak maji sva uskali, je
tteba navrhnout zplisob vymahéani téchto pravnich Uprav a taktéz nabidnout alternativy

vhodné jak pro vyrobce, tak spotiebitele. [38;7]

Obrazek ¢. 8 ukazuje mapu svéta s vyznaCenymi zemeémi podle jejich legislativnich

prosttedkli upravujici vyrobu a pouziti plastovych tasek.

Plastic Bags

Total Bans

] No Data

[ No total or partial ban

Il Partial Ban on Manufacture or Import or Both

Il Partial Ban on Free Retail Distribution

[ Partial Ban on Free Retail Distribution and Import

I Partial Ban on Manufacture, Free Retail Distribution, and Import

Obrazek ¢. 8: Legislativa pro plastové tasky v zemich svéta [37]
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5 STRATEGIE EVROPSKEHO SPOLECENSTVI

Tato kapitola pfedstavuje nejvyznamnéjsi ¢ast probirané problematiky. Budeme se
snazit popsat grafy zndzoriujici situace v jednotlivych statech Evropské unie, pokusime
se srovnavat a hledat spojitosti. Uvedeme si i1 tskali a nepfesnosti uvedenych statistik.
Na prvnim mist¢ v§ak musime zminit legislativni rdimec EU, ze kterého vyplyva smétovani
stat a jejich postupy v této oblasti. Nasim tkolem bude také vysvétlit systém rozsireni
odpovédnosti vyrobcli pouzivany v Evropské unii i jinde ve svété. Zastavime se takeé

u Zelené dohody, ktera vyvolava dlouh¢ diskuze nejen v ramci Evropské unie.

5.1 Legislativni aprava a cile EU

Zaméime se nyni na legislativni upravy v ramci Evropské unie. PopiSeme si balicek
obéhového hospodarstvi a rozvedeme princip fungovani rozsifené odpovédnosti vyrobci.
Snahy Evropské unie vedou ke zvySeni podilu recyklace plastl a ptibliZeni se tzv. cirkularni
ekonomice. Toto sméfovani je soucdsti strategie Evropa 2020, kterd zahrnuje iniciativu
pro u¢inné vyuzivani zdroji a udrzitelny rast. Vypracovany plan v této souvislosti nastinuje
zmeény, at’ uZ technologické ¢i strukturdlni, které je tfeba uvést do praxe do roku 2050.
Pro ujasnéni popiSme, co zminéna cirkularni ekonomika znamena.

Soucasna spolecnost vyuziva tzv. linearni ekonomiky sklédajici se z fetézce tézba —
vyroba — vyuziti — odpad. Cirkularni ekonomika, jinak také ob&hové hospodafstvi,
predstavuje novy pfistup k vyuzivani zdroji. Materidly udrzuje co nejdéle v obéhu, vyrobky
opravuje a po doslouZeni znich ziska suroviny, které znovu vyuzije k vyrobé novych

produktu. [25]

5.1.1 Balic¢ek obéhového hospodarstvi

Balicek opatieni EU tykajicich se obéhového hospodaistvi z roku 2018 zahrnuje Ctyti

smérnice piijaté v kvétnu 2018 a to:

e Smérnice ¢. 2018/849, kterou se méni smeérnice 2000/53/ES o vozidlech
s ukon¢enou Zivotnosti, 2006/66/ES o bateriich a akumulatorech a odpadnich
bateriich a akumuldtorech a 2012/19/EU o odpadnich elektrickych

a elektronickych zafizenich;
e Smérnice ¢. 2018/850, kterou se méni smernice 1999/31/ES o skladkach odpadii;

e Smérnice ¢. 2018/851, kterou se méni smernice 2008/98/ES o odpadech;
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e Smérnice ¢. 2018/852, kterou se méni smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych

odpadech

Tyto smérnice obsahuji nasledujici klicové prvky (citovano z dokumentu Evropského

parlamentu o u¢inném vyuzivani zdroji a obéhovém hospodafstvi [33]:

e, spolecny cil EU recyklovat 65 % komundlniho odpadu do roku 2035 (55 % do
roku 2025 a 60 % do roku 2030),

o spolecny cil EU recyklovat 70 % obalovych odpadii do roku 2030,
e zdavazny cil snizeni skladkovani na max. 10 % komundlniho odpadu do roku 2035,

e zdkaz skladkovani trideného odpadu, coz vyzaduje oddéleny sbér biologického

odpadu do roku 2023 a u textilu a nebezpecného odpadu z domdacnosti do roku 2025,
e podpora ekonomickych nastrojii odrazujicich od ukladani na skladky,

e zjednodusené a zlepsené definice a harmonizované metody vypoctu miry recyklace

v celée EU,

e konkrétni opatieni na podporu opétovného pouZiti a stimulace priimyslové symbiozy

— vedlejsi produkt jednoho odvétvi se pouzije jako surovina jiného odvétvi,

e povinné rozsirené systemy odpovédnosti vyrobce, aby vyrobci uvadeli na trh
ekologictejsi vyrobky a podporovali systémy vyuziti a recyklace (napv. u oballii,

baterii, elektrickych a elektronickych zarizeni).

Na zacatku roku 2018 Evropskd Komise zvetejnila sd€leni, které urCuje strategii pro
plasty v obéhovém hospodatstvi. V tomto dokumentu navrhuje, aby byly veSkeré plastové
obaly na trhu recyklovatelné nebo opakované pouzitelné do roku 2030. V ndvaznosti na toto
byla pfijata Smérnice (EU) 2019/904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkil
na zZivotni prostiedi, kterd vymezuje vyrobky, které budou zakdzany v EU, tj. plastové
piibory a talife, slamky, naddoby na potraviny a ndpoje vyrobené z expandovaného
polystyrenu a vatové ty¢inky. Zaroven stanovuje zavazny cil pro podil recyklovaného plastu

v PET lahvich alespon 25 %. [33]

Na zavedeni této smérnice do vlastnich zdkonti mély ¢lenské staty Cas do Cervence 2021.
I kdyz tato legislativni uprava podnécovala rozsahlé diskuse, podle mnohych stale zlstava

velky prostor pro dal§i omezovani vyroby nékterych plastovych produkti. Pfedmétem téchto
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muzou byt naptiklad vicevrstvé potravinarské obaly, které jsou velmi tézce recyklovatelné.

[38]

V ramci Zelené dohody pro Evropu (tzv. Green deal) byl v bieznu v roce 2020 zvetejnén
novy ak¢éni plan pro ob&hové hospodafstvi. Tento se zaméfuje na cely Zivotni cyklus
vyrobk, na jejich design a udrzitelnost spotfeby materiald. V souvislosti s touto Zelenou
dohodou probihaji dalsi debaty nejen o vypousténi sklenikovych plynti, ale i o budoucich
omezenich, cilech a planech v rdmci cirkularni ekonomiky, udrzitelného rozvoje a snizovani

celkového dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi. [33]

5.1.2 RozsirFena odpovédnost vyrobci

Koncept rozsifené odpovédnosti vyrobct byl poprvé uveden v devadesatych letech
minulého stoleti ve Svédsku Thomasem Lindhqvistem. Zamérem bylo vytvofit tlak

na vyrobce zahrnout do svych naklada finance spojené s likvidaci produkovanych vyrobkd.

[24]

V soucasné dobé Smérnice EU ¢. 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech stanovuje
povinnost firem, které uvadi na trh balené zboZi, zajistit zpétny odbér a vyuziti odpadl
z oballl, jedna se o takzvanou roz§ifend odpoveédnost vyrobcii (ERP — Extended Producer

Responsibility).

Princip rozsitené odpoveédnosti vyrobet je povazovan za jeden z nejucinngjs$ich néstroju
pro odpadové hospodaistvi. Vyrobce takto prebira zodpoveédnost za sviij vyrobek v rameci
celého jeho Zivotniho cyklu, ktery nekon¢i prodejem vyrobku. ERP cili na to, aby vyrobci
jiz pfi navrhu novych produktii mysleli na vlastnosti pouZitych materidlli a jejich osudy
po skonceni Zivotnosti vyrobku. Evropska komise povazuje ERP za zdkladni prostiedek pii
sméfovani k cirkularni ekonomice. Poukazuje na UspéSnost tohoto opatieni pro obalové

materialy a elektrickd zatizeni. [24]

Princip ERP vsak s sebou nese i ur€ité slabiny. Jednotlivé clenské staty EU mohou vyuzit
rizné legislativni nastroje pro realizaci tohoto opatfeni. V rdmci EU neni jednota
v postupech a poplatcich, rizni se také zptusoby shromazd’ ovani dat. Zaroven se poukazuje
na moznosti dal$iho vyvoje, ktery ERP umoziuje. Neni vylouceno, Ze tato povinnost bude
dale rozsitena pro dalsi vyrobky, jako jsou nabytek, zeméd¢€lské plasty, farmaceutické obaly
a podobné. Diskuse probihaji také v souvislosti se zadlohovacim systémem, kdy kone¢ny
spottebitel po odevzdani obalu k recyklaci dostava zpét zaplacenou zalohu na obal. Tento

systém zpétného odbéru se jevi jako vysoce efektivni nejen z hlediska mnozstvi odebraného
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odpadu, ale také z diivodu druhové jednoty odebranych materiali a moznosti recyklace
zpisobem bootle-to-bottle, ktery jsme popsali vySe. Takovyto postup predstavuje jednu

z cest, kterou bychom se mohli pfiblizit k cirkularnimu hospodareni. [24]

V navaznosti na ERP vzniknul tzv. systém Zeleného bodu. Existuji neziskové
spole¢nosti, které pro firmy zajistuji zpétny odbér obalovych odpadil za uplatu a néasledné
tyto finance vyuzivaji na samotny sbér a nalezité zpracovani odpadii. Pro lepsi efektivitu
a zlepSeni kvality sluzeb se tyto systémy Zeleného bodu sdruzuji do mezinarodnich
organizaci. Jedna se napiiklad o organizace EXPRA ¢i PRO-EUROPE. EXPRA byla
zalozena v roce 2013 a sdruzuje nejen evropské zemé. Jejim cilem je poskytovat potiebné
znalosti a predavat zkusSenosti z oboru sbéru a tfidéni odpadi. Organizace PRO-EUROPE
zahrnuje vyhradné evropskeé staty a vyviji a kontroluje pravidla pro udileni ochranné znamky

»Zeleny bod®. [44]

Pro Ceskou republiku zajist'uje povinnosti zpétného odbéru jedina autorizovana obalova
spole¢nost a to EKO-KOM, a.s., o které jsme se jiz zminovali. Tato byla zaloZena v roce
1997 a v roce 2000 ji byla udélena licence k uzivani znamky Zeleny bod. Jeji historicky
vyvoj Sel ruku v ruce s vyvojem Ceské legislativy. V roce 2002 nabyl ucinnosti zékon
€. 477/2001 o obalech, ktery jiz stanovoval urCit¢ povinnosti pifi nakladani s odpady
z obalovych materiali. V tomto roce se EKO-KOM stal autorizovanou obalovou
spolecnosti. V roce 2012 byly stanoveny nové poZzadavky na hustotu sbérné sité a také vyssi
cile pro vyuziti odpadl. V neposledni fad¢ se také zvysily naroky na spole¢nost EKO-KOM
v souvislosti se zajisténim environmentalni vychovy skolni mladeZe. Spole¢nost EKO-KOM
financuje taktéz odmény pro upravce druhotnych surovin (napi. dotfid'ovaci linky),
u kterych dochazi v poslednich letech ke zvySovéani v ndvaznosti na recyklacni cile Evropské

unie. [45]

5.1.3 Obalové materialy pro potraviny

Jako oddélenou problematiku miZeme vnimat recyklované obalové materialy
pouzivané pro potraviny. Z divodu zdjmu o zdravi obyvatel vénujeme témto postuptim
samostatnou podkapitolu. Nejprve musime zminit, ze diky vyuziti plastovych obald
v potravinafstvi se dafi snizovat mnoZstvi potravinového odpadu, zdrovenn ndm umoziiuje
udrzovat vysokou hygienickou kvalitu potravinaiskych vyrobkli a prodluzovat expiracni

dobu. Mensi mnozstvi potravinovych odpadii miize zarovenl znamenat mens$i potiebu
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produkce. Mald hmotnost a objem plastovych obalii s sebou nese také nizké nédklady

na prepravu, manipulace s takovymi vyrobky je velmi snadna.

Obalové materialy pouzivané v potravinaistvi v soucasné dobé vsak nemaji jednotné
slozeni. Casto se jedna o vicevrstevné materialy s riznymi plastovymi vrstvami, které
zajist'uji zejména bariérové vlastnosti obald, tj. znemoznéni ptistupu kysliku, vody, prachu,
patogenti apod. Diky tomu, ze se pouzivaji velmi tenké vrstvy, ndklady na vyrobu takovych
obalii z primarnich surovin nejsou nijak vysoké. Takovéto slozeni vSak znemoziiuje snadnou

recyklaci a vyuziti odpadl z obali.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2004/1935 o materidlech a predmétech
urCenych pro styk s potravinami ukladd pouziti schvalenych materidld pro ucely
potravindistvi. Pouziti recyklovanych materialt je upraveno v Natizeni Komise ¢. 282/2008
o materidlech a pfedmétech z recyklovanych plasti urcenych pro styk s potravinami. Toto
nafizeni uvadi, ze je nezbytné pouzivat pti recyklaci, ktera vede k vyrobé materialii pro
potravinatské ucely, pouze materidly spliujici pozadavky uvedeného natizeni Evropského
parlamentu a Rady. Je tedy nutné peclivé dotfidéni plastovych odpadi pfed samotnou
recyklaci. Cely proces vyroby musi byt posouzen s ohledem na bezpec¢nost. Je zde kladen
diraz na nepfitomnost kontaminujicich latek, a to jak latek pfimo znecistujicich, tak
prostiedkli pouzivanych k odstranéni téchto necistot. Toho ma byt dosaZeno zejména

uzavienou recyklacni smyckou.

Ackoliv EU disponuje legislativnim zékladem pro pouziti recyklovanych materialti
v potravinarstvi, skute¢na vyroba takovychto recyklovanych oball je téméf nulova. Vyroba
musi byt autorizovana, aby byly dodrzovany pozadavky na bezpecnost. Evropsky ttad pro
ochranu potravin (EFSA), ktery schvaluje tyto postupy, prozatim dal toto opravnéni pouze
materialim rPET. To v praxi znamena pouziti téméf pouze pro popsanou recyklaci bottle-
to-bottle. Ackoliv jsou tedy pro potravinarstvi velmi €asto pouZzivany materidly snadno
recyklovatelné, mira jejich skute¢né recyklace zlistdva nizkd i v ndvaznosti na uvedené

skutec¢nosti.

Obavy panuji zejména z vyskytu chemickych sloucenin, které plasty absorbuji
po jejich pouziti a odevzdani do odbérnych nadob. Dochazi zde ke kontaktu s jinymi
materidly, které mohou byt zneciStény velmi pestrou Skalou kontaminant. Vysledny
recyklovany material maze obsahovat tyto zneciStujici pfisady, u kterych existuje riziko
pfenosu do potraviny. Jak uz bylo uvedeno, nemlzeme vyloudit piipadnou toxicitu

kontaminant.
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Pouziti recyklovanych plastii pro potravinaiské ucely zistava v praxi stale spise teorii
pfedev§im z divodu komplikované autorizace vyroby a vyslednych produkti. Tento
problematicky a zdlouhavy proces schvalovani s nejistym vysledkem ve velké mife odrazuje

piipadné investory do této oblasti a mira skepse na trhu zastava vysoka. [7]

5.2 Statistiky a data

Nyni se zaméime na Cisla z jednotlivych stati EU. K nalezeni dat v této problematice je
mozné vyuzit védecké ¢lanky, vyrocni zpravy ¢lenli Zeleného bodu, propagacni materialy

organi EU nebo webovou stranku Eurostatu, tj. Statistického Ufadu Evropské unie

(https://ec.europa.eu/eurostat/data/ ) poskytujici statistiky o riznych tématech v zavislosti
naregionu, Case apod. Eurostat vyuziva data shromédzdénd v jednotlivych letech
od clenskych statti Evropské unie. Kvalitu téchto dat tedy ovliviiuje dané legislativni Gprava
stanovujici zptisoby vykazovani dat a také metodika vypoctli samotnych organti dotcenych
statd.

V této praci vyuzijeme vSechny uvedené zdroje, v n€kterych pfipadech vSak bude nutné
uvést omezeni a zavadéjici vysledky vzniklé odlisSnym zplisobem vykazovani a zpracovani
dat. VSechny vysledky je nutné zahrnout do SirSiho evropského a svétového kontextu

a poroto porovnavani jednotlivych statistik bude mozné jen v omezené mifte.

5.2.1 Podily recyklovanych odpadi

Graf¢. 2 aGraf¢. 3 podle dat Eurostatu uvadéji podil recyklace celkového komunalniho
odpadu v zemich EU v letech 2018 a 2020. Recyklaci se zde rozumi materialova recyklace,
kompostovani a anaerobni vyhnivani. Z téchto grafi muizeme vycist evropsky primér
recyklacniho zpracovani odpadu se zvysil ze 47,2 % na 47,8 %, nejednd se tedy o strmy

narust. Jedni¢kami v recyklaci jsou podle téchto dat Némecko, Slovinsko a Nizozemi. [46]


https://ec.europa.eu/eurostat/data/
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Graf ¢. 2: Podil recyklovaného komunalniho odpadu v jednotlivych zemich v roce 2018 [46]
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Recycling rate of municipal waste
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Graf ¢. 3: Podil recyklovaného komunalniho odpadu v jednotlivych zemich v roce 2020 [46]
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Mira recyklace odpadu z plastovych
oball v procentech (%)

Obrazek ¢. 9: Mira recyklace plastovych odpadi v EU [4]

V porovnani s jinymi materidly, jako je napt. papir, je u plastového odpadu stale velky
prostor k navySeni recyklace. Na jiz zminéné infografice (Obrazek ¢. 9) je uveden podil
32,5 % recyklovanych plastovych odpadii pro Evropskou unii. Ceska republika podlé téchto
dat zrecykluje 57 % vyprodukovanych plastovych odpadi. Bohuzel tyto data predstavuji
pouze podil vyttizenych odpadii, nezahrnuji i materidlovou recyklaci odpadu. Takovyto
zpisob vykazovani vyuziti odpadii umoziiovalo staré znéni smérnice EU €. (ES) €. 98/2008.
Nova tprava prostfednictvim Smérnice ¢. 2018/851 definuje pravidla pro vypocet dosaZeni
stanovenych cild. Upravujici smérnice tikda, ze ,,hmotnost recyklovaného komundalniho
odpadu se vypocte jako hmotnost odpadu, ktery poté, co byl predmétem veSkerych
nezbytnych kontrol, tridéni a dalsich predbéinych postupii k odstranéni odpadnich
materiali, na néz se nevztahuje nasledné prepracovani, a k zajistéeni vysoké kvality
recyklace, vstupuje do recyklace, v nemz dojde k vlastnimu prepracovani odpadnich

materialii na vyrobky, materialy nebo latky.” [49;4]

Prehlednéji jsou tyto statistiky k nahlédnuti nize, viz Graf €. 4 (data z roku 2018) a Graf
& 5 (data zroku 2019), kde vidime Ceskou republiku na prvnich piickach v recyklaci
a evropsky prameér 41 % recyklovanych plastovych obalovych odpadt. Pokud se do téchto
grafli zapocte 1 spalovani jako vyuziti odpadu, navysi se podily vyuziti plastovych odpadta

a prvni piicky budou obsazovat Némecko a Rakousko, viz Graf ¢. 6. Jak jsme jiz uvedli
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vyse, jsou tyto statistiky zatizeny nepiesnostmi a jedna se predevSim o vytiizeny, nikoliv
zrecyklovany odpad. Na data zdalSich let zohlednujici nové vykazovéani podilu

recyklovaného odpadu si budeme muset pockat.

Recycling rates for packaging waste
Geopolitical entity (reporting) / Time Time frequency:Annual Waste categories:Plastic packaging Unit of measure:Rate. values for2018. Bars in red represent not

available data..
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Graf ¢. 4: Podil recyklovanych odpadi z plastovych obali v roce 2018 [47]
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Geopolitical entity (reporting) / Time Time frequency:Annual Waste categories:Plastic packaging Unit of measure:Rate. values for2019. Bars in red represent not

available data..
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Graf ¢. 5: Podil recyklovanych odpadu z plastovych obalti v roce 2019 [47]
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Recovery rates for packaging waste
Geopolitical entity (reporting) / Time Time frequency:Annual Unit of measure:Percentage Waste categories:Plastic packaging Waste management
operations:Recovery. Values for2019. Bars in red represent not available data..
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Graf ¢. 6: Podil vyuzitych odpadi z plastovych obali v roce 2019 [48]

Materidlové vyuziti plastovych odpadii je stidle spiSe minoritni zaleZitost. Naptiklad

mnozstvi prodanych recyklovanych plasti predstavuje necelych 8 % trhu EU s plasty. [25]
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5.2.2 Skladkovani

Urcitou ptedstavu o redlném podilu skuteéné materidlové vyuzitych odpadi mizou
piinést statistiky skladkovani a energetického vyuziti, viz Graf ¢. 7 a Graf ¢. 8. Graf ¢. 7

zobrazuje mnozstvi skladkovaného plastového odpadu v kilogramech na obyvatele.

Treatment of waste by waste category, hazardousness and waste management operations
Geopolitical entity (reporting) / Waste management operations Time frequency:Annual Unit of measure:Kilograms per capita Hazard class:Hazardous and
non- hazardous - Total Waste categories:Plastic wastes Time:2018. values forDisposal - landfill (D1, D5, D12). Bars in red represent not available data..
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Graf ¢. 7: Mnozstvi skldadkovaného plastového odpadu v kilogramech na osobu v roce 2018 [50]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 45

Na prvni piiéce se svelkou pievahou drzi Ceska republika sosmi kilogramy
skladkovaného plastového odpadu na obyvatele, dalsi v pofadi jsou Spanélko, Slovensko a
Norsko se tfemi kily na obyvatele, naproti tomu naptiklad Slovinsko ¢i Francie uvadi pouze

jeden kilogram skladkovaného plastového odpadu za rok. [50]

Pokud Ceska republika dosahuje vyrazné lepsich vysledkil ve tiidéni plastovych
oball nez napt. Francie (Graf ¢. 4 a Graf ¢. 5), ale nema dostate¢né kapacity na recyklaci,

musi nevyuzity plastovy odpad sklddkovat, coz se projevi na cislech sklddkovaného

cvwr

Cvwr

rozumét tak, ze Francouzi tolik netiidi, ale co uz vyttidi, to se z velké ¢asti vyuzije. [50]

5.23 Energetické vyuziti

Energetické vyuZiti hraje vyznamnou roli v severskych statech. Ukazuje to Graf €.
8. Na prvnich ptickach s pfevahou Norsko, dale Svédsko. Ceska republika je v této oblasti

také nad evropskym primérem s deviti kilogramy na obyvatele.

Kapacity zafizeni energetického vyuziti pro veskeré typy odpadi ukazuje Graf ¢. 9.
V této statistice hraje prim Némecko s kapacitou pies 68 miliond tun ro¢né, jiZ zminovana

Francie ma taktéz pomérné velké kapacity a to témét 13 milionti tun za rok. [51;9]

V této kapitole bylo nasim cilem popsat problematiku plastovych odpadi
v evropském prostiedi. Zamétili jsme se na legislativni upravy a stanovené cile Evropské
unie. Samostatnou podkapitolu jsme vénovali obalovym materidlim v potravinafstvi, které
se mohou jevit jako zna¢né problematické. S pomoci dat poskytovanych Eurostatem jsme
zacali srovnavat jednotlivé staty a jejich postupy pii nakladani s plastovym odpadem. Dalsi
kapitolu vénujeme vybranym evropskym statim a pokusime se sesbirat data o postupech

v téchto regionech.
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Treatment of waste by waste category, hazardousness and waste management operations
Geopolitical entity (reporting) / Waste management operations Time frequency:Annual Unit of measure:Kilograms per capita Hazard class:Hazardous and
non- hazardous - Total Waste categories:Plastic wastes Time:2018. Values forRecovery - energy recovery (R1). Bars in red represent not available data..
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Graf ¢. 8: Mnozstvi energeticky vyuzitého plastového odpadu v kilogramech na osobu v roce 2018 [50]
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Number and capacity of recovery and disposal facilities by NUTS 2 regions
Geopolitical entity (reporting) / Waste management operations Time frequency:Annual Environment indicator:Capacity - tonnes per year Time:2018. values

forRecovery - energy recovery (R1). Bars in red represent not available data..
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Graf ¢. 9: Kapacita zafizeni na energetické vyuziti odpadii v roce 2018 [51]
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6 SITUACE V JEDNOTLIVYCH ZEMICH EU

Nasledujici kapitola popise osudy plastovych obalii ve vybranych statech EU. Podobn¢
jako v ptedchozi kapitole, jako zdroje vyuzijeme zejména dostupné statistiky Eurostatu, ale
také vyro¢ni zpravy jednotlivych obalovych spolecnosti, védecké ¢lanky a dalsi relevantni
zdroje. Staty, kterymi se budeme zabyvat jsou Finsko, gpanélsko, Nizozemsko, Némecko,

Rakousko a Slovensko. Pii¢emz Némecku vénujeme nejveétsi prostor.

6.1 Finsko

Ve Finsku funguje obalovd spolecnost Finish Packaging Recycling RINKI Ltd.
podobné jako EKO-KOM v Ceské republice. Zajistuje registraci a zpoplatnéni firem pro
zpétny odbér obalovych materidll, ale také informuje vefejnost o nutnosti ttidéni a poskytuje
statistiky a vyrocni zpravy o jeji ¢innosti a zptisobech nakladani s obalovym materidlem.
[44]

Pro napojové obaly, tj. hlinikové plechovky, sklenéné lahve a plastové PET lahve,
funguje ve Finsku zalohovaci systém. Tento zplsob zpétného odbéru ma na starosti
spole¢nosti Suomen Palautuspakkaus Oy (Palpa). Tento zpiisob zarucuje vysokou miru
zpétného odbéru PET lahvi, které jsou pak pfedany k recyklaci zpisobem bottle-to-bottle,
kdy z PET lahvi vznikaji opét nové PET lahve. Barvené PET lahve jsou vyuzivany jinak,
napf. k vyrobé textilii. Palpa uvadi, ze vroce 2020 bylo takto zp&tné¢ odebrano 92 %
plastovych PET lahvi z celkového mnoZstvi uveden¢ho na trh. [54]

Stejné jako Ceska republika, vykazovalo Finsko data o recyklaci plastovych odpadi
tak, Ze udavalo jako zrecyklované veskeré zpétn€ odebrané mnozstvi odpadi. Mika Surakka,
feditel obalové spolecnosti Rinki, uvedl, ze za rok 2020 bylo témet 37% plastovych odpadii

vytfizeno, avSak redln¢ materialn€ vyuzito bylo pouze necelych 20%. [53]

Finsko ma tfeti nejniz§i hustotu obyvatelstva v Evropé a zejména v nékterych
oblastech je populace ve staté rozmisténa zcela odlisn€ nez ve stfedni Evropé. Tento faktor
muze hrat roli pfi dochazkové vzdalenosti k tfidicim naddobam a pravidelnosti odvozu
odpadu. Zpracovatelské firmy mohou byt taktéz vzdalené a vysoké naklady na piepravu poté

znemozni dalsi financovani materidlového vyuziti. [53]
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6.2 Spanélsko

Ve Spanélsku existuji dvé obalové spole¢nosti obstaravajici zpétny odbér. Sklenéné
obaly ma na starosti spolecnost Ecovidrio, ostatni obaly zajistuje spolecnost Ecoembalajes

espafia, s.a. (Ecoembes). [44]

Spolecnost Ecoembles se pii poskytovani idajii odkazuje na statistiky Eurostatu, které
jsme popisovali dfive. V roce 2018 se ve Spanélsku zrecyklovalo pies 50 % odpadi
z plastovych obalii. Ecoembles uvadi také trvaly rist recyklovanych odpada. V roce 2020 se
napfiiklad zvysilo mnozstvi vyttidéného domovniho plastového odpadu o 8,5 %. Ecomebles

bohuzel neuvadi konkrétni podily vyuziti sesbiranych plastovych obali. [55]

T#idéni a sbé&r komunalnich odpadii neni v celém Spanélsku stejny. V riiznych
regionech se uplatiluji rizné systémy sbéru, kdy je vyuzivano riiznych tfidicich nadob, do

kterych patfi rizné druhy odpadu. [58]

Spanélsko nezakazuje skladkovani, nevyuzity odpad proto mize mifit jak do spaloven,
tak na skladky. Graf ¢. 7 doklad4d pomérné vysokou miru sklddkovani plastovych odpadi,
hned druhou nejvyssi v Evropé, coz naznacuje malou miru efektivniho vyuziti téchto

odpad.

Nékteré regiony ve Spanélsku se snazi ob&any motivovat systémem Reciclos, kdy
pomoci mobilni aplikace obcané nacitaji carové kody z oballi, které ukladaji do tfidicich
nadob. Timto se do uctu obcanti v aplikaci nacitaji body. Ty mohou rizné vyuzit v daném

regionu, naptiklad pfispivat na mistni projekty a zapojovat se tak do regionalniho déni. [58]

6.3 Némecko

Diky dostupnosti dat se nyni miZzeme podrobngji zaméfit na Spolkovou republiku
Némecko. Jakozto vyspély evropsky stat s vysokou mirou vyuziti odpadii muze jit

v mnohém piikladem pro ostatni staty Evropy.

Némecko patii mezi predni evropské recyklatory komunélnich odpadi. V Némecku
zasteSuje povinnost zpétného odbéru oballl ptedni skupina Der Griine Punkt - Duales
System Deutschland GmbH. Spolecnost zajiStuje odbér, tfidéni i samotnou materidlovou
recyklaci. Produktem jejich vyroby je pak recyklovany materidl s oznacenim Systalen. Tato
spolecnost je jednou z deviti autorizovanych obalovych spolecnosti zajiStujici povinnost

ERP.
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Centralni ufad pro registr oballl (ZSVR, tj. Stiftung Zentrale Stelle Verpackungs
Register) se ziizuje pro ucely registrace do evidence systému zpétného odbéru obalti, tato
evidence je nazyvana LUCID. Némecko taktéz dlouhodobé vyuziva zalohovaci systém pro

zpétny odbér plastovych PET lahvi.

ZSVR zvetejiuje vyrocni zpravy a ¢isla dokumentujici vyvoj v oblasti odpadii z obalt.
Zaznamenava narust podilu recyklovanych odpadi. Vroce 2019 bylo v Némecku
mechanicky recyklovdno o 50,44 % vice plastl nez v roce 2018. ZSVR uvadi taktéz
zajimava data o mnozstvi exportované¢ho odpadu k recyklaci mimo Némecko. Pro rok 2019
udava 16,17% podil exportovaného vyttizeného plastového odpadu z celkového mnozstvi.

[56]

Pouzijeme-li opét data Eurostatu, z uvedené ptilohy €. Il vyplyva, Ze bylo v Némecku
vroce 2020 recyklovano 67 % z celkového mnozstvi vyprodukovaného komunalniho
odpadu, to je nejvic z celé Evropské unie. V roce 2018 vykazuje velmi malé mnozstvi
skladkovaného plastového odpadu. V Némecku byl jiz v roce 2005 schvalen zakaz piimého
skladkovani netfidéného komunalniho odpadu. Komunélni odpad v Némecku se bézné
odvazi ptfimo do zafizeni na energetické vyuZiti odpadu. Tuto skutenost doklada i Graf ¢.

9 znazornujici nejvetsi spalovaci kapacity v ramci Evropskeé unie. [46;51]

Dostupné tfidici nadoby a zpracovatelé tvofi hustou sit po celém Némecku.
Po sesbirani nasleduje dotiid'ovani odpadu. Vysoka efektivita dotfidovaciho systému tkvi
v rozdéleni odpadu do skupin dle jejich sloZeni a Cistoty. Samostatné frakce obsahuji sklo,
papir, Cisté plasty jako PET, PE, PP a PS, dalsi frakce zahrnuji smiSené plasty a ostatni
odpad. Ty skupiny, uréené k materialové recyklaci, musi spliovat pozadavky dané obalovou

spolecnosti. [59]

Studie mapujici situaci v Némecku v roce 2017 ptinasi data o osudech plastovych
odpadi z obalovych materidlt. V této studii autofi rozdélili plasty do 4 skupin: PET lahve,
pevné plasty, ohebné plasty a ostatni. Vysledky této studie piehledné znézoriiuje schéma,
viz Obrazek ¢. 10. Thned je zifejma vysoka mira materidlového vyuziti téchto odpadi,
zejména u PET lahvi. VS§imame si zaroven vcelku velkého mnoZstvi recyklovaného
granulatu pro potravinarské ucely, tj. 32 % z celkového mnozstvi PET. Tyto PET pochazi
ze zéalohovaciho odbérového systému (DRS — Deposit Refund System), coz umoznuje

jednodussi kontrolu kvality a pouziti takto sesbiranych plastli pro potravinafstvi. [57]
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Patrnd je z uvedeného obrazku skutecnost, ze velké mnozstvi obalovych plasti neni
mozné jednoduse zaradit a separovat jako samostatny material, coz vede ke smiSené
materidlové recyklaci a vzniku smésnych recyklatti s omezenym vyuzitim v praxi. Schéma
zaroven ukazuje piimé napojeni na spalovéni, kdy vytfizeny odpad, nevyuzitelny pro
materialovou recyklaci, miii pfimo k energetickému vyuziti a skladkovan je pouze popel

ze spaloven.

Exported PET bottles from DRS
0.70

sis |
PET bottles
DRS

5.76

Mechanica
Recycling

339

Sorting and 5.24 Mixed-polymer
Preparation mechanical recyeling
Waste t 13.52
Sy 6.52
[ pevsotties tke/sean) .o
inera
W rieics erean) it it ,
W Frexibles tvg/cap] 0.01 O 035
B others keseap] 1 posal or in MBT Littering, disposal or in MBT e |

0.10 facllities Landfill

Waste Packaging Plastics from Households
in Germany, 2017
Total Input: 25.14 kglcap.

Figure 3. Waste packaging plastic flows from households in Germany in 2017 (kg/cap).
Obrazek ¢. 10: Vyuziti plastovych odpadi v Némecku v roce 2017 v kg/os [57]

6.4 Nizozemsko

Systém ERP se uplatiiuje také v Nizozemi. Povinnost zpétného odbéru obalovych
materidlii zajiSt'uje autorizovand obalova spole¢nost Afvalfonds Verpakkingen. Tato funguje
velmi podobné jako ¢esky EKO-KOM. Vybird poplatky od firem uvadé&jicich obaly na trh,
tyto finance nasledné pouziva k likvidaci odpada. Plati odpadovym spolenostem za svoz

a tiidéni odpadu. Zajist'uje nutné spojeni mezi dotiid’ovanim a naslednym zpracovanim.

Nizozemsko, stejn¢ jako Némecko, vyuziva zalohovaci systém pro plastové PET
lahve. Jak uZ jsme uvedli, tento systém umoziuje vysokou miru vyuziti PET recyklatu i pro
ucely potravinafstvi. Zalohovaci systém soucasné napomahd zvySovat procenta zpé&tné
odebranych odpadii. V Nizozemsku se jedna o témét 95 % zpétn€ odebranych PET lahvi
z celkového mnozstvi uvedené¢ho na trh. Zaroven existuji snahy rozsitit portfolio takto

odebiranych lahvi. [57]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 52

Skladkovani komunalniho odpadu v Nizozemi je, podob¢ jako v Némecku, taktéz

r~r

omezeno zakonem. Velka mira odpadu proto miii do spaloven k energetickému vyuziti.

V Nizozemsku vyvstaly komplikace pii dosahovani recyklacnich cili v husté
obydlenych velkych méstech. V téchto oblastech nebylo mozné umistit dostatecné mnozstvi
ttidicich nadob, coz zptisobilo niz$i miru zpétného odbéru tfidénych plasti. Ve méstech byly
proto umistény nové nadoby pro §irsi spektrum materialQ, které je tieba nasledné dotiidit.

[57]

6.5 Rakousko

V Rakousku zajistuje povinnosti zpétného odbéru plastovych odpadii z obald
spolecnost Alstoff Recyclig Austria (ARA), ktera je taktéZ jednou ze spolecnosti Zelen¢ho
bodu. Skladkovani odpadu s vice nez 5% organické hmoty je zakdzdno zdkonem. VétSina
smésného komundlniho odpadu (80 %) je proto odvazena piimo do spaloven, mensi

mnozstvi se uklada na skladku. [57]

Pro Rakousko mame dostupna data z roku 2013. Celkové produkce plastovych odpadii
byla 25,44 kilogramt na osobu. Pfiblizn€ 60 % plastovych odpadi bylo vyttizeno, pfi¢emz
v nejvyssi mite byly vytiizeny ohebné plasty (77%), nasleduji PET lahve (61%). Obrazek €.
11 zobrazuje miru vyuziti téchto odpadti. Materidlové bylo zpracovano asi 26 % téchto
odpadt. Plastové odpady nezpracované materidlovou recyklaci miii k energetickému

vyuziti, at’ uz ptimo v zafizenich na energetické vyuziti odpadu ¢i v cementarnach. [57;60]
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Obrazek ¢. 12: Srovnani sbéru, dotfidéni a recyklace plastovych odpadi podle druhu v Rakousku v roce 2013 [60]

Obrazek ¢. 12 zachycuje miru vytiizeni a recyklace jednotlivych kategorii plastovych
odpadd. Mlzeme si vSimnout pomérné velké miry vytfizeni odpadd s ozna¢enim Films
Small (malé fo6lie), materidlové jde pfedevSiim o LDPE a LLDPE. Podil skutecné
recyklovaného mnozstvi je vSak pomérné€ nizky, a to pfedevsim z divodu smésného slozeni

téchto odpadii.

V Rakousku nefunguje zalohovaci systém na PET lahve, coz mtize byt jeden z divodi
pomérné malé miry jak vyttizeni, tak recyklace PET plastli v porovnani napt. s Némeckem.
Z celkového mnozstvi recyklovanych PET lahvi bylo 46 % vyuZito pro regranulat na

potravinaiské ucely, 54 % pro ostatni ucely. [60]

Pro rok 2021 uvadi ARA 180 700 tun jako mnozstvi sesbiranych plastovych odpada
z oballl, coz odpovida narlstu jen 0,1% oproti pfedchozimu roku. Generalni feditel ARA
Christoph Scharff uvedl, Ze aby Rakousko dosahlo cili EU, musi zdvojnésobit recyklaci
plastl ze soucasnych 75 000 tun na 150 000 tun do roku 2025. [61]

6.6 Slovensko

Legislativa na Slovensku aplikuje rozsifenou odpovédnost vyrobcl teprve od roku
2016. Funguje zde deset spolecnosti zajistujicich tuto povinnost pro vyrobce (tzv. OZV,
Organizacia zodpovednosti vyrobcov). Nejdéle ptisobici je spolecnost ENVI-PAK zalozena

jiz roku 2003, ktera je taktéz soucasti sdruzeni PRO-EUROPE a EXPRA. [62]
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Skutecnost, ze si vyrobce muze vybrat z deseti spolecnosti, bohuzel komplikuje
obcim zajisténi financovani sbéru odpadi. Tyto Casto ¢ekaji na uzavieni smlouvy s nékterou
z OZV a musi tak sbér odpadu financovat zcela ze svého rozpoctu. Tyto faktory znesnadiuji

rozsifovani sbérné sité tiidicich nadob a celkovy vyvoj v oblasti recyklace odpadu. [62]

Stejné jako si Ceské republika stanovila cile novym odpadovym zakonem (viz vyse
v kapitole 3.2), Slovensko schvalilo Program odpadového hospodaistvi, ktery si klade za cil

dosahnout 60% vytiidéného odpadu a recyklovat alesponi 55 % komunalniho odpadu. [63]

Graf ¢. 7 ukazuje velkou miru sklddkovaného plastového odpadu na Slovensku, hned
treti nejvyssi v Evropé. Pro zlepSeni této situace a v souladu suvedenym Programem
odpadového hospodarstvi se Slovensko rozhodlo zavézt od zac¢atku roku 2022 zalohovani
PET lahvi a plechovek. Timto chce dosahnout az 90% zpétného odbéru PET lahvi a
plechovek. CTK uvadi, Ze doposud konéily na slovenskych skladkach dvé pétiny pouzitych
PET lahvi. [64]

V této kapitole jsme se pokusili shrnout postupy vybranych zemi Evropské unie.
Nekteré staty zvetejnuji velmi malé mnozstvi dat a odborna literatura se vénuje predevs§im
vétsim statim, je proto obtiZzné nachazet relevantni data, ktera bychom byli schopni
porovnavat mezi sebou. Vcelku podrobné jsme mohli popsat alespon situaci v Némecku,

kterou se mohou nechat ostatni zemé¢ inspirovat.

Na tomto misté miZzeme zaroven srovnat situace v regionech, kde funguje zalohovaci
systtm PET lahvi a kde nikoliv. Ve statech se zalohovanim (Némecko) se PET dafi
recyklovat ve velké mife, a to 1 pro potravinarské ucely. Naopak v zemich, kde tento systém
zalohovani zaveden neni (Rakousko) je mira vyttizeni PET a nasledné recyklace znatelné
niz8i. TaktéZz vidime velké rozdily v samotné legislativé, kdy nékteré staty povoluji
skladkovani a jiné nikoliv. Zakaz ¢i silné omezeni skladkovani vytvafi tlak na vyuziti

odpadi. EU a jednotlivé ¢lenské staty tuto skute¢nost aplikuji do své legislativy.
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7 ZAVER

Stanovili jsme si nelehky ukol zmapovat nakladani s plastovym odpadem v zemich
Evropské unie. Abychom tak mohli ucinit, museli jsme se nejprve sezndmit s vlastnostmi
vyuzivanych plastovych materidl, jejich zplisobem vyroby a moznostmi nakladani

s odpady.

Zjistili jsme, Ze plasty tvoii pestrou skupinu materiala, ktera ma Siroké vyuziti v riznych
oblastech lidské Cinnosti. Mira jejich produkce je vSak neudrzitelnd, a to nejen s ohledem
na vyuzivani primarnich zdroji, ale zejména v souvislosti s produkovanym odpadem.
Struéné jsme popsali postupy skladkovani, spalovani a vice jsme se zaméfili na klicovou
recyklaci. Nezapomnéli jsme zminit biopolymery, jejich mozné pfinosy ale 1 komplikace

v tfidicim procesu, které s nimi souvisi.

Podivali jsme se na feSeni této problematiky v odliSnych regionech na celém svéte.
Nejvice tprav v ramci legislativy maji odpady z tasek a jednorazovych vyrobkil, nékteré
pfisné zdkony se zdaji vSak byt zbyte¢né, pokud neni zohlednéno mistni socialni

a ekonomické prostiedi a nemiiZze byt tedy vymahané jejich dodrZzovani.

Evropa si stanovuje zavazné cile, kterych se snazi dosahnout pomoci smérnic. Pokusili
jsme se popsat, jaké stanovené cile stoji pfed ¢lenskymi staty a jak tuto problematiku EU
tesi legislativn€. Systém rozsifené odpoveédnosti vyrobce povazujeme za dimyslny néstroj
pro feSeni této sloZité situace. Zaroven se zda jako vyhodny zalohovaci systém zpétného

odbéru plastovych nadob.

Porovnali jsme situace v riznych statech Evropské unie pomoci statistik Eurostatu
a dalSich dostupnych zdroji. VéEtsi pozornost jsme vénovali Némecku, ponévadz mistni

efektivita odpadového hospodafstvi miize byt v mnohém piikladem i pro Ceskou republiku.

Podatilo se ndm shrnout problematiku plasti v Evropské unii na pomérné malém
prostoru. Rlizné regiony maji rtizné ptistupy k odpadovému hospodaistvi a recyklaci jako
takové, je to dano historickymi a geografickymi souvislostmi. Povazujeme vSak za dilezité
postupovat co mozna nejvice jednotné v feSeni globalniho problému s plastovym odpadem

unikajicim do volné ptirody.
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