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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamétend na navrh akustického svétla. Produkt pfedstavuje inovativni
material pohlcujici nezddouci dozvuky VvV mistnosti a se Spojenim S LED osvétlenim

poskytuje ambientni svétlo. Prace tak predstavuje domaci pohodlné prostiedi.

Teoreticka Cast se vénuje dikladné analyze vlastnosti korku od jeho ziskani az po vyuziti.
Dale se vénuje problematice vlivll svétla na lidsky organismus a umeélé zdroje osvétlent.

A posledni ¢ast je zamétena na fyzikalni akustiku v interiéru a moznost jeji redukce.

Prakticka cast je zaméfena na produkt od myslenky, pies navrhy az po vyvoj konceptu

a vytvoreni prototypu akustického osvétleni.

Kli¢ova slova: akustické osvétleni, LED, interiér, korek, obnovitelny material

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the design of acoustic light. The product is made from an
innovative sound absorbing material that reduces unwanted sounds in the interior and

complements the cozy home atmosphere.

The theoretical part investigates the properties of cork through the analysis and describes the
issue of light interaction with the human body and artificial light sources. The last part

consists of the research of physical acoustics in the interior and possibilities of its reduction.

The practical part is based on the design of the lighting product from inspiration sources and

references, development of the whole concept and final prototype making.

Keywords: acoustic lighting, LED, interior, cork, renewable material
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UvVOD

Projekt navrhu akustického osvétleni do domaciho ¢i pracovniho prostiedi vznikl na zakladé
mého studijniho, zahrani¢niho pobytu. Pfedposledni semestr mého studia jsem stravil na
univerzit¢ v Portugalsku, coz m¢ vedlo k zahajeni spoluprace s firmou zde. Po analyze
portugalského trhu jsem dosSel k materialu — korek, ¢imz je tato zemé celosvétovym

nejvetsSim producentem a vyvozcem.

Navazani spoluprace s firmou Gencork provazely konzultace, které vedly k cilenému
projektu osvétleni. Moznost navrhnout osvétleni bylo pozitivné pfivitano, protoze jsem
doposud zadné svétlo nenavrhoval. Pii navrhovani osvétleni se designér mize pokazdé
originalng vyjadfit s hrou se svétlem, jasem nebo stinem. Dal$im piijemnym faktorem byla
prace s korkem, o kterém jsem doposud nic nevédél, coz je také nova zkuSenost. Po
konzultacich jsem zjistil, ze spole¢nost pracuje se 100 % ptirodnim a obnovitelnym druhem
korku, pfedevsim podstata toho, ze takovy korek existuje. Tyto vlastnosti vedly k vybéru pro

praci s timto materialem pro jeho vyzdvizeni a obeznameni s vefejnosti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA KORKU

Korek je ziskavan z kiiry korkového dubu, ktery roste pievazné v oblastech jihozéapadni
Evropy a Severozapadni Afriky. Zivotnost stromu, z kterého je tento jedineény material
ziskavan, se odhaduje na 150-250 let. Panensky korek neboli prvni korek je ziskavam
z 25letych stromt. Tento proces se nazyva "desboia", pfi kterém ma korek nepravidelnou
strukturu a tvrdost, kterd znesnadnuje jeho zpracovani. O 9 let pozdéji, kdyz dochézi
k druhému svlékani stromu, znamé jako ,,secundeira“, nema korek stale vhodné vlastnosti
pro vyuziti v prumyslovém designu. Proto je aplikovan napiiklad jako izolace, podlahy,
antivibra¢ni podlozky, dekorativni pfedméty a jiné, kde neni potieba pohledovych vlastnosti.
Ze tietiho a poté dale nasledujicich ,,strippingt se ziskava ,,amadia“ neboli reprodukéni
korek. Pouze tento korek je ze vSech stran pohledovy s pravidelnou strukturou a idealnimi

vlastnostmi pro vyrobu. [6]

Obr. 1 Vyskyt korkového dubu

Sklizen kiiry je prastary proces, ktery probiha zcela bez stroji. Dodnes tuto praci vykonavaji
specializovani profesiondlové s naprostou presnosti, kteti pouZivaji pouze specidlné
upravenou sekeru. Odiezavani se provadi ru¢né, tak aby stromu nebylo nijak ublizeno pro

jeho rust a dalsi produkei. [2] [3]
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Obr. 2 Specialni sekera Obr. 3 Specialni sekera 2

Po kazdém odlupovani prochéazi korkovy dub procesem seberegenerace kiiry, coz dava
sklizni korku jedine¢né¢ udrzitelny charakter. Tato delikatni operace probihd mezi kvétnem

a srpnem, kdy je strom v nejaktivnéjsi dobé rustu a kiira se snaze odstrafiuje z kmene.

Obr. 4 Odebirani kury Obr. 5 Odebirani kury 2

Platy kiry se nechaji po odejmuti vytvrdnout venku na slunci a desti po dobu az 6 mésicu.
To je posiluje a zplostuje. Poté jsou oSetfeny pomoci tepla a vody, aby se odstranily
necistoty a nezddouci chemikalie. Diky tomu je korek pruznéjsi a mekci. Tento proces se

fidi ptisnym dodrzovanim kodexu postupti daného vyrobce korku. [4]
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Obr. 6 Oc¢istény dub Obr. 7 Proces vytvrzeni

Jakmile je hotovy, méné kvalitni korek se seSkrabe a zbyvajici ¢ast se necha susit do jeho
vytvrzeni ve tm¢ s kontrolovanou vlhkosti. Z tohoto vysoce kvalitniho materidlu budou
vyrobeny zatky na vino, zatimco méné pohledovy korek bude rozemlet a vyroben na

aglomerovany korek.

1.1 Aglomerovany korek

Aglomerovany korek je jiz upraveny korek pfipraveny na dalsi vyuziti. Vznika nalamanim

na malé kousky a naslednym namletim na poZadovanou konzistenci.

Obr. 8 Strojni mleti kury
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Tlak a vysokoteplotni para zptisobuji uvolilovani ptirodnich pryskyfic, které po vyjmuti drzi
korek pohromadé¢. Slozeny aglomerovany korek prochazi podobnym procesem, ale ptidava

se do néj dalsi pojivo a ve formé se zahfiva pomaleji.

Obr. 9 Proces vytvrzeni teplem

Jakmile jsou bloky vyjmuty z formy, nechaji se uschnout a vytvrdit pted fezdnim do tvaru
pro zamyslené pouziti. Mize byt tvarovan do kvadrt, trubek, listt nebo jakéhokoli jiného

pozadovaného tvaru.

Obr. 10 Vytvrzené bloky
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Obr. 11 Kvéadry korku pfipravené k vyuziti

Vyroba korku je zcela Setrna k zivotnimu prostiedi a veskeré odpadni produkty Ize znovu
pouzit. Jakykoli odpadni korek se mele pro dalsi pouziti a jakykoli korkovy prasek 1ze pouzit
jako palivo v tovarn€. Chemické vedlejsi produkty, jako jsou tfisloviny, tvrdy vosk,
pryskyfice a kyselina fonova, jsou zbytkové polozky, které maji vyuziti v kozeluzském,

natérovém a kosmetickém pramyslu. [2] [4]

Obr. 12 Zbytkovy korkovy prasek

1.2 Vseobecna historie

Ve starovékém Recku méli povoleni kacet korkové duby pouze knézi diky jejich symbolu
svobody a cti. Védecké podklady dokazuji, Ze korkové duby piezily dobu ledovou ve
Stfedomoti pted vice nez 25 miliony let. Nejstarsi fosilni fragment korkového dubu byl
objeven v Portugalsku, ktery je stary vice nez deset miliont let a je dokladem pradavné

existence tohoto stromu na zemi. Koncem roku 2011 byl tento strom jednomysIng¢ ustanoven
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jako portugalsky ndrodni strom. Tato klasifikace ptimo souvisi s ekonomickou, socidlni
a environmentalni vykonnosti, kterou pro zemi ptedstavuje. Ptiblizn¢ 23 % portugalské
zalesnéné plochy tvofti korkové duby, které podporuji hlavni primysl zemé a také jedinecné
prispivaji k zachovani biologické rozmanitosti na zemi. Strom ma v Portugalsku veliky

vyznam jiz od 13. stoleti, v dob¢, kdy vznikly prvni zédkony na ochranu tohoto druhu.

V roce 1892 vynalezl Amerian William Painter, sériové vyrabéné korkové viko
korunkového uzavéru (znaméjsiho jako zatka lahve). Byl primyslovym standardem az do

roku 1955, kdy byl nahrazen plastovym uzavérem.

Némecka spole¢nost vyvinula v roce 1890 metodu vyuziti odpadniho korku. Zkombinovali
ho s pojivem, aby se dal svinout do platd, které se daly fezat do libovolného tvaru. Tento

druh se nazyva slozeny aglomerovany korek.

Dalsi inovator John Smith objevil, Ze pouzitim tepla a tlaku dojde k uvolnéni ptirozené se
vyskytujicich pryskyfic jiz v samotné korkové klife a tim by mohl vytvofit konglomerat
korkovych castic, ktery nepotifeboval zadné pojivo. Tento druh pfedstavuje soucasny

ptirodni korek. [6]

1.3 Technické vlastnosti

Korek je pfirodni produkt, ktery je sloZzen z nésledujicich latek.

Suberin (45 %) — hlavni komponent buné¢nych stén pisobici na pruznost korku
Lignin (27 %) — pojici slouc¢enina

Polysaccharides (12 %) — komponent bunéénych stén urcujici texturu korku
Tannins (6 %) — polyfenylenova slou¢enina urcujici barvu korku

Ceroids (5 %) — hydrofobni sloucenina zajist'ujici nepropustnost korku
Mineralni voda, glycerin, a ostatni prvky pfedstavuji 4 %

Korek je 100% pfirodni surovina, ktera je 100 % opakované pouzitelna a recyklovatelna.
Korek je obzvlaste elasticky a odolny material diky své dimysIné bunécéné strukture. Kazdy
krychlovy centimetr se sklada ze 40 miliont vysoce pruznych bunék, diky cemuz je velmi
pruzny a stlacitelny. To znamend, Ze se po kazdém tlaku vzdy vrati do plivodniho tvaru,
absorbuje ndrazy a snizuje tlak na chodidla, klouby a zada. Kromé& toho, Ze se jedna
0 extrémné odolny materiadl proti opotiebeni, je diky své struktufe ve voStinovém stavu

mnohem mén¢ ovlivnén ndrazy nebo tienim nez jiné tvrdé povrchy.
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Korek je material, ktery je pfirozené vodéodolny diky piitomnosti suberinu a lze jej bez
rizika hniloby pouzit v kuchynich, koupelnach (véetné sprchovych koutil) a ve venkovnich

prostorach.

Korkova vostinova struktura je plnd prazdnych bunék, diky ¢emuz je velmi lehka. Je
ohnivzdorny, pruzny a nenapadd ho hniloba ani hmyz. Maze byt formovan do prakticky
jakéhokoli tvaru a je sklizen pomoci ekologicky udrzitelnych metod. Se vSemi témito

vlastnostmi je to inovativni material pro udrzitelnost nasi planety.

Je jednim z nejstarSich izolantli na svété a urcité nejlepsi. Opét diky své bunécné struktuie
dokaze absorbovat teplo a dlouhodobé ho udrzet. Natér podlah a stén korkem umoziuje
dosdhnout vyznamnych tuspor u topnych systémtl. Korkové podlahy jsou extrémné
hygienické a ptispivaji k ¢istému a zdravejSimu prostoru. JelikoZ nepohlcuji prach a roztoce,
jsou korkové podlahy bezesporu materidlem vhodnym pro vSechny lidi trpici alergiemi

a astmatem.

40 miliont bun¢k v kazdém centimetru krychlovém korku ptisobi jako skutec¢ny pohlcovac
decibell. Diky tomu je korek dokonalym izolaénim materidlem pro détské pokoje,

kancelate, bary a restaurace.

Korek jiz neni materialem minulosti, kazdym dnem se objevuji nové aplikace, barvy, textury

arozméry. [2] [3] [4]

1.4 Obecné vyuziti

Jako produkt, ktery maximalizuje vykon a udrzitelnost, je korek stale zieteln€jsi volbou na
stavebnim trhu, kde vyznamné poskytuje vyhody z hlediska kvality budovy, vnitiniho
vzduchu a pohodli. Pfispiva také k uspofe zdrojli, a to v pribéhu vyrobniho procesu
(vyzaduje nizkou spotiebu energie), tak z pohledu uZivatele, protoze je jedinou surovinou,

ktera miize zarucit stejnou uroven technického vykonu po celou dobu Zivotnosti produktu.

Korkova podlaha umoznuje nastavit teplotu v mistnosti, vzhledem k jejimu vykonu jako
tepelné a zvukové izolace. Poskytuje tedy komfort v mistech, kterd vyzaduji zvlastni péci,
jako jsou nemocnice, $koly, skolky, divadla, kina, komeréni budovy a konferen¢ni mistnosti.

Korkové podlahy jsou pohodiné, piirodni, ekologické, hygienické, odolné a snadno se
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udrzuji. Zaméteni na design a nejmodernéjsi technologie piipravy a upravy povrchi

umoziuji zpfistupnéni nejriznéjsich typt textur, barev a tvart, které sleduji modni trendy.

e

o
&

Obr. 13 Tepelna vodivost

Soucasna feseni uprav a naslednych pouziti jsou natolik komplexni, ze je Ize zahrnout do
vSech fazi vystavby a sanaci budov. Od hydroizolace, antivibrace, zaklady a podklady, po
akustickou a tepelnou izolaci a moznosti finalnich natér podlah, vnitinich stén a stropti, fasad
a stiech se sou¢asnym a vyraznym vzhledem. Korek dokonale odpovida ciliim udrzitelné

vystavby a soucasné spolecnosti, zabyvajici se ekologii a planetou.

Uplatnéni korku ve stavebnictvi nachazi také v dilatacnich sparach, vyplnich vzduchovych
boxi, v chladirnach, potrubi topeni a klimatizace a zaklada strojii pro pohlcovani vibraci
a hluku. Jedine¢né kapacity korku také zajist'uji jeho pouziti v lehkém betonu a dilata¢nich

sparach pro silnice, mosty, zeleznice, ptehrady nebo letisté. [1] [7] [8]

Step sound

Impact soungl

Obr. 14 Vysoka absorpce hluku
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1.5 Trendy ve vyuziti

Kazdy rok vznikaji nové produkty na bazi korku, jako jsou nové kolekce dlazeb, které
vypadaji podobné jako jiné materidly. Na trhu se objevuji nové produkty s riznymi
texturami, hladkymi nebo drsnymi, riznych barev a rozméri které umoziuji kombinace

mezi podlahami riznych kolekei pro dekoraci prostiedi.

1.5.1 Exteriér

Pavilon Serpentine Gallery byl predstaven jako soucast festivalu v Londyné 2012,
vyvrcholeni kulturni olympiddy. Portugalsky material zvolilo duo Svycarskych architekti
Herzog & de Meuron, ktefi tento docasny architektonicky projekt navrhli s Cinskym
umélcem Aj Wej-wejem. Moznost, ze korek 1ze snadno vyfezavat a tvarovat, a jeho velka

univerzalnost byly vyznamné pii vybéru tohoto ptirodniho materidlu s vyhodami na dotek

a vuni.

Obr. 15 Serpentine Gallery
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Budova portugalského pavilonu v Sanghaji 2010 Expo, byla kompletné pokryta ¢istym

expandovanym aglomeratem. Korek byl prezentovan jako nejlepsi feSeni, odrazejici koncept

udrzitelnosti budov a modernich mést. Dilo navrhl Carlos Couto, portugalsky architekt Zijici

v Macau.

Obr. 16 Portugalsky pavilon

Spole¢nost LCA Architetti pouzila korek, slamu a dfevo jako obnovitelné materidly na

stavbu jednoduchého, udrzitelného domu.

Obr. 17 Rodinny dim

Korek je uziteCny stavebni material, protoze ptirozen¢ odolava vlhkosti a plisnim. Je také

lehky a nabizi potencial k recyklaci po pouZziti.
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1.5.2 Sport

Vsestrannost korku aplikovaného ve sportovnim segmentu dosahuje nejriznéjsich modalit,
at’ uz diky jeho tlumici schopnosti, fizené odolnosti nebo lehkosti. Zacalo to aplikaci na
badmintonové micky a pokracovalo v hokeji, kriketu a baseballu, raketach na stolni tenis,

golfovych holich, skateboardech, surfech, tercich, a dokonce i v rozhod¢ich pistalkach.

Obr. 19 Cyklistické sedlo
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Diky svym pfirozenym vlastnostem, umocnénym témi nejinovativnéjsimi technologiemi, se
korek stale vice stdva volbou pro nejmodernéjsi sportovni podlahy. Na ptirodnich travnicich
je korek diky své vysoké absorpéni schopnosti idedlnim materidlem pro ochranu kloubii

hrach pii snizovani narazl aZ o 40 %. Revolu¢ni technologie s expandovanymi korkovymi

granulemi méla svij oficidlni pocatek na Euro 2016 ve Francii.

Obr. 20 Posyp drceného korku na fotbalovém hfisti

1.5.3 Transport

Vlastnosti korku v kombinaci s technickou kapacitou a nejmoderngjsi technologii plné
splituji poZadavky vSech soucasnych i budoucich dopravnich systémi — nejmodernéjSich
vlakli, autobusti a automobilli, lodi a letadel, které jsou leh¢i, pohodlngjsi a samoziejme
ekologictéjsi. Mezi vyhody korkovych komponenti specialn€ navrzenych pro tento segment
patii lehkost, Zivotnost, odolnost proti ohni a vysokym teplotam, tepelna, akusticka
a antivibracni izolace, které poskytuji nesrovnatelnou troven bezpecnosti a komfortu, krome
vyrazného sniZeni energetické naro¢nosti. Jednim z nejnovéjsich a inovativnich projekti je
namoini doprava. V tomto segmentu hraje korek dilezitou roli pfi snizovani hmotnosti lodi,
zajisStuje vysSi komfort cestujicich a ekologickou konstrukci pii dodrZzeni naro¢nych
parametrii Mezinarodni namoini organizace. Korkova paluba pouzivana na luxusnich lodich

umoznuje jejich snizeni hmotnosti az 0 sedm tun.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 23

Obr. 21 Korkova paluba lodi

Reseni, které odola narokéim kazdodenniho Zivota. Korek, ktery je integrovan do palubni
desky, slunecnich clon a dvefi, pfispiva ke sniZzeni ekologické stopy tohoto jedine¢ného
exemplare vyrobeného na zakdzku némeckym vyrobcem, na kterém je podpis britského

designéra Paula Smithe.

Obr. 22 Recyklovany korek s plastem vyuzit pro MINI Cooper 2020

Rok 2020 byl pro portugalské hlavni mésto Lisabon rokem historickych zmén
a transformaci. Mésto bylo jmenovano Evropskym zelenym hlavnim méstem pro svou
prokézanou schopnost pfizpusobit se historickym vyzvam, které predstavuje zména klimatu,
a mistni vlada to chtéla demonstrovat. Korkovy kompozit nahradil latku vSech transportnich
linek metra, pficemz bylo spocitano, Ze korkova vystelka byla levnéjsi nez latkova a také je
dimenzovana na celkovou odolnost pii kazdodennim pouzivani a diky vlastnostem

zvolenych materialli se snadno ¢isti a splituji poZadavky na emise vypart a toxickych plynt.
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Obr. 23 Sedacky metra v Lisabonu

Zacatek nové éry objevi, jesté slavngjsiho horizontu pro korek a jeho potencial, nekone¢ny
jako vesmir. Integrace korku do kosmickych lodi a raket zac¢ala misi Apollo XI, ktera poprvé
piivedla ¢lovéka na Mésic. Uspé&sné testy vyuziti korku pfi prizkumu vesmiru do budoucna
napliuji nova o€ekavani, ktera zahrnuji aplikaci feSeni pro meziplanetarni program. Izola¢ni
materidly pro letecky primysl, uvadéné na trh pod znackou TPS (Thermal Protection
Systems), hraji dtlezitou roli pfi startu a provozu vesmirnych dopravnich prostiedki, at’ uz
s posadkou nebo bez posadky. Kdyz je raketa nebo kosmicka lod’ promitnuta do vesmiru,
jeji konstrukce je vystavena teplotdm tak vysokym, Ze hrozi nebezpeci zuhelnaténi, totéz se
déje pfi navratu na Zemi. Materidly TPS jsou pritkopniky v tepelné ochrané §titd, a to diky

unikatnimu korkovému kompozitu, ktery odolal desetiletim vesmirnych cest. [7]

Obr. 24 Vyvijena zkusebni kapsle
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2 OSVETLENI

Prosttednictvim zraku je svétlo primérnim nastrojem pro vnimani svéta a komunikaci v ném.
Svétlo I1ze obecné rozdélit do dvou Sirokych kategorii — pfirozené a umélé, na zakladé jejich
zdrojl. Pfirozené svétlo, tedy sluneéni, podléhd pohybu Zemé a jinych nebeskych téles, ktera
se v celé své uplnosti vymykaji z nasich rukou. Svétlo ze Slunce ohfiva Zemi, tidi globalni
vzorce pocasi a iniciuje zivot udrzujici proces fotosyntézy. V nejvétsim métitku pomohly

interakce svétla s hmotou utvaret strukturu vesmiru.

Umeéla svétla jsou flexibilni co do designu, regulace intenzity, tak i barvy. Prostorova iluze
v interiérovém designu, je definovana svétlem, které vytvaii rozlehlost odrazenim se od

povrchii a prvki v mistnosti. [13] [14]

2.1 Intenzita a vnimani svétla

Svétlo plsobi jako klicova hnaci sila ovliviiyjici lidské cirkadianni rytmy, a tak reguluje
cyklus bdéni a spanku. Spatné svétlo miize tento cyklus narusit. Je to ddno hormonem
zvanym melatonin, ktery je t¢lem produkovan piedevsim v noci. Tento dulezity hormon nam
pomaha udrzovat zdravi, méa antioxidacni vlastnosti, navozuje spanek, posiluje imunitni
systém, sniZzuje hladinu cholesterolu a napoméaha ¢innosti S§titné Zlazy, slinivky bfiSni,
vajecnikl, varlat a nadledvinek.

Ne vSechno umélé svétlo je Spatné. Zvlasté skodlivé je vystaveni modrému svétlu v noci.
Vétsina pocitacovych obrazovek, televizora a dalsich elektronickych displeji — vytvati hojné
modrého svétla. [25] [26] [11] [12]

yeh pristroju
hormon spanku.

Obr. 25 Tvorba melatoninu
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2.2 Druhy osvétleni

Nejlépe osvétleny interiér je vzdy strategickou kombinaci vSech typa osvétleni. V zavislosti
na funkcnosti dané mistnosti a designu bude mit kazda mistnost svou vlastni kombinaci

ambientnich, akcentovych a ukolovych svétel.

Poslednim krokem je mit Giplnou kontrolu nad nastavenim osvétleni. Nastaveni nalady
v mistnosti je hracka, kdyz mate spravné ovladdani svétla. To znamena centralni ovladaci

zafizeni pro zapindni a vypinani svitidel a zejména stmivani. Mnoho systému umoznuje

prednastavit ,,ndlady* stisknutim tlacitka.

Obr. 26 Zleva ambientni, akcentové a ukolové osvétleni

Funk¢ni a dekorativni osvétleni funguje témét vzdy v kombinaci dvou ze tii zakladnich

druhd.

2.2.1 Ambientni osvétleni

Ambientni osvétleni je také znamé jako okolni ¢i obecné osvétleni, protoze davd mistnosti
celkovou zafi, v podstaté déla praci, kterou béhem dne déla sluneéni svétlo. Pékného, plného
ambientniho osvétleni je dosazeno dobfe rozmisténymi stinidly nebo spodnim podsvicenim
mistnosti anebo vétsim svitidlem. Tento typ osvétleni by mél poskytovat neoslnujici
osvétleni. V zavislosti na denni dobé nebo mnoZstvi svétla pfichazejiciho dovnitt miizete
pomoci méekkého stropniho, podlahového a nasténného osvétleni stavét na piirozeném
slune¢nim svétle. U ambientniho svétla je potieba urcit kolik svétla je v mistnosti potieba.
Nejlepsi zptisob, jak kategorizovat jas zarovky, je podle jejich lument (nikoli watti).
Jednoduse fec¢eno, lumen je mirou celkového mnozstvi viditelného svétla ze svételného
zdroje. Obecné plati, ze k vytvofeni adekvatniho ambientniho osvétleni je zapotiebi 20
lumenti na 1 m?. Primérna obytna mistnost je 250 m?. Pti pouziti naSeho vzorce by mistnost
0 velikosti 250 m? vyzadovala asi 5 000 Im (samoziejmé rozprostienych nebo z riiznych

zdroju).



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 27

Problémem jsou pokusy osvétlit mistnost pouze pomoci pracovniho osvétleni (osvétleni,
které se zamétuje na velmi specifickou, malou plochu). To mize na urcitych mistech
mistnosti zanechat mnoho tmavych koutt a interiér bude vypadat mnohem mensi, nez ve
skutecnosti je. Jakmile je ambientni neboli okolni osvétleni vytvofeno, lze pouzit dalsi

nastroje k poskytnuti lokalizovaného osvétleni naptiklad pro préci.

2.2.2 Akcentové osvétleni

Akcentni osvétleni je dekorativni dotek, ktery dodava mistnosti uhlazeny vzhled. Vybér
a instalace akcentniho osvétleni je dilezitym zpusobem, jak pridat krasu a vizualni
zajimavost do vaseho domova. Osvétleni pfitdhne oko tam, kam chcete. Tento vizualni
zajem muiZze pochazet z atraktivniho svitidla nebo smérovych stropnich nebo nésténnych
svitidel. Napfiklad lustr mlze zvyraznit jidelni stil, zatimco spodni svétla mohou osvétlit

néco zajimavého, jako je umélecké dilo.

2.2.3 Ukolové osvétleni

Pracovni osvétleni je velmi dalezité pro vas zrak a pomaha udrzovat zdravé oci a predchazet
unavé oc¢i. Uprostied domacich ¢innosti umoZzni pracovni svétla nejen vidét, co délate, ale
také poskytuji spravnou troven soustfedéného a jasného osvétleni potiebného k provadéni
konkrétni &innosti bez namahy. Ukolové a ambientni osvétleni spole¢nd vytvaii dobie
osvétleny prostor naplnény obecnymi a funkénimi svételnymi prvky. Pracovni svétla se
nejcastéji pouzivaji v obytnych prostorach, jako je obyvaci pokoj se stojaci nebo stolni

lampou, ale jsou také velmi dilezité v mistech, jako je kuchyné nebo pradelna. [23] [24]

2.3 Zdroje svétla

Kazdy bezpeény svételny zdroj v historii mél néjakou ochranu, ktera jej chranila pted
vnéj$im svétem a vnéjsi svet pred zdrojem.

Od objeveni ohné se lidé snazili vytvaret lepsi a jasné€jsi zdroje svétla. Piivod umélého svétla
sah4d az do roku 500 ptf. n. 1., kdy bambusové trubky ptfivadély zemni plyn ze sopek
k osvétleni ulic starovéké Ciny. Pozdé&ji Rimané osvétlili piedni ¢ast svych domii olejovymi
lucernami. AZ v roce 1800 nahradilo plynové osvétleni svicky a olejové lampy.

Usp&sny patent Thomase Edisona v roce 1879 byla elektrickd zarovka. Konec 50. let nas

piivedl do ,halogenové éry“. Ukazalo se, ze halogenové Zzarovky vydrzi déle, ale

potiebovaly spravné zachazeni. Stejné jako u mnoha jinych produktt byl prvni LED zdroj
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objeven ndhodou. Gary Pittman a James Biard pracovali na laserové diod¢, kdyz v roce 1961

objevili prvni ,,svétlo imitujici diodu* (LED). [14]

2.3.1 LED technologie

Svételna dioda (LED) je dneSni energeticky nejucinné€jsi a rychle se rozvijejici svételna
technologie. Kvalitni LED Zirovky maji del§i Zivotnost, jsou odolné€j$i a nabizeji
srovnatelnou nebo lepsi kvalitu svétla nez jiné druhy osvétleni. Je to vysoce energeticky
ucinna osvétlovaci technologie. Zejména produkty s hodnocenim ENERGY STAR -

spottebuji nejméné o 75 % méné energie a vydrzi az 25krat déle nez zarovkové osvétleni.

Svételny zdroj ma velikost kapky a mize vyzafovat svétlo v fadé barev. K vytvoreni bilého

svétla se n€kdy pouziva smés Cervenych, zelenych a modrych diod.

Ptednosti jsou malé rozméry, nizka spotieba, v porovnani s zadrovkami maji nizké teplotni
zahtivani, vysokou spolehlivost, rychlost zapnuti a vypnuti a v posledni fad¢ jsou odolné

proti ndraztim a vibracim.

Vlastnosti, které lze nékdy povazovat za nevyhody, jsou Uzky pozorovaci uhel, témér

monochromatické svétlo, omezeny vybér vinovych délek a vyzaduji omezovaci rezistor.

) ﬂﬂﬂ 3k

Obr. 27 Tvary LED diod

2.3.2 LED pasky

Pti tvahu LED paskovych svétel je dilezité hledét na pocet zasazenych diod ve své délce.
Znamena, ze pro jasngj$i vykon a vyS$i kvalitu svétla je nutno hledat pasova svétla
s nejvyssim poétem LED na metr. Dalsi faktor, ktery se vztahuje k rozmisténi diod je
rovnomérnost svétla. Diody, umistény pfili§ daleko od sebe, mohou produkovat flekaté

osvétleni namisto ¢isté, konstantni linie svétla.
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Tak jako svitivost u zarovek, tak i u LED paska a dalsich osvétleni se méfi v lumenech, coz
je dalsi faktor, na ktery je tfeba dbat ohled. Pro zvyraziujici osvétleni, které je v dnesni dobé
vyuzivano hojné na policich, neni potieba vice nez 200 Im.

vvvvvv

Potfeba jasu bude zaviset na sméru svétla, jeho vzdalenosti od objektu a vykonnosti. LED
paskova svétla jsou vyrabéna v Siroké skale jednobarevnych i vicebarevnych paski (RGB
nebo RGBW). [15] [16] [17] [18]
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Obr. 28 Osazeni LED pasku

2.3.3 Zarovky

Wolframové zarovky produkuji svétlo, kdyz elektricky proud prochazi vlaknem a zptsobuje
jeho zafi. Primérné se pouzivaji pro osvétleni ukoli, které vyzaduje vysokou troven jasu.
Zarovky pro bézné pouziti jsou levné a snadno se instaluji. Vytvateji teplé, Zluto-bilé svétlo
vyzafované vSemi smery a jsou k dispozici v ¢irém nebo matném provedeni. Existuji tii

zakladni tvary.

g
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Obr. 29 Obecna, Globus, Dekorativni
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Reflexni zarovky maji uvnitt zarovky reflexni vrstvu, kterd smétuje svétlo spiSe jednim
smérem nez dokola. Tyto zarovky dodavaji na predmét piiblizné dvojnasobné mnozstvi

svétla pti stejném vykonu jako zarovky klasické.

VY ¢V

reflektor reflektor reﬂ ektor reﬂ ektor
R39

Obr. 30 Reflexni zarovky

Fluorescencni Zarovky produkuji svétlo, kdyz elektricky oblouk prochézi mezi katodami,
aby rozproudil rtut’ a dalsi plyny produkujici zafivou energii, které jsou poté pireménény na
viditelné svétlo pomoci fosforového povlaku. Spotiebovavaji ptiblizné o jednu polovinu

vice energie nez zarovky se srovnatelnym svételnym tokem a vydrzi az 20krat déle. [20]

[24]

5]
6U half spiral full spiral  tulip

Obr. 31 Fluorescen¢ni zarovky
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3 FYZIKALNI AKUSTIKA

Akustika se zabyva fyzikalnimi déji spojenymi se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim
a sluchovym vjemem. Jde o jeden z nejstarSich fyzikalnich obord. Klidné prostiedi je
zakladni lidskou pottebou. Piesto jsme obvykle od rana do vecera vystaveni hluku na pozadi
— od zvonéni budiku az po konverza¢ni hu¢eni v modernich velkoprostorovych kancelatich.
pohodu clovéka. Studie ukézaly, ze akustika mistnosti ma vliv jak na produktivitu, tak na

celkovou kvalitu sounalezitosti a zdravi ¢lovéka.

3.1 Sifeni zvuku

Zvuky jsou soucasti kazdodenniho zivota. Je to piirozeny projev piirodnich déji a Zivotni
aktivity. Vyznamny podil informaci o svét¢ vnima c¢lovek pravé sluchem a jde
signalem aktivity nervového systému c¢lovéka a zdkladem feci, odliSujici jej od zvifat.
Podstatou zvuku je mechanické kmitani pruzného prostredi ve frekvenénim pasmu cca
20 Hz — 20 kHz (20 - 20 000 kmiti za sekundu). Jde o oblast slySitelnosti lidského
sluchového organu. Zvuk se §ifi koneénou rychlosti cca 340 m/s ve vzduchu. Zvuk je tedy
mechanické vinéni Sifici se od zdroje libovolnym prostiedim ve vlnoplochach fazovou

rychlosti, ktera je zavisla na fyzikalnich vlastnostech prostiedi.

3.1.1 Vliv na Clovéka

Nase té€lo uvolfiuje stresové hormony, které nas Casem zpusobuji nemocnymi. Hluk je
stresovy faktor. Akustické (varovné) signaly spoustéji reakce boje nebo utéku. Vlivem
zvySeného uvoliovani stresovych hormonli adrenalinu a noradrenalinu stoupd tepova
frekvence a krevni tlak, zrychluje se metabolismus a tvorba tepla. T¢lo kompenzuje tuto
ztratu energie produkci vétSiho mnozstvi kortizolu, ktery zvySuje hladinu krevniho tuku
a cukru v krvi. Jsou to pravé tyto télesné pochody, které nam kratkodobé slouzi, ale
dlouhodobé nas délaji nemocnymi. BohuZzel na ptivodu hluku nezélezi. I kdyz hlasité zvuky
dnes jen ziidka znamenaji ohroZeni Zivota, t€lo stale reaguje stejné. Ticha, vyvazena akustika
mistnosti vyznamné piispiva ke snizeni ptiznak fyzického stresu a ma dlouhodoby pozitivni

vliv na zdravi.

I $epot miize prerusit soustiedéni. Sepot pouze do 30 dB, presto ovliviiuje jak nas dusevni

stav, tak nas kognitivni vykon. I po minimalnim rozptyleni pii praci trva pramérné 25 minut,
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nez se vratime k ptivodnimu tkolu, a dal§ich osm minut, nez se vratime na pivodni Groven
koncentrace. Védci nasli termin pro tento t€zky kolaps a pracné obnoveni urovné vykonu:

pilovy efekt. Dobra akustika mistnosti zvySuje koncentraci tim, Ze minimalizuje rusivy hluk.

Cim hlasitgj$i je prostfedi, tim vice brani osobni komunikaci. K uspokojeni potfeby
soukromi ve velkych otevienych kancelafich je casto jedinou moznosti stahnout se a izolovat
se, naptiklad noSenim sluchétek. Ve srovnani s malymi kancelaremi je osobni komunikace
sniZzena o cca 70 % a zaméstnanci piechdzeji na e-mail a rychlé zasilani zprav. Vyvéazena
akustika mistnosti omezuje Sifeni zvuku, ¢imz vytvéaii dostatek intimity pro osobni
rozhovory i v kancelafich s vice lidmi. Akusticky design je tedy nezbytny pro produktivni

a socialni pracovni prostiedi, kde se lidé citi propojeni a mohou komunikovat.

3.2 Odhlu¢néni mistnosti

V mensich mistnostech, naptiklad v zasedacich mistnostech nebo soukromych kancelafich,
se zvukové viny obvykle nejprve odrazi od stén. Pro¢? Obvykle se v mistnosti jedna o tvrdé
povrchy, které jsou blizko zdroji zvuku. V dusledku toho je tfeba pouziti nasténnych
akustickych paneld. Ty pomohou absorbovat zvuk a snizit pocet vin, které¢ jsou poslany zpét

do mistnosti.

Ve vétSich mistnostech a velkych prostorech se zvukoveé viny chovaji jinak. Zvukovéa energie
se §ifi v jakémkoli prostoru, ale ve vétSich prostorech se méne zvukové energie odrazi zpét
do mistnosti, protoze pivodni zvuk n¢kdy upadne jesté, nez dosdhne na tvrdy povrch jako
je sténa. Piesto zvukové viny ¢asto narazi na tvrdy povrch stropu nebo stény, nez spadnou.
V téchto pfipadech mohou akustické panely vyrazné pomoci ozvucit prostor. Pfi instalaci
absorbuji panely nezadouci zvukové viny. Pro lepsi akusticky vykon se panely instaluji
v riznych vyskach od stropu nebo ve vétsich vzdalenostech od stény. Vzduchova mezera

v

mezi panely u¢inné&ji zachycuje zvukové viny a zabranuje jim v dal§im Sifeni v prostorach.

——2Pp direct sound
....... + early reflection

= late reflection

listener
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Obr. 32 Chovani zvukové energie v mistnosti
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3.3 AKkustické panely

Akusticky panel je panel pohlcujici zvuk pouZivany ke zmirnéni hluku na pozadi a snizeni

dozvuku a ozvény v prostoru. KdyZ mluvime o akustickém panelu, mluvime o ném

vvvvv

Naptiklad v mnoha modernich open-space kancelétich se hladiny hluku pohybuji v rozmezi
60-80 dB, zatimco doporucena hladina je 45-55 dB. Abychom ziskali jasny pichled
o ucincich akustickych paneld na stény, byly provedeny fady akustickych métfeni. Test byl
proveden v typické zasedaci mistnosti 0 31 m2. Akusticka méfeni byla provedena s riznymi
pocty paneli a jejich umisténi a porovnana s métenim, kdy nebyly pfitomny zadné akustické
panely. Vysledky potvrzuji, Ze i relativné mala plocha akustickych panelit ma vyznamny
pozitivni vliv na akustiku. Doba dozvuku zieteln¢ klesd s poctem akustickych paneld.

I ptidani pouhého jednoho akustického panelu ma vyrazng€ pozitivni efekt.

Pokud je tedy cilem snizit hluk v pozadi a dobu dozvuku, mozna vertikalni feseni zahrnuji

tf1 zékladni feSeni, kterymi jsou stojici paravany, stropni panely a nasténné panely.

| E

Obr. 35 Stropni zavésné panely Obr. 34 Volné stojici panely

Obr. 33 Nasténné panely
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Vsechny akustické panely by mély byt vyrobeny z pohlcujicich materialti. Jako hlavni
material pouzivany pro fizeni akustickych vlastnosti mistnosti se pouzivaji netkané textilie
vyrobené z minerdlnich, syntetickych a pfirodnich vldken. Zékladnim problémem pii
vicevrstvé konstrukci akustickych panela je zajistit, aby vnéjsi vrstva vyrazné nebranila
pfechodu zvukové viny do vnitini vrstvy. Kromé textilnich materialti pouzivanych ke
zlepSeni zvukové pohltivych vlastnosti mistnosti se tradi¢né pouzivaji pény, nejcastéji
polyuretan v kombinaci s textilnim materidlem, uhlikové nanotrubice nebo grafit. Pti
zvazovani poréznich materiald pohlcujicich zvuk je rozhodujici hustota materialu.
Hodnoceni zvukové pohltivosti 1ze popsat parametry mimo jiné objemu na jednotku plochy,
porovitosti, velikosti portt a tloustkou. Tloustka materidlu také vyznamné ovlivituje
u¢innost panelu. Pfi piirustku tloustky materidlu z 5 cm na 10 cm dojde k vyraznému
zlepSeni. Dal$im faktorem pro narust absorpce zvuku je vzdalenost panelu od stény. Panel

nabude vyssi funkce pii minimalné 5 cm vzdalenosti od stény nez panel pfimo na sténé.
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Obr. 36 Zavislost pohltivosti na tloust'ce materialu

24

ucinnosti. U konkdvnich tvarG dochézi ke koncentraci energie a odrazem zpét
zkoncentrované energie na konvexni tvary dochazi k rozptylu energie. Pravé proto maji
akustické pény zpravidla ¢lenity povrch. Péna se Sinus 3 c¢cm ¢i Jehlany 7 cm tvary do

prostoru vynika pohlcovanim zvuku hlavné ve stfednich a vysokych frekven¢nich pasmech.

Pohlcovani zvuku je jev, pficemz je zvukova energie pfeménéna na jinou energii, nejcasteji

tepelnou. [5] [19] [21] [22] [27]
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Obr. 37 Zavislost pohltivosti na ¢lenitém povrchu

Ke ztrat¢ zvukové energie dochdzi kombinaci téchto zakladnich pochodu:
o Ttfenim vzduchovych ¢astic pii proudéni porovitého materialu

o Raznorodost tvaroslovi télesa, na niz dopada zvukova energie

3.3.1 Modularni design

Modulérni design je ptistup k navrhovani produktu, ktery se pouzivéa k vyrobé kompletniho
produktu integraci nebo kombinaci menSich ¢asti, které jsou na sob& nezavislé. Kazda

z téchto jednotlivych soucasti je pak integrovana dohromady a tvofi kone¢ny produkt.

Modularni sténové a stropni panely poskytuji vyjimecnou flexibilitu designu pii zachovani
vysoké kvality pohlcovani zvuku. Panely 1ze konfigurovat a sestavovat do riznych struktur
dle potteby. Kontroluji a snizuji nadmérnou hladinu hluku pfedev§im ve velkych

priamyslovych, komer¢nich, institucionalnich a komunitnich prostiedich. [30]

Obr. 38 Modularni akustické panely
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4 FIRMA GENCORK

Gencork je rychle rostouci firma, ktera transformuje 100% ptirodni aglomerovany korek na
akustické panely. Po ctyfech letech od mezinarodniho uvedeni v Pafizi znacka odhaluje
silnou vyspélost a zvlastni zavazek nejen k udrzitelnosti, ale také k inovacim. Roku 2020
dosahli ve spolupraci se spolecnosti Greenarea, ktera se specializuje na inovativni, kreativni
a vsestranné dekorace rostlin, spojenim korku s rostlinami a znovu vytvofili organickou

biomimetickou symbidzu inspirovanou piirodou a biofilii.

Technologie pro vyrobu aglomerovaného korku je vyvinuta spole¢nosti Sofalca. Spociva
ve vstiikovani vodni pary ptes pelety, které se roztahuji a aglomeruji s pryskyfici samotného
korku. Toto ,,vafeni* také dava vyslednému korku tmavou barvu ¢okolady. Pii vyrobé pary
se vyuziva biomasa, kterd se ziskava pti prvotnim mleti a €iSténi klry, a proto jde o skute¢né
ekologickou vyrobu bez odpadu s 95% energetickou sobéstacnosti. Tento supermaterial,
nabizi obrovskou skalu vyhod, protoze kromé toho, ze je vybornym tepelnym a akustickym
izolantem a je antivibracni, je také lapacem CO2, ktery hraje kliCovou roli v Zivotnim

prostiedi.

4.1 Produkce firmy

Firma zkouma symbidézu mezi ekologickym low-tech materidlem a high-tech vyrobnimi
procesy. Kreativita, technologie, udrzitelnost a lidské emoce v bezproblémovém dialogu.
100% pfirodni a udrzitelny aglomerat expandované¢ho korku je transformovan pomoci
vypocetnich algoritmti zaloZzenych na generativnim designu. Vyvoj korkovych panelt
zkouma primyslové digitalni vyrobni procesy, otevird nové spektrum moznosti a vytvari
novou formalni estetiku. Tento kreativni systém nejen optimalizuje tepelné a akustické
vlastnosti korku, ale také ptidava uméleckou hodnotu a poskytuje mnozstvi emoci a vjemu

tém, kteti o ném uvazuji. [18]

Obr. 39 Kolekce korkového osvétleni
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Obr. 40 Akustické panely
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II. PRAKTICKA CAST
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5 AKUSTICKA OSVETLENI

Kombinace akustiky a svétla zarucuje sniZzeni hluku a Skodlivin a zaroven vytvaii optimalni
svételny komfort. Spatna akustika zptisobuje ztratu produktivity — néklady na akustické

osvétleni by tedy mély byt povazovany za investici, kterd Casem prinese vétsi uspory.

5.1 Analyza trhu

Od roku 2007 je hlavni hnaci silou spole¢nosti BuzziSpace vyrabét efektivni a vysoce
kvalitni akusticka feSeni osvétleni a nabytek pro neustale se ménici pracovni prostory, které
jsou funk¢ni a inspirativni. Spole¢nost vyviji zavésna svitidla, stojaci lampy a lustry ptic¢emz

svétlo, akustika a estetika funguji v harmonii.

<‘ \
<

Obr. 41 BuzziZepp Light

BuzziFez je prvni stolni lampa spolecnosti. Spole¢nost fikd ,nenechte se zmast jeji
velikosti“. Lampa funguje dobfe pro vytvoreni klidného a okolniho prostfedi a dokonale se

hodi do kancelaiského a domaciho prostiedi. [9]

Obr. 42 BuzziFez
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L4

Spolec¢nosti pro dekorativni osvétleni, ktera je na trhu s akustickymi svétly nejvyrazngjsi, je

spolec¢nost Luceplan. Spole¢nost se této problematice vénuje od roku 2012. [28]

=% =
Obr. 43 Luceplan

Roku 2017 se na trhu prosadila spolecnost Luxxbox, ktera fesi spojeni akustiky a svétla.
Spole¢nost navrhuje zejména tkolové osvétleni, cilené do pracovniho prostiedi. Jejich
pocatecni navrhy $ly nad ramec klasiky a pietvaiely kazdodennost do hravych, barevnych

a praktickych svitidel. [10]

Tessell Blade Vapor Echo Cylinder

Obr. 44 Luxxbox
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Ceské studio Lappa bylo zaloZeno v roce 2018 Lenkou Preussovou a Annou Leschinger.
Produkty studia jsou zalozeny na digitalnim potisku, diky kterému je vytvoiena unikatni
barevnost, ¢i vzor, ktery piesné zapadne do vaseho domova, kavarny, nebo kancelaie. Studio
nabizi vzornik riznych barev a vzorti nebo moZznost vytvofit si vlastni vzor, ktery je vhodny

piimo do vaseho domova. [29]

Obr. 45 Lappa

5.2 Vyuzivané materialy

Vétsina spolecnosti pouziva pohlcujici material 100 % recyklovatelné PET vlakno nebo
polyesterové vldkno. Spolecnost BuzziSpace material vytvaii sama, jednd se ale také
o urcitou textilii. Korkové akustické svitidlo na trhu neni. Korek je zndm pouze pro aplikaci
akustického panelu, coz autora diplomové prace vede K pozitivnimu pocitu z vybéru

materialu, a tak i vidinu po inovaci.
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6 CILPROJEKTU

Cilem diplomové prace je vytvorit pohodIné prostiedi. Projekt predstavuje soulad akustiky,
svétla (ambientni ¢i obecné osvétleni vV mistnosti) a zaroven pohled na Zivotni prostiedi skrze
udrzitelny, 100 % piirodni material. Re$eni pomaha snizovat nepifjemné dozvuky, takze se
lidé mohou citit vice soustfedéni, mén¢ stresovani a lépe prospivaji ve svém domécim
I pracovnim prostiedi. V neposledni fadé je nutno dodat, Ze jde o praci s na pohled

piijemnym, dekorativnim materialem.

6.1 Cilové umisténi

Autor pfi navrhovani pfemyslel nad myslenkou akustickych svétel, které by byly urceny do
kancelati a dalSich pracovist’ vétSich rozméru, kde se schazi vice lidi zaroven. Vzhledem
k vybéru materialu, korku, by nebylo osvétleni na tolik ucelné, jako je v rozmérnéjsich
pracovistich potiebné Je to dano jeho porovitosti, kterd neni natolik svétlu odraziva jako jiné
materialy. Dal§im faktorem bylo tvarovani korku. Z korku je mozné dosahnout jakychkoliv
tvart, avsak je nutné dodat, Ze jde o korek s pfidavnymi kaucuky a latkami, které podporuji
jeho pruznost a tvrdost. Aglomerovany korek, ktery autor vybral je zcela pfirodni material,
ktery je spojen pouze pryskyfici, kterd je v ném jiz obsazena. Tento korek ma nejvyssi
schopnosti pohlcovat hluk. Pro jeho nizsi schopnost pruznosti je dodavan pouze Vv platech,

a proto je jeho cilené umisténi na sténu.

6.2 Cilovy zdkaznik

Potencionalnimi zajemci by méli byt lidé, kteti pozaduji inovaci a kombinaci formy a funkce
osvétleni, které¢ jako vyrazny objekt v interiéru dopliiuje moderni charakter prostoru.
Osvétleni je vhodné pro zajemce pozadujici obecné osvitit mistnost. Proto je svétlo cileno

do domaciho prostiedi ¢i mensSich studii a zasedacek.
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7 VYVOVJ NAVRHOVANI

Smér projektu byl na zaGatku nastaven se zastupcem firmy Gencork, S panem Paulem
Estradou. Cilem bylo vytvofit osvétleni z jejich dostupného aglomerovaného korku. Zadny
konkrétni pozadavek na produkt zadan nebyl, proto prvotni krok zacal reSersi svétel a také

materidlu — jakych tvarti je mozné s korkem dosahnout.

7.1 Fazel

Autor se sousttedil na ndvrhy ambientnich svétel malych rozméra. Z analyzy materialu je
vice nez jasné, Ze je vysoce porézni a nepiili§ prisvitny. Poréznost materidlu nedovoluje

svétlu vysoky odraz, jako jiné lesklé povrchy.

U tohoto navrhu se autor snazil o vyniknuti materialu, zejména Vv tvaroslovi povrchu. Je to
myslenka, ktera odkazuje na tvaroslovi kiry stromu, ze které¢ho je korek ziskavan. Korek,
ktery je 100% obnovitelny a tim pro nasi planetu dilezity materidl, takze cely tento
myslenkovy pochod mize v ¢lovéku vzbudit udrzitelnost planety a dulezitost tohoto stromu

produkujici korek. Navrh obsahoval kolekci stropnich svétel a volné stojicich lamp.

Obr. 46 Kolekce navrzena pro vintage zarovku
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Obr. 47 Pouziti v interiéru

Navrh volné stojiciho objektu, ktery utvari v mistnosti obecné svétlo. Zdrojem svétla je LED

pasek, ktery je zakomponovan v celé délce vnitini linie objektu.

Obr. 48 Voln¢ stojici, svételny objekt
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Kombinace exkluzivnich materialti v podob¢ korku s porcelanem. Varianta, kdy na zakladé
korkového kusu je mozné vyrobit na Univerzité druhy, porcelanovy kus. V dalsich krocich

Jsou moznosti patinovani porcelanu na libovolnou barvu ¢i odlesky vSech moznych barev —

listr.

Obr. 49 Kombinace korku a porcelanu

Prvotni kombinace materialti vzbudila dal$i kombinaci korku, tentokrat se sklem. Stejnou
cestou jako u porcelanu — na zakladé korkového kusu by doslo k vytvotreni formy na foukané
sklo. Sklo je mozné také upravovat ¢i barvit nékolika zpisoby. Navrh obsahuje volné stojici

lampu a stropni osvétleni.

Obr. 50 Kombinace korku a skla
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Dalsi navrh provazel myslenku regulaci svétla. Pii odejmuti korkového prstence se zvysi

svitivost lampy, a naopak pii jeho zpétném nasazeni dojde k utlumeni svétla. Lampa

umoziuje zakaznikovi regulovat svitivost také jejim polohovanim.

Obr. 51 Kombinace korku a skla nesouci myslenku regulovani svétla

7.2 Faze?2

Novy dany smér se rozvijel po dalSich konzultacich s vedoucim ateliéru primyslového
designu panem doc. MgA. Martinem Surmanem, ArtD. Nasledovaly dalsi dikladné analyzy

se souvisejicim t¢elnym vyuzitim materialu v tomto projektu.

Vzniklo nejlepsi mozné spojeni, a tim je idea osvétleni s ideou produkce firmy. Spolecnost,
jak je jiz vySe uvedeno, vytvafi z korku akustické panely. Spojenim osvétleni a akustiky
vznikl navrh na akustické osvétleni.

Prvnim navrhem akustického osvétleni byl typ ucelového osvétleni. Bylo cilené do

pracovniho prostiedi, typu kancelafi, kde je potfeba redukce hluku a taktéZ samotné ukolové

osvétleni. Diky typu stropniho osvétleni by bylo umoznéno rozmisténi vice téchto svétel na
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zékladé rozméru daného prostoru. Sklenénd c¢ast svétla, kterd obsahuje zdroj svétla je

zakomponovana do vétsi ¢asti korku, pohlcujici neptiznivé dozvuky.

Obr. 52 Stropni osvétleni

Tuto sérii ndvrhli obsahovaly kombinace materialii pohlcujicich hluk. Jedna se o kombinaci
korku a textilie, kterd je prlsvitna a dobfe pfendsi svételnou energii. Zdrojem svétla je LED
pasek, ktery je umistén po obvodu vnitini konstrukce textilie. Spatné pouziti tvaroslovi maze
znehodnotit funkci. V tomto ptipadé je tvar konstrukce navrzen natolik slozité, Ze by bylo
obtizné textilii dobfe vypnout. Jediné dobie vypnuta textilie, na akustickych panelech,

funguje k pohlcovani zvukovych vin.

Obr. 53 Kombinace korku s textilii
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Nasledovaly navrhy dal$i kombinace textilie s korkem pii ¢emz je do navrhu zasazen
modularni design. Timto zpisobem je umoznéno pouzit vice té€chto produktii dle potieby
prostoru. Autor doSel k zamérnému zavrzeni této idey z divodu samotnych bez svételnych,

akustickych panelt, které se jiz timto stylem pouzivaji. Proto je dale pokracovano

v navrhovani svétla pouze jako se samotnym solitérem.

Obr. 54 Modularni design

Prvni navrhy samotného solitéru svétla provazely nahodilé tvary posupné vrstevnicove

Obr. 55 Vrstevnicovy systém
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7.3 Faze3

V nasledujicich navrzich je pracovano jiz s tvarem kruhu, ktery se odrazi od uvédoméni si,

ze svétlo bude samostatny solitér a jeho konstrukce by méla byt co nejjednodussi.

Dopln€k porcelanovych kruhtt mél docilit vys§i Groven svételnosti, a to diky lesklé
povrchové upravé porcelanu. Tvaroslovi znazoriiuje dopad zvukové viny na panel, pficemz

nejvyssi bod vin, které jsou nejvice osviceny zdrojem svétla, jsou porcelanové prvky. LED

pasek namifen smérem do stfedu kruhu je zde umistén po vnéjsim obvodu kruhu a schovan

do korku.

Obr. 56 Tvaroslovi vin s kombinaci s korkem

Dalsi kruhovy navrh nese tvaroslovi vin. Zdroj svétla je zde uloZen v jednom protismérném
zlabku, ktery je nasledné schovan pod konstrukci drzici produkt. Diky tomuto tvaroslovi je

umoznéna uréitd atraktivita nasviceni vSech zlabku.

Obr. 57 VInové tvaroslovi nasvicené sttedovym zdrojem
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Pro ozvlastnéni prostoru skrze atraktivné nasvicené tvarovani korku ptedstavuji posledni
navrhy parametricky design. Zastoupeni nese simulace kraterovitého mésice, sinusoidové
vInéni, jehlanovité vinéni, tlakovy néraz, bodova vlna nebo imitace stromové kiry. Pficemz
u vSech névrhti je pocitano se dvéma zdroji osvétleni. Stredové, piedni osvétleni schované
pod mensich kruhem, které nasviti a tim ozivi vyfrézovany korek. Druhy zdroj je v zadni

¢asti svétla po obvodu celého kruhu a funguje jako hlavni osvétleni, protoze sviti na velkou,

odrazivou plochu stény.

Obr. 58 Variace tvaroslovi

7.4 Finalni navrh

Prodiskutované pfedchozi zmény daly formu findlnimu vysledku v podobé co nejjednodussi
konstrukce osvétleni. Tvaroslovi frézovaného korku zndzoriuje naraz zvukové viny do
sttedu akustického panelu, pficemz se zuhlazeného stfedu postupné vyrazngji

nesystematicky vini k okraji, ¢imz optimalizuje zachyceni vyssich frekvenci zvuku.
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Obr. 59 Finalni podoba

7.4.1 Technické FeSeni

Finalni podoba hlavniho prvku svitidla je kruhovy tvar o @ 1000 mm s tlouStkou 100 mm

frézovaného, aglomerovaného korku.

Ptedni, viditelna ¢ast tvofi mensi, kruhovy tvar o @ 250 mm s tloustkou 30 mm, ktery skryva

LED pasek osvétlujici tvaroslovi vyfrézovaného korku.

Nosnou ¢ast svétla tvoti kovova pasovina v rozmérech 998 mm délky a 50 mm $itky. Dvé
kovové spojky profilu Z, které se nachdzi na koncich hlavni pasoviny, ukotvuji korek

a zéaroven slouZzi jako uchopeni celého produktu pfi instalaci na sténu.

L

Obr. 60 Hlavni nosnd &4st konstrukce
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Uprostted hlavni pasoviny je uchycena kotevni patka, kterd je vySkové nastavitelnd diky

zavitu s volnou matici. Tato ¢ast slouzi jako nosna pro ptedni kruhovy tvar korku s LED

osvétlenim.

Obr. 61 Princip piedni konstrukce

Druha ¢ast Z spojky slouzi pro uchyceni flexibilni kovové listy, na které se nachazi LED
pasek. Uprostied pasoviny se nachdzi ptipevnény transformator LED pasku a pobliz sttedu
kovové spojky profilu U, které maji funkénost jednoduché instalace v podobé zasunuti do

spojek na sténé.

Obr. 62 Kompletni zadni konstrukce

Na zdkladé internetovych vypocti ohledné urovné Sifeni zvuku byla vypocitana vysledna
funkce akustického svitidla. Pii zdroji hluku o vykonu 100 dB a 500 Hz v mistnosti
v rozméru 36 m2 dojde k absorpci hluku o 46,7 %. Vypocty jsou vysledkem porovnani

rozméru, objemu a porovitosti materialu produktu vii¢i rozmérim mistnosti. [31]
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7.4.2 Ergonomie a rozméry

Rozmér svitidla se vyznamné odviji od rozméri dostupného materidlu. Pficemz se jedna

0 maximalni rozméry pro dosazeni co nejvyssiho efektu pohlceni hluku.

Obr. 63 Rozmér svitidla vaci ¢lovéku

Obr. 64 Rozméry dila
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7.4.3 Vizualizace svitidla

Obr. 65 Vizualizace svitidla v interiéru pfi dennim svétle
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Obr. 66 Vizualizace svitidla v interiéru pfi no¢nim svétle
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8 VYROBA

Celkovy proces vyroby byl planovan z doyjmi v co nejjednodussi a nejrealnéjsi projekt.
Bohuzel 1 u takovych projektl nastanou situace, se kterymi je potieba vypotadat se jinym

zpusobem. V feseni byl odmitavy postoj firmy, pro jejich ¢asovy tlak.

Proto autor projektu dale pokracoval jiz ve vice vyrobnich variantach, predevsim v zavislosti

na sobé samém a az poté na druhych.

8.1 Zpracovani korku

Hned v Givodu vyroby pfiSla zprava o nespravném nacasovani vyroby, a tak znemoznéni
ziskat portugalsky korek. Autor po oznameni ni¢eho necekal a hledal zpisoby ziskani

ptirodniho, aglomerovaného korku pro jeho ¢asovou pohodu a jistotu.

Diky mé kamaradce a designérce BcA. Anet¢ Honzové byl ziskan pristup k CNC obrobeni

korku na Vysoké skole uméleckoprimyslové v Praze.

Po dosahnuti finalniho tvaroslovi ve 3D svété, byla data zpracovana na CNC stroji, ktery

model ptevedl do korku pomoci odebiranim materialu.

Obr. 67 Testovani frézovani korku
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8.2 Konstrukce

Nosna konstrukce je zalozena na pevnosti a stabilité, proto je cela z kovu. Sklada se
Z kovovych komponentt, které se tieba slozit dohromady za pomoci pievazné ru¢niho

naradi. Neni zde potieba vyuziti svafovani.

Obr. 68 Kovové komponenty

8.3 Zdroj osvétleni

Na zékladé nizsi svitivosti RGB LED paskd ale 1 obecné klasickych LED paski byla vybran
LED pasek CCT s velmi vysokym vykonem a 0sazenim v poctu 112 kusii diod na metr. CCT
pasky jsou specialni typy, které maji moznost nastavit teplotu bilé barvy v rozmezi
2700-6500 K. Plynula zména teploty svétla od teplé pies denni az po studenou bilou, tak
neni pro tento typ problém. Svételny vykon pasku dosahuje az 2500 Lm.

Jak je jiz vySe uvedeno, osvétleni ma dva zdroje LED pask, proto je zapotiebi dva pasky
zapojit do transformatoru pomoci spojovniku.

Péasek rovnéz disponuje WIFI routerem, diky ¢emuZ se da svétlo ovladat pfes mobilni

aplikaci telefonu. [17]

Obr. 69 CCT —diody v paru s teplou a studenou teplotou svétla
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9 VIZUALNI IDENTITA

Brand produktu, ktery zahrnuje nazev, logotyp, brozuru a obal osvétleni byl vytvoreny na

zaklad¢ odbornych konzultaci s digitalnim designérem MgA. Zdeiikem Pavelkem.

9.1 Nazev

Pii vymysleni nazvu byla snaha dat dohromady co nejvice kli¢ovych slov, které jsou pro
produkt charakteristické. Z kli€ovych slov byla seskupovana maximalné 3 az 4 slova tak,
aby davala spole¢né vyznam a pointu celého produktu. Po vytvofeni skupin slov byla

sdruzena jejich pocate¢ni pismena a z nich vybran nejlépe zapamatovatelny nazev.

Pies né€kolikero verzi byl vybran nazev BARC. Nazev je ¢ten V anglickém jazyce coZ je
slysitelné jako anglické slovo BARK, kter¢ v ptekladu znamena ktira. Korek je vytvoten
z kiiry stromu, proto se autorovi nazev k produktu hodi. Slovo BARC ptedstavuje predevsim
zkratku pro slova Bright (zativy/jasny) Absorb (absorbujici) nebo Acoustic (akusticky)
Radial (stfedovy, paprskovity) a Cork (korek).

9.2 Navrh loga

S procesem vytvoteni nazvu bylo vytvotfené i samotné logo produktu. Vybér kruhové
tvarovaného, minimalistického fontu loga byl cileny ke kruhovému tvaru osvétleni. Moderni
font se nazyva Nonchalance. Dal§im procesem provazelo hledani vhodného fezu a rozpalu

pisma. Ptes tfidéni nékolika navrhii ziistava finalni podoba loga ve dvou variantach k pouziti.

D Q ‘ ‘ C bright absorb radial cork

carc bhNC

oarc bhNC

Ob. 70 Varianty pouziti loga
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ZAVER
Zda jsem naplnil své stanovené cile v projektu nemohu s jistotou fici. Je to v disledku nahlé
odmitnuti vyroby a hledani jiného feSeni. Diky tomuto Casovému tlaku jsem v Case

odevzdani diplomové prace nemél moznost vidét casti svétla spolecné¢ dohromady

s vyfrézovanym korkem a tim si utvofit dojem z funkce nasvicené mistnosti.

Zjistil jsem, Ze 1 pfes maximalni poréznost korku, se kterym pracuji, jde na CNC fréze
snadno obrobit, a to bez pomoci portugalské firmy. Proto vefejné predstaveni vlastnosti

tohoto druhu korku v tvaroslovi, které jsem navrhl povazuji za splnény cil.

Zpusob, jak vypocitat pozadovany rozmér a celkovy objem materialu na akusticky panel,
jsem docilil na zékladé vetejnych studii. Vypocty jsem ptizpisobil do mé diplomové préce,

a tak jsem uskutec¢nil funkéni akusticky absorbér.

V posledni fad€ bych chtél zminit, pozitivni zjisténi moji psychické vyrovnanosti s feSenim
nahlych a neptijemnych udalosti. Jen diky schopnosti komunikace s lidmi z vyroby a hledani
nahradnich feSeni jsem 1 ptes odmitnuti portugalské spolecnosti dokézal stejny typ materialu
sehnat a opracovat jej. Z diplomové prace si tedy odnasim spoustu novych zkusenosti, co se

tyCe materialu, technologie tak i komunikace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

9]
Lm
W
CNC
CO2
PET
RGB
Hz
dB

LED

Pramér

Lumen

Watt

Computer Numerical Control
Oxid uhlic¢ity
Polyethylentereftalat

Red, Green, Blue

Hertz

Decibel

Light Emitting Diode

Kelvin
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