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ABSTRAKT

Tato préce se zabyva velmi aktualnim tématem, kterym je bezpecnost a plynulost v doprave.
Toto téma je aktualni vzhledem k souc¢asnému trendu, kdy se neustale zvySuje intenzita
dopravy na komunikacich. Tento trend mé& za nasledek zhorSeni bezpecnosti na urcitych
Usecich, mezi nimiZ jsou velmi ¢asto dopravni ktizovatky. Konkrétn¢ tato prace reSi
optimalizaci konkrétni kiizovatky, jiZ je kiiZzovatka silnic 1/43 a 11/150. V préci jsou navZeny
tii varianty mozné optimalizace a eSi jak soucasny stav okolnich komunikaci, tak néasledné
i budouci stav s vybudovanou dalnici resp. kapacitni silnici I. téidy. K optimalizaci bylo
vyuzito medy simulace za pomoci softwaru PTV Vissim, a vysledkem jsou snimky ze
softwaru a naslednym slovnim vyhodnocenim vysledka, ze kterych je patrna nejvhodnéjsi

varianta.

Klicova slova: doprava, bezpe¢nost, kiiZzovatka

ABSTRACT

This thesis deals with a very topical issue, which is safety and fluidity in transport. This topic
is topical due to the current trend of constantly increasing traffic volume on roads. This trend
results in deterioration of safety on certain sections, which very often include traffic
intersections. Specifically, this thesis deals with the optimization of a particular intersection,
which is the intersection of roads 1/43 and 11/150. The thesis presents three variants of
possible optimization and addresses both the current state of the surrounding roads and
subsequently the future state with the construction of a motorway or a capacity class | road.
Medy simulation using PTV Vissim software was used for the optimization, and the resulting
snapshots from the software followed by a verbal evaluation of the results show the most
suitable option.

Keywords: Traffic, Safety, Intersection
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UvoD

V soucasné dobé¢ je otadzka bezpe¢nosti a plynulosti v dopravé jedno z velmi diskutovanych
témat, jelikoZ se intenzita dopravy neustéle zvySuje. Stale zvysujici se se intenzita dopravy
s sebou prinasi stale nové problémy a vyzvy. S témito vyzvami a problémy se dnes potyka
prakticky kazdy, kdo se G¢astni silni¢niho provozu. MuZe jit naptiklad o nedostatecnou
kapacitu komunikaci, nevhodné teSené konstrukéni prvky na silnicich, nebezpec¢né

kiiZzovatky, ¢i neptizpiasobeni komunikaci cyklistim a chodcam.

Nedostatecna kapacita komunikaci je problém a souvisi s nedokonéenou a nedokonalou
dalniéni siti v CR a chybgjici dalni¢ni spojeni sokolnimi zemémi jako napiiklad
s Rakouskem a Polskem je velmi tristni. Tento problém se v CR te3i jiZ dlouhou dobu, ale
komplexni eSeni je bohuZel stale v nedohlednu, i kdyZ v posledni dobé za¢ina svitat nadéje

k rychlejSimu budovani dalnic a velkokapacitnich silnic.

DalSim problém, kterym se zabyva i tato prace, je nedostatec¢na kapacita a nevhodné reSeni
kiiZzovatek vzhledem k soucasné Urovni dopravy. Vzhledem k tomu, Ze se intenzita dopravy
neustale zvySuje, coz jiz bylo zminéno vySe, dochazi u mnoha soucasnych kiiZzovatek
k tvorbé ¢astych nebezpeénych udalosti a tvorbé kolon. K témto stavim dochazi zejména
vlivem jejich zastaralé konstrukce a tim, Ze byly navrZzeny pro mnohem mensi intenzity

dopravy a navrhové rychlosti.

V této praci bude vzhledem k tématu probrana dopravni infrastruktura v CR, jeji sougasnost
a problémy, dale bude zamétena na problematiku propustnosti kiiZzovatek vcetné jejich
kapacity a vlivu na okoli. Poté se prace dostane k bezpec¢nosti kiiZzovatek, coz je klicovy
parametr této studie, vtéto kapitole bude probrana bezpec¢nost pozemnich komunikaci
nasledné se prace zaméii na rozdily bezpeénosti raznych typu kiizovatek a ty pak budou
podrobnéji popsany se viemi jejich aspekty. Poslednim tématem feSenym v teoretické ¢asti

bude problematika zvySovani bezpeénosti na komunikacich.

V praktické casti se prace zaméri na charakteristiku vybrané dopravni kiiZzovatky, kterou je
vtomto pripadé kiiZzovatka silnic 1/43 a 11/150 v katastralnim Gzemi obce Sebranice
nachazejici se v severni ¢asti Jihomoravského kraje. Dale bude tato kiiZovatka podrobné
analyzovana a bude popsén jeji souc¢asny stav véetné problému z néj vyplivajicich. Po téchto
kapitolach bude nasledovat simulace soucasného stavu, aby bylo mozné ji v nasledujici
kapitole porovnavat s optimalizovanymi variantami této kiiZzovatky. Nasledn¢ se budou

porovnavat varianty optimalizace i v situaci, kdy pobliZ vznikne dalnice, popi. kapacitni



silnice I. tfidy. V8echny varianty budou porovnany a nasledné bude vyhodnocena nejlepsi

varianty spliujici bezpe¢nostni kritéria.



I. TEORETICKA CAST



1 DOPRAVNI INFRASTRUKTURA CR

Dopravni infrastruktura je systém spojnic tvoienych jednotlivymi druhy doprav,
nachazejicimi se na Uzemi urcitého statu. Fungujici osobni a n&kladni doprava je velmi
dulezita pro spolehlivy chod moderni spole¢nosti a jelikoZz osobni i nakladni doprava
potiebuje pro svoji ¢innost dopravni infrastrukturu, je nutné vénovat dopravni infrastrukture
nélezitou pozornost. Na poli jak n&rodni, tak i mezinarodni politiky dopravni infrastruktury
je zajistit co nejefektivnéjsi, nejbezpecnéjsi a nejéistsi vyuziti dopravni sité, a to jak pfi
osobni, tak hlavné pii ndkladni doprave. (Dvoiak, 2016)

1.1 Funkce dopravni infrastruktury

Dopravni infrastruktura musi byt v souladu s cili Gzemniho planovéani jehoZ je integralni
soucasti s vyznamnou ne vSak dominantni funkci. Musi byt téZ v souladu s principy
udrZitelného rozvoje Uzemi, coZ povétSinou znamena, Ze naroky na usporadani dopravni
infrastruktury mohu byt protichadné. Spravné navrzena dopravni infrastruktura mé
poskytovat maximalni vykon, rychlost a pohodli pii minimalnich néarocich na energii a
prostor a v posledni dob¢ stale diskutovangjsi Zivotni prostiedi. V dopravni infrastrukture
vykazuji nejveétsi volnost v usporadani, zaclenéni do krajiny, do Uzemi a do osidleni pozemni
komunikace. Diky tomuto je moZné pozemni komunikace vhodn¢ formovat v z&jmu
optimalniho vyuZiti prostoru a v zajmu maximalni ochrany Zivotniho prostiedi. Dopravni

infrastruktura musi: (Pokorna a Rozmanova, 2017)
e Zajistit bezpecnost viech Uc¢astnika dopravy
e Podilet se aktivné na tvorbé a ochrané krajiny a vetejnych prostora
e Byt sluzbou pro rozvoj tzemi
e Minimalizovat naroky na zabor Uzemi, nebyt ,,sprawling*

e Chranit Zivotni prostiedi, minimalizovat, nebo zcela odstranit negativni dopady

dopravy
e Zabezpecit vSechny naroky na piepravu
e Dokonale obsluhovat izemi

Silni¢ni sit” ma mit 3 hlavni funkce, avsak jednotlivé komunikace by mély mit pouze jednu

z téchto funkci, aby silni¢ni sit’ fungovala co nejlépe. Pokud bude mit jedna komunikace



vice neZ jednu ze tii hlavnich funkci zvySuje se neptiznivy vliv na okoli a riziko vzniku

nehod. Tremi hlavnimi funkcemi silni¢ni sité jsou: (CDV, 2006)
e Prajezdni — umoznuje dopravu ze zdroje cesty do cile cesty
e Shérna — odvadi / privadi dopravu z / do urcité oblasti

e Obsluzna — umoznuje pristup a obsluhu Gzemi, objekta

1.2 Silniéni a dalniéni sit' v CR

komunikace. Pateini komunikace je takova komunikace, ktera tvoti jakousi osu pramyslové
zény, obytné ¢tvrti ¢i jeji casti, mésta nebo obce, mikroregionu, regionu, kraje. Na tyto
patefni komunikace se napojuji ptipojné silnice z firem, sidlist, sportovnich areald, Skol,
nemocnic a dalSich center obchodu ¢i vyroby. Dulezitym faktem je, Ze paterni komunikace
muZe fungovat sama o sobé&, kdeZto ptipojné silnice bez patefni komunikace mohou fungovat
pouze velmi omezeng, ¢i prakticky vabec. Pateini sit’ pozemnich komunikaci mé dulezitou

funkci pro ekonomicky rast prilehlych Gzemi. (Cihék et al., 2013)

V Ceské republice rozdélujeme pozemni komunikace na nékolik typa, pricemZ jednotlivé
typy pozemnich komunikaci mohou mit razného vlastnika a také spravce. Typy komunikaci
v CR: (RSD, 2009)

e Dalnice - vlastnikem je stat

Silnice pro motorova vozidla — vlastnikem je stat

e Silnice I. t¥idy — vlastnikem je stat

e Silnice II. tridy — vlastnikem je kraj

e Silnice Ill. t¥idy — vlastnikem je kraj

e Mistni komunikace — vlastnikem jsou mésta a obce

e Veiejn¢ piistupné Gcelové komunikace — vlastnikem jsou privatni nebo veiejné

osoby

Dalni¢ni sit v CR v sou¢asné dobé méii 1.346,210 km. (RSD, 2022) Pavodné bylo pogitano
s tim, Ze se zakladni dalni¢ni sit, spojujici nejvétsi mésta a hrani¢ni piechody na hlavnich

tazich, dokon¢i kolem roku 2010 coZ se viak nepodatilo a novym nejbliz§im terminem se

tak stal rok 2050. Celkova délka prozatim planované dalniéni sité v CR je 2130 kilometrt z



¢ehoZ je realizovanych jiz vySe zmin¢énych zhruba 1346 km, coZ znamena dopravni
obsluznost po pozemnich komunikacich v CR neni ani zdaleka idealni. Jen pro piedstavu je
pramérna rychlost budovani dalnic v CR asi 16 km ro¢né. (Srovnavator, 2022)

Dalnice v Ceské republice B3 ceskedalnice.cz

Motorways in the Czech Republic
Autobahnen in Tschechische Republik

Dalnice | Motorway | Autobahn
Vyhled | Planned | Planung

Ve stavbé | Under Construction | Im Bau

Usti nad Labem Liberec

= \/ provozu | Completed | In Betrieb

Karlovy Vary
Hradec Kréalové

Pardubice

Jihlava

Ceské Budgjovice

of February 4, 2022
er 4. Februar 2022

Obrazek 1 Dalniéni sit' v CR (ceskedalnice, 2020)
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Obrazek 2 Vyhledovy stav dalniéni sité v CR (RSD, 2022)



1.3 Stav dopravni infrastruktury v CR

Soucasny stav dopravni infrastruktury v CR neni hodnocen piili§ dobre, prestoZe ukazatel
kvality silniéni infrastruktury vzrostl ze 3,7 v roce 2014 na hodnotu 4,0, je stale pod unijnim
pramérem, ktery je 4,9. Priciny neptilis vysoké kvality i kvantity dopravni infrastruktury v
CR sahaji az do minulosti pied rokem 1990, kdy se sice dopravni infrastruktura budovala a
vSak ne v dostatecném mnoZzstvi a kvalité. Naprava tohoto stavu vSak neni Gplné jednoducha
a vyZaduje si velké mnoZstvi prostiedku, jak financnich, tak materidlnich. Rekonstrukce a
dostavba dopravni soustavy Ceské republiky musi postupovat predevdim v souladu s

principy udrzitelného rozvoje Uzemi a v souladu s objektivnimi potiebami dopravy.
Chyby v dalniéni siti CR: (Pavlasek, 2017)

e Stavajici sit ma vyrazné radialni charakter

e Chybi propojeni v tangencialnich smérech

e Neresi se realna etapizace s ohledem na finan¢ni moznosti statu

e NereSi se zastupitelnost tras pro piipady vyrazeni nékterych Useki z provozu

o NeieSi se majetkopravni vztahy v raznych variantach, rozvoji bréni husté

urbanizovane Uzemi, piirodni chranéné celky, sloZitd morfologie Gzemi
Chyby v silni¢ni siti CR: (Pavlasek, 2017)
e Silnice se fe$i pouze dil¢imi Upravami (obchvaty pouze nékterych sidel)

e Silnice jsou navrhovany s nedostate¢nymi parametry zejména pro piedjizdéni, ztidka
ztizené stoupaci pruhy, cetnd pricnd uroviova ktiZzeni s komunikacemi niZSich

kategorii

e Chybi silnice majici vliv na propojeni na sousedni staty, kde jsou navazujici Useky

silnic velmi kvalitn¢ vybaveny

Kuvalita silnic je v CR 3esta nejhorsi v EU, coZ je dosti tristni situace, jelikoZ kvalita silnic
ma ptimy vliv na vyvoj HDP a nezaméstnanost. CR také v praméru investovala mezi roky
2010 a 2017 0 120 miliard méné nez ekonomicky srovnatelné staty, coz je opét nepiilis dobré
z pohledu toho, Ze CR je vzhledem ke své geografické poloze na kvalité dopravni sité
zavisla. (CTK, 2019)



Pofadi zemi EU podle kvality silnic (index, 2018)
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Obrazek 3 Index kvality silnic dle EU (CT, 2019)
1.3.1 Dopravni infrastruktura v evropskych zemich

V rozvinutych evropskych zemich je ve srovnani s CR dopravni infrastruktura na mnohem
vySSi drovni, a to i co se tyce jejiho vlivu na udrZitelnost rozvoje Uzemniho planovani.
RovnéZz je infrastruktura ve wvyspélych evropskych zemich budovéna s vySSimi
bezpec¢nostnimi standardy. Ale ani v téchto zemich neni vSe UplIné bezchybné, a proto i tyto
staty museji k teSeni problému vyuZzivat rtizna regulacni opatieni, jako napt. omezeni
vystavby komunikaci v husté zastavenych aglomeracich, ¢i na ptirodné dulezitych Gzemich.

(Pokorna a Rozmanova, 2017)



1.3.2 Vyvojové trendy

V dopravé se neda ocekavat jiny nez vzristajici trend, a to na celosvétové Urovni. Tento
trend souvisi se vSemi odvétvimi lidské ¢innosti, a to jak pfi pieprave, obchodu, vyroby a
spotieby, ale také vzrasta objem piepravy souvisejici s vyuZzivanim piepravy pro traveni

volného ¢asu.

Zé&doucim vyvojovym trendem by bylo presunuti co nejvétsiho mnoZstvi individualni
piepravy smérem k piepravé hromadné, avSak aby k tomuto do$lo bylo by potieba, aby doslo
k ur¢itym opatrenim, mezi kterd mazZou pattit opatieni pasivni, tzn. Ekonomickeé vstupy jako
napi. zvySeni cen PHM ¢i myta nebo parkovani, anebo opatieni aktivni tzn. Regulacni
opatieni napi. omezeni nejvysSi povolené rychlosti, omezeni tondZe ¢i kapacity na

pozemnich komunikacich. (Pokornd a Rozmanov4, 2017)



2 PROBLEMATIKA PROPUSTNOSTI KRIZOVATEK

Problematika propustnosti kiiZzovatek je komplexni problém, ktery piimo souvisi s kapacitou
kiiZzovatek jejich geometrii a ma znacny vliv na jejich bezpe¢nost.

Propustnost silnice je definovana jako: ,,Propustnost silnice je nejvétsi pocet motorovych
vozidel, ktera mohou pii dodrZeni vSech bezpecnostnich kritérii projet urcitym piicnym
profilem silnice béhem casové jednotky, a zavisi na stavu silnice, vzdalenosti boc¢nich
piekazek, stoupani a klesani, podilu nékladnich vozidel a piehlednosti. (Piedpis o

projektovani silnic, 2020)

2.1 Organizace provozu na k¥izovatkach

Vyznamnym ruSivym prvkem, majicim vliv na vykonnost ktiZzovatek a rovnéz i na jejich
plynulost a bezpec¢nost, jsou nékteré dopravni pohyby. Predevsim se jedna o negativni vliv
vozidel odbocujicich vlevo, i kdyZ v urcitych piipadech se mtize jednat i o negativni vliv
vozidel odbocujicich vpravo. Odbocujici vozidla cekajici v prostoru kiiZzovatky na
uskute¢néni sveho manévru omezuji a zdrzuji dalsi provoz, a proto je G¢elné bud’ uréit
nahradni trasu nebo prebudovat kiiZzovatku do takového stavu, aby se plynulost dopravy v
misté krizovatky zlepsila a tim se ¢ekaci ¢asy snizily. (Krajéovi¢, 2015)

2.2 Homogenita dopravniho proudu

Dulezitou charakteristikou ovlivaujici plynulost dopravniho proudu i jeho zéakladni
usporadani a vzajemné pasobeni je skladba dopravniho proudu. Cim vice je dopravni proud
homogenni, tim vy3Sich charakteristickych hodnot, jako je naptiklad plynulost provozu, Ize
dosahnout. (Apeltauer, 2007)

Znac¢ny vliv na homogenitu provozu ma rozdilnost jizdnich vlastnosti, naptiklad rozdil mezi
osobnimi a nakladnimi vozidly. Tyto rozdily maji nasledn¢ vliv na vykonnost dané dopravni
komunikace. Negativné se také projevuje piitomnost velmi rozmérnych vozidel a dlouhych
souprav, které zhorSuji prehlednost na dané komunikaci. Homogenitu dopravniho proudu je
mozné zvysit tak, Ze sjednotime rychlosti jizdy, piipadné umoznime pomaleji jedoucim
vozidlam jizdu ve vlastnim pruhu, ¢imz dosahneme toho, Ze rychleji jedouci vozidla budou

moci ty pomalejsi plynule a bezpeéné objet. (Apeltauer, 2007)



Obrézek 4 Kolona na dalnici (CT, 2012)

2.2.1 Metody zvySovani homogenity dopravniho proudu

Mezi metody kterymi Ize zvySovat homogenitu dopravniho proudu a tim zlepSovat plynulost
provozu jsou: (CDV, 2016)

e Trvalé vylouceni pomalych vozidel — je trvale uplatnéno obecnou Upravou zéakona
na dalnicich a silnicich pro motorova vozidla; na dalSich komunikacich Ize toto

omezeni provést uzitim prislusnych zakazovych znacek

e Docasné vylouceni pomalych nékladnich vozidel — je v zasadé opét uplatnéno na
dalnicich s silnicich pro motorova vozidla obecnou Gpravou zakona (patek — nedéle).
V nekterych piipadech Ize podobnd omezeni provést v obdobich dopravnich Spicek

nebo narazovych akci. Pouzitim piislusnych zakazovych dopravnich znacek

e SniZeni vyraznych rozdilad mezi rychlostmi jizdy jednotlivych vozidel — se v
dopravnim proudu homogenizuje pouZitim zékazovych dopravnich nebo

informativnich znagek

e ZvySenim poctu pruhd na dopravnich komunikacich, ¢imz docilime plynulého

objizdéni pomaleji jedoucich vozidel

e Stavebnimi Upravami kiiZzovatek tak, aby bylo docileno bezpecného napojeni

pomalejSich vozidel



2.3 VIliv lidského faktoru na plynulost provozu

Lidsky faktor maZe mit ¢asto vyznamny vliv na plynulost provozu, a to aZ takovy, Ze maze

dochazet ke vzniku kolon bez jakéhokoliv dopravné problematického davodu.

Dle dopravnich expertd ma na vzniku kolon bez dtvodu podil piedevSim nedodrzovani
plynulosti jizdy. Jde naptiklad o situaci, kdy je provoz husty a fidi¢i nedodrzuji bezpecné
rozestupy mezi sebou a misto toho chvili vyrazn¢ zrychluji a za chvili zase prudce brzdi. Na

jejich rozsvicena brzdova svétla miZe reagovat dalSi fidic také lehkym ptibrzdénim a

zpomalovanim, ¢imZ dochézi ke vzniku kolon. (Russova, 2021)

Pokud jde o vliv lidského faktoru na plynulost provozu na ktizovatkach, a tim i na jejich
propustnost, i zde maze byt pomérné vysoky. MuZe jit o vice situaci, a to naptiklad pomalé
najizdeéni nekterych ridica do kiiZzovatky, pripadné muZe jit i o nedostate¢né se vénovani
pozornosti fizeni, kvali ¢emuZ muze dochazet k prodluzovani ¢ekaci doby. V souvislosti s
lidskym faktorem a vySe zminénymi ptiklady, mtze dojit i k dopravnim nehodadm, coZz mé

na plynulost dopravy na daném misté velmi zasadni vliv. (Russova, 2021)

2.4 Urovei propustnosti

Definice propustnosti: ,,Propustnost silnice je nejvétsi pocet motorovych vozidel, kterd
mohou s prihlédnutim ke vSem bezpe¢nostnim kritériim projet ur¢itym piicnym profilem
silnice v ¢asové jednotce, a zavisi na stavu silnice, vzdalenosti bo¢nich prekazek, stoupani a
klesani i na podilu ndkladnich vozidel a rozhledovém poli.” (Piedpis o projektovani silnic,
2020)

Uroven sluzeb definovanych na stupnici od A do F predstavuje kvalitativni hodnoceni
pomeéra na dané silnici a vypocitava se dle metody HCM. Pokud nejsou k dispozici Udaje o
piedpokladanych zatiZzenich v dobé dopravni Spicky, se pro vypocet Urovné sluzeb pouZzivaji
nésledujici podily PLDP:



Tabulka 1 Podil PLDP (Ptedpis o projektovani silnic, 2020)

Funkce silnice Podil PLDP %

Délkova silnice 12
Propojovaci silnice 10

Shérné silnice 9
PribliZzovaci silnice 8

Zkratka PLDP znamena pramérnou ro¢ni denni dopravu.

2.4.1 Metoda HCM

HCM je zkratka Highway Capacity Manual a jde o publikace Rady pro vyzkum dopravy
(TRB) Narodni akademie véd, inZenyrstvi a lékarstvi ve Spojenych statech. Obsahuje
koncepty, smérnice a vypocetni postupy pro vypocet kapacity a kvality sluZzeb raznych
dalni¢nich zatizeni, véetné dalnic, rychlostnich silnic, hlavnich silnic, kruhovych objezdu,
signalizovanych a nesignalizovanych kfiZzovatek, mimouroviovych kiiZzovatek,
venkovskych silnic a vlivi hromadné dopravy, chodcu. a jizdnich kola na vykon téchto

systému. (National Research Council, 2000)

Nové silnice, ale i rekonstrukce stavajicich silnici se projektuji s navrhovymi prvky, které

do uplynuti planované Zivotnosti zajistuji nasledujici rovné sluzeb viz. tabulka:

Tabulka 2 Urovné sluzeb stavajici (Piedpis o projektovani silnic, 2020)

Funkce silnice Uroven sluzeb

Délkova silnice D
Propojovaci silnice E

Sbérna silnice E
PribliZzovaci silnice E

Pokud jde o nové ¢i rekonstrukce stavajicich kiiZzovatek, ty se projektuji s ndvrhovymi prvky,
které do uplynuti planované Zivotnosti zajistuji pro vSechny manévrovaci druhy dopravy

Uroven sluzeb viz. nasledujici tabulka:



Tabulka 3 Urovné sluzeb budoucich navrhi (Predpis o projektovani silnic, 2020)

Funkce silnice Uroven sluzeb

Délkova silnice D
Propojovaci silnice E

Sbérnd silnice E
Priblizovaci silnice E

2.5 Kapacita krizovatek s ohledem na bezpeénost

Kapacitou kiiZzovatky se rozumi nejvy3si mozny pocet vozidel, které jsou schopny v urcitém
¢asovém intervalu danou kiiZzovatkou projet. (CDV, 2007)

Pokud se rozhodne o Upravach ke zvySeni bezpecnosti ur¢ité kiizovatky, nemusi se tim nutné
kapacita kiiZzovatky zvysit. V nékterych piipadech se proto pristupuje k prestavbé na
kiiZzovatku svételné fizenou, ¢i okruzni. Pokud se vak pristoupi k prestavbé kiiZzovatky tak,
aby byla bezpe¢néjsi je nutné jako prvni reSit otazku kapacity kiiZzovatky, aby nedo$lo k
tomu, Ze kiiZovatka po piestavbé kapacitné nevyhovi. (CDV, 2007)

Na zéklad¢ dopravniho prizkumu se kapacita kiizovatky vypocitava na vyhledové obdobi
20 let, ale v pripadé potieby dalSich jizdnich pruha se jedna o 30 let. (CDV, 2007)



Tabulka 4 Kapacity kiizovatek (CSN 73 6102, 2007)

Maximalni hodinovd |  Orienta¢ni pocet

Maximalni celodenni

Typ kiiZzovatky kapacita vozidel )
kapacita [voz/den]
[voz/h] [voz/s]
Nefizena kiiZovatka 1500 - 2000 lvoz.za2s 18 000 - 24 000
Miniokruzni k¥iZzovatka 1500 - 2000 lvoz.za2s 18 000 - 24 000

Okruzni kiizovatka s jednim
pruhem na okruznim pasu a 2000 - 2700 lvoz.zal-2s 24 000 - 32 000

jednim pruhem na vjezdu

Okruzni kiizovatka s dvéma pruhy
na okruznim pasu a dvéma pruhy 2500 - 3500 lvoz.zals 30000 - 40 000

na vjezdu

Spiralovita okruzni
i 2500 - 3500 lvoz.zals 30 000 - 40 000
kiiZzovatka

Svételns fizena
) 2000 - 6400 1-4voz.za2s 24 000 - 77 000
ktiZovatka

2.5.1 Kapacita nerizenych k¥iZzovatek

Kapacita netizené ktiZzovatky je dana poétem vozidel, kterd mohou projet kiiZzovatku za
urcity ¢asovy interval a urci se vypoétem z kapacity vedlejSich dopravnich prouda a z toho
plynouci doby zdrZzeni na vjezdech z vedlejSi komunikace. Zaroven je podminéna jeji
kapacitou v kazdém tzv. stietném bodu coZ je bod, ve kterém dochazi k pretinani, spojeni,
&i rozpojeni dopravnich proudd. (CSN 73 6102, 2007)

Vliv intenzity vozidel na kapacitu: (CSN 73 6102, 2007)

a) Pii nizké intenzit¢ vozidel na hlavni komunikaci dochazi ke vzniku dlouhych

¢asovych mezer, piicemz se vozidla z vedlejSi komunikace zatadi bez probléma.

b) Pokud je na hlavni komunikaci vysoka intenzita vozidel, dochazi ke vzniku velmi
kratkych ¢asovych mezer, kvuli ¢emuz maji vozidla z vedlejSi komunikace problém
zaradit se. Narusta stredni doba zdrZeni vozidel a dochazi k prodlouZeni délky front

na vedlejsi komunikaci.

c) Limitujicim faktorem pro kiiZzovatku velmi ¢asto byvé intenzita vozidel odbocujicich

vlevo. JelikoZ tato vozidla musi davat prednost protijedoucim vozidlam, tak se pfi



vysSi intenzité protijedoucich vozidel zvySuje doba zdrZeni vozidel. Pokud je na
kiiZovatce pouze jeden pruh na vjezdu do kiiZovatky, tak praveé tato vozidla ¢ekajici

na odboceni blokuji vSechna ostatni vozidla.

Pokud jiZ kapacita kriZzovatky nedostacuje, je potieba piemyslet, jak tuto kapacitu zvysit.
Moznosti zvyseni kapacity kiiZzovatek jsou nasledujici: (CSN 73 6102, 2007)

e Pridani pruhu (1) na vjezdu z vedlejSi komunikace
e Pridani samostatného pruhu pro levé odboceni z hlavni/vedlejsi komunikace

e Rozsiteni spole¢ného pruhu na vjezdu z vedlejSi komunikace (moznost fazeni

vozidel vedle sebe)

e Znemoznéni nekterych kiiZovatkovych pohybt (zejména znemoZnéni levého

odbocenti)
e SniZeni rychlosti jizdy na hlavni komunikaci

e ZlepSeni rozhledovych poméra pro vozidla na vedlejsi komunikaci



3 PROBLEMATIKABEZPECNOSTI KRIZOVATEK

Doprava je velmi komplexni proces a tim padem je i bezpe¢nost dopravy pomérné slozitou
zalezitosti. Na dopravu obecné existuje nékolik raznych pohledi, z nichZz vychazeji razné
piistupy. Aby doprava byla bezpe¢na je nutné, aby fungoval jisty systém, ktery je mozné
nazyvat systémem fizeni bezpecnosti dopravy. Pravé dopravni systém se skladd z mnoha
dopravnich prvki a s ohledem na bezpec¢nost je nutné tyto prvky fesit jak jednotlive, tak i v

navaznosti na ostatni.

3.1 Bezpeénost pozemnich komunikaci

Bezpecnost silni¢niho provozu zahrnuje tii hlavni slozky, témi jsou: lidsky faktor, vozidlo a
silni¢ni systém. VSechny tyto prvky jsou vzajemné propojeny prostiednictvim jejich
lokalizace viaci dopravni udalosti a prostiednictvim jejich charakteristiky. Zjednodusené

mohou byt dopravni incidenty spojeny se tiemi hlavnimi oblastmi p#icin: (Holubova, 2014)

e Clové&k — jeho chovéni, zodpovédnost, znalost daného Useku, zkudenosti a zdravotni

stav

e Vozidlo - jeho karoserie, stari, spolehlivost, bezpe¢nostni prvky, brzdny systém,

pouZzité pneumatiky

e Komunikace a jeji okoli — pevné piekazky, kvalita odvodnéni, prvky pasivni

ochrany, vystrazné prvky, bezpec¢nostni prvky

Prvky pasivni bezpe¢nosti zminéné v piedchozim odstavci maji vyznamny vliv na
bezpecnost jak z pohledu preventivniho, tak napiiklad i pii samotné dopravni nehodé.
Pasivni bezpecnost jednotlivych Gseka ¢i konkrétnich mist na silni¢ni siti je dana souhrnem
spolupisobeni jednotlivych prvka pasivni bezpeénosti. Témito prvky mohou byt kupiikladu
ocelova svodidla, tlumice narazu, viditelné oznaceni nebezpec¢nych mist a rovnéz i svislé a
vodorovné dopravni znaceni. Aby byla zajisténa vysoka pasivni bezpec¢nost komunikaci
nejen v Ceské republice, ale i v ostatnich statech EU, je Evropskou unii zpracovavana
piisludna legislativa. (Vanis a Mikula, 2016)
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Obréazek 5 Deformace svodidla po narazu (Vani$ a Mikula, 2016)

Jiz pii ndvrhu pozemnich komunikaci a jejich znaceni by se me¢lo dbat na to, aby byly v
souladu s ocekdvanim fidice, na zaklad¢ jeho piedchozich zkuSenosti. Pokud realita
odpovida oc¢ekavanim fidi¢e nebyva s dopravou v téchto mistech problém, problém vsak
nastava, pokud realita neodpovida ocekavanim fidi¢e. V tomto piipadé byva fidi¢ ¢asto
uveden do nestandartni, mnohdy i téZko feSitelné situace, ktera muze vést k nespradvnému
rozhodnuti, ¢i zkratové reakci, ¢imZz vzrustd pravdépodobnost nehody. P#i navrhu
komunikaci a jejich prvkia je tedy vzhledem k jejich bezpecnosti nutno dbat na jejich:

(Skladany, 2010)
e Jednoznacnost, zietelnost a kontrast vyznacovani dopravnich situaci
e Unifikaci daleZitych prvki

e Absenci zbyte¢nych pevnych prekazek — tzn. ndhrada pevnych nebezpeénych podpér
dopravniho znaceni, odstranéni nebezpecnych billboarda v blizkosti komunikaci,
odstranovani nebezpe¢nych a nevyhovujicich stromu a aleji v blizkosti komunikaci

e Pouzivani vhodnych bezpecnostnich prvki a doplika — jimiz mohou byt délici

ostravky raznych typt, vysazené chodnikové plochy ¢i rtizné délici pasy
e Spravné umisténi, usporadani a vybaveni prechodi pro chodce

e Optimalizace zastavek veiejné dopravy — spravny typ zastavky a jeji polohy idealné

tak, aby nezasahovala ptimo do komunikace



3.2 Rozdil v bezpeénosti riaznych typa krizovatek

Uroviiové kiizovatky na pozemnich komunikacich je mozné ¢lenit do nekolika kategorii, a

to na kiizovatky: (Krajcovic, 2015)

e Prisecné

e Stykové
e Vidlicové
e QOdsazené

e Hvé&zdicové

e Okruzni
PRUSECNA STYKOVA  VIDLICOVA ODSAZENA HVEZDICOVA OKRUZNI

Obrézek 6 Typy ktiZzovatek (Kraj¢ovi¢, 2015)

Nové kiiZzovatky se jiz ale z davodu zvySovani bezpec¢nosti navrhuji jen jako prisecné,
stykove nebo okruzni, ostatni typy maji razna bezpec¢nostni uskali, prevazné to byva mala
piehlednost a nedostate¢né rozhledové thly. (CSN 73 6102, 2007)

vvvvv

v misté stavajici kiizovatky stykové nebo prasecné. K volbé okruzni kiiZzovatky namisto
ostatnich typua kiiZzovatek dochazi z dtivodu lepsi propustnosti, avSak toto nemusi byt pravda
ve vSech pripadech a je nutné hledét na promeénlivé faktory na riznych mistech, a hlavné z
davodu vysSi bezpe¢nosti. (CDV, 2017)

VySSi bezpecnost okruzni ktiZzovatky je dana prevazné jeji geometrii. Spravné navrzena
okruzni k¥izovatky ma piimy vliv na trajektorii projizd¢jicich vozidel tzn. nuti fidice

projizdét po smérové zaktivené jizdni drdze nizkou rychlosti, diky ¢emuz je fidi¢ schopen



Vv s

dobie rozpoznat aktualni dopravni situaci a reagovat na ni. Vy3Si bezpecnost okruzni
kiiZovatky oproti prasec¢né kiiZzovatce je dana také niz§im pocétem koliznich bodi viz.
obrdzek. (Mahdalov4, Seidler a Cihlaiova, 2010)
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Obréazek 7 Kolizni body na kiiZzovatkdch (Mahdalova, Seidler a Cihlarova, 2010)

vy s

Jak uZz bylo vySe zminéno okruzni ktizovatky jsou bezpe¢néjsi variantou neZ napt.
kiiZzovatky prasecné, avSak musi byt navrZzeny spravné. Spravné navrzend okruzni
kiiZzovatka mé pozitivni vliv jak na propustnost, tak i bezpecnost, coZ Spatné navrzena
okruzni ktizovatka nemusi v pIném rozsahu plnit. Mezi chyby na okruznich kiiZzovatkach je
mozné zaradit: (Skladany, 2006)

e Tangencialni pfipojeni vjezdovych a vyjezdovych vétvi

e PfiliSna vzdalenost piechodu pro chodce od okruzniho pasu
e Chybgjici nebo Uzké délici ostravky

e Nevhodné provedeni povrchu ostravki

e Nedostate¢né zduraznéni kiiZzovatky v terénu



Obrézek 8 Plochy a nevyrazny stired Okruzni kiiZzovatky (Google Maps, 2022)

Obrézek 9 Atraktivngjsi stred okruzni kiizovatky (Google Maps, 2022)



3.2.1 Priseéné a stykové k¥iZzovatky

Pruse¢na kiiZzovatka viz. obrazek niZe je takova ktiZzovatka, ve které se protinaji dve silni¢ni

D
e

Obrézek 10 Prusec¢nd kiiZzovatka (Vlastni tvorba, 2022)

komunikace.

Rozdgleni z hlediska usmérnéni dopravnich proudda dle CSN 73 6102: (CSN 73 6102, 2007)
a) Bez usmérnéni dopravnich proudi
b) S usmérnénim dopravnich proudt na vedlejsi komunikaci
c) Susmérnénim dopravnich proudt na hlavni komunikaci
d) S usmérnénim dopravnich proudt na vedlejsi i hlavni komunikaci

Pruse¢né kiiZzovatky bez usmérnéni dopravnich prouda se navrhuji na kiizovatkach s nizkou
intenzitou dopravy na k¥iZujicich se pozemnich komunikacich bez stanoveni prednosti jizdy

vvvvvv

komunikaci ur¢ené dopravnim znacenim. (Krajcovi¢, 2015)

Pruse¢né kiizovatky s usmérnénim dopravnich proudi na vedlejSi komunikaci dopravnimi
ostravky potlacuji vyznam vedlejSi komunikace a upozoriuji na pripojeni na hlavni
komunikaci. Usmérnéni dopravy se zajisti délicim ostravkem nebo délicim ostravkem a
smérovacim ostruvkem. Tyto ostravky soucasné usnadnuji pievedeni chodcu a cyklisti pres
kiizovatku. (Krajéovi¢, 2015)

Stykovéa kiiZovatka viz. obrézek je takova kiiZzovatka, ve které jedna silni¢ni komunikace

asti do jiné silni¢ni komunikace.



Obréazek 11 Stykova ktiZzovatka (Vlastni tvorba, 2022)
3.2.2 Okruzni k¥iZzovatky

Okruzni kiiZzovatky se v sou¢asné dobé vyuzivaji ¢im dal vice, ato z nékolika divodu. Pokud
je okruzni kiiZzovatky spradvné navrzend piinaSi ve srovnani se stykovou ¢i prusec¢nou
kiiZzovatkou nekolik vyhod a to: (Mahdalova, Seidler a Cihlatova, 2010)

e SniZeni po¢tu koliznich bodu
e Odstranéni odboceni vlevo v obousmérném provozu
e Dosazeni rovnomérngjsiho a plynulejsiho provozu
e SnizZeni rychlosti jizdy pfi jejim prajezdu
Okruzni kiiZzovatky je mozné rozdélit do nékolika kategorii:
e Okruzni kiiZzovatky
e Mini okruzni kiiZzovatky
e Turbookruzni kiizovatky
e Mimodroviova okruzni kiiZzovatka

Rozdilem mezi okruzZni a mini okruzni kiiZovatkou je, Ze mini okruzni kiizovatka ma vnéjsi
pramér mensi nez 23 m a prujezd vétSich vozidel je umoznén pies zpevnény stiedovy ostrov,
dale muZe mit okruZni kiizovatka oproti mini okruzni kiiZovatce jeden nebo vice jizdnich

pruht a vjezdy a vyjezdy mohou mit jen, ale i vice jizdnich pruhi. (Dorda, 2020)

Pti volbeé velikosti kiiZzovatky je nutné pristoupit s velmi podrobné a to proto, aby nedoslo k
chybnému naddimenzovéani dané kriZovatky. Pokud se voli mal& okruzni kiizovatka, tak se
vneéjsi pramér pohybuje v rozmezi 25-35 m, vétSinou se voli hodnota okolo 30m, tato
hodnota se myslena v intravilanu obci, v extravilanu se voli hodnoty v rozmezi 40 — 45m. V
CR se ¢asto okruzni kiiZzovatky projektuji zbytedn& velké, coZ sebou maZe nést i jisté

nevyhody, ona uz kapacita malé okruzni kiizovatky muze byt az 25 000 vozidel za den, v



souc¢tu vSech pruhi. Ale pokud bude krizovatka zbytecné rozmérna tak to znamena
umoznéni prajezdu vyssi rychlosti a snizovani bezpe¢nosti provozu. Muze dokonce vést i k

Ubytku kapacity, nebot’ pii vysSich rychlostech vozidel na okruznim pasu se vjezd do
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kapacita malych okruZnich ktiZovatek se ¢asto podcenuje, naproti tomu kapacita velkych
okruznich krizovatek se zbyte¢né piecenuje. (Skladany, 2006)
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Obréazek 12 Znacky oznacujici okruzni kiizovatku (bezpecnecesty.cz, 2020)

Znacka kruhovy objezd vySe na obrazku prikazuje jizdu na kruhovém objezdu ve sméru
Sipek. Je-li znacka doplnéna jednou ze znacek ,,Dej prednost v jizdé", nebo ,,Stdj, dej
piednost vozidlam jedoucim po kruhovém objezdu. V CR je naprosta vétsina kruhovych
objezdu osazena jednou z této dvojice znacek. (CSPSD, 2016)



3.2.2.1 Turbookruzni k#zovatka

Turbookruzni kiiZzovatky maji dvé principidlni vyhody nad obycejnymi dvoupruhovymi
kruhovymi objezdy. Tyto vyhody jsou zaloZzeny na fyzickém oddéleni pruhu, ¢imz se
redukuje pocet konfliktnich bodu a redukci rychlosti na vstupu a prijezdu timto kruhovym
objezdem. Dle studii se pohybuje auto jedouci ve vnéjSim pruhu turbookruzni kiiZzovatky
pomaleji, nez auto jedouci po klasickém dvoupruhovém kruhovém objezdu. Pocet
konfliktnich bodu je u dvoupruhového kruhového objezdu 28 oproti tomu na turbookruzni
k¥izovatce jde jen 0 14 konfliktnich bodt. (Soczéwka a Zochowska, 2019)
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Obréazek 13 Typy turbookruznich kiiZzovatek (DZambas, Ahac a Dragéevi¢, 2017)



Obrézek 14 Turbookruzni kiizovatka (Mapy.cz, 2022)

3.2.2.2 Rozdéleni kruhovych objezdi v USA

V USA se rozdéleni kruhovych objezda lehce 1isi, a to i s ohledem na to, Ze v USA nejsou
kruhové objezdy rozSiteny v takové mite, jako v Evropé. Dle Federalni spravy silnic
rozdéluji kruhové objezdy na: (Robinson, 2000)

e Mini okruzni k¥iZovatky — Jedna se o malé kruhové objezdy vyuZivané v méstskych
prostiedich s pramérnou provozni rychlosti do 60 km/h. Tyto kruhoveé objezdy jsou

relativné levné, jelikoz vyzaduji minimu mista.

o Kompaktni méstské okruzni ktizovatky — Stejné jako mini okruzni kiizovatky maji
tyto kruhové objezdy malé najezdové rychlosti. Rovnéz jsou tyto kruhové objezdy
navrhovany s velkou pozornosti na bezpe¢nost chodcd, tim padem jsou na
piijezdovych vétvich rozSitené ostravky, které jejich bezpecnost znacné zvysuji.
Tento typ je typicky pro stredni Evropu.

e Jednopruhové meéstské okruzni kiizovatky — Tento typ kruhového objezdu se od

piedchoziho typu odliSuje tim, Ze ma vétsi obvod a vice te¢nych vstupu a vystupd,



coZz mé za nasledek vyssSi kapacity. Diky jejich konstrukci umozZnuji tyto typy

okruznich kiizovatek vysSi najezdové a vyjezdové rychlosti.

e Dvoupruhové okruzni kiiZzovatky — Tyto okruzni kiizovatky maji na jednom nebo
vice vjezdech dva jizdni pruhy, resp. vice vjezdu které se rozSituji z jednoho na dva
jizdn& pruhy. Samotny kruhovy objezd ma v tomto piipadé dva pruhy a tento typ je
velmi ¢asty v UK, Australii a Francii.

e Venkovské jednopruhové okruzni kiizovatky — Tyto kruhové objezdy maji obecné
vySSi ndjezdové rychlosti v rozsahu 80 az 100 km/h. Tento typ mivéa také doplinkova
geometrickd zatizeni na néjezdech s cilem povzbudit tidic¢e, aby zpomalil. Pramér
téchto kruhovych objezda je mirné vysSi nez u méstskych typa, aby bylo mozné
dosahnout mirn¢ vyssich rychlosti.

e Venkovské dvoupruhové okruzni kiiZzovatky — Venkovské dvoupruhové okruzni
kiiZzovatky maji rychlostni charakteristiky podobné venkovskym jednoproudym
kruhovym objezdim s pramérnou najezdovou rychlosti v rozmezi 80 az 100 km/h.
Lisi se tim, Ze maji dva vstupni pruhy nebo vjezdy rozsitené z jednoho na dva pruhy,
na jednom nebo vice vstupech. Mnoho vlastnosti a konstrukeénich prvka
venkovskych dvoupruhovych kruhovych objezdt jsou shodné s jejich méstskymi
protéjsky. Hlavnimi rozdily jsou konstrukeni prvky dovolujici vyssi najezdové
rychlosti.

3.2.2.3 Navrh kruhovych objezdi

Kruhové objezdy je dalezité navrhovat takovym zptisobem, aby byli fidi¢i v¢as informovani
0 bliZicim se kruhovém objezdu a mohli tak pohodIné ménit rychlost p#i ndjezdu na kruhovy
objezd. DalSim dulezZitym prvkem je i vodorovné dopravni znaceni, které oznacuje jak napf.
piechody, tak i pruhy pied a pti ndjezdu na kruhovy objezd. Pozitivni vliv na informovanost,
piehlednost, rychlost na kruhovém objezdu ma i jeho osvétleni ve vecernich hodinach, kdy
fidi¢ blizici se ke kruhovému objezdu ma vice ¢asu na prizpuasobeni rychlosti a lepsi piehled
o situaci na samotném kruhovem objezdu. (Brewer, Lindheimer a Chrysler, 2017)

Kruhovy objezd v ¢islech:

Oproti jinym typa kiiZzovatek prokazuji kruhové objezdy vysokou bezpecnost a dalSi
vyhody.

Diky kruhovym objezdam dochazi ke zvySeni bezpeénosti konkrétné: (FHA, 2020)



e Vice neZz 90% sniZeni poc¢tu umrti

e 76% sniZeni zranéni

e 35% sniZeni vSech nehod

e NiZSi rychlost je obecné pro chodce bezpeénéjsi
Snizuje pietizeni komunikaci:

e Efektivni ve Spicce i v jinych ¢asech

e Obvykle mensi zpoZzdéni
SniZeni znecisténi a spotieby paliva:

e Méng zastaveni a prudkych zrychleni, mén¢ ¢asu na volnobéh
DalSimi vyhodami jsou:

e Absence svételné signalizace

e Mensi prostorova naroc¢nost

e TisSi provoz jedoucich vozidel

e Esteticky prijatelnéjsi nez klasicka kiiZzovatka



4  ZVYSOVANI BEZPECNOSTI NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH

Zvysovani bezpec¢nosti na pozemnich komunikacich je kontinudlni proces, kterym se snazi
osoby a subjekty zainteresovani v problematice bezpec¢nosti na pozemnich komunikacich
dosahnout nejvyssi mozné bezpecnostni Urovné. Tato problematika je velmi daleZita a je
nezbytné se ji zabyvat systémové od podminek provozovani autoskol a zkuSebnich
komisatt, zvySovani permanentniho dohledu policii po technické faktory napt.: zlepSovani

stavebniho a dopravné technického vybaveni komunikaci. (Ko¢i, 2021)

4.1 Vize nula

Evropska Unie se dlouhodobé zabyva sniZzovanim poétu obéti na Zivotech v silni¢ni doprave.
V souc¢asné dobé se snazi snizit pocty obéti na Zivotech v silniéni dopravé do roku 2050 tak,
aby byly co nejbliZe nule tzv. ,,Vize Nula“. (EK, 2018)

a) Pristup bezpecného systému

Prvoradym cilem ptistupu bezpeéného dopravniho systému zaloZzenem na zasadach
Vize Nula je feSit pri¢iny nehod integrovanym zpasobem, tedy vytvaret drovné
ochrany tak, aby se zajistilo, Ze selhani jedné urovné bude moci byt vyrovnano jinym
prvkem. (EK, 2018)

Vazna zranéni a amrti pii autonehodach nejsou podle pristupu bezpeéného systému
nevyhnutelnou cenou, kterou je potieba platit za mobilitu. Je jasné, Ze k nehoddm
vozidel bude stale dochézet, vdZnym zranénim nebo umrtim Ize do zna¢né miry
piedchazet. ,,Pristup ,,bezpec¢ného systému* pripousti, Ze lidé délaji chyby, a snazi se

zajistit, aby takové chyby nevedly k amrti nebo vaznému zranéni* (EK, 2018)
b) Systém eCall

V roce 2018 zacaly platit pravni piedpisy o evropském systému tisnového volani
eCall. Systém eCall je systém, ktery v piipadé vazné nehody automaticky informuje

zachranné sluzby a zaroven odeSle udaje o poloze daného vozidla. (Kolman, 2018)

Systém eCall funguje tak, Ze havarované vozidlo ihned po havarii zavola na tisnovou
linku 112, kde operator obdrzi informace o ¢asu, poloze a sméru jizdy vozidla.
Systém eCall se automaticky spousti na zakladé senzora umisténych ve vozidle, nap.

pii spusténi airbagu. Né&sledné je umoznéna komunikace mezi operatorem a



posadkou, pokud posadka neodpovida, operator z obdrzenych informaci rozezna, ze
systém eCall byl aktivovan automaticky a na misto nehody vysle zachranny tym.
(Kolman, 2018)

ZACHRANNA AKCE

Obrézek 15 Fungovani systemu eCall (Kolman, 2018)

Silni¢éni infrastruktura

Cilem Evropské komise je rovnéz zlepsit tizeni silni¢ni infrastruktury a to tak, aby
se snizil jak pocet nehod, tak i jejich z&vaZznost. Ke zlepSeni by mélo dojit diky
novému systému mapovani rizik v ramci celé silni¢ni sit¢, diky kterému bude mozné
porovnavat urovné bezpecnosti na silnicich v celé EU. Na zaklad¢ dat z tohoto
mapovani, bude mozné efektivngji zacilit investice v rdmci zvySovani bezpec¢nosti.
Aby i moderni technologie montované do automobilt mohly optimalné fungovat a
pusobit proti vzniku nehod bude nutné, aby bylo silni¢ni znaceni a dopravni znacky
jasné a dobie citelné, napiiklad kvili systémam udrZujicim automobil v jizdnim
pruhu ¢i omezovac rychlosti vdzany na dopravni zna¢ky. Toto je jeden z podstatnych
faktoru prispivajicich k bezpe¢nému zavadéni propojenych a automatizovanych
systéma mobility. (EK, 2018)



4.2 ZvySovani bezpeénosti na Uzemi mést

Vzhledem k tomu, Ze na Uzemi intravilanu mést a obci doslo k 66 % nehod z celkového
poctu registrovanych nehod, je nanejvys vhodné vénovat bezpeénosti na komunikacich na
Uzemi m¢st a obci naleZitou pozornost. (BESIP, 2020)

Pric¢iny vzniku nehod na téchto Uzemich jsou razné, nejéastéji jde o nevénovani se tizeni
vozidla, nedani ptrednosti chodci na vyznacenem piechodu, nezvladnuti fizeni vozidla,
neprizpasobeni rychlosti stavu a povaze vozovky, neptizpusobeni rychlosti hustoté provozu
a jizda po nespravné strané vozovky. Vznik dopravni nehody obecné spociva v provazanosti

puasobeni ¢yt strategickych piliFa dopravy, témi jsou: (BESIP, 2021)
e Infrastruktura
e Ucastnici provozu

e Vozidla

e Technologie a systémové opatieni

STRATEGIE BESIP 2021-2030

NARODNI
UROVEN

m dokument Ministerstva dopravy schvaleny
Viddou Ceské republiky

m v souladu s cili stanovenymi ¢lenskymi staty EU
aOsN

®m sniiit poéet ych a téice énych
osob na pozemnich kamunikacich o polovinu
(v roce 2030 0 50 % méné viici roku 2020}

Ministerstvo dopravy STRATEGIE
: BESIP
é 2021-2030

m dokument schvaleny prislusnym vykonnym
. STRATEGIE organem kraje
. m vychazi z narodni Grovné, zaméfuje se na
.. Z"nsllv I'"'al | R)E?[LPO konkrétni specifické oblasti

feseni nehodovych lokalit s dirazem na komunika-
cell alil. thid

dokument schvileny pfislusnym vykonnym
e . arganem obce
5 = vychazi z krajské urovné, zaméfuje se na
BESIP konkrétni specifické oblasti
OTROKOVICE . 20): ® fefeni nehodovych lokalit s dirazem na mistni

komunikace a mista potencialné rizikova
z pohledu BESIP

Obrazek 16 Strategie BESIP 2021-2030 (BESIP, 2021)

Ac se muZe zdat, Ze nejcastéjSim davodem ke vzniku nehod je lidsky faktor, neni mozné
pusobit na Ucastniky silni¢niho provozu pouze represivng, prostiednictvim zdkazi, prikaza,
omezeni a hrozeb. Je nutné ve spolupraci se vSemi zainteresovanymi stranami, jako jsou

v tomto pripadé i mésta a obce, vytvaret bezpecny dopravni systém, ktery bude pocitat nejen



s technickymi prvky, ale hlavné s lidskou nedokonalosti a doké&Ze aktivné predchazet selhani
lidského faktoru v nenadalych situacich a zajisti soulad v3ech prvka v dopravni siti mezi
v8emi Ucastniky silni¢niho provozu. (Valach a Tecl, 2021)

UZ od roku 2004 shromaZduje Ceskéa pojistovna informace o nehodovosti na Gzemi
krajskych a okresnich mést a sestavuje z nich Zebficek nejbezpecnéjSich mést z pohledu
nehodovosti. Pro tento pifpad vytvorila deska pojistovna tzv. CP index ktery krom poétu
nehod pocitd i s poctem obyvatel, aby nebyla nezvyhodnovala nékterd mésta. Z téchto

vysledki vyplyva, Ze mezi nejbezpecnéjsi krajskd mésta patii Jihlava nésledovana
Pardubicemi a Karlovymi Vary, naproti tomu na druhém konci se pravidelng umistuji Ceské

Budgjovice a ani Brno na tom neni piili§ dobte a umistilo se na predposlednim miste. Praha
se pohybuje nékde uprostied Zebtic¢ku. (Pribyl, 2019)

Obrézek 17 Barandovsky most Praha (Wikipedia, 2022)



II. PRAKTICKA CAST



5 CHARAKTERISTIKA VYBRANE DOPRAVNI KRIZOVATKY

V této kapitole je podrobné popsana vybrana dopravni kiiZovatka, a to konkrétné kiiZzovatka
silnic 1/43 a 11/150 jenZ se nachazi v blizkosti obce Sebranice. Krom samotné kiiZzovatky

jsou popsany i jednotlivé silni¢ni komunikace, které tuto kiiZzovatku tvori.

5.1 Silnice 1/43

Silnice 1/43 je silnice prvni tridy vedouci z Brna ptes Svitavy, Lanskroun a Kréliky az na
hranice s Polskem. Silnice je dlouha 115,725 km a v Gseku z Brna do Svitav je po ni vedena
silnice evropského vyznamu E461. Prave Usek mezi Brnem a Svitavami je dopravné velmi
vytiZzeny a kapacitné nedostacujici, kviali ¢emuz dochazi na kritickych mistech, kterymi jsou
tieba prave krizovatky, k dopravnim incidentam ¢i nehodam. Kromé pocatecniho Useku
z Brna do obce Ceska4, kde je silnice postavena jako smérové rozdélené ¢ty pruhova silnice,
oznacovana jako Svitavska radidla, je silnice postavena ve dvoupruhovém uspoiadani

s piidatnymi stoupacimi pruhy v inkriminovanych tsecich. (RSD, 2022)

5.2 Silnice 11/150

Silnice 11/150 je nejdelsi silnici druhé téidy v Ceské republice, vede ze Stredoceského kraje
pies Vysocinu, Jihomoravsky kraj a Olomoucky kraj aZz do kraje Zlinského a celkem
prochazi 9 okresy. Celé vede v trase patiici diive silnici 1/18, zna¢nou cast cesty sdili se
silnici 1/19 (usek Havlickav Brod — Boskovice), takze je rozdélena na dva nesouvisejici
meéti 206,232 km. Spolu s vétvemi silnic 11/150A, 11/150B, 11/150H a 11/1501 méti 210,492
km. (RSD, 2022)

5.3 Kfrizovatka

K¥iZzovatka silnic 1/43 a 11/150 se nachazi nedaleko obci Sebranice a Skalice nad Svitavou.
Tato kiiZzovatka je v oblasti severné od Brna velmi dualezitym silni¢nim bodem, jelikoz

spojuje silnici 1/43 vedouci z Brna na Svitavy se silnici 11/150 vedouci na Prostéjov.

V pripad¢ této kiizovatky se jedna o geometrii typu T, kdy silnice 11/150 Usti do silnice 1/43.
Silnice 1/43 je napojena na silnici 11/150 pomoci odbocovacich pruhdg, a to jak ze sméru od
Brna, tak i ze sméru od Svitav, silnice 11/150 Usti do silnice 1/43 piimo, bez jakychkoliv

prabéZnych ptipojovacich pruhd.



6 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V soucasnosti je kiiZzovatka typu T jak jiz bylo popsano v piedchozi kapitole a nachazeji se
na ni pouze odbocovaci pruhy ze silnice 1/43. PtestoZe je pii odboc¢ovani ze silnice 11/150 na
silnici 1/43 pomérné dobry vyhled a rychlost na silnici I. tfidy omezena na 70 km/h, dochazi
zde i vlivem husté dopravy jak k tvorbé kolon na silnici 1l. téidy, tak hlavné k nebezpe¢nym

situacim kon¢icim neztidka dopravni nehodou nekdy i s fatlnimi nasledky.
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Obrazek 18 Poloha kiiZzovatky na mapé (Mapy.cz, 2022)
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Obrazek 19 Poloha kiiZzovatky v rdmci Jihomoravského kraje (Mapy.cz, 2022)

Obrazek 20 Pohled na kiiZzovatku (Mapy.cz, 2022)

6.1 Geometrie kirizovatky

V piipadé reSené kiiZzovatky se jedna o kiiZzovatku stykovou typu T, jak jiZz bylo nékolikrat
zminéno. Na kiiZovatce se nachazeji odbocovaci pruhy na komunikaci 1/43, odbocovaci pruh
ve sméru na Svitavy je v délce 98 m a odbocovaci pruh ve sméru na Brno méa 60 m. Délka

celé kiiZzovatky na komunikaci 1/43 je 210 m a na komunikaci 11/150 je to 52 m. Navrhova



rychlost na kiiZovatce je 70 km/h a piednost je feSena znackou dej prednost v jizdé, umisténé
na komunikaci 11/150. Polomér zatacky odbocovaciho pruhu ve sméru z Brna je 33 m a
polomér zatacky pii pripojeni na silnice 11/150 na silnici 1/43 je 12 m. Sitka vozovky je
standartnich 7 m tzn. 3,5 m na jeden pruh a Sitka odboc¢ovaciho pruhu je 3m. NiZe je schéma

geometrie kiizovatky i s rozmery.
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Obrézek 22 Horni pohled na ktizovatku (Mapy.cz, 2022)



6.2 Bezpeénost kiizovatky

Tato kiiZzovatka je znama svoji vysokou nehodovosti, v tabulce nize, je mozné vidét kolik

nehod se na zkoumane kiiZovatce stalo za poslednich 10 let tzn. od 1.6. 2012 do 31.5. 2022.

U kazdé nehody je mozné vidét jeji pricinu a druh a zaroven, zda byl p#i nehodé nékdo

usmrcen &i zranén. Data byla ziskana z webu Dopravnich nehod CR. (Dopravni nehody v

CR, 2022)

Tabulka 5 Nehody na feené kiizovatce (Dopravni nehody v CR, 2022)

5 . Tézce Lehce
Datum Cas Druh nehody P¥i¢ina nehody Usmrceno 5 5
zranéno | zranéno

1.10.2012 705 srézka s jedoucim proti piikazu dopravni 0 0 A
(pondgli) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
3.10.2012 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

10:00 ) . y 0 0 1
(stieda) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
26.6.2014 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

17:15 _ i 3 0 0 2
(Gtvrtek) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
6.8.2014 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

13:20 ) . y 0 0 1
(stieda) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
10.10.201 sréZka s jedoucim . .

) 9:07 L . pti odbogovani vlevo 0 0 4

4 (pétek) nekolejovym vozidlem
13.8.2015 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

14:20 ) . y 0 0 1
(Gtvrtek) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
17.8.2015 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

16:55 ) . y 0 0 0
(pondgli) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
20.11.201 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

12:30 ) ] y 0 0 1
5 (patek) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
4.12.2015 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

16:45 ) . y 0 0 3
(patek) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
13.2.2016 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

17:35 ) ] y 0 0 6
(sobota) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
26.10.201 srézka s jedoucim )

12:45 L . pti odbogovani vlevo 0 0 1
6 (streda) nekolejovym vozidlem
6.11.2016 srézka s jedoucim proti piikazu dopravni

16:05 0 0 5

(nedgle)

nekolejovym vozidlem

znacky DEJ PREDNOST




13.1.2017 10:40 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(patek) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
18.2.2017 1325 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(sobota) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
1.3.2017 415 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(stieda) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
9.3.2017 1755 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(Gtvrtek) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
26.6.2017 1535 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(pondgli) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
7.12.2017 12-40 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(Gtvrtek) ' nekolejovym vozidlem znacky DEJ PREDNOST
11.12.201 _ _
. 6:23 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

' nekolejovym vozidlem znacky DEJ PREDNOST
(pondgli)
9.1.2018 925 srézka s pevnou fidi¢ se pIng nevénoval
(Utery) ' piekazkou fizeni vozidla
15.5.2018 13:46 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(Utery) ' nekolejovym vozidlem znacky DEJ PREDNOST
29.10.201 ] )
8 1915 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni

' nekolejovym vozidlem znacky DEJ PREDNOST
(pondgli)
22.2.2019 605 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(patek) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST

N . i piekroceni piedepsané
31.7.2019 srazka s jedoucim . )
20:30 . ) rychlosti stanovené
(stieda) nekolejovym vozidlem .
pravidly

5.8.2019 16:20 srézka s jedoucim proti piikazu dopravni
(pondgli) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
18.8.2019 19:40 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(nedgle) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
12.2.2020 9:05 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(stieda) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
13.2.2020 1455 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
(Gtvrtek) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
21.4.2020 16:00 srézka s jedoucim proti piikazu dopravni

(Utery)

nekolejovym vozidlem

znacky DEJ PREDNOST




16.6.2021 10:05 srézka s jedoucim proti piikazu dopravni 0 0 3
(stieda) ' nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
N . i proti piikazu dopravni
22.8.2021 srazka s jedoucim R
20:13 L . znacky STUJ DEJ 0 0 1
(nedgle) nekolejovym vozidlem .
PREDNOST
14.1.2022 srazka s jedoucim proti piikazu dopravni
14:10 _ i 3 0 0 1
(patek) nekolejovym vozidlem znatky DEJ PREDNOST
22.4.2022 srézka s jedoucim )
) 16:40 L . pti odbogovani vlevo 0 0 0
(patek) nekolejovym vozidlem

Z tabulky vypliva,

Ze za poslednich 10 let se na kiiZovatce udalo 33 nehod, z toho byla

vétSina zpasobena porusenim pifkazu DEJ PREDNOST. Jedna z nehod méla fatalni

dusledky a doSlo k usmrceni jedné osoby, zbytek nehod mél za nasledky pouze lehka

zranéni.

Na obrazku niZe je mozné vidét jednotlive nehody piimo na mapé.
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Obréazek 23 Zakresleni dopravnich nehod na kiiZzovatce (Mapy.cz, 2022)

Tecky zobrazuji jednotlivé dopravni nehody a jejich piibliznou polohu na mapé. Z mapy je

jasn¢ patrné, Ze nehody se déji ve velmi malém okruhu, ze kterého je mozné vycist, Ze za

pii¢inou vétsiny nehod, je porudeni ptikazu DEJ PREDNOST vozidlam jedoucim po silnici

l. tidy.
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Obrézek 24 Graf dopravnich nehod na ktiZzovatce (Vlastni tvorba, 2022)



7 SIMULACE SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole bude pomoci softwaru PTV Vissim nasimulovan soucasny stav feSene
kiiZzovatky, presnéji kiizovatky silnic 1/43 a I11/150. Pii simulaci se vychazi z dat ze s¢itani
dopravy v CR. Sougasny stav byl namodelovén z dat mapovych podkladt dostupnych piimo

v programu PTV Vissim.

7.1 Séitani dopravy

Pro simulace se vyuZiva dat z celostatniho s¢itani dopravy z roku 2020 déle jen CSD 2020.
Toto s¢itani viak bylo vzhledem k situaci s opattenimi namitenymi proti Siteni viru COVID-
19 prodlouZeno az do roku 2021, a to z davodu priliSného ovlivnéni dat kvali omezeni
pohybu lidi. (S¢itani dopravy, 2022)

Aby bylo docileno nejviditelngjSiho efektu pti simulacich, byla pro simulace vyuZita
hodnota padesatirazové intenzity dopravy coz znamena: ,,Hodnota padesatirazové intenzity
dopravy se stanovi jako maximum z hodnot hodinovych intenzit dopravy (ziskanych
dopravnim praizkumem) uréenych jako soucet ¢tyf po sobé nasledujicich 15minutovych
intervala (klouzava hodina).” (TP 189, 2018)

7.1.1 S¢itani dopravy 2020

Scitani dopravy probiha proto, Ze intenzita dopravy je hlavnim métitkem vytizeni
komunikace. Nejcastéji uddvanym metitkem je tzv. ro¢ni pramér dennich intenzit (RPDI)
pro dany Usek komunikace v obou smérech a v po¢tu vozidel za 24 hodin. S¢itani dopravy
probiha bud’ klasickym ru¢nim s¢itanim vozidel, kdy u komunikace stoji ¢lovek, ktery ruéné
zaznamenava pocty jednotlivych vozidel, nebo automaticky, kdy se vyuZivaji stabilni ¢i
mobilni automatické detektory. (ceskedalnice.cz, 2022)

S¢itani dopravy v CR zajistuje Reditelstvi silnic a dalnic, déle jen RSD, a to v pravidelnych
pétiletych intervalech. Celostatni s¢itani dopravy, dale jen CSD, probiha nejen na dalnicich
asilnicich 1. téidy, které jsou ve spravé RSD, ale také na vybranych silnicich I1. a ll1. tfidy a
mistnich komunikacich nékterych statutarnich mest. Vysledkem CSD bylo zjisténi, Ze oproti
minulému CSD z roku 2016, doprava opét vyznamné narostla, a to v praméru o 10 %, z toho
se jednalo o nérust 0 15 % na dalnicich a 9 % na silni¢ni siti. A jak jiz bylo zminéno vyse,
toto s¢itani, jeho pribéh i vyhodnocovéni, vyrazné ovlivnila pandemie koronaviru. (S¢itani
dopravy, 2022)



Pti CSD se komunikac¢ni sit’ rozdéli na useky o délce nékolika kilometrt, na kterém poté
probiha samotné s¢itani podle jednoho s¢itaciho profilu. Pramérna délka jednoho s¢itaciho
useku se pohybuje kolem 3 km. Aby se daly vysledky vyuZit pti silni¢nim hospodarstvi,
pouZivaji se technické podminky TP189, diky kterym je mozné piepocitat vysledky z
kratkodobych (nékolikahodinovych) prizkuma prepocitat napi na ro¢ni pramér dennich
intenzit dopravy, padesatirazova a Spickova hodinova intenzita dopravy a dalsi. (Martolos a
Bartos, 2012)
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Obrézek 25 Intenzity dopravy v CR (RSD, 2022)
7.2 Vysledky simulace

Jak ukazuji snimky ze simulace nize, je vidét, Ze na silnici 1. tféidy dochazi ke tvorbé kolon,
které, jak jiz bylo napsano vySe mohou vest ke vzniku nebezpecénych situaci na sledované
kiiZzovatce. Na zaklad¢ téchto poznatki bylo pristoupeno k névrhu 3. moznych variant
optimalizace ktiZzovatky, aby doSlo ke zvySeni bezpec¢nosti na kiiZovatce a zvySeni

plynulosti dopravy, piipadné k jejimu co nejmenSimu snizZeni.



Obréazek 26 Soucasny stav v programu PTV VISSIM (Vlastni tvorba, 2022)

Obrézek 27 Simulace soucasného stavu v programu PTV VISSIM (Vlastni tvorba, 2022)




Obrézek 28 3D pohled simulace sou¢asného stavu (Vlastni tvorba, 2022)



8 NAVRH OPTIMALIZACE PRI SOUCASNEM STAVU

V této kapitole jsou navrZzeny a podrobné popsany 3 mozné varianty optimalizace feSené
kiiZzovatky za soucasného stavu. Konkrétné¢ jde o varianty: klasicky jednopruhovy kruhovy
objezd, dale zbudovéani piipojovacich pruhti a posledni variantou je vysoce efektivni

turbookruzni kiizovatka.

8.1 Varianta s kruhovym objezdem

Pro prvni moznost optimalizace ktizovatky byla zvolena varianta s kruhovym objezdem.
Zvolen byl kruhovy objezd o praméru 45 m, tento prameér byl vybran vzhledem k danemu
poziti komunikaci, na kterych se nachazi. Jedna se o kruhovy objezd se ttemi vétvemi, jenz
je situovan tak, aby nahradil stavajici ki¥izovatku na komunikaci ve tvaru T. Piedpokladem

zvyseni bezpecnosti v piipadé nebezpeénych dopravnich udalosti ¢i pfimo nehod.

Simulace ktiZzovatky s kruhovym objezdem ukazuje, Ze pii njezdu na kruhovy objezd muze

VVVVVVVV

ke sniZeni rychlosti vozidel pii ptijezdu na kiiZovatku, coZz ma za nasledek zvySeni

bezpec¢nosti a lepsi prehlednost na dané kiiZovatce.

Obréazek 29 Varianta s kruhovym objezdem v programu PTV Vissim (Vlastni tvorba,
2022)



Obrézek 30 Simulace varianty s kruhovym objezdem (Vlastni tvorba, 2022)

Obrézek 31 3D pohled simulace s kruhovym objezdem (Vlastni tvorba, 2022)

8.2 Varianta s pripojovacimi pruhy

Ve druhé varianté optimalizace byla zvolena verze s ptipojovacimi pruhy jak na komunikaci
11/150 tak i na komunikaci 1/43, kde byl ve sméru na Brno navrZen i ptipojovaci pruh.
Predpokladem tohoto teSeni je plynulejsi a bezpeéngjsi ptipojeni na silnici prvni tiidy.



Obrézek 32 Varianta s pripojovacimi pruhy v programu PTV Vissim (Vlastni tvorba,
2022)

Obrézek 33 Simulace varianty s ptipojovacimi pruhy (Vlastni tvorba, 2022)



Obrézek 34 3D pohled simulace s pripojovacimi pruhy (Vlastni tvorba, 2022)

Na simulaci je mozné vidét, Ze pri této varianté dojde ke zlepSeni najezdu na silnici I. tridy,

nezvysi.
Tato varianta feSeni by se vSak potykala s drobnym problémem. Timto problémem je fakt
ze v CR neumi Fidi¢i pfipojovaci pruhy spravné pouzivat a pripojuji se jiz na zacétku, ¢i

v prabéhu ptipojovaci pruhu, a ne az na konci, jak je ptipojovaci pruh navrzen.

8.3 Varianta s turbookruzni k¥izovatkou

Ve tieti varianté optimalizace byla navrzZena tzv. turbookruzni kiizovatka pti které by doslo
k rozSiteni komunikaci pred najezdem na kiiZzovatku. Diky tomuto rozsiteni by bylo docileno
plynulého pruajezdu kiizovatkou ve sméru na Brno a zaroven by byla zvySena kapacita
samotného kruhového objezdu diky dvéma pruhtm.

Simulace jasné ukazuje efektivitu turbookruzni kiizovatky, kdy vozidla sice museji snizit
rychlost pfi vjezdu na kiizovatku, ale diky usporadani turbookruzni kiizovatky je zachovana

vvvvvv

orientace Fidi¢i na takovémto typu kiizovatky, jelikoz neni v CR zatim ptilis rozsiteny.



Obrézek 35 Varianta s turbookruzni kiiZovatkou v programu PTV Vissim (Vlastni tvorba,
2022)

Obrézek 36 Simulace varianty s turbookruzni kiiZzovatkou (Vlastni tvorba, 2022)



Obrézek 37 3D pohled simulace s turbookruzni kiizovatkou (Vlastni tvorba, 2022)

8.4 Dalnice (kapacitni silnice 1. tFidy.)

Vsechny tyto varianty byly rovnéZz navrzeny i pro situaci, kdy bude v blizkosti kiiZovatky
vybudovéna dalnice, resp. kapacitni silnice I. téidy. JelikoZ je tato stavba planovana v delSim

¢asovém horizontu, je dileZité zabyvat se obéma variantami.

Predpokladane uvedeni do provozu Useku Lysice-Botitov-Svitivka je v roce 2028 avsak
navazujici Usek do Starého mésta je planovan aZ na rok 2032 a nejdualeZitéjsi usek smérem
od Lysic na Brno je stdle v nedohlednu vzhledem protestam mistnich obyvatel proti

trasovani nové dalnice ve stopé pavodné planované tzv. ,,Hitlerove dalnice®.
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Obrézek 38 Planovana délnice Viden-Vratislav (Reichsautobahn Wien-Breslau, 2022)



9 NAVRH OPTIMALIZACE V KONTEXTU BUDOUCI DALNICE

I po vybudovani dalnice se predpoklada, Ze ¢ast dopravy stale ztstane na souc¢asné silnici,
vzhledem k tomu, Ze dojezdovy ¢as a vzdalenost do Brna ze severni ¢asti kraje bude nizsi
po souc¢asné komunikaci. Tim padem bude piebudovani soucasné krizovatky za Ucelem

zvyseni bezpecnosti a propustnosti aktualni i po vybudovani dalnice.

Vybudovanim dalnice vznikne jizné od soucasné kiiZzovatky sjezd a najezd na dalnici ze
soucasne silnice 1/43 a severné u obce Svitavka mimouroviova kiizovatka se silnici 1/150.
Tato napojeni vyraznym zptasobem zlepsi dopravni obsluznost v regionu a ulevi sou¢asné
komunikaci od téZké nakladni dopravy. O tom, jak moc ovlivni dalnice i osobni dopravu

bude rozhodovat trasovani v blizkosti Brna a pfimo v Brné.

Varianty optimalizace budou i ve varianté s dalnici shodné, a to vzhledem k vySe popsané
situaci. Simulace by tedy mély ukazat, jak se zméni dopravni situace na sledované kriZovatce

po vybudovani dalnice a zda navrZena feSeni budou stéle plnit svoji funkci.
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Obrézek 39 Usek Bofitov-Svitavka (RSD, 2022)
9.1 Varianta bez optimalizace

Na simulaci kiiZzovatky po vybudovani dalnice, je mozné vidét znatelné sniZeni dopravy na

zkoumané ktiZzovatce, avSak vozidel na souc¢asné komunikaci zistane stale velké mnozstvi



a je tedy nutné pocitat s optimalizaci kiiZovatky za ucelem zvySeni bezpec¢nosti i v tomto

piipade.

Obrézek 40 Kftizovatka s dalnici v programu PTV Vissim (Vlastni tvorba, 2022)

Obrézek 41 Simulace kiizovatky s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)



Obrézek 42 3D pohled simulace kiiZzovatky s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)

9.2 Varianta s kruhovym objezdem

Prvni varianta je varianta s kruhovym objezdem. Zde by i v piipadé vybudovani dalnice
zustala reSena kiizovatka na stejném misté, pouze by ubylo dopravy ze vSech sméra. Avsak

stale na kiiZzovatce zustane nezanedbatelné ¢ast dopravy mitici ve sméru od Svitav pripadné

doprava mitici z Brna do Letovic a okolnich mést a obci v této oblasti.

Simulace varianty s kruhovym objezdem ukazuje, Ze sniZzenim intenzity dopravy na reSené
kiizovatce prinese plynulejsi prajezd kruhovym objezdem bez velkych zdrzeni a bezpec¢nost

bude diky kruhovému objezdu na vysoke Urovni.



Obrézek 43 Varianta s kruhovym objezdem s dalnici v programu PTV Vissim (Vlastni
tvorba, 2022)

Obrézek 44 Simulace s kruhovym objezdem s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)



Obrézek 45 3D pohled simulace s kruhovym objezdem s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)

9.3 Varianta s pripojovacimi pruhy

Druhd varianta je varianta s pfipojovacimi pruhy, kterd se jevi jako nejméné vhodna pro
pouZiti pii této konkrétni situaci, jak jiz bylo popsano vy3e, v CR by bohuZel nebyl
pripojovaci pruh dostatecné efektivni a pti situaci s vybudovanou délnici by ptilis nedavala

smysl.

Simulace varianty s odboc¢ovacimi pruhy ukazuje to, co jiZz bylo zjisténo na simulaci ve

varianté bez dalnice jen s tim rozdilem, Ze na ktizovatce bude nizsi hustota dopravy.



Obrézek 46 Varianta s pripojovacimi pruhy s dalnici v programu PTV Vissim (Vlastni
tvorba, 2022)

Obrézek 47 Simulace s ptipojovacimi pruhy s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)




Obrézek 48 3D pohled simulace s ptipojovacimi pruhy s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)

9.4 Varianta s turbookruzni k¥izovatkou

Treti varianta zahrnuje vybudovani turbookruzni kiiZzovatky. V piipadé vybudovani
turbookruzni ktiZzovatky v souc¢asné situaci, by tato varianta davala smysl, jelikoZ spliuje
poZadavky jak na bezpecnost, tak i na plynulost provozu, aviak po vybudovani dalnice a
piedpokladu sniZzeni intenzity dopravy v feSeném Useku, by se mohla zdat tato varianta

kapacitn¢ naddimenzovéna.

Simulace varianty s turbookruzni kiizovatkou se pti soucasném usporadani kiizovatky bez
délnice ukézala jako velice vhodna k dané hustoté dopravy. Ve varianté s dalnici je v
simulaci vidét, Ze s niz8i hustotou dopravy se turbookruzni kiizovatka zda byti jako velmi
naddimenzovand k predpokladané hustoté dopravy.



Obrézek 49 Varianta s turbookruzni kiiZzovatkou s dalnici v programu PTV Vissim (Vlastni
tvorba, 2022)

Obrézek 50 Simulace s turbookruzni kiizovatkou s dalnici (Vlastni tvorba, 2022)



Obrézek 51 3D pohled simulace s turbookruzni kiizovatkou s dalnici (Vlastni tvorba,
2022)



10 ZHODNOCENI OPTIMALIZACE

Pro optimalizaci feSené kiizovatky tzn. kiiZzovatky silnic 1/43 a 11/150 byly navrzeny tfi
varianty optimalizace. Optimalizace byla navrzena s ohledem na plynulost, a hlavné
bezpe¢nost provozu v prostoru feSené krizovatky. VSechny varianty optimalizace byly
simulovany jak pfi sou¢asném stavu, tak i se v budoucnu planovanou dalnici, dnes spiSe jiz

s kapacitni silnici I. tridy.

V prvni fadé byl vSak reSen soucasny stav, ktery je, co se tyc¢e bezpe¢nosti ne Uplné vhodny,
jelikoz tu ¢asto dochazi k nehodam. Simulace sou¢asného stavu potvrdila, Ze optimalizace
této kiiZzovatky je nutnd. VSechny tti varianty byly nasimulovany a vysledky z jednotlivych
simulaci ukazaly, Ze vhodnym feSenim by bylo vybudovat na tomto kiiZeni kruhovy objezd,
a to bud’ v klasické nebo turbookruzni varianté s tim, Ze turbookruzni k¥iZzovatka by zajistila
lepsi plynulost provozu v daném Useku. VVzhledem k tomu, Ze v blizkosti feSené kiiZzovatky
je v planu vybudovani dalnice, ¢i kapacitni silnice I. téidy, bylo nutné nasimulovat jednotlivé

varianty i s touto moznosti.

Simulace jednotlivych variant s dalnici ukézala, Ze jednotlivé varianty plni svaj Gcel i v
tomto piipadé, avsak s lehkymi odliSnostmi. JelikoZ vlivem vybudovani dalnice doslo ke
sniZeni intenzity dopravy na reSené kiiZzovatce ukézalo se, pti sou¢asném stavu by se jevila
jako nejvhodngjsi varianta s turbookruzni kiiZzovatkou, ale v situaci, kdy by byla v blizkosti
vybudovéana dalnice, se tato varianta jevi jako piiliS naddimenzovand a nékladnd, ¢imz se

vhodnéjsi variantou stava klasicky kruhovy objezd, ktery by byl vhodnéjsi i v pripadé

napojeni do budoucna planovaného obchvatu Sebranic pomoci silnice 1/19.



ZAVER
Tato prace se vénovala v soucasnosti velmi aktualnimu tématu, kterym je bezpec¢nost a
plynulost dopravy na komunikacich v CR, piesngji se vénovala optimalizaci jedné konkrétni

kiiZzovatky, a to kiiZzovatky silnic 1/43 a 11/150 v katastralnim Gzemi obce Sebranice

nachazejici se v severni ¢asti Jihomoravského kraje.

Na zagatku se prace vénovala dopravni infrastruktuie v CR jejim funkcim, silniéni a dalnicni
siti v CR a stavu dopravni infrastruktury v CR a jeji srovnani s ostatnimi staty v EU.
Nésledovala problematika propustnosti kiiZzovatek, kterd byla pro tuto praci velmi dulezita
vzhledem k tématu. V této kapitole byla probrana organizace provozu na kiiZzovatkach,
homogenita dopravniho proudu, vliv lidského faktoru na plynulost provozu, dale Groven
propustnosti a kapacita kiiZzovatek se zohlednénim bezpec¢nosti provozu. Nasledné byla
feSena problematika bezpe&nosti provozu, coZ je opét velmi duleZita kapitola. Redena byla
bezpe¢nost pozemnich komunikaci, rozdily v bezpec¢nosti raznych typt kiiZzovatek a detaily
souvisejici stouto problematikou. Posledni kapitola z teoretické casti se zabyvala
zvySovanim bezpecnosti na pozemnich komunikacich, kde byly popsany piistupy iniciativy

»Vize Nula“ a problematika zvySovani bezpe¢nosti na Uzemi mest.

V prakticke ¢asti se prace z pocatku zabyvala charakteristikou vybrané dopravni kiiZzovatky
a komunikaci nachazejicich se na ni. Dale byl analyzovan soucasny stav kiiZzovatky jenZ byl
v nasledujici kapitole nasimulovan, aby byl néasledné tento soucasny stav porovnan
s optimalizovanymi variantami charakterizovanymi v dalSi ¢asti. Tyto varianty optimalizace
byly zpocatku popsany a poté nasimulovany. Varianty optimalizace byly nasimulovany pro
soucasny stav komunikaci a nasledné pro stav po vybudovani dalnice piip. kapacitni silnice
I. tridy. Tyto varianty optimalizace byly nakonec vyhodnoceny, z ¢ehoz vyslo, Ze

nejvhodnéjsi variantou optimalizace pro tuto kiiZzovatku se zohlednénim budouci dalnice

bude varianta s klasickym jednopruhovym kruhovym objezdem.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BESIP Bezpecnost silni¢niho provozu
CDV Centrum dopravniho vyzkumu
CSD Celostatni s¢itani dopravy

CP  Ceska pojistovna

CR  Ceska republika

CTK Ceska tiskova kancelat

EU  Evropska unie

HCM Manual kapacity dalnice (Highway Capacity Manual)
HDP Hruby domaci produkt

PHM Pohonné hmoty

PLDP Pramérna ro¢ni denni doprava
RPDI Rog¢ni pramér dennich intenzit
RSD Reditelstvi silnic a déalnic

TP Technické podminky

TRB Rada pro vyzkum dopravy

USA Spojené staty americké
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