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ABSTRAKT

Prace pojednava o problematice dalkové dopravy vody od vodniho zdroje az po misto
mimoiddné uddlosti u jednotek dobrovolnych hasi¢ii. Posuzuje vybrané oblasti jejich
popisem a zatazenim v sestavé dalkové dopravy. Definuje rozdily, vyhody a nevyhody
mezi hadicovou dopravou a kyvadlovou dopravou pozarni vody. Jsou navrzeny dvé
modelové situace pro dalkovou dopravu pozarni vody. Pomoci analyz rizik se hledaji slaba
mista uvedenych feSeni a navrhuje opatfeni pro snizeni rizika pteruseni dalkové dopravy
pozarni vody. Cilem této prace by m¢l byt pouzitelny navod pro velitele jednotek a pro

odborné Skoleni u jednotek dobrovolnych hasict.

Klic¢ova slova: cisterna, dalkova, doprava, potrubi, pozar, vedeni, voda, zdroj

ABSTRACT

This thesis explores the issue of remote water transport from it source to the location of
emergency by volunteer firefighter units. Selected areas are evaluated using description
and categorisation within the remote water transfer setup. It defines advantages,
disadvantages and differences between fire hose and shutter transport of water. Two
example situations of remote transport are designed and analysed by risk analysis.
Disadvantages are detected and solutions suggested in order to decrease the risk of remote
water transfer interruption. The purpose of the thesis is to create an applicable manual for

unit commissioners and for expert trainings of volunteer firefighter units.

Keywords: water tank, remote, transport, plumbing, fire, conduit, water, source
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UvVOD

V soucasné dob¢ je dalkova doprava pozarni vody velmi aktualnim tématem. Nékteré typy
pozarti jsou velmi naro¢né na spotiebu vody pro zdolani pozaru nebo ochlazovani mista
udalosti. Pfi mimofadnych udélostech je nepieruSovand dodavka pozarni vody je velmi
dalezitd. Jakékoli preruseni dalkové dopravy pozarni vody vede k prodlouzeni krizové
situace a tim k ohrozeni osob, zasahujicich hasict a velkym hospodaiskym skodam. Proto
je dobré zabyvat se timto tématem podrobné, aby mohla byt tato prace vyuzitelna pro
Skoleni u jednotek dobrovolnych hasict.

Délkova doprava pozarni vody je velmi specifickd dovednost, ktera je zavisla na odborné
vyskolenych c¢lenech jednotek pozarni ochrany. Proto je velmi vhodné neustale tuto
problematiku odborné& $kolit a procvicovat pfi taktickych a provétovacich cviceni. Jen
dobfe proskolena, secvicend obsluha pienosnych motorovych stiikacek béhem krizové
situace automaticky plni zadani velitele zasahu a nedochazi k vypadku dopravy pozarni
vody.

V soucasné dob¢€ je vramci integrované¢ho zachranného systému je pomoci tizemniho
rozd&leni celé¢ Ceské republiky zajisténo dostate¢né pokryti jednotkami pozarni ochrany
urenymi pro zasobovani pozarni vodou. Kazda jednotka dle mistnich znalosti je schopna
zajistit dopravu vody ve svém misté puisobnosti. V jednotkach by mél byt dostate¢ny pocet
strojnikt, obsluhy pfenosnych motorovych stiikacek a fidi€l pozarnich automobili, které
zajistuje dalkovou dopravu pozarni vody. V neposledni fad¢ jde o vybaveni jednotek
dobrovolnych hasicli, jakou technikou je vybavena, stafi techniky a v jakém

provozuschopném stavu se tato technika nachézi.
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CiL A METODY PRACE

Diplomova prace fesi zasobovanim jednotek dobrovolnych hasi¢ii hasebnimi latkami.
Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout zasobovani jednotek sboru dobrovolnych
hasi¢li hasivem s dlirazem na zdsobovani hasebni vodou, tak abychom v budoucnu
zabranili jakymkoli problémiim v zdsobovani hasebni vodou. V préci byly stanoveny Ctyfi
dil¢i cile:

e vypracovat literdrni reSerSi na zasobovani jednotek sboru dobrovolnych hasica

hasebnimi latkami,

e posoudit soucasny stav zasobovani jednotek sboru dobrovolnych hasi¢ti hasebnimi

latkami,

e analyzovat mozna rizika zdsobovani jednotek dobrovolnych hasi¢ti hasebnimi

latkami a minimalizovat je,

e navrhnout doporuceni pro zkvalitnéni zasobovani jednotky sboru dobrovolnych

hasi¢t hasebnimi latkami.

V literarni reSerSi piehledu uvedenych zdkond, kde se vyskytuje problematika dalkové
dopravy pozarni vody, organizaci jednotek pozéarnich jednotek (dale jen ,,JPO*), jejich
prav a povinnosti. Definice technickych prostfedkli, ndzvoslovi a popis ¢innosti pii praci
jednotlivych ¢asti dalkové dopravy pozarni vody. Technické normy, které urcuji funkci
a ¢innost jednotlivych pozarnich armatur a hadic. Popis vodnich zdrojt a jejich vyuziti pro
dalkovou dopravu pozarni vody. Cinnost jednotek sboru dobrovolnych hasict (dale jen
»~JSDH®) obce. Zde je vyuzita vlastni osobni zkuSenost jako strojnik JSDH Doubravice nad
Svitavou, béhem taktickych cvi¢eni dobrovolnych hasi¢li okrsku Rajec a na Skolenich
strojniki JSDH pii $kolicim stfedisku Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
(dale jen ,,HZS CR%) Ti$nov. Pomoci analyz rizik hleddme mozna slaba mista, které by
mohli zplsobit krizovou situaci a prerusit dalkovou dopravu vody. Diky pojmenovani
moznych slabych mist se jimi miZeme v budoucnosti vyvarovat a predchazet jim. Pii
feSeni diplomové prace byly vyuzity analyzy, kterymi jsou metoda What — if doplnénou
o matici rizik, Ishikawa diagram rizik a nasledki a metoda FTA. Tyto analyzy byly pouzity
na mozné problémy vzniklé pii dalkové dopravé pozarni vody, a to stavem techniky,
odbornosti obsluhy a vlivu okoli. Ke stanoveni téchto metod vedlo osobni pozorovani
a dotazovani v ostatnich jednotkach sboru dobrovolnych jednotek. Pojmenovat problém je

velmi dileZité pro dalsi ¢innost. Tim miiZeme eliminovat vznik poruchy na vedeni poZarni
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vody. Tyto zjisténi se muzou vyuzit pti Skoleni vSech JPO, hlavné vSak pti Skoleni
dobrovolnych JPO. Dal§im pfinosem této prace je jednoduchy navod a postup pro
naplanovani dalkové hadicové a kyvadlové dopravy vody pfti taktickych a provétovacich
cviceni. Na zaklad¢ danych hodnot po dosazeni do jednoduché tabulky, velitel zasahu
rozhodne pro co nejlepsi a nejrychlejsi feSeni. Toto mize velmi urychlit rozhodnuti, jaky
typ dalkové dopravy se nakonec pouzije. Pti vlastni praktické realizaci mize poslouzit
1 jednoduchy vyvojovy diagram.

Diplomova prace obsahuje obrazky, tabulky a grafy, které maji spojitost s danou

problematikou.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZASOBOVANI JEDNOTEK POZARNI OCHRANY VODOU
V PRAVNICH DOKUMENTECH A V ODBORNE LITERATURE

V této kapitole se zaméfim na pravni dokumenty a odbornou literaturu. Jde hlavné
o vymezeni pojmi, které se dotykaji pfimo jednotek dobrovolnych hasict pii dalkové
dopravé vody pii pozarech a jinych mimotadnych udalostech (déle jen ,,MU*). VSechny
tyto pravni definice jsou velmi dilezité pro uspésné zvladnuti mimotadné udalosti, ktera
muze nastat béhem dalkové dopravy vody. Diky odborné literatute se dostava

k jednotlivym strojniklim vSe potfebné pro uspésné zvladnuti dalkové dopravy vody.

1.1 Zasobovani jednotek pozarni ochrany vodou v pravnich

dokumentech

Pravni dokument je pisemny piedpis, ktery ndm definuje urcitou oblast lidské Cinnosti.
Pomoci téchto dokumentli, mame jasny a strucny vyklad, postup a zaroven dle n¢j
provadime kontrolu. Hlavni je povinnosti pro pravnickych a fyzickych osob zajistit pozarni
vodu pro sebe a své vyrobni budovy. Déle zabezpecit vefejné zdroje vody k haseni pozara.
Jde tedy o velmi vyznamny soubor predpist zasahujici do kazdodenniho Zivota. Zakladni

vybrany piehled zdkonl a vyhlasek vztahujici se k problematice zasobovani JPO vodou:

e Zakon o pozarni ochrané cislo 133/1985 Sb. ktery pojednavd o podminkéach
ochrany Zivota a zdravi a majetku pted pozary. Pomoci pfi Zivelnich katastrofach
a povinnostech vSech zcastnénych osob pfi MU. Popisuje poskytnuti vodnich
zdroji pro hasebni prace. Zabezpefeni akceschopnosti jednotek sboru
dobrovolnych hasici vcetné pravidelného Skoleni. (Zédkon o pozarni ochrang,

2007).

e Zikon o integrovaném zachranném systému c¢islo 239/2000 Sb. vymezuje
strukturu integrované¢ho zachranného systému (dale jen ,,1ZS*), stanovuje slozky
IZS a jejich piisobnost, oblast piisobnosti statnich organd, prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pii MU a pii zdchrannych a likvida¢nich praci.
Definuje MU jako Skodlivé pusobeni sil a jevil vyvolanych cinnosti ¢lovéka,
pfirodnimi vlivy a také havdrie, které¢ ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.” (Zakon o IZS,

2007).
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e Zakon o krizovém fFizeni ¢islo 240/2000 Sb. stanovuje plusobnost a pravomoc
statnich orgéanti, povinnosti a prava fyzickych a pravnickych osob pfi pfipravé na
krizovou situaci. Definuje pojmy krizovy stav, MU a kritickou infrastrukturu

(Zékon o krizovém ftizeni, 2007).

e Zakon o vodach (vodni zakon) Ccislo 254/2001 Sb. pojednava o ochrané
podzemnich 1 povrchovych vod, stanovit hospodarné vyuziti vod pro zasobovani
obyvatelstva. Upravuje pravni vztahy fyzickych a pravnickych osob k vyuziti

podzemnich a povrchovych vod. (Zakon o vodach — vodni zakon, 2001).

e Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych
zakonu ¢islo 274/2001 Sb. obsahuje povinnost o umoznéni piistupu a bezplatného
odbéru vody pro haseni pozaru a osvobozeni JPO od jakychkoli poplatki za

odebirani vody. (Zakon o vodovodech a kanalizacich, 2014).

e Vyhlaska ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZzarni bezpeénosti
a vykonu statniho poZarniho dozoru ¢islo 246/2001 stanovuje podminky poZarni
bezpecnosti u pravnickych a fyzickych osob, zplsob vykonu statniho pozérniho
dozoru. (Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti

a vykonu statniho pozarniho dozoru, 20001).

e Vyhlaska ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany
¢islo 247/2001 Sb. pojednava o tzemnim pokryti JPO, organizaéni struktufe,
vybavenosti pozarni techniky a vécnych prostfedkii JPO, respektive jednotek
dobrovolnych hasic¢i. (VyhlaSka Ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti

jednotek pozarni ochrany, 2001).

e Vyhlaska o technickych podminkiach poZarni techniky ¢islo 53/2010 Sb.
pojednava o specifikaci a vybavé pozarni techniky v souladu se smérnici
Evropského parlamentu v oblasti technickych norem (VyhlaSka o technickych

podminkach poZéarni techniky, 2010).

o (SN EN 1028-1+A1 Pozirni &erpadla je technicka norma schvalena Evropskou
unii (déale jen ,,EU*), tfidi poZarni odstfediva Cerpadla se zafizenim pro zavodnéni.
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pouzivané pro dalkovou dopravu vody (CSN EN 1028-1, 2009).
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o (SN 730873 — Pozarni bezpe¢nost staveb a zisobovani poZirni vodou je norma
fesici velikost a umistnéni podzemni a povrchové pozarni nadrze. Jeji oznaceni
a prostor pro umistnéni pozarni techniky. Vnéjsi a vnitini odbérova mista pozarni
vody. Specifikuje nadzemni hydranty pro pfednostni odbér pozarni vody.
Vzdalenost hydrantii, jejich znaCeni a jejich revize. Zasobovani pozéarni vodou

v rozlehlych objektech (CSN 730873, 2003).

o (SN 752411 — Zdroje poZirni vody definuje zdroje pozarni vody na umélé
a pfirodni zdroje pozarni vody. Navazuje na CSN 730873 stanoveni potiebného
mnozstvi pozarni vody, vzdalenosti vodnich zdroji, vodnich nadrzi vetné jejich

objemi a rozmisténi (CSN 752411, 2021).

e Bojovy rad jednotek pozarni ochrany je soubor pokynl a doporuceni chovani pii
MU vydavany generalnim feditelem Hasi¢ského zachranného sboru ¢.41/2017.
Obsahuje jednotlivé kapitoly dle zaméfeni jednotlivych jednotek a situaci.

(Bojovy ad JPO, 2017).

e Cvifebni iad jednotek pozarni ochrany stanovuje odbornou ptipravu pii vyuce
avycviku JPO. Pokyn vydal generalni feditel Hasi¢ského zachranného sboru

¢.60/2019. (Cvicebni tad, 2019).

1.2 Zasobovani jednotek pozarni ochrany vodou v odborné literature

Problematikou zasobovani jednotek hasebni vodou se zabyvaji mnohé metodické
pomticky, publikace a rizné odborné ¢lanky publikované na riznych webovych strankach.
Tyto informace jsou uréeny pro piislusniky HZS i dobrovolné hasice, ktefi vétSinou nemaji
tolik moznosti si tyto techniky osvojit praxi a opakovatelnosti. Dilezité je i vlastni
samostudium, 1 kdyZ probiha vkazdé JSDH pravidelné periodické Skoleni.

K nejvyznamnéjsim odbornym publikacim lze zatadit:

e ,Metodicky navod k vypracovani dokumentace®, ktery pojednava o operativni
1 taktické charakteristice pii zdolavani pozart, vypoctu sil, technickych prosttfedkt

a urceni potfebné davky hasebniho materialu. (Hanuska, 1996)

e ,Rad vykonu sluiby v jednotkich poZarni ochrany*, jde o sbirku internich
nafizeni Generélniho feditele HZS (dale jen ,,GR HZS®), ktery stanovuje vykon
sluzby u HZS, HZS podniki, sboru dobrovolnych hasi¢t (dale jen ,,SDH*) obci,
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SDH podnikti a pozarnich hlidek. Je zde metodicky navod pro technickou, strojni,

chemickou a spojovaci sluzbu. (GR HZS, 2021)

e ,Prirucka strojnika* (Krakovsky) pro ziskani zakladnich dovednosti obsluhy

hasi¢ské techniky a dopravy hasiva na misto pozaru. (Krakovsky, 2005)

e Hasi¢i vzdélavani®, kde jsou piehledné sefazené informace pro HZS
a jednotky SDH pro potfeby odbornych piiprav JPO. Tyto informace jsou
podavany formou textil, obrazki, prezentaci a videozaznamii. Webova stranka je

www.hasici-vzdelavani.cz. (GR HZS, 2021)

o ,Technické prostiedky poZarni ochrany* (Kratochvil a Kratochvil) pouzivanych
u JPO, vcetné¢ jejich zdkladnich technickych charakteristik. Publikace
charakterizuje technické a vécné prostredky, pozarni techniku vcetné

fotodokumentace. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Fire Fighting ,,Water Based Systém* (Er. Ezazul), manual pro instalaci hasicich
systémil, mezinarodni pravidla stavebniho zdkona pro instalaci hydranti. Vybér
jednotlivych konstrukénich prvkd, vypocty, vzorové diagramy, kontrolni listy,
vzorové formulafe a fotografickd dokumentace. Publikace urcend nejen pro

odborniky, ale i pro Sirokou vefejnost. (Er. Ezazul, 2020)

o ,Bezpecnost dodavek pozarni vody z vodarenskych systémi“ (Krocova),
publikace seznamuje s aspekty posuzovani bezpecnosti vody zriznych typi
vodarenskych systémi ve standartnich a mimofadnych podminkéch, které realné
nastavaji pfi vyuZiti pozarni vody. Definuje vodovody mistni a vnitini, pozarni
vodovody pramyslovych a obchodnich, tunelovych a pozemnich komunikaci.

(Kroova, 2014)

o ,Provadéni pozarniho zasahu“ (Trcka), v publikaci se kombinuji teoretické
postupy haseni pozaru a vypoctu sil a prostiedkt (dale jen ,,SaP*) s postupy, které
je mozné uplatiiovat v podminkach redlného zasahu, vysvétluje teoretické vypocty
plochy poZaru a nasledné ustanovovani SaP tak, jak to umoziiuji stavajici metodiky
a jak se realna situace na misté pozaru odliSuje zejména ve vztahu k tabulkovym
hodnotam a intenzitdm dodavky hasiva. Kniha popisuje rozhodovaci proces velitele
zasahu v prvni fazi MU, stanoveni kol nutnych k likvidaci MU, jejich porovnani

s moznostmi prvosledovych jednotek, urceni priorit z celkového mnozstvi ukolt


http://www.hasici-vzdelavani.cz./
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a dale stanoveni mnozstvi SaP nutnych pro druhou fdzi zisahu neboli feSeni

sekundérnich cilt. (Trcka, 2013)

e Springfield, provadéni hasebnich praci ve Velké Britanii, kde je primarné
vyuzivano husté sit€¢ nadzemnich hydrantd, ale i1 ddlkova doprava pozarni vody neni
problém. Je stanovena norma na nadzemni hydrant minimalni pritok 600 litri za
minutu. Cisternové automobily vozi az 12 kubikli pozarni vody. Hadice pro
dalkovou dopravu vyuzivaji az 15 cm v praméru. Pouzivani pfenosnych
vyrovnavacich nadrzi. (https://www.springfd.org/no-fire-hydrant-no-

problem/,2023)

e Frankfurtské letiSté, rusSné némecké letisté, kde je nutné mit v zasob¢ obrovska
mnozstvi pozarni vody v zasobé&. Po letisti 768 nadzemnich a podzemnich hydrantt
s prutokem 3200 litri za minutu, pramér piipojovacich hadic je 150 milimetra.
Staly tlak vsysttmu nesmi klesnout pod 3,5 bart. (Https://www.vag-
group.com/en/references/reference-projects/details/fire-water-supply-at-frankfurt-

airport-germany, 2023)


https://www.springfd.org/no-fire-hydrant-no-problem/,2023
https://www.springfd.org/no-fire-hydrant-no-problem/,2023
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2 ZASOSOBOVANI JEDNOTEK DOBROVOLNYCH HASICU
HASEBNI VODOU V PRIPADE POZARU

Zasobovani hasebni latkou pfi pozaru je velice dulezity prvek od pocatku potieby feSit
mimotadné situace zpiisobované ohném. Pro uspésnou lokalizaci a likvidaci nebo
ochlazovani je velice dulezit¢ mit nepferuSovanou dodavku hasiva. Jako hasivo se
osvédcila voda, protoze je nejdostupnéjsi a nejlevnéjsi. Voda, oznaCovana vzorcem H,O0,
je nejrozsitenéjsi prvek na zemi. Povrchova voda se nachédzi na zemském povrchu a lze je
rozdelit do dvou skupin stojaté (lentické) — jezera, rybniky, ptehrady, tiné a tekouci
(lotické) — teky, potoky. Podzemni voda je zdroj vody, kterd se nachdzi pod zemskym
povrchem v pfimém kontaktu s horninami. Podzemni voda je sladkovodni a je povazovana
za nejvetsi zdroj vody, pouziva se hlavné jako zdroj pitné vody. Podzemni vodu Ize nalézt
ve studnich ¢i jinych hlubinnych vrtech nebo pfirodnich prasklindch. Voda je obsazena

1 v atmosféfe v podobé mlhy, sn¢hu, rosy a desté. (Vlastni)

Pro problematiku PO Ize rozlisit zdroje pozarni vody na pfirodni a umélé. Pfirodni zdroje
jsou vytvoteny pfirodou, naptiklad rybniky, fteky, potoky. Tyto zdroje jsou casto
vyuzivany JPO. Um¢lé zdroje jsou vytvoieny c¢lovékem. hasebni voda je v pozarnich
otevienych nadrzich, podzemnich pozéarnich nadrzich nebo hasi¢skych studni. Dale se
pouziva voda z vodovodniho hydrantu. Jde o nejpouzivangj$i moznost zdsobovani poZzarni
vodou. Pokud tedy je zdroj vody, kde je dulezité mnozstvi a vydatnost zdroje, vodu jako
hasivo je nutné dostat na misto pozarniho zdsahu. V soucasnosti se ale lze setkat
s problémem nedostatku vody vlivem slabych destovych srazek a mirnych zim, proto je

velmi dulezité spravné hospodatit s jakoukoli vodou. (Musil. 2023)

V pozarni metodice vedeni zasahu jsou tfi moznosti, jak dostat vodu na misto zasahu:
e dalkova doprava vody pomoci hadic a Cerpadel,
e kyvadlova doprava pomoci poZarnich cisteren,

e kombinace dalkové a kyvadlové dopravy. (Hanuska, 1996)

2.1 Dalkova doprava vody hadicovym vedenim

Dalkova doprava vody je organizovana pomoci pfivodniho a dopravniho vedeni. Pfivodni
vedeni je od vodniho zdroje po osu prvniho ¢erpadla, kde vodu zpravidla sajeme z vodniho

zdroje pomoci sacich hadic a saciho kose. Timto zplsobem je voda nasavana do agregatu
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ptenosné motorové stiikacky, ktery vodu pfijme do saciho hrdla a ptes ¢erpadlo posle vodu
vytlaénym hrdlem do dal§iho agregatu. Posledni agregat vodu dopravuje pomoci
dopravniho vedeni, které je ukonceno rozdélovacem a od rozd€lova¢e nam zacind Gtocné
vedeni které nam dopravuje vodu na samotné pozafisté. Utoéné vedeni je mozné realizovat
pomoci hadic B. Druhou variantou je tto¢né vedeni pomoci hadic C, kde hadice jesté
délime dle pruméru, které jsou schvéleny technickym ustavem pozarni ochrany a jedna se
o prumér 52 mm nebo 42 mm. Samotné Uto¢né vedeni od posledniho rozd€lovace je ale
mozné provést za pomoci proudu D. Touto metodikou se zabyvd Cvicebni fad JPO —

technicky vycvik. (MV-GR HZS CR, 2019)

Velitel zasahu vzdy rozhodne o vybéru vhodné nadrze nebo potiebé upravit stavajici zdroj
vody. Nejvhodnéjsi je pouziti podzemni pozarni nddrze a pozarni studny, kde staci jen
oteviit poklop nebo odsunout betonovy blok, vétSinou tyto nadrze byvaji na ndméstich
uprostied obci nebo v nékterych vyrobnich zavodech. Vyhodou je velmi dista voda,
nevyhodou je maly pocet téchto nadrzi a omezena kapacita. V soucasné dob¢ je ovSem
trend obnovovat podzemni nadrZe z ekonomickych a enviromentalnich diivoda, pro zachyt
destové vody a tuto vodu pouzivat jako pozarni nadrz a zdroven na udrzbu zelenc.
Povrchové pozarni nadrze jsou vice rozsifené nez podzemni nadrze. Musi byt vybaveny
nastupnim mistem a celd nadrz musi byt obehnana zabradlim. V minulém stoleti se tyto
nadrze stavéli na kazdé navsi, kde nebyl jiny zdroj vody jako tfeba rybnik. Vyhodou je
dobra dostupnost, vyuziti pro rekreaci, nevyhodou je omezena kapacita. Dalsi zdroj jsou
jezera, prehrady, koupaliSté a rybniky. Zde je hor$i nastupni misto pro techniku, pokud
neni vytvotené z piedchozich Cerpacek. Vyhodou je neomezeny zdroj vody, nevyhodou
jsou hrubé necistoty, horsi pristup k vodé a musi se dat pozor na docerpani z diivodu thynu
ryb. Je mozné brat vodu i v fekach a potocich, zde se vSak musi upravit nastupni misto pro
techniku a musi se zahradit samotny tok vody hréazi, tak aby JPO byly schopni ¢erpat vodu.
U zéasahu jsou vyuzivany umeéle vytvofend koryta fek nebo ndhonil pro vodni elektrarny.
Mista jsou vyznagené v krizovych mapach (Krizport). Uprava nastupniho mista pii zasahu

se pro velkou pracnost se obvykle nevyuziva. (Vlastni)

Dulezité je mit na zfeteli 1 spotfebu vody, kterou budu potifebovat na vyfeSeni MU. Je
veliky rozdil ve spotifebé pozarni vody u lesniho pozéaru a naptiklad pozaru odpadkového
koSe. U lesnich pozari mame velikou spotiebu vody, kde je kazdy litr dobry. Velitel
zasahu se rozhoduje o vice zdrojich vody, aby nedoslo k vypadku a ohrozeni hasebnich

praci. K tomuto pfipadu vyuziva krizovych map, kde jsou zaznaceny zdroje hasebni vody
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a svym rozhodnutim zajisti jeji nepfetrzitou dodavku at’ hadicovym vedenim, dalkovou
dopravou nebo kombinaci téchto doprav. Ve vyjimecnych ptipadech (Hiensko 2022) se
rozhodlo povolat velkokapacitni cisterny a velkokapacitni Cerpadla pro nepierusenou
dodavku pozarni vody. Pii malych pozarech i vystacime obvykle s dalkovou dopravou

pomoci pozarni techniky. (GR HZS, 2022)

Jako Cerpadla se nejvice pouzivaji PS12 (pfenosna stiikacka), PS8, PS16 a od dalSich
vyrobctt TOHATSU VE1500, ZIEGLER TS8/8, ROSENBAUER KR113 a jinych. Pomoci
metodiky, vzdalenosti, pifevyseni a dostupné techniky lze navrhnout pocet pienosnych
a sestupn¢ dle pratocné kapacity se fadi dale. Do vedeni se tadi i ¢erpadlo umistnéné na

pozéarnim automobilu, ¢asto ddvame jako prvni nebo posledni. (Hanuska, 1996)

Vytlacné vedeni se sklada z hadic oznacenych A, B, C a D, dle mozného pritoku. Na obou
koncich opattenych spojovacimi koncovkami. Nynéjsi hadice se vyrab&ji zumélych
materiald polyamidi, polyestert, pro zvySeni tésnosti se musi pouzit vlozka z polyuretanu

nebo pryze. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

U dalkové dopravy vody se nékdy téZ vyuziva pretlakovy ventil, ktery je umistnény hned
za prvnim Cerpadlem, tak aby nedoslo k ptetlakovani hadicové vedeni. Je dobré pocitat
s poruchami na Cerpadlech a zni¢enim hadic o proto mit nachystané v zaloze néhradni.
Hadicové vedeni vést na krajich cest a pouzivat pfechodky. (Kratochvil a Kratochvil,

2007)

2.2 Kyvadlova doprava vody

Kyvadlova doprava vody se vyuziva pii MU, kde neni mozné vyuzivat vodnich zdroju
v misté zasahu a je nutné hasebni vodu dovazet na misto kyvadlovou dopravou, je nutné
stanovit trasy pfijezdu a odjezdu dopliujici techniky. Na misté zasahu zistane jedna
velkokapacitni cisterna, kterou budou ostatni dopliiovat, a zdrovent bude vykryvat vykyvy
v dodévce vody. Pii dopliiovani je dobré volit dvé samostatné trasy pro prazdné jedouci
doplnit hasebni vodu a plné cisterny naplnéné a jedouci zpét k mistu zdsahu. Pokud
nastava situace, ze by se trasy ktizovali, bude na této kiizovatce regulovc¢ik, ktery reguluje
dopravu. Je nutné stanovit vodni zdroj ptirodni nebo z vodovodniho fadu pomoci hydrant.
Velitel zdsahu rozhodne, kde se bude brat hasebni voda s ohledem na dostupnost,

vydatnost a z ekonomického hlediska. Napiiklad na pozar stohu bude stacit povrchova
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voda zrybniku, a naopak na pozar obytnych prostor bude vhodnéjsi brat vodu

z vodovodniho fadu pomoci hydranti. (Pfirucka strojnika, 2005)

Pokud se velitel zasahu rozhodne odebirat vodu z rybniku nebo feky, musi se ziidit Cerpaci
stanovisté pro odbér vody pozarnim Cerpadlem, stejné¢ jako u déalkové dopravy pomoci
hadic, pomoci kterych dopliiujeme hasi¢ské cisterny. Opét plati, Ze pro dopliiovani cisteren
ale rychlejsi je, pokud na misté¢ bude samostatnéd jednotka, ktera bude provadét jen plnéni
cisteren. PInéni 1ze provadét i plovoucimi Cerpadly, ale toto feSeni je ale velice zdlouhavé.

(Hanuska, 1996)

Dalsi moznost je plnéni z vodovodniho fadu z nadzemnich nebo podzemnich hydrantti. Pro
podzemni potfebujeme mit nastavec a kli¢, pro nadzemni staci jen kli¢. Kazda jednotka
v misté svého plisobisté musi mit prehlednou mapku téchto hydrantd, které musi kazdy rok
prochdzet kontrolou funkcénosti. Pfi odbéru z hydrantu se musi dat védét piisluSnym
vodohospodarim, ktetfi poté nastavi tlak v soustavé, tak aby bylo mozné bez problémi

¢erpat do hasi¢skych cisteren. (Vlastni)

Pro potieby pievozu hasebni vody jsou urcené cisternové automobilové stiikacky (dale jen
»CAS“). U JSDH je pouzivano nékolik typl a rizného stafi. Nejvice je rozsifend verze
CAS 26 T815 3500/400. Jde o oznaceni cisternova automobilova stiikacka o jmenovitém
vykonu Cerpadla 2 600 litri za minutu, na podvozku TATRY 815, objemu nadrze 3 500
litri a 400 litrd pénidla. Existuje mnoho kombinaci podvozki, jmenovitého vykonu
cerpadla a objemu nadrze. Velkoobjemové cisterny jsou oznaceny CV, obsah vody je vice
jak 8 000 litrt. TATRA Kopfivnice postavila CV 40/21000, tedy jmenovity vykon
¢erpadla 4 000 litri za minutu a objemu 21 000 litrd. V praxi se vSak nejvice osvédcila
kombinace rotace standartnich objemt pied velkoobjemovymi, vyhodou standartnich
objemu je pocetni prevaha a vyhodnéj$i pomér plnéni/jizda. Velkoobjemova cisterna se
velmi dlouho plni, jeji vyhoda je na prvotni zdsah a poté jako stabilni prvni dopliiovany
viz i diky velkému vykonu cerpadla. (Https://www.pozary.cz/clanek/63157-hasicske-

cisternove-navesy-na-belgicky-zpusob-vozi-desitky-tisic-litru-vody/, 2013)

23 Kombinace dalkové a kyvadlové dopravy

Kombinované doprava vody je zpisob zasobovani vodou, ktery k samotnému zdsobovani
vyuziva automobilové cisterny, tak i pfenosné motorové stiikacky. Tato varianta miize

nastat, tam kde se pozarni technika nemtize dostat, pak se vyuzivaji jednotlivé motorové
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stiikacky a hadicové vedeni. Pro pfedstavu je modelova situace, kdy cisterny vozi vodu do
nastupniho prostoru a z divodu neprichodnosti terénem je dalsi usek dalkové dopravy
k mistu pozaru mozny jen pomoci hadic a Cerpadel. Vzdy je to na rozhodnuti a na
odpovédnost velitele zdsahu. V tomto piipadé mize nastat problém s dopravou a umisténi
motorovych stiikacek, které je nutné dostat na misto ruéné nebo pomoci mensich vozidel.

(Tréka, 2013)
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3 TEORETICKY VYPOCET DOPRAVY VODY

V této kapitole bych uvedl nejzakladnéjsi vzorce pro vypocet dopravy hasebni vody,
stanoveni, kolik Cerpadel, hadic a kolik automobilovych cisteren. Metodicky néavod
k vypracovani dokumentace stanovuje, jakym zpilisobem béhem vypoctu postupovat.
Vysledek nam napovi, pro jakou variantu se rozhodnout, jestli pro hadicové vedeni nebo
pro kyvadlovou dopravu. Tyto vysledky se mohu vyuzit pro planovani taktického cviceni
pro provéfeni funkcénosti JPO. Ve vypoctech se pocitd spozarnimi hadicemi B

a jejich délkou 20 metri.

3.1 Vypocet hadicové dalkové dopravy

Pro vypocet hadicového vedeni musime znat zédkladni vstupni parametry, které se nasledné
dosadi do vzorca, a tak se ziskaji informace pro zvoleni nejlepsi varianty pro dalkovou

dopravu vody:

e pievyseni terénu (H) je velmi dalezity parametr, uddvany v metrech, musi se vzit

na védomi, ze se vzrustajici vyskou od Cerpadla nam klesa tlak v hasebni vodé,

e vzdalenost pro dalkovou dopravu (L), idaj se uvadi v metrech a fik4, jak daleko je

vodni zdroj od mista zasahu,

e tlakové ztraty odporem armaturach, mezi armatury se fadi redukéni ventil,

rozd&lova¢, proudnice. Cislo (Tab. 1) oznaduje mérnou hadicovou ztratu (m.v.sl.).

Tab. 1 - Tlakové ztraty v armaturach (Pomiicka velitele jednotky poZarni ochrany, 2010)

Druh tlakové ztraty m.v.sl.
Vstupni tlak na proudnici 40
Vstupni tlak do druhého Cerpadla 15
Tlakova ztrata v rozdé€lovaci 7.5
Tlakova ztrata v pretlakovém ventilu 5

e Tlakové ztraty zplisobené odporem v hadicich. Dle poZzadovaného priutoku se méni
rychlost proudéni kapaliny v hadicich a tim nartstd odpor tfenim o vnitini stény
hadic, ktery zptisobuje pokles tlaku. Udaje pro vypolet vodniho vedeni jsou
uvedeny v (Tab. 2).
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Tab. 2 - Tlakové ztraty v hadicich (Metodicky navod k vypracovani dokumentace

zdolavani pozard, 1996)

Priitok hadicemi (L. min™? Tlakové ztraty v hadicich na 100 metrech
(Zn)
400 4
600 8
800 16

Vypocet poctu cerpadel (N.), ze vztahu (1) souctu vSech tlakovych ztrat véetné

prevyseni déleno vyuzitelnym tlakem 0,65MPa pfi vstupni hodnoté¢ jmenovitého

tlaku 0,8MPa:

N=222E (k) (1)

Kde ) Ztratje souCet vSech tlakovych ztrat tfenim v hadicovém vedeni,

armaturach a prevySeni. (Pomucka velitele jednotky pozéarni ochrany, 2010)
Vypocet vzdalenosti mezi Cerpadly (L.). Vzdalenost se vypocitd zrovnice (2)
souctu vSech ztrat na dopravnim vedeni:

> Ztrat
L.=

x 100 (m) )

Da se 1 pouzit zjednoduSenou (Tab. 3), pro urceni vzdalenosti mezi dvéma

cerpadly.

Tab. 3 - Ur€eni vzdalenosti mezi ¢erpadly (Pomiicka velitele jednotky poZarni ochrany,

2010)
Zy | Q PrevySeni (m)
(I/mi| O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
4 400 | 1625 | 1500 | 1375 | 1250 | 1125 | 1000 | 875 | 750 | 625 | 500 | 375 | 250
8 600 | 812 | 750 | 687 | 625 | 562 | 500 | 437 | 375 | 312 | 250 | 187 | 125
16 | 800 | 400 | 375 | 343 | 312 | 281 | 250 | 218 | 187 | 156 | 125 | 93 62
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Z tabulky 3 je vidét, jaky vliv na dopravu pozarni vody, maji tlakové ztraty a prevyseni.
Hodnota v metrech ftika, vjaké vzdalenosti musi byt cerpadla umistnéna. Vysledky
vypoctl slouzi k zabezpeceni dostatecného poctu cerpadel pro dostatecnou dodavku
hasebni vody na misto pozaru. Samoziejmé je nutné pocitat s poruchovosti a mit v zaloze
nahradni  Cerpaci agregat. Vypolty se provéfuji vpraxi na pravidelnych

takticko-provéfovacich cviceni JPO. (Pomitcka velitele jednotky pozarni ochrany, 2010)

3.2 Vypocet kyvadlové dopravy poZarnimi cisternami

Pro vypocet kyvadlové dopravy vody je nutné znat dobu plnéni, dobu vyprazdnéni, dobu
jizdy prazdné a dobu jizdy plné cisterny. Uvedené udaje stanovi, kolik cisteren je potiebné

pouzit pro dalkovou dopravu vody:

e Doba jizdy prazdné cisterny od mista zdsahu k vodnimu zdroji (T;1). Odhadovany

¢as dle dopravni situace v misté¢ zasahu. Cisterna neni zatizena nakladem vody

.....

pozérni ochrany, 2010)

e Doba potiebna k plnéni cisterny (Tp2). Pfi znamém objemu pozarni cisterny
a jmenovitého prutoku na plnicim cCerpadle nebo hydrantu, (Tab. 4) se zjisti udaj

plnéni v minutach.

Tab. 4 - Pfiblizna doba plnéni nebo vyprazdnéni (Pomticka velitele jednotky pozarni

ochrany, 2010)

Objem PoZadovany pritok (I/min)
nadrze 200 400 600 800 1000 1200 1600
O PiibliZzna doba vyprazdnéni nebo plnéni (min)
8200 41 20 13 10 8 6 5
6500 32 16 10 8 6 5 4
4000 20 10 6 5 4 3 2
2500 12 6 4 3 2 2 1

2000 10 5 3 2 2 1 1
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Doba jizdy plné cisterny od vodniho zdroje k mistu zasahu, pfedani vody
(T]-3). Dle dopravni situace a pohybu techniky v misté¢ zasahu, je nutné si uvédomit

hmotnost vozidel a sjizdnost cest pro pozarni techniku. Hodnota casu je

v minutach. (Pomicka velitele jednotky pozarni ochrany, 2010)

Doba k vyprazdnéni cisterny (T,4). V praxi se pro rychlost stanoveni hodnoty

vyuziva tabulka (Tab. 4) nebo se provede vypocet ze vztahu (3):
Vne .
Tys =22 (min) 3)

Kde V,. je objem nadrze v litrech a q, je pratok cisterny pifi vyprazdiovani

v Imin~1. (Pomiicka velitele jednotky poZzarni ochrany, 2010)

Vzorec pro vypocet poctu cisteren (N.), je dosazenim do vztahu (4) doby jizdy
prazdné cisterny plus doba plnéni cisterny plus doba jizdy plné cisterny k pozaru
lomeno doba vyprazdnéni cisterny na misté zasahu.

— T]1+ Tp2+ T]3

N, + (2 az 3); (ks) 4)

v4

Hodnota se zaokrouhluje nahoru, vysledkem je, kolik bude potieba minimalné
automobilovych cisteren. Bohuzel ve vypoctu neni brén ztetel na nepfedvidatelné
udalosti pfi kyvadlové dopravé, naptiklad dopravni nehoda, vadné Cerpadlo a jiné,
z tohoto divodu se k vypoctu ptipocitaji dvé az tfi zalozni cisterny. (Pomiticka

velitele jednotky pozarni ochrany, 2010)
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4 TECHNICKE PROSTREDKY POZARNI OCHRANY PRO
DALKOVOU DOPRAVU VODY

Velmi diilezitou strankou je technické vybaveni JSDH pro dalkovou dopravu pozarni vody.
Jakymi prostiedky ma byt jednotka vybavena je definovano ve vyhlaSce ministerstva vnitra
o organizaci a ¢innosti JPO ¢islo 247/2001 Sb. Kazdé jednotka JSDH je vybavena riiznymi
typy vécnych prostiedkl a rtizného staii, dle financnich moznosti jednotlivych zfizovatell

a zafazeni v ploSném pokryti. Rozd€luji se na.

4.1 Privodni prisluSenstvi

Ptivodni prislusSenstvi jsou vSechny technické prosttedky, které dopravuji vodu od vodniho
zdroje pozarni vody do pienosné motorové stiikacky. Je slozeno ze saciho kose se zpétnou
klapkou, saci hadice, zdchytného lana, ventilového lana, hydrantovy nastavec, hydrantové
klice, kli¢e na spojky, pozarni ejektory, ponorna cerpadla, sbérace. Piivodni vedeni musi
byt seSroubované tak, aby se zamezilo jakymkoli netésnostem. Tyto netésnosti maji vliv na
funkci a rychlost nasavani pozarni vody. (Kratochvil a Kratochvil, 2007) Soucasti

ptivodniho pfislusenstvi je:

e Saci kos, ktery je na zacatku saci hadice, je vybaven zpétnou klapkou, Sroubovym
spojem a na vstupu vybaveny draténym sitkem, pro lepsi ucinnost filtrace je mozné
vlozit ko§ jest¢ do prouténého koSe a zabranit necistotdm vstupu do dalkového

vedeni pozarni vody. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Saci hadice (savice), které jsou ureny pouze k nasati vody do cCerpadla, a to
z maximalni hloubky 7,5 metrd. Jsou vyrobeny z vrstev gumy a textilu nebo
polymeru PVC s kau¢ukem. DileZitym parametrem je tvarova stilost, proto jsou
savice vyztuzeny ocelovou spirdlou, aby nedochazelo k deformacim vlivem
podtlaku. Konce savic jsou opatieny Sroubovacimi koncovkami. Nejrozsifené)si
rozméry savic mezi JSDH je o priméru 110 mm a délce 2,5 m. (Kratochvil

a Kratochvil, 2007)

e Kovladani zpétné klapky na koS$i je urCeno ventilové lanko, kterym jednoduse
odvodnime saci vedeni v pfipadé demontovani saci hadice. (Kratochvil

a Kratochvil, 2007)
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e Zachytné lano, které slouzi k uvdzani a spousténi sacich hadic do vodniho zdroje
a jeho nasledného vytazeni na bieh, poté co se pomoci ventilového lanka odvodni

saci hadice. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Hydrantovy néstavec umoznuje odbér z podzemnich hydrantii. Je vyrobeny ze
slitiny lehkych kovi. Sklada se z trubky s rukojeti a hlavy hydrantového nastavce.
Hlava hydrantového nastavce je otoCna, slozena ze dvou uzavéri a dvéma
vytokovymi hrdly na pfipojeni dvou hadic typu B. Tento nastavec je ve vybavé

kazdého pozarniho automobilu. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Kili¢ k podzemnimu hydrantu je nedilnou souc¢ésti hydrantového nastavce, pouziva
se k otevieni vika poklopu podzemniho hydrantu a ovladani vietene ventilu. Je
vyroben ve tvaru T z tyCové oceli na konci vybaven ¢tyfthrannym nastavcem. Pro
nadzemni hydranty je kli¢ s tfthrannym nastavcem doplnény klicem na utaZeni

hadic. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Klice na spojky se pouzivaji pro utahovani a povolovani hadicovych spojek u typu

hadic A, B, C a sacich hadic. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Pozarni ejektor je proudové ponorné cerpadlo pomoci vodniho proudu. Funkce
cerpani zacind, kdy je na vstupni hrdlo pfivedena tlakova, hnaci voda, kterd pomoci
saciho koSe, pomoci difuzoru se hnaci 1 Cerpana, ptisatd voda, ptes vytokové hrdlo
dopravuje hadicemi typu B na misto urceni. Takové feSeni umoziuje nasavat
pozarni vodu z vétSich hloubek, nez je 7,5 metrti, je vhodné pouZit na pozarni
studny. MnoZstvi pfisaté vody je zavislé na pfivedeném tlaku a vytlacné vysce.
Konstrukéné se de€li na ejektory na stojaté (vytlacna vyska 20 m, az 780 1/min)
alezaté (vytlaénd vyska 20 m, az 1 050 1/min). Uginnost ejektorti je 25 %.
(Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Ponorné cerpadlo je jednostupiiové odstiedivé Cerpadlo, které se skldda z turbiny
a ob&zného kola cerpadla na jedné hrideli. Turbina je pohanéna tlakovou vodou
a ptes htidel pohani obézné kolo, tento okruh je uzavieny, feSeni vhodné pro CAS,
nedochazi k miSeni vody z pfirodniho zdroje. Strojnik obsluhujici ¢erpadlo musi
davat pozor, aby nedoslo k pfehtati tlakové vody, k pfehiati mize dojit u nizko
obsahovych cisteren, kde se tlakovd voda nestaci ochlazovat a muizZe poskodit
cerpadlo automobilu CAS. Obézné kolo pies saci koS nasava vodu a pies vytlatné

hrdlo dopravuje hadicemi typu B na misto urceni. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 29

Sbéra¢ je pozarni armatura k propojeni dvou hadic jako ptfivodu vody do saciho
hrdla, napiiklad jedna hadice od hydrantu a druha od motorové prenosné stiikacky
pti dalkové dopravé vody ze stroje do stroje. Nebo pfi dvojitém hadicovém vedeni.
V télese armatury je mezi obéma hrdly klapka, kterou piesune vzdy ta vétev, kde je
vyssi tlak a tim nedochazi k zastaveni dodavky vody naptiklad pii plnéni dvou

cisteren nebo vypadku jednoho zdroje vody. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

4.2 Prenosné motorové stiikacky

Ptenosné motorové stiikacky jsou urceny pro Cerpani vody, pro dalkovou dopravu vody

hadicovym vedenim, pouzivaji se v pozarnim sportu. Na misto MU se dopravuje pozarnim

automobilem nebo v pozarnim ptivésu. Vyhodou je snadna manipulace dvéma az ¢tyimi

osobami az na misto potfeby. Nevyhodou jsou spaliny ze spalovaciho motoru proto neni

v

vhodné uzivat tyto motorové stfikacky v uzavienych mistnostech. Nejpouzivangj$i jsou

tyto pfenosné motorove stiikacky:

PS 12 nejvice zastoupend pozarni stiikacka u JSDH. V rdmu z ocelovych trubek je
zabudovan fadovy étyivélec Skoda, ¢erpadlo je jednostupiiové, odstiedivé. Vstup je
na jednu saci hadici a vystup z Cerpadla je tvofen ze dvou uzavéri a dvéma
vytokovymi hrdly na pfipojeni dvou hadic typu B. Pro zavodnéni Cerpadla a saciho
potrubi slouzZi plynova vyvéva na spalené plyny. Agregat ma dva chladici okruhy,
z toho druhy okruh je nasata a vytlatna voda, proto musi ¢erpadlo do urcité doby

nasat vodu jinak hrozi zni€eni sttikacky. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Ziegler TS8/8 stejné jako PS12 je motor zabudovany vramu a cerpadlo je
jednostupniové, odstfedivé. Chlazeni je jednookruhové, tedy nehrozi piehiati
agregatu vlivem nenasani a zavodnéni Cerpadla. Vyvéva je plné automaticka.

(Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Plovouci cerpadla se pouzivaji k nouzovému plnéni CAS. Motor je zabudovany
v plovaku a plave na hladin€. Vyhodou je cCerpani vody i pii nizké hladiné.
Pouzivaji se 1 k vyCerpavani vody ze zatopenych sklepti, je vSak nutné davat pozor

na nevétratelné prostory. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

4.3 Vytla¢né prislusenstvi

Za vytlacné prtislusenstvi lze povazovat veskeré technické prostiedky, které umoziuji

dalkovou dopravu hasiva od vytlatného hrdla ¢erpadla nebo hydrantu do mista zasahu



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

nebo do dalsiho Cerpadla. Pro dalkovou dopravu pozarni vody jsou diilezité tyto technické

prostiedky:

Pozarni pretlakovy ventil se umistuje za prvni vytlatnou hadici, kde dle
nastaveného tlaku zabranuje pretlakovani dalkové dopravy vody tim, ze
piebyte¢nou vodu odvadi mimo hadicové vedeni. Zaroven vyrovnava a chrani tim
celé dopravni vedeni pied tlakovymi rdzy nebo nadmérnym tlakem. (Kratochvil

a Kratochvil, 2007)

Tlakové pozarni hadice slouzi pro dopravu pozarni vody od ¢erpadla ¢i hydrantu na
misto zdsahu. Vozi se v pozarnim automobilu smotané v kotoucich nebo v kosich
na hadice. Mame ctyii typy hadic A, B, C a D, hadice jsou na koncich opatieny
tlakovymi hadicovymi spojkami. Vyznacuji se vnitini a vnéjSi odolnosti proti
kyselinam a otéru. Oznaceni A znamena pramér 110 mm, délka 25 metrl. Pouziva
se pro velkoobjemova Cerpadla, prevazné na kontejnerech napiiklad SOMATI HFS
HS 450. Pouziva se na rozsahlych pozarech (Hfensko 2022) nebo na odcerpani
popovodiiovych lagun. Tyto &erpadla vlastni HZS CR, podnikové HZS
v chemickych zavodech a Armada CR. Oznageni B znamena primér 75 mm, délka
20 metri. Pro dalkovou dopravu vody je nejrozsitenéjsi. Jde taky i o patefni vedeni
vytlaéného vedeni od ¢erpadla po rozdélovaé. Oznaceni C znamena pramér 52 mm,
délka 20 metr. U JPO nejrozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi hasi¢ska hadice. Oznaceni
D znamena primér 25 mm, tyto hadice se pouzivaji v nasténnych hydrantech
v budovach nebo jako soupravy na pozary mensiho rozsahu a na lesni pozary a jsou

pro dalkovou dopravu nevhodné. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Rozdé¢lova¢ v rdmcei dopravniho hadicového vedeni, rozdé€luje dopravni vedeni na
jednotlivé utocné proudy. Zaroven dokaze uzaviit dopravni tlakové hadicové
vedeni z diivodu napojené hadic nebo vymény nefunkéniho Cerpadla. Rozdé€lovac
ma jednu vtokovou ¢ast na hadici typu B, vytokové ma dvé na typ C a jednu

(pribéznou) na hadici typu B. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Ptenosné hadicové uzavéry zaviraji tlakové hadicové vedeni pro odpojeni nebo
ptipojeni CAS pii plnéni vody. Ventil se musi zavirat nebo otevirat pomalu, pfi

rychlé zméné dochézi k tlakovému razu. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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e Piechody vytlaéného prisluSenstvi se pouzivaji ke spojeni rozdilnych typa hadic
dohromady, kdy se redukuje nejcastéji typ B na typ C. (Kratochvil a Kratochvil,
2007)

4.4 Pozarni cisternové automobilové stiikacky

Pozarni automobily jsou urceny k plnéni ukoll JPO. Pro dopravu pozarni vody jsou
pouzivané cisternové automobilové stiikacky (dale jen ,,CAS*). Automobily maji pevné
zabudované Cerpadlo a nadrZe pro vodu nebo pénidel. Nejrozsitenéjsi u jednotek SDH jsou

Skoda 706 RTHP a TATRA 815 (Obr.1).

Obrazek 1 — Pozéarni automobily CAS (vlastni)

Vétsina CAS pouzivanych u JSDH maji objem nadrze 3,5m3. Jde o kompromis mezi

dopravou vody a dopravy sil na misto MU. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

4.5 Pomocné prisluSenstvi

Pomocné piislusenstvi je piislusenstvi, které je doporucené mit pifi realizaci dalkové
dopravy pozarni vody. Nékteré prostredky jsou vyuzivany k plynulosti dopravy, pienosu

na misto nebo na opravu pouzitych prostredki:

e Piejezdové mistky se pouziji tam, kde hadicové vedeni kiizuje dopravni
komunikaci, kde bude dochazet k ptejizdéni tohoto vedeni. Piejezdové mustky jsou
pro hadice typu B a C, z dfevénych hranolii spojenych popruhy z umélych vlaken.
(Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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e Pienosny navijak, kde hadice jsou pospojovany a namotany na buben navijaku.
Pokladani hadicového vedeni je potom velmi rychlé a zaroven po skonc¢eni MU se
pouzité hadicové vedeni navine zpét na buben a snadno se pienese. (Kratochvil

a Kratochvil, 2007)

e KoS$ na hadice stejn¢ jak na pfenosném navijaku jsou hadice pospojovany, nejsou
namotany, ale posklddany do harmoniky pro rychlé pouziti. (Kratochvil
a Kratochvil, 2007)

e Hadicovy drzédk (vazék)se pouziva k fixaci hadic k zdbradlim, zebiikim apod.

(Kratochvil a Kratochvil, 2007)

e Objimka na hadice je vyrobena ve dvou velikostech na hadice typu B a C,
stahovaci objimka je pro provizorni opravu trhlin v tlakovém hadicovém vedeni.

(Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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5 FAKTORY OVLIVNUJICIi ZASOBOVANI POZARNI VODOU

Faktory ovliviiujici zasobovani vodou jsou velmi dulezité a je potfeba s nimi pocitat.
Kazdy velitel zasahu, ktery uvazuje na mist¢ MU o zasobovani pozarni vodou, musi
s témito faktory pocitat a t€émto faktorim ptedchazet. Jakakoli neptedvidatelna udalost
muze mit fatalni vliv na dodavku vody, tomuto stavu se musi zabranit. Svym rozhodnutim
muze velitel zasahu, tomuto faktoru zabranit nebo alespoii zmirnit dopad na zasobovani

pozarni vodou do celé dalkové dopravy pozarni vody.

5.1 Nedostate¢ny zdroj vody

Mnozstvi pozarni vody je velmi dualezity udaj, ktery je potfebny k urceni potieby na
uhaseni nebo ochlazovani pozaru, dle zdvaznosti a rozséhlosti pozaru je vyZzadovany objem
pozarni vody. Z tohoto pozadavku se urCuje mnozstvi potfebné vody, nesmime ovSem
zapominat na ochlazovaci a likvida¢ni ¢ast zasahu. Dle pozadovaného mmnoZzstvi se
povolavaji JPO s odpovidajici cisternovou technikou a popiipadé se voli i hadicova
doprava vody. V krizovych mapach jsou zakresleny zdroje vody s jejich objemy a pfi
stabilnim pfitoku i s vydatnosti pramene, feky. Problém nastava hlavné v letnich mésicich,
kdy byvaji pfirodni povrchové zdroje pozarni vody omezené a hladina spodni vody
v pozarnich studnach byva niz nez v ostatnich rocnich obdobich. Aktuélni situace o stavu
povrchovych a podzemnich vod v CR jsou v evidenci Ceského hydrometeorologického

ustavu. (Livora, 2023)

5.2 Vliv poéasi

Pocasi dokéze velmi zkomplikovat jakoukoli ¢innost pfi dalkové dopravé pozarni vody,
kdy v zim¢ hrozi zamrznuti hadicového vedeni, kdekoli, kde mame néjaky tnik vody,
okamzité voda zamrza, jakdkoli manipulace se Sroubenim, hadicemi a technikou je velmi
naro¢na. Pozor si musi dat i obsluha téchto Cerpacich agregatli a okamzité reagovat na
jakykoli vypadek vody. Ptijezdové cesty pro pozarni techniku byvaji hlfe sjizdné
a prodluzuji se dojezdové Casy pozarni techniky. Na jafe hrozi zaplavy, které taky dokazou
zkomplikovat cesty pro pozarni techniku i pro hadicové vedeni. V parném 1été
s nadprimérnymi teplotami je zase riziko nedostatku vody a stim spojené vypadky

dodavky pozarni vody, coz je velmi nezadouci. (Vlastni)
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5.3 MoZnost selhani techniky

Selhani techniky se bézné stava a velitel zdsahu s tim musi pocitat. V zaloze musi byt
piipravena dalsi pozarni technika nebo JPO. Miize nastat situace, zZe jednotka ani nevyjede,
a proto musi jeji misto nahradit jind JPO nebo jinad technika. Kdyz uz jednotka vyjede,
muze nastat situace, ze nebude fungovat technika, naptiklad ¢erpadlo. Pti kazdém typu
dalkové dopravy je vzdy jedna pienosna motorova stiikacka navic, aby mohla kdykoli
nahradit nefunk¢ni jinou stfikacku. Misto nefunkéni CAS je povolédna jina JPO s cisternou.
Pti hadicové dalkové doprave pozarni vody je vzdy, mezi Cerpadly zélozni pozarni hadice,
které v ptipad¢ prasknuti, pokud nejdou opravit jsou neprodlené¢ vyménény za jiné.
Povinnosti strojniki u jednotlivych cerpadel je sledovat tlakoméry a upravovat tlaky tak,

aby nedochdzelo k praskani hadic. (Musil, 2023)

5.4 Dopravni nehody

Dopravni nehody jsou velice nebezpecné pro vSechny ucastniky dopravniho provozu.
Pozarni technika jezdi pod modrymi majaky a v piipad¢€ zapnutych vystraznych modrych
svétel spoleCné¢ se zvukovym signalem ma pravo piednosti v jizd€. Ostatni ucastnici
silnicnitho provozu musi vozidlim IZS umoznit prijezd kiizovatkou nebo na silnici.
Bohuzel se nékdy muze stat, Ze cisterné, ktera ma vice jak 16 tun, na posledni chvili nékdo
vjede do jizdni drdhy a ndasleduje kolize. Nasleduje ohlaSeni na krajské operaéni
a informacni stfedisko (dale jen ,,KOPIS*), oznami se nehoda a KOPIS vysle na misto MU
jinou JPO s cisternou. Pti kyvadlové dopravé se voli dvé trasy, jedna pro prazdné cisterny
a druha pro plné cisterny, tak aby se nemuseli cisterny potkavat v protisméru. Zde je nutné
taky dodrzovat vSechny pravidla silni¢niho provozu a fidit velmi opatrné. Pfti MU byva
soucinnost s Policii, kterd tyto trasy uzavird pro jiné€ ucastniky silni¢niho provozu, tak aby
na trasdch mohla jezdit jen pozarni technika. Kazdy fidi¢ musi ptizptlisobit svou jizdu stavu

vozovky a svym dovednostem. (Trcka, 2013)

5.5 DalSi mozné ovliviiujici faktory ovlivitujici zasobovani poZarni
vodou

K dal§im moZnym faktoriim, které miZe ovlivnit zdsobovani pozarni vodou lze zatadit:

e Cistotu vodniho zdroje, hlavn& povrchovych vod, aby se zabranilo vniku jakymkoli
necistotam nebo pevnym casticim do dalkové dopravy pomoci cisteren nebo

hadicového vedeni. Hrozi zniCeni cerpadel a ucpani armatur (rozd€lovaci,
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proudnic) a tim i pferuseni dopravy pozarni vody na misto MU. K zabranéni

znecisténi slouzi sitko na kosi sacich hadic. (Musil, 2023)

e Piistup k vodnimu zdroji mize byt Spatn¢ vyznaleny, zniCeny, zarostly vegetaci
nebo znicen stavebnimi upravami a tim nemame moznost zasobovat pozarni vodou.

(Musil, 2023)

e Spatn¢ oznacené podzemni hydranty, siln¢ zaneSené blatem, sné¢hem nebo zamrzlé.
Po nalezeni nefunk¢ni, nelze pustit vodu nebo naopak nelze zavtit, musi se hlasit na

KOPIS. (Musil, 2023)

e Velké prevyseni pro prenosné motorové stiikacky, hadicova doprava pozarni vody
neni moznd, musi se nahradit kyvadlovou nebo kombinovanou dopravou vody.

(Musil, 2023)

e Pristupové komunikace, které nejsou dimenzované na mnohatunovou poZarni
techniku, je nutné zménit kyvadlovou dopravu na hadicovou dopravu nebo

kombinovanou dopravu pozarni vody. (Musil, 2023)

Posledni slovo ma pii rozhodovani, jakéd se zvoli dalkova doprava vzdy VZ. Za pozéarni
automobil, posadku a ostatni ti¢astniky ma zodpovédnost fidic CAS. Toto je velmi dulezité

a je nutné si toto uvédomit a znat. (Musil, 2023)
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V uvodu teoretické Casti jsem provedl literarni reSerSe na problematiku dalkové dopravy
pozarni vody. V jednotlivych zakonech a vyhlaskach jsou definované prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob. Definovani JPO, vybaveni SaP a mistni oblast plisobeni
jednotek. Zakony o vodach, definice vodnich zdrojl, oznaceni a jejich piistupnosti k témto
zdrojim. V odbornych publikacich je metodika provedeni dalkové dopravy vody a jejich
variant. Popisem jednotlivych moznosti dalkové dopravy a jejich silnych a slabych stranek
v piipad¢ pouziti pti MU. Dle dostupnych prvotnich informaci, vzdy zélezi na veliteli
zasahu, pro jakou variantu se rozhodne. V ¢asti vypoctu délkové vody jsou uvedeny
zakladni vzorecky a tabulky, pomoci kterych se provadi navrh pro dalkovou dopravu vody,
v praxi se navrhuje dle jednoduchych tabulek pro urychleni praktického provedeni dalkové
dopravy pozarni vody. Pojmenovani jednotlivych prostiedkii pouzivanych pii dalkové
dopravé a jejich pouziti. Mozné krizové situace, které mohou nastat a maji vliv na dopravu

vody.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU U JEDNOTEK SBORU
DOBROVOLNYCH HASICU DOUBRAVICE NAD SVITAVOU

Pro posouzeni soucasného stavu pro dalkovou dopravu pozarni vody jsem si vybral JSDH
Doubravice nad Svitavou. Jednotka ma 15 ¢lent rozdélenych do dvou druzstev. V 1ZS je
zaclenéna jako JPO III, coz znamena vyjezd jednotky do deseti minut od vyhlaseni MU.

Uzemni oblast je Blansko.

7.1 Zdroje pozarni vody

Kazda obec musi mit zajiSténé zdroje pozarni vody. Jednotlivé zdroje pozarni vody se
zadavaji do informacnich systému (dale jen ,,IS“) jako je naptiklad krizport nebo portall.
V této kapitole budou vypsany zdroje pozarni vody, které se nachdzeji v hasebnim obvodu
JSDH Doubravice nad Svitavou. Je vSak nutné upozornit, Zze ne vSechny zdroje jsou
dostupné a funkéni. Na (Obr.2) je na planu obce Doubravice nad Svitavou zaznaceny
zdroje pozarni vody. Nadzemni, podzemni hydranty, podzemni nadrz a pfirodni zdroj

nahon mistni feky Svitava.

Zinoll

Obrazek 2 — Plan obce Doubravice nad Svitavou v krizportu

Nadzemni hydrant (Obr. 3) je piredurceny pro odbér pozarni vody k plnéni cisternovych
automobill. Tento hydrant se aktivuje pomoci hydrantového klice. Pozadavky na

nadzemni hydrant jsou minimalni tlak na vytlaku a snadny pfistup pozarni techniky.
(CSN 730873)
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T TR

Obrazek 3 — Nadzemni hydrant (vlastni)

Podzemni hydrant (Obr.4) je nejvice zastoupené misto odbéru pozarni vody, avsak kromé
klice, potfebujeme i hydrantovy nastavec. Pro pfesné urceni mista polohy zafizeni jsou
uréeny orientacni tabulky, které jsou umistnéné na sloupcich nebo sténach objekti. Tyto
tabulky jsou dulezité v situaci, kdy neni mozné vlivem zakryti naptiklad sné¢hem ¢i

bahnem, zrakem najit misto podzemniho hydrantu.

Obrézek 4 — Podzemni hydrant (vlastni)

Podzemni nadrz (Obr.5) se nachazi na Namésti Svobody piimo uprostied Doubravice nad

Svitavou, kde je velmi dobra dostupnost pozarni techniky. M4 obsah 180 m3. Byla
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zhotovena v 70. letech 20 stoleti v akci Z. Jde o vystavénou, betonovou nadrz se tfemi

poklopy. Pravideln¢ se kazdy rok kontroluje jeji stav.

Obrazek 5 — Podzemni nadrz (vlastni)

Jako pfirodni zdroj pozarni vody je uréeny ndhon mistni feky Svitavy, kde je dobré

nastupni misto a dobra dostupnost pozarni techniky (Obr.6).

Obrazek 6 — Nastupni misto (vlastni)

Z obrazku je patrné dobré piistupové misto pro pozarni techniku CAS. Ndhon mistni vodni

elektrarny déle zarucuje dostatecnou hloubku pro saci hadice se sacim kosem.
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7.2 Sily a prostiedky Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i Doubravice

nad Svitavou

U JSDH Doubravice nad Svitavou v soucasné dob¢ je nyni 15 ¢lend, rozdélenych do dvou
druzstev. Pi1i MU jsou svolavani poplachovou sirénou a pomoci SMS zprdv na mobilni

telefon. Pravidelné se uCastni odbornych Skoleni. Struktura jednotky je znazornéna

(Obr. 7).
Velitel JISDH
Zastupce velitele JSDH (g
I

I
Velitel 1. druzstva Velitel 2. druzstva

strojnik

strojnik
strojnik

technik

strojnik

clen
¢len v
clen

clen .
clen

¢len

Obrézek 7 — Struktura jednotky JSDH Doubravice nad Svitavou (vlastni)

Obecni JSDH Doubravice nad Svitavou disponuje tfemi zdsahovymi automobily, dvéma
cisternami a jednim dopravnim automobilem. V prvnim vyjezdu je automobil TATRA 815
Terno 1 oznaceni CAS 24/3200/400. Tatra ma objem nadrze 3 200 litrG vody a 400 litrii

pénidla. Cerpadlo ma maximalni priitok 2 400 litréi za minutu.

Jako druhé vyjezdové vozidlo je SKODA 706 RTHP ozna¢ené CAS 25/3500/200. Skoda
ma objem nadrze 3500 litrti vody a ¢erpadlo o maximalnim pratoku 2 500 litri za minutu.

Dohromady je JPO schopna odvézt na feSeni MU 6 700 litri pozarni vody.

Jako dopravni automobil je k dispozici FORD Transit oznaceni DA — L1Z, ktery je vhodny
k dopravé jednotlivych technickych prostiedki na misto MU.
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Co se ty¢e prenosnych motorovych stiikacek disponuje JSDH dvéma PS12 a PS16, starsi
pfenosna stiikacka je zroku 1968 s pratokem 1 200 litrdi minutu, momentdlné¢ je mimo

provoz na generalni oprave.

Druhé pienosna stiikacka PS16 s pratokem 1 600 litrii za minutu, momentalné vyzivana na
pozérni sport mladymi hasici.
Plovouci motorové cerpadlo tovarni znacky PH 1200 s pritokem 1 200 litrGi za minutu,

které je umistnéné na druhém vyjezdovém auté CAS 25 pro nouzové dopliiovani cisterny.

Druhé plovouci motorové cerpadlo znacky ZAHAS PPCA 800 s priitokem 800 litrti za
minutu, které je umistnéné na druhém vyjezdovém auté CAS 24 pro nouzové dopliovani

cisterny.

7.3 Navrh dalkové hadicové dopravy vody pro taktické cviceni

Navrh délkové dopravy vody jsem se rozhodl ukazat na piikladu taktického cvic¢eni na
Zakladni Skolu v Doubravici nad Svitavou, kde jde velmi jednoduSe demonstrovat
hadicovou a kyvadlovou dalkovou dopravu vody na MU. Jde o piiklad taktického cvicent,

které je ptipravou jednotek na redlné situace u MU:

e Hadicova dalkova doprava pozarni vody pro vzdalenost 290 metrii, s pfevysenim

21 metrti (Obr. 8).

Zakladni tkola

@
&
£
&

Soukopovo
namésti

Nastupni misto

Obrézek 8 — Trasa pro hadicovou dopravu vody (vlastni)
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Pro vypocet hadicového vedeni musime znat zédkladni vstupni parametry, které se nasledné
dosadi do vzorci, a tak se ziskaji informace pro zvoleni nejlepsi varianty pro dalkovou

dopravu vody:

e Velitel zasahu rozhodl o dodavce pozarni vody na misto zasahu o pritoku

Q=550 1. min 1.

e PievySeni terénu H = 21 metra je velmi dilezity parametr, udavany v metrech,
musi se vzit na védomi, ze se vzrustajici vySkou od Cerpadla ndm klesa tlak

v hasebni vodé.

e Vzdalenost pro dalkovou dopravu Lj = 290 metrd, udaj se uvadi v metrech a tika,
jaka je vzdalenost vodniho zdroje od mista zdsahu. Pro dopravu pouZiji hadici typu

B o délce 20 metrt. Pti délce 290 metrti to vychazi na 15 hadic o délce 300 metrd.

e Tlakové ztraty odporem v armaturdch, mezi armatury se fadi redukcni ventil,
rozd&lova¢, proudnice. Cislo (Tab. 1) ozna¢uje mérnou hadicovou ztratu (m.v.sl.).
Pro vypocet dalkové dopravy vody nas bude zajimat jen vstupni tlak do druhého

Cerpadla a tlakova ztrata v pretlakovém ventilu.

o Tlakové ztraty zplisobené odporem v hadicich. Dle pozadovaného pritoku se méni
rychlost proudéni kapaliny v hadicich a tim nartistd odpor tfenim o vnitini stény
hadic, ktery zptisobuje pokles tlaku. Udaje pro vypodet vodniho vedeni jsou
uvedeny v (Tab. 2).

e Jako prvni pouZiji pfenosnou motorovou stiikatku PS16 z divodu piistupnosti
k vodnimu zdroji, touto stfikackou budu dopliiovat CAS pfistavénou v misté
zasahu, ktera rozdéluje uto¢né proudy. Na vystupu cerpadla budu mit 0,8 MPa coz

je 80 metrti vodniho sloupce.

e Vypocet poctu Cerpadel (N,.), ze vztahu (1) souctu vSech tlakovych ztrat véetné

prevySeni déleno vyuZitelnym tlakem v hodnoté 0,8 MPa:

_ Y Ztrat

N
¢ 80

(ks) (1)

Kde ) Ztratje soudet vSech tlakovych ztrat tfenim v hadicovém vedeni,

armaturach (Tab.1) a ptevyseni (Tab.2),

¥ 24+7,5+15+21
N.= (ks)
80
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67,5

=% (k9)
N,= 0,84 (ks)

Z vypocitaného vysledku ndm vychazi, Ze ndm staci jedno plnici cerpadlo na dalkovou

hadicovou dopravu pozarni vody,

e Vypocet vzdalenosti mezi Cerpadly (L.). Vzdalenostse vypocitd zrovnice (2)
souctu vSech ztrat na dopravnim vedeni:

Y ztrat

L, x 100 (m) 2)

Le=2 %100 (m)

L.=2,81 x 100 (m)
L,=281 (m)

Vysledek se blizi celkové vzdalenosti, tedy pii délce dopravy 290 metri

a prevySeni 21 metri mohu pouzit jedno Cerpadlo.

e Pro kontrolu pouziji zjednoduseny vzorec, kdy od vytlaku na vystupu cerpadla
prevedu na vodni sloupec Hy, odectu ztraty prevyseni, pritoku hadicemi (Tab. 2)

a ztraty armatur (Tab.1), dostanu vztah (3):
Hp - Y Ztrat =x 3)
80—-21-24-75-15=+12,5

Vysledkem je kladné ¢islo, znamena to ze mi staci jedno ¢erpadlo, kdyby hodnota

byla zaporna musel bych ptidat dalsi ¢erpadlo.

Samoziejmé je nutné pocitat s poruchovosti a mit v zdloze ndhradni Cerpaci agregat
nahradni hadice typu B. Nemame ovSem v ptipad€ poruchy jinou motorovou stiikacku,

feSime povolanim jiné JPO na misto MU.

7.4 Navrh dalkové kyvadlové dopravy vody na taktickém cviceni

Kyvadlova doprava pozarni vody pomoci pozarni techniky CAS se voli dle lokalnich
znalosti mista MU. Bud' se zvoli odbér pozarni vody z pfirodniho zdroje, nebo hydrant

mistniho vodovodu (Obr.9).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

Pilotky

Trasa prazdné cisterny

Trasa plné cisterny —
Zakladni skola
1 ) ™
&
| } Soukopovo
\ '.}-a-uérnésti

Obrazek 9 — Trasa pro CAS (vlastni)

Pro modelovou situaci bylo velitelem zasahu rozhodnuto pro variantu odbéru pozarni vody
z ptirodniho zdroje, ndhonu mistni vodni elektrarny. Jsou vyznaceny dvé trasy pro prazdné
a plné cisterny, coz zajisti, ze se drahy pozarni techniky CAS jsou plynulé¢ a nedochazi

ke ktizeni jejich drah, tim nedochazi k moznym komplikacim v dopravé. Trasa pro:
e prazdnou cisternu je 900 metri,

e plnou cisternu je 820 metra.
Pro vypocet kyvadlové dopravy vody je nutné znat dobu plnéni, dobu vyprazdnéni, dobu
jizdy prazdné a dobu jizdy plné cisterny. Uvedené Uidaje stanovi, kolik cisteren je potiebné

pouzit pro dalkovou dopravu vody:

e Doba jizdy prazdné cisterny od mista zasahu k vodnimu zdroji (Tj;). Odhadovany

Cas dle dopravni situace v misté¢ zasahu. Cisterna neni zatizend nikladem vody

.....

e Doba potfebna k plnéni cisterny (Tp2). Pfi znamém objemu pozarni cisterny
a jmenovitého pratoku na plnicim Cerpadle se vycte udaj plnéni v minutach. Pro
CAS 3500 litrti pInénou PS 12, kde je jmenovity tlak 1 200 1. min~'je CAS naplnéna

za 3 minuty.
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Doba jizdy plné cisterny od vodniho zdroje k mistu zasahu, pfedani vody
(T]-3). Dle dopravni situace a pohybu techniky v misté¢ zasahu, je nutné si uvédomit

hmotnost vozidel a sjizdnost cest pro pozarni techniku. Hodnota casu je

v minutach, pfedpoklad je 10 minut.

Doba k vyprazdnéni cisterny (T,4). V praxi se pro rychlost stanoveni hodnoty

vyuziva tabulka (Tab. 3) nebo se provede vypocet ze vztahu (4):

Vne .

Tys =2 (min) *)
3500

Tv4 = ﬁ (mm)

Tys = 2,9 min

Kde V. je objem nadrze v litrech a g, je prhtok cisterny pii vyprazdiovani
1

v lmin™".
Vzorec pro vypocet poctu cisteren (N.), je dosazenim do vztahu (5) doby jizdy
prazdné cisterny plus doba plnéni cisterny plus doba jizdy plné cisterny k pozaru

lomeno doba vyprazdnéni cisterny na misté¢ zasahu (T 4):

N, =252 T 40 a3 3); (ks) (5)

Tys

5+ 3+ 10
N, =
5

+ (2 az 3); (ks)
N, =3,6 + (2 az 3) = 6 cisteren

Hodnota se zaokrouhluje nahoru, vysledkem je, kolik bude potfeba minimalné
automobilovych cisteren. BohuZel ve vypoctu neni bran zfetel na neptedvidatelné
udalosti pfi kyvadlové dopravé, napiiklad dopravni nehoda, vadné Cerpadlo a jiné,

z tohoto diivodu se k vypoctu piipocitaji dveé az tii zalozni cisterny.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

8 POSOUZENI RIZIK ZASOBOVANI POZARNI VODOU
S VYUZITIM VYBRANYCH METOD ANALYZY RIZIK

Jakékoli ¢innost podilejici se na feSeni MU sebou nese urcita rizika, které je nutné néjakym
zpusobem pojmenovat, definovat pravdépodobnost, ¢etnost a navrhnout feSeni tak aby se
situace neopakovala nebo méla zanedbatelné dusledky. Dulezité je nalezené feSeni zavést
do praxe a po né&jaké dobé toto feSeni opct vyhodnotit a upravit, tak abychom dosahli
snizeni rizika pti dalkové dopravé pozarni vody. Pro nalezeni optimalniho feSeni je vhodné
pouzit nékolik metod pro posouzeni rizik. V téchto metodach se definuji problémy
s obsluhou, prostiedim a pouzitou pozarni technikou. Vysledkem téchto metod je nalézt

kritické misto.

8.1 Aplikace metody Analyzy What-if a Matice rizik na zasobovani

poZarni vodou

Aplikace metody Analyzy What-if je analytickou metodu, pfi které se kladou otazky ,,co
kdyby?* a hledaji se odpovédi a mozné feSeni k zabranéni kritické situace. Pti feSeni touto
metodou si zvolime pracovni tym zvoleny zlidi, ktefi jsou podrobné seznameni
s problematikou a maji zkuSenosti s feSenim. Pracovni tym se pokousi identifikovat
krizovou situaci, nasledné disledky této udélosti na dalkovou dopravu pozarni vody.
Piifadi k tomu pravdépodobnost vyskytu (Tab.5), kdy se mize vychazet z Cetnosti zavad

v minulosti.

Tabulka 5 — Pravdépodobnost vyskytu (Tichy, 2006; vlastni zpracovani)

Pravdépodobnost
A Nepravdépodobné
B Malo pravdépodobné
C Pravdépodobné
D Stfedné pravdépodobné
E Vysoce pravdépodobné

Po stanoveni pravdépodobnosti vyskytu se definuje disledek na dalkovou dopravu,

a hlavné celkovy dopad na MU (Tab.6).
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Tabulka 6 — Dusledek na MU (Tichy, 2006; vlastni zpracovani)

Disledek Dopad na dalkovou dopravu Dopad na MU
I. | Zanedbatelny Oprava bez preruseni Zadny dopad
II. | Bezvyznamny Oprava s prerusenim Kratky vypadek vody
II. | Vyznamny Nutna vyména techniky na misté Delsi vypadek vody
IV. | Kriticky Vystiidani techniky jinou JPO, zména | Citelny vypadek vody
zdroje vody
V. | Katastroficky Nemoznost dopravy vody Z4dna pozarni voda

Po stanoveni pricin a disledku vytvoiim matici rizik (Tab.7), byla zvolena ¢iselnd hodnota

rizika (Tab.8). Dle hodnoty je pro mé riziko akceptovatelné. Vyznamné, které se snazim

sniZit zvolenim vhodného opatfeni. Nepfijatelné, které musim fesit a toto riziko sniZit.

Tabulka 7 — Matice rizik (upraveno, Tichy, 2006)

Tabulka 8 — Ciselna hodnota rizika (upraveno, Tichy, 2006)

Akceptovatelné riziko

5-12 Vyznamné riziko

Nepfijatelné riziko

Zvolenim vhodného tymu vytvoiim tabulku moznych kritickych situaci zpiisobenych

obsluhou, pfirodnimi podminkami nebo selhanim techniky mozny vliv na dalkovou

dopravu pozarni vody (Tab. 9).
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Tabulka 9 — Vliv na dalkovou dopravu vody (vlastni)

Proces Co kdyz (pficina) Co se stane (disledky) D R
1. Nenalezeni vodniho zdroje Neprovedeni dalkové dopravy V. | 10
vody
2. Nedostatek vody vlivem Preruseni dalkové dopravy vody V.
sucha
3. ZnecCisténa voda Neprovedeni dalkové doprave Iv. | 12
vody
4. Neptistupné nastupni misto Neprovedeni dalkové dopravy marL. | 9
vody
5 Zvoleno $patné nastupni ZdrZeni dalkové dopravy vody m. | 6
misto
6. Neptiznivé pocasi Komplikace pii dalkové doprave marL. | 9
vody
7. Nesjizdné komunikace Komplikace pti dalkové dopravé nr. | 6
vody
8. JPO nedorazila Naruseni dalkové dopravy vody nr. | 6
9. Nedostatek SaP Neprovedeni dalkové vody m. | 6
10. Velké prevyseni Neprovedeni dalkové vody Iv. | 8
11. Nenasani vody Neprovedeni dalkové vody II. 6
12. Porucha na ¢erpacich Preruseni dalkové dopravy vody V.
agregatech
13. Prasklé hadice Ptferuseni dopravy vody 1L 8
14. Porucha pozarni techniky Naruseni kyvadlové dopravy mr. | 6
vody
15. Dosel benzin/nafta Ptferuseni dopravy vody IL.
16. Ztrata orientace dopravy Naruseni kyvadlové dopravy 1I.
CAS vody
17. Nevy¢lenéni tras pro cisterny | Naruseni kyvadlové dopravy 1I.
vody
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Tabulka 10 — Vliv na dalkovou dopravu vody (pokra¢ovani, vlastni)

Proces Co kdyz (pricina) Co se stane (disledky) P D
18. Dopravni nehoda Naruseni kyvadlové dopravy B | IV.
vody
19. Chyba obsluhy Pteruseni dopravy vody B | IIL
20. Vycerpana obsluha Pteruseni dopravy vody C | IIL
21. Vodni zdroj je vyCerpan Pteruseni dopravy vody B | IV.

Na zakladé doporuceni mého tymu a svych zkuSenosti u JSDH Doubravice navrhuji tyto

opatieni (Tab. 10).

Tabulka 11 — Navrh opatfeni (vlastni)

Proces | Co kdyz (pficina) Co se stane (disledky) | Opatreni D R
1. Nenalezeni vodniho | Neprovedeni dalkové Znaceni v mapach 1L
zdroje dopravy vody
2. Nedostatek vody Preruseni dalkové Hledani jiného Iv. | 12
vlivem sucha dopravy vody zdroje vody
3. Znecisténa voda Neprovedeni dalkové Hledani jiného m. | 9
dopravé vody zdroje vody
4. Nepftistupné Neprovedeni  dalkové | Pravidelna kontrola L. | 6
nastupni misto dopravy vody nastupnich mist
5 Zvoleno Spatné Zdrzeni dalkové Pravidelna kontrola 1.
nastupni misto dopravy vody nastupnich mist
6. Nepftiznivé pocasi Komplikace pii dlkové | Udrzba a vycvik IL.
dopravé vody
7. Nesjizdné Komplikace pti dalkové | Pravidelné skoleni IL.
komunikace dopravée vody fidict
8. JPO nedorazila Naruseni dalkové Povolani jiné JPO . | 6
dopravy vody
9. Nedostatek SaP Neprovedeni dalkové Povolani jiné JPO . | 6
vody
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Tabulka 12 — Navrh opatfeni (pokracovani, vlastni)

Proces | Co kdyzZ (pri¢ina) Co se stane (disledky) | Opatieni P D R
10. Velké prevyseni Neprovedeni dalkové Zména na B |IIlL| 6
vody kyvadlovou
dopravu
11. Nenasani vody Neprovedeni dalkové Odborny vycvik B | IL
vody JPO
12. Porucha na PreruSeni dalkové Udrzba a povolani C | IL | 9
Cerpacich dopravy vody jiné JPO
agregatech
13. Praskla hadice Preruseni dopravy vody | Mit v zaloze D | IL 8

nahradni hadice

14. Porucha pozarni Naruseni kyvadlové Mit v zaloze jinou B [l | 6
techniky dopravy vody nahradni techniku
15. Dosel benzin/nafta | Pferuseni dopravy vody | Pravidelna tidrzba B | IL
techniky
16. Ztrata orientace Naruseni kyvadlové Velitel zadsahu B | IL
dopravy CAS dopravy vody vycleni trasu
17. Nevyclenéni tras Naruseni kyvadlové Vyclenit trasu a B | IL
pro cisterny dopravy vody uzaviit pro ostatni
18. Dopravni nehoda Naruseni kyvadlové Mit v zaloze jinou B [ IV.| 8
dopravy vody techniku
19. Chyba obsluhy PreruSeni dopravy vody | Odborny vycvik A | I | 3
JPO

20. Vycerpand obsluha | PreruSeni dopravy vody | Zajistit pravidelné Cc | IL 6

stiidani
21. Vodni zdroj je Ptreruseni dopravy vody | Seznam zaloznich B |IV.| 8
vycéerpan zdroj vody

Pti zavedeni opatfeni na snizeni rizika, lze vidét urCité snizeni kritické situace (Obr. 9).
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Srovnani opatfeni
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Obrazek 9 — Srovnani opatieni (vlastni)

Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno u lokalizace vodniho zdroje, udélost ¢islo 1. U dalSich
parametrl diky opatfenim nastal posun z nepfijatelnych do pfijatelnych, udalosti Cislo 2.
A 12. bylo snizeno riziko na vyznamné. Pred zavedeni opatfeni byly dv& udalosti
akceptovatelné (1.5 a 16.), po zavedeni opatfeni bylo ziskdno sedm piijatelnych udalosti
(1., 5., 7., 11., 15., 16. a 19.). Nekteré udalosti zistali ve stejném riziku i po zavedeni
opatieni (8., 9., 13., 14., 15., 16., 17., 18. a 21.). MiZe se zdat, Ze opatfeni nejsou moc

uspésna, ale dllezité je, ze bylo dosaZeno podstatné piijatelnéjSich hodnot.

8.2 Aplikace metody analyzy Ishikawa diagramu na zasobovani poZarni

vodou

Aplikace metody analyzy Ishikawa diagramu na zasobovani pozarni vodou lze nalézt
pfi¢iny a nasledky problému pii dalkové dopravé pozarni vody. Metoda se téZ nazyva
diagram rybi kosti z angli¢tiny Fishbone diagram, pro jeho vzhled. Tuto metodu piedstavil
poprvé Kaoru ISikawa v Japonsku. Je pouzivan naptiklad pii tymové spolupraci, napiiklad
Brainstormingu, béhem n¢hoz jsou hledany vSechny potencidlni zdroje problému. Na
zacatku analyzy touto metodou je nutno stanovit mozny problém a logickymi vazbami,
vztahy mezi néasledkem a pfi¢inou a hledat mozné problémy a tyto problémy néjakym

zptuisobem eliminovat.
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Pro zadanou problematiku se rozhodl tym pouzit Ishikawa diagram v dimenzi 6M (Man

Power People, Managment, Measurements, Mother Nature Enviroments, Machines,

Maintenance), kde néasledkem je pieruseni dalkové dopravy vody a jako pfiCiny pieruseni

byly zvoleny (Obr. 10):

Lidé: chyba lidského faktoru se obtizné predpovida. Neznalosti jde predejit
pravidelnym Skolenim, provéfovacimi cvi¢enimi, tak aby obsluha umeéla zvladnout
ovladani, nenadalé situace a poruchy na pozarni technice. Unava obsluhy je velmi
nebezpeénd napiiklad pti fizeni CAS, tomuto se da predchazet odpocinkem
a stfidanim. Dulezitou strankou jsou i pravidelné ro¢ni zdravotnické kontroly, které
by méli odhalit zdravotni problémy jedince. Piedchazet nepozornosti je mozné
znalosti jednotlivych velitelii druzstev, kteti by méli dostate¢né znat svoje ¢leny.
Velmi zifidka mize nastat lidska nedbalost zplisobena obsluhou, Spatnym
rozhodnutim zptisobené vlivem alkoholu nebo momentalnim dusSevnim

rozpolozenim.

Managment: chybné rozhodnuti velitele zasahu ma velky vliv na likvidaci MU
a samoziejm¢& na dalkovou dopravu pozarni vody, kdy Spatnym rozhodnutim se
zasah prodluzuje nebo neni mozné uskute¢nit dalkovou dopravu vody. Jde o velmi
dialezité rozhodnuti, jakym typem dalkové dopravy, jestli hadicovym vedenim,
kyvadlovou dopravou nebo kombinovanou dopravou. Komunikace mezi JPO,
jednotlivymi useky, pozarnimi ¢erpadly mezi a CAS je velmi dulezitd pro celkovy
prehled v mist¢ MU. Musi se dodrZzovat radiova kéazeni a posloupnost hlaseni, tak
aby nedochazelo k ptehlceni éteru. Pii hadicové dopravé vody mulzeme pouzit
signalizaci pazeni nebo praporkem (zvy$ tlak, sniz tlak atd.). NedodrZeni
metodickych postupt, dle bojového fadu vede ke zdrzeni, ptferuseni nebo Uplnému
preruseni dalkové dopravy pozarni vody. S bojovym ftadem se musi JPO
seznamovat na pravidelnych Skolenich a provéfovacich cviceni. Na rozhodnuti
velitele zasahu maji vliv 1 po€atecni vstupni informace o MU, vodnich zdroji, sil

a prostedkd, prostfedi. M4 vliv na prub¢h a délku MU.

Meéfieni: spotieba vody je stanovena na poc¢atku MU podle zasazené plochy, kde
moznou chybou vypoctu ur¢ime nedostatecné mnozstvi. Informace o kapacité
vodnich zdrojii nemusi byt aktudlni. Dal§im dilezitym parametrem hlavné pro
hadicovou dopravu je pfevySeni od vodniho zdroje na misto MU. Vzdalenost MU

od vodniho zdroje urcuje, kolik budeme pottebovat SaP na dalkovou dopravu vody.
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Na zaklad¢ vsech téchto informaci se velitel zdsahu rozhoduje, jaky typ déalkové
dopravy zvoli, proto jsou dulezit¢ mit ty spravné informace, jinak je ohrozena

dalkova doprava pozarni vody.

e Prostiedi: pocasi dokaze zkomplikovat provedeni dalkové dopravy vody. Rozdil je
sjizdnost komunikaci v 1ét€¢ a v zim¢, provadét hadicové vedeni za sucha, za desté
a mrazu. Teplotni vykyv mé vliv na obsluhu a techniku. V soucasnosti je
problémem dlouhodobé sucho, které ma vliv na zasobu spodnich vod.
Nedostupnost vodnich zdroji kvili nesjizdnosti komunikaci, velké vzdalenosti,
nedostatecny tlak v hydrantech, nehoda na komunikaci. Pro velitele zdsahu je velmi
dalezité 1 znalost prostfedi, proto je velmi vyhodné vyuZivat znalosti mistnich

jednotek JPO, které¢ velmi dobfe znaji misto zasahu.

e Stroje: pozarni technika podléha poruchovosti, pokud je zanedbana udrzba nebo je
pouzivani techniky srozporem s ndvodem na pouziti. U CAS hrozi dopravni
nehoda pii kyvadlové dopravé. To plati i pro prenosné motorové strikacky.
U dopravni vedeni hrozi prasknuti hadic nebo netésnost saciho vedeni.
Nezanedbatelny vliv na stav techniky pifi dalkové dopravé pozérni vody na
dalkovou dopravu vody je velky vyskyt riizné techniky od rtznych vyrobct, coz
muze byt problém pro obsluhu, kterd je urcena velitelem zasahu. Velitel zdsahu

takto mtze rozhodnout pro posileni obsluhy jiné techniky JPO.

e Udrzba: zadné kontroly, které doporucuje vyrobce zafizeni, jsou velmi nebezpeéné,
protoze hrozi nefunkéni technika pfi MU. Nepravidelna kontrola je stale lepsi nez
zadna, stale je to ale nedostacujici pro fungovani MU. Staii techniky u JSDH je
problém, ktery dle finan¢nich moznosti jednotlivych zfizovatelii (obci), postupné
zlepSuje ndkupen nové techniky. Toto ma vliv na technicky stav techniky,
naslednou castou poruchovost nezavisle na pravidelné kontrole a problémy
s technikou na statni technické kontrole, kterou je nutné absolvovat pravidelné
kazdy rok, a to 1 suplné nové zakoupenymi automobily. Napiiklad u JSDH

Doubravice nad Svitavou je pienosna motorova stiikacka PS12 z roku 1968 a CAS

24
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Obrazek 10 — Ishikawiiv diagram rizik a nasledka u dopravy pozarni vody (vlastni zpracovani)
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Vyhodnocenim Ishikawowa diagramu zvolenym tymem, ktery hodnotil pfimo JSDH
Doubravice nad Svitavou je jako nejvétsim problém pii dalkové dopravé vody oblast
udrzby. Tento problém mé piimy vliv i na techniku pouzitou pii MU.
U dobrovolnych jednotek je vSeobecné velky problém skloubit ¢as na praci mimo
pozéarni ochranu, ¢as soukromy a predepsané pravidelné udrzby techniky. Spole¢né

se starnuti techniky je tato idrzba velmi diilezita pro fungovani prostiedki pii MU.

56
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8.3 Aplikace metodou analyza analyzy poruch stromi na zasobovani

poZarni vodou

Analyza FTA (Failure Tree Analysis) v piekladu analyza stromu poruch, jedna se
o deduktivni metodu, kterd pomoci tymu hledd mozné zdvady a jejich pfic¢iny. Jde
o graficky model s uzitim grafickych znacek z Booleovské algebry. Je urcena vrcholova
udélost a postupné se propracovavame pies kombinaci poruch techniky, lidskych chyb

Mrwe

(Tichy, 2006)

V ptipadé dalkové dopravy pozarni vody je vrcholovou udélosti pferuSeni dalkové dopravy

vody a postupné se snazime hledat jeji priciny (Obr.11).

Hadicové vedeni Kyvadlova doprava
I I
Zadny tlak Nizky tlak Porucha CAS Dopravni nehoda
|
Cerpadlo nenasélo Praskla hadice \/ Q
| :
B |
Najit netésnost
Nizké otacky Nespravné zvoleno vedeni
Cerpadlo nejede

Obrazek 11 — FTA pieruseni dopravy vody (vlastni)
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Pti preruseni dalkové dopravy vody feSime, jestli je to pfi hadicové nebo kyvadlové
dopravé vody. Pii kyvadlové dopravé v ptipadé poruchy CAS, lze feSit pozarni technikou
v zaloze nebo povolanim jiné JPO disponujici automobilem CAS. V ptipadé¢ dopravni
nehody, ziistava fidi¢ na misté dopravni nehody, vysilackou ohlési veliteli zdsahu dopravni
nehodu a poskytuje prvni pomoc. Poté dopravni nehodu fesi s PCR. Velitel zasahu si

povola jinou JPO disponujici automobilem CAS.

U hadicového vedeni mize nastat vice udalosti, které maji vliv na dalkovou dopravu vody.
Nastéavajici udalosti je nizky tlak nebo zadny tlak. Pfi nizkém tlaku pomulze upravit
motorové otacky na prenosnych motorovych sttikackach, kdy pti pouziti nékolika cerpadel
se domlouva pomoci ru¢nich signali nebo za pouziti radiostanic. Pokud zvednuti otacek na
Cerpadle nepomiize, s nejvetsi pravdépodobnosti je zvolena nevhodnd dalkova doprava
vody nebo nedostacujici vykon na ¢erpadlech vlivem vzdalenosti nebo pievyseni. Resenim
muze byt ptidat do hadicového vedeni dalsi pfenosnou motorovou stiikacku nebo zménit
dopravu vody na kombinovanou. Pokud neni tlak vody ve vedeni, tak mtze byt jen praskla
hadice, kterda se vyméni a dalkova doprava vody bez problémii mlze déal pokracovat.
Pokud nejede Cerpadlo neni Cas fesit opravu na misté a je nutné ho okamzité nahradit bud’
nahradnim cerpadlem nebo povolat JPO s jinou pfenosnou motorovou stiikackou. Pokud
Cerpadlo nenasalo sacim vedenim vodu do cerpadla mize byt problém v nedotazeném
Sroubovém spoji nebo prasklé saci hadici. Staci bud’ dotahnout nebo vymeénit saci hadici.
V analyze vychdzi mozZny problém s pozarni technikou a zarovenl ukazuje primarni pficiny,

se kterymi Ize dal pracovat v ramci Gdrzby a odborného Skolenti.
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9 TYMOVE VYHODNOCENI PROBLEMATIKY DALKOVE
DOPRAVY VODY

Spolecné se ¢leny JSDH Doubravice nad Svitavou dne 18.3.2023 probéhlo setkdni po
pravidelném Skoleni velitell a strojnikii jednotky. Celkem bylo pfitomno 6 strojnikt
a 2 velitelé druzstev, zastupce velitele a velitel jednotky. Na tomto setkani bylo polozeno
patnéact otazek zamétenych na dalkovou dopravu pozarni vody. Nad kazdou polozenou

otazkou probéhla diskuse jejiz vysledek je zapsan v této diplomce.
e Jaky mate nazor na ptirodni zdroj pozarni vody?

V katastru obce Doubravice nad Svitavou jsou dvé nastupni mista pro odbér vody
zndhonu feky Svitava. Pristup k t€émto mistim je velmi dobrd a je vyuZivdna
pfevazné pro lesni pozary. Problematické je ¢iSténi nddrze po pouziti této vody
pitnou vodou, tak aby nedochéazelo k zanaSenim cisternové soustavy necistotami
z povrchové vody. Zalezi na veliteli zdsahu, jestli se rozhodne pro Cerpani této

vody.
e Jaky mate ndzor na umély zdroj pozarni vody?

Nejoblibenéjsi na 100 %, obliben4, s rychlou piipravou na plnéni CAS.
e Je znaceni vodnich zdrojt pfehledné?

Po celé obci jsou vyznaCené odbérova mista, podzemni hydranty, nadzemni
hydranty, poZarni nadrz a pfirodni odbérové misto v ndhonu feky Svitavy. Mista
jsou pravidelné jednou za rok kontrolovany Cleny JSDH. Velmi dilezita je mistni

znalost vodovodni sité a odbérovych mist.
e Jakou dopravu poZarni vody preferujete?

Odpovédi bylo jednoznaéné v 90 %, kyvadlova doprava vody, pro jeji jednoduchost
a rychlost. Samotna JSDH mé dv€ CAS a po obci Doubravice nad Svitavou jsou tfi
nadzemni hydranty, které zaru€uji jednoduchou a rychlou pfipravu na plnéni

cisteren.
e Proc¢ kyvadlovou dopravu vody?

Z vyse uvedenych davodii. Dalsi divodem je potteba dalSich strojnikt pii obsluze

pfenosnych motorovych Cerpadel, odvoz ¢erpadel na misto, kdy jsou potieba lidské
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sily na aktivaci Cerpaciho mista. Tyto Cerpaci stanice miizou zhotovit jiné JPO,

které maji jen pfenosnou motorovou stiikacku.
e Jaky je optimalni objem vody v CAS?

Diskuse byla velmi riiznoroda na riizné ndzory na objem pievazené vody v cisterné
CAS. Vétsina 70 % se shodli na dostateéném mnozstvi 3500 litrt, 20 % by
preferovalo 1500 litr a 10 % 8000 litrG. Vzhledem k tomu, ze dvé CAS JSDH
Doubravice nad Svitavou mé celkem 7000 litrd, tak jsme se nakonec shodli na

dostateéném mnozstvi v sou¢asném stavu.

e Proc¢ hadicovou dalkovou dopravu vody?

Jeden clen tymu se =zastdval hadicové dalkové dopravy vody =z divodu
neomezeného a stabilniho pfisunu pozarni vody, Setfeni pitné vody a uSetfeni mista
na mist€¢ MU. Kdy se nemusi fesit pohyb velkého mnozstvi pozarni techniky, ktera

muze ohrozovat i zasahujici hasice.
e Jaké mohou nastat problémy pii kyvadlové dopravé pozarni vody?

V diskusi probehla debata na problematiku Skoleni fidi¢t a osvojeni si praktickych
dovednosti pfi fizeni CAS, kdy véha vozidel se pohybuje od 16 az 18 tun plné
naloZzené¢ho vozidla. Nejvhodnéjsi by byla pravidelnd ucast fidic na néjakém
polygonu bezpe¢né jizdy pod dohledem zkuSenych instruktort. Problém je neustéle
se zvySujici hustota dopravy a nulova Uprava stavajicich komunikaci. Pozéarni
automobily jezdi pod modrymi majaky, a to je velkd psychicka z4téz na tyto fidice,
kteti zodpovidaji za Zivoty svych kolegl v jednotce 1 za ostatni ucastniky silni¢niho
provozu. I pfes tyto uvedené skute€nosti, strojnici tuto moznost dopravy voli jako
nejlepsi. Ridi¢i kazdy mésic absolvuji kondiéni jizdy s CAS a to minimélné 10 km
Jizdy.
e Jaké mohou nastat problémy pii hadicové dopravé poZarni vody?

V tomto ptipad€¢ jsou mozné problémy s poctem obsluhy na tuto techniku a staii
techniky. Béhem vyhlaSeni MU je primérnd Gcast na vyjezdu 6 ¢lend JSDH. Jen
pro manipulaci s pfenosnou motorovou stiikackou je potfeba minimalné¢ ¢tyt ¢lent.
V ptipadé¢ dostatecného mnozstvi Clent je mozné dopravit piivés s motorovou
stiikackou na misto potieby a po uvedeni do provozu uz sta¢i obsluha dvou hasica.

Problémy mohou nastat s benzinovym motorem, cerpadlem, sacim potrubim nebo
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vytlanym, maze dojit palivo do motoru. Pokud probihd pravidelnd udrzba da se
eliminovat poruchy s motorem, ¢erpadlem, s palivem. Saci a vytlacné vedeni se da
opravit na mist¢ vyménou za nahradni. Motorova technika povolanim jin¢ JPO na
misto MU. Pii praci motorové stiikacky u dalkové dopravy vody se musi davat

pozor na zpétné razy, které mohou znicit hadicové vedeni.
e Jaké preferujete Cerpadla? Ponorné? Plovouci?

Vsechna motorovd cerpadla pouzivanda JSDH Doubravice nad Svitavou jsou
odsttediva, a tedy nejvice vhodna pro pouziti pii dalkové dopravé vody, dopliovani
cerpadel nebo vycerpavanim lagun a sklepii. Pouziti se odviji dle krizové situace,
kterou je nutné feSit. Sklepy je vhodné feSit elektrickymi ponornymi cerpadly
spole¢n¢ s elektrocentralou. Laguny plovoucimi nebo pienosnymi motorovymi
stiikackami. Stejn¢ tak plnéni CAS pozarni vodou z pfirodniho zdroje. Pro
dalkovou dopravu pozarni vody je nejlépe pouZzit pfenosnou motorovou stiikacku.

Zde se jednotka shodla na 100 %.
e Jsou piinosem pravidelna odborna skoleni?

Na 100 % jsou. Béhem pandemie Covid 19 probihala Skoleni dalkové a jednotlive,
ale bohuzel tato forma Skoleni neni vhodna pro obsluhu pozarni techniky. Nejlepsi
forma Skoleni je spfimou ukazkou obsluhy a moznosti si vyzkouSet zafizeni

spole¢né s instruktorem, ktery provadi Skoleni obsluhy.
e Jsou pfinosné cviceni s technikou na provétrovacich cviceni?

Opét na 100 % jsou piinosnd, nebot’ pii téchto cviCeni si obsluha vyzkousi vse
potiebné pro spravnou funkénost téchto zatfizeni. Pfipomene si obsluhu a ptipadné

odhali mozné poruchy nebo mozné problémy v budoucnu pfi pouziti v MU.
e Je provadéna pravidelna udrzba techniky?

Velmi problematicky bod, nikdo se nevyjadioval. Udrzbu by méli zajistovat
strojnici a kontrolovat velitel JSDH. Kazdy mésic by strojnici méli absolvovat
kondi¢ni jizdy s CAS, nastartovat vSechny motorové agregaty na minimalné¢ 10
minut, zkontrolovat provozni kapaliny a doplnit chybé&jici materidl v pozarni
technice. Otadzkou ovSem je, jestli se toto d¢je. Kazdy velitel JSDH by se m¢l na

toto zame¢fit a provadet kontrolu, jak tato idrzba probiha.
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Funguje spoluprace s ostatnimi JPO?

Diky mistni znalosti a ¢aste¢né rodinnych vazeb je velmi dobrd komunikace mezi
sousednimi JSDH. Clenové se potkavaji na spoleénych cviceni, skoleni a pti MU.
Tato znalost umoziuje i velmi uspé$nou spolupraci pti MU a vzajemnou pomoc pii

obsluze pozarni techniky, zastupnost.
Co by mohlo zrychlit dalkovou dopravu pozarni vody?

Urcité osvojeni znalosti obsluhy pozarni techniky, vétsi ¢etnost odbornych Skoleni.
Nov¢jsi technika, ktera ma vétSinou i siln€jsi parametry a jednodussi obsluhu. S tim
souvisi i pravidelnd kontrola vSech prostfedki a jejich v€asna oprava nebo vyména.
Pravidelna obména techniky, tak aby ndkup co nejméné zatizil rozpocet obce.
Planovani nakupu techniky v dlouhodobém horizontu a vyuziti dotacnich projekta

v co nejvetsi mifte.

Béhem debaty zaznélo spousty dilezitych poznatku, které maji vliv na dalkovou dopravu

pozarni vody JSDH, z kterych si miizeme vzit ponauceni a zapracovat na nich, tak aby

nedoslo k vypadku dodavek pozéarni vody.
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10 NAVRH DOPORUCENI PRO ZKVALITNENI JEDNOTEK SBORU
DOBROVOLNYCH HASICU POZARNI VODOU

Z vyse uvedenych analyz na dalkovou dopravu vody vyplyva, ze kritickéd udalost, vypadek

v zasobovani pozarni vody je hlavné u JSDH véci stafi techniky a jeji udrzby.

Finan¢ni prostiedky na obnovu pozarni techniky jsou véci rozpoctu obce a piipadnych

dotaci od jithomoravského kraje.

Udrzba je véci kazdé JPO a jejiho velitele, je velmi t&7ké pii dobrovolnosti najit ¢as mimo

praci a provadet udrzbu techniku.

Pravidelné kontrolovat nastupni mista a vodni zdroje v katastru pisobnosti mistni jednotky
a pfipadné je obnovovat a fadné¢ zaznalit. Spolecné se spravcem vodovodniho fadu
provadét pravidelnou kontrolu funkénosti vSech hydrantt v katastru obce Doubravice nad
Svitavou.

Pro fidice CAS je dilezité kazdych 30 dni najet minimalné 10 kilometrli s pozarnim
automobilem za kazdého pocasi. Toto je dilezité pro zajisténi funkénosti CAS a osvojeni
si fidi¢skych dovednosti s mnohatunovou cisternou. Zarovenl se musi zkouset kazdy
motorovy agregat jeho spusténim po dobu minimalné 10 minut. Samoziejmé dopliovat

paliva a mit n¢jakou rezervu v hasi¢ské zbrojnici.
Pravideln¢ obménovat hadice vSech typl a vizualné kontrolovat.

Rozhodné dilezité jsou pravidelné odborné Skoleni a sezndmeni s technikou, tak aby
obsluha mohla co nejefektivnéji ovladat techniku béhem MU. Tyto dovednosti neustéle
prohlubovat na taktickych a provéfovacich cviceni stouto technikou. Vzhledem
k mnozZstvi vzorci pro vypocitavani navrhu pro dalkovou dopravu vody je vhodné vytvofit

tabulku do které se budou dopliiovat vstupni hodnoty z mistni situace.

Pro hadicovou dalkovou dopravu vody je vhodné dosazovaci tabulka (Tab.13).
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Tabulka 13 — Vypocet hadicové dopravy (vlastni)

VYPOCET HADICOVEHO VEDENI POZARNI VODY
Vystupni tlak z agregéatu (m.v.vsl.) 80
Pritok v hadicovém vedeni (1/m) 600
Tlakové ztrata v hadicich na 100 (m) 8
Délka hadicového vedeni (m) 300
PrevySeni (m) 21
Tlakova ztrata v hadicich celkova 24
Koeficient pro vypocet Cerpadel 12,5
Pocet hadic B (20m) 15

Kde se doplni vystupni tlak &erpadla, ktery je definovany v normach na 0,8 (MPa) (CSN
EN 1028-1, 2009), tedy 80 (m.v.vsl.). Pozadovany pritok podle pozadavku VZ. Tteti
radek se sam dopocita dle ztrat na 100 metrech. Doplnim vzdalenost od vodniho zdroje po
misto zasahu a prevySeni. Ostatni hodnoty se mi dopocitaji. Hlavné mé& zajima koeficient
pro vypocet Cerpadel, kde kladné ¢islo znamend jedno Cerpadlo, pokud je Cislo zdporné
a men$i nez — 80, musim ptidat druhé Cerpadlo. Rovno nebo vét§i musim ptidat vic

Cerpadel, tak aby vysledné ¢islo bylo kladné.

Pro vypocet kyvadlové dopravy poZarni vody by slouZila tabulka (Tab.14).
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Tabulka 14 — Vypocet kyvadlové dopravy (vlastni)

VYPOCET DOBY JiZDY PRAZDNE CAS
Vzdalenost (km) 3
Doba jizdy prazdné CAS (min) 4,5
VYPOCET DOBY JiZDY PLNE CAS
Vzdalenost (km) 3
Doba jizdy plné CAS (min) 4,5
DOBA PLNENI CAS

Objem nadrze (1) 3500
Vykon ¢erpadla (I/min) 1600
Doba plnéni CAS (min) 2,2
DOBA VYPRAZDNENI CAS

Objem nadrze (1) 3500
Vykon erpadla (I/min) 1200
Doba vyprazdnéni CAS (min) 2,9
Pottebny pocet CAS 4
Potiebny pocet CAS do zalohy 6

Po doplnéni vzdalenosti u dopravy prazdné a plné CAS se vypocita doba dopravy od
zdroje vody na misto zasahu s primérnou rychlosti 45 kilometri za hodinu. Dobu plnéni
vyplnim objem cisterny a vykon plniciho pozarniho agregatu (Cerpadla), vysledkem je
doba plnéni. Stejné postupuji 1 pti dobé vyprazdnéni, kdy se dosadi vykon cerpadla CAS.
Z vyplnénych hodnot dostanu potiebny pocet CAS a pro zajisténi kyvadlové dopravy vody

se pfic¢tou dvé CAS navic.

Pro vlastni realizaci dopravy pozarni vody a pro kontrolu jednotlivych postupli je vhodné

stanovit si vyvojovy diagram (Obr.12).
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Obrazek 12 - Vyvojovy diagram pro dalkovou dopravu vody (vlastni)
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Na zacatku MU je nejdilezitéjsi ziskat co nejvice informaci, na zakladé téchto informaci se
VZ rozhodne, jakou zvoli dalkovou dopravu vody. Po zvoleni typu dalkové dopravy vody
u hadicové dopravy vody se ur¢i vodni zdroj a nastupni misto, pokud se nenajde, musi se
dat VZ a ten se rozhodne pro kyvadlovou dopravu vody. Po urCeni zdroje vody
a nastupniho mista musime mit SaP, pokud ne, povolame jinou JPO. Podobné postupujeme

i pii kyvadlové dopravy vody.
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ZAVER

V uvedené praci jsem posoudil a provedl navrh dalkové dopravy pozarni vody. Od uplného
zacatku, kdy ze vstupnich dat jsem provedl vypocet a navrh hadicové i kyvadlové dopravy
vody. Pfi vypoctu jsem zjistil, kolik je nutné mit techniky pro zajiSténi nepferusované
dodéavky vody a samoziejmé proskolené obsluhy téchto pozarnich agregatl. Zjisténi je mit
dostatek techniky a provadét pravidelné Skoleni, protoze je dilezit¢é mit mnoho
proskolenych lidi u jednotek dobrovolnych hasici. Nikdy nevite, v jakém slozeni se sejdete
na misto zésahu a nikdy nevite s jakou dal$i JPO budete na daném tuseku spolupracovat,
v jakou denni hodinu, v jaké ro¢ni dobé¢ a jak dlouho se bude voda Cerpat.

V tivodu teoretické ¢asti jsem provedl literarni reSerSe na problematiku déalkové
dopravy pozarni vody. V jednotlivych zdkonech a vyhlaskdch jsou definované prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob. Definovani JPO, vybaveni SaP a mistni oblast
pusobeni jednotek. Zakony o vodach, definice vodnich zdrojii, oznaceni a jejich
ptistupnosti k témto zdrojim. V odbornych publikacich je metodika provedeni dalkové
dopravy vody a jejich variant. Popisem jednotlivych moznosti dalkové dopravy a jejich
silnych a slabych stranek v ptipad¢ pouziti pfi MU. Tim jsem splnil prvni cil diplomové
prace. V Casti vypoctu dalkové vody jsou uvedeny zakladni vzorecky a tabulky, pomoci
kterych se provadi navrh pro délkovou dopravu vody, v praxi se navrhuje dle
jednoduchych tabulek pro urychleni praktického provedeni dalkové dopravy poZarni vody.
Pojmenovani jednotlivych prostiedki pouzivanych pii dalkové dopravé a jejich pouziti.
Mozné¢ krizové situace, které mohou nastat a maji vliv na dopravu vody. Timto jsem popsal

soucasny stav u JSDH a splnil druhy cil diplomové préce.

Praktickd cast se zabyva ndvrhem dalkové dopravy hadicovym vedenim nebo
kyvadlovou dopravou. Pomoci vypocti jsme navrhli funkéni model, na kterém byli
provedeny analyzy rizik What If, Ishikawa diagram a metodu FTA. Z téchto dat vyslo jako
nejvetsi rizikovy faktor nedostate€nd udrzba, stafi pozarni techniky a znalosti obsluhy
svéfené techniky. Tyto uvedené skutecnosti jsou velmi dillezité a musime zvolit takovy
funkéni systém udrzby, aby nedochazelo k selhani techniky béhem MU. Proved] jsem
tymové vyhodnoceni s ¢leny JSDH Doubravice nad Svitavou a tyto zjisténé skute¢nosti
jsem promitl do posouzenim rizika zasobovani pozarni vodou u JSDH. Sepsal jsem navrhy
pro JSDH Doubravice nad Svitavou pro pfedchazeni vypadku dopravy poZarni vody a tim

jsem splnil tfeti cil diplomoveé prace.
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Na zakladé zjisténych skutecnosti jsem navrhl tabulku pro jednoduchy vypocet dalkové
dopravy vody a vyvojovy diagram pro piipravu dalkové dopravy pozarni vody u jednotek

dobrovolnych hasict.

Hlavni a dil¢i cile diplomové prace byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN

EU

GR HZS CR

HZS

HZS CR

IZS

JPO

PtevySeni terénu

Vodni sloupec

Vzdalenost mezi Cerpadly

Vzdalenost pro dalkovou dopravu

Pocet cerpadel

Pritok

Pritok cisterny pii vyprazditovani

Doba jizdy prazdné cisterny od zasahu ke zdroji vody
Doba jizdy plné cisterny k mistu zasahu a predani
Doba plnéni cisterny

Doba vyprazdnéni cisterny

Objem nadrze

Tlakové ztraty v hadicich

Cisternova automobilova stiikacka

Ceska republika

Cesk4 statni norma

Evropska unie

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru kraje
Hasic¢ského zadchranného sboru

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Integrovany zachranny systém

Jednotka pozarni ochrany
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JSDH

KOPIS

MU

MV-GR HZS CR

PO

SaP

VZ

Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t
Krajské opera¢ni a informacni stredisko
Mimotadna udalost

Ministerstvo vnitra Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky
Policie Ceské republiky
PoZarni ochrana

Sily a prostredky

Velitel zasahu
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