Posouzeni bezpecnostnich rizik dopravnich nehod
s Unikem nebezpecné latky

Bc. Dominik Tejkal

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2023 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomdse Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni
Ustav ochrany obyvatelstva

Akademicky rok: 2022/2023

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jménoa pfijmeni:  Bc. Dominik Tejkal

Osobnf &slo: 121325

Studijni program: ~ N1032A020002 Bezpeénost spoletnosti

Specializace: Ochrana obyvatelstva

Forma studia: Kombinovana

Téma prace: Posouzeni bezpecnostnich rizik dopravnich nehod s tinikem nebezpené latky

Zésady pro vypracovani

1. Ipracujte z dostupnyich domdcich i zahranicnich zdroji literdrni reSerdi a formulujte teoretickd vychodiska pro prak-
tickou gdst.

2. Provedte analjzu bezpeénostnich rizik u dopravnich nehod s dnikem nebezpedné latky.

3. Vyhodnotte bezpeénostni rizika dopravnich nehod s Gnikem nebezpeéné latky.

4, Nazakladé ziskanjch poznatkil vytvoite postup pro jednotky podami ochrany u daného typu udalosti,



Forma zpracovdni diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam doporuené literatury:

1. ANDHARIA, Janki. Disaster studies: exploring intersectionalitis in disaster discourse. Singapore: Springer, 2020, ISBN
978-98-1329-338-0.
2. POLIVKA, Lubomir, Otakar J. MIKA a Jozef SABOL. Nebezpeéné chemické litky a primyslové havdrie. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2017, ISBN 978-80-7251-467-0.
3. SIKOROVA, Katefina a Katefina BLAZKOVA. Analyza dopadi haverif s iicasti nebezpeéné ldtky na Zivotn prostiedy, Ost-
rava: Sdrufeni poZdrniho a bezpeénostniho inZenjrstvl, 2018. ISBN 978-80-7385-211-5.
Dalii odbornd literatura dle doporuceni vedoudi diplomové prace.

Vedouci diplomové prace: Ing. Katefina Vichovd, Ph.D.
Ustav logistiky

Datum zadéni diplomové prace: 1. prosince 2022
Termin odevzdani diplomové prace: 28. dubna 2023

LS.

doc. Ing. Zuzana Tuckovd, Ph.D. prof. Ing. Dusan Viéar, CSc.
dékanka feditel dstavu

V Uherském Hradisti dne 2. prosince 2022



PROHLASENI AUTORA
DIPLOMOVE PRACE

Beru na védomi, Ze:

diplomova prace bude uleZena v elektronické podobé v univerzitnim informatnim systému a
dostupna k nahlédnuti:

na moji diplomovou préaci se plné vztahuje zikon &. 1212000 Sb. o priva autorském, o privech
souvisgjicich s privem autorskym a o zméné nékierych zdkoni (autorsky zikon) ve znéni
pozdéjEich pravnich piedpisii, zejm. § 35 odst. 3;

podle § 60 odst. 1 autorského zikona ma Univerzita Toméade Bati ve Zling pravo na uzavieni
licenéni smlouvy o uZiti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst, 4 autorského zdkona;

podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo — diplomovou préci nebo poskytnout
licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomide Bati ve
Zling, ktera je opravnéna v takovém pripadé ode mne poZadovat pfiméfeny piispévek na thradu
niklad, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na vytvofeni dila vimaloZeny (aZ do jejich
skuteéné vyde);

pokud bylo k vvpracovani diplomové prace vyuiito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomése
Bati ve Zliné nebo jinvmi subjekty pouze ke studijnim a vvzkumnym Oéelim (g.
k nekomerénimu vvuZiti), nelze vysledky diplomové prace vyukit ke komerénim Géelim;
pokud je vystupem diplomové price jakvkoliv softwarovy produkt, pova¥uji se za souéast préce
rovnés i zdrojové kédy, popf. soubory, ze kterych se projeki sklada. Neodevzdani této soulasti
miiFe byt divodem k neobhéjeni prace.

Prohladuji,

e jsem na diplomové prici pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval, ¥ pripadé
publikace visledki budu uveden jako spoluautor.

#e odevzdana verze diplomové price a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou obsahové
totozné,

V Uherském Hradisti, dne: L& . 2#23

Jméno a prijmeni studenta: Be. Dominik Tejkal

podpis studenta



ABSTRAKT

Ptedmétem diplomové prace je posouzeni bezpecnostnich rizik dopravnich nehod s inikem
nebezpecné latky. Tato prace je slozena z teoretické Casti a praktické casti. Teoreticka cast
je zaméfena na literarni reSerSi. Praktickd Cast se zabyva statistikami vyjezdl jednotek
pozarni ochrany k dopravnim nehodam, tniktim nebezpe¢nych latek a dopravnim nehodam
s inikem nebezpecnych latek. Nasleduje analyza rizik metodami What If, ETA a matici
rizik. Ptipadova studie je feSena pro dv€é modelové situace, a to v programu TerEx. Poté
je navrzen postup jednotek pozarni ochrany u dopravni nehody s tinikem nebezpecné latky,
a také Check listy pro tuto udalost. Dale nasleduje navrzeni bezpeCnostniho systému

pro piepravu nebezpecnych latek a navrh pravidelného taktického cviceni.

Klicova slova: nebezpecné latky, dopravni nehoda, jednotky pozarni ochrany, Integrovany

zachranny systém, bezpecnostni rizika.

ABSTRACT

The subject of the diploma thesis is the assessment of the safety risks of traffic accidents
involving the release of a dangerous substance. This work consists of a theoretical part and
a practical part. The theoretical part is focused on literary research. The practical part deals
with the statistics of fire protection unit visits to traffic accidents, hazardous substance spills,
and traffic accidents with hazardous substance spills. This is followed by risk analysis using
the What If, ETA, and risk matrix methods. The case study is solved for two model
situations, namely in the TerEx program. After that, the procedure of fire protection units in
the event of a traffic accident with the release of a dangerous substance is proposed, as well
as Check sheets for this event. Next comes the design of the security system for the

transportation of dangerous substances and the design of a regular tactical exercise.

Keywords: Hazardous Substances, Transportation Accident, Fire Protection Units,

Integrated Rescue System, Security Risks.
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UvVOD

Dopravni nehody jsou neptijemné udalosti, kterym by se lidé radi vyhnuli. I pfes to
se vSak takové udalosti déji kazdy den a Uplna eliminace neni nejspiSe moznd. Jenom
v predlofiském roce se v Ceské republice stalo celkem 20 413 nehod, ke kterym musely
vyjizdét jednotky pozéarni ochrany (to znamena 56 nehod na den, coz je vysoké ¢islo).
Samotna dopravni nehoda je nepifijemna udalost. Pokud se k dopravni nehod¢ jesté ptida
nebezpecna latka, je velké riziko, ze nebudou ohrozeni jen ucastnici nehody, ale také okolni
obyvatelstvo, které se bude nachazet v blizkosti. Aby byly nésledky takové dopravni nehody
s inikem nebezpecné latky zmirnény, je nutné posoudit jejich bezpecnostni rizika a byt

pfipraven na vSechna rizika spojena s touto mimotadnou udalosti.

Cilem prace je posoudit bezpecnostni rizika u dopravnich nehod s naslednym tnikem
nebezpecné latky, a to chloru. Konkrétné byla vybrana dopravni nehoda na dalnici DI
na 203,5 km, a to jedné automobilové cisterny a dvou osobnich automobilii. DalSim cilem
je provést analyzu bezpec¢nostnich rizik u téchto dopravnich nehod, vyhodnotit je a nasledné
na zaklad¢ ziskanych poznatkti vytvoftit postup u této dopravni nehody pro jednotky pozarni

ochrany.

Ptinosem této prace by mél byt ndvrh postupti jednotek pozarni ochrany u dopravni nehody
s unikem nebezpecné latky (chloru), ale také dalSi navrhy ke sniZzeni nésledkli téchto
dopravnich nehod. Konkrétné se jedné o navrzeni check listl pro jednotky pozarni ochrany,
bezpecnostniho systému pro piepravu nebezpecnych latek a pravidelného taktického cviceni

s tématem dopravni nehoda s tinikem nebezpecné latky.

Jak v Ceské republice, tak i v zahrani¢i je doprava nebezpeénych latek fesena dopravou
po silnici, zelezni¢nich tratich, ale také lodni a leteckou dopravou. Riziko, Ze se stane takova
nehoda, tu existuje, a proto je dilezité fesit takova rizika a oSetfovat je. Zatim bylo téchto
vaznych nehod v Ceské republice nepatrné mnozstvi. Neustalé zdokonalovani v tomto

tématu je dalezité, aby to tak ziistalo i nadéle a nejlépe se tyto nehody zcela eliminovaly.
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METODY A CiLE PRACE

Cile prace

Hlavni cilem diplomové prace bylo vytvotfeni postupid pro jednotky pozarni ochrany
u mimotadné udalosti dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky.

Pro vytvoreni hlavniho vystupu bylo nutné splnit cile diléi:

e provedeni literarni reSerse a formulace teoretickych vychodisek,

e provedeni analyzy bezpec¢nostnich rizik u dopravnich nehod s unikem nebezpecné

latky,
e vyhodnoceni bezpe€nostnich rizik u daného typu udalosti.

Metody uzité v praci

V praci byly uzity metody What if, Check list, matice rizik, metoda ETA a sotware TerEx.

What if (Co se stane, kdyz...)

Je to metoda, kdy je sestaven odborny tym a za pomoci dotazii a odpovédi zjiStuji necCekané
udalosti, které se v pribéhu procesu mohou vyskytnout. Kazdy dotaz zacina
,Co se stane, kdyz...“. Na takové dotazy ma tym za ukol odhadnout nasledky a navrhnout

opatteni (Cakaj, 2010).
Check list

Kontrolni seznam je metoda, pii které se vytvoii seznam kroki, podle kterych se postupuje
a oveiuje stav. Na tyto kroky odpovidame jednoduse ,,ano* a ,,ne*, diky tomu je tato metoda
piehlednd. Je nejlépe vyuzitelnd pii  zjiStovani problémi, které uz nastaly.
Jeji negativni vlastnosti je, Ze zni nejsme dostatecné schopni odhalit nebezpeci,

které by mohlo nastat za urcitych okolnosti (Bartlova a Balog, 2007).
Matice rizik

Diky matici rizik jsme schopni vyhodnotit rizika podle dvou kritériich. Tyto kritéria jsou
nejcastéji pravdépodobnost a jejich dopad, ale miizou to byt i jind kritéria. Matice rizik ndm
urci, ktera rizika jsou pro nas prioritni k dal§imu oSetfeni (Bartlova a Balog, 2007).

ETA

Metodu ETA neboli strom udalosti znazoriiuje graficky strom procesti. Tento pomyslny

.....
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pomoci dvou kritérii, a to kritéria pfiznivého a nepiiznivého. Diky této metodé€, jsme schopni

vyhodnotit a identifikovat mozna nebezpecna rizika. (Bruce a Hollcroft, 2016).
TerEx

Je to nastroj pro modelovani néasledkii a dopadi vybuSnin a chemickych latek. TerEx
je v podob¢ pocitacového programu, ktery umoziuje zobrazit vysledek modelu v mapg.
Je vyuzivan predev§im jednotkami IZS jak na misté¢ udalosti velitelem zasahu,
tak 1 operatnim stfediskem. Program muze byt pouzit i pii havarijnim planovani
pro analyzu rizik. I pfi nedostatku ptfesnych informaci je schopen vysledku (Bartlova a

Pesak, 2003).
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE UZITA V PRACI

V této kapitole je definovana a rozebrana zékladni terminologie tykajici se dopravnich nehod

a nebezpecnych latek.

Mimoiadna udalost — podle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému,
je mimotadna udalost definovana jako ,,skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti
cloveka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci (CESKO, 2000a).

Krizova situace — podle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, je krizova situace
mimoifadna udélost, pfi které je naruSena kritickd infrastruktura nebo ostatni nebezpeci.
Se vznikem krizové situaci je vyhlasen jeden z krizovych stavi, je to stav ohroZeni statu,
nouzovy stav nebo stav nebezpeci (CESKO, 2000b).

Krizové rizeni — krizovym fizenim lze chapat fizeni krizové situace po jejim vzniku
nebo k jejimu ptedchézeni (Andharia, 2020).

Zachranné prace —jedna se o prace vedouci k omezeni nebo odvraceni ptisobeni rizik, které

vznikly mimotadnou udalosti (CESKO, 2000a).

Likvidaéni prace — jedna se o prace, které vedou k odstranéni nasledki mimotadné udalosti

(CESKO, 2000a).

Prednemocni¢ni neodkladna péce — péce, ktera je poskytnuta pacientovi, ktery utrpél
zévazné postizeni zdravi nebo je ohrozen na zivoté. Pfednemocni¢ni neodkladna péce

je poskytovana piimo na misté vzniku a béhem jeho piepravy do nemocnice (Richter, 2018).

Nebezpecéna zéna — ohraniceny prostor, kde hrozi bezprostiedni ohrozeni zivota plisobenim
mimoiadné udalosti. Jsou zde zavedena reZzimovéa opatieni jako je doba pobytu, ochranné
prostiedky, a také kontrolovany vstup do zony a vystup z ni. Jsou zde vymezeny minimalni

vzdalenosti od ohniska podle typu nebezpecné latky:
e 5 m = kyseliny, louhy a hotlavé kapaliny,
e 15 m = ziravé a jedovaté pary, plyny, prachy,
¢ 30 m = latky schopné vybuchu,
e 50 m =radioaktivni latky,

e 100 m = oblaka par, vybusniny (Balog et al., 2007).
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Vnéjsi zéona — prostor k vedeni zdsahu, kde je omezen pohyb dopravnich prostredkil
a osob. Je zde uzavieny prostor pro nepovolané osoby, které by mohli zkomplikovat priitbéh
zasahu. Je zde ziizen nastupni prostor pro jednotky pozarni ochrany

a dekontaminacni prostor (Balog et al., 2007).

Detekce — je zjistovani, jestli detekovana latka je pfitomna v prostoru nebo vzorku.

Vysledek je urceni, zda je latka pfitomna nebo ne (Matéjka et al., 2012).

Sorbent — latka, kterd diky své vlastnosti sorpce (na sebe vazat) dokaze nebezpecnou latku
odstranit ze Zivotniho prostfedi. Je rozdé€lena na textilni a sypkou. Sorbenty jsou vyuZitelné
na ropné¢ kapaliny a kapalné chemické latky. Nekteré sorbenty jsou hydrofobni
tedy odpuzujici vodu a hydrofilni, které piitahuji vodu (Kvaréak, Vavre¢kova a Zemlicka,

2000).

HPK - 10/60 — ,,Havarijni pfipustnd koncentrace* je nejvyssi ptipustnd koncentrace latky
v prostfedi, které¢ se pii zdchran€¢ mohou vystavit zasahujici zachranatfi bez prostiedkl
individudlni ochrany pii zachrané osob po casovy limit 10 minut / 60 minut

(MV- generalni feditelstvi HZS CR, 2017).

HAU - 20/120 - ,Havarijni ak¢éni uroven® je nejvyssi pripustnd koncentrace latky
v prosttedi, do které je nutné vyvést obyvatelstvo do 20 minut / 120 minut ze znecisténého

prostoru od za¢atku inhalace (MV- generalni feditelstvi HZS CR, 2017).

Hrozba — jakykoliv tkaz, ktery je schopen zptsobit Skodu na hodnotach a zajmech hajenych

staitem (Hromada, 2013).

Riziko — je to urcCitd pravdépodobnost, ze vznikne udalost, kterd je povazovana

za nezadouci (Hromada, 2013).
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2 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systéme (dale jen 1ZS) je vyuzivan pfi vykonavani likvidacnich
a zachrannych praci a pii chystani se na mimotradnou udalost. Definici IZS je fizeny postup

jeho slozek (Richter, 2018).
Tento systém se sklada ze dvou skupin, a to zdkladnich slozek a ostatnich slozek.
Zakladni slozky:

e Policie Ceské republiky (dale jen PCR),

e jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného pokryti kraje (déle jen JPO),

e Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky (dile jen HZS CR),

e poskytovatel zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ZZS) (Richter, 2018).
Ostatni slozky:

e vybrané sily a prostfedky ozbrojenych sil,

e dalsi ozbrojené bezpecnostni sbory,

e odborné, pohotovostni, havarijni a jiné sluzby,

e dalsi zachranné sbory,

e organy ochrany veiejné¢ho zdravi,

e sdruzeni obCanl a neziskové organizace, vyuzitelné k likvidaénim a zadchrannym

pracim,

e zafizeni civilni ochrany (Richter, 2018).

2.1 Policie Ceské republiky

Podle zakona &. 273/2008 Sb., je PCR definovéna jako ozbrojeny bezpecnostni sbor slouzici
vetejnosti, jejimz hlavnim ukolem je chranit vefejny poradek, piedejit ¢i zabranit trestné

¢innosti a chranit bezpe¢nost osob a majetku (Vokus, 2010).

Ministerstvo vnitra uklada tkoly PCR, ktera je ministerstvu podfizena. Policejni prezidium
fidi policejni prezident, ktery je vedouci vSech policistl. Policejni prezident se zodpovida
ministrovi vnitra, ktery ho miize odvolat nebo jmenovat se souhlasem vlady (Senovsky,

Adamec a Hanuska, 2007).
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Jednotlivé utvary policie:
— Policejni prezidium,
— krajska tfeditelstvi,
— atvary PCR:

a) s celostatni plisobnosti (utvar rychlého nasazeni, odhalovani organizovaného

zlo¢inu),
b) s izemni piisobnosti (dopravni policie, potfadkova policie) (Hromada, 2013).
Opravnéni

Zakazat vstup na stanovena mista — pokud je to nutné k bezpec¢nosti plnéni ukolu.

Otevfit uzavieny prostor — pokud je divodné podezieni, ze je ohrozen zivot nebo zdravi.

Dohlizet na bezpecnost silnicniho provozu — policista je opravnén dohliZet na plynulost

a bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich.

Poskytovat informace — pokud je to nezbytné k plnéni tikolti Ministerstva vnitra, Vojenské

policie, Bezpe¢nostni informaéni sluzb& apod. podle zakona (Senovsky, Adamec

a Hanuska, 2007).

2.2 Jednotky poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany (dale jen JPO) definujeme jako organizované jednotky,
které jsou tvoteny hasici, pozarni technikou a vécnymi prostredky. Ztizovatel JPO je stat,
obce, podnikajici fyzické osoby nebo pravnické osoby. Mimo zakladni tkoly na useku
pozarni ochrany plni JPO také tikoly na ochranu obyvatelstva a civilni ochranu (Hanuska,

2008).

Pfi mimofadnych udalostech jsou ukoly JPO:
e haseni pozara,
e zachranné prace,
e ochrana obyvatelstva.

Tyto ukoly jednotka plni pii Cinnosti nazyvané zasah. Zacatkem zasahu je vyhldSeni
poplachu urcené jednotce. To znamend vyrozumét JPO o udalosti a pfedat ji informace, jako

jsou typ zésahu, adresa mista udalosti, urené sily a prostfedky pro dany zésah, a dalsi



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 17

upfesiiujici informace. Zasah pro zasahujici jednotku konéi piijezdem na zakladnu
(Hanuska, 2008).

2.2.1 Druhy a kategorie JPO

JPO se d¢li na druhy a kategorie.

Druhy

Druhy jednotek se dé€li podle toho, kdo je zfizovatelem a podle vztahu osob vykonavajici
¢innost v JPO k zfizovateli. Jsou rozdéleny do 4 skupin, nékde se uvadi i 5. skupina,

a to navic Vojenska hasi¢ské jednotka.

1. Jednotky HZS CR — jsou tvofeny z piislusniki, ktefi ¢innost v jednotce vykonavaji

jako své povolani ve sluzebnim poméru. Ziizovatel jednotky je stat.

2. Jednotky HZS podniku — jsou tvofeny ze zaméstnancti daného podniku,

ktefi vykondvaji Cinnost v jednotce jako své zaméstnani. Zfizovatel je pravnicka

osoba nebo podnikajici fyzické osoba.

3. Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i — jsou tvoreny z ¢leni, ktefi ¢innost v jednotce

nevykondvaji vétSinou jako své zaméstnani. Ziizovatel je obec.

4. Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i podniku — jsou tvofeny ze zaméstnanct

podniku, ktefi ¢innost v jednotce nevykonavaji jako své zaméstnani. Ziizovatel

je pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba.

5. Vojenské hasi¢ské jednotky — jsou tvoreny z ob&anskych zaméstnancti Armady CR,

ktefi innost v jednotce vykonavaji jako své zaméstnani. Z¥izovatel je Armada CR

(Senovsky, Adamec a Hanuska, 2007).
Kategorie

Kategorie jednotek se d€li podle tizemni plsobnosti za Ucelem plosného pokryti kraje.

Jsou rozdéleny do 6 kategorii:
JPOI- jednotka HZS CR, kter4 zasahuje i mimo uzemi svého zfizovatele. Jednotka musi
vyjizdét do 2 minut od vyhlaSeni poplachu.

JPO II — jednotka sboru dobrovolnych hasict (dale jen JSDH), kterd zasahuje i mimo
uzemi svého zfizovatele. Jednotka musi vyjizdét do 5 minut od vyhlaSeni

poplachu.
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JPO III — JSDH, ktera zasahuje i mimo uzemi svého zfizovatele. Jednotka musi vyjizdét do

10 minut od vyhlaseni poplachu.

JPO IV — jednotky HZS podniku zasahujici jen v misté¢ svého ptsobisté. Jednotka musi

vyjizdét do 2 minut od vyhlaseni poplachu.

JPO V — JSDH, které zasahuji jen v misté svého ptsobisté. Jednotka musi vyjizdét do 10

minut od vyhlaSeni poplachu.

JPO VI — JSDH podniku, které¢ zasahuji jen v misté svého ptisobisté. Jednotka musi vyjizdét
do 10 minut od vyhlaseni poplachu (Zagorova, 2014).

2.2.2 Plo$né pokryti izemi Ceské republiky JPO

Plo$né pokryti izemi Ceské republiky JPO je tvofeno tak, aby na pozadovaném misté byl
potiebny pocet jednotek podle stupné nebezpeci do stanovené¢ho Casu a podle zakladni

tabulky plo$ného pokryti (Senovsky, Adamec a Hanugka, 2007).

Stupeii nebezpeci se urci podle tFi zakladnich kritérii (Kc=Ko+Kui+Kz):

cey

Podle poctu obyvatel (Ko) — tato hodnota je stanovena podle stale Zijicich obyvatel v daném

uzemi. Plati zde, ¢im vétsi pocCet obyvatel, tim vétSi hodnota nebezpeci.

Podle charakteru uzemi (Kui) — hodnota je urcena podle zvlastnosti, které nelze vyjadrit

poctem obyvatel. Jsou to napt.: historickd centra, rekreacni oblasti, nemocnice, obchodni
centra, zaplavova tzemi nebo uzemi, ktera jsou zarazena v zon¢ havarijniho planovani

pro nebezpecné latky. Cim veétsi pocet zvlastnosti, tim vétsi hodnota nebezpeci.

Podle charakteru zasahu (Kz) — hodnota je urCena podle poctu mimoiadnych udélosti

v daném Uzemi za jeden rok. Zde opét plati, ¢im vétsi pocet mimotddnych udélosti,

tim vétsi hodnota nebezpeci (Hanuska, 2008).
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Tabulka 1 - Plosné pokryti (Hanuska, 2008)

Plo$né pokryti
Stupen nebezpeci Pocet jednotek Cas dojezdu (do)

I A 2 jednotky 7 min
1 jednotka 10 min

B 1 jednotka 7 min

2 jednotky 10 min

II A 2 jednotky 10 min
1 jednotka 15 min

B 1 jednotka 10 min

2 jednotky 15 min

I1I A 2 jednotky 15 min
1 jednotka 20 min

B 1 jednotka 15 min

2 jednotky 20 min

IV A 1 jednotka 20 min
1 jednotka 25 min

2.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Podle zakona €. 374/2011 Sb., je ZZS ztizena proto, aby poskytovala tzv. pfednemocnic¢ni
neodkladnou péci, napi. pi1 Urazu, ndhlém onemocnéni nebo pii zhorSeném zdravotnim
stavu. Zfizovatel ZZS je kraj, ktery i caste¢né financuje organizaci prostfednictvim
krajskych Gfadi. Odpoveédnost za poskytovani piednemocni¢ni neodkladné péce nese kazdy
kraj sdm na svém Uzemi. Ministerstvo zdravotnictvi mé& pouze za ukol zajistit jednotné
metodické vedeni. Vyjezdové zdkladny jsou rozmistény tak, aby zajiStovaly dojezd

k pacientovi do 20 minut (Fran¢k, 2002).
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Clenéni:

Operacéni stiediska:

— Nepretrzity pfijem tistovych telefonatd, u kterych vyhodnocuji a rozhoduji,

jakou poskytnout prvni pomoc.
— Po vyhodnoceni telefonatu vysilaji jednotlivé vyjezdové skupiny.

— Organizuji nékteré specializované cCinnosti, jako jsou prevozy nemocnych
a ranénych ze zahranici a dalsi sekundarni vykony (Senovsky, Adamec a Hanuska,

2007).

Vyijezdové skupiny:

— Rychld zdravotnickd pomoc (RZP) — posddka slozena zftidiCe — zachranare

a zachranare.

— Rychlé lékaiska pomoc (RLP) — posadka sloZend z fidice — zachranate, zachranare

a lékare.
— Randez vouz (RV) — rychly automobil slozeny z fidi¢e — zachranare a I¢kare.

— Letecka zé&chranna sluzba (LZS) — nejméné dvouclennd posadka slozena

jako zachranaf a 1ékat (Senovsky, Adamec a Hanuska, 2007).

2.4 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Podle zékona ¢&. 320/2015 Sb., je HZS CR zfizen jako organiza¢ni slozka statu, kterd mé
za zékladni ukol chranit zdravi a zivoty obyvatel, poskytovat u¢innou pomoc a chranit
majetek ped pozary. Ukoly, které plni HZS CR spadaji do odvétvi IZS, krizového Fizeni,

pozarni ochrany a ochrany obyvatelstva (Senovsky, Adamec a Hanuska, 2007).

Mezi spolupracujici organy pfi plnéni tikolu patii spravni urady, orgdny samospravy, statni
organy, fyzick¢é a pravnické osoby, subjekty ze zahrani¢i a mezinarodni organizace
(Hromada, 2013).

Piislusnici jednotky HZS CR kraje vykonavaji sluzbu tak, aby byla zabezpedena
akceschopnost po dobu 24 hodin denné. Jsou rozdéleny do tfech smén a jsou oznacovany A,

B, C. Po konci sluzby nasleduje ptisluSnikiim volno 48 hodin (Hanuska, 2008).
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HZS CR je tvofen z:
— Generalniho feditelstvi HZS CR,
— Zachrannych utvard,
— HZS krajt,

— SOS a VOS pozarni ochrany ve Frydku-Mistku (Hromada, 2013).

2.4.1 Typy stanic HZS CR

Jednotky jsou rozmisténé po celé republice na stanicich. Rozmisténi a typ stanice zavisi
na ploSném pokryti kraje podle nebezpec¢i na daném tizemi (Hanuska, 2008).

Centralni stanice

C1 — Centrélni stanice dislokovana v obci do 50 000 obyvatel. Sménu tvoii 13 piislusniki,

kteti zajiStuji vyjezd dvou druzZstev ve sloZeni: 1x velitel Cety, 2x velitel druZstva,

5x hasi€ — technik, 4x hasi¢ — strojnik a 1x hasic.

C2 — Centralni stanice dislokovana v obci od 50 000 do 75 000 obyvatel. Sménu tvofi
15 prislusnikt, kteti zajistuji vyjezd dvou druzstev ve slozeni: 1x velitel cCety,
2x velitel druzstva, 5x hasi¢ — technik, 5x hasi¢ — strojnik a 2x hasic.

C3 — Centralni stanice dislokovana vobci nad 75000 obyvatel. Sménu tvofi
20 ptislusniki, kteti zajistuji vyjezd tii druzstev ve slozeni: 1x velitel Cety, 3x velitel

druzstva, 6x hasi¢ — technik, 7x hasi¢ — strojnik a 3x hasi¢ (Hanuska, 2008).
Poboc¢né stanice

PO — Stanice je dislokovana v obci, kde pocet obyvatel neptekracuje 15 000. Sménu tvoii

3 ptislusnici ve slozeni: 1x velitel druzstva a 2x hasi¢ — strojnik.

P1 — Stanice, ktera je dislokovana v obci nebo jeji ¢asti do 30 000 obyvatel. Sménu tvori
5 prislusniki, kteti zajistuji vyjezd jednoho druzstva o zmenseném poctu ve slozeni:
1x velitel druzstva, 1x hasi¢ — technik, 2x hasi¢ — strojnik a 1x hasic.

P2 — Stanice, kde sménu tvofi 8 prislusnikii zajist'ujici vyjezd druzstva ve sloZeni:

1x velitel druzstva, 2x hasi¢ — technik, 3x hasi¢ — strojnik a 2x hasic.
Stanice se déli dle nutnosti vyskové techniky na stanici:

a) obec do 15000 obyvatel, tvori ji 10 % vyskové budovy s vice

jak 5 podlaZzimi a neni dojezd vySkové techniky z jiné stanice do 15 minut,
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b) obec nad 15000 obyvatel, pokud neni dojezd vysSkové techniky

do 15 minut.

P3 — Stanice, ktera je dislokovéana v obci nebo jeji ¢asti do 30 000 obyvatel. Sménu tvori 11
prislusnikt,, kteti zajistuji vyjezd jednoho druzstva a jednoho druzstva
o zmenseném poctu ve slozeni: 1x velitel Cety, 2x velitel druzstva, 3x hasi¢ — technik,

4x hasi€ — strojnik a 1x hasic.

P4 — Stanice, ktera je dislokovana v obci nebo jeji ¢asti nad 30 000 obyvatel. Sménu tvofti
13 ptislusnikl, ktefi zajiStuji vyjezd dvou druzstev ve slozeni: 1x velitel Cety,

2x velitel druzstva, 4x hasi¢ — technik, 4x hasi¢ — strojnik a 2x hasi¢ (Hanuska, 2008).

2.4.2 Preduréenost stanic HZS CR

Ptfedurcenost stanic se rozliSuje podle specidlnich zachrannych praci a vybaveni. Stanice
se oznacuji pismenem podle toho, jakou predurcenosti disponuji. PfedurCenost miize mit

stanice na zasahy pod hladinou, dopravni nehody, nebezpecné latky apod. (Zadina, 2017).
Pi-eduréenost stanic HZS CR k dopravnim nehodam

A — Stanice predurcena k dopravnim nehoddm na silnicich I. tfidy pro mezinarodni
a dalkovou dopravu, rychlostnich silnicich 1. tfidy, dalnicich a rychlostnich mistnich
komunikacich disponuje cisternovou automobilovou stiikackou (dale jen CAS),
technickym automobilem (déle jen TA) nebo rychlym zasahovym automobilem (dale

jen RZA).

B — Stanice piedurcena k dopravnim nehoddm na vSech komunikacich. Disponuje TA

nebo RZA.
C — Stanice ptedurcend k dopravnim nehoddm na vSech komunikacich. Disponuje CAS.
E — Stanice disponuje automobilovym jefabem.

F — Stanice jako opérny bod je piedurena pro vyprostovani tézkych vozidel.

Je vybavena automobilovym jefdbem nebo vyprostovacim automobilem.

Znacleni stanic potom vypada napf. takhle: P4—A-O (Zadina, 2017).
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Pieduréenost stanic HZS CR k nebezpeénym litkam

O - Stanice jako opérny bod je predurcend k likvidaci havéarii nebezpecnych latek. Doba
dojezdu na misto udalosti ze stanice je stanovena do 120 minut od vyhlaseni poplachu
jednotce. V jednotce drzi pohotovost tfi specialisté nad ramec zakladniho pocetniho

stavu.

S — Stanice, ktera je umisténa obvykle tam, kde jsou hlavni piepravni trasy nebezpecnych
latek. Doba dojezdu na misto wudalosti ze stanice je stanovena

do 40 minut od vyhlaseni poplachu jednotce.

Z — Vsechny stanice, které nespadaji do kategorie ptedurcenosti ,,O* nebo ,,S* (Zadina,

2017).

2.4.3 Detekéni prostiedky pouzivané u HZS CR
GAS ALERT

Je to detekéni pfistroj, ktery zvladne detekovat ve vzduchu vice latek. Nejcastéji je u HZS
pouzivan MicroClip, ktery je osazen Ctyfmi senzory na kyslik, oxid uhelnaty, sirovodik

a na vybusné latky, ktery je kalibrovan na methan (Matéjka et al., 2012).
URAD 115

Zé4sahovy dozimetr méfici davkovy piikon a hodnotu obdrzené davky. Ma nastavené dva

stupné signalizace. Dolni uroven je vystrazné varovani a horni jako limitni varovani

(Matg¢jka et al., 2012).
DC - 3E

Ptistroj k méteni radiace tzv. radiometr. Pfistroj je schopny méfit plosnou aktivitu, davkovy
ptikon, vyhledavat zafic, radiacni prizkum a vytyCovat zony. Pfistroj pochazi z obdobi 20.

stoleti a je nahrazovan nov¢jSim typem DC — 3H (Matgjka et al., 2012).
CHP 71

Chemicky prikaznik je zaloZen na principu nasavani vzduchu, ktery potom pokracuje
pfes detekéni trubiCky. Tyto trubi¢ky se zbarvi, pokud je v nasdvaném vzduchu latka,

na kterou je trubicka urcena (Kotinsky a Hejdova, 2003).
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DETEHIT

Prostfedek urceny k identifikaci nervové paralytickych latek. DETEHIT je ve formé
prouzku, ktery je na jedné strané zakonCen indikacnim papirem a na strané druhé
se nachazi bila detekcni tkanina a vedle ni zlutd srovnavaci. Pokud je nervové paralyticka

latka pritomna, tak se bila tkanina nezbarvi (Kotinsky a Hejdova, 2003).
PP -3

Priikaznikové papirky jsou uréeny pro zjiSténi bojovych chemickych latek. Dokazi detekovat
tii skupiny, a to fadu G, H a V. Pokud se papirek zbarvi, je pfitomna latka
podle jeji barvy na vzorkovnici (Kotinsky a Hejdova, 2003).

MEDISALARM

Je to elektronickd databaze, ktera obsahuje pies 10 tisic nebezpecnych latek. Databéaze
je pravidelné aktualizovana a jsou pfiddvané dalsi nebezpecné latky. Latku Ize v databazi
najit napt. podle UN C¢isla, ndzvu, ale 1 podle jeho ¢asti. Touhle databazi je vybaven kazdy

HZS CR (Véznikova, 2019).

Dal§i jednoduché detekéni prostiedky pouzivané u HZS CR jsou PH papirky
a jodoskrobové papirky. Funguji na principu zbarveni (Matéjka et al., 2012).

2.4.4 Ochranné prostiedky pouZivané u HZS CR

Pro zasahy s vyskytem nebezpeéné latky jsou u HZS CR pouZivané protichemické ochranné
obleky, které slouzi jako ochrana proti takovym latkam. K obleku
je mozné pouzit (pfipadn¢ to nckteré znich vyzaduji) dychaci pfistroj, helmu

¢1 komunikacni zafizeni. Tyto obleky se déli podle ochranné funkce (Vojta a Rucky, 2006).
Typ 1 —,,Plynotésny protichemicky ochranny odév* je rozdélen do tfi podskupin:
la — od¢v, ktery mé ptfivod vzduchu nezavisly na okoli. Dychaci pfistroj noseny
uvniti obleku.

2a — odév, ktery ma ptivod vzduchu nezavisly na okoli. Dychaci pfistroj je noSen na

vnéjsi strané obleku.

3a — odév, ktery ma pifivod vzduchu hadicemi nebo potrubim. Vzduch
je dopravovan pietlakem.
Typ 2 — ,Neplynotésny protichemicky ochranny odév* je oblek, ktery je ptetlakovy,

ale neni plynotésny.
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Typ 3 — ,.Kapalinotésny odév* je oblek, ktery chrani celé télo proti kapalinam.
Typ 4 — ,,0dév tésny proti postiiku je oblek, ktery chrani celé télo proti postiikiim spreje.

Typ 5 — ,,Prachotésny odév™“ je oblek, ktery chrani télo proti jemnym prachim

a aerosolum.

Typ 6 — ,,0dév omezené tésny proti postiikim* je oblek, ktery chrani télo proti lehkym
posttikiim (Sykora, 2016).
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3 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné latky jsou takové latky, které maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti.

Tyto latky se déle d¢€li do tii skupin (Matéjka et al., 2012).
Tyto latky se déli na:
1. Zdroje ionizujiciho zafeni

lonizujici zéafeni je energie, ktera svoji velikosti vyrazi elektrony z atomového obalu,

a tak se latka ionizuje (Matéjka et al., 2012).
Déli se na:

o nepronikavé (alfa, beta)

o pronikavé (gama, neutrony)

Nepronikavé zafeni se da lehce odstinit, napf. na alfu nam bude stacit papir

vvvvv

které 1ze zeslabit, napt. alesponi 1 centimetr irokym olovem (HZS CR, 2017).
2. Biologické latky a toxiny
Déli se na:

o B — agens jsou definovany jako modifikované i pfirodni organismy,

kdy pfi jejich pouziti hrozi urcita pravdépodobnost onemocnéni nebo smrti.

o Toxiny jsou latky, které vznikaji zrostlin, zvifat, mikroorganismu
a organismil, piirodni nebo modifikované vyroby a latek chemicky

syntetizovanych (Mat¢jka et al., 2012).

3. Nebezpecné chemické latky
Mezi né patfi:
o Bojové chemické latky (dale jen BCHL) jsou latky v pevném, kapalném
nebo plynném skupenstvi. Pfimym plsobenim svych toxickych vlastnosti

na organismy mohou zplsobit zneschopnéni, poskozeni zdravi zvifatim

1 lidem a smrt (Bullock, Haddow a Coppola, 2013).
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Déli se na:

o

o

o

zpuchytujici (yperit),

nervove paralytické (sarin),
dusivé (fosgen),

vSeobecné jedovaté (kyanovodik),
drézdivé (chloracetofenon),

zneschopiiyjici (LSD).

o Priamyslové Skodliviny jsou spojené s vyrobou v primyslu od vstupni

suroviny, pres meziprodukt, az po kone¢ny vyrobek. Také mohou vznikat

napf. pii pozaru (Matgjka , 2012).

3.1 Globalni harmonizovany systém

Globalni harmonizovany systém (déale je GHS) pro popis a klasifikaci chemickych latek

je systém, ktery informuje zédkazniky, prepravce, prodejce apod. o riznych nasledcich, které

mohou nastat pfi nevhodné manipulaci s latkami. V roce 2003 byl GHS pfijat a slouzi

piedev§im k harmonizovani popist chemickych latek a jejich klasifikaci z hlediska rizik

zdravotnich, fyzickych a ohrozeni zivotniho prostedi (Balog et al., 2007).

Popisovani podle GHS obsahuje:

e standartni véty o nebezpecnosti,

e pokyny pro bezpecné zachéazeni,

e bezpecnostni znacky,

e signdlni slovo (Balog et al., 2007).

Standartni véty o nebezpecnosti

Jsou to tzv. H véty, které oznacuji nebezpecnost urcité nebezpecné latky nebo jeji smési.

Napt. H221 — Hoftlavy plyn (Matéjka et al., 2012).

Pokyny pro bezpecné zachazeni

Jsou to tzv. P véty, které informuji o bezpecném =zachazeni s chemickou latkou

nebo jeji smési. Napi. P232 — Chrante pted vlhkem (Matéjka et al., 2012).
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Bezpecnostni znacky

Kazda nebezpecna latka nebo predmét musi byt podle dohody ADR oznacen bezpecnostnimi
znackami. Tyto znacky musi byt umistény na povrchu piepravované latky tak, aby nebyly
zakryvané. Pokud je zapotiebi vice bezpecnostnich znacek, budou umistény jedna vedle

druhé (Véznikova, 2019).

Tvar bezpecnostni znacky musi byt ¢tverec postaveny na vrchol. Okraj musi kopirovat ¢ara
vzdalend asi 5 mm od okraje vnéj$i strany. Rozméry bezpecnostnich znacek
jsou stanoveny na 100 x 100 mm. Mens$i vzory bezpe€nostnich znacek jsou povoleny
ze zvlastnich divodl, pokud neni ovlivnén jejich vyznam. Bezpecnostni znacky musi
odolavat povétrnostnim podminkdm bez zasadniho snizeni jejich Citelnosti (VEZnikova,

2019).

4 | Vybusné latky a N
predmety V @
2 Plyny

LA 2 &

3 Horlavé kvapalné latky

Horlavé tuhé latky, samovolne
4.1 | reaqgujuce latky, polymerizujuce latky
a pevné znecitlivené vybugniny

Samozapalné latky
(latky nachylné na samovolné horenie)

4.3 Latky, ktoré v styku s vodou vyvijaju '
) horfavé plyny

5.1 | OkysliCovacie latky

4.2

, 2
o
Q

:

& PIEsILE

5.2 | Organické peroxidy

6.1 | Jedovaté latky

P

6.2 | Infekéné latky

{»

7 Radioaktivny material

y

8 | Zieraveé latky

e

9 Iné nebezpecné latky a predmety "I'!“Ii- ’ :

Obrézek 1 - Bezpecnostni znacky (zdroj: https://cmstrend.sk/nebezpecne-veci/)
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Signalni slovo
Je to slovo, které oznacuje urcity stupen nebezpeci. Jsou to slova ,,varovani pro mensi

Vv

3.2 Bezpecnostni list

Je to hlavni prostiedek, ktery sdéluje informace o vlastnostech latky a opatieni
k minimalizaci rizik spojenych s danou nebezpecnou latkou. Bezpecnostni list musi byt

poskytnut ptijemci od dodavatele, pokud je latka:

e toxickd, bioakumulativni nebo perzistentni,

e Kklasifikovana jako nebezpecna,

e cvidovana v seznamu latek, které podléhaji povoleni (Prochazkova et al., 2014).
Bezpecnostni list musi obsahovat ¢asti o:

1) identifikaci podniku, latky a jejich smési,

2) identifikaci nebezpecnosti,

3) slozeni a informacich o slozkach,

4) pokynech pro prvni pomoc,

5) opatieni pro haseni pozart,

6) opatteni pro pfipadny unik,

7) skladovani a zachéazeni,

8) ochrannych prostiedcich a expozici,

9) chemickych a fyzickych vlastnostech,

10) reaktivit¢ a stalosti,

11) informacich o toxikologii,

12) informacich o ekologii,

13) odstranovaci pokynech,

14) ptepravni informaci,

15) ptedpisové informaci a dalsi informace (Polivka , Mika a Sabol, 2017).
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3.3 CBRNE a HAZMAT

Oznaceni CBRNE je zkratka pro nebezpecné chemické, biologické, radioaktivni, nuklearni
a explozivni latky. Dfive bylo oznaceni spojovano se zbranémi hromadného niceni.
Momentalné je tlak ze strany EU, definovat CBRN jako nebezpecné latky, véetné latek
pouzivanych obyvatelstvem. Pojem CBRNE zatim neni oficialné vymezen, a tak nejsou
ani zadnd pravidla pro zatazovani latek do této skupiny. Cilem je vytvorit pravni predpis,
ktery by jasn¢ definoval seznam CBRNE latek, které maji velké bezpecnostni riziko

(Matg¢jka et al., 2012).

Pojem HAZMAT je pouzivan predevsim pro priimyslové Skodliviny, které jsou oznaCovany
jako  nebezpecné  chemické latky dle  chemického  zdkona. @ HAZMAT
je spojovan hlavné s havariemi v primyslu nebo doprave s vyskytem chemickych latek.

Nikdy vSak neni spojovan s valecnym nebo teroristickym zneuzitim (Matéjka et al., 2012).

3.4 Dekontaminace

Dekontaminace je odstranéni urcitého kontaminantu z prostfedi nebo povrchu. Pravdou je,
ze uplnd dekontaminace neni moznd, protoze vzdy zlistane na povrchu nebo v prostredi
zbytkova kontaminace. Takze piesnéjSi definice pro dekontaminaci by byla ta, ze je
to snizeni Skodlivého plisobeni kontaminantu na bezpecnou troven (Kotinsky a Hejdova,

2003).
Dekontaminace se déli podle:

Odstranované latky:

e dezinfekce (biologickych latek),
e detoxikace (chemickych latek),
e dezaktivace (radioaktivnich latek).

Metody provadeéni:

o fyzikdlni (sorpce),
e mechanické (smyvani),

e chemické (plsobeni ¢inidla na kontaminant) (Kotinsky a Hejdova, 2003).
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Dekontaminaéni ¢inidla pouZivané u HZS CR

Voda — nejuniverzalnéjsi dekontaminacni Cinidlo diky jeji dostupnosti. Nékdy
je zapotiebi pohotové reakce a pokud nemame zadné dekontaminacni ¢inidlo, tak prebytek
vody vtomhle ptipadé bude plnit svoji roli, i kdyz dekontaminace nebude uplna.
Kontaminant ale ztistane v odpadni vod¢ a tu budeme muset jimat podle druhu nebezpeéné

latky.

Saponat (detergent) — piimichava se do vody v poméru od 0,5 % az do 5 %. Diky saponatu
se snizuje povrchové napéti vody a diky tomu zvlddne odstranit z povrchu vice
kontaminantil. V odpadni vodé bude tedy vice kontaminantt. HZS CR pouZiva saponaty

pfedevsim k dekontaminaci radioaktivnich latek.

Hvézda — dekontaminacni ¢inidlo, které je univerzalni na rizné typy nebezpecnych latek,
jako jsou bojové chemické latky, primyslové Skodliviny, B — agens, ale i radioaktivni latky.
Persteril — je velmi efektivni. U¢inné niéi viry jako je ptaéi chtipka, HIV, Antrax, TBC,
a také bakterie a mikrobakterie.

Chlornan sodny — urcen jako dekontaminacni ¢inidlo pro bojové chemické latky. Roztok
ma ziravé a bélici ucinky, a také siln¢ oxidacni vlastnosti.

Chlornan vapenaty — ma stejné vyuziti jako chlornan sodny. Chlornan vépenaty

je ve formé& pevné latky, a proto se hlfe rozpousti ve vod¢ a zanasi se trysky

dekontaminacnich sprch (Matéjka et al., 2012).
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4 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

Problémy spojené s pfepravou nebezpecnych latek jsou ¢im dal tim vice aktudlni,
a proto je nelze podceniovat. Ke snizeni rizik pfi prepravé se zavedla urCitd opatieni.
Jsou to mezindrodni i vnitrostatni predpisy, které se tykaji prepravy silnicni, zeleznicni,
ale i letecké a lodni. Pro sjednoceni podminek piepravy nebezpecnych latek bylo zapotiebi

vytvotit mezinarodni dohody pro ptepravu (Bartlova, 2005).
Jsou to dohody:

ADR — Dohoda o silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci,

RID — Réd pro Zelezniéni piepravu nebezpeénych véci,

IATA DGR - Podminky letecké piepravy nebezpecnych latek,

IMDG KOD — Podminky namoini piepravy nebezpeénych latek (Bartlova, 2005).

4.1 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpeénych
véci
V roce 1957 byla v Zenevé sjednana Evropska dohoda o mezinarodni silniéni piepravé

nebezpecnych véci (dale jen ADR) a vstoupila v platnost vroce 1968. V roce

1987 k ni ptistoupila i Ceska republika. Tato vyhlaska se netyka dopravnich prostiedki

uroven rizika spojena prave s prepravou nebezpecnych véci po silnici (Véznikova, 2019).

Dohoda ADR také urcuje latky a predméty, které budou ve skupiné nebezpecnych

a stanovuje pozadavky na:
e Dbaleni (druh oball),
o Obalova skupina I: latky velmi nebezpecné,
o Obalova skupina II: latky stfedn€ nebezpecné,
o Obalova skupina III: latky malo nebezpec¢né,
e prepravu (ndkladni list, manipulace, nakladani a vykladéni),
e prepravni prostfedky (konstrukce cisterny),

e znaceni (bezpecnostni znaceni) (Veznikova, 2019).
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Nebezpecné latky a predméty jsou podle predpist rozdéleny do tiid nebezpecnosti. Kazda

tiida uvadi hlavni nebezpecnost latky podle jejich fyzikalnich a chemickych vlastnosti

(Bartlova, 2005).

Tabulka 2 - Ttidy nebezpecnosti (Bartlova, 2005)

Ttida Nézev
1 Vybusné latky
2 Plyny
3 Hoftlavé kapaliny
4.1 Hoftlavé tuhé latky
4.2 Samozapalné latky
4.3 Pti styku s vodou vytvaii hotlave plyny
5.1 Latky podporujici hoteni
5.2 Organické peroxidy
6.1 Jedovaté latky
6.2 Infek¢ni latky
7 Radioaktivni latky
8 Ziravé latky
9 Ostatni nebezpecné latky

4.2 Kemler kod a UN kod

Vozidla, ktera pievdzeji nebezpecnou latku musi byt oznacena oranzovou tabulkou

o velikosti 30 cm x 40 cm. Vozidlo musi byt oznaceno touhle tabulkou veptedu i vzadu.

Tabulka je rozdé€lena na horni a spodni ¢ast. V horni ¢asti se nachéazi tzv. Kemler kod

a ve spodni ¢asti je UN kod (Prochézkova et al., 2014).
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Kemler kod

Kemler kod znamenda identifikaéni Cislo nebezpecnosti. Je tvoifeny minimalné dvéma
a maximalné tfemi cisly, kterd mohou byt doplnéna o pismeno X. Cislice v Kemler kodu

jsou od 2 do 9. Cislo 1 se nepouziva (Véznikova, 2019).
2 — Uvoliovani plynu chemickou reakci nebo pod tlakem,
3 — horlavost kapalin, par a plynd,

4 — hotlavost tuhych latek,

5 — podpora hoteni neboli oxida¢ni Gcinky,

6 — jedovatost, toxicita,

7 — radioaktivita,

8 — ziravost,

9 — nebezpeci prudké samovolné reakce,

X — nebezpecné reaguje s vodou,

0 — doplitujici Cislo, aby oznaceni nebylo jednociselné (Prochazkova et al., 2014).
UN kod

UN kod je identifikacni ¢islo latky nebo jeji smési a je tvoren Ctyfmistnym Ciselnym kdédem.
Seznam vSech latek podle UN kodu a abecedniho seznamu je uveden v piedpisech ADR

(Bartlova, 2005).

Min. 30 cm

Obrazek 2 - Kemler a UN kod (zdroj: http://hasici-zsr.szm.com/nl.html)
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4.3 Transportni informacni a nehodovy systém

Transportni informac¢ni a nehodovy systém (dale jen TRINS) je systém, ktery slouzi
predevsim k zvySeni nebezpeci, predchézeni havarii a k zmensovani dopadt pii pieprave
nebezpeénych latek. Na tizemi Ceské republiky tento systém funguje od roku 1996. Jeho
ukolem je poskytnout pii mimotadné udalosti spojené s nebezpecnou latkou pomoc

(Véznikova, 2019),
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Obrazek 3 - Mapa stredisek TRINS (zdroj: https://www.orlenunipetrolrpa.cz/CS/sluzby-
areal/trins/Stranky/mapa-trins.aspx)

Pomoc od stiedisek TRINS 1ze poZadovat v nasledujicich bodech:
e udaje k latkdm a vyrobklim,
e preprava a skladovani latek a vyrobkii,
e jejich zkuSenosti pfi manipulaci s nebezpecnymi latkami,
e likvidace mimotadnych udalosti s nebezpe¢nymi latkami,

o fyzickd pomoc pifi likvidaci a odstraiovani mimotadné udélosti spojené

s nebezpecnou latkou (Véznikova, 2019).
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Pomoc od stiedisek TRINS mize byt poskytnuta ttemi zptsoby.
1. Stupei — telefonicky (telefonicka konzultace s odbornikem ¢i specialistou).

2. Stupenn — konzultace v mist¢ havarie (odbornik ¢i specialista pfijede na misto

udalosti za co nejkratsi dobu, jeho preprava miize byt provedena i slozkami IZS).

3. Stupei — fyzickd pomoc v misté havarie (pfijezd sil a prostiedkli na misto udalosti

za co nejkratsi dobu ptijezdu, je mozny za doprovodu slozek 1ZS) (Bartlova, 2005).

Systém TRINS neni jen pro pomoc pfi feSeni dopravnich nehod s inikem nebezpecné latky,
ale funguje 1 jako preventivni opatfeni, ktera jsou projedndvana na jednani clenskych
spolecnosti. Cilem je tedy spoluprace, aby byla dosaZzena co nejvySsi bezpecnost

pii prepravé nebezpecnych latek (Prochazkova et al., 2014).
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5 BEZPECNOSTNI RIZIKA

Riziko je oznacovano jako pojem s neznamym vysledkem, ktery mé& nezadouci stav.
Je to ur€ity stupei nejistoty, ktery stav nastane od toho o¢ekavaného. Je zde hrozba néjakého

problému, Skody ¢i selhani a neuspéchu (Norman, 2010).

Rizika se mohou dé¢lit na rizika bezpecnostni, ekologickd, zivelna, socidlni, finanéni,
ekonomickd, provozni, kybernetickd, informac¢ni, trzni, marketingova, politicka,

podnikatelskd a dalsi (Norman, 2010).

Bezpecnostni rizika jsou takova rizika, ktera jsou spojena s bezpecnosti osob, majetku

a informaci. Do bezpecnostnich rizik patfi:
e osobni bezpecnost,
o fyzicka bezpecnost.
¢ informacni rizika (Norman, 2010).
5.1 Rizeni rizik
Rizeni rizik je proces, ktery se snazi zamezit piasobeni hrozeb jak existujicich,
tak predpokladanych. Dosahnout se toho snazi tak, Ze navrhuje feSeni. Diky navrhovanym

opatfenim je snizovana pravdépodobnost mimotadné udalosti nebo jejiho dopadu. Proces

fizeni rizik je tvofen péti subprocesy (Rehdk et al., 2015).
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Posuzovani rizika
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Obrazek 4 - Proces fizeni rizik (Kamenicky, Zaji¢ek a Pelantova, 2016)
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5.2 Posuzovani rizik

Posuzovani rizik je proces, ktery se skladd ze tii navazujicich krokt, kterymi
jsou identifikace, analyza a hodnoceni rizika. Jeho cilem je stanovit piijatelnost rizika

a nasledné jej osetfit (Sikorova a Blazkova, 2018).
Identifikace rizika

Jako prvni krok k posouzeni rizik havérie je identifikace zdroja rizik. Pro identifikaci zdrojt
je zasadni urcit havarijni scénar a odhalit jejich dopady a pfic¢iny. Nejpouzivangj$i metoda
k identifikaci zdroji rizik havarie je metoda CPR 18E, What if a Fire

and Explousure Index (Sikorova a Blazkova, 2018).
Analyza rizika

Druhym krokem k posouzeni rizik havéarie je analyza rizik. Ugelem analyzy rizik
je stanovit nasledky havarijnich scéndit a urCit pravdépodobnost vzniku. Nejcastéji
je vyuzivano n€kolik modelt a metod. K analyze dopadl je vyuzivan software ALOHA

a ke stanoveni pravdépodobnosti napt. metoda ETA a FTA (Bruce a Hollcroft, 2016).
Hodnoceni rizik

Poslednim tfetim krokem je hodnoceni rizik havarie. V tomto kroku jsou porovnavany
kritéria s vysledky analyzy. Diky tomu je nam umoznéno urcit opatieni k oSeteni rizika
a jeho pfijatelnost. Na matici rizik je nejCastéji zobrazena piijatelnost rizika. Je to grafické

znazornéni miry rizika a jeho pfijatelnosti (Bruce a Hollcroft, 2016).
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DILCi ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické Casti byla nejdiive pfedstavena zakladni terminologie uZzita v diplomové préaci,
ktera se zabyva posouzenim bezpecnostnich rizik dopravnich nehod s unikem nebezpecné
latky. 'V dalsi kapitole teoretické cCasti jsem se zabyval slozkami IZS
a jejimi zakladnimi tkoly. Podrobngji zde byly rozebrany slozky JPO a HZS CR,
kterych se tato prace nejvice tykd. Samotnymi nebezpecnymi latkami, druhy a jejich
oznacovanim podle globalné¢ harmonizovaného systému, jsem se zabyval ve tieti kapitole
této Casti. Také jsem pribliZil problematiku spojenou s piepravou nebezpecnych latek podle
evropské dohody ADR. Posledni kapitolu této Casti jsem vénoval bezpecnostnim rizikim
a jejich fizeni. Pfiblizil jsem zde také metody, které budou nasledné pouzity v praci

a model TerEx.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 STATISTIKA VYJEZDU JPO

Kazdy rok vychézi spolu s ¢asopisem 112, ktery je odbornym ¢asopisem pozarni ochrany,
integrovaného zachranného systému a ochrany obyvatelstva, Statisticka ro¢enka Hasi¢ského
zachranného sboru. Tato rofenka vychazi pravidelné v kvétnovém vydani. V rocence jsou
uvedeny statistiky JPO zcelé republiky podle typd wudalosti. Také zde

jsou uvedeny nejvaznéjsi a nejzajimavejsi udalosti JPO.
6.1 Statistika dopravnich nehod

Dopravni nehody jsou jednou zudalosti, ke které vyjizdi JPO. Tyto udalosti tvofi
okolo jedné pétiny vyjezdl. V nasledujici tabulce miizeme vidét statistky dopravnich nehod

od roku 2010 do roku 2021 a pocet vSech vyjezdii za dané obdobi.

Tabulka 3 - Statistika dopravnich nehod (Statisticka ro¢enka Hasi¢ského zachranného
sboru, 2010 - 2021)

Rok Dopravni Celkem Dopravni
nehody vyjezdi  nehody v
Y%

2021 20413 142 197 14,36 %
2020 20 178 143 500 14,06 %
2019 22 051 130 229 16,93 %
2018 22 265 124 388 17,90 %
2017 22 329 125974 17,73 %
2016 21 521 105 490 20,40 %
2015 21330 111 984 19,05 %
2014 19219 100 776 19,07 %
2013 19 023 112 281 16,94 %
2012 18910 103 985 18,19 %
2011 17 061 101 101 16,88 %

2010 18 053 111 649 16,17 %
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V nasledujicim grafu (Graf 1) mizeme vidét postupny nartst dopravnich nehod. Rok
2019 az 2021 byl poznamenan onemocnénim COVID-19, ktery se projevil i na poctu
dopravnich nehod, protoze bylo méné cestujicich z divodi omezeni pohybu ¢i pozastaveni

vyroby apod.

POCET NEHOD
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Graf 1 - Dopravni nehody (Podle Tabulky 3)

6.2 Statistika uniku nebezpeénych latek

Do statistiky Uniku nebezpecnych latek patii vSechny nebezpecné latky od téch méné
nebezpecnych, az po ty zavazné nebezpecné. Patii sem napf. unik nebezpecnych latek
do vodnich tokt, kanalizace, ptidy, ovzdusi a pozemni komunikace. V nasledujici tabulce
muzeme vidét celkovy pocet vSech vyjezdii a pocet tnikl nebezpecnych latek od roku 2010
az po rok 2021. Déle je vtabulce uveden pocet unikli ropnych produktt
a jejich procento z celkového poctu unikii nebezpecnych latek.

Tabulka 4 - Statistika uniku nebezpecnych latek (Statistickd ro¢enka Hasi¢ského
zachranného sboru, 2010 - 2021)

Unik Celkem Unik Z toho Ropné
Rok nebezpeénych vyjezdii nebezpeénych  ropné  produkty

latek latek v % produkty %
2021 7 527 142 197 5,29 % 5423 72,09 %

2020 7719 143 500 5,38 % 5537 71,73 %
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2019 7798 130 229 5,99 % 5687 72,93 %
2018 7 687 124 388 6,18 % 5487 71,38 %
2017 7304 125974 5,80 % 5190 71,06 %
2016 6 698 105 490 6,35 % 4923 73,50 %
2015 6 693 111 984 5,98 % 4675 69,85 %
2014 6 161 100 776 6,11 % 4793 77,80 %
2013 5253 112 281 4,68 % 4107 78,18 %
2012 5106 103 985 4,91 % 3990 78,14 %
2011 5285 101 101 5,23 % 4251 80,44 %
2010 5300 111 649 4,75 % 4 407 83,15 %

V grafu (Graf 2) miZeme vidét rostouci tendenci unikil nebezpecnych latek a z toho Unik
ropnych produkti. Opét je zde statistika poznamenand onemocnénim COVID-19,

ktera méla vliv 1 na unik nebezpecnych latek.
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Graf 2 - Unik nebezpeénych latek (Podle Tabulky 4)
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6.3 Statistika dopravnich nehod s inikem nebezpec¢nych latek

v Jihomoravském Kkraji

V celorepublikovych statistikach jsou uvedeny zvlast dopravni nehody a také uniky
nebezpecnych latek. To znamend, Zze Unik nebezpecné latky nemusi byt spojen prave
s dopravni nehodou. Proto jsem z krajského teditelstvi HZS Jihomoravského kraje zjistil,

jaké je mnozstvi uniku nebezpecnych latek prave pii dopravnich nehodach.

Dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky se zapocitava i pokud unikne z havarovaného
vozidla chladici kapalina. Od zacatku nového roku 2023 se zapocitava do statistik

jako nebezpecna latky 1 naplit do osttikovaci.

Tabulka 5 - Statistika dopravnich nehod s inikem nebezpec¢né latky v Jmk (interni zdroj

HZS)

Celkem Z toho s inikem Unik

Rok dopravnich nehod  nebezpecné litky nebezpecnych
latek pri dopravni
nehodé v %

2022 2508 887 35,4 %
2021 2253 706 31,3 %
2020 2054 689 33,5 %
2019 2411 854 35,4 %
2018 2502 866 34,6 %
2017 2268 810 35,7 %
2016 1 905 827 43,4 %
2015 1936 775 40,0 %
2014 1 787 758 42,4 %
2013 1 669 658 39,4 %
2012 1 599 689 43,1 %
2011 1 541 596 38,7 %

2010 1 640 478 29,1 %
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Dopravni nehody s unikem nebezpecné latky v Jmk
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Graf 3 - Dopravni nehody s tinikem nebezpecné latky v Jmk (Podle Tabulky 6)

6.4 Zavaziné dopravni nehody s inikem nebezpecné latky

Nékteré zavazné dopravni nehody s unikem nebezpeéné latky, které se staly v Ceské

republice 1 ve svete.
Ceska republika

V roce 2004 dne 2. zaii v 17:56 hodin byl prostfednictvim operacniho stfediska nahlasen
pozar na dalnici D1 na 121,5 km ve sméru na Prahu. Jednalo se o pozar tahace s cisternovym
navésem po nehodé. Kamion pievazel okolo 33 000 litri chemické latky.
Po ptedjizdéni jiného kamionu dostala cisterna smyk a pievratila se na bok. Thned

po prevraceni doslo k vybuchu a pozaru, ktery fidi¢ neptezil (Casopis 112, 2004).

Od pocatku zasahu byl jeho pribéh velmi komplikovany. Obrovsky Zar z poZaru nicil
vytvotfeny koberec t€zké pény, a proto bylo slozité dostat pozar pod kontrolu. Dalsi
komplikace diky probihajicimu poZaru byla nemoZna identifikace nebezpecné latky,
kterou cisterna prevazela. Bezpecnostni znacky byly bud’ zni¢ené nebo bylo nemoZné
se knim dostat. Po né&jaké dobé bylo zjistetno z UN kodu, Ze se jednd o latku
trimethylpenthen. Tuto informaci vSak vyvratil majitel cisterny a sdé€lil, ze se jedna
o technicky benzin. Tato skutecnost byla potvrzena v laboratofi TiSnov. Chybné oznaceni

cisterny majitel nedokazal vysvétlit (Casopis 112, 2004).
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Po hoding hasebnich praci se podatilo dostat prostor kolem cisterny pod kontrolu. Nasledné
bylo zjisténo, ze hoftici kapalina odtéka kanalizaci na 119,8 km a tam intenzivné hoti na
plose 20x10 metri. Zde byly nasazeny dalsi JPO. Hoftici kapalina, ale dale odtékala
kanalizaci k obci Kozlov. Zde doslo k n€kolika vybuchim v kanalovych otvorech,
které odmrstily kanalova vika skruze nékolik metrt do vysky. Zasah trval dva dny

a vyzadal si jednu obét’ (Casopis 112, 2004).
Spanélsko

Dne 11.7.1978 se v méstecku San Carlos de la Rapita ve Spanélsku stala nehoda cisterny
prevazejici 23,5 tun zkapalnéného propenu. Pfi nehodé¢ doslo k poSkozeni plasté a uniku
latky do vzduchu. Unikla latka vytvotila hotlavy oblak, ktery vedl k pozaru. Pfi nehod¢
zahynulo 215 lidi a 67 lidi bylo popaleno. Na ploSe okolo 5000 m? byly poSkozeny
automobily 1 budovy. Dlvodem havarie podle vSeho bylo pfeplnéni cisterny nad povolené
mnoZzstvi. Diky tomu bylo zamezeno moznosti expanze latky. Svédectvi lidi hovofi

o vybuchu (Bartlové a Balog, 2007).
Velka Britanie

V Dunbaru dne 2.3.1982 narazil ndkladni automobil, ktery ptevazel 19 tun pryskytice
v pytlich, do budovy. Pfi narazu doslo k rozsypani a naslednému vytvoieni oblaku prachu.
Iniciace oblaku nastala pti zkratu elektroinstalace na budové, a poté doslo k vybuchu.
Pti hofeni pryskyfice se uvolnoval toxicky plyn, ktery otravil fidi¢e a 24 osob. Nikdo
pii této nehod¢€ nebyl usmrcen (Bartlova a Balog, 2007).
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7 ANALYZA RIZIK

Pro analyzu rizik jsou zésadni tfi na sebe navazujici kroky, a to:

identifikace rizika (ur¢eni moznych hrozeb),

kvantifikace rizika (ur¢eni pravdépodobnosti a dopadu),

vyhodnoceni rizika (jestli bude riziko napft. akceptovatelné) (Sikorova a Blazkova,

2018).

7.1 What if

Analyza bezpeCnostnich rizik u dopravnich nehod s unikem nebezpetné latky bude

provedena za pomoci metody What if (viz tabulka 6). Bude vybrano né¢kolik situaci,

které mohou nastat a jejich mozné nasledky. Zavérem budou navrzeny opatfeni, aby k dané

situaci nedoslo nebo bylo minimalizované riziko.

Tabulka 6 - Metoda What If (vlastni)

Situace

Nebezpecna latka uniké
po nehodé do vodniho

toku.

Nebezpecna latka unika
po nehodé na pozemni

komunikaci.

Nebezpecna latka uniké

po nehodé do pudy.

Nebezpecna latka unika

po nehodé do kanalizace.

Pti pfecerpavani
nebezpecné latky vznikla

staticka elektfina.

Mozné nasledky
Umrti zivoCicht zijicich

ve vodnim toku.

Latka se maze vsakovat
pod silnici a dale do
pudy.

V pudé neporostou
nekolik dalSich let zadné
rostliny.

Latka se dostane do
¢isticky odpadnich vod,
kde zni¢i veskeré

zadouci bakterie.

Latka se vzniti.

Navrh opatreni
Vasné pouziti sorpcnich
hada ¢i nornych stén a

zamezeni dalSiho tniku.

Zasypani nebezpecné latky
vhodnym sorbentem a

zamezeni dal$iho tniku.

V¢Easné zamezeni dalSiho
uniku nebezpecné latky a

naslednd sanace pudy.

Pouziti vhodné kanalové
ucpavky a zamezeni

dal$iho uniku.

Pti precerpavani uzemnéni
obou nadrzi, hadice a

cerpadla.
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6.

10.

11.

12.

13.

Zasahujici hasici se
nadychaji nebezpecné

latky.

Nebezpecna latka se
dostane na zasahovy odév

hasice.

Unikajici nebezpecna

latka zacala hotet.

Nakladni automobil neni
oznacen Kemler kodem a

bezpecnostnimi znackami.

Ptijezd stanice JPO s
predurcenosti ,,0* neni

mozny.

Pro zachranné a likvidacni
prace je na misté
nedostacujici pocet

zasahujicich.

Dopravni nehoda se stala

v centrum mesta.

Dopravni nehoda
osobniho automobilu,
ktery ptfevazi ionizujici
nebezpecnou latku na

cerno.

Hasici jsou intoxikovani

a vazné€ zranéni.

Hasic je poleptan a

vazené zranén.

Zacne hotet okoli.

Zasahujici slozky nevi,

jaka latka je pfevazena a

jaké volit postupy

zasahu.

Na misté zasahu chybi
potiebné vybaveni k

likvida¢nim pracim.

Prodlouzeny ¢as pro
zéachranné a likvidacni

préace.

Neékolik set az tisice lidi

jsou ohrozeny
nebezpecnou latkou.
Zasahujici 1 civilisté
jsou ohroZeni

ionizujicim zafenim.

Pouzivani dychaciho

pfistroje.

Pouzivani protichemického

odévu.

Nachystat si zavodnény

proud a pénu.

Vytvoteni aplikace do
tabletu velitele zasahu, kde
bude podle SPZ napséana
prevazejici latka.
Vybaveni stanice
chemickymi kontejnery a
ptislusniky pravidelné

Skolit na nebezpecné latky.

Vysilani na takové typy
udalosti vice jednotek do

zalohy.

Smeétovani dopravy
nebezpecnych latek po

silnicich mimo centrum.
Pouzivani detekénich
prostfedkil na ionizujici

zateni jako je napt. URAD.
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14. Ridi¢ je zaklinén v kabing

nakladniho automobilu.

15. Osoba srazena pod
cisternou nakladniho

automobilu.

7.2 Metoda ETA

Ridi¢ se nadycha vypart
z nebezpecné latky a

jeho stav se zhorsi.

Osoba se nadycha
vypari z nebezpecné
latky a jeji stav se

zhorsi.

Zéchrana tidice

v dychacim pfistroji a
zamezeni uniku
nebezpecné latky.
Zéchrana osoby

v dychacim pfistroji a
nasledné zamezeni uniku

nebezpecné latky.

.....

az k jejim dopadim. Tento postup je vzdy konstruovan pies dv€é moznosti,

v tomto ptipad€ ano/ne. Na konci metody ndm vyjde Cetnost dané udalosti za urcité obdobi

(Norman, 2010).
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Iniciujici udalost

Dopravni nehoda
automobilové cisterny
s naslednym tnikem
nebezpecné latky

Latka
ohroZuje
Fidice

Ano

Ne

Ridi¢ Ridi¢ je
nemuze zranén
vystoupit

Ano —»

Ano Ne —»

Ne Ano —»
Ne —»
Ano —»

Ano

Ne

Tabulka 7 - Metoda ETA (vlastni)

“—>» Ne —»

Ano —»

Ne —»

Vysledek Cetnost za rok

Ridi€ je ohroZen na Zivoté.

Ridi¢ se musi chrénit pted pisobenim nebezpecné latky.

Ridi¢ se s pomoci svédkl dostane do bezpeci.

Ridi¢ vystoupi a zavola si pomoc.

Ridi¢ bude potfebovat co nejrychleji HZS a ZZS.
Ridi¢e budou muset vyprostit hasiéi.

Ridi¢i bude nutno poskytnout piednemocniéni pééi.

Ridi¢ je schopny zamezit dal§imu tiniku nebezpeéné latky.
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Vysledky metody ETA

Nejvetsi Cetnost za rok, a to 32 udélosti, ma souhrn udalosti, kdy pti dopravni nehodé
automobilové cisterny s naslednym unikem nebezpecné latky neni fidi¢ ohrozen
nebezpecnou latkou, ani zaklinén a je bez zranéni. Takovy fidi¢ je schopny si zavolat
potfebnou pomoc a je schopny i zamezit nebo zmirnit inik nebezpecné latky. Stejnou cetnost
za rok ma souhrn udalosti jako ptedchozi jen s rozdilem, Ze je fidi¢ zranén. Tomuto tidici
bude potieba zavolat ZZS a poskytnout prednemocni¢ni péci. Tyto dvé situace
jsou dost pravdépodobné, protoZe jako nebezpecna latka je brana i vlastni motorova nafta,

kterou pouziva automobilova cisterna ke svému pohonu.

Druhou nejvétsi Cetnost, a to 11,2 udalosti za rok, je souhrn udalosti, kdy pti dopravni nehodé¢
automobilové cisterny s naslednym unikem nebezpecné latky neni fidi¢ ohroZen touto
latkou, ale je zaklinén v kabiné vozidla a je zranény. Tomuto fidi¢i je nutno
co nejdiive poskytnout odbornou pomoc v podobé HZS a ZZS, kdy se hasici budou podilet
na vyprosténi zranéného fidice a 1ékar a zdravotnici budou kontrolovat jeho zivotni funkce.

Poté nésleduje, podle zavaznosti zranéni, transport do nemocnice.

Tteti nejvetsi Cetnosti, a to 8 udalosti za rok, jsou nasledky dopravni nehody automobilové
cisterny s naslednym unikem nebezpecné latky, kdy fidi¢e tato latka ohrozuje,
ale neni zaklinén v kabing a je zranény. Tohoto fidice jsou schopni dostat do bezpeci svédci
nehody a nasledné oSetiit zachranafri. Se stejnym poctem Cetnosti a stejnymi nasledky jako
u ptedchozi, pouze srozdilem, ze fidic neni zranén vznikne situace,

kdy je t1di¢ schopny si zavolat pomoc a dostat se do bezpeci sam.

Ctvrté jsou nasledky dopravni nehody automobilové cisterny s naslednym twnikem
nebezpecné latky s Cetnosti 4,8 udalosti za rok. Pfi této udalosti neni fidi¢ ohrozen unikajici
nebezpecnou latkou a je uvéznén v kabing, ale neni zranény. Tohoto fidice budou muset
vyprostit hasi¢i nebo svédci nehody co nejdfive, protoze nebezpecnd latka muze

po Case zacit ohrozovat fidice.

S druhou nejmensi Cetnosti, 2,8 za rok, jsou udalosti dopravni nehody automobilové cisterny
s naslednym Unikem nebezpecné latky. A to, kdyz je fidi¢ ohroZen nebezpecnou latkou,
zaklinény v kabin€ vozidla a je zranény. Pii takovéto udalosti je fidi¢ ohroZen
na Zivoté a hraje se zde o Cas. Zalezi na rychlosti zdchrannych sloZek a mnoha dalSich

okolnostech.
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S nejmensi Cetnosti 1,2 udalosti za rok, je udéalost dopravni nehody automobilové cisterny
s naslednym unikem nebezpecné latky, kdy fidic nemlze vystoupit z vozidla, ale neni

zranén. Ridi¢ se musi improvizované chranit, aby mu nebezpecna latka nezptisobila zranéni.

7.3 Matice rizik

Pomoci metody matice rizik, budou rozdéleny rizika do 3 skupin, a to podle priority oSetieni.
Tyto skupiny jsou: vysoké riziko (Cervend), stfedni riziko (zlutd) a nizké riziko (zelend).
Vysoke riziko ma nejvéEtsi prioritu k jejimu oSetfeni a zelené nejnizsi.

Tabulka 8 - Matice rizik — Pravdépodobnost (vlastni)

Oznaeni | Nazev Cetnost za rok
L. Velmi nepravdépodobné 0-1
IL. Nepravdépodobné 2-10
II1. Mozné 11-50
IV. Pravdépodobné 51-80
V. Velmi pravdépodobné 81 -100
Tabulka 9 - Matice rizik — Nasledky (vlastni)
y Zivotni )
Oznaceni Nazev Clovek Majetek
prostiedi
A Bezvyznamné | Bez zranéni Bez ujmy Bez ujmy
B Vyznamné Lehké Lehké Lehké
zranéni poskozeni poskozeni
C Vazné Stfedni Stedni Stedni
zranéni poskozeni poskozeni
D Velmi vazné Véazné Véazné Véazné
zranéni poskozeni poskozeni
E Katastrofické Smrt Devastujici Devastujici
poskozeni poskozeni




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53
Tabulka 10 - Matice rizik — Rizika (vlastni)

¢. Riziko Pravdépodobnost | Nasledky

1. | Vybuch cisterny po nehodé¢ v centru mésta. L. E

2. | Nebezpecna latka se dostane do ptirodniho toku. I11. C

3. | Automobilova cisterna je Spatn¢ oznacena Kemler I11. E
kodem.

4. | Zasahujicimu se poSkodi protichemicky odév. II. C

5. | Automobilova cisterna pti dopravni nehod¢ prorazi V. B
svou vlastni nadrz na naftu.

6. | Cisterna zacne po nehod¢ hotet. IV. E

7. | Z cisterny zacne unikat po nehodé pievazena III. C
nebezpecna latka.

8. | Nebezpecna latka zacne nebezpecné reagovat. II. E

9. | Pii precerpavani dojde ke statické elektiing. I1I. E

10. | Ridi¢ zistane zaklinén v kabiné automobilové 111 D.
cisterny.

11. | Cisterna se srazi sjinou cisternou prevazejici L. E
nebezpecnou latku.

Ptijatelné¢ riziko (tabulka 11) je, pokud wvysledek pravdépodobnosti a nasledkl

je maximalnég 2. Riziko je pfechodné pfijatelné u vysledkii od 3 do 9. Nepfijatelna rizika jsou

od 10.
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Tabulka 11 - Matice rizik (vlastni)

Pravdépodobnost

>
5
2
2]
N
Z
Tabulka 12 - Vysledky matice rizik (vlastni)
¢. Riziko Vysledek
1. | Vybuch cisterny po nehod¢ v centru mésta. 5
2. | Nebezpecna latka se dostane do ptirodniho toku. 9
3. | Automobilova cisterna je Spatné oznacena Kemler
kédem.
4. | Zasahujicimu se poskodi protichemicky odév.
5. | Automobilova cisterna pii dopravni nehodé prorazi
svou vlastni nadrZ na naftu.
6. | Cisterna zacne po nehod¢ hotet.
7. | Z cisterny zafne unikat po nehodé pievazend
nebezpecna latka.
8. | Nebezpecna latka za¢ne nebezpeéné reagovat.
9. | Pii pfecerpavani dojde ke statické elektiing.
10. | Ridi¢ zbistane zaklinén v kabing.
11. | Cisterna se srazi sjinou cisternou pievazejici
nebezpecnou latku.
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Za pomoci této metody, jsem zjistil ze nejveétsi rizika, kterd je potieba prioritné oSetfit
jsou moznosti, Ze cisterna zacne po nehod¢ hotet, cisterna je Spatn¢ oznacend Kemler kddem,
dojde ke statické elektiiné pti preerpavani latky, fidi¢ zistane zaklinény, cisterna bude mit
prorazenou nadrz a nebezpefna latka zacne nebezpecné reagovat. Stfedni rizika jsou

v tabulce 12 oznacena zluté.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

8 PRIPADOVA STUDIE

Pro teseni ptipadové studie provedenou v softwaru TerEx jsem si vybral dopravni nehodu
dvou osobnich automobilii a nasledn¢ jednoho nakladniho automobilu ktery ptevazi

nebezpecnou latku.

Pro feSeni pifipadové studie bude pouzit nésledujici scénat ve dvou rocnich obdobi.
Na délnici D1 na 203,5 km smér Ostrava se stala nasledujici dopravni nehoda. Ridi¢
osobniho automobilu jedouci z Prahy ve sméru na Ostravu néhle prudce zabrzdil a druhy
fidi¢ nestihl zareagovat a narazil do automobilu. Tato nehoda se obeSla bez zranéni
do doby, nez fidi¢ jedouci nakladnim automobilem pievazejici nebezpecnou latku narazil do

této nehody a prevratil se. Pti pievraceni cisterny doSlo k uniku chloru do ovzdusi.

Mensi ndkladni automobilova cisterna, ve které se ptevazi chlor, ma nadrz o velikosti
10 m?. Chlor ma hustotu 1 563 kg/m?, a protoze cisterna je plna, tak je pfevazené mnozstvi

15 630 kg.

8.1 Chlor

Chlor neboli Cl., je kapalna latka, kterd se na vzduchu pteménuje v plynnou latku. Jedna
se o toxicky plyn, ktery je 2,5x t€z8i nez vzduch, takze se drzi pii zemi. V plynném
skupenstvi ma Zlutozelenou barvu. Je vysoce drazdivy a dusivy. UN koéd chloru

je 1017 a Kemler kod mtze byt v podob¢ 268 nebo 265 (Bezpec¢nostni list chlor, 2014).

Pti vzniku pozéaru povazujeme jako vhodné hasivo sprchovy neboli tiistény vodni proud

a pénu. Nevhodné hasivo je plny vodni proud.

Velmi dtlezitd je ochrana dychacich cest, zabranéni kontaktu oc¢i a povrchu téla s latkou.

......

uniknout do kanalizace (Bezpecnostni list chlor, 2014).
Pripustné limity:

HPK 10 — 6 ppm

HPK 60 — 3 ppm

HAU 20 - 3 ppm

HAU 120 — 1 ppm (Bezpecnostni list chlor, 2014).
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8.1.1 Analyza rizik chloru

Chlor je nebezpecna latka, kterd skryvd mnoho rizik. U zasahu, kde se bude vyskytovat

takova nebezpec¢na latka, bychom méli vSechna takova rizika znat. Tato rizika budou zjisténa

pomoci analyzy What if.

Tabulka 13 - Analyza rizik chloru (vlastni)

Situace

€<
.

1. Chlor unikne do vody.

2. Chlor se dostane na

pokozku nebo do o¢i.

3. Chlor wunikne do
ovzdusi.

4. Chlor je zahiivan
v cisterné.

5. Chlor unikne

v blizkosti pozaru.

Mozné nasledky
Zni¢i  vSechny  vodni
organismy.

Pokozka 1 o¢i jsou silné
podrazdény.
Pfi tniku do ovzdus$i je

otraveno nékolik obyvatel.

Pti zahtivani chloru dojde

k vybuchu cisterny.

Pozar se nekontrolované

rozsiti, protoze piisobi

jako oxidant.

Navrh opati‘eni

Zamezit uniku bud’ pomoci

ucpavek nebo fedit na

bezpecnou uroven.

Zasahovat v protichemickém

odévu typu 1A.

Informovat obyvatele, aby
nevétrali a pouzili
improvizované ochranné
prostiedky.

Ochlazovat cisternu pomoci

proudu a kontrolovat
termokamerou.
Vytvofit ochranu  pomoci

vodni clony a odstranit chlor

z blizkosti pozaru.
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8.2 TerEx

Modelové situace bude feSena v programu TerEx, kam byly zadany rGzné parametry,
jako je oznaceni nebezpecné latky, mnozstvi uniklé kapaliny, rychlost vétru, oblacnost, doba

vzniku, atmosféricka stalost a typ povrchu.

Modelova situace bude provedena s dvéma rtiznymi parametry. Rozdilnd rychlost vétru
a jiné ro¢ni obdobi. Kazd4 modelova situace byla provedena v havarijnim modelu PUFF —
Jednoréazovy unik plynu do oblaku.

8.2.1 Modelova situace ¢.1

Pro modelovou situaci ¢.1 jsem si vybral ro¢ni obdobi 1éto a typickou rychlost vétra

pro letni obdobi 2 m/s.
Vstupni parametry:

Tabulka 14 - Vstupni parametry modelové situace €.1 (zdroj: TerEx)

Latka Chlor

Celkové mnozstvi uniklé kapaliny 15630 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 2 m/s

Pokryti oblohy oblaky 10 %

Doba vzniku a prabéhu havarie Den — 1éto

Typ atmosférické stalosti Konvekce — velmi nestabilni
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Software TerEx po zadani udajii vypocital vzdalenost, ve které bude ohrozeno obyvatelstvo

chlorem a také doporucil vzdalenost pro prizkum.
Vysledky vypoctu:

Tabulka 15 - Vysledky vypoctu modelové situace ¢.1 (zdroj: TerEx)

OhroZeni osob toxickou latkou 2745 m

Doporuceny prazkum toxické koncentrace | 4 118 m

do vzdalenosti od mista uniku
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Do vzdélenosti 2745 m bude nutnd evakuace obyvatelstva. Priizkum ke kontrole

je doporuceny podle softwaru TerEx do vzdalenosti 4 188 m.

V nasledujicim obrazku (obr. 5) je zndzornén rozsah Sifeni latky. Od mista udalosti,

N

ktera je znazornéna kiizkem, se bude toxicka koncentrace chloru §ifit v trychtyfovém tvaru.

V okruhu do 4 188 m je doporuceny prizkum tzemi.

4118 m: Dopaoruéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti
od mista (niku

2745 m: OhroZeni osob toxickou latkou

v v

Obrazek 5 - Rozsah stopy Siteni (zdroj: TerEx)

Na obr. 6 je znazornén rozsah Sifeni latky po dopravni nehodé piimo v mapée. Nejvetsi
ohroZeni osob je v obci Bedfichovice a mésté Slapanice, kam by se §ifil toxicky mrak
s nejvyssi koncentraci. Tato koncentrace by se s ubihajicim ¢asem a vzdalenosti snizovala
na pfijatelnou uroven. Také zde mizeme vidét, jak velkou Cast je nutné prozkoumat. Jedna

se 0 Brnénské casti Slatina, LiSen a obce Podoli, Velatice a Tvarozna.
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Obrazek 6 - Rozsah modelové situace ¢.1 v mapé (zdroj: TerEx)
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Oblast piimého ohroZeni osob nebezpecnou latkou
Mezi zasazené obce, objekty a infrastruktury apod., kde hrozi ptfimé ohrozeni osob

pii dopravni nehod¢ s inikem nebezpecné latky na dalnici D1 203,5 km smér Ostrava patfi:
Slapanice

Slapanice se nachazi v Jihomoravském kraji, a to konkrétné okres Brno — venkov.
Ve Slapanicich Zije okolo 7 150 obyvatel. Jeho katastralni rozloha je 1464,9 ha. Slapanice
jsou od roku 2003 mésto s rozsifenou pusobnosti a do jeho obvodu patii 40 obci a mést.
Letist¢ Brno — Tufany zasahuje ¢asti do katastru mésta. Nachazi se zde také primyslové
arealy, kterymi jsou Wienerberger s.r.o., Cukrovar, BONAGRO, a.s. skladka odpadi
a piskovna (Mésto Slapanice, 2018).

Bedrichovice

Bedfichovice jsou mala ¢ast mésta Slapanice, kde Zije 339 obyvatel. Jejich rozloha

je 1,75 km? (Mésto Slapanice, 2018).
Dalnice D1

Stavba dalnice D1 zacala v roce 1967. Dnes je dalnice D1 vedena pies: Praha — Jihlava —
Brno — Vyskov — Hulin — Pferov — Lipnik nad Becvou — Bélotin — Ostrava — Polsko.
Je to nejvice frekventovana silnice v zemi. Jeji délka je 376 km z toho 366 km v provozu
a 10 km v ptiprave. Pii méteni frekvence bylo v roce 2010 naméteno za 24 hodin 97,3 tisic

aut v ¢asti D1 Praha — Chodov (Ceské dalnice, 2022).

Shrnuti = Celkem jsou ohroZeny osoby ve dvou obcich Slapanice a Bedfichovice. Zde Zije
celkem ptfes 7500 obyvatel. Také je ohrozen plynuly provoz na dalnici DI,
ktera je dilezitou infrastrukturou. Na délnici D1 by bylo ohrozeno také n€kolik osob pfimo
uniklou nebezpecnou latkou z dopravni nehody. Pocet obyvatel neni pfimé voditko k poctu
ohroZenych osob. ZaleZi na mnoha faktorech. Jednim z faktorii je pocet dojizd&jicich
obyvatel z obce do prace, Skol apod. To plati i v opacnym piipade, kdy cestuje nékdo
do obce za praci apod. Pocet ohrozenych obyvatel by se vSak vtomto piipadé pfili§

nezménil.
Oblast doporuceného prizkumu

Mezi zasaZzené obce, objekty a infrastruktury apod., kde je doporucen prizkum

pfi dopravni nehod€ s inikem nebezpec¢né latky na dalnici D1 203 km smér Ostrava patfi:
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Slatina

Slatina je méstskou ¢asti Brna. Plivodné Slatina byla samostatna obec, kterd byla v roce 1919
pfipojena k Brnu. Uzemi katastru ma rozlohu 5,83 km? a Zije zde okolo 9400 obyvatel.
Nachazi se zde velkd oblast snékolika primyslovymi objekty, vozovna

a také mnoho obchodi (Méstska cast Slatina, 2023).
LiSen

Lisenn je meéstskd ¢ast v Brné. Plvodné to byla stejné jako Slatina samostatnd obec,
ktera byla vroce 1944 pfipojena k Brnu. Zije zde okolo 26 500 obyvatel na rozloze
15,7 km?. Nachazi se zde také nckolik obchodd, skol a pramyslovych objektt,

nejvyznamngjSim je firma Zetor (Méstska cast Lisen, 2016).
Letisté Turany

Letist€ Brno—Tufany je mezinarodni letisté, které se nachazi 7,5 km od centra. V roce 2022
odbavilo letisté necelych 472 000 cestujicich na pravidelnych i nepravidelnych linkach.
Nejvice cestujicich odbavilo letisté praveé pres letni mésice a to pies 200 000 cestujicich.
Mnozstvi piepravovaného nakladu za rok byl 11 222 tun a celkovy pocet pfistani a vzletl
piekonal 24  tisic. Vroce 2023 se bude zletiSt¢ pravidelné¢  1état

az do 29 mist (Letisté Brno, 2023).
Podoli

Podoli je obec, ktera se nachazi 8 km od Brna v okrese Brno — venkov. Zije
zde okolo 1500 obyvatel a obec ma rozlohu 6,25 km?. Pies uzemi obce prochazi dalnice D1

(Obec Podoli, 2023 ).
Velatice

Velatice je obec, ktera se nachazi asi 10 km od Brna v okrese Brno — venkov. Rozloha obce

je 2,26 km? na kterém Zije okolo 750 obyvatel (Obec Velatice, 2023).
Tvarozna

Asi 10 km od Brna lezi obec Tvaroznd v okrese Brno — venkov. V Tvarozné zije
okolo 1300 obyvatel. Rozloha obce je 8,82 km? a nachazi se zde také firma Ceskomoravsky

cement a.s. (Obec Tvarozna, 2023).
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Jitikovice
V obci Jitikovice Zije okolo 950 obyvatel. Obec se nachazi nedaleko obce Slapanice v okrese
Brno — venkov. Rozloha obce je 4,54 km? (Obec Jitikovice, 2023).

Ponétovice

Posledni zasaZenou obci, kde je doporuceny prizkum je obec Ponétovice. Ponétovice
se nachazi v okrese Brno — venkov. Zije zde okolo 400 obyvatel, a to na rozloze 2,41 km?

(Obec Ponétovice, 2023).

Shrnuti = Celkem je doporuceno provést prizkum v 7 obcich o celkové rozloze
45,81 km?, kde Zije okolo 40 800 obyvatel. Také by bylo nutné udé€lat prizkum na letisti
Brno — Tufany, kde by byl omezen provoz a pocet vyskytujicich se zde osob, by zalezel

na planovanych odletech a pftiletech.

8.2.2 Modelova situace ¢.2

Pro modelovou situaci ¢.2 jsem si vybral ro¢ni obdobi zima a silnéjsi vitr pro zimni dny,
ato 4 m/s. Modelova situace ¢.2 se nachazi na stejném miste, abych zjistil, jak se bude chovat

nebezpecna latka v daném misté. Bude tedy pouze zménéna sila vétru a ro¢ni obdobi.
Vstupni parametry:

Tabulka 16 - Vstupni parametry modelové situace ¢.2 (zdroj: TerEx)

Latka Chlor
Celkové mnozstvi uniklé kapaliny 15630 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 4 m/s
Pokryti oblohy oblaky 10 %

Doba vzniku a prabéhu havarie Den — zima
Typ atmosférické stalosti Konvekce
Typ povrchu ve sméru §iteni latky Rovina

Po zadéni téchto udaji, vypocital TerEx vzdélenost pro doporuceny prizkum

a také vzdalenost, kde budou osoby ohrozeny nebezpecnou latkou.
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Vysledky vypoctu:

Tabulka 17 - Vysledky vypoctu modelové situace ¢.2 (zdroj: TerEx)

Ohrozeni osob toxickou latkou 3599 m

Doporuceny prizkum toxické koncentrace | 5 398 m

do vzdalenosti od mista tiniku

OhroZené osoby nebezpecnou latkou chlorem, budou do vzdalenosti az 3 599 m. Priizkum

od mista udalosti je doporucen az do vzdalenosti 5 398 m.

5 - X \ Hosténice
g A ] i
Kralovo Role =, 4
— \ Obranyl.
Bystr \ e~ resna Y e
4 i H Mokrd-Hord)
e : ~ !
-Komi Zabovfesky Maloméfice
b S~ i
=S . Ponava Cerné;Pole :
Jundrov / 3 F 2
4 ] Koval
Veveri I _,
| Stranice_ Zabrdovice’ A,
| S S Zidenie Velatice
Kohoutovice et Fo— R
N = "BI T3 nd 227
5 e, 8/_00 Ths Pagaii Tvarolnd
Staré Brno, 7 - .
| Cernpvice
Novy Liskovec Styfice \ N
d i Komadrov SRy
osonohy | / Pl f
: o L I
190, Stary.Liskovec gL o PRE SRS | 7S {
P ohunice Y Jitikovice e =l
s L9 —
e, S R = PR L
Ostopovice 192 e e i \
, 3 S6A Brnénske Nanovice \
\ 1 1
{ 1
\ % 1 Lerrdré
Moravan | ey i Beno Tufony
% ! Prizienice
Nebovidy |
\
| -
{ -
1 Chriice ZbySov

Modfice /
A 80 s

Obrazek 7 - Rozsah modelové situace ¢.2 v map¢ (zdroj: TerEx)

Oblast primého ohroZeni osob nebezpec¢nou litkou

Stejné€ jako u modelové situace ¢.1 budou osoby ohroZeny nebezpecnou latkou v obcich
Bediichovice a Slapanice a na dalnici D1. Nové oproti modelové situaci ¢.1 budou osoby
ohroZeny na kraji obce Ponétovice a také v mens$i ¢asti letiSt€¢ Brno - Tufany.

Oblast doporuceného prizkumu

Zde plati stejn¢ jako u modelové situace €.1, Ze prizkum bude doporucen také v Brnénskych

Casti Slatina a LiSen a v obcich Podoli, Velatice, Tvarozna, Jifikovice, Ponétovice. Také na

zbylych ¢asti Brnénského letisté Tufany. Nove oproti modelové situaci €.1 bude doporucen
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prazkum také v obcich Mokra Horakov, Sivice, BlaZzovice, Kobylnice, Dvorska, Tufany a

méstskych ¢asti mésta Brna a to Vinohrady, Cernovice a Zidenice.

Tabulka 18 - Poget obyvatel (Cesky statisticky tfad, 2022)

Obec Pocet obyvatel Obec Pocet obyvatel

Mokra Horakov 2762 Tufany 1 862

Sivice 1 095 Vinohrady 13 361

Blazovice 1208 Cernovice 8 024

Kobylnice 1172 Zidenice 19 711

Dvorska 380 Celkem 49 575
Shrnuti

Modelova situace €.2 se hlavné liSi oproti modelové situaci €.1 doporu¢enym prizkumem.
V druhé modelové situaci piibyde 9 obci k doporu¢enému prazkumu, kde zije
okolo 49575 obyvatel. Celkovy pocet obyvatelstva v doporu¢eném prizkumu

je okolo 90 375 osob.

Ohrozené osoby nebezpecnou latkou ptibydou pouze z mensi Casti Ponétovic, kde zije okolo
400 osob. Také pribyde cast letist¢ Brno — Tufany, ale pouze krajni Cést,

kde se nenachazi zadny terminal, ve kterém by se mohl zdrZzovat vétsi pocet osob.

Modelova situace ¢.2 byla jind pouze vrocnim obdobi a sile vétru. Jak jsem zjistil,
tak pouze ro¢ni obdobi hraje velkou roli. Pokud bych zadal do programu TerEx pouze jiné
rocni obdobi zimu, a stejnou silu vétru jako je uvedena v modelové situaci ¢.1,
tak se ohroZeni osob toxickou latkou zvedne z 2 745 m na 3599 m stejné jako u modelové
situace C.2 se silngj$im vétrem o 2 m/s. Také doporuceny pruzkum se zvétsi z 4 188 m
na 5 398 m. Sila vétru zvétSena o 2 m/s zde nehraje roli, ale zména rocniho obdobi z letniho

dne na zimni ano.
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9 NAVRH POSTUPU JPO U DOPRAVNI NEHODY S UNIKEM
NEBEZPECNE LATKY — CHLOR

Dne 10.7.2023 vpondéli 11:45 hodin se stala dopravni nehoda na DI
na 203,5 km smér Ostrava. Tohle misto se nachazi u Brna mezi Slapanicemi a Podolim.
Ridi¢ osobniho automobilu jedouci z Prahy smér Ostrava nahle prudce zabrzdil a druhy Fidi¢
nestihl zareagovat a narazil do automobilu. Tato nehoda se obeSla bez zranéni
do doby, nez tidi¢ jedouci ndkladnim automobilem ptevazejici nebezpecnou latku nedaval
pozor a narazil do této nehody. Po ndrazu se ndkladni automobil prevratil a poskodil
se obal cisterny. Z automobilové cisterny unikla do ovzdusi pfevdzena nebezpecna latka
kvili poSkozenému obalu. Jednd se o mensi automobilovou cisternu, kterd pievazela

zkapalnény chlor.

9.1 OhlaSeni a vyslani JPO

V 11 hodin a 46 minut byla na operacni stiedisko HZS Jihomoravského kraje ohlasena
dopravni nehoda n€kolika osobnich automobilt a jednoho nékladniho automobilu na dalnici
D1 na 203,5 km smér Ostrava. Oznamovatel uvadi, ze ndkladni automobil je cisterna a unika
zni zluty plyn, ktery se drzi pifi zemi. Po dotazu, jestli je schopny piecist
na cistern¢ oranzovou tabulku s Cisly odpovédél, ze je daleko od cisterny a nevidi
pies zZluty oblak detaily. Pocet zranénych také nevi, protoze se nechce ptiblizovat ke Zlutému

oblaku.

Operacni dustojnik ihned na misto udalosti vysle JPO s informaci, ze se jedna o dopravni
nehodu né¢kolika osobnich automobilii a ndkladni automobilovou cisternu prevazejici

nebezpecnou latku, z které unika plyn zbarveny do zluta.
Na misto jsou vyslany jednotky z hasi¢skych stanic (dale jen HS):

Tabulka 19 - Vyslané jednotky a technika k udélosti (vlastni)

Jednotka Technika Pocet hasici
HS Lisen (P4-A-O) 1. vz 1+3
2. viz 1+3
Protiplynovy automobil 1+1
Nosi¢ kontejneru 1+1




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

66

Kontejner chemicky

HS Lidicka (C3-B, F-Z) | Velitelsky automobil (Velitel Cety) 1+1
Velitelsky automobil (Uzemni Fidici
distojnik) :
2. Viuz 1+3
Technicky automobil specialni 1+1
Vyprost'ovaci automobil 1+1
HS Pozotice (P1-B-Z) | 1. Vuz 1+3
HS BVV (P3-A-7) 1. Viz 1+3
Rychly zasahovy automobil 1+1
HS Slavkov u Brna 1. Viz 1+3
Chemicka laboratof Technicky automobil chemicky
TiSnov bl
Krajské teditelstvi Velitelsky automobil (Krajsky fidici distojnik) 1
Osobni automobil (Tiskovy mluvci) 1
Celkem 17 41

9.2 Prijezd na misto udalosti

Ptijezd na misto udalosti bude probihat v nasledujicim potadi. Jelikoz smér vétru je na jih,

budou moci jednotky najizdét z obou dvou stran dalnice D1. Vzdalenost od mista nehody

podle bojového fadu by méla byt min. 15 m = ziravé a jedovaté pary, plyny, prachy. Zde

se jedna zatim o neznamou latku, takZe v tomto piipadé€ bude zvolena vzdalenost minimalné

100 m = oblaka par, vybusniny a neznamé latky (HZS CR, 2017).

HS LiSen

Na misto udalosti jako prvni pfijede jednotka HS LiSen. Jednotka bude najizdét na délnici

najezdem na 201 km nachdzejicim se ve Slatiné.
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HS Pozorice

Stanice Pozofice bude najizdét na dalnici smér Praha najezdem na 207 km. Jednotka pojede

tzv. ,,do protisméru® po druhé ¢asti dalnice.
HS Lidicka

Stejn¢ jako HS LiSsen bude HS Lidickd najizdét na dalnici D1 smér Ostrava,
atona 196 km.

HS BVV

Stanice BVV bude najizdét stejné, jako jejich brnénsti kolegové z HS Lidickd a HS Lisen

smér Ostrava a to na 190 km dalnice D1.
HS Slavkov u Brna

Hasici ze stanice Slavkov u Brna budou najizdét na délnici D1 na 210 km smér Praha stejné

jako stanice Pozofice.
Chemicka laborator TiSnov

Chemicka laboratof pojede na dalnici D1 stejné jako stanice Lidicka na 196 km smér

Ostrava.

9.3 Ustaveni techniky JPO

Ustaveni techniky JPO bude nasledujici. HS Pozofice bude na déalnici D1 smér Praha,
kde bude uzavirat tuto dalnici, aby dal$i auta nevjely do nebezpecného prostoru, kde by jim
hrozilo nebezpe¢i. HS Slavkov u Brna bude se svym vozidlem branit vjezdu dalSim

vozidlim do nebezpecného prostoru na ndjezdu dalnice D1 z ulice Ostravska.

Misto
nehody

Obrazek 8 - Ustaveni techniky JPO (mapy Google)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 68

Ustaveni techniky ¢.1 jsou ostatni jednotky jako je HS Lisen, HS Lidick4, HS BVV. V tomto
prostoru bude polozen chemicky kontejner a také zde bude dekontaminacni stanovisté a
tylovy prostor. Také tyto jednotky budou branit vjezdu dal§im jednotkdm
do nebezpecného prostoru. Pomoci cisternovych automobilovych stiikacek (1. a 2. viiz) bude

pouzito naraznikové postaveni tak, aby neohrozovaly zasahujici slozky ostatni vozidla.

9.4 Prubéh zasahu

vvvvv

udalosti. Je proveden prizkum. Velitel zasahu rozhodne o ustaveni techniky asi 120 metr
od Zlutého oblaku, ktery uZ neni tak intenzivni a roztrhava se v ovzduSi. Za pomoci
dalekohledu zjisti na cisterné Kemler kod, ktery je 268 a UN kod 1017. Béhem prizkumu
jednotka vyty¢i pfedbéznou nebezpecnou zoénu. Tuto skuteCnost velitel zdsahu nahlési
na krajské operacni a informacni stiedisko (dale jen KOPIS). Pomoci aplikace Nebezpecné
latky v tabletu zjisti, Zze by se mélo jednat o latku chlor. Tuto skute¢nost
mu nasledné potvrdi 1 KOPIS a také detekéni ptistroj Gas Alert PID, kterym je jednotka

vybavena.

Velitel zdsahu pomoci dalekohledu zjisti, Ze v nebezpecné zoné¢ se nachdzi havarovana
automobilova cisterna a dva osobni automobily. Nehoda zasahuje do jednoho jizdniho pruhu

a odstavného pruhu. Provoz byl samovoln¢ zastaven uz pied piijezdem jednotky.

Pfes KOPIS je informovan také uzemni fidici dustojnik, ktery ihned naifidi varovani
obyvatelstva v okolnich obcich v okruhu 5 km za pomoci jednotného systému varovani

a vyrozumeéni.

Nasledné piijizdi dalsi jednotky a veleni u zésahu si prebira velitel Cety ze stanice Lidicka.
Je rozhodnuto o nasazeni dvou skupin po dvou hasi¢ich do nebezpecné zony. Jedna skupina
ma za tkol dostat zasazené osoby ven z nebezpecné zony. Tato skupina z divodu ,,nebezpeci
z prodleni* bude zasahovat pouze v dychaci technice a zdsahovém odévu. Je to z ditvodu, ze
pokud by se hasici oblékali do protichemickych odéva,
tak by ztratili Cas, ktery by mohl byt rozhodujici pro osoby, které se nachazi v blizkosti
uniku. Tento pfistup je volen pouze pro zichranu Zivota. Druha skupina
se vystroji do protichemického ochranného odévu typu 1A. Jejich tkol je zamezit dalSimu
uniku nebezpecné latky z cisterny. Mezitim je postaveno dekontaminacni stanovisté

k dekontaminaci osob z nebezpecné zony a nasazenych hasici.
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V nebezpecné zon€ jsou nalezeny 3 osoby, jedna v ndkladnim automobilu a tfi ve dvou
osobnich automobilech. Jsou vyprostény za pomoci patefové desky a odneseny
do dekontaminac¢niho stanovisté, kde jsou dekontaminovany. Zde je 1ékarem ZZS zjisténo,
ze se jedna u jedné osoby o exitus a dal§i dvé osoby maji té¢zké zranéni a budou odvezeny
do Fakultni nemocnice Brno. Dekontaminovani jsou i nasazeni hasi¢i z nebezpecné zony,

z divodu doby nasazeni.

Ihned jsou nasazeny dal$i dvé skupiny po dvou hasicich v protichemickém odévu typu 1A.
Jedna skupina ma za tkol provést prizkum nebezpecné zony, jestli se v misté nenachézi
dalsi osoby. Druhé skupina ma za tkol pomoci kanalovych ucpéavek ucpat kanaliza¢ni vpusti
a zasypat sorbentem na chemické latky mista pod tUnikem chloru a dal$i mista

kde je zjiSténa kapalina.

Dalsi jednotky provade€ji prizkum v okoli nehody a pokud je potieba, tak oSetiuji

a poskytuji prvni pomoc osobam spolecné se ZZS.

Po naméteni bezpecnych koncentraci v misté zasahu je provedena dekontaminace techniky

a uvolnéni komunikace odtazenim automobili.
Ukoly jednotek
HS LiSen
e Prvotni prizkum,
e postaveni dekontaminacniho stanoviste,
e obsluha dekontaminacniho stanoviste,
e uzavieni dalnice smeér Ostrava,
e zasah v nebezpetné zong,
e velitelé napomocni veliteli zasahu,
e m¢feni koncentraci ve vzduchu.
HS Pozorice
e Uzavieni dalnice smér Praha,
e prizkum okoli,

e poskytovani prvni pomoci.
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e velitel ndpomocen veliteli zasahu.
HS Lidicka
e Veleni zasahu,
e zasah v nebezpetné zong,
e pruzkum.
HS BVV
e Zasah v nebezpetné zOng,
e velitel napomocen veliteli zasahu,
e prizkum.
HS Slavkov u Brna
e Uzavieni njezdu na D1 z ulice Ostravska,

e prizkum,

velitel ndpomocen veliteli zasahu.

e pomoc chemické laboratofi.
Chemicka laborator TiSnov

e Mg¢rieni koncentraci v ovzdusi,

e m¢éfeni koncentraci ve vodach.
Uzemni Fidici distojnik

e Zafizeni vyrozuméni obyvatel,

e zajiSténi pomoci veliteli zasahu,

e kontrola a dohled nad zasahem,

e zajiSténi akceschopnosti UO Brno mésto,

komunikace s ostatnimi orgény.
Tiskovy mluv¢éi
o Komunikace s novinafi,

e poskytovani informaci.
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9.4.1 Dekontaminace

Dekontaminace osob a zasahujicich hasici bude provadéna v dekontaminacni sprSe,
ktera se nachazi na opérném bod¢ pro chemické havarie stanice LiSenn v chemickém
kontejneru. Tuto dekontaminac¢ni sprchu postavi druzstva ze stanice Lisen a také ji budou

obsluhovat. Velitelem dekontamina¢niho prostoru bude velitel druzstva také z této stanice.

Jako dekontaminac¢ni ¢inidlo bude pouzita na povrch téla voda a na protichemicky ochranny
odév 5%  NaHCOs  (hydrogenuhli¢itan = sodny  hovorové  jedld  soda).
Podle (Polivka , Mika a Sabol, 2017). Veskerd voda se bude jimat a nasledné

bude zlikvidovana odbornou firmou, kterou ma HZS CR nasmlouvanou.

Dekontaminaéni stanovisté¢ a veskeré jeho pfisluSenstvi bude odvezeno spolecné

s protichemickymi obleky také odbornou firmou k dekontaminaci ¢i zniceni.

9.4.2 Ochrana obyvatel

Na rozkaz tzemniho fidiciho diistojnika bude ptes KOPIS informovano obyvatelstvo
v okruhu 5 km od mista nehody. KOPIS informuje obyvatelstvo pomoci jednotného systému
varovani a vyrozuméni. K varovani je uzit varovny signal ,,VSeobecna vystraha®, kolisavy
ton po dobu 140 sekund. Po tomto signalu zazni dopliujici informace, ze doslo k uniku
nebezpecné latky, aby lidé nevychazeli ven, zavieli okna a dvete. K ochran¢ dychacich cest

je doporucend improvizovana ochrana a to napi. namoceny kapesnik ptes usta a nos.

Po pominuti hroziciho nebezpec¢i budou obyvatelé informovani pomoci obecniho rozhlasu,
ze nebezpeci uz netrva.

9.4.3 Likvidacni prace

Po ukonceni zachrannych praci jsou na fadé likvidacni prace. Zde je feSeno postaveni
cisterny zpét na kola a odtah vozidel mimo komunikaci. Délnice je ve sméru Ostrava — Praha
zprijezdnénd vSemi pruhy a ve sméru Praha — Ostrava pouze jednim pruhem.

Také je informovano zivotni prostiedi.

9.4.4 Spoluprace s dalSimi sloZkami a organy

Do spoluprace s dal§imi slozkami patii slozky PCR a ZZS a také organ Ceské inspekce

zivotniho prostiedi.
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Policie Ceské republiky

Ukol PCR u této udalosti je zabezpe&eni mista udalosti tak, aby nebyli ohroZovani zasahujici.
Uzaviou ve spolupraci s HZS silnici, aby nemohlo dojit kdalsi nehodé
napi. narazem dalSiho auta do zasahujicich i tak do vzniklé nehody. Také budou
zabezpecovat misto nehody, aby nemohli civilisté do nebezpe¢ného prostoru a ztézovali
tak praci slozkam IZS a také, aby nebyli sami civilisté ohroZzovani nebezpecnou latkou. Dalsi
tikol je pro dopravni PCR, a to vySetfit vznik dopravni nehody.

Zdravotnicka zachranna sluzba

Ukolem pro ZZS je poskytnuti prednemocniéni neodkladné pége viem zasazenym dopravni
nehodou a jejimi nésledky, jako je napt. ptisobeni nebezpecné latky. Také 1ékat ZZS urci,
kdo ma ptednost v poskytnuti pifednemocni¢ni neodkladné péce i1 pii transportu do

nemocnice. Pro tento transport si mize povolat i vrtulnik ZZS, pokud jiz neni na misto

vyslan. Lékat na misté udalosti miiZze také konstatovat smrt.
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Ukol Ceské inspekce Zivotniho prostiedi bude uréit $kody zpiisobené touhle dopravni
nehodou s unikem nebezpecné latky na zivotni prostfedi (na ovzdusi, vody, pidy apod.).

Také nazna, jestli je potieba provést napt. sanaci pudy.

9.5 Casovy harmonogram mimoradné udalosti

11:45 - Dopravni nehoda dvou osobnich automobili a jednoho nékladniho

automobilu prevazejici nebezpecnou latku na D1 203,5 km smér Ostrava.

11:46 - Dopravni nehoda ohlasena na KOPIS.

11:47 - Vyhléaseni poplachu jednotkam.

11:49 - Vyjezd jednotek ze stanic.

11:59 - Ptijezd prvni jednotky HS LiSeni na misto udalosti.
12:00 - Prizkum mista udalosti.

12:01 - Vytyceni nebezpecné zony.

12:01 - Ptijezd na misto udalosti HS Lidickd a HS BVV.
12:02 - Potvrzeni, Ze se jedna o nebezpecnou latku chlor.

12:02 - Ptevzeti veleni u zasahu velitelem Cety.
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12:03 -

12:03 -

12:03 -

12:04 -

12:04 -

12:04 -

12:04 -

12:05 -

12:05 -

12:08 -

12:10 -

12:11 -

12:12 -

12:13 -

12:13 -

12:14 -

12:16 -

12:17 -

12:20 -

12:30 -

12:37 -

12:45 -

12:47 -

Jsou informovani o udalosti fidici diistojnici, hejtman kraje a starostové

okolni obci.

Ptijezd na misto udalosti ZZS.

Nasazeni dvou hasi¢i v dychaci technice k zachrané osob z automobilti.
Vyrozuméni obyvatelstva v okruhu 5 km o bezpecnostnich opatieni.
Ptijezd na misto udalosti HS Pozoftice a HS Slavkov u Brna.

Uzavfeni délnice ve vSech smérech.

Postavéni dekontaminacniho stanovisté.

Nasazeni dvou hasict v protichemickych odévech typu 1A do nebezpecné

zony, aby zamezili dalSimu uniku.

Vytazeni prvni osoby z nebezpecné zony k dekontaminaci.

Vytazeni druhé osoby z nebezpecné zony k dekontaminaci.

Zastaveni dalSiho uniku nebezpecné latky.

Pfijezd na misto udalosti chemické laboratote TiSnov a tiskového mluvciho.
Vytazeni tieti osoby z nebezpecné zony k dekontaminaci.

Ptijezd uzemniho tidiciho distojnika na misto udalosti.

Dekontaminovani nasazeni hasici.

Nasazeny dalsi dvé skupiny hasici do nebezpecné zony pro nasledny

pruzkum a utésnéni kanalovych vpusti.

Dvé véazn€ zranéné osoby odvezeny do Fakultni nemocnice Brno. U treti

osoby probihé resuscitace.

Chemicka laboratot TiSnov méfi koncentrace v ovzdusi a v okolnich tokach.
Kontrola vnéjsi zony a poskytovani prvni pomoci z okolnich aut.
Dekontaminace nasazenych hasic¢i v nebezpecné zoné.

Konec resuscitace, 1ékat ZZS konstatoval smrt u tfeti osoby.

V ovzdusi na misté udalosti namétené bezpecné koncentrace.

Vyrozuméni Zivotniho prostiedi.
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12:49 - Tiskovy mluv¢i poskytuje informace novindiam.

12:52 - Ptijezd dopravni policie.

12:53 - Precerpavani zbylého chloru odbornou firmou za asistence hasict do druhé
cisterny.

12:59 - Vysetifovani dopravni nehody.

13:00 - Povolani vyprostovaci techniky a odtahové sluzby.

13:01 - Zprajezdnéna dalnice D1 obéma jizdnimi pruhy smér Ostrava — Praha.

13:02 - Regulace sil a prostfedku na misté udalosti.

13:30 - Ptijezd vyproStovaci techniky a odtahové sluzby.

13:40 - Dopravni nehoda vysetfena PCR.

13:50 - Ptevraceni cisterny zpét na kola pomoci vyprostovaci techniky.

13:55 - Uklid vozovky a uvolnéni komunikace.

14:00 - Odborna firma sbalila a odvezla protichemické obleky, dekontaminacni

stanovisté k dekontaminaci a znec€iSténou vodu k likvidaci.

14:00 - Vyrozuméni obyvatel, Ze nebezpeci uz netrva.

14:02 - Délnice D1 zprijezdnéna jednim jizdnim pruhem smér Praha — Ostrava.
14:20 - Automobily odtazeny odtahovou sluzbou.

14:30 - Misto udalosti pfedano PCR.

14:32 - Odjezd ostatnich jednotek zpét na zakladnu.

14:50 - Névrat na zakladnu.

15:00 - Doplnéni materialt a prostfedkt do vyjezdovych automobili.

15:05 - Uklid prostiedk.

20:00 - Vyhodnoceni zdsahu se sménou.

Samotny zasah trval 3 hodiny a 3 minuty. Po navratu na zakladnu nésleduje ocista techniky,
uklid materidlu, doplnéni prostiedkli a materidlu do vozidel. Také je provedena hygiena
zasahujicich hasi¢ii na zakladné. Poté mulze byt technika a muZstvo zafazena
zpét do vyjezdu. Ve vecCernich hodinach je proveden rozbor zdsahu se sménou a jeho

zhodnoceni.
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10 NAVRHY KE SNiZENi NASLEDKU DOPRAVNICH NEHOD
S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

Pro snizeni nésledkli dopravnich nehod s unikem nebezpecnych latek napt. pfi dopravni
nehodé automobilové cisterny, kterd prevazi nebezpeCnou latku jsem navrhl opatieni,
ktera by méla snizit mozné nésledky takovéto nehody. Je to check list pro velitele, izemni
fidici distojniky a KOPIS. Také sem patii bezpecnostni systém pro prepravu nebezpecnych

latek a pravidelné taktické cviceni na takovou mimotfadnou udalost.

10.1 Check list Dopravni nehoda s inikem nebezpecné latky

Tyto check listy (kontrolni listy) by mély slouzit k napomoci velitelim zasahu, velitelim
useku, uzemnim fidicim dastojnikim a operaénimu stfedisku pii zvladani mimotadné
udalosti typu dopravni nehody s naslednym tnikem nebezpecné latky. Jsou v nich uvedené
zékladni ukoly, které by nemély byt opomenuty pii takovém zasahu.

Check list pro velitele zasahu

Tabulka 20 - Check list pro velitele zasahu (vlastni)

Ukoly pro velitele zasahu Splnéno Probiha

_O(

1. | Piijizd¢€ k zasahu zjistit, jestli jede na misto piedurcena

jednotka k likvidaci chemickych havarii. (Vyzadat si ji.)

3. | Dodrzet bezpe¢nou vzdalenost od uniku nebezpecné

latky.

4. | Zjistit, o jakou nebezpecnou latku se jedna.

5. | Zjistit pocet zranénych.

6. | Informovat KOPIS, o jakou nebezpe¢nou latku se jedna a

o poctu zranénych.

7. | Vyty¢it nebezpecnou zonu.

8. | Dostat ohrozené osoby z nebezpecné zony.

9. | Vyty¢it vngjsi zonu. (Pokud se jedné o radioaktivni latku,

tak vytycit bezpecnostni zonu a vnéjsi zonu.)
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10. | Postavit dekontaminacéni stanoviste.

11. | Urcit néstupni prostor.

12. | Urcit velitele usekd pro ukol €. 7,9, 10a 11.

13. | Dohodnout se, na jakym radiovym kanale se bude

komunikovat mezi veliteli a hasici.

14. | Zastavit tinik nebezpecné latky.

15. | Zajistit, aby se nedostala nebezpecna latka do vodnich

toku.

16. | Informovat izemniho fidiciho diistojnika o zasahu.

17. | Vyzadat si na misto udalosti chemickou laboratof.

18. | Pokud je potieba, informovat obyvatelstvo o hrozicim

nebezpedi.

19. | Pfecerpat latku do jiné cisterny a fadné uzemnit ¢erpadlo,
hadice, piecerpavanou cisternu a cisternu, do které je

latka pfeCerpavana.

20. | Zajistit dekontaminaci techniky.

21. | Informovat zivotni prostfedi, pokud vznikla Skoda na

zivotnim prostiedi.

22. | ZavéreCny pruzkum.
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Check list pro velitele nebezpecné zény
Tabulka 21 - Check list pro velitele nebezpecné zony (vlastni)
¢. Ukoly pro velitele nebezpedné zony Splnéno Probiha
1. | Urcit hranici nebezpecné zony.
2. | Urcit mista kontrolovaného vstupu a vystupu z nebezpecné
zony.
3. | Urcit velitele skupiny, kterd jde do nebezpecné zony.
4. | Informovat velitele zdsahu o ptipravenosti.
5. | Komunikovat se skupinou v nebezpecné zoné a velitelem
zasahu.
Check list pro velitele nastupniho prostoru
Tabulka 22 - Check list pro velitele nastupniho prostoru (vlastni)
¢. Ukol pro velitele nastupniho prostoru Splnéno | Probiha
1. | Vystrojit skupinu do protichemického odévu.
2. | Ud¢lat bezpecnostni pohovor pied nasazenim hasict do
nebezpecné zony.
3. | Informovat velitele zasahu o pfipravenosti skupiny pro zésah
v nebezpecné zong.
4. | Zajistit jistici skupinu pro zasahujici skupinu v nebezpecné
zong.
5. | Kontrolovat zasahujici skupin€ ¢as nasazeni v nebezpecné
zong.
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Check list pro velitele dekontamina¢niho stanovisté
Tabulka 23 - Check list pro velitele dekontaminacniho stanovisté (vlastni)
¢. Ukoly pro velitele dekontaminaéniho stanovi§té Splnéno | Probiha

1. | Postavit dekontaminacni sprchu.

2. | Nachystat nadrz na odpadni vodu z dekontamina¢ni
sprchy.

3. | Pfipravit vhodny detergent.

4. | Napojit dekontamina¢ni sprchu na vodu a detergent.

5. | Pfipravit vanu k hrubé dekontaminaci.

6. | Ptipravit misto k odkladani kontaminovanych vécnych
prostredki.

7. | Pripravit prostor s lavici ke svlékani z protichemickych
odévil.

8. | Nachystat igelitové pytle na pouzité protichemické odévy.

9. | Nachystat hodiny k odpoctu ¢asu.

10. | Dat veliteli zasahu na védomi, ze dekontaminacni
stanoviste je pfipraveno.

11. | Kontrolovat dekontaminované k dodrzeni postupt

dekontaminace.




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

79

Check list pro velitele vnéjsi zony

Tabulka 24 - Check list pro velitele vnéjsi zony (vlastni)

&. | Ukoly pro velitele vnjsi zony Splnéno Probiha
1. | Vytvoftit vn&jsi zonu.
2. | Zamezit vstupu do vnéj$i zony neopravnénym osobam.
3. | Evidovat civilni osoby, které vychazi z vnéj$i zony.
4. | Kontrolovat koncentrace nebezpecné latky v ovzdusi ve

vngj$i zoné.
5. | Informovat velitele zasahu o diilezitych skute¢nostech.

Check list pro izemniho Fidiciho distojnika
Tabulka 25 Check list pro uzemniho fidiciho distojnika (vlastni)

¢. Ukoly pro velitele dekontaminaéniho stanovisté Splnéno | Probiha
1. | Zajistit hasebni obvod JPO.
2. | Informovat krajského tidiciho diistojnika.
3. | Pomahat veliteli zasahu, nebo pfevzit zasah.
4. | Informovat dotéené organy o udalosti (starostove, zivotni

prostiedi apod.).
5. | Komunikovat s tiskovym mluvéim.
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Check list pro KOPIS

Tabulka 26 - Check list pro KOPIS (vlastni)

Ukoly pro KOPIS Splnéno | Probiha

_O(

1. | Vyslat jednotky véetné opérného bodu predurceného

k likvidaci havéarii nebezpe¢nych latek.

2. | Informovat izemniho tidiciho distojnika o udalosti.

3. | Vyslat chemickou laboratof.

4. | Informovat Zivotni prostredi.

5. | Informovat starosty zasazenych obci.

10.2 Navrh bezpeénostniho systému pro prepravu nebezpe¢nych latek

Pro jednodussi identifikaci pievazené nebezpecné latky bych navrhoval systém,
ktery by fungoval pies GPS. Tento syst¢ém by muselo mit nainstalované kazdé auto,
které¢ by prevazelo vétsSi mnozstvi nebezpecné latky. Aby nemuselo mit kazdé auto,
kter¢ by prevazelo zanedbatelné mnozstvi nebezpetné latky tento systém,
byly by stanoveny limity pro kazdou nebezpe¢nou latku zvlast. Také by z této povinnosti
byly vynaty provozni kapaliny, které slouzi automobilu jako pohon, nebo maji néjaky ucel

pro provoz automobilu.

Systém by fungoval tak, ze by fidi¢ automobilu mél povinnost mit nainstalovanou
bud’ v tabletu, mobilu ¢i jiném zafizeni aplikaci. V této aplikaci by vzdy pii nakladce musel
zadat pifevaZenou nebezpeCnou latku, jeji mnozstvi, misto doruceni a pokud
je nadoba natlakovana, tak jeji tlak. Pfi zadani by se fidi¢i objevily automaticky pokyny
pro zachazeni s nebezpecnou latkou, jak se chovat pfi nehod€ ¢i uniku této latky

a dalsi dilezité informace, které by o latce mél védét. Tyto informace by fidi¢ musel ztvrdit

kliknutim, Ze je seznamen s nebezpecnou latkou a jejimi vlastnostmi.

Tuto aplikaci by mély nainstalované i1 slozky IZS hlavné HZS ve vyjezdovém tabletu,
ktera by jim slouZila pro jednodusi identifikaci nebezpe¢né latky pii nehodé.
To by fungovalo tak, ze na map¢ by byly pohybujici tecky, které by znazornovaly

automobily ptfevazejici nebezpecnou latku. Pti kliknuti na tecku, by se ukazalo veliteli,
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o jakou latku se jednd, jaké mnozstvi je piepravovano, tlak v nadobé, doporucené postupy

pro zasahu s touto latkou, ¢im se da latka hasit, jeji vlastnosti apod.

V tabletu by tedy slozky IZS mohly vidét kazdou nédkladni automobilovou cisternu,
¢i osobni automobil, ktery by pfevazel nebezpecné mnozstvi nebezpecné latky.
To by mohlo piispét k pomoci nejen HZS, ale tieba také i PCR. Mély by pichled, zda neni
prevazena nebezpeéna latka zbyteéné centrem meésta apod. Také pro ZZS
by to mélo pfinos, napf. pii dopravni nehod¢ kde by byly jako prvni zasahujici slozka.
Zaroven by se v havarovaném automobilu nachédzela nebezpecna latka, ktera by je mohla

nespravnym zdsahem ohroZovat.

Pti dopravni nehod€ automobilu, které piepravuje nebezpecnou latku se muze stat,
7ze vlivem nehody nebo jinych okolnosti, mize byt oranZova tabulka s UN kddem
a Kemler kodem znicena nebo necitelnd. Tento systém by takové riziko eliminoval. Jediné
riziko, které vidim u tohoto systému je, Ze pokud z néjakého diivodu nastane jeho vypadek,
neukdzi se informace potrebnym IZS. V tomto pfipadé¢ se budeme muset spolehnout na

oranzovou tabulku, kde je pravé zminény kemler kod a UN kod.

Systém by byl platny spolecné s dohodou ADR a platil by mezinarodné. A to z divodu
pieprav nebezpetnych latek zjinych zemi. Tento systtm by byl povinny
a jeho nedodrzovanim by hrozily fidici i piepravci vysoké pokuty. Na zvazeni by bylo, zda
by za nedodrzovani tohoto ptfedpisu hrozil postth jen fidi¢i a prepravci

nebo také prodejci Ci poskytovateli nebezpecné latky.
Vyhody
e Rychla identifikace,
e snadna instalace a obsluha,
e snadny systém,
e rychlé zobrazeni vlastnosti, postupt apod.,
e vSechny automobily pfevazejici nebezpecnou latku viditelné na mapé,
e dostupné pro vSechno slozky IZS,

e pii ztraté ¢i neviditelnosti oranzové tabulky (UN kod a Kemler kod)

mozna identifikace,

e pouceni fidice pied pfepravou o nebezpecné latce,
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e systém je jen nad urc¢ité mnozstvi prevazené latky (nezahlceni mapy),
e odhaleni schovanych rizik.
Nevyhody

e Pii vypadku systému nebude vidéna nebezpecna latka (opatieni: povinnost Kemler

kédu a UN kodu by porad zistala),

e moznost zneuZiti napf. teroristy, hackerama.

10.3 Navrh taktického cviceni slozek 1ZS

Pro lepsi spolupraci JPO pii dopravni nehod€ s inikem nebezpecné latky, bych navrhoval
kazdy rok provést taktické cviceni pravé na tuto udalost. Vzdy by se tohoto taktického
cviceni zlcastnila jednotka, kterd je predurCena typu ,,0%, tedy je na likvidaci havarii
nebezpecnych latek. Nasledné by se tohoto taktického cviceni vzdy zucastnila jednotka

centralni stanice a nasledn¢€ poboc¢né stanice podle mista udalosti.

Napft. kdyby se dopravni nehoda automobilové cisterny s naslednym unikem nebezpecné
latky stala v mést¢ Kunstat, na misto udalosti by jela stanice Kunstat typu P2-Z, stanice

Boskovice typu P2-Z, Stanice Blansko typu C1-S a stanice Lisen typu P4-O.

Kazdy rok by taktické cviceni bylo provedeno na jiném tzemnim odboru a také pro jinou
sménu. To by znamenalo, Ze by se vSechny smény na vSech tizemnich odborech postupné
prostiidaly. Jednotky by si nacviCily spolupraci pfi takové udalosti, prohloubily si znalosti
o vybavenosti opérného bodu a praci s timto vybavenim. Také spoluprace s dalsimi slozkami

1ZS, jako je PCR a ZZS, by se zde nacviéila.

Udalost tohoto typu neni naStésti Castd, ale kdyz uz nastane, je zde mnoho faktort,
které mohou ovlivnit zasah k dobrému sméru, ale i k tomu Spatnému. Proto je diilezité cvicit

1 takové typy mimotadnych udélosti, abychom pfedchazeli tém Spatnym faktorim.
Vyhody

e Prohloubeni znalosti,

e nacvik s ostatnimi JPO,

e spoluprace se slozkami IZS,

e pfipravenost vSech smén na takovou udélost.
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Nevyhody

Mnoho jednotek na jednom misté, v ptipadé potieby vyjezdu béhem taktického
cviceni na jinou udalost (opatfeni = zabezpeceni pokryti uUzemniho odboru

ptislusniky HZS z volna, nebo jednotkami SDH),

dlouhé trvani, nez by prosly vSechny jednotky izemnich odbort a jejich smény timto
taktickym cvi¢enim (opatfeni = ze zacatku by bylo taktické cvi¢eni provadéno

Castéji, nasledné by bylo provadéno jednou za rok, jak jiz bylo popséano).
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ZAVER
Prace se zabyva ,,Posouzenim bezpec¢nostnich rizik dopravnich nehod s unikem nebezpecné

latky*. Jako pftislusnikovi Hasi¢ského zachranného sboru na pozici technik chemické sluzby

mi bylo toto téma velmi blizké a velmi zajimavé.

V teoretické Casti byla definovana zékladni terminologie, kterd je uzita v praci. Nasledné
byla feSena struktura integrovaného zachranného systému a jeho slozek. Nasledujici kapitola
je veénovana nebezpecnym latkdm, a to jejim zakladnim délenim a dekontaminaci
nebezpe¢nych latek. Preprava nebezpecnych latek je néasledujici kapitola, kterd se zabyva
Evropskou dohodou o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci a jejich znaceni.

Posledni kapitolou v teoretické Casti jsou bezpe€nostni rizika, jejich fizeni a posouzeni.

Praktické ¢ast se zabyva statistikou vyjezdu HZS CR k dopravnim nehodam, uniku
nebezpeCnym latkdm a poté také statistikou dopravnich nehod s néaslednym tunikem
nebezpecnych latek v Jihomoravském kraji. Také jsou zde pfipomenuty ptiklady vaznych
dopravnich nehod s unikem nebezpecné latky v CR i ve svété. Nasledn& byli provedeny
analyzy rizik dopravnich nehod s inikem nebezpecné latky pomoci metod What If, ETA

a matici rizik. Dale jsou zde feSeny dvé modelové situace v programu TerEX.

Poté byli navrzeny postupy jednotek u dopravni nehody s unikem nebezpecné latky,
a to zejména chloru. Byl zde fesen cely pribeh zasahu, od ohldseni této udalosti na operacni
stiedisko az po ukonceni zasahu. Mezi dalsi navrhy patii Check listy pro jednotky pozarni
ochrany a také navrh bezpecnostniho systému, ktery by mél byt ndpomocen slozkdm IZS.
Také zde byla navrzena pravidelna takticka cviCeni slozek IZS na tento typ mimoiadné

udalosti.

Na zaklad¢ analyz bylo zjisténo, Ze rizika spojené s touhle problematikou jsou velka,
a pokud nastanou mohou mit velmi vazné nasledky pro mnoho lidi. Proto je dulezité potrad

tyto rizika odhalovat a posuzovat
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