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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o hodnoceni rizik ve vybraném tzemi. Pro diplomovou praci
byly pouzity védecké metody, kterymi jsou reSerSe, analyza, modelovani, komparace
a syntéza. Je zahrnuta literarni reSerSe zdrojii. Pro mésto Bojkovice jsou vymezeny rizikové
oblasti a hrozby a byla provedena analyza rizikovych oblasti. Pro hodnoceni rizik byla
vybrana metoda PNH a softwarovy prosttedek RISKAN. Dalsi védeckou metodou je
modelovani, pro které jsou vyuzity programy TerEx a ALOHA, zabyvajici se simulaci iniku
nebezpecné latky. Vysledkem prace jsou navrhy a opatieni ke sniZeni rizika u vybranych
hrozeb. V zéavéru praktické casti jsou porovnadny metody PNH a softwaru RISKAN
a vysledky z pouzitych softwarti pro modelovani uniku nebezpecné latky. Vysledek prace
a navrzena opatieni budou prodiskutovana s vedenim mésta, do jaké miry jsou navrzena
opatieni v Bojkovicich realizovatelna. Kromé Bojkovic by mohla byt navrzena opatieni

vyuzitelna také pro obce, které jsou ohrozeny stejnymi hrozbami s obdobnou mirou rizika.

Klicova slova: Bojkovice, dopravni nehoda, riziko, hrozba, chlor, povoden, pozar, vitr



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the risk assessment in the selected area. The scientific methods
used here are literature review, analysis, modelling, comparison and synthesis. The literature
review of available sources is comprised in the theoretical part of the thesis. For the selected
area of the town of Bojkovice, the risk area and threats are defined. Analysis of the risk area
was performed. The PNH method and the software tool RISKAN were used for the risk
assessment. Modelling of the leakage of hazardous substance was performed using software
tools TerEx and ALOHA. The results are proposed measures designed for risk reduction for
chosen threats. In the conclusion of the experimental part, the PNH method and RISKAN
software tool are compared, as well as the results of the software tools for modelling the
leakage of hazardous substance. The outcome of the thesis and the measure proposal will be
discussed with the local government. Besides the town of Bojkovice, the measures proposed
in the thesis might be implemented in risk management of towns or villages exposed to

similar threats and of similar degree of risk.

Keywords: Bojkovice, traffic collision, risk, threat, chlorine, flood, conflagration, wind
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UvVOD

a je tfeba, aby se obyvatelé mésta citili bezpecné. Za ucelem zjisténi potencialnich hrozeb je
nutno vytvofit seznam hrozeb a stanovit jejich rizika pomoci metod k hodnoceni rizik. Pro
toto hodnoceni existuje celd fada metod. Jednou z nich je metoda PNH, ktera je vyuzita

v diplomové praci.

K hodnoceni rizik bylo vybrano mésto Bojkovice. Volba byla jednoznacna, nebot’ se jedna
rodné mésto. Bojkovice se nachazeji na upati Bilych Karpat ve Zlinském kraji. V blizkém
okoli Bojkovic se nachazi vodni dilo pod ndzvem Kolela¢. Vodni dilo je zdrojem vzniku
zvlastni povodné, miize zplsobit rozsahlé skody ve mésté Bojkovice. Dalsim moznym
zdrojem povodni je feka OlSava, ktera protéka méstem Bojkovice. V Bojkovicich se nachazi
firma na vyrobu vybusnin. Jeji ndzev je Zeveta a.s. a tato firma spada do skupiny B podle
zakona o prevenci zdvaznych havarii. Dalsi hrozby vyskytujici se v Bojkovicich jsou pozary,

vysoky vitr, dopravni nehody a podobné.

Pro kazdou ¢innost nebo mimotadnou udalost existuje urcité riziko. Piestoze urCité hrozby
jsou charakterizovany nizkou pravdépodobnosti vyskytu, je nutno tyto hrozby brat v tvahu.
Takovou hrozbou je napiiklad teroristicky utok. Formy teroristickych utokd jsou
kybernetické Utoky, vyuZiti zbrani hromadného niceni a podobné. Mezi dalsi spiSe
nepravdépodobné hrozby byl fazen vznik torndda. OvSem po udalostech v roce 2021, kdy
doslo k ni¢ivému tornadu na uzemi jizni Moravy se zdvaznym dopadem na lidské Zivoty,

majetek a Zivotni prostiedi, se pohled na tuto hrozbu zménil.

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou €ast a na praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti je
pro uvedeni do dané problematiky vytvofen seznam zakladnich pojmil a pravnich norem
vztahujicich se k tématu hodnoceni rizik. Dalsi kapitoly se zabyvaji problematikou stanoveni
hrozeb a rizik, managementem rizik, analyzou rizik, hodnocenim rizik a softwarovymi
prosttedky, které jsou vyuzité v diplomové praci. Praktickd cast zahrnuje popis meésta
Bojkovice. Déle jsou stanoveny rizikové oblasti, hrozby a vybrana aktiva vyskytujici se na
daném tizemi. Dalsi kapitola obsahuje hodnoceni rizik v Bojkovicich. Na modelové situaci,
kterou je unik nebezpecné latky v disledku dopravni nehody, je pomoci softwarovych
prostiedkil vyobrazeno zasazené tizemi. Pro ztvarnéni modelové situace bylo pouZito vicero

softwarovych prostfedkli. Posledni ¢ast praktické ¢asti se zabyva vytvofenim opatieni.
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CIiL PRACE A POUZITE VEDECKE METODY

Cilem diplomové¢ prace je hodnoceni rizik pro vybrané tizemi. Dil¢imi ukoly jsou vybér

a popis uzemi pro hodnoceni rizik, analyza hrozeb, hodnoceni rizik a navrh opatieni pro

snizeni rizik.

Soucasti prace je prace se softwarem k simulaci uniku nebezpecné latky a vytyceni rizikové

oblasti ve mést¢ Bojkovice. Déle jsou popisovana dulezita aktiva pro mésto Bojkovice.

V diplomové praci jsou vyuzity nasledujici védecké metody:

Analyza — Provedeni analyzy k ziskani informaci a dat pro celkové vyhodnoceni.

Analyza je provedena pro uzemi mésta Bojkovice.
Reserse — Provedent literarni a elektronické reserse pro vybrané téma.
Komparace — Porovnani vysledki ALOHA vs. TerEx a metody PNH vs. RISKAN.

Modelovani — Vyuziti softwarovych prostfedki ALOHA a TerEx k vytvofeni

modelové situace.

Syntéza — Sjednoceni jednotlivych ¢asti do jednoho celku.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

Pro orientaci v diplomové praci byly vybrany zakladni pojmy vztahujici se k bezpecnosti

a hodnoceni rizik.
Hrozba

wJakykoli fenomén, ktery ma potencialni schopnost poskodit zajmy a hodnoty chranéné
statem. Mira hrozby je dana velikosti mozné Skody a casovou vzdalenosti (vyjadrenou

obvykle pravdépodobnosti cili rizikem) mozného uplatnéni této hrozby." (Hrozba, © 2022)
Riziko

~Pravdépodobnost, Ze vznikne udalost, kterou povazujeme z bezpecnostniho hlediska za
nezadouci." (Riziko, © 2022)

Ochrana obyvatelstva

wPlnéni ukolii civilni ochrany, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti

obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku."”

(CESKO, 2000a)
Bezpecnost

,Bezpecnost je stav, pri kterém je prijatelna pravdépodobnost vzniku ujmy na chranénych
a tento objekt je k eliminaci stavajicich i potencidlnich hrozeb efektivné vybaven a ochoten

pri ni spolupracovat.” (Hradil et al., 2018)
Nebezpecdi

,-Moznost néjakého nestésti, Skody, uhony, nebo nezdaru, ztraty pri podnikani néceho, nebo
Jjakékoli omezeni, ohroZeni, poskozeni, zniceni, devastace, likvidace. Pojem ,,nebezpeci* se
jevi jako obecny pojem pro jakykoli negativni jev, udalost, proces." (RIZIKA A HROZBY,
© 2000-2023)

Kriticka infrastruktura

HKriticka infrastruktura je prvek kritické infrastruktury nebo systéem prvkii kritické
infrastruktury, naruseni, jehoz funkce by mélo zdvaziny dopad na bezpecnost statu,
zabezpeceni zakladnich Zivotnich potieb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu.”

(CESKO, 2000b)
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Mimoradna situace
»Mimoradnou uddlosti se rozumi Skodlivé puisobent sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢loveka,

prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.” (CESKO, 2000a)
Krizova situace

»Krizovou situaci je mimoradna udalost podle zdkona o integrovaném zachranném systému,
naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pri nichz je vyhlasen stav nebezpeci,

nouzovy stav nebo stav ohrozent statu.” (CESKO, 2000b)
Krizovy stav

,Stav, ktery vyhlasuje hejtman kraje nebo primdtor hl. m. Prahy (stav nebezpeci), vidda CR,
popi-. predseda viady CR (nouzovy stav) nebo Parlament CR (stav ohroZeni statu a valecny
stav) v pripadé hrozby nebo vzniku krizové situace a v primé zavislosti na jejim charakteru

a rozsahu.” (Krizovy stav, © 2022)
Havarie

»Znaci meplanovanou, ndhlou, neZadouci uddlost, vzniklou ve spojeni s provozem
technickych zarizeni zpusobujici zranéni ¢i smrt lidi, hospodarskych zvirat, Skodu na

Zivotnim prostredi a majetku, véetné vyrobnich ztrat." (Bozek, 2015)
Aktiva

,»Oznacuji v§e, co ma pro organizaci ¢i spolecnost hodnotu, ktera miize byt zmensena

pusobenim nebezpeci. Déli se na hmotnd a nehmotna. (Bozek, 2015)
Zachranné prace

,Cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni rizik vzniklych mimordadnou
udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostredi

a vedouci k preruseni jejich pricin." (Bilkovéa a Uhyrkova, 2016)
Likvidaéni prace
,.Cinnosti k odstranéni nasledkii zpiisobenych mimoradnou uddlosti, pricemz nasledky se

rozumi ucinky (dopady) a rizika piisobici na osoby, zvirata, véci a Zivotni prostredi."

(Likvidaéni prace, © 2022)
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Domino efekt

»Moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo velikosti dopadii zdvazné havarie
v diisledku vzajemné blizkosti objektii nebo zarizeni nebo skupiny objektit nebo zarizeni
a umisténi nebezpecnych latek. Retézovad reakce tak reprezentuje kumulativni ucinek, pii
némz jedna uddlost spusti Fetézec dalsich podobnych uddlosti.” (TERMINOLOGICKY
SLOVNIK POJMU Z OBLASTI KRIZOVEHO RIZENT{, 2016)

Identifikace rizika

~Reprezentuje proces zjistovani parii nebezpeci/zranitelnost a definovani jejich
charakteristik. Analogickymi terminy jsou identifikace nebezpeci, tykajici se zjistovani
spektra moznych ohrozeni, ¢i identifikace zranitelnosti, spocivajici ve stanoveni souboru

zranitelnosti aktiva v relaci k nebezpecim." (Oulehlova, b.r.)
Komunikace rizika

~Predstavuje Sireni a tok informaci o riziku, jeho hodnoceni a oviadani mezi vsemi

zucastnenymi stranami (stakeholders)."” (Oulehlova, b.r.)
Management rizika

wJe submnozinou managementu firmy, organizace verejné spravy, regionu. Management
rizika je systematické uplatiovani politik, postupii a praktik managementu organizace pri

reseni ukolu tykajicich se odhadu a ovladani rizik." (Oulehlova, b.r.)
Protiopatieni

»~Reprezentuji soubor aktivit, s cilem predejit vzniku nezadoucich udalosti a minimalizovat
jejich nasledky. V technické praxi se protiopatieni klasifikuji dle charakteru ucinku na

pasivni a aktivni neboli preventivni." (Oulehlova, b.r.)
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2 PRAVNI NORMY

Nasledujici vybrané pravni normy se vztahuji k problematice bezpecnosti a k ochrané

obyvatelstva v Ceské republice.
Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava CR

Ceska republika je svrchovany, jednotny a demokraticky pravni stat. Ustavni zdkon je
rozdélen celkové do osmi hlav, které zn€ji nasledovné: zakladni ustanoveni, moc
zakonodarna, moc vykonnd, moc soudni, nejvyssi kontrolni ufad, Ceska narodni banka,

{izemni samosprava a piechodné a zavéreéna ustanoveni. (CESKO, 1993)
Ustavni zdkon &. 110/1998 Sb., Ustavni zikon o bezpe¢nosti Ceské republiky

,, Zajisteni  svrchovanosti a uzemni celistvosti Ceské republiky, ochrana jejich
demokratickych zdkladi a ochrana Zivoti, zdravi a majetkovych hodnot je zdkladni

povinnosti statu."”

Zakon popisuje informace tykajici se nouzové stavu a stavu ohrozeni statu. Popisuje, za
jakych podminek a na jak dlouho Ize jej vyhlasovat a kdo je k vyhlaseni opravnén. (CESKO,
1998)

W

Ziakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakonu

Tento zakon popisuje funkci integrovaného zachranného systému (dale jen 1ZS). Déle udava,
jakeé slozky patii do IZS. Zakon stanovuje orgény, které zabezpecuji tikoly pfi pfipravé na
mimotadné udalosti (dale jen MU) a pii zachrannych nebo likvidacnich praci. Dle tohoto
zdkona maji povinnosti pfi MU i pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby. (CESKO,
2000a)

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni (krizovy zakon)

Zékon urcuje pusobnost a pravomoc statnich orgdnt a orgdnti izemnich samospravnych
celkil. Mezi organy krizového tizeni patii vlada, ministerstva a jiné Ustfedni spravni Gfady,
Ceska narodni banka, orginy kraje a organy obce s roziifenou puisobnosti. Stanovuje
informace ohledné stavu nebezpeci (napt. kdo je mulze vyhlésit, doba trvani a diavod
vyhlageni). Béhem krizové situace, ktera nesouvisi se zajistovanim obrany CR, zakon udava

prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob. (CESKO, 2000b)
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Zakon & 133/1985 Sb., Zakon Ceské narodni rady o poZarni ochrané

Tento zakon vytvaii pfedpoklad pro uc¢innou ochranu zivota a zdravi obCanii v piipadé
pozaru. V zédkoné jsou popsany povinnosti ministerstev a jinych statnich organt,
pravnickych a fyzickych osob, postaveni a pisobnosti organii statni spravy a samospravy na
useku pozarni ochrany. Zakon stanovuje, ze ,,kazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal
pricinu ke vzniku pozaru, neohrozil Zivot a zdravi osob, zvirata a majetek; pri zdolavani
pozari, Zivelnich pohrom a jinych mimoradnych udalosti je povinen poskytovat primérenou
osobni pomoc, nevystavi-li tim vaznému nebezpeci nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké

anebo nebrdni-li mu v tom diilezitd okolnost, a potiebnou vécnou pomoc". (CESKO, 1985)

Zakon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zavaznych havarii zpasobenych
nebezpeénymi chemickymi litkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona

¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisi, (zakon

o prevenci zavaznych havarii)

Ke snizeni pravdépodobnosti vzniku havérie a k zamezeni nasledk havérie slouzi tento
zakon. Povinnost dodrzovani tohoto zdkonu je ukladan pro objekty, kde pravnické nebo
podnikajici fyzické osoby budou nebo uZzivaji objekt za G€elem manipulace s nebezpecnymi
latkami. Zakon také urcuje, pro které objekty se zakon nevztahuje (napt. vojenské objekty).
Podle zékona jsou objekty rozdéleny do dvou skupin (skupina A, skupina B). Rozd¢€leni je
na zaklad¢ dané nebezpecné latky a mnozstvi (uvedeno v tunéach). Zakon uklada povinnost
zpracovavat bezpe¢nostni dokumentaci, jako je napf. posouzeni rizik zavazné havarie, kdy
tento dokument obsahuje identifikaci zdroj rizik, analyzu rizik a hodnoceni rizik. (CESKO,

2015)
Ziakon €. 254/2001 Sb., o vodach (Vodni zakon)

Ulohou tohoto zakona je ochrana podzemnich a povrchovych vod z ditvodu toho, Ze se jedna
o nahraditelnou slozku Zivotniho prostfedi. Tento zdkon taktéz slouzi k zajiStovani

zasobovani pitné vody obyvatelstvu. (CESKO, 2001)
Zakon ¢&. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky

Dle zakona je Policie CR definovana nasledovné: ,,Policie Ceské republiky je jednotny
ozbrojeny bezpecnostni sbor. Policie slouzi verejnosti. Jejim ukolem je chranit bezpecnost
osob a majetku a verejny poradek, predchazet trestné cinnosti, plnit ukoly podle trestniho

Fadu a dalsi tikoly na viseku vnitiniho poradku.” (CESKO, 2008)
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Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé

Zakon upravuje povinnosti, podminky a prava poskytovani zachranné sluzby a povinnosti
pii poskytovani akutni lizkové péce. Zakon zajiStuje piipravenost poskytovatele

zdravotnické zachranné sluzby na feseni MU nebo na krizovou udalost. (CESKO, 2011)

Zakon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych ziakonii (zakon o hasi¢ském zachranném sboru)

Definice hasi¢ského zachranného sboru je popsdna vtomto zdkoné. ,Je jednotny
bezpecnostni sbor, jehoz zdkladnim ukolem je chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni
prostiedi, zvirata a majetek pred pozary a jinymi mimoradnymi uddalostmi a krizovymi
situacemi”. Ukolem je zajistovani bezpe&nosti, plnéni ukold v ramci ochrany obyvatelstva,

pozarni ochrany, 1ZS nebo civilniho nouzového planovéni. (CESKO, 2015)

Vyhlaska €. 380/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra k pripravé a provadéni ukolu

ochrany obyvatelstva

Vyhlaska popisuje postup pfi zfizovani zafizeni civilni ochrany a pti odborné ptiprave jejich
persondlu. Dalsi ¢innosti je zpisob informovani fyzickych a pravnickych osob pii mozném
ohrozeni. Ten se muZe uskuteciiovat hromadnymi informacnimi prostiedky, letaky,
informacnimi brozurami aj. Dale se se vyhlaska zabyva napf. zabezpeCenim JSVV,

zptisobem provadéni evakuace apod. (CESKO, 2002)

2.1 Analyza hrozeb

Ukol, ktery byl podnétem z koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do
2030. Termin splnéni byl stanoven do konce roku 2016. Analyza hrozeb je rozdélena do
dvou obsahovych ¢asti. Prvni obsahova cast zahrnuje identifikace hrozeb, analyzu
a hodnoceni rizik. Druha ¢ast obsahuje analytické vystupy, které jsou zésadni pro zajistovani
bezpecnosti Ceské republiky. Hodnoceni rizik bylo rozdéleno do ti kategorii a z celkového

poctu podil €inil:
e Rizika pfijatelna (Groven rizika 0-10) = 4 %.
e Rizika podmine¢né pfijatelna (Groven rizika 11-29) = 53 %.
e Rizika nepfijatelna (Uroven rizika 30 a vyse) =43 %.

Celkové bylo identifikovano 22 typt nebezpeci, u kterych lze ptredpokladat, ze dojde

k vyhlaseni krizového stavu. Mezi typy nebezpeci s nepiijatelnym rizikem patii napf.
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dlouhodobé sucho, povodeti, epidemie, radiaéni havarie. (Analyza hrozeb pro Ceskou

republiku, 2015)

® technogenni M sociogenni ™ abiotickd W bioticka

Obrézek 1:Rozdéleni hrozeb
Zdroj: Analyza hrozeb pro Ceskou republiku, 2015

2.2 Audit narodni bezpecnosti

Ptredseda vlady v roce 2016 si vyzadal o zpracovani auditu. Audit se zabyva celkem deseti
okruhy hrozeb, které skladaji z dalSich ¢tyt ¢asti (1. popis a evaluace hrozby, 2. odpovédné
organizace a zékladni nastroje, 3. SWOT analyza a 4. konkrétni doporu€eni pro vladu).
Hrozby byly vybrany na zdklad€ posouzeni expertni skupiny. Celkov€ se toho auditu
zCastnilo pres sto expertl, ktetfi byli rozdéleni do pracovnich tymu dle své kvalifikace.
Cilem tohoto auditu bylo zjistit schopnost identifikovat konkrétni bezpecnostni hrozbu,
pfijmout vii¢i ni preventivni opatieni a schopnost reagovat na nastalou krizi. Hodnoceni
hrozeb je na stupnici vysokd — stfedni — nizka. Jednotlivé hrozby, které jsou v auditu,

zahrnuji:
e Terorismus.
e Extremismus.

Vysoka hrozba spocivd v moZznosti St€épenim spoleCnosti a piejimanim extremistickych

prvki do politického mainstreamu.
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e Organizovany zlocin.

Vysoka hrozba je v proristani organizovaného zloCinu do vetejné spravy a organt ¢innych
v trestnim fizeni, zneuzivani vetejnych zakazek a vefejnych rozpoctu a organizovana daiiova

kriminalita.
e Pusobeni cizi moci.

Vysoka hrozba je v ovliviiovani vefejného minéni a v ovlivilovani rozhodovani na vSech

tirovnich vefejné spravy v rozporu se zajmy Ceské republiky.
e Bezpecnostni aspekty migrace.
e Pfirodni hrozby.
e Antropogenni hrozby.
e Hrozby v kyberprostoru.

Vysoké hrozba je kyberneticka Spionaz, naruSeni nebo snizeni odolnosti IT infrastruktury

a nepratelské kampané.
e Energeticka, surovinova a priimyslova bezpecnost.

e Hybridni hrozby. (AUDIT NARODNI BEZPECNOSTI, 2016)

2.3 Literarni reSerse

Pro ziskéni informaci ohledné hodnoceni a analyza rizik byla vytvofena literarni reSerse.
Byly vyuzity zahrani¢ni zdroje 1 ¢eska literatura. Literarni reSerSe se sklada z nasledujicich
zdrojii:

BERNATIK, Ales, 2006. Prevence zévaznych havarii 1. Ostrava: Sdruzeni pozarniho
a bezpecnostniho inZzenyrstvi. ISBN 80-86634-89-2

wHodnoceni rizika je definovano jako komplexni proces wurceni zavaznosti
a pravdépodobnosti vzniku nezadouct situace a rozhodnuti, jaka opatireni budou ucinéna ke
snizeni rizika, pripadné omezeni rizika na prijatelnou miru. Klicovou otazkou pro analyzu

rizika je volba vhodné metody hodnoceni rizik." (Bernatik, 2006)
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BOZEK, Frantisek, 2015. RIZENI RIZIK. Brno: UNIVERZITA OBRANY Fakulta

vojenského leadershipu.

»V soucasné dobé jsou spolecnosti jako zavazna rizika pocitovany zejména teroristické akce,
zatez jednotlivych slozek Zivotniho prostredi, Zivelni udadlosti velkého rozsahu, rozsahlé
migrace, kumulace a anonymita moci jako nebezpeci pro demokracii, eliminace konkurence,
manipulace s médii, ztrata identity a kulturnich tradic, rozsirovani uniformity, vcetné

nekontrolovatelnosti vétsiny procesii.” (Bozek, 2015)

DICKSON, Eric et al., 2012. Urban Risk Assessments. Washington, D.C: THE WORLD
BANK. ISBN 978-0-8213-8962-1.

Meésta jsou vuci katastrofdm zranitelnéjsi, coz zvySuje moznost ekonomickych a lidskych

ztrat zpusobenych antropogennimi nebo pfirodnimi riziky. (Dickson ef al., 2012)

DALEZIOS, Nicolas, 2017. Environmental Hazards Methodologies for Risk Assessment
and Management. IWA Publishing. ISBN 9781780407128.

Prostfednictvim analyzy rizik lze 1épe porozumét nebezpeci a vytvofit opatieni. Analyza
rizik zahrnuje komponenty, které tvofi ramec fizeni rizik. Mezi tyto komponenty se fadi

hodnoceni rizik. (Dalezios, 2017)

GARDONI, Paulo, Colleen MURPHY a Arden ROWELL, 2016. Risk Analysis of Natural
Hazards. Switzerland: Springer. ISBN 978-3-319-22125-0.

Cetnost a dopad potencialnich udalosti, stejné jako nakladova efektivnost preventivnich
opatieni jsou faktory, které je tfeba vzit v tivahu pti vybéru pfistupti k fizeni rizik. (Gardoni,

Murphy a Rowell, 2016)

POPOV, Georgi, Bruce LYON a Bruce HOLLCROFT, 2022. Risk Assessment A Practical
Guide to Assessing Operational Risks. John Wiley. ISBN 9781119755920.

Analyza rizik je proces, ktery za¢ind identifikaci nebezpeci a prechazi k odhadu zévaznosti
ujmy nebo Skody, kterd by mohla nastat, pokud by nastala potencialni hrozba. (Popov, Lyon
a Hollcroft, 2022)

RAUSAND, Marvin a Stein HAUGEN, 2020. Risk Assessment: Theory, Methods, and
Applications. Vyd. 2. New Yersey: John Wiley. ISBN 978-1-119-37723-8
Ptijimani nejlepSich rozhodnuti k prevenci nebo Usp&Snému snizeni rizika na pfijatelnou

uroven vyzaduje pouziti analyzy a hodnoceni rizik. (Rausand a Haugen, 2020)
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SAK, Petr, 2018. Uvod do teorie bezpe&nosti: nekonvenéni pohledy na minulost, pfitomnost

a budoucnost lidstva. [Praha]: Petrkli¢. ISBN 978-80-7229-652-1.

V' predindustrialni spolecnosti mély pro vesnici nejveétsi dopad lokalni hrozby a rizika.
V ramci socialni evoluce klesa vyznam hrozeb a rizik nizsi obecnosti a umérné tomu roste

vyznam hrozeb a rizik vyssich." (Sak, 2018)
SUTER, Glenn, 2016. Ecological Risk Assessment. CRC Press. ISBN 9781420012569.

Ptestoze vSechna hodnoceni rizik jsou v urcitém smyslu prediktivni, neznamena to, ze
informace tykajici se minulosti jsou bezvyznamné. Analyzy takovych dat mohou byt pouzity

k tomu, aby pomohly formulovat problém. (Suter, 2016)

TICHY, Milik, 2006. Ovladani rizika: analyza a management. V Praze: C.H. Beck. Beckova
edice ekonomie. ISBN 80-717-9415-5

,»Pri identifikaci nebezpeci hledime zpravidla do budoucnosti, a to bud vzdalené, nebo zcela
blizké, takoveé, kterd viastné je pritomnosti. Nékdy je ale zapotiebi zvazit i minulost a nalézt
priciny, proc¢ se mnebezpeci, jez se realizovala v ruznych scénarich, podcenila, chybné
odhadla anebo viibec zanedbala. Casto je dilezité pochopit, pro¢ se minuld nebezpeci

nerealizovala. Je to docela dobry postup k tomu, jak se vyznat v budoucnosti." (Tichy, 2006)

WILHELMSEN, Cheryl, OSTROM, Lee, 2019. Risk Assessment: Tools, Techniques, and
Their Applications. 2nd Edition. John Wiley. ISBN 978-1-119-48334-2.

Hodnoceni rizik je systematicky postup. Je to proces urovani pravdépodobnosti vyskytu

rizika. (Wilhelmsen a Ostrom, 2019)

YOE, Charles, 2019. Principles of Risk Analysis. Vyd. 2. CRC Press. ISBN
9781138478206. Spolehlivost a management rizik: materidly z 62. semindie Odborné
skupiny pro spolehlivost, konaného dne 23.2.2016 v Praze, 2016. Praha: Ceské spoleénost
pro jakost. ISBN 978-80-02-02639-6

Zakladem hodnoceni rizik je zalozeno na fadném uvazovéni. Je to soubor logickych

a systematickych postupt. (Yoe, 2019)
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3 HROZBY A RIZIKA

Jako hrozbu lze povazovat mimoiadnou udalost. Podle nasledujici tabulky MU lze rozlisit

do nasledujicich typt:

Tabulka 1: Rozdéleni a vybrané hrozby

Zaplavy a povodné, pozary
Vitr
Snéhové laviny

Zivelné
Svahové pohyby

Zemétireseni

Naturogenni
PoZary

Epidemie
Pandemie
Biologické
Epizootie

Epifytie

Nehody
Technogenni
Havérie

Antropogenni Sociogenni Zpusobené spolecnosti

Spojené se zemedelstvim,
Agrogenni ' -
pudou a vodnimi zdroji

Zdroj: Dolezel, et al., 2014

3.1 Naturogenni hrozby

Jedna se o pfeménu nebo uvolnéni energie a presuny hmot v obrovském mnozstvi v riznych
¢astech Zemé. Toto uvolnéni vznika pti pisobeni pfirodnich sil. Jak je uvedeno v tabulce
&.1, naturogenni MU lze rozdélit na Zivelni a biologické. Zivelni MU je zplisobena
ptirodnimi vlivy nebo i piirodni silou. Vétsinou tyto jevy maji destruktivni u¢inky. Zivelni
pohromy vychazi z procest souvisejicich se zemskou klirou, zemskym povrchem, vodnimi

toky a ovzdusim. Dal$im druhem jsou biologické MU, které jsou vyvolané vypuknutim
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nemoci v dané lokalit¢ nebo ve vétsim uzemi. Radi se zde epidemie, pandemie, epizootie

epifytie. (Dolezel, et al., 2014)
Povodné

Definici povodni podle zdkona €. 254/2001 Sb. Zékon o vodach a o zméné nékterych zakont
(vodni zékon) zni nasledovné: ,,Povodnémi se pro ucely tohoto zdkona rozumi prechodné
vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokit nebo jinych povrchovych vod, pri kterém voda jiz
zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpusobit skody". NejCastéjsi pticinu
povodni povazujeme atmosférické vlivy, pii kterych vznika nékolik moznosti k vytvoreni
povodné napt. desté, tsunami, tani snéhu, nebo tropické boute. (Dolezel, et al., 2014;

CESKO, 2001)
Povodné se rozdéluji na:
e Pfirozené povodné — povodné zplsobeny piirodnimi vlivy.

e ZvlaStni povodné — povodné zplsobeny poruchou nebo havarii vodniho dila.
Zvlastni povodenl typu 1 vznikd protrzenim hrdze vodniho dila. Zvlastni povoden
typu 2 vznikéd poruchou hradici konstrukce bezpe€nostnich a vypustnych zatizeni
vodniho dila. ZvIastni povoden typu 3 — vznika nouzovym feSenim kritické situace
ohrozujici bezpecnost vodniho dila prostiednictvim nezbytného mimotadného
vypousténi vody z vodniho dila, zejména pii nebezpeci havarie uzavért a hrazeni
bezpecnostnich a vypustnych zafizeni nebo pfi nebezpeci protrzeni hraze vodniho

dila. (Zvlastni povodné, © 2022)

V Ceské republice se vétsinou vyskytuji povodné zpiisobené narustem vody ve vodnich
korytech, ¢imz dochazi k vyliti vody. Destové povodné jsou zplisobeny dlouhotrvajicim
destém v zasaZeném Uzemi. Pfesycend pliida vodou jiZ neni schopna pfijimat dalsi vodu,
a tak dochazi k odtoku vody z krajiny. Timto typem jsou nejvice postizené stiedni a velké
teky, které dokazi zaplavit velké oblasti v okoli fek — toto byl diivod povodni v letech 1997
a2002. (Co je to povoden?, © 2022)

Vitr

Vitr patii k nejveétsim zdrojim Skod ve sttedni Evropé&. Jedna se o jev, ktery je zplsoben
zménou tlaku a pfechodem atmosférické fronty. Pii silném vétru vznikd nebezpeci padu
stromd, znieni obydli, vypadku elektrické energie nebo poruSeni dopravnich komunikaci.

Rychlost vétru je udavana v m/s nebo v km/h. Na urCovani sily vétru je vyuzivana
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Baufortova stupnice. Stupnice je rozdélena do osmnacti stupiili, pro kazdy stupen je udélen
nazev a prifazena rychlost vétru. Pro orkadn je pfifazeno vice stupiit (12—-17 stupen).
(Mimotadné udalosti, © 2020; Dolezel, et al., 2014)

Pozary

Pozar se vyznacuje jako hotfeni, které je nezadouci a nekontrolovatelné. Pii pozaru miize
dochazet ke vzniku materialnich Skod ¢i dokonce k ztrdtdm na zivotech. Hofeni nema
predem urcené tizemi. Pozar mize vzniknout z nékolika divodii, to mize byt napt. Spatny
technicky stav, havarie, neopatrné zachazeni s ohném nebo nedbalost. Dalsi pti¢inou vzniku

pozaru mizou byt ptirodni vlivy jako jsou boutky, sucho a vybuchy sopek. Druh a mnozstvi

hotlavé latky ovliviiuje dobu trvani pozaru. (Obecné o pozarech, © 2023)

Pocet pozar( za rok 2022
4500
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30.1. 27.2. 27.3. 1.5. 29.5. 3.7. 31.7. 28.8. 2.10. 30.10. 20.11 1.1
2023

Obrazek 2: Pocet pozarh za rok 2022
Zdroj: Vlastni zpracovani dle — (Pozdry v Ceské republice — tydenni prehledy s vybranymi
pozary za rok 2022, © 2022)

Biologické hrozby

Tato hrozba je zptsobena tim, Ze biologické druhy nebo mikroorganismy jsou rozsifeny nad
rdmec Unosné Urovné prostiedi. Nasledkem je naruSeni biologické rovnovahy, muze
dochdzet k onemocnéni obyvatelstva, které zplsobuje zadvazné zdravotni problémy nebo
dokonce smrtelné disledky. Biologickd hrozba mlze mit pfirozeny ptivod nebo je uméle

vytvofena.
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Biologické hrozby rozdélujeme:

e Epidemie — Vysoky vyskyt onemocnénych lidi je v daném casovém tuseku a na
daném tzemi. V dané lokalit¢ je mnohondsobné vyS$si pocet onemocnénych nez
vjiné lokalit¢ v dany &as. V Ceské republice je oznadovéna epidemie, kdy je
nakazeno 2 000 osob na 100 000 obyvatel. O pandemii lze hovofit v pfipad¢€, ze

onemocnéni je bez prostorového omezeni, tedy miize se rozsitit kdekoliv po Zemi.

e Epizootie — Jedna se o hromadné onemocnéni zvitat, které se dokdze §ifit mimo
puvodni ohnisko. Je omezena pouze Casove. Mor prasat, ptaci chiipka formy H5NI1,

slintavka a kulhavka jsou nejcastéj$i onemocnéni zvitat ve stiedni Evropé.

e Epifytie — Toto onemocnéni se vyskytuje u zemédélskych plodin nebo lesnich kultur.
Dopady jsou pouze mistni a ekonomické. K odstranéni onemocnéni jsou vyuzivana

opatieni k zamezeni $ifeni nebo likvidace postizenych kultur. (Dolezel, et al., 2014)

3.2 Antropogenni hrozby

Pii ¢innosti ¢lovéka mizZe dojit ke vzniku neZadouci udélosti, které zplsobi napf. havarii
nebo nehodu. Dochazi k poskozovani jakéhokoliv majetku (auto, lod¢, budovy, stroje atd.)
nebo to také mlZe byt ohrozeno zdravi a zivotni prostfedi. Antropogenni hrozby se fadi

nasledovné:
Technogenni hrozby
Jsou to pfedevsim primyslové havarie a velké nehody. Tyto hrozby bezprostiedné souvisi

s primyslovymi objekty nebo technologickymi zatizenimi. Za havarii povazujeme ohrozeni

jakosti povrchovych nebo podzemnich vod, technické poruchy, zavady ve skladovani nebo

latky, radiacni nehody a velkéd dopravni nestésti. Pfi¢iny havarii jsou:

e Technické piiciny — poruchy vyrobnich, pfepravnich, skladovacich aj. zafizeni,

prostiedkil apod.
e Technologické — nedodrZeni provoznich podminek.

ror v

e Personalni — selhani ¢loveka. (Dolezel, et al., 2014)
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Sociogenni hrozby

Pfi naruseni socialnich vztahti mize vzniknout sociogenni hrozba. Jsou to konflikty, které
vznikaji mezi jednotlivymi subjekty nebo pfipadné uvnitt subjektu. Mohou vzniknout
umyslné pisobenim ¢lovéka. Maji povahu ndbozenskych, rasovych, etnickych, politickych

a jinych spolecenskych konflikti.
Agrogenni hrozby

Nevhodné zachazeni spojené s ¢innostmi v oblasti zemédélstvi a vodniho hospodafstvi se
oznacuje jako agrogenni hrozba. Tato hrozba mlize zptsobit nahlé ohroZeni obyvatelstva ve
vétsim rozsahu. Pokud se tato hrozba podcenuje, vede az ke vzniku hrozeb a rizik v jinych
oblastech. Do téchto hrozeb fadime napft. eroze pudy, degradace kvality pudy, nevhodné

pouzivani hnojiv atd. (Dolezel, et al., 2014)
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4 MANAGEMENT RIZIK

Managementem rizik se zabyva norma ISO 31000:2018. Tato norma byla vydana v roce
2018. Dne 1. 12. 2018 v Ceské republice byla vydana CSN ISO 31000 s uéinnosti od
1. 1. 2019. Nové& vydana norma nahrazovala normu CSN ISO 31000 z roku 2010. (Vala,
2019)

Tento standard je Siroce uzivany, ale existuji dalsi standardy a pokyny, které poskytuji rady

o tom, co je fizeni rizik a jak by mély byt implementovany. Jedna se o normy napt.:
e ISO 45001 — Zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.
e CCPS - Smérmice pro implementaci fizeni bezpec¢nosti.
e UK HSE — Rizeni pro zdravi a bezpe&nost.

e ISO/IEC 27001 — Informaéni technologie, bezpe€nostni techniky, systémy pro fizeni

bezpecnosti informaci.

Vétsina téchto dokumentt je specifickd pro urcité typy rizik (napt. 45001 — zaméfuje se na
pracovni rizika) nebo na konkrétni odvétvi (napi. CCPS — Bezpecnost chemickych procesi).

Norma ISO 31000 ptestavuje nejobecnéjsi standard. I kdyZ terminologie a popisy se mezi

.....

Proces fizeni rizik zahrnuje identifikaci, analyzu a komunikaci o rizicich s cilem akceptovat
je, vyhnout se jim nebo je snizit na zvladnutelnou uroven pii zohlednéni ndkladii na

provadeéné ¢innosti. Zakladem fizeni rizik jsou nasledujici myslenky z norem ISO 31000:

e Zasady by mély byt soucasti celkového fizeni, nikoli pouze ¢innosti vychézejici ze

strategickych a provoznich rozhodnuti.
e Pokryvajici vSe, co je relevantni a vyznamné.
e Vhodné pro danou organizaci.
e Zajistit zapojeni zainteresovanych stakeholderi.
e Akceptovat, ze riziko se méni a tim ptizpisobit se k t€mto zm&nam.
e VyuzZiti nejlepsich informaci.

e Neustalé zlepSovani. (Rausand a Haugen, 2020)
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Mezi hlavni kroky, které patii do managementu rizik, jsou zndzornény na nasledujicim

obrazku 3.
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Obrazek 3: Proces managementu rizik

Zdroj: Spolehlivost a management rizik, 2016

Riziko existuje 1 pii téch nejjednodussich rozhodnutich. Kazdy projekt s sebou nese urcitou
miru rizika, a proto faktory, které urcuji, ktera rizika je ptijatelné podstoupit a kterd nikoli,
jsou casto urceny kritérii uspéSnosti projektu. Kritériem uspeéSnosti miize byt bezpecnost.
projekt tidi, nemohou doufat, ze odhali rizika, kterda mohou branit jejich cesté k tspéchu.

Rostouci technicka sloZitost zvySuje riziko.

KaZzda instituce si mize zvolit vlastni management rizik. Univerzita Ministerstva obrany
Spojenych statt americkych Defense Acquisition University aplikuje Sestistupiiovy proces,
ktery zahrnuje planovani, identifikaci, analyzu, manipulaci, monitorovani a implementaci.
Ministerstvo obchodu australské vlady pouziva Sestistupniovy proces zahrnujici stanoveni
kontextu, identifikaci a definovani rizik, provadéni analyzy, provadéni hodnoceni, vyvoj
a implementaci opatfeni a monitorovani. Manazer, ktery se musi rozhodnout v zavislosti na
faktorech, jako je rozpo&et, asovy plan atd. Rizeni rizik by mélo byt metodickym postupem.

Kazdy projekt by mél mit n¢jaky zaznamenany postup fizeni rizik. (Pritchard, 2015)
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Identifikace rizik

Co se muze pokazit je prvni otazkou v definici rizika. K nalezeni odpovédi na tuto otdzku je
nezbytné identifikovat rizika a hrozby, ktera by mohla poskodit jedno nebo vice aktiv.
K tomuto ucelu byl vytvofen proces znamy jako identifikace nebezpeci. Dalsi otazkou
v oblasti identifikace nebezpeci je, kdo je nebezpeci vystaven. Cilem procesu identifikace
nebezpedi je identifikovat vSechna nebezpeci a nebezpecné udalosti. (Rausand a Haugen,

2020; Lyjak et al., 2022)
Analyza rizik

Cinnost, ve které se provadi rozbor, nebezpeci a zkoumani nezddoucich stavii, ktera mohou
s n¢jakou pravdépodobnosti nastat a zpusobit Skodu. Jsou vyhledavana rizika, kterd je
potfeba n¢jakymi vhodnymi opatfenimi eliminovat nebo uplné zamezit jejich vzniku.

(Analyza rizik, 2015)
Hodnoceni rizik

Jedna se o fadu logickych krokt, které vedou k ziskani informaci ohledné¢ miry nebezpeci
z hrozby. Zjistuje, zda riziko je piijatelné. V piipad€ Ze riziko je nepfijatelné, voli se
opatfeni k jeho sniZzeni na miru pfijatelnosti. Poslednim tkonem pii posuzovani rizik je
hodnoceni rizik. Tento krok je vlastné manaZerskym rozhodnutim, co s identifikovanymi
a analyzovanymi riziky dale délat (Lyjak et al., 2022; Spolehlivost a management rizik,
2016)

Opatieni proti riziku

Ukolem manazera rizik je vytvofit kroky ke sniZeni rizika na pfijatelnou nebo tnosnou
uroven za predpokladu, Ze riziko bylo pfi hodnoceni rizik vyhodnoceno jako nepfijatelné.

(Yoe, 2019)

Cilem je snizit hrozbu nebo riziko tak, aby nevzniklo soucasné né&jaké jiné riziko. Mezi

preventivni opatieni patii napft.:
e Technicka opatteni.
e Kolektivni ochranné opatteni.
e Procesni a organiza¢ni opatieni.

e Osobni ochranné prostredky.
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Technické nebo organiza¢ni opatfeni musi byt upfednostnéna pied opatfenimi, kterd souvisi

s chovanim. (Lyjak et al., 2022)

Volba opatieni také zavisi na dalSich faktorech. Jedna se predev§im o finan¢ni a lidské

zdroje. Dalsi strategie k zamezeni rizika jsou pod oznacenim:

e Take — Jedna se o Uplné prevzeti rizika, ale riziko neni zanedbano. Rozhodovatel je
srozumén s ndklady, které mohou vzniknout kvili vzniklému nebezpeci. Tuto

strategii 1ze vyuzit u osob, které maji finan¢ni rezervy nebo zdroje tmérné riziku.

o Treat — Osetieni rizika ma nékolik zékladnich forem. Mezi tyto formy se fadi

proaktivni prevence a reaktivni prevence.

o Transfer — Pfeneseni rizika na tieti stranu. Tato strana je ochotna riziko ptevzit. Jedna

se zalohovani procesu tfeti stranou.

o Terminate — Jedna o ukonceni projektu nebo cinnosti z divodu obavy z rizika.
Rozhodovatel na sebe bere riziko netcasti na riziku. Toto rozhodnuti mize vést

k dlouhodobym hospodéiskym ztratdm. (Tichy, 2006)
Kontrola

Po zavedeni opatieni ke snizeni rizika je provadéna kontrola s cilem, zda se rizika znovu
neobjevuji nebo jestli jsou rychle zjistitelna. Pravidelna kontrola neni pfili§ vhodna z diivodu
rychle se ménicich pracovnich podminek. Tento proces zahrnuje napf. vymeénu latek,

zavadéni novych technologii nebo pofizovani novych stroji. (Lyjak et al., 2022)
Kontrola rizik je termin pouzivany k tomu, aby se pfedeslo znovuobnoveni rizika. MliZe byt
zavadéjici tvrdit, ze néktera rizika mizeme kontrolovat. S témito riziky je lepsi néjakym

zpisobem vést nebo udrzovat. (Yoe, 2019)
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5 ANALYZA A HODNOCENI RIZIK

Jako klicova ¢innost pii vytvareni bezpecnosti se vyzaduje pouziti analyzy a hodnoceni rizik.
Avsak nedavné udalosti ve svété zvysily pozornost rizik. Terorismus, nepiiznivé pocasi
a svétova financni krize pfedstavuji extrémni rizika, jimz spolenost a obchod celi.
Vyhodnoceni rozsahu dostupnych reakci na rizika a rozhodnuti o nejvhodnéjsi reakci
v kazdém piipadé¢ je zakladem fizeni rizik. Riziko by mélo byt povazovano za udalost, ktera
bude mit vyznamny negativni dopad na organizaci nebo bude mit za néasledek vyznamnou

odchylku od o¢ekavanych vysledkti. (Rausand a Haugen, 2020; Hopkin, 2013)

Provadénim analyzy rizik l1ze vytvéiet pohled na jednotliva rizika. Riziko je porovnavano
v riznych alternativich a feSenich. Analyza rizik se Casto provadi za Ucelem splnéni
pozadavku. Je dulezité tyto pozadavky splnit, ale pro vytvofeni analyzy rizik by nemélo byt
provadéno pouze k plnéni téchto pozadavki. Analyza mize poskytnout diilezity zaklad pro
nalezeni spravné rovnovahy mezi riznymi zajmy, jako je bezpe¢nost a naklady. V nékterych
pfipadech je potieba vytvaret analyzu rizik jiz z dostupnych informaci, jako jsou napf.

historické tidaje o poctu poruch zatizeni nebo poctu havarii, nehod apod. (Aven, 2015)

Jestlize nebudou pfijata odpovidajici opatieni k fizeni rizik, utrpi bezpecnost, kvalita Zivota
a ekonomicka sféra mést a organizaci. Sprava mést, ktera je kvalitné;si, 1épe snizuje rizika.
Pokud je rozpoznano misto, typ rizika a hodnoceni rizik je zaclenéno do ¢innosti spravy
mésta, mohou se mésta 1épe piipravit a reagovat na hrozby a nebezpeci. Vyssi stupeit
vystaveni a zranitelnosti lidi 1 infrastruktury ve méstech je pfi¢inou toho, pro¢ maji pfirodni
hrozby vétsi socialni 1 ekonomicky dopad v méstskych oblastech nez ve venkovskych
oblastech. SniZeni zranitelnosti vyZaduje posileni kapacit pro zvladani rizik, aby se

minimalizoval stupen ztrat vyplyvajicich z MU. (Dickson et al., 2012)

Pro pfipad vzniku zavazné havarie se vytvaii analyza rizik. Jedna se o pfehled moznych
stavl, které probihaji uvnitt objektu. Mohou zptsobit ohrozeni zdravi lidi, zvifat nebo
ohrozeni Zivotniho prostfedi. V pfipad¢ této analyzy se mohou vytvofit grafické
vyhodnoceni pifi zaddni limitnich hodnot U¢inkl identifikovanych scénaiti zavaznych

havérii. (Bartlova, 2017)
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Analyza rizik je hodnoceni parametrti okoli, kterou lze rozd¢lit na:
Kvantitativni analyza rizik

Tento princip je zaloZzen na pravdépodobnosti vyskytu jevu a pravdépodobnosti ztraty
hodnoty. Pro vyjadreni se pouziva Ciselna hodnota. Ziskané informace jsou na rozdil od

L4

semikvantitativni nebo kvalitativni analyzy spolehlivéjsi a umoziiuji lepsi kontrolu procesu.
nez ostatni druhy analyzy rizik. Dalsi nevyhodou jsou vysoké pozadavky na teoretické

znalosti a praktické zkugenosti realizaéniho tymu. (Sef¢ik, 2015; Bozek, 2015)
Kvalitativni analyza rizik

Tento princip analyzy rizik je vyuzivéan Castéji k stanoveni priorit mezi riziky. Jako vysledek
je vyuzivan popis. Kvalitativni analyza vyZaduje relativné nizké pozadavky na vstupni data,
vyuziva mén¢ finan¢nich zdroji a je také rychleji proveditelnd v porovnéni s kvantitativni
analyzou. Dalsi rozdilem je okamzité snizeni nebezpe¢i a zranitelnosti systému. Mezi
nevyhody lze tadit to, Ze tato metoda neposkytuje métitelné charakteristiky nebezpeci
a dopadu. V praxi je Casto vyuZivana zvlasté pro systémy, kde dosud nebyla realizovana
analyza rizik. Tato metoda pfinasi niz8i presnost, spravnost a tim i spolehlivost vystupt.
Zakladem kvalitativni analyzy rizik je identifikace vSech nebezpe€i veSkerych aktiv
studovaného systému a jejich vyjadiené Girovné slovnim hodnocenim. (Seféik, 2015; Bozek,

2015)
Semikvantitativni analyza rizik

Tento princip je zaloZen na pfechodu mezi kvantitativnimi a kvalitativnimi vystupy. Tento
typ analyzy rizik dokéZe snadno a rychle identifikovat rizika a lze ji doporucit pro systémy,
kde jesté¢ nebyla vytvofena analyza rizik. Vysledkem je textové hodnoceni kvalitativni
analyzy rizik a také ¢iselna hodnota vychézejici z kvantitativni analyzy rizik. Vyuziva se
tam, kde je snaha o optimalizaci dostupnych prostfedkli na minimalizaci riznych druhti rizik.
Tato metoda je uplatnéna v riznych odvétvi, jednd se napt. o chemické, strojirenské ¢i
zemédelské odvétvi. Také 1ze vyuZit pro stanoveni regionalnich rizik a posouzeni rizikovych

pozic regiontl. (Bozek, 2015)

Pti analyze rizik dochazi k danym udélostem, jako je identifikace nebezpeci, kvalifikace
nebezpeci a kvantifikace rizika. K uspésné analyze rizik je potieba vytvoftit tii otdzky. Pokud

jsou pochopeny otdzky, lze zvladnout princip analyzy rizik. Tyto otdzky zni nasledovné:
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1. Jaké neptiznivé udalosti mohou nastat?
2. Jaka je pravdépodobnost vyskytu neptiznivych udalosti?
3. Pokud néktera neptizniva udalost nastane, jaké to mize mit nasledky? (Tichy, 2006)

Hodnoceni rizik je metodicky proces s konkrétnimi kroky, které zajistuji dikladny
a konzistentni pfistup k hodnoceni rizik. Poskytuje také dikladné zhodnoceni nejistot, které

s témito riziky souvisi. (Yoe, 2019)

Hodnoceni rizik je tfeba provadét na v§ech trovnich, od mistniho po globalni. Odbornici pii
hodnoceni rizik vychdzeji z informaci z odbornych posudkil a také z toho, zda je nebezpeci
unosné nebo na piijatelné urovni. Rizika nelze vzdy eliminovat a piirozena rizika se
eliminuji obzvlasté obtizné. Vzhledem k rizné urovni odbornosti ¢i znalosti hodnotitell
mohou pfi hodnoceni rizik vzniknout riizné vysledky. (Dickson et al., 2012; Gardoni,

Murphy a Rowell, 2016)

5.1 Metoda PNH

Metoda k hodnoceni rizik, kterd je vyuZzita v praktické ¢asti, je PNH. Tato metoda je bodova
a semikvantitativniho charakteru. Vyhoda metody PNH je jeji jednoduchost. Diky této
metodé¢ se vyhodnocuje riziko ve tfech ¢astech s ohledem na pravdépodobnost vzniku (P),
pravdépodobnost nasledkt (N) a nézor hodnotiteli (H). K celkovému vypoctu rizika se

vyuziva matematicky vzorec, ktery zni nasledovné R = P * N * H. (Koudelka a Vrana, 2006)

Hodnota pro pravdépodobnost se stanovuje vzestupné v rozmezi 1-5. Jedna se o hodnotu,

ktera znazorfiuje uvaZzované nebezpeci, jeZ mize opravdu nastat. (Sefcik, 2015)

Tabulka 2: Pravdépodobnost

Pravdépodobnost (P)
Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

Zdroj: Sefcik, 2015
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Tabulka 3: Mozné nasledky ohrozeni

Mozné nasledky ohroZeni (N)
Poskozeni zdravi bez pracovni neschopnosti 1
Absen¢ni uraz 2
Vaznéjsi traz vyzadujici hospitalizaci 3
Tézky traz vyzadujici hospitalizaci 4
Smrtelny uraz 5

Zdroj: Sefcik, 2015
V nazoru hodnotitelll jsou zohlednovany napt. polozky miry zdvaznosti ohroZeni, pocet
ohrozenych osob, ¢as plsobeni ohrozeni, moznost zajisténi prvni pomoci.

Tabulka 4: Nazor hodnotitelu
Nazor hodnotitela (H)

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 1

Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni 2

VEtsi, nezanedbatelny vliv na miru ohroZeni

3
a nebezpeci
Velky a vyznamny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci 4
Velmi velky a vyznamny vliv na miru ohroZeni a
5

nebezpeci

Zdroj: Sefcik, 2015

Vysledkem je hodnota vyjadiujici miru rizika, které znézortiuje nalé¢havost ukolu piijeti

opatfeni ke snizeni rizika. Jsou vytvotené kategorie, podle kterych rozdélujeme riziko.

Tabulka 5: Mira rizika

Mira rizika Riziko

Nepfijatelné riziko >100

Nezadouci riziko 51-100
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PokraCovani tabulky 5: Mira rizika

Mira rizika Riziko

Mirné riziko 11-50
Akceptovatelné riziko 3-10
Bezvyznamné riziko <3

Zdroj: Sefcitk, 2015
Neprijatelné riziko
Dopady rizika jsou katastroficka. Opatieni proti riziku musi byt vytvofena co nejrychleji.

Cinnost, ktera zptisobuje toto riziko musi, byt zastavena po dobu vzniku opatieni, dokud

neni riziko snizeno. (Sef¢ik, 2015)

Nezadouci riziko

Toto riziko mizeme v nékterych piipadech povazovat za pfijatelné. Jedna se o situace,
pokud jsou dodrZeny stanovené preventivni opatieni. Pfijeti je mozné pouze po urcitou

omezenou dobu nutnou pro jeho snizeni na Uroven pfijatelného rizika. (Identifikace

a hodnoceni rizik, 2022)

Mirné riziko

Opatieni je potieba realizovat podle zpracovaného planu, aby doSlo ke snizeni rizika.
Opatieni museji byt uplatnéna ve stanoveném ¢asovém obdobi. (Seftik, 2015)

Akceptovatelné riziko

Riziko je pfijatelné v piipad€, Ze vedeni souhlasi. Potfebné je zvazit ndklady na ptipadné
feSeni. Pokud se nedokaZou vytvofit technicka opatfeni, je moZzné zavedeni organiza¢nich
opatieni. Zpravidla postaduje bézny dozor nebo skoleni. (Seféik, 2015)

Bezvyznamné riziko

Tento druh rizika nevyzaduje Zadné zvlastni opatieni. Riziko vzdy existuje a je potieba na

tuto skutecnost upozornit dané osoby. (Koudelka a Vrana, 2006)
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6 SOFTWAROVE PROSTREDKY

Pro vytvoreni vizudlnich modela se vyuzivaji softwarové prostfedky. Mohou vyhodnocovat
data pro uzemi, které je zasazeno néjakou nebezpecnou latkou nebo také k vyhodnoceni

hrozeb.

6.1 Softwarovy prostredek TerEx

Softwarovy prostfedek TerEx neboli teroristicky expert se zabyva vyhodnocenim ohrozeni
obyvatel vybranou nebezpecnou latkou. Vyuziva se k odhadu nésledk pifi havariich,
teroristickych nebo vojenskych ttocich, kdy tyto ttoky mohou byt chemickymi, jadernymi
nebo biologickymi zbranémi. Software TerEx se vyuziva v mnoha institucich. Pouzivaji se
napf. ve vzdélavacich institucich k ziskdvani novych znalosti, ddle to mohou byt podniky.
Vedeni firmy, ktera skladuje nebezpecné latky, chce mit informace o zasazené oblasti (napf.
pfi vybuchu). TerEx je v dalSich ptipadech uzivan slozkami IZS a také v samospravach
a statnich podnicich. TerEx spliiuje normy NATO. Lze ziskat armadni vyuziti, které
zobrazuje vice dostupnych dat. Slouzi k vyhodnocovani u¢inkti zbrani hromadného niceni
a predpovédi biologické, chemické a radiacni situace. V programu TerEx 1ze prohlédnout
informace o urcité nebezpecné latce. Jedna se o identifikaci, klasifikaci a znaceni, fyzikalné-
chemické vlastnosti a charakteristika nebezpecné latky. (TERoristicky EXpert,
© 2017; Barta a Ludik, 2012)

Detail nebezpecné latky ® zot
benzin autormobilni

Identifikace Klasifikace a znaceni Fyzikalng chemicke viastnosti Charakteristika

Fyzikalni stav A

Identifikace A

Kapalina

Registraéni &fslo CAS: 8006-61-9

Synonyma A

benzin

Obrazek 4: Identifikace benzinu
Zdroj: Program TerEx
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TerEx dokéze vytvoftit n€kolik havarijnich modeli na danou latku:

e Havarijni model:

O

o

BLEVE - ohrozeni nadrze plosnym pozarem (napi. benzin).

DEGAS — siteni tézkych plynt, latka je vybirana na zakladé¢ typu rozptylu.
FLASH FIRE — velikost prostoru ohrozeni osob plamennou zénou.

JET FIRE — déletrvajici masivni tnik plynu se zahotenim (napt. zemni plyn).

PLUME — déletrvajici tnik plynu do oblaku, tinik vrouci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku (napf. rtut).

POOL FIRE — hoteni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny (napf. motorova

nafta).

PUFF — jednorazovy unik plynu do oblaku, tinik vrouci kapaliny s rychlym

odparem do oblaku (napft. oxid dusicity).

SPREAD - §ifeni prachovych ¢astic (napt. kobalt).

SPREAD EXLOSIVE - §iteni prachovych ¢astic explozi (napf. plutonium).
TOXI — dosah a tvar oblaku dle koncentrace toxické latky.

UVCE - ptisobnost vzdusné razové viny, vyvolané detonaci smési latky se

vzduchem.

EXPLOSIVE — mozZné dopady detonace vybusnych systémil, zaloZenych na
kondenzované fazi, pouzité s cilem ohroZeni okoli detonace (napt. semtex).

(TERoristicky EXpert, © 2017; Barta a Ludik, 2012)

6.2 Softwarovy prostiredek ALOHA

Software ALOHA je amerického pivodu, ktery spadd do sady Computer-Aided

Management of Emergency Operations. Tato sada byla vyvinuta Agenturou pro zivotni

prostfedi (EPA), ktera patii do Federalni vlady Spojenych stati americkych.

Software ALOHA se pouZziva k planovani a ke spravné reakci na chemickou mimotéadnou

udalost. Déale umoznuje zadat podrobnosti o skuteném nebo mozném tniku chemikalii.

Nasledn¢ software vytvoii v grafu odhadovanou zénu ohroZeni pro rizné typy nebezpeci.

Pracovnici dokazou diky softwaru odhadnout, jakym smérem bude postupovat toxicky mrak.
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Vytvoreny graf Ize ptenést do skute¢né mapy napt. Google Earth a Google Maps. Jednotlivé

z6ny jsou barevné rozliSeny na:
e (ervena zona — zona predstavuje nejzasadnéjsi ohrozeni.
e Oranzova zona — zdna predstavuje stfedni nebezpeci, klesajici nebezpedi.

e Zlutd zéna — zoéna prestavuje mensi nebezpedi, klesajici nebezpedi. (ALOHA

Software, 2022)
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Obrazek 5: ALOHA software
Zdroj: ALOHA Software, 2022

vvvvvv

e Generuje razné specifické vystupy pro scéndf, véetné obrazkd zon ohrozeni, hrozeb

na konkrétnich mistech a grafi sily zdroje.

e Vypocitava, jak rychle chemikalie unikaji z nadrzi, kaluzi a plynovodi. Pfedpovida,

jak se tyto rychlosti uvoliiovani v priabehu ¢asu meni.

e Modeluje mnoho scéndii uvoliiovani napt.: oblaka toxického plynu, proudové

pozary a exploze mraku pary.
e Vyhodnocuje rizné typy nebezpeci napft.: toxicitu, hotlavost a tepelné zateni.

e Modeluje rozptyl chemickych latek v atmosfétre. (ALOHA, 2020)
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6.3 Softwarovy prostiedek RISKAN

Softwarovy prostiedek RISKAN se zabyva analyzou rizik. Vyuziva se ke zhodnoceni rizik
ve vybrané oblasti nebo také ve firmach a podnicich. Pfedevsim se jedna o hodnoceni rizik
vramci napf. informacni bezpecnosti, pldnovani kontinuity, krizového managementu
a objektové bezpecnosti. RISKAN je v souladu s pozadavky mezindrodnich norem. Jedna se
o normu ISO 27005. Nazev pro tuto normu je Informacni technologie — Bezpecnostni
techniky — Rizeni rizik bezpe¢nosti informaci. Aktiva a hrozby jsou zékladnim nastrojem
pro fungovani programu. Lze je zahrnout do viceuroviiovych skupin. Aktiva a hrozby
mohou byt predem definovany nebo vytvofeny pro dané podminky objednatele. RISKAN
zvladd ohodnoceni zranitelnost aktiv jednotlivymi hrozbami, vypocet rizika, rozdéleni
vyslednych rizik do kategorii nizka, stfedni a vysoka a vytvoreni grafu rizika. (RISKAN
Nastroj pro podporu analyzy rizik, © 2017)
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7 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

Pro spravnou analyzu a hodnoceni rizik je potfeba znat zakladni pojmy, legislativu a vybrané
dokumenty tykajici se tohoto tématu. Podrobna znalost metod pro hodnoceni rizik, ¢innosti
a postupll je nezbytnd pro jejich spravné uchopeni a vyuziti v praxi. Teoretickd cast je
rozdélena do Sesti kapitol. Prvni ¢ast pojednavala o zakladnich pojmech. Tyto pojmy byly
vybrany v oblasti bezpecnosti (napf. havarie, ochrana obyvatelstva, krizova situace)
a hodnoceni rizik (napt. aktiva, identifikace rizik a protiopatieni). Dalsi ¢ast se zabyvala
pravnimi normami. Pravni normy byly vybrany na zaklad¢ zvoleného tématu diplomové
prace. Rozd¢leni hrozeb a rizik a jejich nasledny popis byl dulezity jednak pro teoretickou
¢ast této prace, jednak pro ¢ast praktickou. V dalsi kapitole byl popsan management rizik.
Ptedposledni kapitola se zabyvala analyzou a hodnocenim rizik, v rdmci ni byla pfedstavena
metoda PNH, pomoci které bylo v praktické ¢asti vytvoieno hodnoceni rizik. Pro hodnoceni
rizik byl rovnéz zvolen softwarovy prostiedek RISKAN. Ten je popisovan v posledni
kapitole teoretické c¢asti spolu se softwary TerEx a ALOHA, které rovnéz slouzi

k modelovani tniku nebezpecnych latek.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

8 MESTO BOJKOVICE A JEHO RIZIKOVE OBLASTI

Bojkovice je mésto nachazejici se na jihovychodé Ceské republiky. Mésto je zaGlendno do
Zlinského kraje, do okresu Uherské Hradist¢ a do ORP (obec s rozsifenou piisobnosti)
Uhersky Brod. Obec lezi v nadmotské vyska je 301 m n. m. Méstem Bojkovice protéka feka
Olsava. Koménka, Kladenka, Kolela¢ a Bzovsky potok jsou dalsi toky, které se nachdzi na
uzemi katastru Bojkovice. M¢sto protind Zeleznicni trat’ zvand Vlarskd draha
(Brno — Trencianska Tepla). Silnicni doprava ve mésté je vedena krajskou silnici 11/495
spojujici Uhersky Brod a Bylnici a 11/496, ktera je vedena od meésta LuhaCovice po
mezinarodni komunikaci E/50 nad obci Komna. Dal$imi silni¢énimi komunikacemi jsou dvé
silnice treti tfidy (smér sever na obec Rudimov a jizné smér na obec Bzova). Okoli mésta
Bojkovice je ptevazné kopcovité a husté zalesnéné. Pod mésto Bojkovice spadaji dalsi tii

obce, a to Bzova, Krhov a Pfeckovice. (O Bojkovicich, 2008)
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Obrazek 6: Uzemi mésta Bojkovic

Zdroj: Geoportal Bojkovice, 2023
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Ve mésté Bojkovice je nékolik oblasti, které 1ze zatradit mezi rizikové oblasti. Tyto oblasti

jsou ovlivitovany pfirodnimi vlivy nebo antropogenni c¢innosti. Tyto hrozby mohou

ohrozovat zdravi osob i zdravi zvifat, majetek a zivotni prostredi.

8.1 Povodné

Povodné se v Bojkovicich vyskytuji pfevazné jako bleskové povodné z diivodu velkého
uhrnu srazek béhem kratkého casového tuseku. K ohrozeni obyvatelstva z ditvodu zvyseni
hladiny vodnich tokti dochézi teprve tehdy, pokud dojde ke 100leté vodé. Zaplavové tizemi
je stanoveno v oblasti u Tillichova namésti (ulice Méanesova, Cernikova, nabiezi T. G.
Masaryka a Podseky). Dalsi zaplavové tzemi je v Casti mésta u nadrazi (ulice Nadrazni

a Pod Svétlovem). Primérny ro¢ni Ghrn srazek ¢ini 788 mm.
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Obrazek 7: Zaplavoveé uzemi — okoli Tillichovo ndmésti

Zdroj: Geoportal Bojkovice, 2023
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Obrézek 8: Zaplavové uzemi — zapadni ¢ast Bojkovic

Zdroj: Geoportal Bojkovice, 2023
Dle povodiiového planu obce jsou povodnémi ohroZeny nésledujici objekty:

e Primyslové objekty — Moravia Cans a.s., Albo Schlenk s.r.0., Zeveta a.s., TES spol.

s 1.0., Mepro, Cerpaci stanice Blok s.r.o.

e Obytné budovy — ulice Nadrazni, Manesova, Pod Svétlovem, Podseky, Cernikova,
Chmelnice, Jiraskova, Palackého, Tovarni, gafrémky, Susilova, Nabiezi TGM

a Nabiezi Svobody.
e Sportovni objekty — Koupalisté¢ mésta Bojkovice.
e Sluzby — Lékarna Diana.
e Dal3i vybrané objekty — Cisti¢ka odpadnich vod, YOG Bojkovice.

Kvili riziku vzniku povodni je celkové ohrozeno 169 budov. Celkovy pocet ohrozeného
obyvatelstva je zhruba 553. Ve mésté se nenachdzeji objekty, které by v ptipadé vzniku
povodni mohly byt dal§im zdrojem nebezpecim (unik nebezpecnych latek, tnik latek do

vodnich toktll). (Charakteristika ohroZenych objektil, 2023)

Dle povodinového planu obce jsou bleskovymi povodnémi ohrozeny tyto ¢ésti katastru

meésta:

1. Jihovychodni ¢ast Bojkovic: Ptivalova povodent ohrozuje jihovychodni zastavénou

¢ast uzemi mésta. Voda piichazi z poli Pod Lhotskou.
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2. Severozapadni ¢ast Bojkovic: Piivalova povoden ohrozuje severni zastavénou Cast

uzemi mésta. Voda prichézi z poli.

3. Bzova: Piivalova povoden ptichazi z okolnich svahli mistni ¢asti Bzova.

4. Krhov: Ptivalova povoden ptichazi ze svaht jihovychodné od intravilanu Krhov.

5. Jizni ¢ast PtecCkovic: Ptivalova povoden ohrozuje jizni ¢ast Preckovic. Voda ptichazi
ze svaht jizn€ od Pieckovic.

6. Severni ¢ast PfeCkovic: Ptivalova povoden pfichazi ze svahi kolem bezejmenného

potoku severné¢ od Preckovic. Je ohrozena severni Cast obce. (Mista ohrozena

bleskovou povodni v povodiiovém planu, 2023)
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Obrazek 9: Mista ohrozena
bleskovou povodni

Zdroj: Vlastni zpracovani dle — (Mista ohroZend bleskovou povodni v povodnovém

planu, 2023)

V jednotlivych ¢astech Bojkovic jsou stanoveny rozdilné vyskové stavy vodni hladiny
k vyvolani jednoho ze stupnii povodiiové aktivity. V tabulce 6 je zobrazena feka OlSava,

ktera protéka Bojkovicemi.
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Tabulka 6: Hodnoty vodni hladiny

Poloha SPA Vodni stav (cm)
Bdélosti 135
Nébrezi Svobody Pohotovosti 180
Bdélosti 70
Néadrazni Pohotovosti 105

Nabrezi T. G. M.

Bdélosti

Pohotovosti

Pfeckovice

Bdélosti

108

47

Pohotovosti

72

Zdroj: Stupné povodnove aktivity, 2023

Obrazek 10: Hladinoméry v Bojkovicich
Zdroj: Hlasné profily, 2023
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Ve mést¢ Bojkovice jsou datovany Ctyfi vétsi povodné, dalsi povodné byly pouze malého

rozsahu. Data, kdy byl zaznamenan vyskyt povodni:

Léta 1911 a 1919.

16. 8. 1959 — Pfi téchto povodnich byla ohrozena dolni ¢ast Bojkovic. Tuto

povoden zpusobila feka Koménka.

19. 8. 1972 — Povoden byla zptsobena fekou Olsavou. Povoden zpiisobila
ohrozeni obyvatel v blizkosti tohoto toku. Doslo ke zna¢nym materidlnim

Skodam. (Ptirozena povoden, 2023)

Protoze k méstu Bojkovice patii i nékteré obce, jsou z toho ditvodu popsany objekty v téchto

okolnich obcich, které jsou ohrozené pii povodnich:

Bzovd — Rodinné domy v blizkosti vodnich tokii a aredl Zemédélského

druzstva (kravin). Obci protéka Bzovsky potok.

Krhov — Rodinné domy v blizkosti vodnich tokt, aredl Zemédélského
druzstva (mechanizace) a podnikatelsky objekt (Sdruzeni Larix a Jehlicka).

Obci protékaji dva toky. Jedna se o Valovsky potok a Bzovsky potok.

Pteckovice — Rodinné domy v blizkosti vodnich tokl a podnikatelsky objekt
Pila. Obci protékd potok s nazvem Kladénka. (Charakteristika zdjmového

uzemi, 2023)

Zvlastni povoden

Vzhledem k tomu, Ze se v blizkosti mésta Bojkovice nachazi vodni dilo, miize dojit ke

vzniku zv1a$tni povodné. Toto vodni dilo se nazyva Kolela¢ a spada do katastralniho izemi

obce Pitin. Vodni dilo se zatalo budovat v roce 1963 a bylo dokonéeno v roce 1966. Ucel

vystavby tohoto vodniho dila bylo zajistit dostatek vody pro skupinovy vodovod Uhersky

Brod. Celkovy objem nadrze je 0,908 mil. m?®. Celkovéa rozloha je 15,45 ha. Z vodniho dila

te¢e vodni tok pod ndzvem Kolelac, ktery protéka firmou Moravia Cans a.s. a vtéka do feky

OlSavy nedaleko méstského koupalisté. (VD Bojkovice, © 2010-2023)
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8.2 Nebezpecné latky

Ve mésté Bojkovice sidli podniky, které vyuzivaji nebezpecné latky. Jedna se napt. o latky
vybusné, hotlavé, toxické a ropné. Mezi tyto podniky se miize fadi Zeveta a.s., dvé Cerpaci

stanice v Bojkovicich, Moravia Cans a.s., Albo Schlenk s.r.o. apod.

8.2.1 Zeveta a.s.

Spolecnost Zeveta je rozdélena do dvou oddéleni. Jedna se o Zeveta Machinery a.s. Toto
oddéleni se zabyva vyrobou pro automobilovy primysl, vyrobou nastroji a nafadi. Druhym
oddélenim je Zeveta Ammunition a.s., kterd se zabyva vyrobou pyrotechniky. Mezi jeji
hlavni Cinnosti patii specialni civilni vyroba. Do této vyroby se fadi napi. signélni
a osvétlovaci munice, rucni granaty, reaktivni protitankové granaty, zdsahové prostiedky,
zapalovace a civilni pyrotechnika. Dal$i ¢innosti, kterou se zabyva oddéleni Ammunition, je
zku$ebni ¢innost, vyvoj a sklady pyrotechnické vyroby. Byla provedena analyza rizik, ktera
stanovila, Ze rizika jsou piijatelnd. Hodnoceni néasledkti bylo provedeno na nejhorsi mozny
scénaf vzniku MU. Nebyly zahrnuty faktory vnéjSiho prostiedi (terén, les apod.). Zdroje
rizika vyplivaji ze skladli vybusnin. Hrozi poSkozeni obalu s vybusninou, poZar ve skladu,
nebo muze dojit k vybuchu ve skladu nebo vybuchu pfi transportu vybuSniny. Dle
odbornych vypocti neni pravdépodobné, Ze pii vybuchu ve skladu s vybusninami dojde
k ohrozeni obyvatelstva. Muze dojit pouze k lehkému poskozeni staveb nebo poskozeni
oken. Je to zdlvodu dodrzeni bezpecnostni vzdalenosti od obydlené oblasti. Dal§im
divodem je, ze vSechny zdroje rizik jsou zabezpeCeny ochrannym valem, a diky tomuto
nedojde k pfipadnému rozletu zni¢enych ¢asti. Neptfedpoklada se ani ohroZeni obyvatelstva
zdlvodu vysoké koncentrace nebezpecnych latek v ovzdusi. V blizkosti objektl
s nebezpenymi latkami se nenachazi objekty s hospodatskymi zvitaty ani se zemédélskou
plochou, které by mohly byt ohrozeny v ptipad¢ vzniku MU. Objekt je obklopeny lesnim
porostem. Pohybuje se zde divoka zver, ktera mize byt ohrozena v ptipad€ vzniku lesniho
pozaru. Pfipadné ohroZeni obyvatelstva hrozi pfi transportu vybus$nin. Pfi¢innou nehody by
mohl byt teroristicky utok, nehoda, sabotdz apod. (Pekaj, 2011; Informace urcena vetejnosti

v zoné havarijniho planovani ZEVETA Bojkovice, a.s, 2021)
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Tabulka 7: Nebezpecné latky

Vlastnost nebezpecné
Nebezpecna latka Mozné nasledky
latky

Nebezpeci masivniho

vybuchu, vysoka

. Lehké poSkozeni staveb,
Vybusniny nebezpecnost pro zdravi,

o vétsi rozsah poskozeni oken
akutni toxicita,

nebezpecnost pro zdravi

Hoftlavé, nebezpecné pro
Zivotni pro zivotni
prostiedi, Ziravé,
Rozpoustédla Pozér
nebezpecnost pro zdravi,
vysoka nebezpecnost pro

zdravi

Zdroj: Informace urcend verejnosti v zoné havarijniho planovani ZEVETA Bojkovice, a.s,
2021)

Obrazek 11: Vngjsi a vnitini zona havarijniho planovani

Zdroj: Pekaj, 2011
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8.2.2 Cerpaci stanice

Dalsimi rizikovymi oblastmi jsou Cerpaci stanice. Ve mésté Bojkovice se nachéazeji dvé
Cerpaci stanice, které jsou umisténé nedaleko sebe, a to v zépadni oblasti Bojkovic.
V blizkosti Cerpacich stanice se nachazeji primyslové objekty, stravovaci sluzba, vlakové
a autobusové nadrazi a také je zde obydlena oblast. Na obrazku €. 12 jsou zobrazeny Cerpaci
stanice. Kruh s ¢ervenym $rafovanim je CS Blok a kruh se zelenym $rafovanim je CS

Alitron.
Cerpaci stanice Blok

Cerpaci stanice spada pod spole¢nost BLOK s.r.o. Nachazi se v ulici Nadrazni. Zakladni
¢innosti je provozovani benzinové Cerpaci stanice. Nabizi PHM (pohonné hmoty) — benzin,

nafta a aditivovand nafta. Nadrze s PHM jsou umisténé pod zemi.
Cerpaci stanice Alitron

Cerpaci stanice spada pod firmu Alitron CZ, s.r.o. Tato firma mé dal3i étyfi Cerpaci stanice
(Vizovice, Slusovice — Nuebuz, Drzkova a Zelechovice). Cerpaci stanice nabizi tii druhy
PHM, témi jsou benzin, nafta a LPG. Cerpaci stanice je situovana v ulici Luhacovicka.

Nédrz na PHM je umisténa nad povrchem.

¥ prom

Obrazek 12: Poloha Cerpacich stanic

Zdroj: Vlastni zpracovani - (Terinos.cz)
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8.2.3 Meéstské koupalisté Bojkovice

Dalsi rizikovou oblasti je okoli méstského koupalisté¢ Bojkovice, ve kterém se skladuje
kapalny chlor. Chemické hospodafstvi je nainstalovdno v nadzemni casti koupalisSte.
V piipadé ohrozeni koupalist¢ muze dojit k Gniku této nebezpecné latky. V blizkosti
koupalisté se nachéazeji primyslové podniky (Zeveta a.s. aj.), aredl TJ Bojkovice
(volejbalové kurty, ubytovna), aredl SKSV Bojkovice (fotbalové hfisté, tenisové hiiste),
Hostinec na Hristi a obydlend oblast. Méstské koupalisté je po celkové rekonstrukei. Po
rekonstrukci koupalisté bylo otevieno v roce 2021. Koupalisté ma dva bazény — vicetcelovy
bazén s kapacitou vodni plochy pro 135 osob a détsky bazén s kapacitou vodni plochy pro
13 osob. Koupalisté je otevieno pouze v letnim obdobi v mésicich Cerven, ¢ervenec a srpen.

(Méstske koupaliste Bojkovice, 2021)

8.3 Dopravni nehody

Dalsi rizikova oblast ve mésté Bojkovice je dopravni komunikace. Dopravni nehody mohou
byt jednak silni¢ni nehody, tak i1 Zelezni¢ni nehody. Dopravni spojeni do primyslovych
objektll je realizovano pomoci méstské silni¢ni komunikace, protoZe neexistuje dopravni
spojeni mimo tuto komunikaci . Z toho divodu musi ptes obydlenou oblast jet nakladni
doprava, kterd muze mit nalozen nebezpecny naklad. V ptipadé nehody by mohlo dojit
k zdvaZznym problémlim. Ve mésté se nachazi nékolik kiizovatek, kde by mohlo dojit
k dopravni nehodg, napi. kiizovatka ulic Cernikova, Susilova a Palackého. P¥i vzniku
silni¢ni nehody jsou ohrozeny obytné domy, primyslové objekty, sluzby a také chodci podél
silniéni infrastruktury. Zelezniéni doprava je vedena pies celé mésto, coz zahrnuje obydlené
oblasti, primyslové objekty a obyvatele, ktefi prechdzeji nebo piejizdé€ji Zelezni¢ni prejezdy.
Celkovy pocet zelezni¢nich ptejezdi je pét. VSechny tyto piejezdy jsou vybaveny svételnym

zabezpecenim a zavorou.

8.4 Pozary

Pozary mohou ohrozovat celé¢ uzemi Bojkovic. Druhy pozart, které mohou nastat, jsou
z nedbalostniho, timysIného, technického a ptirodniho charakteru. Celkove vznikly v roce

2022 na izemi mésta Bojkovic pouze 3 pozary. Jednalo se o nasledujici pozary:
e Dne 13. 2. 2022 v ¢ase 03:22 — pozar popelnice na plasty.

e Dne 12. 3. 2022 v Case 21:05 — pozar odpadu, ostatni — hoielo v rozmezi cca 20 m.
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e Dne22.11.2022 v ¢ase 21:07 — pozar velkého plastového kontejneru, maly plamen.

8.5 Ostatni hrozby

Mezi ostatni hrozby vyskytujici se ve mésté Bojkovice se fadi kriminalita, epidemie,

tornado — silny vitr, terorismus a ptreruSeni elektrické energie — BLACKOUT.

Kriminalita

Dalsi hrozba, ktera je rizikem pro celé mésto Bojkovice, je kriminalita. V roce 2022 se
vyskytlo ve mésté Bojkovice celkem 279 kriminélnich ¢inti. Nejvice bylo ptestupki (251),
dale se jednalo o nasilnou ¢innost (6), kradeze (6), podvody (5), toxikomanie (5) a ostatni
(6). Vroce 2022 se stalo o 37 kriminalnich ¢int méné nez v roce 2021. V roce 2021 se
celkoveé stalo 317 krimindlnich ¢inti. Nejvice bylo pfestupkti (294), nasilna ¢innost (7),

toxikomanie (7), majetkova ¢innost (4), obecné nebezpecné (3), ostatni (2).

V porovnani s méstem Hluk, které ma podobny pocet obyvatel, jsou na tom Bojkovice
podstatné htife. Ve mésté Hluk se stalo v roce 2022 celkem 182 kriminalnich ¢ini, coz je
0 97 kriminalnich ¢int nez v Bojkovicich. Tento udaj je dilezity pro bezpecnost ve mestech

a lepsi Zivotni Urovenl. (Mapa kriminality, 2023)

Epidemie

Oblast epidemie mulzZe ohrozit celé mésto Bojkovice. NakaZeni obyvatelstva
v takovém rozsahu, které je povazovano za epidemii, nese negativni disledky pro vSechny
¢innosti ve mésté¢. Muze se jednat o onemocnéni dilezitych osob ve vedeni v méstské
struktute, pracovnikil v podnicich, onemocnéni pracovnikll zabezpecujici bezpecnost ve

mesté apod.

Tornado

Pravdépodobnost vzniku tornada je mald, ale je potfeba s touto hrozbou pocitat z ditvodu
udalosti, ktera probéhla v 1ét€ roku 2021 na jizni Moravé. Tornado je hrozbou pro celé mésto
Bojkovice. Pti vzniku tornada, které by ohrozovalo Bojkovice, by tornado mélo velmi ni¢ivé

nasledky. Nésledky tornada by byly jak na Zivotech, majetku tak i na zivotnim prostiedi.
Terorismus

V soucasné dob¢ je nutno pocitat s tim, Ze i ve mésté Bojkovice miize dojit k teroristickému
ttoku. Utok by mohl byt proveden na jeden z podniki, které skladuji nebezpe&né latky. Dalsi
moznosti utoku je jeden z mnoha mékkych cilti v Bojkovicich. Muze se jednat o teroristicky

utok ve Skole, utok v restauracich, v obchodech s potravinami nebo pfi kulturnich
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udélostech. Nékteré tyto udalosti se konaji na Tillichoveé ndmésti, kde je minimalni ochrana
proti vjezdu vozidel — uto¢nik mtze vyuzit vozidla k moznému ttoku. Dals$i misto, kde se
konaji kulturni udalosti, je kulturni dim — zde hrozi Gtok stfelnymi zbranémi nebo vyuziti
CBRN zbrani. Rizikovou oblasti pfi hrozb¢ terorismu jsou také sportovni udalosti. Mezi tyto
udalosti 1ze zatadit volejbalové turnaje nebo zépasy (navstévnost nékolik desitek sledujicich)
nebo fotbalova utkdni. Navstévnost se odviji od atraktivity soupeie. Miize to byt az 600

divakt. Pro hodnoceni rizik byl terorismus zatazen do kategorie kriminalita.
PrerusSeni elektrické energie - BLACKOUT

Touto hrozbou jsou ohrozeny vSechny ¢asti mésta Bojkovic. Nejvice ohrozenymi oblastmi
jsou skolska zatizeni, ktera jsou dilezité pro vzdélani mladistvych. Dalsi ohrozenou oblasti
jsou IZS, tfady, zdravotnické sluzby, socialni sluzby, obchody a také prvky k varovani
a informovani obyvatelstva. V piipad¢ preruseni elektrické energie je bez proudu také
vetejné¢ osvétleni. Verejné osvétleni se skladd z nadzemniho i podzemniho vedeni,
rozvadécl a sloupii vefejného osvétleni. V piipadé nefunkcnosti vetejného osvétleni
a celkové blackoutu miize dochdzet k rabovani. Celkovy pocet svitidel v Bojkovicich je
501 ks, v obci Krhov 74 ks, v obci Bzova 64 ks a v Pieckovicich je to 45 ks. (PROGRAM
ROZVOJE MESTA BOJKOVICE, 2017)
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9 ANALYZA RIZIKOVYCH OBLASTI

Tato kapitola se zabyva vytvoienim aktiv, kterd se vyskytuji ve mésté Bojkovice. Aktiva
jsou rozde€lena do né¢kolika oblasti. Tato aktiva budou vyuzita pro softwarovy program
RISKAN. Nasledujici tabulka ¢. 8 zobrazuje vSechna vybrana aktiva ve mésté¢ Bojkovice,
ktera mohou byt ohrozena. Pro ziskani téchto dat bylo vyuzito sbéru dat z geografickych

systémt a vlastni znalosti mésta Bojkovice. Celkem bylo vybrano 15 oblasti aktiv.

Tabulka 8: Rozdé¢leni aktiv v Bojkovicich

Oblasti aktiv Jednotliva aktiva
Déti
Dospéli
Obyvatelstvo
Seniofi

Zdravotné postizené osoby

Détsky lékar
Fyzioterapeut
Gynekolog
Kozni 1ékat
Zdravotnické a socidlni zafizeni
Lékarny
Prakticky lékat
Socialni sluzby mésta Bojkovice

Veterinarni 1€kar

Zubar

Stiedni Skola
Zakladni skola
Skolska zafizeni Mateiska skola
Umeélecka Skola

Détsky domov

Jednotny sbor dobrovolnych hasict
Integrovany zachranny systém y
Policie CR
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Pokracovani tabulky 8: Rozd¢leni aktiv v Bojkovicich

Oblasti aktiv Jednotliva aktiva

Utady Méstsky urad

Evakuacni stfediska
Ochrana, varovani a informovani obyvatel Sirény

Mistni rozhlas

Automobilové firmy
Stavebni firmy
Potravinarské firmy
Firmy
Strojirenské firmy

Zbrojni vyroba

Ostatni prumyslové firmy

Cerpaci stanice
Ceska posta
Drogerie
Elektro

Obchody a sluzby Muzeum
Potraviny
Odévy
Pohtebni sluzba

Reznictvi

Koupalisté
Télovychova a sport Sportovni hala

Sportovni oddily

Hotely
Ubytovaci zatizeni Penziony

Ubytovny
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Pokracovani tabulky 8: Rozd¢leni aktiv v Bojkovicich

Oblasti aktiv Jednotliva aktiva
Kavarna
Stravovaci zafizeni Restaurace
Skolni jidelna
Kostel
Turistické objekty Rozhledna

Zamek Novy Svétlov

Autobusové a vlakové nadrazi
Infrastruktura Silnice

Zeleznice

Lesy, pole a louky
5 Ovzdusi

Zivotni prostiedi
Puda

Voda

Elektrické vedeni
Kanalizace
InZenyrské sité
Plynovody

Vodovody

Zdroj: Vlastni zpracovani

9.1 Obyvatelstvo

eey

Obyvatelstvo tvoii zakladni pilif mésta Bojkovice. Celkovy pocet obyvatel Zijici
v Bojkovicich k roku 2021 byl 4310. Obyvatelstvo je rozdé€leno do Ctyi kategorii. Jedna se
o déti, ty jsou urceny vékovym rozmezim 0-14 let. V tomto vékovém rozmezi je celkové
627 obyvatel. Dalsi kategorii jsou dospéli, ti jsou ve véku 15-64 let. Dospélych osob celkove
zilo v Bojkovicich 2746. Tteti kategorii jsou seniofi, jejichZ vék je urcen 65 let a vice. V této
kategorii se ve mésté celkoveé vyskytuje 937 obyvatel. Specidlni skupinou jsou zdravotné

postizeni. Udaje o poétu zdravotné postizenych osob neni dostupny. (Bojkovice, 2021)
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Struktura obyvatelstva

3000 2746

2500
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627 637

500

Déti Dospéli Seniofi

Obrazek 13: Struktura obyvatelstva v Bojkovicich
Zdroj: Vlastni zpracovani dle — (Bojkovice, 2021)

9.2 Zdravotni a socialni sluzby

Dilezitym aktivem v mésté Bojkovice jsou budovy, které zajistuji zdravotni péci. Jedny
zdravotnicka zafizeni lze zatradit zubni ordinace. Ty jsou na tzemi Bojkovic celkem dvé.
V ptipad¢ prodeje 1ékti v Bojkovicich jsou k dispozici dvé 1ékarny. Mezi ostatni
zdravotnicka zafizeni, které jsou dislokovany ve mésté Bojkovice jsou gynekolozka, kozni

1ékarka a fyzioterapeutka.

Mezi aktiva v kategorii zdravotni a socidlni sluzby patii také domy s peCovatelskou sluzbou,
které se celkem na uzemi Bojkovic nachéazeji dva. Jedna se o domy s pecovatelskou sluzbou
na ulici Cernikova a ulici Tovarni. Celkovy podet pokoji v téchto domech je 143, z toho je

57 byt v DPS Cernikova a 87 bytii v ulici Tovarni.

9.3 Policie CR

Vedoucim obvodniho oddéleni v Bojkovicich je nadporucik Bc. Jindfich Hrncifik. Sidlo
PCR v Bojkovicich se nachazi na ulici Susilova. Utvar zaji§t'uje ochranu vefejného potadku,
pfijimé oznameni od vetejnosti a provadi Setfeni k piestupkiim a trestnym ¢iniim spachanym

v misté jejich ptisobnosti. Uzemni ptisobnost tohoto obvodniho oddéleni je mésto Bojkovice,
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Hostétin, Komna, Nezdenice, Rudice, Stary Hrozenkov, Sumice, Vapenice, Vyskovec,
Zahorovice a Zitkova. Pokud vznikne dopravni nehoda v tomto uzemi, pfijede dopravni

policie z Uherského Hradisté. (Policie CR — Obvodni oddéleni Bojkovice, ©1996-2023)

N
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Obrazek 14: Dislokace slozek 1ZS

Zdroj: Vlastni zpracovani - (Terinos.cz)

9.4 Shbor dobrovolnych hasi¢i Bojkovice

Sbor dobrovolnych hasi¢li Bojkovice patii do kategorie JPO II. Prvni hasici technika byla
zminéna v roce 1882. SDH Bojkovice k vyjezdim nejcastéji vyuziva vozidlo MAN TGM
18.340. Pro vyskové prace jednotka pouZziva pozarni ploginu PP 20-1 na podvozku Skoda
MTS 24. Jednotka déle disponuje adekvatnim vybavenim, které je postupné modernizovano.

V SDH Bojkovice celkem piisobi 32 ¢lent. Slozeni je nasledujici:
e Velitel jednotky.
e Zastupce velitele.
e Velitel druZstva.
e Strojnik.
e Hasici. (Pozarni technika sboru dobrovolnych hasict Bojkovice, 2023)

V roce 2022 sbor dobrovolnych hasi¢t vyjizdé€l celkem ke 30 zasahtim, pfi¢emZ se jednalo
o zasahy rizného charakteru. Jednalo se o zasahy jako odstraniovani spadlych stroml na

komunikacich z divodu silného vétru, pozary, technické pomoci (napf. patrani po
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pohieSovanych osobach, likvidace obtizného hmyzu a Cerpani vody), dopravni nehody

a unik nebezpecnych latek.
Vyjezdy SDH Bojkovice

m Zachrana osob a zvirat
m Technickd pomoc
Pozar

Unik nebezpeénych latek .

m Dopravni nehody

Obrazek 15: Vyjezdy SDH Bojkovice

Zdroj: Vlastni zpracovani

9.5 Skolska za¥Fizeni

V Bojkovicich se celkem nachazi sedm Skolskych zatfizeni. Mezi nejdileZzitéjsi Skolské
zafizeni patfi Zakladni Skola T. G. Masaryka. Tato Skola byla zfizena k datu 1. 9. 1931.
Soucasti zakladni Skoly je Skolni druzina a k dispozici je také Skolni jidelna. Celkova
kapacita zékladni Skoly je 800 zaku, kapacita Skolni druZiny je 170 zakl a kapacita Skolni
jidelny je 600 jidel. Zakladni Skola je rozdélena do 22 tfid s celkovym poctem zakh 448.

Skolni druzinu navitévuje celkem 113 zakd. (Vyroéni zprava, 2021)

Dalsi skolskym zatfizenim jsou matetské Skoly. V Bojkovicich jsou celkem dislokovany dve.
Jedn4 se o MS Stefanikova, ktera poskytuje kapacitu celkové pro 112 déti. Dalsi MS je
na ulici Ctvrt’ 1. maje. Tato MS se vyskytuje ve vychodni &asti Bojkovic a jeji kapacita je
75 déti. Tato MS je ohrozena hrozbami z diivodu blizkosti feky Olsavy, primyslovych
objektii skladujici nebezpecné nebo vybusSné latky a také zmoznosti tUniku chloru

z Méstského koupalisté Bojkovice. (O nés, © 2019)

V Bojkovicich se nachazi i sttedni Skola. Jeji ndzev je Cirkevni stfedni Skola pedagogicka
a socialni Bojkovice V této $kole je mozno vyu¢ovat 150 zakd. Nachazi se v blizkosti ZS

T. G. Masaryka Bojkovice. Soucasti skoly je vlastni domov mladeze s kapacitou 53 lizek.
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Stfedni Skola nabizi ¢tyflety denni obor nebo dvoulety dalkovy pomaturitni obor piedskolni

a mimogkolni pedagogika. (O SKOLE, © 2023)

9.6 Ostatni

V kategorii ostatnich aktiv jsou zafazeny objekty, které¢ jsou dulezité k uspokojeni
obyvatelstva ve mésté Bojkovice, poskytovani pracovnich mist, hospodafeni ve mésté ¢i
objekty, pfi jejichz ohrozeni by doslo k ohrozeni obyvatelstva. Tyto objekty jsou nasledujici:
InZenyrské sité

Mezi inZenyrské sit€¢ jsou zatfazeny plynovody, vodovody, kanalizace a elektrické sité.
Plynové rozvody jsou témét v celém mésté Bojkovice. Uzemi je zplynofikovano z 97 %,
chybi pouze &ast ulic Pod Svétlovem, &ast ulice Luhacovicka a izemi pod nazvem Zleby.
Ostatni obce, které spadaji pod Bojkovice, nemaji moZnost vyuZiti plynu z plynovych

rozvodu, nebot’ zde nejsou zde plynové rozvody.

Dalsi kategorii z inZzenyrskych siti jsou vodovody. Vodovody jsou v kazdé ¢asti Bojkovic
av okolnich obcich. V Bojkovicich je vodovodni sit' v majetku Slovackych vodaren
a kanalizaci a.s. Uherské Hradisté. Jako vodni zdroj je vyuzivana vodni nadrz Bojkovice.

Pro akumulaci vody slouzi ve mésté 2 vodojemy na ulici Husova a u zamku Novy Svétlov.

Kanalizace pokryva zhruba 87 % Bojkovic. Kanalizace zbyva ¢astecné dostavét ve dvou
ulicich (Pitinskd a Luhacovicka). Kanaliza¢ni sit je ve vlastnictvi mésta Bojkovice
a Slovackych vodaren a kanalizaci a.s. Uherské Hradisté. Okolni obce, které spadaji pod
Bojkovice, jsou pokryty kanalizaci ptiblizné z 90 %. Kategorie elektrické vedeni byla jiz

popsana v kapitole 8.5. (PROGRAM ROZVOJE MESTA BOJKOVICE, 2017)
Upravna vody Bojkovice

Zatizeni bylo vytvofeno vroce 1968. Od roku 1999 do roku 2009 byla Gpravna vody
postupné modernizovana. Maximalni vykon upravny vody je 35 1/s. V soucasné dobé je
vyrabéno 15 1/s. Zdrojem surové vody jsou toky Kolela¢ a Vasilsko. Kvalita vody z téchto
tokli je promeénliva, v l1ét¢ se zhorSuje. Zatizeni slouzi k upravé vody, jsou odstrailovany
mikroorganismy, mangan, zelezo a amonné ionty. Technologie upravy povrchové vody je
dvoustupniova. Po tipraveé vody je upravena voda hygienicky zabezpecena pomoci UV lampy
a chlornanu sodného. Nasledné je vyrobend voda ¢erpana do vodojemu Vapenicky. Dale je
pitna voda distribuovéna do spottebisté, kde zasobuje vychodni ¢ast skupinového vodovodu

v lokalitach Bojkovice az po Uhersky Brod. (Pitna voda, © 2008)
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10 HODNOCENI RIZIK VE MESTE BOJKOVICE

Pro hodnoceni rizik ve mésté¢ Bojkovice byla zvolena metoda PNH a softwarovy prostfedek
RISKAN. K porovnani vysledki obou metod byly vybrany stejné hrozby. V ptipad¢, ze je

potieba riziko snizit, bude nédpravné opatieni ke snizeni rizika popsano.

10.1 Metoda PNH

Prvnim krokem k provedeni metody PNH je vybér hrozeb, které hrozi ve mésté Bojkovice.
Hrozby mohou ohrozit zdravi obyvatel, mohou poskodit majetek, zivotni prostiedi nebo
zpisobit Skody na Zivotech zvitat. Hrozby jsou rozdé€leny na antropogenni a naturogenni
hrozby (viz tabulka €. 1 v teoretické Casti). V nasledujicim textu — v tabulce ¢. 11 — je
vyCislena mira rizika a urCeni, zda mira rizika, je nepfijatelnd, nezadouci, mirna,
akceptovatelna a bezvyznamna. Hodnota miry rizika byla uréena soucinem podle vzorce
R =P * N * H. Pravdépodobnost (P) je urCena v rozmezi hodnot 1-5 a znaci, zda je
pravdépodobnost hrozby nahodila az trvala. Mozné nasledky ohrozeni (N) jsou taktéz uréeny
v hodnotach 1-5, kdy nejniz$i hodnota znaci poSkozeni zdravi bez pracovni neschopnosti,
nejvyssi hodnota 5 oznacuje smrtelny uraz. Nazor hodnotitelli (H) zohlediiuje napi. pocet
ohroZenych osob apod. Rozsah hodnot je 1 az 5. Hodnota 1 pfedstavuje zanedbatelny vliv
na miru nebezpeci a ohrozeni, hodnota 5 vyjadiuje velmi velky a vyznamny vliv na miru
ohroZeni a nebezpeci. Mira rizika (R) znaci vy¢isleni rizika. Z urcené stupnice a vzorce
plyne, ze nejvyssi mira rizika je hodnota R = 5*5*5 = 125. Hodnoty byly pfifazeny dle
subjektivniho uvéazeni. Byly vybrany takové hrozby, které autor prace povazuje za nejvice
pravdépodobné. Vybrané hrozby a jim pfifazené hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch

&. 9 a 10. (Sefeik, 2015)

Nasledujici ¢ast pojednava o antropogennich hrozbach. Tyto hrozby zahrnuji dopravni
nehody, havarie a ostatni antropogenni hrozby. Dopravni nehody se rozdé€luji na silni¢ni
a zelezni¢ni dopravni nehody. Havérie jsou jedny z moznych hrozeb pro mésto Bojkovice,
vzhledem ktomu, Ze se zde nachdzeji primyslové podniky, které manipuluji
s nebezpecnymi latkami. Havéarie mohou byt s naslednym unikem nebezpecnych latek nebo
s naslednym vybuchem. Mezi ostatni antropogenni hrozby byly vybrany napft. kriminalita,

znecisténi vody a pieruseni zadsobovani potravinami apod.
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Tabulka 9: PNH — antropogenni hrozby

Vyhodnoceni rizika
Antropogenni hrozby
P|IN|H]|R
Silni¢ni nehody 4 4 3 | 48
Dopravni nehody
Zelezni¢ni nehody 2 3 2 |12
S naslednym tunikem
2 4 4 | 32
nebezpecnych latek
Havérie
S naslednym
2 5 4 | 40
vybuchem
Preruseni elektrické
4 3 2 | 24
energie
Zvlastni povoden 1 3 2 6
Kriminalita 3 3 3 |27
PreruSeni dodavek
Ostatni ) 2 4 4 | 32
pitné vody
antropogenni
hrozby Znecisténi vody 2 3 3 118
PreruSeni
1 1 2 2
zasobovani PHM
PreruSeni
zasobovani 1 3 4 |12
potravinami

Zdroj: Vlastni zpracovani
Vétsina antropogennich hrozeb spadd do mirného rizika. Z vybranych antropogennich
hrozeb vyslo nejvyssi riziko pro silni¢ni nehody. Mira rizika silni¢nich nehod byla vyc¢islena

hodnotou 48. Nejmensi mira rizika byla vyhodnocena pro riziko pteruseni zdsobovani PHM.
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Dalsi c¢ast pojednava o naturogennich hrozbach. Naturogennich hrozeb hrozicich ve méste
Bojkovice je vicero. Prvni analyzovanou ¢asti jsou povodné. Povodné jsou rozdéleny do tii
kategorii, a to povodné z divodu dlouhotrvajiciho desté, bleskova povoden a tani ledu.
Zvlastni povoden je analyzovana v ¢asti antropogennich hrozeb. V naturogennich hrozbach

byly také zohlednény biologické hrozby. Posledni ¢asti jsou ostatni zivelné hrozby. Do této

kategorie byly zatazeny svahové pohyby, vysoky vitr, zemétfeseni a sucho.

Tabulka 10: PNH — naturogenni hrozby

Vyhodnoceni rizika
Naturogenni hrozby
P|N|H]|R
Povoden z diivodu
dlouhotrvajiciho 3 4 3 | 36
Povodné deste
Bleskova povoden 3 4 3 | 36
Tani ledu 2 4 3 |24
Nedbalostni

3 4 4 | 48

charakter
Umyslny charakter 3 4 4 | 48

Pozary Technického

3 4 4 | 48

charakteru

Ptirodniho
2 3 4 | 24

charakteru
Vitr 4 3 3 | 36
Ostatni zivelné Svahové pohyby 1 2124
hrozby Zem¢étieseni 1 3 3 9
Sucho 3 2 2 |12
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Pokrac¢ovani tabulky 10: PNH — naturogenni hrozby

Vyhodnoceni rizika
Naturogenni hrozby

P|N]J]H]|R

Epidemie 3 5 4 | 60
Biologické S—
Epizootie 2 2 2 8
hrozby

Epifytie 1 1 2 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvyss$i miru rizika bylo pro naturogenni hrozby byla vyhodnocena epidemie, jeji
vypoctena hodnota byla 60. Epifytie byla vyhodnocena jako nejmensi riziko z naturogennich

hrozeb.

V nasledujici tabulce ¢. 11 jsou uvedeny hodnoty, které byly vypocteny pomoci metody
PNH. Zde jsou zobrazeny hrozby podle vysledného rizika od nejvyssiho po nejmensi. Pro
nékteré hrozby je potfeba vytvorit i€innd opatieni, aby doslo ke sniZeni jejich rizika, a tim

ke zlepSeni bezpec€nosti obyvatel ve méste.

Tabulka 11: PNH — vysledek

Hrozba Riziko Mira rizika

Epidemie 60 Nezéadouci riziko
Pozar — nedbalostni charakter 48 Mirné riziko
Pozar — technicky charakter 48 Mirné riziko
PoZar — imyslny charakter 48 Mirné riziko
Silni¢ni nehody 48 Mirné riziko
Havarie s naslednym vybuchem 40 Mirné riziko
Bleskova povoden 36 Mirné riziko
Povoden z diivodu dlouhotrvajiciho desté 36 Mirné riziko
Vitr 36 Mirné riziko
Pteruseni dodavek pitné vody 32 Mirné riziko
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Pokracovani tabulky 11: PNH — vysledek

Hrozba Riziko Mira rizika
Havarie s naslednym unikem nebezpecnych latek 32 Mirné riziko
Kriminalita 27 Mirné riziko
PtreruSeni elektrické energie 24 Mirné riziko
Pozar — ptirodni charakter 24 Mirné riziko
Povoden zptisobena tanim ledu 24 Mirné riziko
Znecisténi vody 18 Mirné riziko
Preru$eni zasobovani potravinami 12 Mirné riziko
Sucho 12 Mirné riziko
Zelezniéni nehody 12 Mirné riziko
Zemétieseni o Akceptovatelné riziko
Epizootie 8 Akceptovatelné riziko
Zvlastni povoden 6 Akceptovatelné riziko
Svahové pohyby 4 Akceptovatelné riziko
Epifytie 2 Bezvyznamné riziko
Pteruseni zasobovani PHM 2 Bezvyznamné riziko

Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkové bylo vybrano 25 hrozeb, které¢ by ve mésté Bojkovice mohly vzniknout. Nejvyssi
mira rizika byla vy¢islena hodnotou 60. Do kategorie nezadouciho rizika spadé jedna hrozba,
kterou je epidemie. Dal$i kategorii jsou hrozby spadajici do mirného rizika, sem spada
osmnact hrozeb (napf. sucho, vitr, kriminalita apod.). Do akceptovatelné¢ho rizika byly
zafazeny Ctyfi hrozby (zemétieseni, svahové pohyby, zvlaStni povodenn a epizootie).
Do kategorie bezvyznamného rizika byly zatazeny dv¢ hrozby, jedna se o epifytii a preruSeni

zasobovani PHM.
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Rozdéleni podle miry rizika

18

4
2
: i
Nezadouci riziko Mirné riziko Akceptovatelné riziko Bezvyznamné riziko
Obrazek 16: Rozdéleni podle miry rizika
Zdroj: Vlastni zpracovani
Obrazek byl vytvofen podle tabulky ¢. 11. Graf znazorfiuje rozdéleni hrozeb podle miry

rizika, ktery byl pro tyto hrozby ptidélen pomoci metody PNH.

10.2 RISKAN

Pro hodnoceni rizik ve mésté Bojkovice byl vybran software RISKAN. Pomoci softwaru
RISKAN jsou zhodnocena rizika, kterd se mohou vyskytnout ve mést¢ Bojkovice. Pro
vytvofeni hodnoceni rizik ve mésté Bojkovice bylo potieba v softwaru RISKAN stanovit
aktiva a hrozby. Nasledné byly vybrany hodnoty jako je pravdépodobnost hrozby, hodnota
aktiva a zranitelnost aktiva. Pro pravdépodobnost hrozby byly zvoleny hodnoty do sedmi

kategorii:
e Pravdépodobnost hrozby zadna — hodnota 0
e Pravdépodobnost hrozby zanedbatelna — hodnota 1
e Pravdépodobnost hrozby nizkd — hodnota 2
e Pravdépodobnost hrozby stfedni — hodnota 3
e Pravdépodobnost hrozby vysok4 — hodnota 4
e Pravdépodobnost hrozby velmi vysoka — hodnota 5
e Pravdépodobnost hrozby jistd — hodnota 6
Hodnoty aktiva byly vybrany do Sesti kategorii, které jsou nasledovné:

e Hodnota aktiva zanedbatelna — hodnota 0
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e Hodnota aktiva velmi nizka — hodnota 1

e Hodnota aktiva nizk4a — hodnota 2

e Hodnota aktiva stfedni — hodnota 3

e Hodnota aktiva vysoka — hodnota 4

e Hodnota aktiva velmi vysokd — hodnota 5
Pro zranitelnost aktiva byly vybrany ¢tyti kategorie:

e Zranitelnost aktiva Zadnd — hodnota 0

e Zranitelnost aktiva nizka — hodnota 1

e Zranitelnost aktiva stiedni — hodnota 2

e Zranitelnost aktiva vysoka — hodnota 3

Vysledné riziko bylo rozdéleno do tii kategorii. Maximalni riziko bylo stanoveno jako

hodnota 90.
e Nizké riziko — hodnota 0-29
e Stfedni riziko — hodnota 30-59
e Vysoké riziko — hodnota 60—90

Naésledujici ¢ast pojedndva o vyhodnoceni softwaru RISKAN. Hrozby byly vybrany podle
tabulek €.9 a ¢.10, které byly taktéZz vyuzity pro hodnoceni rizik pomoci metody PNH.
Aktiva pro rizikovy kalkulator byla vybrana na zékladé znalosti mésta Bojkovic a také za

pomoci GIS Bojkovic.

Nejvyssi riziko, které bylo stanoveno, je piifazeno hodnoté 60. Tato hodnota znamena, ze
riziko je vysoké a je potieba vytvofit opatieni k snizeni jeho hodnoty. Mezi tyto hrozby byly
vybrany silni¢ni nehody, pozary imyslného charakteru, sucho a preruseni elektrické energie.
Do kategorie stfedniho rizika bylo vyhodnoceno celkem sedmnéct hrozeb, napt. vitr,
bleskova povodenl nebo pieruseni zdsobovanim PHM. Jako nizké riziko bylo ur¢eno sedm
hrozeb. Mezi nizka rizika byly vybrany napt. zemétieseni, svahové pohyby a epifytie.

Vyhodnoceni softwaru RISKAN je podrobné zobrazeno v ptiloze €. 1.
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Obrazek 17: Vyhodnoceni RISKAN
Zdroj: Vlastni zpracovani — (software RISKAN)

4

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny hrozby pro jejichz aktiva vyhodnocena vysoké mira rizika.
Ve vétsiné pripadi byla hodnota vysledného rizik 60. Hrozba silni¢nich nehod v ramci
kategorie dopravnich nehod byla vy¢islena hodnotou 60. Vysledné riziko plati pro aktiva
déti a dospéli. Dalsi hrozbou s vysokou mirou rizika jsou poZary, pfi¢emz hodnota 60 byla
vyhodnocena pro pozary umyslného charakteru. Pozary tmyslného charakteru nejvice
mohou ohrozit tato aktiva: zakladni Skola, matetska Skola, jednotny sbor dobrovolnych
hasi¢ti, Policie CR, méstsky tifad a lesy, pida a louky. Kategorie ostatni Zivelné hrozby
obsahuji jednu hrozbu s vysokou mirou rizika. Jedna se o sucho, kterému bylo riziko
piitazeno pro pudu a lesy, pole a louky. Posledni hrozbou s mirou rizika 60 je ptferuSeni
elektrické energie. Aktiva ohrozena touto hrozbou jsou: jednotny sbor dobrovolnych hasict,

Policie CR a elektrické vedeni.
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11 SOFTWAROVE PROSTREDKY

Pomoci softwarovych prostiedkii Aloha a TerEx byla vytvoiena simulace MU, kterd by
mohla vzniknout ve mésté Bojkovice. Z dosazenych vysledkt z kapitoly ¢.10 Hodnoceni
rizik bylo vybrédno riziko silni¢ni nehody. Tato hrozba byla vybréna z diivodu, ze v obou
ptipadech (metoda PNH a software RISKAN) byla vyhodnocena mezi riziky s nejvyssi

hodnotou.

Pro simulaci silnicni nehody byla vybrana nehoda nakladniho vozu ptepravujici
nebezpecénou latku. Jako prepravovana latka byla vybrana chlor z divodu dislokace
koupalisté ve mésté. Chlor je nazelenaly zluty plyn, jeho vdechnuti ma za nasledek udusent,
stazeni hrudniku, sevieni hrdla a po delsi expozici edém (napusténi tekutinou) plic. Ma
dusivy zapach. Mlze byt tolerovana méné nez jedna promile, ale jiz jedna promile ve
vzduchu zpasobi smrt béhem nekolika minut. Prvnim plynem pouzitym v chemickém boji

b&hem prvni svétové valky byl prave chlor. (Chlorine, ©2023)

Namét scénare MU

K nehodé nékladniho automobilu pfevazejiciho chlor doslo dne 16. 7. 2022 v ¢ase 13:15
v kfizovatce ulic Cernikova, Palackého a Susilova (kiizovatka tvaru T). Nékladni automobil
sméfujici z Uherského Brodu do Méstského koupalisté Bojkovice se z divodu vysoké
rychlosti pfevratil. Nasledkem nehody je poskozeni jednoho z ventilii a Gnik chloru. Nadrz

byla naplnéna na 3 000 kg, ale stihlo uniknout pouze 300 kg této latky. Béhem této nehody

doslo pouze k tniku chloru.

11.1 ALOHA

V softwarovém prostfedku ALOHA byla vytvofena nehoda nakladniho automobilu. Vstupni
data pro vytvofeni této situace byly vybrana ze dne 16. Cervence 2022. Tohoto dne bylo
polojasno, teplota vzduchu byla 24°C, rychlost vétru byla 4 m/s, ktery byl méfen ve vysce
latky v ovzdusi. Cisterna ptevazejici chlor byla dlouha 4 m a vysokéd 2 m. Celkovy obsah
chloru v cisterné byl 3 000 kg. Ventil, ktery byl poSkozen, byl umistén v horni Casti cisterny.
Doba tniku chloru byla 8 minut a do ovzdusi celkové uniklo 300 kg chloru. Chemikalie

unikajici z cisterny byla v plynném skupenstvi.
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Obrazek 18: Vysledek softwaru ALOHA
Zdroj: Vlastni zpracovani — (ALOHA software)

Vysledkem je ohroZeni obyvatelstva, které Zije jihovychodni &asti Bojkovic. Cervena zéna
je stanovena do 745 m od mista vzniku havarie a zasahuje nékolik objektl. Mezi zasazené

objekty patii: Muzeum Bojkovska, supermarket BILLA, 19 obydlenych domd.

OranZové zdéna je vycislena do 2 300 m a zluta zona zasahuje aZ do 4 400 m. Tyto zony
zasahuji prevazné do neobydlené oblasti. Tato oblast je turistického charakteru, tudiZ je
potieba zkontrolovat, zda se v téchto mistech vyskytuji turisté. Nachézi se zde rozhledna,
cyklistické a turistické trasy, které mohou byt v tomto letnim obdobi zna¢né vyuzivany.
Dalsi zasaZena Cast je lesni porost, zde je ohrozZena lesni zvét. Informovani obyvatelstva
probihd pomoci slozek IZS. Do zasazené obydlené oblasti spada celkem sedm domi a jeden

panelovy dim.

11.2 TerEx

V softwaru TerEx byla taktéz simulovana nehoda ndkladniho automobilu pfevazejici chlor.
Vstupni data byla obdobna jako u softwaru ALOHA. V programu TerEx byla zvolena
nehoda PUFF, coz oznacuje jednorazovy unik plynu do oblaku. Jako vstupni data byla
pouzita: rychlost vétru 4 m/s, pokryti oblohy oblaky 50 %, havarie prob&hla v 1ét¢ a stala se

v obytné krajin€. Program TerEx vyhodnotil tuto situaci nasledovné:

e Oblast ohrozeni obyvatel toxickou latkou je 927 m.
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e Doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti mista tiniku je 1 390 m.

e Evakuace obyvatel je ve vzdalenosti 927 m.

Obrazek 19: Vysledek softwaru TerEx

Zdroj: Vlastni zpracovani — (TerEx)

V oblasti ohroZeni toxickou latkou se nachazi obyvatelstvo Zijici ptevdzné v ulicich
Palackého, Drahy, Nad Zahradami, Pitinska, dale ¢ast obyvatelstva Bezrudovy &tvrt, Ctvrti
1. maje a ulice Pod Skalkou. Celkové jsou ohrozeny Ctyfi panelové jednotky, 75 domd,
Muzeum Bojkovice, Posta Bojkovice, supermarket Billa a strojirenskd firma. Pocet

ohrozenych osob nebezpecnou latkou je zhruba 200.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 73

12 ZHODNOCENI A TVORBA OPATRENI

Obyvatelstvo, které je zasazené nebezpecnou latkou — chlorem — se musi chovat podle
predepsanych postupii a vykonat ¢innosti, kterymi lze zamezit ohrozeni Zivota. Mezi tyto
ukony patii véasné varovani a informovani obyvatelstva. Tato ¢innost mtize probihat pomoci
sirén, mistnich rozhlasti nebo také pomoci socialnich siti. Sdéleni mtize obsahovat informace
o vznikl¢ situaci, dal$i postup v pfipad¢ evakuace nebo také napi. jak vytvofit
improvizované ukryti. Informace o ukonceni této situace by byla pfeddna stejnym zptisobem.
Obyvatelé by se méli po obdrzeni varovani chovat tak, aby nebylo ohrozeno jejich zdravi.
Ohrozeni obyvatel¢é by méli uzaviit a utésnit vSechna okna a dvefe a schovat se
v nejvzdalenéjsi strané domu od mista nehody. Pokud dim disponuje sklepnimi prostory,
neméli by se zde obyvatelé zdrZzovat. Dal§im dalezitym opatfenim v ptipad¢ uniku chloru je
poslouchat pokyny, které davaji slozky IZS. K ochrané proti vniknuti chloru do organismu
lze nachystat improvizovanou ochranu dychacich cest a povrchu téla. Ta se sklada
z nésledujicich casti:

e Ochrana hlavy — ¢epice, kukla, kapuce, lyzaiska helma apod.

e Dychaci cesty — navlh¢ena rouska namocena do kyseliny citronové.

e Ochrana o¢i — lyzaiské bryle nebo bryle, které ptiléhaji obrouckami.

e QOchrana téla — nepromokavéa kombinéza, plasténka.

e Ochrana rukou — rukavice (gumove nebo kozeng).

e Ochrana nohou — vysoké holinky.

Mezi dal$i opatieni lze zatadit také evakuaci obyvatel ze zasaZeného uzemi. Pro evakuaci ze
zasazené oblasti jsou vyuzivdna evakuacni mista. V Bojkovicich je mozno vyuzit celkové
peti evakuacnich mist. Pf1 maximalnim vyuziti evakuacnich mist Ize poskytnout celkoveé 380
luzek, coz odpovida necelym 9 % z celkového poctu obyvatel ve mésté. Nasledujici tabulka

¢. 12 znézornuje tato evakuacni mista.

Tabulka 12: Evakuaéni mista v Bojkovicich

Por. ¢ Evakuac¢ni misto Ulice Pocet luzek Stravovani

1. ZS T.G. Masaryka Stefanikova 460 100 Ano — 700 jidel

Bojkovice
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Pokracovani tabulky 12: Evakua¢ni mista v Bojkovicich

Pof. ¢ Evakuaéni misto Ulice Pocet lazek Stravovani
2. DD Bojkovice Stefanikova 563 40 Ano — 40 jidel
3. Kulturni dim Husova 432 100 Ne
4. Matetska skola Stefanikova 830 50 Ano — 50 jidel
5. Eurocamping Bojkovice | Stefanikova 1008 90 Ano — 50 jidel

Zdroj: Viastni zpracovani dle — (Evakuacni mista, 2023; Zabezpeceni evakuace, 2020)

Na obrazku ¢€.20 jsou znazornéna evakuacni mista. Tato evakuaéni mista se nachdzeji
pomérné blizko sebe, a to na severni stran¢ mésta. Nasledujici zatizeni jsou rozdélena podle

barvy:
e Cervena barva — ZS T. G. Masaryka Bojkovice.
e Modré barva — DD Bojkovice.
e Zelena barva — Kulturni diim.
e Oranzova barva — Mateiska skola.

e 7luta barva — Eurocamping Bojkovice.
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Obrazek 20: Dislokace evakuaénich mist

Zdroj: Vlastni zpracovani - (Terinos.cz)
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Pomoci PNH a softwaru RISKAN byla vyhodnocena rizika. Pro vybrané hrozby je potieba
snizit riziko ucinnym opatfenim. Mezi vybranymi hrozbami jsou pfedev§im hrozby

s vysokou mirou rizika nebo nezadouci rizika. Tyto hrozby jsou nasledujici:
Silni¢ni nehody — hodnota PNH 48, hodnota RISKAN 60

Metoda PNH urcuje pro silni¢ni nehody hodnotu rizika jako mirné riziko. Pomoci softwaru
RISKAN je silnicnim nehoddam pfifazeno vysoké riziko. Pro sniZeni rizika zplsobené
je nepfiméiend rychlost, pro tento diivod by mohly byt ve mésté Bojkovice umistény radary
pro usekové méteni nebo vyuziti semaforu ke zpomaleni vozu, ktery prekracuje maximalni
povolenou rychlost. Zatfizeni by mohla byt naistalovana v ulici SuSilova, ktera vede ptes
centrum mésta, nachazi se zde kifizovatky s ostatnimi komunikacemi a vyskytuje se zde
mnoho chodcii. Dal§imi Gseky, kde by mohly byt nainstalovany tato zatizeni, by mohly byt
piijezdové komunikace do mésta Bojkovice. V téchto mistech jsou jiz nainstalovany
ukazatele rychlosti, které upozoriiuji fidi¢e na aktudlni rychlost vozidla. Informace
o rychlosti z téchto ukazatelli jsou zobrazeny na obrazku ¢. 21. Data na obrdzku jsou
z ¢asového obdobi od 1. 6. 2022 do 20. 12. 2022. Dalsi opatfeni, kterd mohou byt vyuZita,
jsou &ast&j§i silniéni kontroly od Policie CR. Pfipadné riziko je viak snizeno pouze v uritém

useku komunikace.

Komenskeho 12 860 59.0
Nadrazni 448 641 54.3
Pitinska 47 273 60.4

1) Radar v Krhové vygeneroval bohuzel pri stahovani dat chybu
2) 85% percentila znamena, jakou rychlosti projelo 85% vozidel

Obrazek 21: Namétena rychlost
Zdroj: (Piste starostovi, ©2023)
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Pomoci Ishikawa diagramu byly vytvofeny mozné priciny, které vedou ke vzniku dopravni

nehody.
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Obrazek 22: Ishikawa diagram

Zdroj: Vlastni zpracovani
Epidemie — hodnota PNH 60, hodnota RISKAN 48

Epidemie jako hrozba spada dle PNH do rizika nezadouciho, dle softwaru RISKAN do
sttedniho rizika. V pfipadé vzniku epidemie jsou vytvofena opatfeni pfedevSim
preventivniho charakteru. Vytvofena opatieni mohou byt informativniho charakteru — jedna
se napf. o informovani obyvatelstva pomoci socidlnich siti ohledn¢ chovani pfi epidemii
(pravidelné myti rukou, zvySeni dévek vitamini apod.). Dalsi metodou k informovani
obyvatelstva mohou byt letaky vyvésené na exponovanych mistech, kde se shlukuje mnoho

lidi. Epidemie mlZe mit negativni vliv na chod mésta z divodu onemocnéni pracovnikd.
Pozar — hodnota PNH 48, hodnota RISKAN 45 a 60

Jedna se o pozary technického, imysIného a nedbalostniho charakteru. Riziko stanovené
podle metody PNH pro tyto typy pozarii je mirné riziko. Software RISKAN urcil, ze tyto
hrozby spadaji do stfedniho a vysokého rizika. Riziko pozaru lze snizit dodrZzovanim
platnych norem, vyhlaSek a zdkoni. Dal$im zplsobem, jak snizit riziko pozaru, je
odstranéni, kontrola nebo oddéleni hoflavého materialu od zdroje vzniceni. Mezi tyto zdroje

patii napt. pfenosné ohtivace, horké povrchy apod. Dalsi zptsob je vyuzivani co nejméné



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 77

hotlavého materiadlu nebo paliva. Pro ptipad vzniku pozaru je vhodné mit nainstalované
hlasice pozaru a stabilni hasici zafizeni v budové. Tato zatfizeni nesnizuji riziko pozaru, ale

pouze fesi nasledky vzniklé pozarem.
Povodei z divodu dlouhotrvajiciho desté — hodnota PNH 36, hodnota RISKAN 36

Hrozba spadd podle metody PNH do mirného rizika. Software RISKAN tuto hrozbu
vyhodnotil jako stfedni riziko. Existuje mnoho opatfeni, kterymi lze snizit riziko vzniku
povodni. Podle povodnového planu mésta Bojkovice nejsou v katastralnim Uzemi
vybudovédna protipovodilovd opatieni. Z tohoto divodu je moznost vytvofeni téchto
opatieni. Mize se jednat o technicka opatieni — mezi technickd opatfeni vyuzita
v Bojkovicich mohou byt protipovodiiova hrazeni, zvyseni kapacity toku feky nebo také

uprava krajiny za icelem zlepSeni vlastnosti k zadrzeni vody.
PreruSeni elektrické energie — hodnota PNH 24, hodnota RISKAN 60

Metodou PNH byla tato hrozba vyhodnocena jako mirné riziko. V ptipadé softwaru
RISKAN tato hrozba byla vyjadirena jako vysoké riziko. Je to z toho diivodu, ze v ptipadé
preruseni elektrické energie jsou dulezité objekty bez elektrického proudu. Tim dojde
k pferuseni jejich ¢innosti, napt. zékladni Skola — pfi preruseni elektrické energie dojde
k omezeni nebo Uplnému pieruSeni vyuky. Opatieni v ptipadé¢ preruSeni elektrické energie
muze byt nékolik. Jedno z téchto opatieni je pouziti elektrocentraly. Dne 11. 3. 2023 doslo
k vypadku elektrické energie na n¢kolik hodin. Budova jednotky dobrovolnych hasi¢a byla
napojena timto generatorem, aby byl umoznén vyjezd hasict v pfipad€ zasahu. DalSim
opatfenim v pfipadé€ vypadku elektrického proudu jsou solarni panely. Solarni zaloZni zdroje
funguji nezéavisle na vetejné elektrické siti. Diky tomu lze Cerpat elektrickou energii

1 v ptipad¢ dlouhodobého vypadku energie z vetejné elektrické site.
Havarie — hodnota PNH 32 a 40, hodnota RISKAN 45

Hrozba havarie byla stanovena pomoci metody PNH jako mirné riziko. Software RISKAN
vyhodnotil tuto hrozbu jako riziko stiedni. K zamezeni vzniku havarie je diileZita prevence
a dodrzovani platnych postupt. Je nutné dodrzovat bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci,

zajistit bezpecné skladovani nebezpecnych latek aj.
PieruSeni dodavek pitné vody — hodnota PNH 32, hodnota RISKAN 30

Pteruseni dodéavek pitné vody je podle PNH rizikem mirnym. Software RISKAN vyhodnotil

tuto hrozbu jako mirné riziko. V tomto ptipadé je t€zké vytvofit i¢inna opatieni k zamezeni
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vzniku této hrozby. Mezi opatieni lze zatadit pravidelné kontroly zdrojti nebo Gpraven pitné
vody. Pokud dojde k preruseni dodavek pitné vody, je potfeba poskytnout obyvatelstvu
nahradni zdroj pitné vody. Jedna z moznosti je poskytovani balené¢ vody. Dalsi moznosti
poskytovani pitné vody z technickych zatizeni slouzicich k zédsobovéani pitnou vodou.
Technické zafizeni je majetkem Slovackych vodaren. Téchto technickych zafizeni maji
vodarny k dispozici celkem sedmnact. Jsou dislokovany v mésté Uhersky Brod

a v Uherském Hradisti.

Tabulka 13: Technicka zafizeni

Meésto Technicky prostiedek Pocet
Mobilni voznice Specialni .
cisternovy priveés PS 5
Stacionarni nadrz 1
Uherské Hradisté Stacionarni nadrz PVC 3
Auto cisterna T 815 1
Mobilni voznice Nakladni 5
cisternovy ptivés JPC 1000
Stacionarni nadrz PKPN - 1 1
Uhersky Brod Mobilni voznice specialni )
cisternovy ptivés PS 5

Zdroj: Krocil, 2021
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13 DISKUZE

Vysledky dosazené v ramci diplomové prace 1ze povazovat za podobné jako je soucasny
stav v ramci ohroZeni a bezpec¢nosti obyvatel v Bojkovicich. Redlny stav ohrozeni obyvatel
jakoukoliv hrozbou je sice mélo pravdépodobny, ale existuje urcitd pravdépodobnost, ze
muze n¢jakd hrozba vzniknout, a tim ohrozit obyvatelstvo ve mést¢ Bojkovice. Mésto
Bojkovice je mozné povazovat za pomérné bezpecné. Riziko ohrozeni urCitou hrozbou
zavisi na méstské Casti. Zapadni ¢ast Bojkovic je ohrozena zaplavami a riznymi typy hrozeb
plynoucimi z umisténi erpacich stanic. Rada podnikd véetné pramyslového objektu na
vyrobu vybusnin se sdruzuje ve vychodni ¢asti mésta. Dle dostupnych informaci doslo
k vybuchu v této firmé pouze jednou, ale kdykoliv miize dojit napt. k teroristickému ttoku

a k vybuchu.

Soucasti fesené problematiky je stanoveni rozdili mezi jednotlivymi softwary, které byly
vyuzity k simulaci dopravni nehody s tnikem chloru. I kdyz vznik této situace je
nepravdépodobny, je ale potteba brat v uvahu, Ze i tato situace miiZe nastat. Prvni a zdsadni
rozdil mezi témito programy je stanoveni nebezpecnych zoén. Nebezpecné zdna je v softwaru
ALOHA znacena ¢ervenou barvou a je stanovena na 745 m, zatimco software TerEx urcil
tuto zonu na 927 m. Tato zona je dilezita pro vytvoreni naslednych opatieni. Odlisné byly
stanoveny také dalsi zony — software ALOHA vytvofil mnohonasobné delsi ostatni zony nez
TerEx, a to 4 400 m oproti 1 390 m. Diivodem stanoveni rozdilnych hodnot zén riznymi
softwary je skuteCnost, ze kazdy software pracuje s riznym mnoZstvim vstupnich dat.
Software ALOHA umoziuje presnéji zadat meteorologické tidaje, napt. urceni sméru vétru,
nebo také informace tykajici se poSkozené nadrze, z které unikal plyn. Informace z téchto

softwartl jsou pouZity pro vytvoifeni opatfeni v rdmci Uniku chloru do ovzdusi.

V diplomové praci byla pro hodnocenti rizik vyuZita metoda PNH a softwarovy prostredek
RISKAN. Pro porovnani metody PNH a softwaru RISKAN byly podrobeny analyze stejné
hrozby a vysledné hodnoty byly srovnany. Pomoci metody PNH vyslo nejvyssi riziko pro
epidemii s hodnotou 60, avSak software RISKAN ohodnotil tuto hrozbu hodnotou 48.
Dlvodem rozdilnych hodnot je ureni vstupnich informaci. V rdmci ur€ovani vstupnich
hodnot u metody PNH zalezi na hodnotiteli, jaké tyto hodnoty urci. Zalezi na znalostech,
zkuSenostech nebo také na subjektivnim pohledu. Software RISKAN pracuje s daty, jako je
zranitelnost aktiva vici vybrané hrozb&, coz méd za nasledek u softwaru RISKAN
vyhodnoceni rizika pro jednotliva aktiva. Z analyzy softwaru RISKAN vyplyva, ze nejvice

ohroZzeni hrozbou epidemie jsou seniofi a zdravotné postizené osoby. Pii hodnoceni
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nékterych hrozeb byl pozorovan vyrazny rozdil vyslednych hodnot. Jednalo se
o hrozbu sucha. Pfi pouziti softwaru RISKAN byla tato hrozba charakterizovana hodnotou
60, a to pro kategorii puda a kategorii lesy, pole. Pomoci metody PNH byla této hrozb¢
piifazena hodnota 12. Pro n¢které hrozby byly v ramci obou metod hodnoty téméf totozné.
Takovou hrozbou jsou napt. pozary nedbalostniho charakteru. Hodnota PNH byla 48,
software RISKAN vyhodnotil tuto hrozbu hodnotou 45. Stejnd vyslednd hodnota byla

stanovena u povodni z dlouhotrvajiciho desté, oba ptistupy urcily hodnotu 36.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvala hodnocenim rizik ve vybraném tuzemi. Prvnim krokem v ramci
vypracovani bylo vybrat izemi pro hodnoceni rizik. Uzemi, které bylo vybrano k hodnoceni
rizik, bylo mésto Bojkovice. Dal§im cilem bylo uvést hrozby, které se mohou vyskytnout ve

meésté Bojkovice a vytvofit opatfeni na vybrané hrozby. Vzhledem k této problematice byla

provedena literarni reSerSe 1 reSerSe elektronickych zdroji.

Pro mésto Bojkovice byly vybrany hrozby, které se mohou v tomto mésté vyskytnout.
Hrozby byly vybrany na zékladé analyzy hrozeb pro Ceskou republiku a také z dostupnych
literarnich zdroji. Hodnoceni rizik pro mésto Bojkovice je dulezitou soucasti pro zajisténi
bezpecnosti obyvatelstva. Dlivodem je vytvofeni opatieni pro ta rizika, kterd byla
vyhodnocena jako hrozby s vysokou mirou rizika. Timto zpisobem lze zlepSit pfipravenost

mésta Bojkovice na pripadnou hrozbu.

V diplomové praci byla pro stanoveni miry rizika vyuzita metoda PNH. Celkem bylo
vybrano 24 moznych hrozeb. Dle této metody byla urena pouze jedna hrozba spadajici do
nezadouciho rizika. Pro porovnani byla stanovena mira rizika softwarem RISKAN. Kapitola
dale obsahuje pro vybrané hrozby vytvofena opatieni nebo ¢innosti ke zmenSeni nasledkli

hrozby.

V prakticka ¢asti byly shrnuty zakladni Gidaje o mésté Bojkovice. Néasledné bylo vybrano
uzemi, které mize spadat do rizikovych oblasti. Byly popisovany moZné hrozby a tizemi,
kde se tyto hrozby miize vyskytnout. Toto izemi bylo posuzovano dle na zaklad¢ dislokace
podnikti skladujicich nebezpecné latky, na zakladé vzniku povodni — bleskové povodné,
povodné z dlouhotrvajiciho desté nebo také zvlastni povodné. Na tuto kapitolu navazovala
mésto Bojkovice. Z ditvodu dislokace koupalisté v Bojkovicich byla nasimulovéana dopravni
nehoda ndkladniho automobilu ptevazejici chlor. K modelové situaci byly pouzity programy
TerEx a ALOHA. Vysledky simulace obéma programy byly mapy ohroZeni, z nichZ byly
vybrany objekty zasazené chlorem v disledku jeho uUniku pfi dopravni nehod¢. Byl
vypracovan postup, pro obyvatelstvo, jak se chovat v ptipad¢ takové nehody. Soucasti jsou
mapy znazorhujici trasy z moznych dekontamina¢nich mist do evakuacnich mist. Pro ptipad

vzniku dopravni nehody byla vytvofena metoda hledani pfi¢in zvana Ishikawa diagram.
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> S n&slednym dnikem neberpednye] 3 stredni 45| 45 |45 |45 |45 | 30| 15 | 30 | 15 | 15
22 |2 naslednym wybuchem 3 stredni 30 | 30 |30 |15 | 30| 45| 45 | 30 | 30 | 30
3. PoZary 4 vysoka u] - 40 40
1 Medbalo=stni charakter 3 =tredni 45 a 15 | 30
32 |Umysing charakter 4 vy2oka o |20 | 40
33  |Technického charakteru 3 stiedni 45 u} 15 | 30
4 |PRirodniho charakbera 2 nizks 30] o |10 | 20

Zdroj: Vlastni zpracovani — (software RISKAN)
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7. |Cstatni artropogenni hrozhy 4 vysokd 40| 40| 40| 40 | 40 | 40
T4 |Preruzeni elekirické energie 4 vy soka 40 | 40 | 40| 40 | 40 | 40

Zdroj: Vlastni zpracovani — (software RISKAN)
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Zdroj: Vlastni zpracovani — (software RISKAN)



