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Uvod

Tento material vznikl v ramci bakalarské préace jako souhrn typovych priklada pro pred-
mét Vypocetni semindf vyucovany na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati
ve Zliné. Text obsahuje pouze zadani prikladi a jejich vysledky. Kompletni postup feseni lze
dohledat v portalu Moodle UTB, kde byl vytvoren kurz jako sbirka téchto priklada veetné jejich
reseni.

Tématicky pokryva sbirka témér cely predmét Vypocetni seminai az na oblasti z Analytické
geometrie. Castecne taky zasahuje i do dalsich matematickych predmétii vyuc¢ovanych na UTB
ve Zliné. Navic v portalu Moodle UTB muze byt sbirka postupné doplhovana o dalsi priklady
a dal3f témata nejen z daného predmétu. Seznam aktualnich témat a piiklad naleznete piimo
v Moodle.



1.

UPRAVA VYRAZU, ROVNICE,

NEROVNICE

1.1 Mocniny, odmocniny, Gprava algebraickych vyrazi

Priklad 1.1.

Priklad 1.2.

Priklad 1.3.

Priklad 1.4.

Priklad 1.5.

Priklad 1.6.

Priklad 1.7.
Priklad 1.8.
Priklad 1.9.

Priklad 1.10.
Priklad 1.11.

Priklad 1.12.

Priklad 1.13.
Priklad 1.14.

Priklad 1.15.

Priklad 1.16.

Priklad 1.17.

Priklad 1.18.

Priklad 1.19.

Priklad 1.20.

Zjednoduste vyraz a” - ai pro a > 0. {a%}
. « . 3 27
Zjednoduste vyraz — pro b > 0. {bl }

10
Zjednoduste vyraz va3 - \/v/a pro a > 0. [ Val|
: N e L 1
Zjednoduste vyraz pa pro x > 0. =
- Jx 62 |
3 6 -
a-Vb-b b>
Zjednoduste vyraz Z/_ proa >0, b> 0. .
Ja-va-b \/5

81
8

1\2
Vypoctéte (\/_3> .

Upravte vyraz <a3 + 64)2

[

[a +2a%b* + b®

]
]

Upravte vyraz (z* — z*)2. [ — 2" 4z ]
Upravte vyraz (3z — 4y)°. [27$ — 10822y + 144xy® — 64y3]
Rozlozte vyraz z* — 9 na soudin. [(z—3) - (z+3)]

[(2:v—\/_) <2$—{—\/_)

Rozlozte vyraz 422 — 5 na soudin.

|
|

Roglogte v 922 1 .. KS 1) ( >
ozlozte vyraz — — — na soudin. —r— —
Yz o5 T 7 50 V7
Vypoctéte 1122 — 1112 bez kalkulacky. [ 23]
Vyraz 22y® — 23y? vytykadnim rozloz na soudin. 2%y z)]
Vyraz 30a%b? — 25ab* + 15b vytykinim rozloZ na soucin. [5b - (6a°b — 5ab + 3) ]
Adx? — 4y?
Zjednoduste vyraz M a urcete podminky. H(w —y); x }
2 4 2
Zjednoduste vyraz ;Czt T~ Bi;—— 3 a urcete podminky. {3(1: Ty x# +1
2x + 4 5
Zjednoduste vyraz Tt + a a urcete podminky.
x2—9  9x — 322 X )
—_— +3 0
o A A
r—14—5 2 ]
Zjednoduste vyraz 71”3 a urcete podminky. {I_I_:s, r ¢ {-3;-2;—-1}
—= x
z+2 J
a®—4 1
Zjednoduste vy a : 2
jednoduste vyraz i 1 a la + 2]

1



1. Uprava vyraz(, rovnice, nerovnice

1.2 Linearni rovnice a nerovnice

Priklad 1.21.

Priklad 1.22.

Priklad 1.23.

Priklad 1.24.

Priklad 1.25.

Priklad 1.26.

Priklad 1.27.

Priklad 1.28.

Priklad 1.29.
Priklad 1.30.
Priklad 1.31.
Priklad 1.32.
Priklad 1.33.
Priklad 1.34.
Priklad 1.35.

Vyfteste v R rovnici 7x — 2 = 12 — 5z a udélejte zkousku.

1 1
Vyteste v R rovnici e i 30— 1) urcete podminky. E, x & {-2; 1}]
13 -5 2
Vyfteste v R rovnici = 1y = 5 urcete podminky. [—%; y ¢ {-2; —1}]
Vyfteste v R rovnici 6x — a = 3ax + 4 vzhledem k parametru a € R.
4
nema teSeni pro a = 2; x = ot pro a # 2
6 — 3a
Vyfeste v R nerovnici 5+ 7(x + 1) > 4(x + 3) — 11. [x > —%]
- .. Tx—35 .
Vyfteste v R nerovnici o 4 < 0. [x € (—2; ?)]
. .. 3r+4 4
Vyfteste v R nerovnici 5, < 0. [m € (—oo, —3> U (2; oo)]
. L dr -1 1.5
Vyteste v R nerovnici F 6n > 0. [x € <Z’ 6)]
Vyfeste v R nerovnici |z — 4| = 6. [z € {—2;10}]
Vyfeste v R nerovnici |3z — 5| = 7. [x € {—%; 4}]
Vyfeste v R nerovnici |z + 3|+ |z — 4| = T7. [z € (—3;4)]
Vyfeste v R nerovnici |z + 2| — |z — 3| = 1. [z =1]
Vyteste v R nerovnici |z — 2| < 5. [z € (=3;7)]
Vyfeste v R nerovnici |z + 4| < 2. [z € (—6;—2)]

Vyfeste v R nerovnici |z + 3| > 1. [z € (—o0; —4) U (—2;00)]

1.3 Soustavy rovnic a nerovnic

Priklad 1.36.

Priklad 1.37.

Priklad 1.38.

Reste soustavu rovnic
T+ 2y

o+ 3y [[z;9] = [1:3]]

Reste soustavu rovnic

§+4y o s
x [z:y] = [-2% %]
5 Y

Reste soustavu rovnic



1.3. Soustavy rovnic a nerovnic

r+2z = 4
y—4z = 2
20 +2y = 3.

Piiklad 1.39. Reste soustavu rovnic

2 2
3r—— = =
Y 3
6
6r+—- = 13.
Y
Priklad 1.40. Reste soustavu rovnic
3
b —— = =2
y—1
T 1
y—1
Piiklad 1.41. Reste soustavu rovnic
3r+y—95ry = 5

r+3y—1 = 0.

([e3y: 2] =[5 =7: =]

([z;9) € {[=1;00; [ 8]}]

[z y) € {[-21]; [Z; —2]}]



2. FUNKCE

2.1 Konstantni funkce

Priklad 2.1. Nacrtnéte graf funkce y = 4.

Priklad 2.2. Nacértnéte graf funkce y = —3.

2.2 Linearni funkce a rovnice primky

Priklad 2.3. Nacrtnéte graf funkce y = 3x — 2.
Priklad 2.4. Nacrtnéte graf funkce y = %x + 2.

Priiklad 2.5. Uvazujte linearni funkci, jejiz graf prochézi body A = [2,%] a B = [%,—1]
Urcete pfedpis této linearni funkce. {y =z — g]

Priklad 2.6. Uvazujte linearni funkci, jejiz graf prochazi body A = [%, —%} a B = [2,0]. Urcete
predpis této linearni funkce. [y = 3z — 6]

2.3 Kvadratickid funkce

Piiklad 2.7. Reste kvadratickou rovnici 222 — 7z 4+ 3 = 0 a provedte rozklad funkce y =
222 — Tz + 3 na soucin a upravte funkci na vrcholovy tvar.

{xlz?), =3 y=(@-3)2r—-1)=2x-3)(z—1); y:2(x—£)2—28—5]

Piiklad 2.8. Reste kvadratickou rovnici 3z2 — 2z — 1 = 0, provedte rozklad funkce y =
32?2 — 22 — 1 na soudin a upravte funkci na vrcholovy tvar.

[9(:1:—%, T = 1; y:(3x—|—1)(:c—1):3<1:+%)(x—1); yzS(m—%)Q—g]

Piiklad 2.9. Uvazujte kvadratickou funkci f : y = —42? — x + % Urcete priseciky paraboly,
ktera je grafem funkce f, se souradnymi osami. Provedte rozklad funkce f na soucin. Urcete
soufadnice vrcholu paraboly, ktera je grafem funkce f.
2
Pr==% Pu=5 =% y=0e+3)(5-2); y=—4(v+3) +§]
Priiklad 2.10. Uvazujte kvadratickou funkci f : y = —‘”—22 + 5 + 1. Urcete priiseciky paraboly,
kteréd je grafem funkce f, se soufadnymi osami. Provedte rozklad funkce f na soucin. Urcete
soufadnice vrcholu paraboly, které je grafem funkce f.
2
Poy=-1, Ppy=2 Py=1; y=—4(e+1)(z—2); y=—4(z - }) + ]

Priklad 2.11. Reste v R kvadratickou nerovnici 22 — z — 20 < 0. [x € (—4;5)]

Priklad 2.12. Reste v R kvadratickou nerovnici —22 4+ 3z —2 < 0. [z € (—o0; 1) U (2; 00)]

Priklad 2.13. Reste v R kvadratickou nerovnici 22 + 42 + 1 > 0.

[:1: c (—oo; -2 — \/§) U <—2 +/3; oo)]



2.4. Exponencialni funkce 5

Priklad 2.14. Reste v R nerovnici 23 — 722 — 82 < 0. [z € (—o0; —1) U (0; 8)]
Priklad 2.15. Reste v R nerovnici o 5)x(:1: 3 > 0. [z € (—=5;0) U (3;00)]
(5 —2z)(z +2)

Piiklad 2.16. Reste v R nerovnici < 0. {x € (—o0; =2) U (0;3) U (4; oo)]

2

12 — g

2.4 Exponencialni funkce

5. 47501
Priklad 2.17. Zjednoduste vyraz i (pfeved'te na jedinou exponencialni funkei) po-
moci pravidel pro poc¢itani s exponenty. [27]
Priklad 2.18. Reste rovnici 3° = 81. [z = 4]
Priklad 2.19. Reste nerovnici 47 < 16. [z € (—o0;2)]
- (1" 1
Priklad 2.20. Reste nerovnici (4) ST [z € (2;00)]
Piiklad 2.21. Reste rovnici 4 - 5% — 75 = 57, [z = 2]
. 7
Priklad 2.22. Reste rovnici 3 - 10” 4 100 = 10 - 10”. [z = —2]
Piiklad 2.23. Reste rovnici (6%)° — 36 - 6* = 0. [z = 2]
Piiklad 2.24. Reste rovnici 31271 = 9o+L, [z = 1]

2.5 Logaritmicka funkce

Priklad 2.25. Reste rovnici 2% = 32. [z = 5]
Priklad 2.26. Reste rovnici 2° = 9. [z = log, 9]
Priklad 2.27. Reste rovnici 12% = 7. [z = logy, 7]
Piklad 2.28. Reste rovnici logs = = 2. {x = 2]
Piiklad 2.29. Reste rovnici Inx = 6. [z = €°]
Priklad 2.30. Reste nerovnici log, = < 2. [z € (0;9)]
Piiklad 2.31. Reste nerovnici log% r <2 [a: € (é, oo)]
Priklad 2.32. Zjednoduste vyraz log, 160 — log, 5. [5]
Priklad 2.33. Reste rovnici 5 - log, © = log, « + 7. [x = 8\/5}

Priklad 2.34. Reste rovnici log, (2? = 22) = 3. [z € {—2;4}]



6 2. Funkce

2.6 Goniometrické funkce

Piiklad 2.35. Regte rovnici sinz = 1. [x € {g +k-2mk € Z}]
. " V2 ) 3 .
Priklad 2.36. Reste rovnici sinz = - [:U € {Zﬂ' +k-2mqm+ k- 2mk € Z}]
. 1
Priklad 2.37. Reste rovnici sinz = ——. [m € {%W + k- 2m; %7? +k-2mk e Z}]
. 1
Priiklad 2.38. Reste rovnici cosx = —3 [x € {%7? + k- 2m; %7? +k-2mk € Z}]
. 1
Priklad 2.39. Reste rovnici cos4x = 7 [x € {1—127r +k-3; %71’ +k-5:k € Z}]
2
Piiklad 2.40. Zjednoduste vyraz 1COS - [sinz + 1]
—sinx
1 — cotg?
Priklad 2.41. Zjednoduste vyraz S T [—%]
cos 2x sin-
2
Priklad 2.42. Vypocitejte hodnoty ostatnich goniometrickych funkeci, je-li cosa = 3
[sina = —% —tga = —? — cotgav = —%;Sina = ?5 —tga = ? — cotgar = %}

2.7 Cyklometrické funkce

Piiklad 2.43. Urcete hodnotu funkce y = arcsinx v bodé z = % [a:

I
=3B
>4,

Piiklad 2.44. Uréete hodnotu funkce y = arctgz v bodé x = /3. [

S
I
col3

2.8 Polynomy a racionalni lomené funkce

Piiklad 2.45. Naleznéte stupeii polynomu a nasobnost kotent polynomu P(z) = z* - (x +2)?-
(z — 6)*.
[Stupen 10, 1 =0— k=4, t=-2—> k=2, £ =6 — k =4

Priklad 2.46. Napiste polynom P ve tvaru rozkladu na soucin korenovych ¢initelii, znéte-
li vS8echny kofeny polynomu P a jejich nésobnosti: 7 = =1 - k =3, 2 =4 = k =T,
r=5—>k=1.

[P(x) = (z+1)° (x—4)" (z - 5)]

Priklad 2.47. Urcete ¢astecny podil a zbytek pfi déleni polynomické funkce P(zx) polynomic-
kou funkci Q(x), kde

P(x) = 22* — 22 — 52+ 9, Q(z) = 2° — 3v + 2.

[éésteény podil S(z) = 2z + 4, zbytek R(z) = 3z + 1]



2.8. Polynomy a racionalni lomené funkce 7

Priklad 2.48. Urcete ¢astecny podil a zbytek pii déleni polynomické funkce P(z) polynomic-
kou funkei Q(x), kde

P(z) = 2* — 42 — 2® 4 222 — 6, Q(z) = 2* — 3.
[Césteény podil S(z) = 2® — 4z + 2, zbytek R(z) = 10z]

Priklad 2.49. Urcete ¢asteény podil a zbytek pfi déleni polynomické funkce P(zx) polynomic-
kou funkci Q(x), kde

P(r) =2 —52° — 202 + 100 — 6,  Q(v) =z —3.
[éésteény podil S(z) = 2* — 22° — 8z — 14, zbytek R(z) = —48]

Priklad 2.50. Urcete ¢astecny podil a zbytek pfi déleni polynomické funkce P(z) polynomic-
kou funkci Q(x), kde

Px) =22 —42* + 2>+ 32 -1, Q(z)=z— 1
{éésteény podil S(x) = 22° + 22* + 22 — 22 — 2 + 2, zbytek R(x) = 1}
Priklad 2.51. Urcete nasobnost nulového bodu ¢ = 2 polynomu [k = 4]
P(z) = 2% — 82° + 262* — 482° + 642 — 647 + 32.
Priklad 2.52. Urcéete nasobnost nulového bodu ¢ = —1 polynomu [k = 5]

P(x) = 2% + 42° + 52" — 52% — 4z — 1.



3. VEKTORY

3.1 Operace s vektory
Priklad 3.1. Jsou dany vektory @ = (—2;2;3), ¥ = (—3;2;0). Urcete vektor 2u —44.[(8; —4; 6)]

Priklad 3.2. Jsou dany vektory @ = (—1;2;1;3), 7 = (2; —1;2;3), & = (0;4; —2;1).

Uréete vektor $u — 30 4 240. [(—=7/6;28/3; —25/6;5/2)]
Priklad 3.3. Urcete skalarni soucin vektoru 4 = (—2;2;3), v = (—3;2;0). [10]
Priklad 3.4. Urcete skalarni sou¢in vektort @ = (—3;1;2;0), ¥ = (3;5;0; —4). [—4]
Piiklad 3.5. Urcete vektorovy soucin vektoru o = (3; —1;2), ¥ = (3; —5;0). [(10;6; —12)]

Priklad 3.6. Urcete vektorovy soucin vektoru @ = (2;0;4), v = (—2;—3;1).  [(12; —10; —6)]

Piiklad 3.7. Urcete délku vektoru @ = (5; —2;4). (||| = 3\/3}



4. MATICE

4.1 Operace s maticemi

Priklad 4.1. Spocitejte:

Priklad 4.2. Spocitejte:

Priiklad 4.3. Spocitejte:

Priklad 4.4. Spocitejte:

Priiklad 4.5. Spocitejte:

(N}

|
N
— N DN

Wi == DN

0 -1
4 —4
2 =3
1 2

4.2 Hodnost matice

Priklad 4.6. Uréete hodnost h matice

Priklad 4.7. Urdete hodnost h matice

Priklad 4.8. Uréete hodnost h matice

4.3 Inverzni matice

Priiklad 4.9. Urcdete inverzni matici k matici A = (

A:

A:

9

2
1

—1

)

8 =3 41\]
: -6 4 -2
11 -1 =5 /|
2 —6 —1 4\ ]
2 4 2 2
1 -5 4 -1
5 _7T
; 18 =3 —3 /.
—-12 0 —24
-3 7 4

2
0
X h(4) =3
3

2

4

) h(A) = 4
~1

0 1

1 1

11 [h(A) = 3]
-1 -1

1 0

N N
_ O
\_/
1



10 4. Matice

1 31
Priiklad 4.10. Urcete inverzni matici k matici A = 010
-1 10
0 1 -1
At=1 0 1
1 —4 1
2 -3 0
Priiklad 4.11. Urcete inverzni matici k matici A = 3 01
0 11
_1 3 _3
7 7 7
-1 3 2 2
S I B
3 _2 9
7 7 7
4.4 Maticové rovnice
Piiklad 4.12. Reste maticovou rovnici 2X + A = B, kde neznamou je matice X.
LS

Piiklad 4.13. Reste maticovou rovnici A - X + X = B, kde neznamou je matice X.
[X=(A+E)"-B]

Piiklad 4.14. Reste maticovou rovnici X - B + 4X = A, kde neznamou je matice X.
[X=A (B+4E)™]

4.5 Determinant matice

—_

Priklad 4.15. Vypoctéte determinant matice A = ( g :Z ) [|A| = —2]
23 0
Priklad 4.16. Vypoctéte determinant matice A= 1 0 2 |. Al =T7]
1 2 =3
1 00 1
e . . . 202 0
Priklad 4.17. Vypoctéte determinant matice A = 8210 —1 [|A| = 6]
211 0
2 1 3 1
o . . . -2 0 21
Priklad 4.18. Vypoctéte determinant matice A = 5 1 9 1 [|A| = =5]
3 010
-1 2 3 3
e . . . 0 20 -2
Priklad 4.19. Vypoctéte determinant matice A = 5 0 [|A| = —54]
2 0



4.6. Soustavy rovnic

11

4.6 Soustavy rovnic

Priklad 4.20. Reste soustavu linearnich rovnic

21’1 + To — 3]33 = 0
—r1 + QIQ - 3£L'3 = -1
21’1 — 2.CE2 + r3 = 1.

Piiklad 4.21. Reste soustavu linearnich rovnic

3 13.

e — . 8. 1
[lw1s w2 5 2] = [=23 =13 =3 7]

r, + To — 2[[‘3 + Ty = 1
—xr1 + To — 3!23'3 + Ty = 3
200 — 219 + x3 + 224 = 0
—21’1 -+ ) + Ty = 0.
Piiklad 4.22. Reste soustavu linearnich rovnic
200 — Ty — x3 + 234 = 1
Ty — 2[133 — Ty = 2
— 3%2 + 3373 = 06
200 + w1 — w3 = 0.

(21520053 2a) = [1; =5 =5 =]
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