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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je zaméfena na technologie pouzité ve mésté Uherské Hradisté, diky
¢asti jsou formou reSerSe popsany principy chytrého mésta, ¢im se mésto stava chytrym
a bezpenym. V praktické casti jsou rozebrany technologie pouzité ve mésté Uherské
Hradisté. Pokud bych se snazil popsat vSechny oblasti Smart city, byla by bakalaiska prace
obsahla, jelikoz pojem Smart city pojima velmi Siroky zabér technologii a myslenek. Proto
jsem se zamétil hlavné na technologie v provozu na pozemnich komunikacich, ve statické
dopravé a v oblasti veiejného osvétleni. Vysledkem prace je i ndvrh mozného rozsiteni
o technologie, které by méstu zvysily bezpecnostni a technologicky kredit v popisovanych

oblastech.

Kli¢ova slova: Chytré mésto, bezpe¢na doprava, moderni technologie, Internet véci

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on the technologies used in the city of Uherské Hradisté,
thanks to which the city becomes smarter and safer for its citizens and visitors. In the
theoretical part the principles of a Smart city thanks to them the city is smarter and safer
are described in the form of a research. In the practical part, the technologies used in the
city of Uherské HradiSté are discussed. If I tried to describe all areas of Smart city, the
bachelor thesis would be extensive, as the term Smart city covers a very wide range of
technologies and ideas. Therefore, I focused mainly on technologies in road traffic, static
transport, and public lighting. As a result of the thesis, I have also suggested possible
extensions to technologies that would increase the city's safety and technology credit in the

described areas.

Keywords: Smart city, safe traffic, modern technology, IoT (Internet of things)
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UvVOD

Svou bakaléafskou praci jsem nazval “Meésto chytré a bezpetné — pripadova studie
pro mésto Uherské Hradisté”, protoze je toto téma velmi aktudlni a stale diskutované.
S pojmem chytrého mésta se setkavame ¢im dal ¢astéji, jak v bézném Zivoté, tak i v oblasti
vetejného sektoru a soukromé sféry. I kdyz je popisované odvétvi prakticky zatim jesté
mladé¢ a rozvijejici se, tak uz za svou existenci postoupilo ve vyvoji velky kus cesty. Mnozi
lidé se s pojmem Smart city jiz setkali, ale zalezi, zda-li chépou celou problematiku
a vyznam chytrosti mésta. V ¢em spociva jeho vyznam a jaké jsou zakladni pfedpoklady,

aby se jakékoliv mésto mohlo nazyvat chytrym.

S chytrosti mésta je spojena 1 jeho bezpecnost. Samoziejmé nejde jen o bezpecnost mésta

samotného, ale i o bezpecnost technologii, jeho obcanil a bezpochybné& 1 navstévnikd.

Ve své bakalatské praci jsem se zaméfil na mésto Uherské Hradisté, protoze se stale rozviji
v oblasti modernich technologii. Jelikoz pro uvedené mésto v daném sektoru pracuji, chtél
bych vyuzit svych znalosti a zkuSenosti, které bych rad ptenesl do tohoto akademického

dokumentu.

Celad prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, které obsahuji jednotlivé kapitoly nejen
vysvétlujici pojmy a mysSlenky, ale 1 soucasné¢ technologie, hodnoceni a navrh

modernizace.

V teoretické Casti se zaméfim na vysvétleni pojmu chytrého mésta, jeho charakteristiku
a vyznam. Soucasn¢ budou rozebrany pojmy, jako jsou IoT a Primysl 4.0. V teoretické
Casti bude uvedeno nékolik piiklad@ chytrych mést nejen z Ceské republiky,
ale 1 ze zahrani¢i. Zavér této Casti bude vy€lenén pro dotacni tituly, které by mohly

napomoci méstiim v rozvoji.

4 (24

V praktické ¢asti bakalatské prace se zaméfim na technologie v dopravé a ve vefejném
prostoru mésta Uherské HradiSté. JelikoZ je pojem Smart city velmi obsahly, a k popsani
vSech aspektil, pouZitelnych technologii, vizi o rozsifeni a moZznosti uplatnéni v jakémkoliv
odvétvi, by prace narostla do velmi objemného rozsahu, zaméfil jsem se hlavné na Ctyfi
oblasti. Prakticka ¢ast tedy obsahuje oblasti vetejného osvétleni, svételnych signalizanich
zafizeni, méteni rychlosti a parkovacich zatizeni. Nejprve dojde k popsani a zhodnoceni
soucasného stavu instalovanych technologii a zafizeni. Na zaklad¢ této analyzy budou
uvedeny silné a slabé stranky vytipovanych prvki, které vnimam z osobniho pohledu jako

rowr

velmi uzitecné, ¢i naopak, kde jsou nemalé rezervy. Zavér praktické Casti bude patfit
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navrhu, jak by se dala aktualni situace v Uherském Hradisti vylepSit ve zkoumanych

oblastech z dostupnych prostredkii, které nabizi komer¢ni trh.

Vystupem mé bakalarské prace bude posouzeni a navrh moznych rozsifeni o dalsi
technologie v popisovanych oblastech ve mésté Uherské Hradisté, které by pomohly zvysit

rozvoj v téchto oblastech chytrého mésta.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CHYTRE A BEZPECNE MESTO

Chytré a bezpecné meésto netvofi jen pouziti nejmodernéjSich technologii. K tomu,
aby bylo mésto chytré a bezpecné, se museji i obyvatelé chovat chytfe a zodpoveédné.
Pokud by bylo mésto protkdno bezpecnostnimi technologiemi sebevic, ale lidé by nectili
a nedodrzovali nastavena pravidla, tak by myslenka chytrého a bezpe¢ného mésta nemohla

byt nikdy naplnéna.

1.1 Smart city

Definic pojmu Smart city, jak jej miZeme srozumitelné chapat, je mnoho. VSechny mluvi

ale o stejné myslence.

., Chytré mesto vyuziva digitalni, informacni a komunikacni technologie pro zvySovani
kvality zZivota. Zameruje se na efektivni spravu mésta, vyuzivani stavajicich a hledani
novych zdrojii, sniZovdani spotieby energii, eliminaci zatézi zivotniho prostredi,
optimalizaci dopravy a sdileni dat pro verejné ucely. Jako nesmirné komplexni koncept
v sobé Smart City zahrnuje dilci kategorie: chytrou dopravu, chytrou ekonomiku, zZivotni

prostiedi, bydleni, viadu a obyvatelstvo. “ [1]

Kli¢ové charakteristiky chytrého mésta:

e Interoperabilita
Tento pojem piedstavuje propojeni veSkerych ¢asti mésta do jednoho systému.
Systém je na urovnich socidlnich, kybernetickych a fyzickych. Do tohoto systému
spada veskerd infrastruktura meésta, jako jsou budovy, energie, doprava, vetejné
osvétleni, IDS, socialni sluzby, obchody a jiné. [2]

e Virtualizace
Je vytvofeni virtudlni kopie meésta, kde je mozné vidét, monitorovat a fidit
jednotlivé ¢asti pomoci senzori, které jsou pfimo napojeny na tento virtudlni model
meésta. Lze taktéZ pomoci tohoto modelu simulovat jednotlivé fyzické tirovné. [2]

e Decentralizace
Tim, ze se decentralizuje systém, tak se docili fizeni jednotlivych koncovych
zafizeni bez potifeby zmén v celém systému. [2]

e Rozhodovani v realném case
Poskytovana data zkoncovych =zafizeni nebo senzori umoziuji reagovat

na vzniklou udalost prakticky okamzité. [2]
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Modularita

Mésto se dokaze prizptisobovat aktudlnim potfebam. Systém dokaze piijmout
a navazat dals$i funkcionality, které jsou pro mésto pravé prioritni a vhodné
pro dosazeni stanoveného cile. Naopak nepotiebné Casti (moduly) se mulzou

ze systému vypustit. [2]

Komponenty chytrého mésta:

Koncept

Aby se mohlo mésto vydat cestou chytrého mésta, pak musi nejprve mit strategicky
dokument, ktery bude obsahovat veskeré¢ vize, cile a navody, jak dosdhnout
pozadovaného stavu v jednotlivych odvétvich, jako jsou doprava a dopravni
systémy, energetika, bezpecnost a jiné. Koncept by m¢l zahrnovat i zaméfeni
na obc¢ana. Zohlednéno by mélo byt zkvalitiiovani jeho Zivotni urovné. [2]

Kazdy koncept by mél byt nastaven na urcity casovy ramec, ktery zohlediuje
vytycené cile. [3]

Lidsky faktor

Hlavnim prvkem spravného fungovani celého systému chytrého mésta je lidsky
faktor, a to jak na strané fidici, tak na strané koncovych uZzivatelll. Bez lidského
faktoru by byl systém jen polovi¢ni. V chytrém mésté jde hlavn€ o spojeni mezi
Clovékem a inteligentnimi systémy, kdy obé sloZky jsou navzijem provazany
a bez sebe jen tézko funguji. [2]

Odolnost

Ruku vruce spostupnym zavadénim chytrych technologii jde 1 o jejich
zabezpeceni proti piipadnym vypadkim, pfirodnim vlivim a kybernetickym
atakiim. Cely systém musi byt pfipraven na necekané udalosti, které jsou nahodné,
ale 1 imyslné. V ptipad€ vypadku fidici ¢asti, by mély koncové zatizeni fungovat
autonomné. TaktéZz by méla byt nastavena pravidla pro obnovu systému do plné
funkéniho stavu. Zapotiebi je mit i cely systém zalohovany. [2]

Mobilita

Jeden s kliCovych faktord, ktery mésta tesi, je mobilita. Chytrd mésta vyuZivaji
sdileni dopravnich prostiedkl a nabizi tak obaniim alternativni moznosti dopravy.
S postupem casu bude piichazet i vice autonomnich vozidel, ktera budou slouzit
nejen obfanim pro jejich svoz po meésté, ale budou i vyuzivana k pracim

ve vefejném prostoru, jako je tklid nebo logistika. [2]
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e Management
Samotnym zavedenim technologii by chytré mésto nefungovalo. Je potfeba nastavit
a udrzovat systém fizeni. Ten by mél byt v kompetenci vedeni mésta. Lze vyuzit

1 participa¢nich metod, aby byli do celého systému zapojeni i obyvatelé. [2]

1.2 Bezpecnost

,Stav, kdy je systéem schopen odolavat znamym a predvidatelnym (i nenadalym) vnéjsim
a vnitinim hrozbam, které mohou negativne pusobit proti jednotlivym prvkim (pripadné
celemu systéemu) tak, aby byla zachovina struktura systéemu, jeho stabilita, spolehlivost
a chovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability systému a jeho primarni

a sekundarni adaptace. “ [4]

V ramci chytrého mésta to muize vypadat, Ze pokud bude pfipojeno vSe do centralniho
systému, mize to byt pro systém samotny nebezpecné. Prav€é nasazovanim modernich
technologii a inteligentnich systémul by se méla bezpecnost zvysit [2]. Rizika sice nejdou

uplné eliminovat, ale miizeme je vhodnym feSenim minimalizovat.

Jednotlivé komponenty jiz podléhaji ve vyrobé pozadovanym normam, coz nuti vyrobce,
aby splnovali nastavené bezpecnostni predpisy. Dodrzovani veSkerych postupli vede

k minimalizaci rizik od vyroby aZ po findlni implementaci technologii do systému. [5]

1.3 Kyberbezpec¢nost

., Bezpecnost IT zahrnuje ochranu ditvernosti, integrity a dostupnosti informaci pri jejich

zpracovani, uschové, distribuci a prezentaci.

e Diawvérnost je viastnost informace, ktera o ni vypovida, ze neni dostupna nebo neni
odhalena neopravnénym jednotlivcum, entitam nebo procesiim.

o Integrita je viastnost presnosti a uplnosti, téz jistota, zZe data nebyla neoprdavnéné
zmeénéna a jsou duveryhodna / spolehliva.

e Dostupnost je viastnost pristupnosti a pouzitelnosti na zadost opravnéné entity.

[4]
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Dlvérnost

Bezpeénost

Obrazek 1 Bezpecnost [vlastni]

1.3.1 Kyberbezpecnost — koncepéni mysleni

Zajisténi bezpecnosti zdrojii a soukromi dat obCand je hlavni starosti kazdého projektu
chytrého mésta. Kyberneticky prostor je zamoten malwarem a kazdy den jsme svédky
novych a Skodlivych utokt. Ocekava se, ze celkové propojeni chytrych mést napomize
kybernetickym zlo¢incim k rozsahlym utokim. Muze se tak narusSit bezpecnost zafizeni
a dat. Proto je nesmirné dilezité navrhnout kybernetické bezpecnostni opatieni. ZajiSténi
bezpecnosti zafizeni a soukromi dat ob¢ani je hlavni starosti kazdého projektu chytrého
meésta. Dosdhnout absolutni bezpecnosti je vSak téméf nemozné. Kybernetickou
bezpecnost si 1ze predstavit jako spektrum, které saha od velmi nezabezpeceného po velmi
bezpecné. Jedna se o vyvazovani, které vyZaduje nasazeni ,, primerené obrany". Zavedené
kontrolni mechanismy by mély byt umérné riziku. Je dilezité urcit relevantni kontrolni
mechanismy porovnanim nakladi na zabezpeCeni s hodnotou sluzeb, které chrani,
s potiebami ochrany soukromi ob¢anii a s potfebami ucinnosti systému. Potieby
kybernetické bezpecnosti chytrého mésta vSak nejsou statické, vyvijeji se prabézné
se zménami sluzeb a aktiv objevovanim novych zranitelnosti. Navic zmény zakond,
predpisti a smluvnich zavazkid vedou také k novym bezpecnostnim pozadavkiim. Z toho
vyplyva, ze proces vyvoje a zavadéni vhodného programu kybernetické bezpecnosti
pro chytré meésto neni jednordzovou zalezitosti, nybrz jde o nepfetrZity proces analyzy,

navrhu, implementace, monitorovani a pfizplisobovani ménicim se potiebam. [6]

Pracovnici Harvard Business Review délali vyzkum a provéfovali, jak vnimaji
kybernetickou bezpecnost a rizika s ni spojenou predstavitelé mést. Vysledkem bylo
zjisténi, ze 1 kdyZ jsou rizika pomémé velka a kyberbezpecnost je velmi podstatny
bezpe¢nostni prvek, tak v mnoha ptipadech se bezpecnosti vtomto ohledu nikdo

nezabyval. [2]
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Pfitom se da fict, Zze pfi budovani chytrého mésta a implementace modernich

a inteligentnich technologii by méla byt pro vSechny kyberbezpecnost na prvnim misté.

1.3.2 Kyberbezpeénost — technologie

Internet véci je rozSifena sit, kterd zahrnuje rGzna zafizeni, jako jsou vozidla,
infrastruktura, senzory a dal$i. Tato zafizeni mohou navzédjem posilat nebo pfijimat data
a sdilet je. Komunikace mlze byt provadéna riznymi prostiedky, napiiklad mobilnimi
technologiemi, optickymi trasami nebo radiovymi sit¢émi. Vyménované informace jsou
vystaveny nebezpeci ze strany utoCnikl. Proto je tfeba pfisn¢ dbat na ochranné protokoly.
Stoji za zminku, Ze tyto itoky se neomezuji pouze na kradez informaci, ale také na falesné
zasilani dat. V takovém piipadé¢ se to povazuje za kyberneticky utok. [7]

V ramci pouzivanych systémi se doporucuje nesdilet osobni a ptihlasovaci udaje. Taktéz
je dulezité mit velmi dobré zabezpeceni systému. Pouzivat firewall, antivirovy program
a pravideln¢ aktualizovat systémy. Je dobré implementovat softwarové a hardwarové
zabezpeceni. Jednim z hlavnich prvkd spravné bezpeCnosti je nastavit silna hesla.

V neposledni fadé€ je zapotiebi poucit a vyskolit uzivatele téchto systémi. [3]

1.3.3 Kyberbezpecnost — legislativa

Zakon &. 181/2014 Sb. Zakon o kybernetické bezpe€nosti a 0 zméné souvisejicich zakonu

o | Tento zakon upravuje prava a povinnosti osob a piisobnost a pravomoci organi
verejné moci v oblasti kybernetické bezpecnosti.

o Tento zakon zapracovava prislusny predpis Evropské unie, zaroven navazuje
na primo pouzitelny predpis Evropské unie a upravuje zajistovani bezpecnosti siti
elektronickych komunikaci a informacnich systémai.

o Tento zakon se nevztahuje na informacni nebo komunikacni systémy, které

nakladaji s utajovanymi informacemi. “ [ 8]

Vvhlaska ¢. 315/2021 Sb. Vyhlaska o bezpeénostnich irovnich pro vyuzivani cloud

computingu orgdny verejné moci

e Poptavanym cloud computingem informacni nebo komunikacni systéem jako celek
nebo jeho cast, které mohou byt provozovany pomoci cloud computingu a které je
organ verejné moci povinen zaradit do bezpecnostni uirovné,

e casti informacniho nebo komunikacniho systému takova cast tohoto systému, kterd

je jednoznacné oddelitelnd, zabezpecuje cilevéedomou a systematickou informacni
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cinnost, miize byt provozovana pomoci cloud computingu a je definovana z hlediska
funkcnich kategorii, architektury, provozniho modelu a bezpecnosti,

e oblasti dopadu vymezena oblast, v ramci které miize mit dopad kybernetického
bezpecnostniho incidentu na poptavany cloud computing viliv na bezpecnost
a zdravi lidi, ochranu osobnich udajii, trestnépravni rizeni, verejny poradek,
mezinarodni vztahy, Fizeni a provoz, divéryhodnost, financni model nebo
zajistovani sluzeb,

o urovni dopadu nizka, stiedni, vysoka nebo kritickda hodnota, kterd odpovida dopadu
kybernetického bezpecnostniho incidentu na poptdavany cloud computing v kazdé

oblasti dopadu. *“ [9]

Vvhlaska ¢&. 82/2018 Sb. Vvyhlaska o bezpecnostnich opatfenich, kybernetickych

bezpeénostnich incidentech, reaktivnich opatfenich, nalezitostech podani v oblasti

kybernetické bezpecénosti a likvidaci dat (vyhlaska o kybernetické bezpecnosti)

. Tato vyhlaska zapracovava prislusny predpis Evropské unie a pro informacni systéem
kritické informacni infrastruktury, komunikacni systém kritické informacni infrastruktury,
vyznamny informacni systém, informacni systéem zakladni sluzby anebo informacni systém
nebo sit’ elektronickych komunikaci, které vyuziva poskytovatel digitalnich sluzeb, (dale jen

., informacni a komunikacni systéem ) upravuje:

e obsah a strukturu bezpecnostni dokumentace,

e obsah a rozsah bezpecnostnich opateni,

® Hypy, kategorie a hodnoceni vyznamnosti kybernetickych bezpecnostnich incidentil,
e nalezZitosti a zpusob hlaseni kybernetického bezpecnostniho incidentu,

o ndleZitosti oznameni o provedeni reaktivniho opatieni a jeho vysledku,

e vzor oznameni kontaktnich udajii a jeho formu,

o zpiisob likvidace dat, provoznich udajii, informaci a jejich kopii. “ [10]
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2 CHYTRA MESTAV CR

V této kapitole uvedu konkrétni piiklady chytrych mést v Ceské republice. V nasem staté
je jiz mnoho mést, které se zabyvaji udrzitelnym rozvojem a otdzkou chytrého mésta.
Kazdé jednotlivé mésto je specifické, a proto i jednotlivé strategie jsou pfizpisobovany
na miru konkrétnim pozadavkim mést. Navrh a implementaci si mohou meésta realizovat

bud’ sama, nebo s pomoci spolecnosti, které se tématem chytrych mést zabyvaji.

2.1 Pisek
Mésto Pisek se fadi k prvnim prikopnikiim chytrych mést v Ceské republice.

Zastupitelstvo mésta v roce 2015 schvalilo ideovy dokument ,, ModrozZluta kniha Smart
Pisek”, diky kterému mohlo toto mésto zacit napliiovat stanovené cile. Vedeni mésta
ve spolupraci s Ministerstvem zivotniho prostfedi na zakladé podepsané smlouvy

uskutecnilo pilotni projekt v rdmci stiedné velkych mést. [11]

Spole¢nost Czech Smart City Cluster se podilela na pilotnim projektu v tomto méste.
Ziskané zkuSenosti v oblastech energetiky, dopravy a ostatnich technologii budou vyuzity
pro dal$i rozSifovani feSeni a nabizeny potenciondlnim partnerim. Pilotni projet byl
dilezitym prvkem pro dalsi rozvoj jak technické, tak 1 strategické stranky novych projektu.

[12]

,,Koncept Smart Pisek umozni obcaniim mésta profitovat ze zavadeni sofistikovanych
modernich technologii, které se navzdjem systematicky doplnuji a prekracuji pohled
jednoho oboru (doprava, energetika, Zivotni prostiedi aj.). Dle chapani EU stoji koncept
Smart Pisek na trech piliFich: udrzitelna méstska mobilita, inteligentni budovy a ctvrti,
integrované infrastruktury a procesy v energetice, ICT a dopravé. Diiraz pritom klade

na zapojeni obcana a hledani novych modelii financovani. “ [11]

2.2 Veseli nad Moravou

Mésto Veseli nad Moravou vyhrdlo v celostatni soutézi Chytra meésta v roce 2021
v kategorii IDEA prvni misto. Tim patii mezi aktudln¢€ nejcerstvéjsi predstavitele chytrych
mést v Ceské republice. [13]

Meésto svou pili a tahem na branku, jak uvedla porota odborniki, dokézalo zavést chytré

technologie, které ptispé€ly nejen k ziskani prvniho mista v celostatni soutézi, ale 1 pfineslo

ob¢antim mésta technologie, jez mohou vyuzivat v kazdodennim Zivoté. [14]
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Jedna se predevsim o tyto technologie:

e portal obc¢ana,

e mobilni rozhlas,

e participativni rozpocet,

e clektronické ufedni desky,
e pokryti Wi-Fi signalem,

e nové webové stranky,

e multifunk¢ni lavicky,

e vsakovaci plochy,

e pasportizace hibitovnich mist, détskych hiist’ a vefejného osvétleni. [14]

2.3 Uherské Hradisté

Jelikoz jsem si vybral do své bakaldiské prace mésto Uherské Hradisté, tak ho nemohu
vynechat ve vybéru chytrych mést. Dle mého nazoru bylo mésto Uherské Hradisté chytré
jiz pred tim, nez téma Smart city vzeSlo v povédomi $irsi vefejnosti. Toto mésto ma hodné
prvki a technologii, které funguji jiz fadu let a diky kterym se Uherské Hradisté fadi mezi
chytra mésta. Podrobnéjsi rozbor konkrétnich technologii ve mésté¢ Uherské Hradisté bude

uveden v praktické ¢asti, kapitola 7. Pouzité technologie v Uherském Hradisti.

Za zminku uréité stoji, Ze vrcholni piedstavitelé vedeni mésta ve spolupraci s Utvarem
méstského architekta nechali vroce 2021 zpracovat strategické dokumenty v ramci
dota¢niho projektu Hradisté chytfe. Dotacni projekt obsahoval celkem devét strategickych
dokumenti, diky kterym se nyni mize mésto Uherské Hradisté fidit. Jednim z koncepcnich

materiall je 1 Strategie Smart City. [15]
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3 CHYTRA MESTA V ZAHRANICI

Téma chytrych mést k nam pftislo ze zahranici. Jeho pocatek se datuje nékolik desitek let
nazpét. Jiz v 70. letech 20. stoleti ud€lalo mésto Los Angeles velky projekt ,, 4 Cluster
Analysis of Los Angeles*. Byl to takovy predchiidce chytrého mésta, jak ho vidime
v dnesni dobé. Teprve az v 90. letech se mésta a firmy u nds zacaly vice zabyvat otdzkou

chytrych mést. [16]

3.1 Amsterdam

Prvnim novodobym a asi nejznaméj$im chytrym méstem je Amsterdam. Toto mésto zacalo
budovat virtualni digitalni mésto jiz v roce 1994 [16]. Mé&sto 1 nadale rozsituje technologie.
Aktudlné je implementovano vice jak 170 projekti ve spolupraci s vladou, obyvateli

a soukromymi subjekty [17].

Jeden znejznaméjSich projektli je modernizace pouli¢nich lamp, aby automaticky
regulovaly svételny tok na zdkladé vyskytu chodcl. Smyslem tohoto projektu bylo

co nejvice usetfit energie a snizit je na co nejmensi troven. [17]

Dalsi z projektt je inteligentni fizeni dopravy, kdy diky inteligentnimu fizeni dopravy
fidi¢i uSetii az 10 % Gasu. Zajimavosti je i pronajimani parkovacich stani. Ridi¢i tak
doptedu védi, kde budou stat a nemusi tak zbyte¢né bloudit a hledat volna parkovaci mista.

[18]

Mobilita a doprava jsou pro spravné fungovani mésta klicové. Amsterdam je povazovan
za svétove hlavni mésto cyklistiky; 32 % dopravy v Amsterdamu se uskuteciiuje na kole
a 63 % jeho obyvatel denné pouziva kolo. Pocet registrovanych majitelli elektromobilt
v Nizozemi se v roce 2016 zvysil o 53 % na 28 889 osob. Od roku 2008 se sdileni
automobilti zvysilo o 376 %. Jedna se vSak o méné nez 1 % celkového vyuzivani

automobilt. [19]

V tomto mésté probiha rok co rok ,, Amsterdam Smart City Challenge ', ¢imzZ se Smart city
v tomto mesté neustale vyviji. [17]

3.2 Barcelona

Dal8im méstem, které velmi brzy zacalo implementovat chytré technologie a prosazovat
myslenku Smart city, byla Barcelona. Nejznaméjsi z projektl je implementovani

technologie senzorii pro zavlazovani Parc del Center de Poblenou. Technici tak maji
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aktualni data o mnozstvi vody, kterd je distribuovana piimo k rostlinam. Jedna se piiblizné

o 178 zavlazovacich mist, kterd jsou monitorovana a spravovana pomoci tablett. [20]

,,Barcelona také navrhla novou autobusovou sit' zalozenou na analyze dat nejbéznéjsich
dopravnich tokit v Barceloné, vyuzivajici predevsim vertikalni, horizontalni a diagonalni
trasy s tadou prestupnich uzliu. Integraci vice technologii Smart city lze videt
prostrednictvim implementace inteligentnich semaforii, protoze autobusy jezdi po trasach
urcenych k optimalizaci poctu zelenych svetel. Kromé toho, pokud je v Barceloné hldasena
nouzova situace, je do systemu semaforu zadana priblizna trasa nouzoveho vozidla
a vSechna svétla se rozsviti zelené, jak se vozidlo priblizuje, pomoci kombinace GPS

a softwaru pro rizeni dopravy, coz umoznuje dosahnout incidentu bez prodleni. “ [17]

3.3 Izmir

Turecké mésto Izmir je prvnim zahrani¢nim meéstem, na jehoz vybudovani Smart city
technologii se podilelo nékolik ¢eskych spole¢nosti pod vedenim AZD Praha. V oblasti
fizeni dopravy se na tomto projektu podilela i Zlinska spole¢nost Cross AS Zlin. V oblasti
spravy dat, dohledu a fizeni byla doddna platforma Invipo, od stejnojmenné zlinské
spoleCnosti, ktera integrovala vice jak 4000 zafizeni [21]. V ramci projektu bylo
naimplementovano 400 kiiZovatek s moznosti rozSifeni az na 900. Platforma dokaze
sledovat cca 1500 vozidel MHD. Po celém mésté€ je naistalovano pies 5400 inteligentnich
kamer, které dokazi sledovat a fidit dopravu. TaktéZ umoziuje preferenci integrovaného
zachranného systému. Obyvatelé Izmiru ziskali navic mobilni aplikaci, pomoci které jsou
v redlném case informovani o poloze vozidla MHD. Na celou sit’ nasazenych technologii

dohlizi velké automatické dohlizeni dopravni centrum, jenZ bylo vybudovadno v ramci

zakazky. [22]
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4 10T

Internet véci (IoT) je relativné novym paradigmatem v historii sitové vypocetni techniky,
které odrazi zmény v pouZzivani zatizeni. Diivéjsi pocitacove sité se skladaly z relativné
malého poctu pevnych zafizeni, kterd byla obvykle propojena dratovymi linkami.
Naptiklad ARPANET, ptfedchidce moderniho internetu, pouzival jako komunikacni uzly
velké pocitace s hlavnim rdmem umisténé na velkych univerzitich a jako komunikaéni
spojeni slouzily dalkové telefonni linky. Data, kterd proudila pies komunikac¢ni linku, byla
vysledkem pozadavku lidského uzivatele. Revoluce osobnich pocitaci v 80. letech
20. stoleti a Sirokopasmové piipojeni k internetu na pielomu 90. let a pocatku nového

tisicileti zvySily pocet uzll, které mohou byt pfipojeny k internetu. [6]

Internet véci byl GspéSné zaveden v mnoha komercnich aplikacich. Mala elektronicka
zafizeni a mobilni telefony nabizeji sledovani personalizovanych udaji, jako jsou denni
kroky, srde¢ni tep, spalené kalorie, které vedou ke zlepSeni zdravi a kondice. Dnes
se dokaze chytry termostat s algoritmem strojového uceni zaméfit na internet véci tim,
ze tidi domaci teploty prostfednictvim chytrého telefonu na dalku. Systém umoZiuje
sledovat domov 24 hodin denné, 7 dni v tydnu prostiednictvim pfenosnych zafizeni.
Americky inteligentni Transportation Systems a k nému propojena vozidla zvysuji
bezpecnost na silnicich, zlepSuji dopravu. Technologie Long-Term Evolution neboli 4G
LTE radi fidi¢lm, jak se vyhnout zdcpam a snizit tak spotfebu paliva, coZ rovnéz snizuje
emise sklenikovych plynd. Mezi megatrendy patii internet véci, inteligentni stroje
a mobilita, digitalni podnikéni, digitalni pracovisté a digitalni marketing, cloud a velka

data, analytika. [23]

Obrazek 2 Internet véci [23]
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4.1 Definice

Termin internet véci je zndmy také jako kyberneticko-fyzikalni systém. Obecné feCeno,
internet véci je systém skladajici se ze siti senzord, akénich Clent a inteligentnich objekta,
jejichz ucelem je propojit vSechny véci, véetné kazdodennich a primyslovych objektil
takovym zpusobem, aby byly inteligentni, programovatelné¢ a schopné 1épe komunikovat

s lidmi 1 mezi sebou navzajem. [23]

4.2 10T a vozidla

Internet véci lze vyuzit k riznym Gceltim a aplikacim. V posledni dobé& pfitahuji pozornost
propojena autonomni vozidla (déale jen ,,CAV*), zejména propojend autonomni elektricka
vozidla (dale jen ,,CAEV®) v automobilovém pramyslu. Technologie souvisejici s CAV
se rychle vyvijeji. IoT lze vyuzit pro CAEV k bezpecnosti a automatizovaného fizeni.
Vyuziti IoT v automobilech taktéz miize napomoci dal§i optimalizaci chytrych mést

v riznych oblastech. [7]

CAEYV délime do 5 hlavnich kategorii:

e systém vnimani — snimé okolni objekty, aby rozpoznal okoli a poskytl 3D mapu
z prostiedi. Za timto ucelem mohou byt vyuzity rtizné senzory, jako je radar,
detekce svétla a ddlkomér, kamery atd.,

e lokaliza¢ni systém — poskytuje informace o poloze,

e systém Fizeni — je zodpovédny za rozhodovani béhem jizdy v rtiznych situacich.
Tento systém rozhoduje o tom, jak se vyhnout automobilovym nehoddm, zménu
Jizdniho pruhu pfi pfedjizdéni atd.,

e komunikaéni systém — zajist'uje komunikaci s ostatnimi vozidly,

e energeticky systétm — se sklad4d z napdjeciho systému vozidla (baterie, nabijeci

meénice). [7]

Klasifikace automatizace vozidel — se idi normou J3016, ktera stanovuje jednotlivé urovné

autonomie:

e 0 - Zadna automatizace: Ridi¢ ovladd vSe. Ve vozidle neni vyvinut Zadny
inteligentni umélecky tidici systém. [7]
e 1 — asistent Fidice: Na této urovni ptichazeji nékteré pokyny od asistenta fizeni,

coz muze byt naptiklad kontrola rychlosti nebo kontrola zrychleni. [7]
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2 — ¢asteéna automatizace: Vice pokynil pochazi z asistenta fizeni systému. Ridi¢
vSak musi sledovat silnici a okoli sam. Zatimco asistent je na této Urovni
zodpovédny za vice ukold, fidi¢ ma stale hlavni odpovédnost. [7]

3 — podminéna automatizace: Na této Urovni muze asistent fizeni pievzit
odpovédnost téméi za vie. Stile viak miZe pozadat fidi¢e o pomoc. Ridi¢ sice
muze automatickému fidicimu systému povolit fizeni, ale musi si byt védom
kritickych situaci, které vyzaduji jeho zasah. [7]

4 — vysoka automatizace: Ridici systém miZe pracovat jako na trovni IIL,
ale na této urovni mize systém pokracovat ve svém vykonu i v ptipadé, ze fidi¢
nereaguje spravné na pozadavky systému. [7]

5 — plna automatizace: Um¢la inteligence automatizovaného systému fizeni
prebird odpovédnost za vSe. Je schopna sledovat silnici, prostfedi a fidit viz
za ruznych podminek. Dokonce je schopna prevzit odpovédnost v kritickych

podminkach bez jakékoli asistence fidice. [7]

Pro ptesnéjsi predstavu klasifikace si miizeme uvédomit tii druhy vozidel. Jedno by bylo

bez tempomatu, jednalo by se o nulovou automatizaci. Pak bychom méli vozidlo

s jednoduchym tempomatem, kde by byla tiroven fizeni ¢astecnd. A pii pouziti vozidla

s adaptivnim tempomatem systém rozhoduje na Urovni podminéné nebo vysoké

automatizace.

Vyvhody CAV a CAEV:

zvyseni bezpecnosti,
usnadnéni fizeni,

nepotieba parkovacich mist,
odpocinek v autg,

sdileni vozidel,

sniZzeni dopravnich zacp,
sniZeni znecisténi ovzdusi,

nakladova efektivita. [7]
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4.3 Budoucnost IoT

Ptredpokladalo se, Ze do roku 2022 bude na internetu véci az 50 miliard piipojenych
zafizeni. Vytvaii se tak obrovské piilezitosti pro vSechny strany, od konstruktéra
az po vyvojare aplikaci, vyrobce zafizeni, datova centra a vyrobce hardwaru. Existuje
mnoho moznosti a vyzev spojenych s nové vznikajici technologii internetu véci, které je
tteba teprve prozkoumat. Stejn¢ jako robustni autoriza¢ni modely dostupné v mobilnich
telefonech, bude muset i internet véci nasadit systémy zvySujici jeho divéryhodnost,
viceurovilové autentizacni procesy, efektivni ovétovani a algoritmy, které zabrani vniknuti.

[24]

Priority do budoucna:

e bezpecnost — nové bezpecnostni problémy v digitalni éfe,

e ochrana soukromi spotrebiteli — iluze o soukromi a moznost naruseni soukromi,
e data — osobni Udaje, vytvareni, zpracovani a ukladani velkych objem dat,

e sprava ulozist’ — ukladani zeta dat bude vyzadovat efektivni metody,

e serverové technologie — investovani do vyzkumu novych typt servera. [24]

Celkové lze tici, ze internet véci je skvéla mysSlenka, kterd se vyviji a na které pracuje
mnoho riznych lidi. Je uzasné sledovat inovace, které se objevuji témét kazdy den.
Internet véci mé potencial zménit lidské zivoty mnoha riznymi a jedine¢nymi zplsoby.
Internet véci nabizi jedine€nou pfilezitost pro podniky, nekomeréni uZivatele a investory,
aby pomohli jemu 1 sami sob& k rozvoji propojengjSiho svéta. Pro internet véci bude
dialezité rozvijet se a dale rist. Bude mnoho produktti a sluzeb, které budou nabizeny,
véetné drond, chytrych zafizeni, umé&lé inteligence, rozsifené reality a virtudlni reality.
Tyto produkty a sluzby budou jen nékteré z mnoha dalSich, které se v budoucnosti objevi
a budou v koneéném dusledku i nadéale utvaret zplsob, jakym lidé ziji a vzajemné
komunikuji. Internet véci bude pravdépodobné Celit problémim s pitedpisy a zékony, které
by mohly pfipadné omezit nebo zrusit pfistup k n€kterym strankam nebo sluzbam. Tyto
zdkony budou dulezité pro uzivatele, aby pomohly internet véci tadn€¢ udrzovat
a regulovat. Se zabezpecenim nebo bez n¢ho se bude internet véci dale rozvijet, at’ uz jsme

na to pfipraveni nebo ne. [24]
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5 PRUMYSL 4.0

,,Spolecnost prochdzi zasadni historickou zménou, zpiisobenou propojenim tri sveti.
fyzického sveta, v némz Zijeme, vyrdabime, presouvame se, interagujeme s roboty
Ci bezobsluznymi voziky ¢i mezi sebou navzdjem, dale sveta pocitacového, ktery je
virtudalnim odrazem svéta fyzického, a do tretice svéta socialniho, predstavovaného
spolecnosti jako systémovym celkem. Postupné se tedy myslenky Prumyslu 4.0 sklddaji

v uplné novy obraz Zivota spolecnosti. “ [2]

Hlavni body vedouci k Pramyslu 4.0:

e konvergence technologii,

e virtualizace,

® nové technologie,

e noveé obchodni modely,

e rozsdahlé slozité systémy,

e agenti (softwarovi dvojnici),
® aqutonomni systémy,

o lidé komunikujici s agenty.” [2]

Dalo by se fict, ze internet véci je pocatkem ctvrté primyslové revoluce. Vliv internetu
véci na pramysl jiz nyni zptusobuje stejny druh revoluénich vin, které zptsobily diivé;si

technologie.

Diky neustalému vyvoji technologii, by tu soucasnd primyslova revoluce, kterou nyni

na vlastni kiizi zazivdme, méla byt pfinejmenSim dalSich 10-30 let. [25]

5.1 Faze vyvoje

Primyslovd revoluce prosla béhem historie nékolika zasadnimi fazemi vyvoje
a vyprofilovala se az do dne$ni podoby. Jednotlivé faze jsou zaneseny v Casové ose (viz

Obrazek 3).

e 1. faze — Mechanizace, vodni sila, parni pohon,
e 2, faze — Masova vyroba, montazni linka, elektfina,
o 3. faze — PocitaC a automatizace,

e 4. faze — Kyberneticko-fyzikalni systémy. [24]
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Primysl Pramysl Primysl Pramysl
1.0 2.0 3.0 4.0

Vyroba na parni Elektricka energie a pohybliva  Pocitace Kyberneticko-fyzikalni
pohon montazni linka automatizace systémy
ca. 1750 ca. 1900 ca. 1970 ca. Today

Obrazek 3 Faze vyvoje Primyslu 4.0 [upraveno z 23]

5.2 Primysl 4.0 a chytra mésta

Primysl 4.0 a chytrd mésta je spojeni dvou mySlenek a smérti, které jsou navzijem
provazané. Diky zkuSenosti lidi a postupné aplikovatelnosti novych technologii se budou
ob¢ odvétvi posunovat hodné dopiedu. Aby bylo meésto chytré, bude potiebovat

implementovat technologie do dopravy, chytrych domil a energetické sobéstacnosti.

V ramci dopravy bude vyuzivano autonomnich elektromobill, které budou fungovat
na principu sdileni. Cil bude takovy, Ze piestane byt potfeba vlastnictvi dopravnich
prostiedkil. Vetejny prostor se prakticky zméni. Sluzby budou zautomatizovany, jednotliva
odvétvi budou se sebou sama komunikovat a pracovat na zaklad€ vlastnich pozadavk.
VSechna odvétvi budou koncipovana na autonomni Uroven, koncova zatizeni budou
optimalizovéana na co nejefektivnéjsi provedeni tkolu, aby se uSetfily penize a ¢as. Kazdé
chytré mésto se bude snazit byt energeticky sobéstaéné a maximalné nezavislé. Toho mtize
byt docileno vybudovanim decentralizované sit¢ v podobé fotovoltaickych elektraren,
malych vétrnych elektraren, nebo kogeneracnich jednotek. V ramci celé aglomerace mésta

mohou jedni vyrabét a prodavat, druzi kupovat a spotiebovavat. [2]

Otazka k zamysleni je, zda si lidé uvédomuji rizika spojend s postupnym rozmachem
4. faze revoluce. Je hezké vidét jen pokrok a expanzi technologii, ale co se stane s lidmi,
ktefi nebudou diky novym technologiim a strojim uz potiebni? ,,Lze snadno pochopit,
Ze roboti nepotrebuji jidelny, Satny, toalety, prestavky na jidlo a odpocinek, nepotiebuji
dovolenou, nejsou nemocni, nebrblaji, nebrouzdaji v pracovni dobé na internetu,
nezakladaji odbory, nestavkuji“ [26]. Na tuto odpovéd’ budou muset lidé nakonec stejné

prijit.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

6 PROGRAMY NA PODPORU ROZVOJE

Na budovani chytrych meést jsou potieba finance. Koncepce, technologie a samotné
realizace stoji nemalé financni prostfedky, které musi mésta zajistit, aby mohla viibec
uvazovat o napliiovani stanovenych cili. Jednou z moznosti, jak budovat, je vyclenéni
pen¢z z vlastnich rozpocti. Ne vSechna mésta si ale mohou dovolit investovat velké
mnozstvi pen¢z do realizace chytrého meésta. Proto existuje nékolik dotacnich titull, které

1ze Cerpat a vyuzit na rozvoje této oblasti.

Jedna z mnozstvi je vyuziti evropskych programti rozvoje, jako jsou ,,INTERREG
CENTRAL EUROPE, INTERREG DANUBE, Urbact 1II, HORIZON 2020, Program LIFE,
CEF 2014 — 2020, Evropa pro obcany, PF4EE, EIB*“. Z programl na podporu Smart city
vypsanych v ramci Ceské republiky jsou ,, TACR- Program ALFA a EPSILON, Novi
zelenda usporam, PANEL 2013+ . [27]

Pro oblasti, na které se zamétuji v mé bakalatské praci, by pfipadaly v uvahu vyzvy
z Ministerstva primyslu a obchodu - EFEKT, Statniho fondu dopravni infrastruktury
a BESIPu Zlinského kraje.

6.1 EFEKT

,,Statni program na podporu uspor energie, tedy program EFEKT, vyhlaSuje Ministerstvo
prumyslu a obchodu se zamérem podilet se na napliiovani Stdtni energetické koncepce.
Jeho realizace a financovani bude zabezpecovano v souladu se schvilenou dokumentaci
a v navaznosti na ustanoveni § 13 odst. (2) pism. b) zdkona ¢. 218/2000 Sb.,
o rozpoctovych pravidlech, ve znéni pozdéjsich predpisu. Je jednim z nastrojii Ministerstva
priumyslu a obchodu k dosazeni aktualniho cile stanoveného evropskou smeérnici

¢. 2012/27/EU o energetické ucinnosti. Program EFEKT je doplikovym programem

k operacnim a narodnim energetickym programiim s cilem zvysit uspory energie. ““ [28]

V minulosti jiz bézel program EFEKT II, ktery byl aktivni vletech 2017-2021,
s rozpoctem 750 mil. K¢ [28]. V soucasné dobé bézi EFEKT III, ktery je vypsany na roky
2022-2026, s ro¢ni alokovanou castkou ve vysi 160 mil. K¢. Tohoto aktualné platného

dotac¢niho titulu se mohou zicastnit zastupci jak vefejné, tak 1 soukromé sféry. [29]

Jednotlivd mésta se tak mohou t&Sit na vysi dotace 30 000 K¢ na kazdou uSettenou MWh.

Roc¢ni strop dotace je nastaven na castku 10 mil. K& pro mésta nad 10 000 obyvatel
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a pro mesta nedosahujici pocCet obyvatel nastavené¢ho ramce, je to ¢astka 4 mil. K¢ za rok.

[30]

Program EFEKT se da vyuzit k obnové nebo rekonstrukci vefejného osvétleni v obei nebo

mésté. Diky tomuto programu lze tak obnovovat a modernizovat staré nebo i chatrajici

vetejné osvétleni.

Podminky pro ziskdni dotace jsou uvedeny ve vyzveé ¢. NPO 1/2022 rekonstrukce

vefejného osvétleni. Tyto podminky obsahuji jednotliva pravidla, jako jsou naptiklad

zpusobilé vydaje. Jsou to konkrétni polozky, které lze piimo financovat z dotacnich

prostiedkii. [31]

,,DPH — v pFipade, Ze zadavatel nebude Zadat o odpocet na vstupu,

kabelaz mezi svitidlem a svorkovnici,

kabelaz pro dobijeci body (EV ready),

nastavce, vylozniky,

prvky ,,Smart city

prvky ,, smart lighting “,

revize elektro,

rozvadec vcetné elektro-vyzbroje,

stozary v¢. zakladu,

svitidla (véetné doplnéni SB pro spinéni pozadavkii norem CSN EN 13201),
svorkovnice,

TDI,

vydaje na praci (montdaz a demontaz svitidel, instalace stozari, instalace kabeldze
pro EV ready, naklady na plosiny),

vydaje na serizeni ridicich prvku,

vwdaje na soubor technickych dokumentu (pasport, generel, projektova
dokumentace, energeticky posudek, energeticky posudek pro ZVA, méreni osvétleni

po realizaci projektu). “ [31]

6.2 SFDI

,,Statni fond dopravni infrastruktury (Fond) je zrizen zdakonem ¢. 104/2000 Sb., o Statnim

fondu dopravni infrastruktury, ze dne 4. dubna 2000 s ucinnosti k 1. cervenci 2000.

Ucelem Fondu je financovani vystavby, modernizace, oprav a udrzby silnic a dalnic,
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celostatnich a regionalnich drah a dopravné vyznamnych vnitrozemskych vodnich cest

v rozsahu stanoveném citovanym zakonem. “ [32]

Ze statniho fondu zivotniho prostfedi lze Cerpat dotacni finance na zvySeni bezpecnosti
ve mesté z vyzvy ,, ZvySovani bezpecnosti, bezbariérové upravy chodnikii . Z této vyzvy
jsou pro zvySovani bezpecnosti chodcli pouzitelné u investi¢nich akci dva body. Prvni bod
je zaméfen na nasvétleni prechodi pro chodce. Tento bod je podminén nékolika
pozadavky, jako jsou dodrzeni TKP15 Osvétleni pozemnich komunikaci, Vypracovani
a prilozeni svételné¢ technického vypoctu daného piechodu, nutnost vazby
na bezbariérovou upravu prechodu pro chodce dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. Vyhlaska
o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb
a souhlas Policie CR. Druhy bod pak Ize aplikovat i na neinvesti¢ni akce, jako je potizeni
informativnich ukazatelli okamzité rychlosti vozidel bez nasledného vyuZiti a zpracovani
prestupkli. Dale na svételné signalizani zafizeni na dynamicky fizené kiizovatce

za dodrzeni technickych podminek Ministerstva dopravy ¢&. 81 a souhlasu Policie CR. [33]

Z tohoto programu lze Cerpat i penize na zvySovani bezpe€nosti, upravy stavebné
technického charakteru, které uz ale nespadaji do oblasti Smart city. VeSkeré mozné
upravy v ramci vypsané vyzvy jde provadét na silnicich L., II., III. a IV. tfidy. Pfijemci
dotace mohou zadat o financni prostiedky v rozmezi 300 tis. K¢ az 20 mil. K¢. Na jednu

konkrétni akci pak pfijemce miize uplatnit az 85 % uznatelnych naklada. [34]

6.3 BESIP Zlinského kraje

Dne 4. ledna 2021 bylo schvaleno usneseni &. 8 vladou Ceské republiky, které obsahuje
strategii BESIP 2021-2030. StéZejni mySlenkou nové strategie je sniZzeni obéti a téZce
zranénych pii dopravnich nehodach v Ceské republice. Cil strategie je priblizit
se na polovinu nehodovosti. ,,V tomto dokumentu je zakotveno jako klicové jeji preneseni
do krajskych a mistnich urovni, kde je prostor vénovat se jednotlivym specifikum kraje
pripadneé mésta, a to vietné konkrétnich nehodovych lokalit“[35]. Mezi vyznamna
opatfeni, kterd by m¢la byt vybudovana v rdmci strategie, je ochrana chodcii a cyklistl
v provozu, osazovani zavor na zelezniCnich piejezdech pres komunikace 1. a II. tfidy
a ochrana fidi€l pred sraZkou se stromy. Je stanoveno akénim planem 45 opatieni, ktera
jsou déna pro roky 2021 a 2022. Po této dobé probehne zhodnoceni a navrh opatieni

na dals$i roky 2023 a 2024. [36]
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Na zéklad¢ celondrodni strategie stanovil Zlinsky kraj dotacni tituly zaméfené
na bezpecnost v silniénim provozu. Dotacni titul nese nézev ,,BESIP Zlinského kraje*.
Zlinsky kraj si stanovil jako cil programu zvysit bezpecnost na pozemnich komunikacich
v celém kraji pomoci vzdélavani a informovani Siroké vetejnosti. Tento dotacni titul je
rozdélen na dvé casti. Prvni ¢ast je zaméfena pifimo na preventivné edukacni ¢innosti
v ramci bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Zaméfuje se na déti a jejich rodice.
Soucasné je mifeno na starSi obany a mladé zacCinajici fidice. Druha Cast je zaméfena
na dopravni hiisté pro déti. Jde prevazné o zajistovani provozu na téchto hiistich, poradani

soutézi a vzdelavani déti na dopravnim hfisti z oblasti stanovené strategii BESIP. [37]

Zlinsky kraj stanovil finanéni ¢astky na jednotlivé opatieni ve vysi 700 tis. K¢ na Dotacni
titul 1 a 1150 tis. K& na Dota¢ni titul 2. Zadatelé mohou zadat o &astky v rozmezi

5 tis. K¢ az 250 tis. K¢ podle zvoleného titulu. [37]

Mira dotace na zpusobilé vydaje:

e dotacni titul 1 — max. 50 % pro obce s vice jak 5 000 obyvateli, ostatni obce 70 %,
e dotacni titul 2 — max. 50 %. [37]

I ptes velké mnozstvi dotacni podpory ze strany kraje, statu a Evropské unie se ne vzdy
podafi ziskat penize na realizaci. Mé&sta jsou tak ndsledné odkdzdna na své finan¢ni
prostiedky z vlastnich rozpo¢th. To casto zpiisobuje casovy odsun provadéni

bezpecnostnich opatfeni nebo jejich Gplné zruseni.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 POUZITE TECHNOLOGIE V UHERSKEM HRADISTI —
SOUCASNY STAV

Pti popisu soucasného stavu budu vychazet ze svych znalosti a zkuSenosti v ramci spravy
sveéfeného majetku. V ramci mého pole plisobnosti budu popisovat technologie, které maji
spojitost s chytrym méstem a maji 1 bezpe¢nostni charakter. Zamétim se hlavné na Ctyfi
oblasti, jako je vefejné osvétleni, svételné signalizacni zafizeni, méfeni rychlosti
a parkovaci zafizeni. Tyto oblasti a jejich technologie budou rozebrany a popsany

v samostatnych podkapitolach.

7.1 Verejné osvétleni

Meésto Uherské Hradisté je slozeno znéckolika c¢asti. Srdcem mésta je jeho centrum
a nejbliz§i okoli. K méstu pfipad4 i nékolik sidlist, znichz dvé nejvétsi jsou Stépnice
a Vychod. Uherské Hradist¢ méd i1 6 mistnich ¢asti (Maratice, JaroSov, Sady, Vésky,
Mikovice a Rybarny). Celd aglomerace je osvétlena vefejnym osvétlenim. Verejné

osvétleni v Uherském Hradisti plni sviij tcel nejen osvétlovaci, ale i bezpe¢nostni.

Obrazek 4 Uherské Hradisté — vetejné osvétleni [38]

Lidé vnimaji vefejné osvétleni jako soucast jejich zivotd. Tim spis, kdy v dnesni dobée
se zpusob zivota nedéli na den a noc. I po setméni je Zivot ve méste stale patrny. Nekteti
lidé jsou v zaméstnani 1 v no¢nich hodinach, jini si cht&ji naplno uzivat své volnocasové
aktivity a n€ktefi se chtéji jen citit bezpecné v prostiedi, kde se zrovna nachdzeji. Dalo by

se Tici, ze vefejné osvétleni plni urCity spolecensky charakter a je neodmyslitelnou soucasti
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mésta. Miizeme polemizovat o tom, zda v noci svitit nebo ne. V dnesni dobé¢, kdy dochazi
ke zdrazovani veskerych energii, se na vefejné osvétleni zac¢ind pohlizet jako na velmi
nakladny spotiebic. Myslim si, Ze bezpecnost ve vefejném prostoru by méla byt
v hierarchickém Zebficku na vyssi Grovni oproti vypindni nebo odpojovani. Samoziejme
s ohledem na snizovani spotfeby. To se da ale zajistit i jinymi prostfedky, nez vypinat

vetejné osvétleni, a tim zmensovat komfort ob¢ant a jejich bezpecnost.

Potencialni vypinani vetejného osvétleni mize vést 1 ke zhorSovani situace na pozemnich
komunikacich v podobé  zhorSeni  bezpecnosti  silnicniho  provozu.  Nejen
na frekventovanych usecich, ale i ulicich s mensim provozem, miize dochédzet za snizené
viditelnosti k dopravnim nehoddm nebo ke kolizim s chodci a cyklisty. Kvalita vefejného
osvétleni pak urCuje miru vlivu v téchto piipadech. Nezalezi tedy na kategorii silnice,
ale na kvalit¢ osvétleni. Jednou z nejcastéjSich pfi¢in dopravnich nehod je srazka chodce
na neosvétleném nebo Spatné osvétleném pirechodu pro chodce. Motoristi v no¢nich
hodinach nemusi vzdy spravné vidét figuru vstupujici do silnice, a tim se zvySuje

potencionalni riziko stfetu s chodcem. [39]

Proto by pfi budovani a rekonstrukcich vetejného osvétleni méla byt prioritou bezpecnost
ve vefejném prostoru. Docilit se to d& projektovanim dle soucasné platnych norem a nechat
vypracovat svételné technické vypocty ke vSem nasvétlovanym mistim (silnice, chodniky,

parkovisté, prechody pro chodce).

DalSim zrizikovych faktori pfi vypindni nebo omezovani vefejného osvétleni je
1 zvySovani kriminality. Pfi nefunkénim vefejném osvétleni jsou pro pfipadné nenechavce

zajimav¢j$i a vyhodnéjsi situace, aby mohli provést svilj nekaly zdmér. [39]

Pti projektovani vefejného osvétleni v dneSni dobé by mélo byt zohlednéno nékolik
faktorti. Zékladnim ptfedpokladem je urceni, zda Ize v daném prostoru viibec vybudovat
vetejné osvétleni v zavislosti na uloZeni ostatnich siti a prostorovém uspofadani konkrétni
ulice ¢i nasvétlovaného mista. Pokud se jiz pii pfedprojekéni €innosti zjisti mozné kolize
se zafizenimi jinych spolecnosti, tak ptipada jako vhodné feSeni oslovit doty¢ného spravce
s pozadavkem na koordinaci praci. Tim se mnohdy usnadni vystavba jesté pied zapocetim
projektovani.

Spravné zvolend umisténi sloupli v zavislosti na jejich vyskach a roztecich, které udava
svételne technicky vypocet, miize ve spojitosti se spravné zvolenymi svitidly eliminovat

oslnéni jak obcanil, tak i fidi¢h [40]. Volba svitidla by méla taktéz vychéazet ze svételne
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technického vypoctu. Tento vypocet zajisti idedlni vykon svitidel a jejich charakteristiky
vyzafovani, v zavislosti na rozte¢ich a vyskach sloup a vylozeni svitidel nad danou

komunikaci.

Dalsim z dualezitych faktorii je i rovnomeérnost osvétleni povrchu komunikace. ,,Pomér
minimalni a primérné osvétlenosti povrchu se nazyvd rovnomernost osvétleni.
Rovnomerné osveétleni vyraznou merou ovliviiuje zrakovou pohodu clovéeka, tedy stav,
pri kterém zrakova soustava plni svou funkci optimalne. Osliujici nebo nerovnomeérné
osveétleni snizuje vizualni komfort a oviliviiuje bezpecnost osob c¢i vozidel. Pri ndavrhu
osvetlovaci soustavy by mel byt proto kladen diraz na rovnomérnost osvétleni

a na rozeznatelnost kritického detailu na pozadi komunikace. “ [40]

Uherské Hradist¢ ma od roku 2021 nové zpracovanou koncepci vefejného osvétleni,
ktera prosla orgdny mésta, a tudiz je zdmérem ji dodrzovat a napliiovat v ni stanovené cile.
Tato koncepce je spolecné s ostatnimi strategickymi dokumenty meésta ulozena
na webovych strankdch hradistechytre.cz. Zde je ke stazeni celd elektronicka verze,

ze které mohou Cerpat projektanti i zhotovitelé vetejného osvétleni v Uherském Hradisti.

Zpracovani koncepce provadéla spoleénost AZD Praha. Tento generalni dodavatel
spolupracoval s dal§imi subjekty, jako byly METROLUX (Ing. Tomas§ Sousedik), Atelier
designu a architektury (Ing. arch. Patrik Kotas) a DATmoLUX a.s. (Ing. Botivoj Sedlak).
Cely koncepcni dokument se skladd ze tfi hlavnich ¢asti (zékladni plan vetejného
osvétleni, plan obnovy a modernizace vefejného osvétleni, standardy vetejného osvétleni).

[41]

Jako kontrolni orgdn ze strany zadavatele byla zalozena pracovni skupina sloZena
ze zastupci MU Uherské Hradiste, projektanti spolupracujici s méstem a se zastupcem
mestské servisni organizace. Ze své pozice spravce veiejného osvétleni jsem byl

v pracovni skupiné zvolen garantem projektu.

V minulosti, jeSté pted zpracovanim koncepéniho materidlu, jsem se snazil prosazovat,
aby vefejné osvétleni splilovalo predepsané normy. I kdyz normy jsou jen doporucené,
tak pro posuzovani a hodnoceni je to zatim nejlepsi prostfedek. Po vytvofeni koncepce
vetejného osvétleni mésto ziskalo dokument, ve kterém mam jeSt€ véEtsi oporu
pro budovani vetfejného osvétleni tak, aby spliiovalo pozadované parametry. Tim,
ze se bude pokracovat v nastoleném dodrzovani norem, by mélo vetfejné osvétleni tvofit

jeden z pilifi chytrého a bezpecného mésta.
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7.1.1 Svitidla a svételné zdroje

Na uzemi meésta Uherské HradiSt¢ se nachdzi celkem 3 377 svételnych bodd, které
nasvétluji pozemni komunikace, parkovaci plochy, chodniky, parky a namésti. Jednotliva
svitidla pak plni sviij charakter bezpecnostni ¢i architektonicky. I kdyz se mésto v posledni
dob¢ snazi o jednotny vizudlni styl svitidel alespont v rdmci lokalit ¢i méstskych ¢asti,
tak z historického hlediska je ve mésté stale n¢kolik druht svitidel. Tenhle fakt nasledné
zbytecné znesnadiiuje jejich servis a wudrZzovéani. V souCasné dobé se bavime
o cca 44 typech svitidel. V tomto poctu jsou zahrnuta i svitidla, kterd jiz pomalu dosluhuji
a budou postupné nahrazena svitidly novymi. Pfi obnové by mélo mésto jiz postupovat

dle standardu vetejného osvétleni, a tim i redukovat druhy svitidel.

Jednotliva svitidla obsahuji rizné svételné zdroje tak, jak byly ve své dobé aktudlni. Dfive
se hojné vyuzivaly vybojky, halogenové a tsporné zarovky. Na nasvétleni pozemnich
komunikaci, chodnikli a parkid se primarné vyuzivaly, a jesté stale vyuzivaji, vysokotlaké
sodikové vybojky. Na ptisvétleni ptfechodl pro chodce ¢i mist pro piechazeni se pouzivaji
metal halogenidové vybojky. Tento typ vybojky ma vyssi teplotu chromati¢nosti oproti
klasickym sodikovym vybojkdm, ¢imz se docili zviditelnéni a kontrastu chodce
na piechodu. Halogenové a tUsporné Zzarovky jsou vice vyuzivany pro nasvétleni
architektonickych pamatek ve mésté. V Tabulce €. 1 jsou rozepsany typy svételnych zdroji

a uvedeny procentualni podily dle poctu svételnych bodi.

Tabulka 1 Svételné zdroje [vlastni]

Zdroj Pocet svételnych bodl (ks) | Procentualni podil (%)
Vysokotlakd sodikova vybojka 2787 82,5
Metalhalogenidova vybojka 62 1,8
Hologenovy 35 1,0
Usporna zarovka 10 0,3
LED 483 14,3
3377

svitidel. Naopak jiz nastoupil novy typ svételného zdroje - LED technologie. Mésto
Uherské Hradisté jiz investuje do novych typa svitidel s LED svétlenymi zdroji,
ale modernizace celé svételné soustavy bude na delsi casovy usek. Podil LED zdroji viici

ostatnim je vidét na Obrazku €. 5.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 37

Procentudlni podil svételnych zdroju

1430%____ ———=

Vysokotlaka sodikova vybojka W Metalhalogenidova vybojka
Hologenovy Usporna zarovka

LED

Obrazek 5 Procentuélni podil svételnych zdroju [vlastni]

7.1.2 Rozvadéce verejného osvétleni

Cela svételna sit’ je napdjena 52 rozvadéci vefejného osvétleni (déle jen ,,VO*). Novégjsi
rozvadéce netvoii jen napdjeci funkci soustavy, kdy plivodni typy pouze spinaly a jistily

soustavu, ale plni 1 funkci monitorovani a regulace.

Nejstarsi rozvadéce VO jsou spinany dvéma zplsoby. Prvni z nich je optickym senzorem
neboli fotonkou, kdy pfi zméné€ intenzity osvétleni okoli, zplisobené zdpadem nebo
vychodem slunce, nasledné se rozvadéc zapne nebo vypne. Druhy zplisob spinani je pies
spinaci hodiny. Dnes se primarn¢ vyuzivaji Astro hodiny, aby se Casy co nejvice

piiblizovaly skute¢né dobé€ stmivani ¢i rozednivani.

Novéjsi rozvadéce VO jsou jiz technologicky modernéjsi a dokézi plnit vice funkcionalit.
Uherské Hradisté se vydalo cestou fizeni a regulace rozvadécli od spolecnosti
DATmoLUX a.s. Tento typ rozvadécu je spinany centralné. Signdl je distribuovany
pies radiovou sit’ od spole¢nosti RACOM s.r.o. Mésto zac¢ina 1 vyuzivat svou metropolitni
optickou sit’ a postupné chce piipojit rozvadéce VO pies tento komunikacni kanal. Diky
tomu by nemohlo dochéazet napiiklad ke ztrat€ signalu ¢i jeho Utlumu v zévislosti
na pocasi. Rozvadéce také dokéazi méftit proudy na jednotlivych fazich vSech vystupnich
vetvi pomoci snimace pratoku proudi. Prvni rozvadéce obsahovaly 1 napétovou regulaci.
Tato regulace méla své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody urcité patfi moZnost nastaveni

regulacni kiivky dle pozadavku spravce. Nevyhodou tohoto systému regulace je, ze pokud
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vypadne regulace, tak dojde k vypadku celych fazi na vSech vétvich. Na Obrazku €. 6 je
zobrazen rozvadec s centralni regulaci, kterd je v levé stfedni Casti pilife. V pravé stiedni
¢asti je zdroj a fidici jednotka. Pod fadou tsekovych jisti¢l jsou umistény snimace pratoku
proudd. Vpravo dole je usazen radiomodem pro komunikaci rozvadéce se serverem

a zalozni baterie.

= == = - . == -:_‘—_.

BLALE

—-—-,—--r‘!h"]i

Obrézek 6 Rozvadéc VO s centralni regulaci [vlastni]

7.1.3 Nosné prvky

Jednotlivé svételné body jsou umistény na raznych nosnych prvcich. V diivéjsich dobach
se hojn¢ vyuzivaly nosné prvky distribu¢ni soustavy NN (dievéné, betonové), protoze
soub&zné bylo 1 na téchto prvcich taZzeno vedeni vefejného osvétleni. Postupem cCasu

se zaCalo pfechazet na vlastni nosné prvky v podob¢ ocelovych stozart.

Vysky stozarii jsou voleny dle prostiedi, kde se vefejné osvétleni nachézi. Na hlavnich
tazich a Sirokych komunikaci se voli vysoké stozary vrozmezi 8 — 12 m s velkymi
rozestupy okolo 30 m. U chodnikil a v parcich se naopak vyuziva nizkych stozar 4 — 5 m

s rozestupy kolem 15 —20 m.
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Jelikoz vétsi polovina ocelovych stozard je postavena pied vice jak 40 lety, tak je nutné
testovat jejich stabilitu, aby se eliminovaly rizika padu a ptfedeSlo se Skodni udalosti.
Jako nejucinnéjsi nedestruktivni zpasob, jak zjistit kondici stozarti nebo jejich zakladu,

se praktikuje Rochova metoda.

. Zkouska simuluje silu, kterou vitr piisobi na cely stozar (priitbéh ohybového momentu).
Stozar je zatézovan predem vypocitanou a pomalu nariistajici silou. Soucasné je méreno
vychyleni stozaru a je zaznamenano na grafickém diagramu. ZatiZeni a odlehceni,
popr. vychyleni stozaru nam bez porusSeni materidalu stanovi vady ve stozaru a v jeho
zaloZeni v zemi. Aby byly pri zkouSce zohlednény vSechny nebezpecné oblasti, musi

zkusSebni sila piisobit ve vysce 1,8 — 2,0 m.“ [41]

REAKCE H Priub&h -~
ohybového

momentu

Wy3ka 1,80 - 2,00

Fez Hmotnost ‘

Obrézek 7 Rochova metoda [41]

7.1.4 Legislativni poZadavky

Aby bylo mozné posuzovat kvalitu vybudovaného osvétleni po odborné strance, tak je
drzen pozadavek projektovat a budovat vefejné osvétleni dle normy CSN EN 13201.
Vsechny ulice, parky a ndmésti jsou zatfidény dle této normy a projektant musi splnit dané
hodnoty intenzit a rovnomérnosti osvétleni [42]. Projektant musi vzdy dolozit svételné
technicky vypocet, ve kterém jsou uvedeny vysky a roztece slouptl, vylozeni a vykony
svitidel. Soucasné jsou zde i uvedené typy svitidel a jejich vyzafovaci charakteristiky.

Pro pfisvétlovani prechodl se vyuzivaji pravidla uvedend v TKP 15 [43].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

7.2 Svételné signaliza¢ni zarizeni

Mésto Uherské Hradisté se nachéazi pfimo uprostied soumésti Star¢ Mésto u Uherského
Hradisté, Uherské Hradist¢ a Kunovice. Skrze mésto Uherské Hradisté tedy prochazi
hlavni tepna dopravy. Jde zejména o tranzitni dopravu, ale v mnoha ptipadech je mésto

samotné i cilovym bodem pro motoristy.

Na celém pratahu tzemi mésta Uherské Hradist€¢ se nachazi 8 svételnych signalizanich
zafizeni (dale jen ,,SSZ*) pro fizeni dopravy. Prvni SSZ ve sméru od Starého Mésta je
hned za Moravnim mostem na kiiZzovatce Velehradska ti. x Svatojifské nabiezi. Posledni
SSZ je pted podjezdem Zelezni¢niho viaduktu smérem na Kunovice. Jde o ktizovatku Tr.
Marsala Malinovského x ul. Solné cesta. Obrazek €. 8 ukazuje pozice je jednotlivych SSZ

a jejich oznaceni.
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Obrazek 8 Pozice SSZ [vlastni]

Hlavni a nejvice vytézovanou SSZ je na kfizovatce Velehradska tf. x Tt. Marsala
Malinovského x ul. Sokolovska. Zde se setkavaji tii hlavni sméry dopravy, a to od Starého
Meésta, od Kunovic a od Zlina. V rannich a odpolednich dopravnich Spic¢kach je kapacita
této kiizovatky na hranici. Je to zplsobeno velkym mnozstvi vozidel, kdy lidé rano mifi
do prace v centru mésta nebo do prumyslové zoény na Sokolovské ulici. V odpolednich
hodinach naopak lidé odjizd€ji z prace nebo do centra mésta na nadkupy a projizdeji opét

pfes tuto kiizovatku, coz zvySuje jeji dopravni zatiZeni.
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Druhé nejvice vytizena kiizovatka na pratahu méstem je Tt. MarSala Malinovského x ulice
Svatoplukova. Zde se opét potkdvaji silné proudy od Starého mésta a Kunovic,
ale souc¢asné ulice Svatoplukova vede na velmi obydlené sidlisté Stdpnice, kde se zaroven
nachazi Uherskohradist'ska nemocnice a stanice zdravotnické zachranné sluzby. Ostatni

SSZ byvaji dopravné pretizené jen vyjimecné pii lokalnich dopravnich komplikacich.

Celkova plynulost provozu a bezpecnost na hlavnim prutahu je zavislda na chovani
jednotlivych fidi¢i. Z praxe je vidét a mnohdy i pozoruji, Ze neukaznéni fidi¢i zvySuji
riziko nehodovosti svou rychlou jizdou nebo jizdou na cervenou. Diky piekracujici
povolené rychlosti je nasledné i naruSena nastavena koordinace mezi jednotlivymi SSZ,

coz opét zvySuje dopravni zatizeni na celém pritahu.

7.2.1 Technologie

V soucasné dobé je v Uherském HradiSti pouZita technologie pro fizeni dopravy
od spolecnosti Siemens, viz Tabulka ¢. 2. Pivodni fadi¢e Siemens Sitraffic C800 byly
modernizovany na verzi C900, kterd jiz obsahuje oteviené komunikac¢ni rozhrani OCIT.
Timto krokem mésto ziskalo moZnost navdzani vSech SSZ do nejnovéjsi dopravni
ustfedny. Komunikacni rozhrani OCIT umoziuje navazovat i technologie jinych vyrobcet,
coz otevira méstu moznosti navazovani dalSich technologii a zaroven dodrzovat
transparentnost v oblasti vetejnych zakazek. Dopravni fadi¢ Siemens Sitraffic je zobrazen

na Obrazku ¢. 9.

Obrazek 9 Radi¢ SSZ [vlastni]
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Tabulka 2 SSZ v Uherském Hradisti [vlastni]

SSZ Pozice / umisténi - fadice Typ Technologie
K100 | Velehradska tf. x Vodni x Svatojifské nabrezi Sitraffic C940ES 40V
K101 | Velehradska tf. x autobusové nadrazi Sitraffic C940ES 40V
K102 | Velehradska tf. x tf. Mars. Malinovského x Sokolovskd |Sitraffic C940ES 40V
K103 | tf. Mars. Malinovského x Svatoplukova Sitraffic C940ES 40V
K104 | tf. Mars. Malinovského x TESCO Sitraffic C940ES 40V
K105 | t¥. Mars. Malinovského x Primyslova x CSAD Sitraffic C900V 230V
K106 | tf. Mars. Malinovského x Solna cesta Sitraffic C940ES 40V
K107 | Velehradska tf. x Hradebni Sitraffic C940ES 40V

Rizeni dopravy je nastaveno dle dopravniho projektu zpracovaného dopravnim inzenyrem.
Béhem dne se stfidaji signalni plany v riznych casovych cyklech v zavislosti na hustoté
dopravniho provozu. V rannich a podvecernich hodinach bézi krat$i cykly a v dobé
dopravnich $pic¢ek jsou v provozu signalni plany s delSimi ¢asy cykld, aby bylo docileno
co nejvetsi propustnosti vozidel skrze jednotlivé kiizovatky. Dopravni policie ma moznost
prevzit fizeni dopravy a nastavit fadi¢ do ruéniho fizeni pomoci ruéniho panelu fizeni,

viz Obrazek ¢. 10, umisténého na dverich radice.

Obrazek 10 Rucni panel fizeni [vlastni]

Signaly pro veskeré ucastniky dopravniho provozu jsou zobrazovany pies navéstidla
umisténé na samostatnych sloupech s vylozniky. Na sedmi SSZ je jiz pouzita technologie

40 V LED, coz sniZzuje energetickou naro¢nost zafizeni. Soucasné zvySuje bezpecnost
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na pozemnich komunikacich v dobé neptiznivého pocasi a za snizené viditelnosti, protoze
maji oproti ptivodnim zarovkédm vyssi intenzitu sviceni. Jedno SSZ je jesté na technologii
230V, kde jsou stale osazeny klasické zarovky. Tato technologie je jiz piezitd a ma své
nevyhody, jako je menSi viditelnost oproti LED technologii. Taktéz se zvySuje riziko
vypadku SSZ pfi prasknuti Zarovky, coz nasledné vede ke zhorSeni fizeni dopravy v daném
miste.

Na tfech SSZ je instalovana technologie preference vozidel slozek IZS. Jde o systém
snazvem Opticom od spolecnosti Global Traffic Technologies, pracujici na detekci

infracerveného paprsku vyslaného z vozidla IZS [44].

Obrazek 11 Pfijimac systému Opticom [44]
Pfijimac¢ umistény na stozaru SSZ, detekujici tento signal, preda instrukci fadici a ten jej
pfepne do signalniho planu pro IZS. Po projeti vozidla IZS se béhem par cykla vrati fadi¢
do lokalniho tizeni. Vyhodou tohoto systému je jeho jednoduchost a pfijatelné potizovaci
naklady. Jako hlavni nevyhody tohoto systému preference vidim to, ze aby byl paprsek
z vozidla detekovan, tak je nutna piima viditelnost mezi vysilatem a pfijimacem. Dalsi
velka nevyhoda je, pokud se zasahuje v iseku pred kiizovatkou s pfijimacem a fidi¢
nevypne vysila¢, tak zlstadva zablokované SSZ signilnim planem pro IZS a vozidla

s ostatnich smérti nemohou projet kiizovatkou.

Nedilnou soucasti celého systému fizeni provozu je i1 dopravni ustfedna. Mésto ma
k dispozici tstfednu SmartGuard, do které jsou naimplementovany vSechny SSZ. Dopravni
ustfedna plni funkci fidici a dohledovou. Kazdy fadi¢ mé v sob& nahrané lokalni signdlni
plany, které bézi dle nastavené tydenni automatiky. Skrze dopravni Ustfednu lze i1 vzdalené
piepinat prednastavené signalni plany na konkrétnich SSZ dle nastalé situace a pozadavku.

Technici maji k dispozici ndhled do dopravni ustfedny s omezenymi pravy, viz Obrazek
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¢. 12, aby méli aktualni informace o stavu zafizeni a mohli operativné reagovat na vypadky
¢i zavady. Dopravni Ustfedna umi i zasilat notifikacni SMS a emaily na pfedem definované

osoby, aby se o zavadach véde€lo co nejdiive a mohlo se reagovat neprodlen€.

Detaily Ovladani
® ok Pravazni reZim Mistni planovaé
Lokalni Fizeni Ridicl Grovef
@ ok Signéalni Program 4
@ ok Cas cyklu 20
® ok Mistni DR Zap
Varovani HW detektory crl"tclp:;ci:a ni automobilova 720
@ ok Dop Hromadna doprava Zap
Q oK Udr. Naposledy aktualizovano 21.01.2023 07:01:14
Infermace o zafizeni Diléi S5Z
Typ fadice C00V 1 Zap
Podsystém ig41 2 Zap
Protokol QCIT_SV 3 Zap
Tvirce Siemens Mobility GmbH
Skupina 552
Detektory 19

Obrazek 12 Informace o stavu SSZ v dopravni tstfedné [vlastni]

7.2.2 Bezpecnost chodci a plynulost provozu

Nejveétsi riziko stretu vozidla s chodei je pfi odbocovani, kdy maji ob& skupiny signal
volno. Ridii jsou sice povinni dat piednost chodctiim, ale velka hustota dopravy nebo
nepozornost fidicu jsou neékteré z faktort, které mohou vést ke kolizi mezi témito ucastniky
dopravniho provozu. V roce 2022 mésto udélalo dalsi krok ke zvySeni bezpecnosti chodcti
na pfechodech fizenych SSZ. Mésto vypsalo vybérové fizeni na doplnéni navéstidel
ve tvaru chodce / chodce a cyklisty a doplnilo uvedenéd navéstidla na vSechny SSZ tam,
kde dochazi pii odbodovani vozidel ke konfliktnim situacim s chodci a cyklisty. Ridi¢i
tak nové dostavaji v€as informaci, Ze maji chodci ptipadné cyklisti signal volno a mohou

vstoupit do vozovky.

Rok 2022 byl prilomovy i pro nasazeni jednotného signdlniho planu (dale jen ,,JSP*)
soumésti Kunovice x Uherské Hradisté a Staré Mésto. Na zakladé pozadavku DI PCR byla
zpracovana studie na vytvofeni JSP, protoze historicky dochéazelo ke tvofeni kolon
na hranicich jednotlivych mést. JSP byl vytvotfen pro zvySeni plynulosti provozu na celém
priutahu soumésti. Kazdé mésto si mohlo nad ramec zakladniho pozadavku koordinace
vSech SSZ pozadat o Upravy signalnich plant dle potfeby. Uherské Hradisté pozadalo
o sjednoceni cCast signdlu volno pro odbocujici vozidla a chodce tak, aby nebyli chodci

pousteéni pod rozjetd vozidla. Timto bylo docileno dal$iho zvySeni bezpecnosti pro chodce.
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7.3 Méreni rychlosti

Se stale zvysujicim poctem vozidel na pozemnich komunikacich a pfibyvajicimi piestupky
v podobé piekracovani povolené rychlosti v aglomeraci mésta, ptistoupilo mésto k nakupu
a instalovani informativnich méfict rychlosti. Byla vytipovdna problémova mista a pozice
pro umisténi méfict, kterd proila schvalovacim fizenim u PCR. Celkem ma mésto

vvvvv

které¢ jsou uvedeny v piehledové Tabulce €. 3.

Tabulka 3 Informativni méfice rychlosti [vlastni]

Schvalené pozice PCR Typ radaru | Napdjeni
JaroSov RMR-32 Solar
Mikovice RMR-30 VO
Vésky RMR-1 NN
1/50 RMR-32 Solar
Sady RMR-30 Soldr
Stépnice RMR-30 Solar
Sokolovska RMR-30 VO
Vétrna - Solar
Vladislava Perutky - Soldr

V majetku mésta jsou tfi typy informativnich méfict rychlost. Nejstar§i typ RMR-1 ma
pouze segmentovy displej a zobrazuje jen hodnoty aktudlni rychlosti. Modernéjsi typ
RMR-30 m4 jiz maticovy displej a dokaZe nad radmec aktudlni rychlosti vozidla stfidavé
zobrazovat 1 textové upozornéni, jako je napiiklad ,,Pozor déti*. Tento typ radaru ma pouze
displej z Cervenych LED diod. Nejmodernéjsi méfi¢ rychlosti RMR-32 umi jak typ
RMR-30 zobrazovat rychlost vozidel a textové wupozornéni, ale zaroven diky
dvoubarevnému displej ukdze hodnotu rychlosti v zelené barveé, pokud jede vozidlo

maximalné povolenou rychlosti a nizsi.

I ptesto, Ze nejde o represivni opatieni, vétSina fidich reaguje na zobrazenou informaci

a prizptsobi rychlost vozidla mistu a predepsané rychlosti na dané komunikaci.

.....

neohleduplnym chovanim tak zvySuji riziko dopravni nehody ¢i Skodni udélosti.
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7.4 Parkovaci zarizeni

Mésto Uherské Hradisté ma pro svou malou rozlohu omezeny pocet parkovacich stani
velké mnozstvi vozidel. Parkujici Ize pak rozdélit do tfi hlavnich skupin. Lidé mifici
do prace, na ndkupy a na urady. Ti, co mifi do prace, tak nechavaji své vozidlo odstavené
po cely den. Pro tato vozidla jsou primarn¢ vybudovéna zachytna parkovisté u vlakového
nadrazi a na ulici Na Stavidle. Jde o tii parkovi§té se zavorovym systémem (CD JIH,
CD SEVER a Na Stavidle). Tahle parkovi§té mohou vyuzit i lidé v odpolednich hodinach,
ktefi jedou na nakupy do mésta. Dalsi parkovisté se zdvorovym systémem se nachdzi

u OD Centrum, kter¢ je vyuzivano spise pro kratkodobé parkovani.

Pro lidi sméftujici pfimo do ulic centra mésta a na jednotlivd ndmésti jsou v rdmci regulace
dopravy umistény na ulicich parkovaci automaty. Umisténi parkovacich automati je
voleno tak, aby pokrylo celou oblast a dochazkova vzdalenost parkujicich nebyla pfilis
dalekd. Centrum mésta a jeho nejbliz§i okoli je rozdéleno do 4 parkovacich zon,

viz Obrazek ¢. 13.

Staré Mésto '\

PARKOVANI V CENTRU
MESTA UHERSKE HRAD|§TE

Jaragov
Nemocnice <1 II’I "
%/ Kunovice
zpoplatnéna zénall I min. platba 1 KE, prvni hod. 10 K&, kazda dal3i zapoéaté hod. 40 K& p&3i zéna
zpoplatnéna zéna ll I min. platba 10 KE, prvni hod. 10 Kg, kaZda dal3f zapoéaté hod. 20 K& @ parkovaci automat
zpoplatnéna zéna lll min. platba 10 K&, prvni hod. 10 K&, max. platba 20 ké/den @ automaticka pokladna

zpoplatnéna zéna IV zéna rezidentniho parkovani

Obrazek 13 Mapa parkovani v Uherském Hradisti [PA8, Masarykovo nam.]
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7.4.1 Parkovaci automaty

Meésto vlastni dva typy parkovacich automatid. Star§i typ je Prisma ve verzich 5 az 7
a nove¢jsi typ nese ndzev Pecuni. Oba typy obsahuji totozné komponenty, diky cemuz neni
potfeba drzet nékolik rtznych druhti nahradnich dili. Vybavenost automati je vidét
v piehledové Tabulce €. 4. Parkujici maji moznost platby mincemi a u 22 automati mohou

od konce roku 2022 platit i bankovni kartou. Tento trend zvySuje kredit Smart city

v oblasti parkovani.

Tabulka 4 Seznam parkovacich automati [vlastni]

Parkovaci automaty komunikuji pfes mobilni sit’ s dohledovou ustfednou. Diky tomu ma

spravce a servisni organizace piehled o stavu jednotlivych zafizeni. Technici opét dostavaji

Cislo PA Pozice Typ Mince | Platebni Karta | Solar | Napajeni NN
1 FrantiSkanska ulice I. PECUNI N v X J
2 | Namésti Miru L. L. | Prisma7| o v v X
3 FrantiSkanska ulice 1. PECUNI v v X v
4 | Dvotakova ulice . | . | Prisma5| X X v
5 Hradebni PECUNI v v v X
6 Palackého nam. I. PECUNI v v v X
7 HOTEL GRAND PECUNI v v v X
8 Masarykovo nameésti |. PECUNI v v X v
10 Palackého namésti lll. Prisma 5 v X X v
11 Marianské nameésti |. PECUNI v v X v
12 Marianské namésti |l. PECUNI v v X v
13 ZELNY TRH PECUNI v v v X
14 Nadrazni Prisma 7 v v X v
15 Masarykovo namésti Il. PECUNI v v v X
16 Politickych véziil PECUNI v v v X
17 Obchodni PECUNI v v v X
18 Tuné . | Prisma5 v X v X
19 Kollarova I. Il. | Prisma? v v v X
20 Kollarova Il. Il. | Prisma5 v X v X
21 Na Moravce Il. | Prisma5 v X v X
22 TyrSovo namésti Il. | Prisma 7 v Y v X
23 Namésti Miru Il. lll. | Prisma7 v v v X
24 Milicova Il. 1. Prisma 7 v v v X
25 Otakarova -I Prisma5| v v v X
26 Jindficha Prachy Il. | Prisma 5 v X v X
27 Na Splavku Il. | PECUNI v X v X
28 LeoSe Janacka Il. | Prisma5 v X v X
29 Stojanova Ill. | Prisma 7 Vv Y v X
30 Nadrazni p.p. Il. | Prisma5 v X v X
31 Kollarova IIl. Il. | Prisma5 v X X v
32 Dvorakova ulice Il. 1. Prisma 7 v v v X
33 Velehradska tfida Ill. | Prisma7 v v v X
34 Jana Lucemburského 1. Prisma 5 v X v X
35 Zerotinova Il. | Prisma 5 v X v X
36 Jirdskova Il. | Prisma 5 v X v X
37 Komenského namésti -I Prisma 5 v X v X
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notifikacni zpravy o zavadach formou SMS. Nejnové¢jsi parkovaci automaty odesilaji

do dohledové tstfedny i trzby a ptehledy prodanych listkda.

Parkujici po zaplaceni v parkovacim automatu ziskaji parkovaci listek, ktery musi umistit
za Celni sklo automobilu, pro ptipadnou kontrolu meéstskou policii. Délku doby platnosti
listku mohou fidi¢i ovlivnit vys$i vhozené ¢astky minci nebo volbou ¢asu a naslednym
zaplacenim bezkontaktni platebni kartou. Primarné€ jde o velmi jednoduchy systém placeni

parkovného.

7.4.2 Zavorové systémy

Na vsSech c¢tyfech parkovistich se zavorovym systémem, jsou instalované zafizeni
ABACUS od spole¢nosti DESIGNA PARKING & ACCESS s.r.o. Cely zdvorovy systém
na konkrétnim parkovisti se skldda zvjezdové a vyjezdové zavory, vjezdového
a vyjezdového stojanu, automatické pokladny a datového rozvadéce. Pocet zavor
a pokladen je pak zavisly na velikosti parkovisté a po¢tu napojeni na pozemni komunikaci.

Vsechny zavorové systémy jsou pfipojeny na server pies metropolitni sit’ mésta.

Parkujici mohou byt v systému rozdéleni do nékolika skupin. Primarné se vyuzivaji dvé
parkujici skupiny. Prvni je skupina dlouhodobé parkujicich, kdy se fidi¢i registruji
na méstském ufadu, a po zaplaceni piisluSné castky ziskaji platovou parkovaci kartu,
se kterou se dostanou na parkovisté. Tato karta lze predplatit na Ctvrtleti nebo na cely
kalendéaini rok. Parkujici jsou povinni dodrzovat cirkulaci na vjezdu a vyjezdy, protoze
systém kontroluje prijezdy. V pifipadé pokusu vjet dvéma vozidly na jedno parkoviste,
systém kartu vystavi na ¢ernou listinu jako parkovaciho podvodnika. Jelikoz je informace
nesena magnetickym prouzkem na kart&, tak je zapotiebi, aby se fidi¢ o kartu staral
a nevystavoval ji slune¢nimu zafeni, teplu a magnetickym prvkim. V opacném ptipadé by
mohlo dojit ke smazéani informace a karta by ptestala fungovat. Tyto karty jsou vyuzivany
parkovného a drzeni u sebe pozadované hotovosti. Druha skupina parkujicich vyuziva
kratkodobou parkovaci kartu. Tuto kartu ziskavaji tidi¢i u vjezdového stojanu
po zmacknuti tlacitka pii detekci vozidla na vjezdovych smyckach umisténych ve vozovce.
Parkovaci karta je tentokrat ve forme papirového listku s magnetickym pruhem ve stejné
velikosti, jako je plastova karta. Jelikoz jde o jednorazovou parkovaci kartu,
tak z ekonomického hlediska je papir vhodngjsi nosi¢. Ridi¢ je povinen kartu uschovat

a dodrzet stejné podminky proti smazani informace. Pfi ztraté parkovaci karty hrozi fidici
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pokuta 500 K¢&. Na konci parkovani musi fidi¢ k automatické pokladné. Ta mu po vloZeni
listku ukéaze dle tarifu parkovist€¢ cenu za dobu parkovani. Po vlozeni obnosu pokladna
vyda listek a parkujici m& 15 minut na opusténi parkovisté. Automaticka pokladna dokaze
vracet hotovost. Automatické pokladny v soucasné dobé umi pfijimat a vracet kovové
mince. Na zacatku roku 2023 mésto vybavilo automatické pokladny platebnimi terminaly,
pro moznost zaplacené parkovného bankovni kartou. Mésto timto krokem nabidlo

parkujicim komfortnéjsiho placeni a implementovalo dalsi prvek Smart city.

O naplnéni parkovist’ se zdvorovymi systémy jsou fidi¢i informovani na vjezdu, kde je
LED displej, ktery zobrazuje informaci ,,OBSAZENO* nebo ,,VOLNO*“ v zavislosti
na naplnénosti parkovisté. Ridi¢i tak pii piijezdu védi, zda ma smysl k zdvofe najizdét
¢i nikoli.

7.4.3 Navigacni systém

Ridi¢i piijizdgjici do mésta ziskavaji informaci o obsazenosti parkovist ze dvou
navigaCnich ceduli. Jeden navigacni panel je umistén na Moravnim mosté ve sméru

od Starého Mé&sta. Druhy panel je instalovan na ulici Sokolovska u parkovi§té nam. Miru

ve sméru od Zlina.

Obrazek 14 Navigacni systém na Nam. Miru [vlastni]

Ridi¢i projizd&jici kolem t&chto navigatnich ceduli zjisti, kolik je na konkrétnim
zavorovém systému volnych parkovacich mist a jestli ma smysl k tomuto parkovisti mifit.
Ptipadné si vybere jiné parkovis§té s volnymi misty.

Diky naviga¢nimu a informac¢nimu systému nemusi fidi¢i jezdit od jednoho parkovisté
k druhému, a zvySovat tim podil vyfukovych plyni v ovzdus$i, coz piisp&je zivotnimu

prostfedi a naplni tak dal$i bod v oblasti Smart city.
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7.4.4 Virtualni parkovaci listek

Meésto chtélo nabidnout parkujicim vice moznosti platby parkovného. Nad ramce
hotovostni platby mincemi a bezhotovostni platby skrze platebni terminaly umisténé
na parkovacich automatech a automatickych pokladnach meésto zavedlo i virtualni

parkovaci listek (dale jen ,,VPL®).

Jedna se o thradu parkovného bez ziskani fyzického listku. Parkujici ma moznost vyuzit
dvé¢ varianty VPL. Prvni varianta platby je ptes aplikaci SEJF. Parkujici si musi
nainstalovat do mobilniho telefonu aplikaci, kterd mu slouzi jako elektronicka pené¢zenka,
kde si posle penize. Odtud si néasledn¢ vybira zony nebo parkovisté. U zén si nastavi Cas
parkovani a zaplati doptedu. U zavorovych systémi se plati parkovné az na konci
parkovaci doby, kdy se zaplati skute¢nd doba parkovani. Do aplikace je nutné zadat
poslednich 6 ¢isel na parkovacim listku ziskaného u vjezdového stojanu, aby systém

poznal, ze je konkrétni listek uhrazen a parkujici mize opustit parkovisté. [45]

KOUPIT Potvrdit v Parkovani Parkovani Dale >

Kod platby / Cislo karty Vyberte mésto Zadejte prosim RZ vaseho auta
ohio}
5786543
Tisa >

é P 5286543 >
oo Trebon 4 Vyberte zény

Jizdenky akupény  Poplatky Parkovani
MHD

Vstupni kody Turnov > Z&vorové parkovisté \)

Uherské Hradisté > Z6na 01

Zo6na 02
Uhersky Brod >

3 Z6na 03
Usti nad Labem >

Varnsdorf >

Vesel nad Moravou

Obrazek 15 Platba v aplikaci SEJF [vlastni]

Druhé varianta je zaplaceni VPL ptes SMS. Je nutné mit aktivovanou sluzbu Premium
SMS. Parkujici v tomto ptipadé vyplni SMS ve tvaru ,,UH mezera 01 mezera 17212345
mezera 120°. Druha a Ctvrta pozice se vypliuje dle zény, respektive dle pozadovaného

Casu parkovani. O platnosti VPL je zpétné fidi¢ informovan notifikacni SMS. [45]

Kontrola VPL probihé ze strany méstské policie pomoci mobilni aplikace, kdy kontroluji
vozidla dle RZ. Straznik si tak miZe ovéfit, zda ma parkujici zaplaceno, i kdyZ nema

parkovaci listek za Celnim sklem.
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8 SLABE A SILNE STRANKY STAVAJICICH TECHNOLOGII

Jako kazdé mésto ma i Uherské Hradisté v oblasti pouzitych technologii ve své aglomeraci
silné a slabé stranky. Kazda pouzitd technologie mize ¢asem moralné ¢i technologicky
zestarnout nebo mohou byt na technologie kladeny novéjsi a piisné€jsi kritéria. Naopak
nékteré technologie dokazou ptekonat dobu a jsou i po né¢kolika letech stale v kurzu a plni

pozadované funkce.

8.1 Slabé stranky

Jako nejstéZejnéjSi slabou stranku v Uherském HradiSti vidim v oblasti vefejného
osvétleni, a to pfestarlé prvky a vedeni. I kdyZ probihd postupnd obnova, tak rychlost
obnovy je neumérné¢ pomala viici starnuti jednotlivych prvkl verejného osvétleni. Jiz dnes
je velkd &ast za hranou Zivotnosti. Casem se mésto mize dostat do situace, kdy bude
nuceno fesit obnovu ve velkém meéftitku, coz pfinese méstu obrovskou financni zatéz

béhem velmi kratké doby.

Obrazek 16 Déravy sloup VO [vlastni]

Dalsim ze slabych mist mésta je rychlost vozidel v jeho ulicich. Nekteti fidici
nerespektujici predepsand pravidla a svym chovanim zvySuji riziko dopravnich nehod
¢i potencionalnich ubliZzeni na zdravi. V rdmci bezpec¢nosti svych obyvatel se bude muset

mésto touto otazkou zaclit zabyvat.

Tteti slabou stranku vidim v oblasti parkovani, kdy nema mésto vyfeSeno monitorovani
parkovacich mist v centru mésta, respektive v ulicich centra. To néasledn¢ vede k tomu,
ze mnoho fidich projizdi méstem sem a tam a hledd volné misto. Pokud by se podafilo
vyfesit monitoring parkovacich mist s moZnosti zobrazeni pro fidice v n¢jaké online formé,

tak by se snizil provoz a cirkulace vozidel sttedem mésta.
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8.2 Silné stranky

vvvvv

Tim, Ze se zavedla opatfeni v podob¢ sjednoceni signalu volna pro chodce na ptrechodech
a pro odbocujici vozidla v jejich sméru, doslo k odstranéni koliznich stavii, kdy byli chodci
pousténi pod rozjetd vozidla. Dal$im z opatieni byla instalace oranzovych blikact ve tvaru
chodce / chodce a cyklisty pro odbocuji vozidla ve sméru, kde jsou ptechody ptfes pozemni

komunikaci. Implementaci tohoto opatfeni dostavaji fidi¢i navic vizudlni informaci

0 moznosti vstupu chodce nebo cyklisty na ptechod.

Obrézek 17 Oranzové blikace u prechodl [vlastni]

rvr

Dalsi silnou strankou jsou navigacni cedule pro fidice mifici na parkovisté se zavorovym
systémem. Ridi¢i dostavaji jeSté pfed vjezdem do centra mésta tidaj o stavu obsazenosti
jednotlivych parkovist’ a mohou v¢as vyhodnotit, zda ma na dané parkovisté smysl jezdit.

Navigaéni cedule vnimam opravdu jako Smart prvek slouzici pfimo ob¢antim.

V oblasti vetejného osvétleni je urcité silnou strankou fizeni a dohled rozvadéct VO.
Spravce a technici maji online pfehled o stavu rozvadécl a jednotlivych vétvi sité
vetejného osvétleni. Maji taktéZ moznost vzdalen¢ho fizeni a spinani sité¢ vefejného
osvétleni v dobé oprav a nemusi tak jezdit tam a zpét, coz zkracuje Cas oprav

a zefektivituje pracovni ¢innosti.
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9 NAVRH ROZSIRENI O NOVE TECHNOLOGIE

V této Casti prace se zaméfuji na teoretické moznosti rozsifeni technologii ve meésté
Uherské Hradisté, které by piispély ke zvySeni bezpecnosti, a soucasné napliiovaly koncept
chytrého mésta. Navrh opatfeni je rozdélen do Ctyt sledovanych oblasti. V kazdé oblasti

jsou navrzeny konkrétni technologie, jejich vyuziti a pfinos pro mésto.

9.1 Verejné osvétleni

Vefejné osvétleni je jednou zoblasti, kde se daji pfimo implementovat prvky,
které se zamé&fuji na budovani chytrého mésta. Jde predevSim o odvétvi fizeni a regulace,
a dale instalovani zdroji s LED technologii. V neposledni fad¢ je se v§im spojena i obnova

prestarlé sit¢ vefejného osvétleni.

9.1.1 Rizeni a dohled SB

V soucasné dob¢ nemaji spravce ani technici pfimou informaci z konkrétniho svétleného
bodu. I pfesto, Ze byly instalovany inteligentni rozvadéce, tak informace je poskytovana

pouze o stavu celé vétve nebo o stavu rozvadéce.

Brnénska spolecnost DATmoLUX vyvinula syst¢ém Radiocontrol. Jde o systém
monitorovani svétleného bodu, jeho provozniho stavu a moZnosti spindni. Navrzeny
systém je modularni a je sloZen primarné ze dvou c¢asti. Prvni ¢ast neboli koncentrator
MSB-K WL je instalovan v rozvadéci VO. Na jednotlivé svételné body se pak umistuje
prvek MSB-C WL. Tyto prvky se ke svitidlim pfipeviiuji skrze typizované konektory
standardu NEMA. Tento vyrobce ma ve svém portfoliu 3 typy bezdratovych prvki,
znéhoZz dva dokadZou zasilat i informaci o své pozici pomoci GPS. Pfenos dat probiha

ptes linku DALI. [46]

Obrézek 18 MSB-C WL DALI [46]

Dalsi ¢eskou spolecnosti, kterd nabizi systém monitorovani a ovladani svételného bodu,
je spole¢nost LAMBERGA. Jejich prvek nese nazev Multi Master RF Node, ktery je

podporovan rozhranim DALI, ve verzich 2 a D4i. Tento prvek je instalovan na svitidla
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pomoci konektoru ZHAGA a pracuje na protokolu 6LoWPAN. Instalaci prvki do sité

vetejného osvétleni 1ze ziskat mesh sit’ PE Smart Urban Network. [47]

,,PE Smart Urban Network — , chytra méstska sit'* produkt od spolecnosti Paradox
Engineering. Jedna se o komunikacni platformu a aplikacni ekosystém pro efektivni spravu
méstskych sluzeb a zlepSeni spokojenosti obcanu, diky cemuz jsou mésta prijemnéjsi,
komunikacni platformy, a to nejen pro potieby samotného verejného osveétleni. Jednotliva
svetelna mista — stozary VO mohou slouzit jako komunikacni body (bezdratové) site, nebot
maji vzdy napdajeni a nachdzeji se z hlediska Sireni signalu v naprosto idealnich pozicich to
jeste ve vsech ulicich mésta. Soucasti Smart Urban Network musi byt i technologie
poskytujici nejvyssi mozZnou kybernetickou bezpecnost. Ve findle jsou pak vytvoreny

podminky, ve kterych Ize monetizovat data generovand méstskymi zarizenimi. *“ [48]

V Uherském Hradisti jsou jiz instalovana svitidla od vyrobce SITECO, ktery taktéz nabizi
moduly fizeni a regulace jednotlivych svételnych bodd. Jedna se o typ svitidel Streetlight
11, ktery podporuje implementaci téchto interface. Spole¢nost SITECO poskytuje 1 sadu
nastroji pro spravu nabizenych prvki. Systém dokaZe nastavovat Urovné stmivani,

resetovani svitidla, vyhledavani chyb, spindni svétleného bodu a jiné funkcionality

l Smart Plug
v

pro spravu svitidla. [49]

Smart Interface

Obrazek 19 SITECO Smart interface [49]

Potizeni a instalace takového systému na vetfejné osvétleni by pfineslo méstu moznost
dohledu a spravy jednotlivych koncovych svétlenych bodi, kdy by mélo mésto aktudlni
informace o jejich stavu, a soucasné by byla zde i moZnost ovladani a regulace. Je nutné

fict, Ze 1 pres benefity tohoto systému jsou zde 1 stinné stranky: ekonomicka
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a implementac¢ni. Pokud by mésto chtélo potidit moduly do celé aglomerace, tak by byla
potieba investice v fadu desitek milioni K¢. Cena by rostla i s naslednou implementaci,
protoze by prvky nesSly umistit na vSechna stavajici svitidla. Bylo by potfeba investovat
1 do vymeény svitidel, které podporuji nebo obsahuji potiebné konektory ve standardech

NEMA ¢i ZHAGA.

9.1.2 LED Technologie

Na koncept chytrého mésta se 1ze divat 1 z ekonomické stranky. Mésto by mélo mit snahu
snizovat energetickou naro¢nost starych sodikovych svitidel a nahrazovat je svitidly s LED
svételnymi zdroji. Tento krok by mohl snizit vydej financi na energie a soucasné by
se docililo kvalitné¢jsiho a presnéjstho nasviceni pozemnich komunikaci, chodnikl

a ostatnich zpevnénych ploch ve vefejném prostoru.

Typ svitidel Streetlight 11 je zcela zaméfen na efektivitu a nizkou spotfebu energie.
To zajistuji nejmodernéj$i LED diody a vysoce ptesna technologie reflektorti v kombinaci
s odolnymi komponenty. Streetlight 11 lze modernizovat a rozSifovat pomoci senzort
a fidicich jednotek pro nejriznéjs$i aplikace chytrého mésta. Pro maximalni dlouhou
Zivotnost a vykon je svitidlo vybaveno také novou technologii metody fizeni konstantniho
svételného toku (CLO 2.0). Svitidla jsou vybavena i technologii pro fizeni svych

provoznich parametri podle Zivotnosti, teploty a povétrnostnich podminek. [49]

Obrazek 20 SITECO Streetlight 11 [49]

Vyrobei  dodéavaji  svitidla s rlznymi teplotami chromatic¢nosti. Na pozemnich
komunikacich se vice vyuZivaji teploty 4000 K. Naopak pro parky a obytné lokality
se pouzivaji teploty 3000 K. Pouziti teploty vzdy vychazi z pozadavki konkrétniho mésta,
a konkrétni situace. Pro zviditelnéni chodcii na prechodech a mistech pro ptechazeni

se pouzivaji vyssi teploty kolem 6000 K.
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Vyzatovaci charakteristiky LED svétlenych zdroji se daji na rozdil od plvodnich
sodikovych zdroji smérovat. Vyrobci jiz v dne$ni dobé dodavaji sva svitidla s nékolika
variantami optik, které maji svou charakteristiku vyzafovani. Projektant muze
pii zpracovani projektu udé€lat ve svételné technickém vypoctu pifesny navrh svitidel
i s optikami tak, aby svételny tok mifil jen na pozadované plochy uli¢niho prostoru.
Svételn¢ technicky vypocet pak obsahuje rozestupy a vysky slouptl, vylozeni a naklon
svételného bodu, vykon svitidla a typ optik. Spravnym zpracovanim vypoctu a pouzitim
svitidel s LED zdroji by se m¢l 1 eliminovat svétleny smog. Velka vyhoda LED svételnych
zdroji a celé LED technologie je, ze nevyzatuji do horniho poloprostoru, coz splituje

soucasny trend ve snizovani svételnych emisi.

9.1.3 Obnova VO

Zakladnim ptedpokladem pro rozvoj a implementaci Smart prvki je pln¢ funkéni a stabilni
sit VO. A to nejen v oblasti vefejného osvétleni, ale i v oblasti monitorovani zivotniho
prostiedi, dopravy a dalSich odvétvi. Soucasnd situace a celkovy stav vétSiny prvki
a vedeni VO neodpovidaji souasnym standardim a poZadavkiim na moZzné instalovani

Smart technologii.

Uherské HradiSt€é ma zpracovanou koncepci VO, ktera udava hlavni myslenky, pravidla
a postupy, jak rekonstruovat a modernizovat sit VO. Tento strategicky dokument je
rozdélen do tii ¢asti (Zakladni plan VO, Plan obnovy a modernizace VO, Standardy VO).
Souc¢ast dokumentu je i harmonogram pldnu obnovy, ktery udavéa tempo pro postupnou
rekonstrukci a obnovu. Tento harmonogram je stézejni, aby ¢asem VO nedoslo do bodu,
kdy bude jiz velka ¢ast za hranici své zivotnosti. Koncepce taktéz nastifiuje a definuje,
jaké prvky by se mély ve mésté objevovat. Koncepce neni jen voditkem pro zastupce

mesta, ale je souc¢asné podkladem pro projektovéani a naslednou realizaci. [50]

Pokud se bude v Uherském Hradisti pravidelné investovat do obnovy VO, mlzZe si mésto

postupné piipravovat sit’ pro dalsi technologie, v ndvaznosti na plnéni cila chytrého mésta.

9.2 Svételné signalizacni zarizeni

Oblast fizeni dopravy nabizi hned n€kolik moZnych rozsifeni o prvky a technologie, které
by vedly k modernizaci a rozvoji chytrého mésta. Mezi tyto technologie patii
implementace opatfeni jizdy na cCervenou, instalace bezdotykovych tlaitek a 1 W

technologie. Nejnovéjsim trendem v oblasti fizeni dopravy jsou kooperativni systémy.
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9.2.1 Jizda na ¢ervenou

Velkym neSvarem motoristl se v posledni dobé¢ stava jizda na Cervenou. Projizdéjici fidici
kiizovatkou pfi signdlu STUJ ohrozuji svym chovanim ostatni Géastniky dopravniho
provozu. Timto jedndnim zvySuji riziko dopravnich nehod. Pouzitim vhodného opatteni,
jako je naptiklad monitorovani jizdy na cervenou s naslednymi represivnimi kroky,

by mohlo umirnit neukaznéné fidice.

Jeden ztakovych systémi nabizi i spoleénosti AZD PRAHA a nese nazev REDCON.
Jde o systém automatické videodetekce jizdy na Cervenou. V piipadé, ze tento systém
detekuje vozidlo projizdé€jici svételnym signalizaCnim zatizenim na ¢ervenou, automaticky
rozpozna RZ, archivuje piestupek, ktery predavéa na dispecink k néslednému zpracovani.
Cely systém se skladd z ptehledové kamery, kamery RZ, IR reflektoru, procesorové
jednotky, pfevodnikli, modemu a software. Pienos dat je zasilan po metalickém vedeni,

ptipadné i po optickych trasach, aby nedochazelo ke zkresleni signalu. [51]

Kamery RZ + IR reflektor

Procesorova

rFE R
I I I H I ! jednotka

T
I

Obréazek 21 REDCON — schéma rozmisténi kamer [51]

Piehledova
kamera

Zakladni prvky systému REDCON:

o videodetekce stavu svetelné signalizace,

e rozpoznavani registracnich znacek,

fotograficka dokumentace a archivace prestupkaii,

e moznost rekonstrukce dopravni nehody z videozaznamu,

bez nutnosti propojeni se signalizacnim zarizenim krizovatky.* [51]
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9.2.2 Bezdotykova tlacitka

V dnesni dobé, kdy se lidé snazi byt opatrni na své zdravi a zaroven chtéji byt chranéni
vuc¢i virim a bakteriim, by mohlo 1 mésto jit cestou modernizace chodeckych tlacitek.
U soucasnych klasickych tlacitek, kde si musi chodec poptat signdl VOLNO fyzickym
zmacknutim, se zvySuje riziko pfenosu virovych onemocnéni. Instalaci bezdotykovych

tlacitek by se eliminoval nebo pfi nejmensim minimalizoval takovy pfenos mezi chodci.

Spolec¢nost RTB nabizi typ bezdotykového chodeckého tlacitka. Jde o kapacitni senzorové
tlacitko s detekci ruky po pfiblizeni na vzdalenost 10 — 35 cm. Na rozdil od mechanického
tlacitka neni nutné sahat pfimo na zadnou c¢ast skeletu tlacitka. Bezdotykové tlacitko
se automaticky ptizptisobuje povétrnostnim podminkam a okolnimu prostiedi. Proto svou

funkci spravné plni i pii desti, sné¢hu nebo ledu. [52]

Obrazek 22 Detekce bezdotykového tlacitka [53]

Nejnovejsim typem je tlacitko s radarovou technologii. Tlacitko detekuje automaticky
chodce na vzdalenost 10 — 70 cm. Velkou vyhodou tohoto tlacitka je detekce nevidomych

nebo slabozrakych chodci, ktefi tak nemusi slozité poptavat signal VOLNO. [54]

A D\eAST
T WA

Obrazek 23 Radarové tlacitko [54]
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9.2.3 1 W technologie

V soucasné dob¢ vnimam dva hlavni aspekty u fizeni dopravy svétlenym signalizacnim
zafizenim. Prvni aspekt je bezpe¢nostné provozni, kdy se vyzaduje kvalitni zobrazovani
signalu v navéstidle. Pii diive pouzivanych klasickych zarovkach nebylo zobrazovani
signalu konstantni v ¢ase. M¢éla na to vliv bud’ zivotnost zarovky nebo znecisténa ampule.
V obou ptipadech museli po n¢jaké dobé pfijet technici a bud’ zdrovku vymeénit, anebo
ampuli zevnitf umyt. Druhy aspekt je pak ekonomicky. V dnesni dobé¢, kdy se preferuje
snizovani spotfeby el. energie, by se m¢la promitnout i Gspora do fizeni dopravy. Pivodni
zarovka v navéstidlech s vykonem 75 W je velmi velky spotiebi¢, kdyz si uvédomime,
kolik je jich potieba na fizeni kiizovatky. VétSina SSZ v Uherském Hradisti je predélana
na LED technologii s vykonem 7 W na signalni blok, coZ je oproti klasickym Zarovkadm
podstatny rozdil. V ptehledové Tabulce €. 5 je nazorn€ ukdzano porovnani soucasného
stavu celkové ro¢ni spotieby vic¢i navrzenému piedélani vSech signalnich panel

na 1 W technologii. Porovnani je pocitano s 15hodinovym provozem SSZ za den.

Tabulka 5 Porovnani spotfeb na SSZ [vlastni]

Soucasny stav (ks) | Navrh (ks)

SSz 75 W 7W 1w
K100 54 54
K101 49 49
K102 71 71
K103 44 44
K104 50 50
K105 80 80
K106 36 36
K107 31 31
Celkovy vykon (kWh) 8,35 0,42
Rocni spotfeba (MWh) 45,69 2,27

Vyrobce garantuje, Ze nova 1 W technologie spliiuje bezpe¢nostni standardy SIL3
a zéaroven snizuje CO,. Dle vyrobce jde o nejusporngj$i feSeni na trhu, v porovnani
se souCasné nabizenou standardni LED technologii. Diky tomu, Ze jsou signalni bloky
napéjeny 24 V a jsou pomoci napajeciho zdroje oddéleny od site, tak je provoz tohoto
systétmu jeSt¢ odolngj$i vici kolisdni sitového napéti a jinym sitovym vliviim.
Tim, ze jde o LED technologii, vyrobce garantuje dlouholetou Zzivotnost a kvalitni

zobrazeni signalu vSem Ucastnikim dopravniho povozu za jakéhokoliv pocasi. [55]

Pti pouziti 1 W technologie by se mély oba vySe uvedené aspekty zefektivnit.
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9.2.4 Kooperativni systémy

S nartistem dopravnich prostiedkii a zvySujici se hustotou dopravy na pozemnich
komunikacich je nutné hledat feSeni, jak efektivné informovat ucastniky dopravniho
provozu o situaci déjici se v jejich blizkosti, nebo ktera se k nim muze blizit z jakéhokoliv
sméru. Aby takovyto systém mohl pln¢ fungovat, je nutné pfipojeni celé infrastruktury
a vSech vozidel do IoT. Veskeré monitorovani, fizeni a kooperace by méla probihat

v realném case tak, aby se déni ve vefejném prostoru piizpusobovalo aktualni situaci.

Spole¢nost YUNEX nabizi feSeni v podobé komunikace Vehicle2X. Jako centralni
rozhrani pro bezdratovou komunikaci mezi silni¢ni infrastrukturou a palubnimi jednotkami
slouzi silni¢ni jednotka RSU2X. Obousmérna komunikace prostfednictvim RSU umoziuje
nejen prenos informaci (napf. o omezeni rychlosti), ale 1 pfijem zprav v redlném case.
Jednotka RSU2X poskytuje klicova data pro piesnéjsi piehled o aktudlni dopravni situaci.
Tim ptispiva i k efektivnéjSimu fizeni dopravy, vyraznéjSimu poklesu poctu dopravnich
nehod a vyznamnému snizeni emisi. Opatieni v podobé hesel, bezpe¢ného bootovani
¢i Sifrovani a autentizovani zajiSt'uji zabezpecenou komunikaci. Radiové pokryti dosahuje
do vzdalenosti az 2500 m. Vykonnost c¢tyijddrového procesoru v kombinaci s velmi
vykonnymi radiovymi moduly zajiStuje dostateny vykon pro zpracovani

a zprostfedkovani az 4000 zprav s ovétenim a 130 zprav s podpisy za sekundu. [56]

Obrazek 24 RSU2X [56]

Aby vozidla mohla pfijimat a vysilat informace o své poloze a stavu, musi byt vybavena
palubnimi jednotkami. Jednim typem takovych jednotek je OBU2X. Tato palubni jednotka
umoziuje zaclenéni do kooperativnich systému a poskytuje tak obousmérnou komunikaci
vredlném case. OBU2X umozZiuje preferenci MHD a slozek IZS projizdéjici
ptes kiizovatky tizené SSZ. V budoucnu by mohla odesilat a pfijimat i zpravy o chodcich

a cyklistech, coz by zvysilo jejich bezpe¢nost na pozemnich komunikacich. [57]
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Obrazek 25 Osm variant vyuziti komunikace Vehicle2X [56]

Tento systém vnimam opravdu jako Smart technologii a vidim jeho budoucnost v dopravé,
1 kdyz jeho nasazeni do bézného provozu a do vSech dopravnich prostiedki jesté néjakou
dobu potrva. Soucasné je potieba si uvédomit, Ze rozvoj a implementace kooperativnich

systémul bude stat nemalé finan¢ni prostiedky.

9.3 Méreni rychlosti

Jednou z moznosti, jak snizit rychlost vozidel na pozemnich komunikacich v Uherském
Hradisti, je pouZiti represivnich opatfeni. Zpisobti, jak méfit rychlost vozidel s naslednym
feSenim piestupkil je vice, pokud pomineme moznost méfeni rychlosti Policii CR. Prvni
variantou je méteni aktualni rychlosti pomoci staciondrnich radart na konkrétnich mistech,
kde dochézi k piekraCovani rychlosti. Pokud by mésto pozadovalo zklidnéni dopravy
na delSim useku, tak se nabizi feSeni s instalaci usekového meéfeni rychlosti,

jako varianta €. 2.

9.3.1 Stacionarni méreni rychlosti

M¢fici mista by méla byt vytipovana tam, kde nejcastéji dochazi k piekracovani rychlosti
a zéaroven je velké riziko kolize s chodci ¢i cyklisty. Nejcastéji to budou mista s vyskytem
déti nebo s velkym vyskytem osob vstupujicich do silnice. Mohou to byt ale 1 mista pied
kifizovatkami, u kterych je problém vyjet z vedlejsi silnice, diky velké rychlosti vozidel

na hlavni komunikaci. Vytipovana mista by méla byt pied realizaci schvalena Policii CR.
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Jeden z regiondlnich dodavatelt stacionarnich méfica rychlosti je spole¢nost RAMET
s.r.0., sidlici v Kunovicich. Jejich portfolio se zamétuje na vyrobu stacionarnich silni¢nich
rychloméra v riznych variantach. Nabizi mobilni a stacionarni méteni, dale pak na stativu
nebo na portale. VSechny tyto varianty jsou obsluhovany jednim typem radarového métice
RAMET]10, ktery je jiz patou generaci vyvinutou v této spolecnosti. RAMET10 nahradila

starsi, ale velmi uspésnou verzi AD9, kterd je stale nasazena v provozu. [58]

Hlavni pfednosti RAMET10:

e | certifikovany silnicni rychlomer,

e bezobsluzny, plné automaticky provoz 24/7, den/noc,

e ukotveni sloupu v betonové zakladné,

e napojeni na el. pripojku 230V/50Hz,

e on-line prenos dat na zpracovatelské stanovisté, vzdalené oviadani,

® automatické rozpoznavani znacek vozidel (ANPR),

e integrace vice stanovist do jednoho systému,

e vysoce odolné, dvouplastové nepriistielné provedeni,

o bezpecnostni sklo odolavajici utokiim vandali,

e moznost dodat alarm signalizujici nedovolenou cinnost, pokusy o vniknuti ¢i utok
na zarizeni,

e pro oblasti s velmi vysokymi teplotami moznost skiin vybavit klimatizaci,

e stacionarni silnicni rychloméry mohou byt zapojeny do sité a dalkové rizeny,

e zadni strana skriné muze byt na prani zakaznika opatiena kamuflaznim krytem,
ktery vypada stejné jako predni mérici strana,

e moznost alternativniho napajeni pomoci fotovoltaického panelu. “ [59]

Obrazek 26 RAMET10 [59]
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Soucasny systém radarového meétfeni dokdze fungovat plné automaticky i s naslednym
feSenim prestupkti. Cely rezim zpracovani piestupku sytému spole¢nosti RAMET
od detekce vozidla, pies verifikaci operatorem, lustraci v registru vozidel,

az po automatické odeslani skrze spisovou sluzbu je nazorn¢ ukazano na Obrazku ¢. 27.
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Obrazek 27 Rezim zpracovani piestupku systémem RAMET [59]

9.3.2 Usekové méfeni rychlosti

U silnic lezicich na dlouhych ulicich nebo pritahu méstem by bylo vhodnéj$i pouzit
usekové méfeni rychlosti. Oproti méfeni okamzité rychlosti je vyhoda v tom, ze dochazi
ke zklidnéni dopravy v delSim useku. Pokud dotéené komunikaci pfiléha Skola,
a jsou na ni 1 prechody pro chodce, je ekonomictéjsi vyuzit Usekového méieni,
nez instalovat vice stacionarnich radarovych stanovist. DalSim vyuzitim by bylo
1 instalovani tohoto zafizeni na prtahu méstem, kde se vyskytuje n&kolik SSZ. Diky
umisténi usekovému méfeni by fidi¢i dodrzovali pfedepsanou rychlost, tudiZz by nebyla

naruSovana koordinace SSZ neukdznénymi fidi¢i jedouci stylem brzda plyn.
Jeden ze systémi tusekového meéfeni rychlosti je nabizen spolecnosti CAMEA

Technology, a.s. Dodavany systém nese nazev UnicamVELOCITY. Systém pracuje

na detekci vozidla na za¢atku tseku a nasledné na konci stanoveného tseku.
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Z Casu straveného na daném useku se spocitd primérné rychlost vozidla. Lze méfit jeden

¢i vice pruhil najednou i obousmérné, dle pozadavku zadavatele. [60]

Vlastnosti UnicamVELOCITY:

e v kombinaci s bezpecnostnim zarizenim detekujici tabulky nebezpecnych nakladu
se exkluzivné pouziva v tunelech v CR,

e vyuziva vsech prednosti penalizacnich zarizeni Unicam,

® moznost vyuziti zietézené architektury pro vice navazujicich usekit nebo vétveného
Feseni pro useky s vice vyjezdnimi misty,

e moznost mereni rychlosti motocykli,

e doplnénim o senzorickou cdst méreni rychlosti UnicamSPEED  nebo
UnicamSPEED-R se vyznamné rozsiruji funkce rychloméru o méreni okamzité

rychlosti na vjezdu. “ [60]
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Obrazek 28 Usekové méteni rychlosti UnicamVELOCITY [60]

Jiny systém snazvem MUR-07 od spoleénosti AZD Praha, pracuje s laserovym
detektorem LD-07, ktery je umistén v dostateéné vysce 5 — 6 m nad komunikaci a dokaze
zamétit vozidla do vzdalenosti 20 — 30 m. Detektor pracuje s laserovou diodou o piikonu

5 W a napdjecim napétim 24 V. [61]

., Vozidlo prijizdeéjici ke kontrolnimu stanovisti je detekovano laserovym detektorem LD-07,
ktery bezprostredné aktivuje videokameru umisténou na prislusném kontrolnim stanovisti,
pricemz je zaznamenavan presny cas prijezdu vozidla. Pro presné rozpoznani RZ vozidla

za Spatného pocasi a v noci jsou stanovisté osazena zdroven infracervenymi reflektory.
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Snimany obraz je analyzovan a ziskand data se nasledné paruji podle shodné registracni
znacky. Z rozdilu casu prujezdu kontrolnimi stanovisti a jejich vzdalenosti, kterd je znama,
je jednoduchym algoritmem vypocitana prumérna rychlost daného vozidla. Namérené
a vypocitané udaje jsou zakodovany a spolu se snimky a dalsimi relevantnimi informacemi
odesilany prostrednictvim technologie GSM na dispecerské pracoviste k dalsimu
zpracovani a databazové archivaci, pripadné mohou byt s kratkou odezvou prendseny
do prenosného pocitace policejni hlidky k blokovému resent prestupku. “ [61]

Parovaci server
Lokaini vyhodnoceni plekroteni DOPravné
vyhodnocovaci asekové rychlost informaéni systém

jednotka > # E

K :ﬁril(ua:!nr:ocovaci - Spravni fizeni
jednotka F K

Laserovy detekior ¢,

Infracerveny reflektor On-line aplkace pro

Dréaha s
|- -

Kamera Kamera <,

Laserovy detektor ¢

Obrazek 29 Schéma systému méteni tsekové rychlosti MUR-07 [61]

9.4 Parkovaci zarizeni

V oblasti parkovani ma mésto Uherské Hradisté jeSt€ drobné rezervy. I kdyZ mésto jiz
disponuje regulaci parkovani v centru mésta, tak jsou k dispozici technologie, které by
zrychlily pohyb vozidel v ulicich a na parkovistich, a zkratily by jejich Cas s bézicim
motorem Vv centru meésta. Zaroven by se tak snizilo zatizeni pro Zivotni prostiedi

z vyfukovych plynii.

9.4.1 Videodetekce registra¢nich znacek u zavorovych systémi

U parkovist se zdvorovym systémem musi nyni fidi¢i vkladat listek do stojanu,
coZ pfi Spatném najeti ke stojanu a nasledném popojizdéni nebo vysedavani z automobilu
zvySuje Cas pro opusténi parkovisté. V dobé€, kdy je dopravni zatizeni parkovist' nejvyssi,
se nasledné¢ u vyjezdi mnohdy tvoii kolony. Ke zrychleni a zefektivnéni vyjezdu by

pfispéla instalace videodetekce registracnich znacek.

Na soucasnou technologii pouzitou u zavorovych systéml nabizi dodavatel rozSiteni
o LPR. Jde o integrovany systém rozpozndvani registratnich znacek. Vozidlo je
identifikovano na vjezdu a provazano s drzitelem parkovaci karty. Zakaznici tak vyuziji

rychlého odjezdu z parkovisté. Jakmile jsou zaznamenéni u vjezdu, systém automaticky
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otevie zavory na vyjezdu, po zaplaceni parkovaciho listku. Vyhodou je i nastaveni VIP
sluzby, kdy lze do systému piedem vlozit seznam RZ pro parkovani. Vozidla jsou nasledné
vpusténa a vypusténa z parkovisté jen na zaklad¢ uloZzenych dat v paméti, bez nutnosti

odebrani parkovaciho listku na vjezdu a néasledné platby u pokladny. [62]
Funkce LPR:

e informace o vSech vozidlech nachazejicich se v ur¢itém case na parkovisti,
e nepotieba ndhradniho listku v pfipad¢ ztraty originalu,

e Blacklist s RZ vozidel, kterd by z ur€itych divodii neméla byt vpusténa,

e Whitelist se zdkaznickymi kartami ke konkrétnim vozidlim,

e systém reportingu. [62]

Zavora

LPR

il
UZivatelské rozhrani -

Obrazek 30 LPR u ZS [upraveno z 63]

Jiny dodavatel zdvorového systému spolecnost ASParking s.r.o. nabizi rozpoznavani
registracnich znaek pomoci ANPR. U jeho systém dokdZe nad rdmec detekce vozidel
u vyjezdu a vyjezdu zvySovat ochranu a kontrolovat parkovisté. Kamery umisténé u zavor
dokazou ¢ist RZ starsi 1 nové reflexni ve dne, v noci, pfi pfimém slunci 1 pfi protisviceni.

[64]

Funkce ANPR u ZS:

e vpusténi a vypusténi vozidla na zdkladé rozpoznani RZ,
e aktivace abonentni karty s konkrétnim vozidlem,

e evidence RZ u kratkodobé parkujicich,

e evidence RZ u ruéniho otevirani zavory,

e skryté monitorovani RZ pfi projeti,

e archivace snimku veSkerych udalosti provazanych s RZ. [64]
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Obrazek 31 ANPR u ZS [64]

9.4.2 Dohledy parkovacich ploch

Velké parkovaci plochy, které nejsou vrezimu zavorovych systémi, by mohly byt
monitorovany. Absence zdvor na vjezdech a vyjezdech z parkovist nyni neumoZiuje

jakoukoliv detekci vozidel a naslednou praci s daty obsazenosti.

Na trhu je nabizen produkt Chytré kamery od spole¢nosti DESIGNA PARKING
& ACCESS s.r.0. Jde o spojeni dohledovych kamer v kombinaci s cloudovym systémem
v oblasti inteligentniho parkovani. Dodavatel analyzuje obraz parkovacich ploch a pomoci
algoritmti vyhodnocuje, zda jsou parkovaci mista obsazena nebo volna. Dale dokaze
monitorovat a vyhodnocovat dobu parkovani jednotlivych vozidel. Systém neni zalozen
na videozaznamu s ohledem na ochranu osobnich udajli, ale pracuje pouze se snimky
malého rozliSeni, aby byl minimalizovan objem dat, ktera jsou nasledn¢ vyhodnocovéna.
Citlivé udaje, jako jsou RZ a obliceje, jsou chranény proti zneuziti ¢i odcizeni. Cloudovy
systém CityLine vyhodnocuje exportovand data z kamer, a dale umoznuje zobrazeni
statistik o dobé parkovani nebo obsazenosti parkovacich mist. Technologie je kompatibilni
se systémy ukazujici volna parkovaci mista v dané lokalité diky API rozhrani. V ptipadé
neopravnéného parkovani nebo Spatného parkovadni mimo stanovené dopravni znaceni,
systém automaticky vyhodnoti situaci a zasle notifikaci na pfedem stanovené pracovisté,
piipadné na mobilni termindly meéstské policie. Monitorovani parkovacich ploch neni
ovlivilovano $patnym pocasim ani nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami, coZ zvySuje
jeho ucinnost. Pfiméfené potizovaci ndklady a snadnd instalace z né&j délaji vhodné feSeni
pro parkovaci plochy, kde nelze bez stavebné technickych tprav instalovat jiné parkovaci

zatizeni. [65]
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Obrazek 32 Monitorovani obsazenosti parkovacich ploch [65]

Vvhody systému dohledu parkovacich ploch:

o vhodné umistnéna kamera umoznuje efektivné pokryt az 300 parkovacich mist,

e rychld konfigurace a nizka udrzbovost,

e detekce neopravnéného/nekorektniho parkovani aut (prechody pro chodce, Tram
traté),

e Zjvé statistiky, vypocet doby parkovani, odhad dostupného volného mista,

e dohled a zobrazeni stupné obsazeni parkovaci zony v redlném case. “ [65]

Diky pouziti této technologie by mohlo byt docileno zefektivnéni parkovéani s provazanosti
na navigacni systémy a snizeni tak provozu pifi hledani mist. V oblasti chytrého mésta
je to dalsi sluzba jak obCaniim, tak i Zivotnimu prostiedi. Vyhodu vidim i v monitorovani
Spatné parkujicich vozidel, kdy nasledné¢ blokuji ¢ast jiného parkovaciho mista,

coz ma za nasledek zmenseni parkovaci kapacity parkoviste.

9.4.3 Detektory parkujicich vozidel

Parkovaci mista v ulicich mésta Uherské HradiS§t¢ nejsou nijak monitorovana,
coz zpusobuje fidicim nutnost projizdét meéstem a hledat volné parkovaci misto nejblize
jejich cili. Refenim by byla instalace detektort pfimo do vyznaGenych parkovacich mist
v komunikaci nebo umisténi na sloupy vefejného osvétleni a jejich provazani naptiklad

s parkovacimi automaty, naviga¢nimi systémy nebo online aplikacemi.

., Na jedné strané je velkou vyhodou pro jednotlivé ridice, kteri mohou usetrit cas tim,
Ze nehledaji volné prostory a nemusi se vracet do svého auta pro vyménu parkovacich

listkii, a na druhé strané verejné organy ziskaji lepsi udaje o problematice a celkova
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zkuSenost s parkovanim se zlepsi kvuli zkrdcené dobé vyhledavani parkovaciho mista

v oblasti. A konecné se tim vyrazné snizi dopravni zdacpa a emise. “ [66]

Spolec¢nost Bosch nabizi bezdratové senzory pro detekci obsazenosti parkovacich mist.
Nabizeny senzor umoziuje spravu parkovacich mist, vyhleddvani volnych mist, navigaci
a rezervaci. Jeho robustni télo je odolné vici t€zkym nékladnim automobilim, snéznym
pluhim a vysokotlakému c¢isténi. Jeho instalace je jednoducha a rychld. Lze jej lepit

na rizné povrchy nebo ho lze pfichytit na Srouby do komunikace. [67]

Kli¢ové vlastnosti:

e dva nezavislé senzory (magnetometr a radar),

e Zivotnost baterie az 5 let,

e nizkondkladové, energeticky nenaro¢né,

e frekvencni pasmo 868 MHz (LoRaWAN),

e kalibrace béhem prvnich péti parkovacich udalosti,

e hlaSeni zmény stavu parkovani do 35 sekund. [67]

Obrazek 33 Parkovaci senzor Bosch [67]

Dalsi produkt této kategorie na ceském trhu nabizi spolecnost DESIGNA PARKING
& ACCESS s.r.o. ve spolupraci s firmou Smart Parking Ltd. Jednd se o parkovaci senzor
do vozovky s ndzvem SmartEYE. Vrchni ¢ast tohoto senzoru je plocha, coz je vyhoda,
protoze mize byt zapustén na urovenl vozovky, a nedojde tak k jeho poskozeni zimni
udrzbou. Jelikoz detekuje vozidlo pomoci infraerveného zafeni, tak mlize byt nevyhoda
zaSpinéni detek¢éniho senzoru. Mezi dal§i vyhody se ftadi integrovany RFID Cip,
diky kterému Ize identifikovat naptiklad rezidenty nebo invalidy. Dodavatel udéava

zivotnost baterie v rozsahu 5 — 7 let. [68]
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Data ze senzorl jsou sbirana pomoci SmartSpot Gateway, které mohou byt umistény
na sloupech vetejného osvétleni. Jde o modul, ktery podporuje a integruje rizna feSeni

v oblasti chytrého mésta a [0T. [68]

,Systém umoznuje dispecerské rizeni parkovacich ploch, optimalizaci jejich vyuZivani
a poskytuje statistické udaje o vyuziti parkovacich mist. Miize pomoci zvysit efektivitu
vyberu poplatkii za parkovné nebo naopak hlasit prekroceni maximalni povolené doby

parkovani. “[68]

Obréazek 34 SmartEYE [68]

Podobny produkt nabizi i spole¢nost Siemens pod ndzvem Siemens Smart Parking. Senzor
nejenze monitoruje a informuje o obsazenosti parkovaciho mista, ale dokdze 1 navigovat
fidice na volné misto, nebo tfeba i k 1ékati. Detekce senzoru je zaloZend na infracerveném
zafeni, ale navic i1 detekuje pomoci elektromagnetické indukce, ktera je vyuzitelna
v zimnich mésicich pii snéhové pokryvce. Vyrobce garantuje zivotnost baterie 5 — 7 let

v zé&vislosti na vyuZivani senzoru. Baterie jde po konci zivotnosti vyménit za novou. [69]

Obrazek 35 Parkovaci senzor Siemens [69]

,,Navadeci systém rovnéez zbavuje Fidice obav z nezaplaceného parkovného. Vhodna
aplikace v mobilnim telefonu nebo jiném chytrém zarizeni pripojeném k internetu totiz
umozni za parkovani také zaplatit, pripadné prodlouzit parkovaci dobu. Pridanou hodnotu

vSak tento chytry systéem prindasi i samotnym poskytovatelum parkovacich sluzeb.
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Monitoring a vcasné upozornéni na nezaplacené parkovné umoziiuje provozovateli
dosahovat vyssi efektivnosti a zakazniky vede pri vyuzivani parkovacich mist k vyssi

ukaznenosti. “ [69]

Jinou mozZnosti, jak detekovat vozidla na ulici bez nutnosti instalace detektorti do vozovky,
je systém Advanced Parking Management, taktéz od spolecnosti Siemens. Tyto radarové
senzory lze umistovat na sloupy vefejného osvétleni nebo na ptilehlé budovy vedle
vozovky. Z téchto pozic senzory monitoruji obsazenost parkovacich stdni a odesilaji
informace do centraly, odkud jsou déale poskytovany fidi€¢im nebo sprévci parkovacich

ploch. [69]

Obrazek 36 Advanced Parking Management [69]

,,Princip celého systéemu je jednoduchy. senzory zhruba o velikosti pésti dospelého clovéka
vysilaji mikroviny do predem stanoveného prostoru. Pokud viny narazi na prekazku, odrazi
se zpét k senzoru, ktery je zachyti. Specialni algoritmus nasledné vypocita, zda se zjistény
objekt nachazi na misté pro parkovani, a pokud ano, jak je velky a v jaké je pozici.
Radarové senzory tohoto systéemu maji nizsi rozliseni nez bézné monitorovaci kamery.
V tomto pripadé je to vsak vyhoda, protoze tak lze ziskdvat pouze schematické zobrazeni,

o

takze neni dotceno pravo na ochranu osobnich udaju. ““ [69]

Obrazek 37 Radarovy senzor Siemens [69]
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo definovat zdkladni pojmy Smart cities, popsat soucasny stav
technologii pouzitych ve meésté Uherské Hradisté, vytipovat slabé a silné stranky,
a navrhnout rozsifeni o technologie, které by zvysily méstu kredit chytrého mésta. Prace

byla zaméfena na oblasti vefejného osvétleni, svételnych signalizacnich zafizeni, méteni

rychlosti a parkovacich zafizeni.

V teoretické ¢asti byl definovan pojem Smart city a jeho klicové charakteristiky. Soucasné
byly uvedeny piiklady chytrych mést jak v CR, tak i v zahrani&i. Dale byla formou reserse
rozebrana témata souvisejici s chytrym meéstem, jako jsou IoT a Primysl 4.0. Zavér
teoretické ¢asti byl vénovan dotacnim titulim, diky kterym by se daly rtzné prvky

v oblasti Smart city implementovat.

V uvodu praktické ¢asti byl analyzovan soucasny stav pouzitych technologii ve vySe
uvedenych oblastech. U vefejného osvétleni bylo zjisténo, ze ze soucasného celkového
poctu 3 377 svételnych bodl je jen 14,3 % snovymi LED svételnymi zdroji. Ostatni
svitidla obsahuji jest¢ pivodni netGsporné svételné zdroje. Velmi uziteCnou technologii
v oblasti vefejného osvétleni jsou chytré rozvadéce vetejného osvétleni, které dokazou
nejenom centralné spinat, ale odesilaji spravcei 1 informace o jejich stavech a udalostech.
Velmi prakticka se ukazala i technika testovani nosnych prvki Rochovou metodou.
U svételnych signalizacnich zafizeni jsou nyni pouZzivany fadice Siemens Sitraffic C900,
které jiz podporuji oteviené komunikacni rozhrani OCIT. Diky tomu Ize na tuto
technologii navazovat i prvky od jinych vyrobct pracujicich na stejném komunika¢nim
rozhrani. Sedm z osmi SSZ zobrazuji signaly jiz LED technologii v nejniz§i napétové
hladiné¢ o tGrovni 40 V a soucasné je u tfech SSZ instalovana technologie preference
vozidel IZS. VSechny SSZ jsou navedeny do dohledové tustiedny, ktera zobrazuje stavy
a logy koncovych zatizeni. Pomoci dohledové ustfedny muize spravce ménit i predem
schvalené a nadefinované signalni plany. V roce 2022 doslo k doplnéni navéstidel ve tvaru
chodce / chodce a cyklisty na SSZ jako informace pro motoristy odbocujici ve sméru,
kde dochazi ke koliznim situacim na pfechodech pro chodce. Uherské Hradisté v soucasné
dobé¢ tesi zvySenou rychlost na pozemnich komunikacich jen sedmi informativnimi métici
rychlosti ve vytipovanych oblastech schvalenych DI PCR. V oblasti parkovéni je centrum
mésta rozdéleno do Ctyf parkovacich zon. Na zachytnych parkovistich jsou umistény

zavorove systémy, které dokézou zasilat informace o aktualni obsazenosti na navigacni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

oyve

cedule. V ulicich centra mésta mohou fidi¢i zaplatit parkovné bud v parkovacich

automatech, nebo formou virtudlniho parkovaciho listku.

Mezi hlavni slabé stranky patii pfestarlé prvky a vedeni vetfejného osvétleni, které jsou
mnohdy za svou zivotnosti. Dalsi slabou strankou je nedodrzovani piedepsané rychlosti
vozidel v aglomeraci mésta, coz mize zvySovat riziko dopravnich nehod. Jedna ze slabych
stranek je i absence monitorovani volnych parkovacich mist v centru mésta, kdy nasledné
fidi¢i musi projizdét méstem a hledat volna mista, coz zvySuje provoz a emise ve meste.
Naopak nejstézejnéjsi silnou stranku vnimam zaméieni na bezpecnost chodcti u SSZ,
kdy byla doplnéna navéstidla informujici fidi¢e o vstupujicich chodcich do vozovky.
Dalsi silné stranka v oblasti chytrého mésta jsou cedule s aktualni obsazenosti u parkovist
se zavorovymi systémy. Jako silnou stranku vnimdm 1oblast vefejného osvétleni,

kdy chytré rozvadéce centralné spinaji a informuji spravce o stavech a udélostech.

K naplnovani konceptu chytrého mésta a zvySovani bezpecnosti by piispély technologie,
které by se daly doplnit do soucasného stavu nebo jej rozsifit o novinky. V oblasti
vetejného osvétleni je to predevSim fizeni a dohled na Urovni jednotlivych svételnych
bodi, kdy by mohlo soucasné dojit k vytvafeni mesh sité pro dalsi vyuZziti ve Smart city.
Urcité by se mohlo pokraovat ve vymeéné svitidel s LED svételnymi zdroji, které by
prineslo kvalitnéj$i nasvétleni pozemnich komunikaci, coz by zvysilo bezpecnost obyvatel
a snizila by se spotieba el. energie. U SSZ vidim potencial v nasazeni systému detekujici
jizdu na &ervenou, protoZe v praxi je mnoho #idict, ktefi porusuji signal STUJ, a zvysuji
tak riziko dopravni nehody. Navic instalaci bezdotykovych tlacitek a 1 W technologie,
by pfisp€lo k vétsimu komfortu uzivatelti pohybujicich se skrze SSZ. Novinkou v fizeni
dopravy jsou kooperativni systémy. Jde o systém nastaveni preference vozidel 1ZS
¢i MHD a nasledného informovani ostatnich vozidel v okoli, ke kterym se mohou
preferovand vozidla blizit z jakéhokoliv sméru. Podminkou je osazeni jednotlivych fadicii
RSU jednotkami a soucasné¢ musi mit vozidla instalovana OBU jednotky. Pro dodrZzovani
rychlosti v aglomeraci mésta by pfispélo nasazeni represivnich opatfeni v podobé
stacionarnich radarovych meéficl na nebezpe¢na mista nebo Usekového méteni rychlosti
na delsi Useky komunikaci, kde je potfeba zklidnéni dopravy. V oblasti parkovacich
zafizeni by mélo jit pfedevSim o zefektivnéni parkovani a sniZeni cirkulace vozidel
vcentru meésta sohledem dopadu na Zivotni prosttedi. Doplnéni videodetekce
u zévorovych systémii by se zrychlil vyjezd vozidel a zkratila by se doba cekajicich

vozidel na vyjezd. Implementaci dohledu parkovacich ploch by se zajistilo monitorovani
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volnych parkovacich mist nebo Spatného parkovani. Instalaci detektorti do vozovky nebo
radarovych senzorti na sloupy vefejného osvétleni by se navic pokrylo monitorovani

obsazenosti v ulicich mésta, i s naslednou kontrolou ¢asu parkovani.

Muj piinos pro mésto Uherské Hradist¢ v ramci této prace vidim ve tfech rovinach.
Nasazovanim patiicnych technologii slouzicich k méfeni rychlosti a kontrole jizdy
na Cervenou by pfispélo ke zvySovani bezpecnosti na pozemnich komunikacich. Dale
instalovanim LED zdroji do veifejného osvétleni a ampuli SSZ by se docililo snizovani
energetické naroCnosti technologii. A v neposledni fad¢ investovanim do monitorovani
parkovacich mist by se zredukovala cirkulace vozidel ve mésté, ¢imz by se snizila
i uhlikové stopa. Implementace veskerych opatfeni bude bezpochyby zavisla na finan¢nich

moznostech mésta Uherské Hradisté.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 75

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] SLOVNICEK TERMINU PRO SMART CITY [online]. In: . 2017 [cit. 2022-11-19].
Dostupné Z: http://www.dotaceeu.cz/getmedia/131652b9-569¢-47d1-83ba-
ac6d31blfc9a/Invipo Dictionary CS.pdf

[2] SVITEK, Miroslav a Michal POSTRANECKY. Meésta budoucnosti. Praha:
NADATUR, spol., 2018. ISBN 978-80-7270-058-5.

[3] CHMELAROVA, Magdalena, Helena KOLIBOVA a Véra JURICKOVA. Moderni
technologie meéni mésta a obce. Opava: Slezska univerzita v Opavé, Fakulta

vetejnych politik v Opave, 2020. ISBN 978-80-7510-403-8.

[4] TERMINOLOGICKY SLOVNIK POJMU Z OBLASTI KRIZOVEHO RIZENI
OCHRANY  OBYVATELSTVA, ENVIRONMENTALNI ~BEZPECNOSTI A
PLANOVANI OBRANY STATU [online]. Praha: MINISTERSTVO VNITRA
CESKE  REPUBLIKY, 2016  [cit.  2022-11-19].  Dostupné  z:

https://www.mvcr.cz/soubor/terminologicky-slovnik-mv-verze-ke-stazeni.aspx

[S] LUKAS, Ludék. Bezpecnostni technologie, systémy a management III. Zlin:
VeRBuM, 2013. ISBN 978-80-87500-35-4.

[6] SONG, Houbing, Ravi SRINIVASAN, Tamim SOOKOOR a Sabina
JESCHKE. Smart cities: foundations, principles, and applications. Hoboken, NJ:
John Wiley, 2017, 1 online resource. ISBN 9781119226413. Dostupné také z:
https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9
781119226444

[7] AMINI, M. Hadi a Miadreza SHAFIE-KHAH. Cyberphysical smart cities
infrastructures: optimal operation and intelligent decision making. Hoboken, NJ:
John Wiley & Sons, 2022, 1 online resource. ISBN 1119748321. Dostupné také z:
https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9
78111974342

[8] CR. Zdkon ¢ 181/2014 Sb. Zikon o kybernetické bezpecnosti a o zméné
souvisejicich zakonii (zakon o kybernetické bezpecnosti). In: . Praha: Poslanecka
snémovna parlamentu Ceské republiky, 2014, &islo 181. Dostupné také z:

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-181
[9] CR. Vyhldska ¢ 315/2021 Sb. Vyhldska o bezpecnostnich tirovnich pro vyuzivini

cloud computingu organy verejné moci. In: . Praha: Poslanecka snémovna


https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119226444
https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119226444
https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/978111974342
https://proxy.k.utb.cz/login?url=https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/978111974342

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 76

parlamentu  Ceské republiky, 2021, ¢&islo 315. Dostupné také  z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-315

[10] CR. Vyhlaska ¢ 82/2018 Sb. Vyhliska o bezpecnostnich —opatienich,
kybernetickych bezpecnostnich incidentech, reaktivnich opatrenich, ndlezZitostech
podani v oblasti kybernetické bezpecnosti a likvidaci dat (vyhlaska o kybernetické
bezpecnosti). In: . Praha: Poslanecka snémovna parlamentu Ceské republiky, ro¢nik
2018, cislo 82. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2018-82

[111 O SMART  PISEK  [online].  [cit.  2022-11-19].  Dostupné  z:
https://smart.pisek.eu/scp/o-smart-pisek.html

[12] Meésto Pisek, pilotni Smart City [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné z:
https://czechsmartcitycluster.com/codeless portfolio/smart-city-pisek/

[13] Soutéz CHYTRA MESTA - OCENENI 2021 [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné
z: https://www.soutezchytramesta.cz/21

[14] JANCARIKOVA, Zaneta. Zvitézili jsme v celostitni soutézi SMART CITIES
2021 [online]. 7.12.2021 [cit. 2022-11-19]. Dostupné z: https://www.veseli-nad-
moravou.cz/vismo/dokumenty2.asp?id_org=18072&id=616744

[15] Strategie  a  koncepce [online]. [cit.  2022-11-19].  Dostupné¢  z:
https://hradistechytre.cz/

[16] History of smart cities: Timeline [online]. 6.7.2020 [cit. 2022-11-19]. Dostupné z:

https://www.verdict.co.uk/smart-cities-timeline/

[17] Chytré mésto - Smart city [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné z:

[18] Nejchytrejsi mésta svéta, cast 1. — Amsterdam [online]. [cit. 2022-11-19].
Dostupné  z:  https://tyinternety.cz/technologie/nejchytrejsi-mesta-sveta-cast-1-
amsterdam/

[19] Mobility [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné VA
https://amsterdamsmartcity.com/channel/mobility

[20] Barcelona’s Smart City Ecosystem [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné z:
https://www.technologyreview.com/2014/11/18/12190/barcelonas-smart-city-
ecosystem/

[21] Invipo ve svete [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné zZ:

https://www.invipo.com/cs/reference/


https://czechsmartcitycluster.com/codeless_portfolio/smart-city-pisek/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 77

[22] Prvni ceské Smart City je v tureckém Izmiru [online]. [cit. 2022-11-19]. Dostupné
zZ: https://www.azd.cz/cs/historie-aktualit/prvni-ceske-smart-city-je-v-tureckem-
izmiru

[23] GENG, HwAIYu. INTERNET OF THINGS AND DATA ANALYTICS
HANDBOOK [online]. Hoboken, New Jersey: John Wiley, 2017 [cit. 2022-11-20].
ISBN 9781119173625. Dostupné Z: https://onlinelibrary-wiley-
com.proxy.k.utb.cz/doi/book/10.1002/9781119173601

[24] YARALI, Abdulrahman. Intelligent Connectivity: Al IoT, and 5G [online].
Hoboken, NJ, USA : Wiley: John Wiley, 2022 [cit. 2022-11-22]. ISBN
9781119685180.Dostupné zZ: https://onlinelibrary-wiley-
com.proxy.k.utb.cz/doi/book/10.1002/9781119685265

[25] CEINAROVA, Andrea. Od 1. priimyslové revoluce ke 4. [online]. 4.7.2015 [cit.
2022-11-22]. Dostupné z: https://www.technickytydenik.cz/rubriky/ekonomika-
byznys/od-1-prumyslove-revoluce-ke-4 31001.html

[26] CERNY, Karel. Primyslovai revoluce 4.0, 5.0, 6.0 nebo 7.0? [online]. 27.4.2016
[cit.2022-11-22].Dostupné z: https://www.technickytydenik.cz/rubriky/ekonomika-
byznys/prumyslova-revoluce-4-0-5-0-6-0-nebo-7-0 35493.html

[27] MINISTERSTVO PRO MISTNI ROZVOJ CR. Kde ziskat finance? [online]. [cit.
2022-11-26]. Dostupné z: https://mmr.cz/cs/microsites/sc/kde-ziskat-finance

[28] MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU ODBOR ENERGETICKE
UCINNOSTI A USPOR. PROGRAM EFEKT II[online]. [cit. 2022-11-26].
Dostupné z: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/54039

[29] MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU ODBOR ENERGETICKE
UCINNOSTI A USPOR. PROGRAM EFEKT Il [online]. [cit. 2022-11-26].
Dostupné z: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452

[30] MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, odbor 41300. Dotace na
rekonstrukci  verejného  osvétleni - vyzva k podavani Zadosti byla
zverejnéna [online]. 29.4.2022 [cit. 2022-11-26]. Dostupné VA
https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-uspory-energie/dotace-na-

rekonstrukci-verejneho-osvetleni---vyzva-k-podavani-zadosti-byla-zverejnena--

267265/


https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/54039
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452
https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-uspory-energie/dotace-na-rekonstrukci-verejneho-osvetleni---vyzva-k-podavani-zadosti-byla-zverejnena--267265/
https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-uspory-energie/dotace-na-rekonstrukci-verejneho-osvetleni---vyzva-k-podavani-zadosti-byla-zverejnena--267265/
https://www.mpo.cz/cz/energetika/dotace-na-uspory-energie/dotace-na-rekonstrukci-verejneho-osvetleni---vyzva-k-podavani-zadosti-byla-zverejnena--267265/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 78

[31] MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Vyzva & NPO 1/2022 k podavaini
Zadosti o dotaci REKONSTRUKCE VEREJNEHO OSVETLENI [online].
Ministerstvo prumyslu a obchodu [cit. 2022-11-26]. Dostupné z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/6¢d6d069e64a281t10122424d61b29ea/narodni-plan-obnovy-

vyzva_ 2.2.2-rekonstrukce-verejneho-osvetleni.pdf

[32] STATNI FOND DOPRAVNI INFRASTRUKTURY. OBECNE UDAJE [online].
[cit. 2022-11-26]. Dostupné z: https://www.sfdi.cz/

[33] STATNI FOND DOPRAVNI INFRASTRUKTURY. Zvysovini bezpecnosti,
bezbariérové upravy chodnikii [online]. [cit. 2022-11-26]. Dostupné z:
https://dotace-fondy.eu/statni-fond-dopravni-infrastruktury-193

[34] SEDI. SFDI - Zvyseni bezpecnosti nebo plynulosti dopravy nebo opatreni ke
zpFistupniovani dopravy osobam s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace pro
rok 202 [online].19.10.2021[¢it.2022-11-26]. Dostupné z:
https://www.dotacni.info/sfdi-zvyseni-bezpecnosti-dopravy-a-jejiho-

zpristupnovani-osobam-s-omezenou-schopnosti-pohybu-a-orientace/

[35] ZLINSKY KRAIJ. STRATEGIE BEZPECNOSTI SILNICNIHO PROVOZU
(BESIP)  2022-2030 [online]. 2.3.2022 [cit. 2022-11-26]. Dostupné z:
https://www kr-zlinsky.cz/strategie-bezpecnosti-silnicniho-provozu-besip-2022-

2030-cl-2014.html

[36] BESIP. Aktualni  strategie [online].  [cit.  2022-11-26].  Dostupné  z:
https://besip.cz/Pro-odborniky/Narodni-strategie-BESIP/Aktualni-strategie

[37] ZLINSKY KRAJ. BESIP Zlinského kraje: RP11-22 [online]. In: . 2022, s. 15 [cit.
2022-11-27]. Dostupné z: https://www.kr-zlinsky.cz/clanky/aktuality/17472/p01-
rp11-22-besip-zlinskeho-kraje-final.pdf

[38] KLICKA, Petr. Pohled na Uherské Hradisté z nocni oblohy [online]. In: .
20.11.2010 [cit. 2022-11-27]. Dostupné z: https://slovacky.denik.cz/galerie/nocni-
pohled-hradiste.html?photo=3&back=1459161078-2739-62

[39] PROFI PRESS. Jak oviliviiuje verejné osvétleni bezpecnost silnicniho
provozu? [online]. In: . [cit. 2022-11-27]. Dostupné z: https://moderniobec.cz/jak-
ovlivnuje-verejne-osvetleni-bezpecnost-silnicniho-provozu/

[40] MERTLOVA, Sofa. Bezpecnost ve méstech — jak miize prispét verejné osvétleni?
(1. ¢ast): LED vs. bezpecna mésta a obce [online]. In: . 23.6.2015 [cit. 2022-11-


https://slovacky.denik.cz/galerie/nocni-pohled-hradiste.html?photo=3&back=1459161078-2739-62
https://slovacky.denik.cz/galerie/nocni-pohled-hradiste.html?photo=3&back=1459161078-2739-62

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 79

27]. Dostupné z: https://freyaled.com/cs/blog/bezpecnost-ve-mestech-jak-muze-
prispet-verejne-osvetleni-1-cast

[41] DATMOLUX. TESTOVANI STABILITY STOZARU [online]. [cit. 2023-01-20].
Dostupné z: http://www.datmolux.cz/defektoskopie-roch

[42] CSN EN 13201 - Osvétleni pozemnich komunikaci. CEN/TC 169, 2017.

[43] TECHNICKE ~ KVALITATIVNI ~ PODMINKY — STAVEB ~ POZEMNICH
KOMUNIKACI: Kapitola 15 OSVETLENI POZEMNICH KOMUNIKACI. 4. Praha:
Ministerstvo dopravy Odbor pozemnich komunikaci, 2015.

[44] GLOBAL TRAFFIC TECHNOLOGIES, LLC. Opticom Infrared System: Models
711, 721 and 722 [online]. Toronto, 2007 [cit. 2023-01-21]. Dostupné z:
https://www.gtt.com/file/brochures/Model%20700%20Series%20Detector.pdf

[45] MESTO UHERSKE HRADISTE. Uhrada parkovného pies SMS a mobilni
aplikaci SEJF [online]. Uherské Hradiste, 2013 [cit. 2023-01-25]. Dostupné z:
https://www.mesto-uh.cz/uhrada-parkovneho-pres-sms-a-mobilni-aplikaci-sejf

[46] DATMOLUX. SYSTEM RadioControl [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné z:
http://www.datmolux.cz/system-radiocontrol

[47] LAMBERGA. Multi Master RF Node [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné z:
https://www.lamberga.cz/produkty/multi-master-rf-node

[48] LAMBERGA. PE Smart Urban Network [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné z:
https://www.lamberga.cz/pe-smart-urban-network

[49] SITECO GMBH. Streetlight 11 The luminaire of the future [online]. [cit. 2023-
01-27]. Dostupné z: https://sielight.gr/wp-content/uploads/2021/03/SL_11 EN-
1.pdf

[50] MESTO UHERSKE HRADISTE. Koncepce rozvoje verejného osvétleni [online].
[cit. 2023-01-27]. Dostupné z: https://hradistechytre.cz/home/verejne-osvetleni/

[51] AZD PRAHA. RedCon — systém automatické videodetekce jizdy na
cervenou [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné Z:
https://www.azd.cz/backend bootstrap.php?netwings query key=/storage/get/178-

[52] RTB. PUSH BUTTONS for traffic lights [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné z:
https://www.rtbsafetratfic.com/wp-content/uploads/RTB_push_button.pdf

[53] RTB. Tlacitko pro chodce-RADAR 24V-40V. Technicky datovy list.


http://www.datmolux.cz/system-radiocontrol
https://www.lamberga.cz/pe-smart-urban-network

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 80

[54] RTB. RADAR PUSH BUTTON WITH LED-ILLUMINATED RING [online]. [cit.
2023-01-27]. Dostupné z: https://www.rtb-bl.de/wp-content/uploads/RTB_Radar-
Push-Button.pdf

[55] YUNEX TRAFFIC. Sitraffic One: The world’s first 1Watt Technology [online].
2022 [cit. 2023-01-28]. Dostupné Z:
https://www.yunextraffic.com/media/global/Brochures/Yunex Traffic Sitraffic O
ne EN.pdf

[56] YUNEX TRAFFIC. Roadside Unit 2X [online]. [cit. 2023-01-28]. Dostupné z:
https://www.yunextraffic.com/media/global/Brochures/Yunex_Traffic RSU2X E
N.pdf

[57] YUNEX TRAFFIC. Onboard Unit 2X [online]. [cit. 2023-01-28]. Dostupné z:
https://www.yunextraffic.com/media/global/Brochures/Yunex_Traffic OBU2X E
N.pdf

[58] RAMET. SILNICNI RYCHLOMERY [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné z:
https://www.ramet.as/policejni-radary

[59] RAMET. RAMERI10 P: Staciondrni silnicni rychlomeér [online]. [cit. 2023-02-11].
Dostupné z: https://www.ramet.as/cardfiles/card-1336/card-6167/files/ramer10-p-
prospekt-cz.pdf b7b988c65ec71876d379740fdd238f7f1601960837.pdf

[60] CAMEA TECHNOLOGY. Systém pro monitorovani dopravy:
UnicamVELOCITY Meéreni usekové rychlosti [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné
z: https://www.camea.cz/data/files/katalog-unicam-2019.pdf

[61] AZD PRAHA. MUR-07 — SYSTEM MERENI USEKOVE RYCHLOSTI [online].
[cit. 2023-02-11]. Dostupné z: https://www.azd.cz/admin-data/storage/get/180-

[62] DESIGNA. LICENCE PLATE RECOGNITION (LPR): THE SECURE
FUTURE [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné z: https://designa.com/license-plate-
recognition-lpr?hsLang=en

[63] MELAB GLOBAL. Why use License Plate Recognition Parking System
? [online]. 29.8.2019 [cit. 2023-02-11]. Dostupné zZ:
https://melabglobal.com/blogs/news/why-use-license-plate-recognition-parking-
system

[64] ASPARKING. Rozpoznavani  registracnich  znacek: ~ANPR  rozpozmnavac

registracnich znacek [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné Z:


https://www.yunextraffic.com/media/global/Brochures/Yunex_Traffic_RSU2X_EN.pdf
https://www.yunextraffic.com/media/global/Brochures/Yunex_Traffic_RSU2X_EN.pdf

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 81

https://www.asparking.cz/cz/vyrobky/parkovaci-systemy/rozpoznavani-
registracnich-znacek

[65] DESIGNA. CHYTRE KAMERY [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné z:
https://designa.cz/chytre-kamery/

[66] GARLIK, Bohumir. Od chytrych siti po chytré budovy, mésta a dopravu : v
prostiedi umélé inteligence. 1. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2020.
ISBN 978-80-01-06624-9.

[67] BOSCH CONNECTED DEVICES AND SOLUTIONS. Parking Sensor: Wireless
sensors for detecting parking space occupancy [online]. 19.1.2018 [cit. 2023-02-
11]. Dostupné Z: https://www.mz-
connect.com/shop/media/pdf/64/66/6f/BCDS_Parking Sensor Flyer en.pdf

[68] DESIGNA. PARKOVACI SENZORY DO VOZOVKY [online]. [cit. 2023-02-11].
Dostupné z: https://designa.cz/parkovaci-senzory-do-vozovky/

[69] SIEMENS. Parkovaci  systéemy [online]. [cit. 2023-02-11]. Dostupné z:

https://www.siemens.cz/smartcities/parkovaci-systemy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 82

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

IDS Integrovany dopravni systém

IT Informacni technologie

Sb. Sbirka zakont

EU Evropské unie

Wi-Fi  Skupina bezdratovych sitovych protokolii zaloZzenych na standardech IEEE 802.11
GPS  Globalni polohovy systém

MHD Mg¢stska hromadné doprava

LTE  Technologie urené pro vysokorychlostni Internet v mobilnich sitich
3D Trojrozmérny

[oT Internet véci

CAV  Autonomni vozidla

CAVE Autonomni elektricka vozidla

CEF  Connecting Europe Facility

PF4EE Private finance for energy efficiency
EIB Evropska investi¢ni banka

TACR Technologicka agentura Ceské republiky
MWh  Megawatthodina

NPO  Narodni plan obnovy

DPH  Dan z ptidané hodnoty

EV Nabijeni elektromobilti

CSN  Ceska technicka norma

EN Evropska norma

TDI  Technicky dozor investora

ZVA  Zavéretné vyhodnoceni akce

SFDI  Statni fond dopravni infrastruktury
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ICT
TKP
CR
Ing.

arch.

cca
LED

S.1r.0.

TKP

SSZ

OCIT

1ZS

SMS

JSP

VPL

DALI

Informacni a komunikaéni technologie
Technické kvalitativni podminky
Ceska republika

InZenyr

Architekt

Akciova spolecnost

Méstsky urad

Veftejné osvétleni

Ptiblizné

Light-Emitting Diode

Spolecnost s ru¢enim omezenym
Nizké napéti

Technické kvalitativni podminky
Svételné signalizaéni zatizeni
Ttida

Open communication interface for traffic
Integrovany zachranny systém
Kratka textova zprava

Jednotny signalni plan

Dopravni inspektorat

Policie Ceské republiky

Ceské drahy

Obchodni dim

Virtudlni parkovaci listek
Registra¢ni znacka

Digital Addressable Lighting Interface
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CLO  Constant lumen output

IR Infracerveny

SIL Safety Integrity Level

CO;  Oxid uhlicity

Hz Hertz

ANPR Automatic number-plate recognition
GSM  Groupe Spécial Mobile

LPR  License plate Recognition

VIP Veri important person

RFID Radio Frequency Identification
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