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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva procesem ndvrhu a vznikem prototypu LED ambientniho
svitidla, kter¢ je urCeno do interiéru. Hlavni ¢asti svitidla jsou tvofeny s vyuzitim odpadnich

kust kompozitnich materialii typu Alucobond.

Cely proces navrhu je rozdélen do dvou ¢asti. V teoretické Casti je analyzovana problematika
spojena s tématem, na kterou navazuje stanoveni cili projektu, reSerSe stavajicich feSeni
a inspiracnich zdrojii. Dale nasleduje rozbor materialti a elektrickych svételnych zdroju.
V praktické ¢asti je nejprve popsan cely proces navrhu svitidla, nasleduji variantni feSeni

a prace je zakoncena popisem samotné realizace prototypu.

Vystupem této prace je plné funkéni set Ctvercovych panelll umistitelnych na sténu.
Jednotlivé panely na sebe navazuji a kazdy lze otoCit ve ctyfech smérech s moZnosti

ovladani nasviceni kazdého panelu samostatné pomoci WiFi ptipojeni.

Navrzené svitidlo se hodi do jakéhokoliv interiéru a uzivatel si mize vytvofit libovolnou
kompozici na sténé. Vyuzitim odpadniho materidlu se Setii Zivotni prostiedi a ndklady na

vyrobu.

Klicova slova: ambientni osvétleni, modularita, DeBond, odpadni material, LED diody

ABSTRACT

This diploma thesis is focused on the design process and the creation of a prototype LED
ambient luminaire for interior use. Its main parts are formed by using waste pieces of

Alucobond composite materials.

The whole design process is divided into two parts. The theoretical part analyses the issues
related to the topic, followed by the determination of the project objectives, research of
existing solutions and inspirational sources. This is followed by an analysis of materials and
electric light sources. In the practical part, the whole process of designing the luminaire is
first described, followed by variant solutions up to the description of the actual realization

of the prototype.



The result of this work is a fully functional set of square wall-mounted panels. The individual
panels connect to each other and each can be rotated in four directions with the possibility

of controlling the lighting of each panel individually using a WiFi connection.

The designed luminaire fits into any interior and the user can create any composition on the

wall. The use of waste material saves the environment and production costs.

Keywords: ambient lightning, modularity, DeBond, waste material, light emitting diodes
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UvVOD

V poslednich letech se na osvétlovani interiérti klade vétsi diraz nez kdy predtim. Diky
veédeckym studiim totiz vime, ze na nds ma svétlo ve spojeni s prostiedim, ve kterém Zijeme,
znacény vliv. Osvétlovani proslo mnoha vyvojovymi etapami od plamene, pies éru Edisonovy
zarovky, az do nynégj$iho nastupu novych technologii, jako jsou LED diody s moznosti
zmény barvy svétla a dynamickych efekth. Dusledkem toho se postupné z Cisté
ukolového osvétleni stava také akcentovy nebo ambientni prvek interiéru. V domécnostech
pribyva stale vice svételnych zdroji, které kazdodenné vyuzivame, ale ne vzdy plni svou
funkci spravné. Volba toho spravného svitidla totiz neni jednoducha a skladd se z mnoha

faktora.

K tomuto tématu mém blizky vztah a jeho problematiku nefeSim poprvé. Zabyval jsem se
jim jiz v ptedeslych pracich a poprvé jsem se s timto tématem setkal v souvislosti s tnavou
o¢i pfi praci na PC ve vecernich a no¢nich hodinach. Stejnym problémem bylo také divani
se na obrazovky s vétsi thloptickou. Postupné jsem zacal pocitovat znacné potize s rychlou
unavou o¢i. Problém jsem zacal feSit neptimym osvétlenim pokoje a prostoru za monitory.
V pribéhu ¢asu jsem vyuzival riizné svételné zdroje, z nichz se mi nejvice osvéd¢ily RGBW
LED pasky. Jakozto osoba inovativni mam rad zmény a v jednotvarném prostoru se po Case
za¢inam nudit a necitim se v ném dobte. Ocenil jsem tedy moZnost barvu nasviceni zménit

nebo ztlumit a tim pietvaret interiér, at’ uz z hlediska estetického, nebo zdravotniho.

Cilem prace je vyvinout modularni set svételnych paneltl, které se budou dat umistit na sténu
v jakémkoliv interiéru a uzivatel si diky nim bude moci navodit riznorodou atmosféru, dle
nalady nebo typu cCinnosti, ktera se v daném prostoru vykonava. VSe sohledem na

bezpecnost a zdravi.

Okruh potencionalnich uzivatelt mého svételného feSeni se snazim obsahnout co nejsifeji.
Od béznych domacnosti, kde svitidlo mize ozivit interiér zajimavym uméleckym prvkem,

az po bary, no¢ni kluby a restaurace s pokrytim celé stény.

Ucelem préce je obeznameni vefejnosti s moznosti vyuziti at’ uz zbytkovych nebo odpadnich

materidlti a moznosti sviceni s vlivem na zdravi a psychiku ¢lovéka.

Obsah prace se sklada z prvotni analyzy problematiky osvétlovani, vlivii na c¢loveka
a bezpecnosti. DalSim bodem je stanoveni cill, kterych v préaci chci dosdhnout. Dale se
v praci vénuji reSersi stdvajicich produkti na trhu a inspiracnich zdroju, které mé ovlivnily

pii tvorbé svitidla. Dilezitou €asti je rozbor pouzitych materiali, nasledovany kapitolou
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o elektrickych svételnych zdrojich. Poté nasleduje proces navrhovani s moznymi
variantnimi feSenimi. Posledni kapitolou je vyroba samotnych svételnych panelt

s doplnénim o logo a obal.
Limitujicim faktorem této prace byl ¢as na vyvoj, jelikoz jsem stale v pribéhu prototypovani
a materidlovych zkousSek objevoval nové moznosti a limity pouzitych materiali a stroji na

jejich obrabéni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA PROBLEMATIKY

Vyvoj osvétlovaciho zatfizeni s cilem poskytnout vhodné a efektivni osvétleni v daném
prostiedi je multidisciplinarni oblast. Zahrnuje aspekty designu, technologie, funk¢nosti
a energetické efektivity. Spravné navrhovani svitidel vyzaduje porozuméni pozadavkim
uzivateld, ergonomii a normam. Zohlediluje se vybér vhodnych zdroju svétla, optickych
systémit, materialll a ovladacich prvka. Cilem je vytvofit svitidlo, které zajistuje optimalni
svételné podminky, estetickou piitazlivost a splituje pozadavky na energetickou ucinnost.
Spravné navrhnuté svitidlo pfispiva k vytvateni pfijemného prostiedi, zlepSuje produktivitu,
bezpec¢nost a pohodu uzivatelti a zarovein minimalizuje energetickou spotiebu a negativni

dopad na zivotni prostiedi.

1.1 Svétlo a vliv na ¢lovéka

Rcéeni: ,,Kam nechodi slunce, tam chodi 1ékat.* slySel alespoii jednou za zivot kazdy z nas.
Béhem existence jsou jednotlivci vystaveni riznym vliviim Zivotniho prostfedi, na néz
reaguji smysly, které ovliviiuji lidské pocity. Mezi tyto vlivy patii fyzikalni faktory, jako
jsou prachové castice, hluk, vibrace a elektromagnetické zafeni. V kontextu
elektromagnetického zéatfeni je klicovym aspektem pfechod mezi vinovymi délkami
ionizujiciho a neionizujiciho zateni, ktery vytvari optické zateni. Toto optické zatfeni, které
se sklada z UV, viditelného a IR zafeni, je dlleZitym fyzikalnim faktorem Zivotniho
prostiedi, ktery méa vyznamny vliv na lidské zdravi. Ve skutecnosti je svétlo vnimano jako
energeticky zdroj, ktery je nezbytny pro prenos informaci o okolnim prostiedi, ve kterém se

nachazime. Zprostfedkovava az 80 % objemu ziskavanych informaci. [1]

1.1.1 Osvétleni a psychologie
Svétlo miize na ¢loveéka plsobit piiznive i neptizniveé zejména témito Ciniteli:
e Mnozstvim svétla (energetické plisobeni),
e Spektralnim slozenim (barvou svétla),
e Dobou trvani (napt. dlouhodobé¢, kratkodobé, trvale),
e Vytvarenim kontrastl jast a barev (napoméha zrakovému vnimani),

e Casovym priibdhem (stiidanim svétla a tmy). [1]
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1.1.1.1 Priznivé ucinky svétla

Pisobeni ptirozeného denniho svétla ma vyznamny vliv na ¢lovéka, pricemz se vyznacuje
dynamickou promeénlivosti jak ve mmnozstvi, tak ve spektralnim slozeni svétla. Tato
proménlivost je izce propojena se stiidanim svétla a tmy béhem dne. Tento piirozeny cyklus
denniho svétla ma zasadni vliv na regulaci biologickych funkci u ¢loveéka. Takzvany
cirkadidnni rytmus ¢lovéka, ktery diky vnimani svétla reguluje tvorbu hormonti melatoninu
(tzv. spankovy hormon) a kortizolu (zvySuje pohotovost organismu pii zatézovych situacich,
napt. stresech a infek¢nich chorobach). Dulezita je také regulace télesné teploty. Denni
svétlo se také podili na tvorbé vitaminu D v lidském téle, podporujicim imunitu

a mineralizaci kosti. [1] [2] [3]

1.1.1.2 Nepiiznivé ucinky svétla
Neptiznivé ucinky svétla délime na piimé (fyziologické) a nepiimé (psychologické).

Mezi pifimé ucinky zarazujeme oslnéni, zptsobujici prekroceni adaptacnich schopnosti
zraku. Dale je to ruseni, kdy svétlo ovlivituje lidskou cCinnost. Nejcastéji se jedna
0 pozorovani a spanek, se kterym je spjato svételné znecisténi. Nadmeérné mnozstvi svétla
v loznici béhem noci ma za nésledek, Ze nas spanek neni dostate¢né kvalitni. Naopak je tomu

rano béhem probouzeni, kdy je signalem ranni svitani s pfibyvanim svétla.

K nepfimym u¢inkiim patii narusovani pocitii pohody, které vznika psychicky negativné
vnimanym svétlem, kdy disledky byva emocni stres. DalSim U¢inkem je obtézovani, které
ptredstavuje ovliviiovani prostfedi formou mihéni, oslnéni nebo odlesky svétla. Nedostatek

svétla miZe ovlivnit emoce a ndladu ¢lovéka s ndvaznosti na jiz zmifovany cirkadidnni

rytmus. [1][2] [3]

1.2 Uspora energie a nakladi

Uspora energie a nakladi mé zasadni vyznam z hlediska udrzitelnosti, ekonomiky
a zivotniho prostiedi. Zavedeni u¢innych opatteni k uspote energie a snizeni nakladi pfinasi

n¢kolik klicovych vyhod.
e Zaprvé, uspora energie pomahd snizovat spotiebu primarnich zdrojl, jako je ropa,
plyn auhli, atim pfispivd k ochrané¢ vzacnych piirodnich zdroji a omezeni

negativniho dopadu t&ézby a zpracovani téchto surovin.
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Zadruhé, uspora energie snizuje emise sklenikovych plyni a dalSich znecist'ujicich

latek, ¢imz piispiva k ochrané klimatu a zlepseni kvality ovzdusi.

Zatteti, uspora energie piina$i ekonomické vyhody prostfednictvim snizeni
energetickych nakladii a zvySovani energetické efektivity. Snizeni spotieby energie
a nakladi ptispiva k vétsi konkurenceschopnosti podnikii, snizuje penézni zatéz pro
domaécnosti a mize stimulovat inovace a vytvafeni novych pracovnich mist v oblasti

energetiky a udrzitelnych technologii. [4]

1.3 [Ekologie

Analyza problematiky v oblasti ekologie odhaluje mnoho vyznamnych problému a vyzev,

kterym celime v soucasné dobé. Zde je nékolik klicovych aspekti:

1.

Globalni oteplovani a zména klimatu: Zvyseni emisi sklenikovych plynt, zejména
oxidu uhli¢itého, které v dasledku lidskych aktivit vede k rychlému oteplovani
planety. Tento jev méa vazné duasledky, jako je stoupajici hladina mofi, extrémni

pocasi a ohroZeni biodiverzity.

Odpad a zneciSténi: Neustale rostouci produkce odpadu a znecisténi zivotniho
prostiedi ohrozuje ekosystémy, zdravi lidi a biodiverzitu. Plasty, chemikalie

a nebezpecné odpady maji negativni dopad na vodni zdroje, pidu a vzduch.

Ztrata biodiverzity: Masivni odlesnovani, znecisténi a naruSovani pfirozenych
habitatii zptsobuje ubytek biodiverzity. Ztrata druhti a naruseni ekosystémti ohrozuje

jejich rovnovahu a ztracime mnoho cennych ptirodnich zdroji poznéni.

Vycerpavani prirodnich zdroji: Neudrzitelna spotieba pfirodnich zdroji, jako je
tézba nerostnych surovin a nadmérny rybolov, spotiebovava nase zdroje a ohrozuje

Zivotni prostredi.

Nedostatek Cisté vody a pristup k ni: ZneciSténi vodnich zdroji a nadmérna
spotieba vody predstavuji vazné problémy. Velké mnozstvi lidi na svéte stdle nema
pfistup k bezpecné a pitné vodé.

Znecisténi ovzdusi: Emise z primyslovych zdrojii, dopravy a energetiky zhorSuji
kvalitu ovzdusi. Znecisténi ovzdusi ma negativni vliv na lidské zdravi, kvalitu zivota

a prispiva ke globalnimu oteplovani.
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7. Rostouci populace: Rust svétové populace vede k vétsimu tlaku na Zivotni prostiedi,

spotiebu ptirodnich zdroja a produkci odpadu. [5]

Pro tuto praci jsou dulezit¢ body 2 a 4. Jedna se totiz o Casto diskutovana témata pii
navrhovani novych vyrobki, kdy je stale ¢astéji kladen dliraz na Setrnost produktu k ptirode¢.
Hlavnimi faktory jsou energetickd tfida, material, zdravotni nezavadnost a vydrz produktu.
Tento pohled na vyrobek se postupné stal trendem, ktery nasleduje stale vétsi mira zakazniki
1 vyrobcii. Mnohem vice se vyuziva materiall, které jsou recyklované, upcyklované a nebo
také downcyklované. Hlavnim ucelem je, aby co nejvice jiz vyrobeného materidlu bylo
pouzito opakovang, nebo se alespon pireménilo na energii. Branime tak zbyte¢nému plytvani

zdroji a neznecistujeme planetu skladkovanim.

1.3.1 Recyklace

Recyklace je proces ziskavani a opétovného vyuZzivani materiali z odpadu s cilem sniZzit
negativni dopad na zivotni prostiedi a zdroje. Jednd se o dulezity prvek udrzitelného
hospodaieni s odpady, ktery pfispiva k ochrané ptirodnich zdroji, snizovani emisi
sklenikovych plynti a omezeni mnozstvi odpadu konciciho na skladkach. Recyklace probiha
pomoci zpracovani materiadlu do vhodnych forem pro opétovné vyuziti. Tim se minimalizuje
spotieba primarnich surovin a ¢ast energie potfebné k vyrobé novych vyrobkii. Recyklace
piinasi ekonomické vyhody a podporuje inovace v oblasti ekologického designu a vyroby.
Je nezbytnym nastrojem pro dosaZeni udrZitelného rozvoje a ochrany Zivotniho prostiedi.

[6]

1.3.2 Upcyklace

Upcyklace je proces transformace materialti nebo nevyuzitych predméti na produkty vyssi
hodnoty nez piivodni. Oproti recyklaci, ktera se zamétuje na opétovné zpracovani materiald,
upcyklace vyuziva kreativniho a inovativniho pfistupu ke zlepSeni estetickych, funkénich
nebo hodnotovych vlastnosti pfedmétt. Pfi upcyklaci je klicové zachovani a vyuziti
puvodniho materidlu nebo produktu, pficemz dochazi k jeho preméné ¢i kombinaci s dal§imi
prvky za tcelem vytvotfeni nového predmétu s piidanou hodnotou. Upcyklace napomaha
sniZzovani mnozstvi odpadu, omezuje spotfebu surovin aenergie a pfispiva tak
k udrzitelnému vyuzivani zdroji a ochrané zivotniho prostiedi. Tento proces ma také
potencidl podporovat tvur¢i aekonomické pfrilezitosti azaroven pifinasi estetickou

a designovou hodnotu prostfednictvim novych, unikatnich a funk¢nich vyrobk. [7] [8]
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1.3.3 Downcyklace

Downcyklace je proces zpracovani odpadnich materidld, ktery vede ke snizeni jejich kvality
nebo hodnoty ve srovnani s ptivodnim produktem. Oproti recyklaci a upcyklaci, které se
snazi materialy zpracovat tak, aby bylo mozné vytvofit nové produkty s vyssi hodnotou,
downcyklace je Casto provadéna u materidli, které nelze recyklovat nebo upcyklovat
z technickych nebo ekonomickych divodi. Béhem downcyklace se materidly zpravidla
rozpadaji nebo prfeménuji na sekundarni suroviny s nizsi kvalitou nez ptivodni suroviny.
Ptikladem downcyklace muze byt pfeména plastovych obali na materidl pro vyrobu nizko
kvalitnich plastovych produkti, jako je potrubi. Tento proces ma sva omezeni, protoze se
materidly postupné ztraceji z ob¢hu a jejich konecné zpracovani mtize skoncit na skladce

nebo spalovné. [8]

1.4 Bezpecnost

Bezpecnost je jednim z kliCovych aspektti, ktery je nutné brat v tivahu pii provadéni
domaécich praci a vyuzivani novych technologii. S rostouci dostupnosti informaci a navoda
na internetu se stdvame schopnéj$imi provadét sami rizné tkoly, které diive vyzadovaly
specializované femeslniky. Tato samostatnost pfinasi mnoho vyhod, ale je nezbytné dbat na
spravné dodrZzovani bezpecnostnich opatifeni a zasad prace s materidly. Je dilezité se
seznamit s ptisluSnymi postupy apouzivat vhodné ochranné prostiedky a vybaveni.
Bezpec¢nostni opatieni zahrnuji napiiklad ochranu o¢i a pokozky, vhodnou manipulaci
s elektrickymi pfistroji, spravné skladovani nebezpe¢nych latek a vS§eobecnou znalost prvni
pomoci. Pouzivani ndvodl z internetu si vyzaduje kritické mySleni a schopnost rozpoznat
spolehlivé a ovéfené zdroje. Pii jakékoli domaci praci je bezpecnost vzdy na prvnim misté
a dodrZovani bezpecnostnich pravidel pfispiva k minimalizaci rizik a ochrané naseho zdravi

a Zivotniho prostiedi.

1.4.1 Normy

Zajisténi souladu s platnymi normami (standardy) je zvlasté dalezité, nebot’ tyto podrobné
predpisy stanovuji kliCové parametry a vlastnosti materiali, vyrobkl, soucdsti nebo
pracovnich postupt s cilem dosdhnout standardizace. Normy umoZiiuji napiiklad vyménu
vyrobkil nebo vzajemnou zameénitelnost soucastek, coz ptinasi zlepSeni efektivity vyroby
a zajistuje bezpefnost vyrobki. Dulezitou roli také hraji v ochrané spotiebitele, nebot’

stanovenim povinnych parametr vyrobku ptispivaji k zajiSténi jejich kvality a bezpecnosti.
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v

Mame normy narodni jako je CSN, ANSI, DIN a normy mezinarodni, kdy nejznamé&jsi je
norma ISO. Dtlezitou normou je i IEC, ktera je pro elektrotechniku, elektroniku, sdélovaci

techniku a ptibuzné obory. [4]
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2 STANOVENI CIiLU

Béhem magisterského studia jsem v ramci programu Erasmus+ mél moznost studovat na
némecké Skole Bauhaus-Universitit Weimar. Zde jsem se v plném rozsahu setkal se
znamym souslovim "Forma nésleduje funkci". Ve svych projektech se snazim toto slovni

spojeni promitat co nejvice a tato diplomova prace neni vyjimkou.

Pojem "Forma nasleduje funkci" je vyraz, ktery vznikl v rdmci architektonického sméru
funkcionalismu a slavné Skoly designu a architektury Bauhausu. Tento princip, ktery je
zdiraznén v knize Jana Michla "Co Bauhaus vzal - A co dal", zastdva myslenku, ze forma
a design objektu by mély byt odvozeny z jeho funkce a ucelu. Misto zbyteénych ozdob je
daraz kladen na prakti¢nost a efektivitu. Forma by méla vychazet z funkce a slouzit jako
prosttedek pro dosazeni optimdlniho vykonu a estetického vyjadieni. Tento princip se stal
klicovym pro moderni design a architekturu a ovlivnil mnoho dal§ich umélct a tvirci po

celém svéte. [9]

2.1 Hlavni cile projektu

Typoveé se chci vice zaméfit na ambientni osvétlovani, nez na to hlavni, tedy ukolové.
Dlvodem jsou hlavné moZznosti, které mi toto odvétvi poskytuje a moznost navazat na

poznatky z mé bakalafské prace.

Z praktického a estetického hlediska jsem si stanovil pét oblasti, na které se chci zaméfit.
Kazdy z téchto bodu je totiz v né¢jakém smeru dilezity, aby vysledny produkt byl na trhu

uspesny a podpofil myslenku "Forma nésleduje funkci".

2.1.1 Tvar

Na zéklad¢ ptedeslych zkuSenosti bych se chtél vyvarovat sloZitym organickym tvartim.
Produkt by tedy mél byt pokud mozno co nejjednodussiho tvaru, skladajici se z co mozna

nejméné ¢asti. Déle by tvar mél podpoftit druhou oblast, a to moduldrnost celého svitidla.

2.1.2 Modularnost

Cilem je, aby si kazdy uZivatel mohl svitidlo upravit podle sebe nebo svého interiéru.
Popftipad¢ bylo mozno zménit podobu i v budoucnu. Dale by mélo byt svitidlo schopno

utvoftit i poutavy a dekorativni prvek v prostoru s moznosti zmén.
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2.1.3 Ovladani

Cilem je zapracovat do vyrobku co nejjednodussi formu ovladani, bez nutnosti vstavat
z pohovky, zidle ¢i postele. Ovladani by mélo byt za pouziti intuitivnich prvki, pomoci

dalkového ovladani. Moznosti je také napojeni na chytrou domacnost.

2.1.4 Zmény osvétleni

Zmény osvétleni se vazi na problematiku osvétlovani a vlivu na ¢loveka. Svitidlo by tedy
mélo umoznovat zménu barvy sviceni v pribéhu dne, stmivani a zménu barvy dle nalady
a situace. Mit také schopnosti ambientniho sviceni a chranit nas zrak pti sledovani televize,
vyuzivani monitorti nebo jinych displeji a zobrazovacich zatizeni. Osvétleni by mélo byt

schopno nasvitit prostor za zobrazovacim médiem nebo prostor mistnosti, kde je umisténo.

2.1.5 Instalace

Instalace by méla byt pokud mozZno co nejrychlejsi bez nutnosti sestavovat spoustu dild,
takzvané Plug and Play (v pfekladu ,,pfipoj a hraj*). Na druhou stranu vSak svitidlo musi byt
uchyceno tak, aby nedochéazelo k uvolnéni nebo padu, at’ uz celého svitidla, nebo jeho

komponent.

2.2 Udrzitelnost

Chtél bych se také soustiedit na vybér svételného zdroje, ktery nebude vysoce energeticky
naro¢ny. Myslenku udrZitelnosti by mél dodrZet 1 pouzity material, kdy se chci zaméfit na

vyuziti jiz vyfazeného a zbytkového materialu, dale nepouzitelného ve vyrobé.

2.3 Cilova skupina

Pii prodeji svitidel je klicové mit jasné definovanou cilovou skupinu, ktera bude mit zajem
o tyto produkty. Pro kazdou skupinu je dulezité identifikovat specifické potieby a preference
tykajici se osvétleni. Cilem je zaujmout co nejvétsi okruh potenciondlnich zajemct.
Diikladné pochopeni potieb a preferenci cilové skupiny je zasadni pro uspéch prodeje

svitidel a poskytovani vhodnych feseni, ktera pfinaseji pfidanou hodnotu zakaznikim.

2.3.1 Uziti vdomacnosti

Navrhnout umélé osvétleni, které by vyhovovalo vSem osobdm obyvajicim stejné prostory,
predstavuje urcitou vyzvu. Svitidlo by totiz mélo slouZzit pro razné pitilezitosti v souladu

s moznostmi a podminkami daného prostoru, zajiStujici jak ucelnost a hospodarnost, tak
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také pohodli a potéseni. Prvni pokusy v této oblasti zpravidla nejsou zcela uspesné. Lidé
maji Casto konzervativni pfistup a preferuji to, co jiz znaji, az béhem pouzivani zjistuji, zda
jejich ocekavani byla naplnéna. Osvétlovaci feSeni se obvykle vyvijeji postupné, pricemz
dochazi k postupnému ptizptisobovani prostfedi a zvazovani, jakou formu osvétleni zvolit,

aby pfisp€lo k vytvoteni pfijemné a privétivé atmosféry. [10]

Preference uzivatele ambientniho osvétleni v domécnosti mohou byt velmi individudlni
azavisi na osobnich preferencich a potiebach. Nekteti lidé preferuji jasnéjsSi a vice
energetické osvétleni, zatimco jini upfednostiuji tltumengjsi a relaxacni atmosféru. Nekteré

obecné preference, které 1idé mohou mit, zahrnuji:

1. Teplota chromati¢nosti osvétleni: Ruzné barevné teploty mohou vytvaret
atmosféru a naladu v prostoru. Nekteti lidé mohou preferovat teplé a tlumené barvy
(napfiklad Zlutou a oranzovou) pro relaxaci apohodu, zatimco jini mohou
uptednostnovat chladnéjsi a svézi barvy (naptiklad bilou a modrou) pro aktivitu

a soustiedéni.

2. Intenzita osvétleni: N&kteti 1idé favorizuji jasnéjs$i osvétleni, které jim umoznuje
dobrou viditelnost a koncentraci pti ¢innostech, jako je ¢teni nebo prace na pocitaci.

Ostatni mohou upfednostiovat tlumengj$i osvétleni, které vytvaii relaxacni

atmosféru pro odpocinek a vecerni aktivity.

3. MozZnosti regulace: Flexibilita regulace osvétleni je dilezitym faktorem pro mnoho
uzivateli. Moznost stmivani, nastaveni intenzity nebo zmény barevného podani

muze umoznit pfizpiisobeni osvétleni riznym situacim a potiebam.

4. Umisténi osvétleni: Umisténi svételnych zdroji v domacnosti mize také ovlivnit
preferenci uzivatele. Nékteti lidé mohou preferovat rovnomérné rozlozeni osvétleni
po celém prostoru, zatimco jini mohou upfednostiiovat umisténi svétel s dirazem na

urcité oblasti, jako jsou ¢teci rohy, pracovni plochy nebo umélecka dila.

5. Energeticka narocnost: Pro nékteré uzivatele je dilezitd energetickd Uc¢innost
osvétleni a preferuji svételna feSeni s nizsi spotiebou energie, jako jsou LED Zarovky

nebo energeticky usporné osvétlovaci systémy.

Je nutno si uvédomit, Ze preference se li$i uzivatel od uzivatele.
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2.3.2 Uziti v komer¢nich prostorech

Preference uzivatelli ambientniho osvétleni v komerénich prostorech mohou byt riznorodé

a zavisi na konkrétnim ucelu a charakteru daného prostoru. Nicméné¢ existuji nékteré obecné

preference, které lze v této situaci vzit v uvahu:

1.

Funkénost: V komerénim prostoru je dulezité, aby osvétleni plnilo svou funkci
a poskytovalo dostate¢nou viditelnost pro konkrétni aktivity. To se maze lisit podle
typu prostoru - napiiklad v kancelari mohou byt vyzadovany jasnéjsi a rovnomérné
rozlozené svételné zdroje pro praci na pocitaci, zatimco v restauraci nebo hotelu

muze byt preferovana tlumenéjsi atmosféra pro vytvoreni piijemného prostiedi.

Naladové osvétleni: V. mnoha komer¢nich prostorech, jako jsou restaurace, hotely,
obchody nebo galerie, je dilezité vytvaret atmosféru a naladu pomoci osvétleni.
Barevné teploty, intenzita a umisténi osvétleni mohou byt navrzeny tak, aby

vytvorily pozadovanou atmosféru a zdkazniky nebo navstévniky ptitahovaly.

Energeticka ucinnost: S ohledem na udrzitelnost a snizovani energetické spotieby
jsou stale Castéji preferovdna energeticky Gspornd osvétlovaci feseni, jako jsou LED
zarovky nebo senzory pohybu a denniho svétla. Tim se nejen sniZuje spotieba

energie, ale také provozni naklady.

Flexibilita a regulace: V mnoha komer¢nich prostorech je dilezit¢ mit moznost
regulace a prizpisobeni osvétleni riiznym situacim. To mize zahrnovat nastaveni
intenzity osvétleni nebo programovani scén, které odpovidaji rGznym potfebam
a fazim dne.

Design a estetika: V komercnich prostorech je také dulezity esteticky prvek

osvétleni. Svételna feSeni by méla byt navrZzena tak, aby se hodila k celkovému feSeni

interiéru a vytvofila vizudlné pfitazlivé prostiedi.

Je vSak tfeba si uvédomit, ze preference se liSi v ndvaznosti na druhu a ucelu prostoru, ve

kterém se nachazi.
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3 RESERSE

Po vytycCeni cilt a druhu svitidla je nutno polozit si otazku, jaké produkty jsou mou budouci
konkurenci na trhu. Zvolit, ktery svételny zdroj bude pro mé nadchazejici feSeni spliovat ty
nejlepsi pozadavky. To vse na zdkladé reSerSe a nasledném vyttizeni pro mne dilezitych

informaci.

Je nutné si stanovit co nejlépe vyzkumnou otazku, na kterou se budu pfi reSersi soustiedit.
Pokud totiz zatneme s nespravnou otazkou, neskon¢ime s uziteCnou odpovédi. Vyzkumna
otazka je zkratka to, co chceme zjistit, abychom mohli délat lepsi rozhodnuti zalozena na

dikazech. [11]

Ma otazka zni: ,Jaké jsou plusy a minusy produktii v kategorii ambientnich svitidel a jaky
diiraz byl kladen na jejich zpracovani, vyber materialii a urceni adekvatni ceny, aby bylo

dosazeno optimalniho vysledku?

3.1 Stavajici konkurencni FeSeni

., Kdyz ma vyrobce pole jenom sam pro sebe, miize se obejit bez dobrého designu. Je to luxus.

vvvvvv

se stava nutnosti. “ [12]

Celkova reSerSe konkurence by byla pfili§ obsahld, proto jsem vybral hlavni zastupce
z oblasti Ceské a sv€tové. Tito zastupci jsou dle mého pohledu diileZiti pro dal§i smétovani

projektu.

3.1.1 Nanoleaf

Svou kariéru zakladatelé Nanoleaf odstartovali s vyvojem energeticky nejucinnéjsi Zarovky
na svété (rok 2012). Postupné se firma stala prikopnikem v moderni chytré domacnosti
a dlazdi si cestu neustdlou praci na predefinovani prostoru. Toho dosahuje dodrZovanim
jednoho jednoduchého pravidla: pokud jiz néco na trhu existuje, neudélame to — pokud to

neumime lépe.

V roce 2016 vypousti do svéta prvni moduldrni inteligentni svétla s ndzvem Nanoleaf
Shapes Triangles. Jedna se o RGB LED podsvicené panely, které mezi sebou lze libovolné
kombinovat a vytvafet tak rtznorodé¢ obrazce. Ty pak mohou meénit barvu s moZnosti
dynamickych efektl. Tento produkt byl opravdovym prikopnikem, nyni ma mnoho druht

a napodobenin. Energeticka naro¢nost panell je velmi nizkd a maji dobfe vyfeSeny systém
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spojovani. Hlavnimi negativy jsou napéjeci kabel, ktery je vzdy viditelny, uchyceni na sténu
pomoci lepeni a nutnosti hladkého povrchu pii vyuziti origindlni lepici pasky a nesnadna
moznost zmény. Posledni nevyhodou je cena, kterd je dost vysoka na to, ze produkt je

z plastovych komponent, které¢ jsou prodavany po deviti kusech. [13]

3.1.2 Prolicht

Poprvé jsem na tuto rakouskou spolecnost narazil na prazské prehlidce designu Designblok.
Predstavovali modularni feSeni osvétleni interiéru za pomoci profilového systému, ktery lze
zapustit, pfisadit nebo zavésit kdekoliv v interiéru. Na tyto profily se pak piidélavaji
jednotlivé zdroje osvétleni. Firma toho vSak nabizi nespocet, vSe se da libovolné

kombinovat, jelikoZ portfolio firmy je ucelené a pln€ kompatibilni.

s ® _
f@@v
"P e,

Obrazek 2 — Prolicht svitidlo CODE [35]
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U produktt firmy Prolicht je v§ak nutnost si pfedem vSe naplanovat a vyméfit, protoze se
svitidla skladaji z mnoha ¢asti a vSechna se kupuji zvlast’ na miru zdkaznika. Tyto jednotlivé
¢asti si také mizeme nakonfigurovat barevné. Cenova politika firmy je dle mého ndzoru

adekvatni, protoze vyuzivaji kvalitni materidly a zpracovani je prvotiidni. [14]

3.1.3 Halla

Ceska spolecnost vyrabé&jici osvétleni vSech druhli, dost podobnd jiz zminované firmeé
Prolicht. Mnoho produktii se tvarové shoduje, jen technicka feSeni se liSi. Hala nema4 tolik
moznosti konfigurace, vSe je hlinikové a barevnost se soustied’uje na cernou, sttibrnou

a bilou, ale lze vyuzit i jinych barev ze vzorniku RAL. Plusem je pfijatelna cena. [15]

Obrazek 3 — Modularni svitidlo Halla Magnetic [36]

3.1.4 LED pasky

Jako dalsi zahrnuji do vybéru celou skupinu LED péski a to z divodu velké podobnosti mezi
jednotlivymi spole¢nostmi. Philips Hue, Sonoff, Govee, toto jsou jedny z nejprodavangjsich
znagek LED paskovych settl v Ceské republice. Lisi se hlavné zpracovanim a cenou. Kazdy
set obsahuje LED pasek o urcité délce, napajeci adaptér a kontrolér s dilkovym ovlada¢em.
Vyhodou tohoto feseni je, ze kazdy je schopen si doma nasvitit prakticky cokoliv diky

moznosti lepeni a uzpiisobeni pasku.

Philips Hue je zpracovanim precizni, ma vSechny diody skryté za pryzovou vrstvou, ktera
rozptyluje svétlo z jednotlivych diod, ale mnoho zakaznikl odrazuje cena produktu — za metr
LED diod az tisic korun ¢eskych. Cely set se dvéma metry pasku pak zajemce stoji ptes Ctyti

tisice korun ¢eskych.

Govee dokéaze pomoci senzoru snimat obrazovku televize a na zékladé barev z obrazovky

pak chytfe nasvitit pozadi za televizi a tim Setfit zrak uzivatelt.
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Velkym konkurentem téchto setii je zaplava levnych paskd od vyrobet z Ciny a moznosti si
vSechny komponenty nakoupit zvlast' a tim usetfit znaéné penize. Je vSak tfeba dbat na
bezpecnost. Zajimavym zjisténim bylo, Ze celé sety paskili nejsou moc energeticky usporné,

kdy nejméné uspornym byl pravé nejdrazsi Philips Hue.

PHILPS

Obrézek 4 — LED pasek Philips Hue [37]

3.1.5 LED zirovky

Vyvoj se v poslednich letech nevyhybal ani odvétvi LED zarovek, kde mame na vybér ze tii
skupin. Prvni je skupina s viditelnymi diodami. Tvarem pfipominaji klasickou Zarovku
a diody mohou tvoftit zajimavé uskupeni a obrazce namisto vlakna. Druhou skupinou jsou
zarovky, kde jsou diody zakryty mléénym krytem obvykle z plastového materialu, aby
nebyly vidét jednotlivé diody. Tteti skupinu tvofi Zarovky s moZnostmi zmény barvy

a svételnych efektd. VSechny tfi typy maji funkci stmivani.

Obrazek 5 — Led zarovka [38]
Znamymi vyrobci jsou némecky OSRAM, jiz zminiovana spolecnost Philips, Tesla, Retlux
a mnoho dalSich. Zna¢nou vyhodou poftizeni téchto zarovek je uspora energie, nemusi se

pofizovat celé nové svitidlo a pouhou vyménou dosdhneme pozadované zmény s chytrymi
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funkcemi. Zpracovani Led zarovek se li§i od mérného vykonu, kdy nejslabsi jsou vyrabény

z plastu a vykonné maji hlinikovy chladic.

3.2 Svételné zdroje

Prizkum byl zaméfen na jednotlivé technologie svételnych zdrojii z hlediska vlastnosti

a spotieby energie, na jejichz zaklad¢ se odviji vysledna selekce zdroje.

3.2.1 Zarovka s wolframovym vliknem

Klasické zarovky jsou znamé svou vysokou kvalitou svétla, avSak jejich vyznamnou
nevyhodou je jejich extrémné nizka energeticka ti¢innost. Tyto zarovky funguji na principu
tepelné emise svétla, pricemz elektricky proud prochazi tenkym wolframovym vldknem,
které se zahtiva a v disledku toho vyzatuje svétlo. Nicméné vétSina doddvané energie je
pfeménéna na teplo nez na svételné zareni, coz vede k neefektivnimu provozu. Tento
nedostatek vyrazné snizuje energetickou ucinnost téchto zarovek a z tohoto divodu byly

postupné staZeny z trhu. [4]

3.2.2 Halogenova zZarovka

Halogenové zarovky také obsahuji wolframové vldkno, avSak jsou vybaveny malou
komorou naplnénou halogenovym plynem, jako je jod nebo brom. Tyto plyny zajist'uji
zdokonalenou verzi klasickych zarovek a umozinuji jim fungovat pii vyssi teploté, coz vede

ke zvySeni jejich Gi¢innosti. [4]

3.2.3 ZlepSena halogenova Zarovka

Principem zlepSeni je pouziti specifickych plynd, jako je xenon nebo krypton, kterymi jsou
zarovky naplnény. Diky témto plyniim je dosazeno vyssi ucinnosti zarovek o priblizné 25—
30 %. Tyto halogenové Zarovky jsou dostupné v tradicnim tvaru as patici podobnou
klasickym Zarovkam, coZ z nich ¢ini efektivni ndhradu. Nejnovéjsi halogenové technologie
jsou vybaveny povrchem, ktery reflektuje infracervené zateni zpét do zarovky, coz zlepsSuje
jeji ucinnost a snizuje spotiebu elektrické energie. Je tieba poznamenat, Ze z technickych
divodu je tato technologie momentalné dostupna pouze pro nizkonapét'ové svételné zdroje.
zarovek jejich nakup stale vyplati. Tyto zarovky poskytuji dlouhodobé stabilni svételny

vykon a ptispivaji ke snizeni spotieby energie. [4]
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3.2.4 Usporné kompaktni zarivky

Kompaktni zativky jsou slozeny z trubice, ktera je naplnéna rtutovymi parami a obsahuje
také interni plyn argon a elektronicky pfedfadnik. Pti prichodu elektrického proudu trubici
rtutové pary vyzatuji ultrafialové zafeni, které excituje luminofor naneseny na vnitini strané
trubice, jenz zprostiedkovava viditelné zafeni. Tento princip je o 60—80 procent u¢inngjsi
nez klasicka zarovka. U drazSich modelli je moZnost stmivani, ale musi to na nich byt
vyslovné uvedeno. Tato technologie pfi bézném uziti nepiedstavuje riziko pro zdravi

¢loveéka, vyraznym problémem je vSak jejich nedostatecna likvidace. [4]

3.2.5 LED zirovky

LED technologie zalozena na polovodi¢ové diodé vyzafujici svétlo je zndma jiz od
Sedesatych let 20. stoleti, kdy byly prvni diody Cervené a vyuzivaly se pouze k indikaci.
Stalym urychlovanim vyvoje jsou kazdy rok pfedstavovany diody s vyS$Sim mérnym
vykonem (¢innosti). LED technologie je znama svou dlouhou zivotnosti, avsak skute¢na
zivotnost LED zavisi na mnoha faktorech a obecné se pohybuje kolem 25 tisic hodin. Tato
technologie pfina$i mnoho vyhod, jako je rychly start, moznost stmivani, odolnost vici
vibracim, kompaktni rozméry a moznosti barevnych kombinaci. Nevyhodou LED
technologie je zavislost na teploté, coz mize ovlivnit jeji vykon a zivotnost. V soucasnosti
je vyzvou vyssi pofizovaci cena LED osvétleni ve srovnani s jinymi technologiemi. AvSak
diky intenzivnimu vyvoji a technologickému pokroku se ocekava, ze cena LED postupné

klesne a stane se konkurenceschopnéjsi. [4]

Tabulka 1 — Pfehled typl osvétleni a jejich srovnani. [4]

Typ osvétleni Ptikon Zivotnost Potizovaci cena | Uspora energie
Klasickd 40W 1000 hodin 10 K& 0%
zarovka

Halogenova 28W 2000 hodin 40-80 K& 30%
zarovka 20W 3000 hodin 180 K& 50%
Usporna 9-10W 6-20 tisic hod. | 60-250 K& 75%
zafivka

LED zarovka 7-8w 2 IS 400-900 Ke 80%
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Vitézem je LED technologie, byt je drah4, ale diky svym moznostem a piebyvajicim plusim

vychazi nejlépe.
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Obrazek 6 — Zleva: klasicka zarovka, Gspornd zativka, LED Zarovka, halogenové zarovka
[39]

3.3 Inspiracni zdroje

Inspirace je silnou hnaci silou, kterd oZivuje nasi kreativitu a motivuje nas k novym napadiim
ainovativnim mySlenkam. Inspira¢nich zdroji bylo stejny nespocet jako téch
konkurencnich, jelikoz se daji naCerpat takika na vSech mistech, naptiklad v pfirodé ptiroda,
umeéni, spole¢nosti nebo v rdmci osobnich prozitkd. Byt otevieny inspiraci a aktivné ji hledat
muze vést k ne¢ekanym objeviim a Gspéchlim ve vSech oblastech naSeho Zivota. Do reSerSe

v

jsem vybral pouze ty nejpodstatné;si inspiracni zdroje.

3.3.1 1000 new designs

V této knize jsem objevil spoustu inspirace na zaklad¢ praci designért, které jsou v ni
obsazeny. Prvni znich je uloZny systém Paesaggi Italiani, jehoZ autorem je designer
Massimo Morozzi. Cely systém je modularni a 1ze ho upravovat i po materialni strance, kdy

1ze za hlinikova dvitka zaménit za polykarbonéat a mnohé dalsi materialy.

Druhym tviircem byl Lambert Kamps a jeho Venkovni stfe$ni krytina vyrobena z polyesteru
a podsvicena Led diodami. V kombinaci s béZnou palenou krytinou jde utvofit nekonecno

kombinaci s moZnosti vyuzit krytiny 1 k reklamnim G¢elim.
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Tretim autorem je Ingo Maurer a jeho Hanging Lamp, Liister a Pendant lamp, Stardust.
Zajimava byla kombinace sklenénych tabuli se zapusténymi LED diodami, nasledné uziti

stejného principu u stolu a dalsiho nabytku. [16]

Obrézek 7 — Ingo Maurer, svitidlo Stardust [40]

3.3.2 Ars Electronica Futurelab

Fasada centra Ars Electronica je osazena LED panely. Spole¢né tvoii plochu 5 100 m?, ktera
je plné€ interaktivni a pravidelné se vyuziva k vytvareni vyjimecénych uméleckych projekti.
Cela budova je ovladana pomoci terminalu na bifehu Dunaje s vyhledem na budovu.
Jakykoliv kolemjdouci miize ovladdat nasviceni fasady budovy. Pfipojenim zafizeni
podporujiciho technologii Bluetooth, jako je smartphone nebo notebook, mtze jednotlivec

ozvucit budovu a 38 500 LED lamp muze pulzovat v rytmu jeho oblibené hudby. [17]
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Obrazek 8 — Ars Electronica Center [41]

3.3.3 Vytvarna geometrie

V této knize FrantiSek Crhak ptedstavuje geometrii, ktera tvoii zéklady prostorového
pfedmétného vytvareni jiz od starovéku. Vyvoj potvrzuje, ze se geometrie stale vice

roz$ifuje a nabira na sebe nové funkce. Geometrie se da rozdélit na védeckou a vytvarnou.
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Prvni zminéna je zaloZena na vztazich prostorovych veli¢in a matematiky. Na rozdil od toho
je geometrie vytvarna zalozena na hie, intuici a estetickych slozkéach, jako jsou proporce,

kompozice, vyvazenost atd.

Ve své praci se snazim aplikovat poznatky nabyté z této knihy a vyuzit piikladd, ze kterych
je nejinspirativngj$i Narodni plavecké centrum v Pekingu od PTW Architects a studia
Herzog & de Meuron. K vytvotfeni nosné struktury byla vyuzita geometrie bublin. Péna
bublin sestdva z kombinace dvandcti- a trnéctisténil vytvarejicich burky o stejném objemu
a minimalnim povrchu. Jednotlivé “bubliny* jsou barevné prosvétleny a tvoii zajimavou
strukturu. Bez pouziti pocitaci a Spickovych programii by tato konstrukce byla

nerealizovatelna. [18]

Univerzita

Obrazek 9 — Reliéfni sténa (autofi: Z. Kovaft, F. Nikl, F. Crhak) [42]
3.3.4 Alba Wall Art Light

Jedna se o svételny panel k dostani v riiznych velikostech a tvarech. Jednotlivé tvary na sebe
navazuji a lze vytvofit pfitazlivé svételné struktury na sténach v interiéru. Materidlem je

ohybany hlinik s moZnosti volby svételné¢ho zdroje. [19]

Obrazek 10 — Alba Wall Art Light — detail [19]
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4 ROZBOR MATERIALU

Jako svij hlavni material pro praci jsem zvolil varianty materialu Alucobond. Diivodem byla
predesla zkuSenost s praci s odfezky tohoto materidlu. Dale zjiSténi, Ze se tyto nepouzité
velkoplo$né zbytky a odfezky vytazuji i pfes vysokou pofizovaci cenu za metr ¢tverecni. Ve
stavebni vyrob¢ je jen 70 % vyuzitelnost, zbylych 30 % je odpad, ¢asto rozmérnych formati.

Pfitom maji tyto odfezky stale zna¢nou hodnotu.

4.1 Hlinikovy kompozitni panel Alucobond

Tyto kompozitni desky se sklddaji ze dvou hlinikovych plechil a polyethylenového jadra
(LDPE). Jsou vyrobeny kontinualnim koextruznim procesem a fixovany chemickymi
a mechanickymi procesy s oboustrann¢ aplikovanym PE lakem. Jsou opatieny ochrannou
folii na obou stranach a vyrabéji se v riznych tloustkach od 2 do 6 milimetri. Ve formatech
maximalni $itky 1 575 mm a maximalni délce 8 000 mm. Materidl je dale recyklovatelny.

[20] [21]

Obrazek 11 — Povrchové tpravy DeBondu [43]
4.1.1 Vyhody/nevyhody

Vyhody ptevladaji nad negativy. Jsou jimi nizkd objemova hmotnost, vysoka tuhost, rovny
povrch, pozarni odolnost, bohatd Skala povrchovych uprav, piijatelnd kvalita okraji,
mozZnost okamzZitého pouZiti a snadné zpracovani. Alucobond je odolny vii¢i povétrnostnim

vliviim, UV zafeni a rozbiti. Dobfe se potiskuje digitdlnim a tamponovym tiskem.

Hlavni nevyhodou materialu je jeho vysokd pofizovaci cena za m*. Pohybuje se kolem 1275
K&/m?. Dale je to velka zbytkovost. (Divody pro¢ jsem si tento material vybral pro svou

praci.) [20]
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4.1.2 Rozdéleni

Pivodnim materidlem je pravé Alucobond®, ktery poslouzil jako zdklad k vyvoji dalSich
variant. Také se nazvy liSi podle vyrobnich spoleCnosti, kdy kazdd ma sviij patent

a upravenou technologii.

4.1.2.1 Economy Bond

Nejlevnéjsi varianta, nizka tloustka hliniku.

4.1.2.2 ACP Bond

Pouziti ve stavebnictvi, miize obsahovat samozhésivé, nehotlavé prvky.

4.1.2.3 DeBond

Vhodny pro svételnou reklamu.

4.1.2.4 Dibond®

Tenci kryci desky a jadro urcené pro mensi realizace.

4.1.2.5 HYLITE®

Oznaceni pro specialni odleh¢enou variantu hlinikového kompozitniho materialu.
Kromé tencich krycich vrstev o sile 0,2 mm se také liSi polypropylenovym (PP)
jddrem, jez umoziiuje pomoci jednoduchého frézovani vytvofit na desce
integrovany pant, ktery ani po 80.000 ohnuti (testovano RWTUV) nejevi znamky
opotiebeni. Tento material je proto vhodny pro fadu kreativnich feSeni v oblasti
designu kancelatskych potteb, exkluzivnich darkovych baleni a dalSich reklamnich

aplikaci.
4.1.2.6 Tecu®Bond
Sendvic¢oveé desky s médénymi krycimi plechy.

4.1.3 Pouziti
Jeho vyuZiti je velmi rozmanité od venkovni aplikace na fasady, piistfesky, oblozeni stén
nebo interiérovych ploch, snizenych stropli po rizné druhy kryta a plasth. Vyuziva se také

na cedule, identifikac¢ni Stitky, vystavni stanky, ndbytek a mnoho dal$iho. [20] [21]
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4.1.4

Povrchové upravy

Material nabizi Sirokou §kalu moznosti uprav povrchu:

1.

4.1.5

Nabarveni dle barev RAL (mezi kody RAL a skute¢nou barvou mohou byt

nepatrné rozdily)
Imitace ptirodnich materiald (nejcastéjsi je dievény dekor)
Lakovani (matny, leskly)

Metalicky nebo kartd¢ovany povrch

Zpracovani

Zpracovani a uprava desek je mozna:

1.

Rezanim
K fezani se nejcastéji pouziva pila s ozubenym pilovym listem, jejiz zuby narusuji
pfi pohybu fezany materidl. Vhodnymi druhy pil je pasova pila a kotoucova pila.

Také 1ze pouzit vodni paprsek ¢i vykonny laser. Také 1ze pouzit stiihaci stroj.
Frézovanim

Frézovani je zplisob obrabéni, pii kterém je z obrobku odebirana vrstva materialu ve
formé tiisek rotacnim vicezubym néstrojem — frézou. Fréza se otaci kolem své osy
a svymi zuby po obvodu se postupné zatezava do obrobku, ktery se soucasné proti
nastroji posouva. Frézovaci nastroj se nazyva frézka. Téch je mnoho druhl
a pouZzivaji se v zavislosti na obrabéném materialu. CNC frézy se dé€li podle os, ve

kterych dokaZzi pracovat na jednoduché a viceosé.

Drazkovanim

Drazkovani neboli linearni (podélné) frézovani se vyuziva pii tvorbé drazek,
polodrazek a zlabkil. Lze pouZit rizné druhy prifezu frézky.

SkruZovanim

Tato technika se provadi za studena a je na ni potfeba specidlni zakruZovaci stroj, do

kterého se materidl upne a postupné se ohyba.
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5. Bendrovanim

Jedna se o opracovani hran pro ochranu jadra, také se pouziva jako designova tprava.
Vytvéii se odfrézovanim vrchni vrstvy hliniku a sttedového polyethylenového jadra.
Zbyla vrstva se piehne ptes okraj, skryje tak jadro a vytvoti pohledovou hranu. Mame
tii zplsoby: zahnuti pfes hranu, zahnuti ptes hranu a dozadu a zahnuti pfes hranu

a doptedu.

Obrazek 12 — Ukazka bendrovéni
6. Vrtanim
Vrtani je tfiskové obrabéni, béhem kterého jsou vytvafeny valcovité otvory.
Posuvem vrtdku ve sméru jeho osy vnikaji bfity do materialu a odd¢€luji tfisky. Tak
jako u frézek mame rdzné druhy vrtakl, spravny volime podle odvrtavaného

materialu. [22] [20]

4.1.6 Spojovani
Desky je mozné spojovat:
1. Zamkovanim

Zamkovani je systém skladani bonda do sebe. Mame dva typy: Rovné zamkovani,
kdy jsou odfrézovany drazky se zamky proti sobé na jednotlivych deskach. Ty pak
do sebe zapadnou a slepi se. Druhym zpiisobem je zamkovani do boku, u kterého se
jedna deska sefeze bendrovacim zplisobem a nasledné se zahne, aby vytvofila
U drazku. Z druhého panelu se odfrézuje pouze vrchni vrstva debondu a nasune se

do vzniklé drazky, kdy oba kusy do sebe zapadnou a slepi se.
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2. Lepenim

Maximalni pfilnavost dosahneme pii pouziti specidlnich lepidel nebo

jednoslozkovych elastometrickych polyuretant.
3. Nytovanim

Do predvrtanych dér v obou dilech se nasunou trhaci nyty, které¢ se doporucuje

zapustit, vznikne tak hladky spoj.
4. Sroubovanim

U tohoto zplisobu je nutné si nejprve spravné definovat vzdalenost dér na Srouby od
okraje desky. Je nutné vychazet ze vzorce >2D, kde D je primér otvoru. Pocita se od

centra otvoru po okraj.
5. Mechanickym upnutim

Jednotlivé panely se vkladaji do drézek a lepi se s profily priifezii H, L, s okapnickou,

radmovacim. [22]

4.2 Polymetylmetakrylat

Jedna se o amorfni termoplast, asto nazyvany akrylat. Jednim z nejznamé;jSich vyrobct je
firma Plexiglas®. Tento akrylat byl vyvinut jako nahrada skla. Diky svym vynikajicim
optickym vlastnostem a vzhledu zacal byt okamZité¢ vyuzivan pro svételné reklamy
a poutace. Pozdé&ji nasel zastoupeni také pro vyrobu svitidel a ndbytku. Mé nulové barevné
zkresleni. Takzvané plexisklo I1ze velmi snadno teplotné tvarovat, timto zptisobem se vyrabi
vany, svétliky, reklamni displeje a mnoho dal§iho. Lze ho také vstfikovat a tim pouZit na

vyrobu svétel automobilt a svitidel.

Obrazek 13 — Barevné variace plexiskla [44]
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Vyrobky z akrylatu lze opracovavat béznymi nastroji. Snadno se vrtaji, fezou, krouti,
ohybaji a lesti. Pro dosazeni rtiznych efektli a propustnosti je 1ze piskovat. Akrylat je mozné
spojovat pomoci lepidel na rozpoustéci bazi, avsak ¢asti musi byt predehiaté na 80°C. Taktéz
lze pouzit polymerni lepidla, vytvrzovana teplem nebo plsobenim UV zafeni. Desky
polykarbonatu se k sobé daji isnadno svarovat ato tepelné, vysokofrekvencné, nebo

ultrazvukem.

Meznimi teplotami pro dlouhodobou udrzitelnost jsou hodnoty 70 az 90 °C. Bod méknuti je
v rozmezi 110 az 130 °C a teplota tani je 210 az 240 °C.

Vyhodami tohoto materidlu jsou: mimotadna propustnost svétla, kterd je vyssi nez u skla,
odolnost proti poskrabani, snadna lestitelnost, dobra odolnost viigi UV a IC zafeni a zménam

teplot, lesk, snadné tvareni za tepla.

Nevyhodami jsou: kiehkost materidlu, nizka houZevnatost, ne moc dobra chemické odolnost

a horlavost. [20]
4.3 Spojovaci materialy

4.3.1 Dvouslozkova lepidla

Dvouslozkova lepidla spadaji do kategorie reaktivnich lepidel a jsou vhodna pro lepeni
Siroké Skaly materiald, zejména tvrdych a nepruznych. Je dulezité si uvédomit, ze tato
lepidla obsahuji chemické slozky, které mohou byt drazdivé. Pfi manipulaci s nimi je vhodné
dodrZovat bezpe¢nostni opatfeni a pracovat v dobfe vétraném prostoru. Lepidla je také nutno

vybirat podle lepené¢ho materialu.

4.3.1.1 Vlastnosti

Dvouslozkova lepidla jsou sloZena pievazné z epoxidové pryskyfice ajsou specidlné
vyvinuta pro lepeni tvrdych a nepruZznych materiald. Tato lepidla poskytuji vysokou pevnost
ve smyku a tahu. Klicovym faktorem pfii pouziti téchto lepidel je oteviena doba zpracovani,
ktera ovliviiuje kone¢nou pevnost spoje. Cim delsi je oteviena doba, tim vys§i je dosazena

pevnost.

Naptiklad, lepidlo s otevienou dobou zpracovani dvé minuty dosahuje pfiblizné pevnosti
100 kg/cm?, zatimco lepidlo s pétiminutovou dobou zpracovani dosahuje pevnosti az 170

kg/cm?. Existuji také vysokopevnostni lepidla, kterd dosahuji pevnosti az 300 kg/cm?. Pro
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dosazeni pozadovanych vlastnosti je dilezité peclivé smichat ob¢ slozky lepidla a dodrzovat
mezi nimi spravny pomer.
4.3.1.2 Typy

e Lepidla s plnénim: obsahuji malé cCastecky riznych kovii rozptylené v nosici

a mohou slouzit nejen jako lepidlo, ale také jako vypliovaci hmota.

e Lepidla bez plnidla: nemaji schopnost vyplnit trhliny a mezery, ale jsou pevnéjsi ve
Spoji.

e Epoxidové plasteliny: vhodné pro vypliiovani mezi, dér a prasklin, jsou schopné
pracovat ipfi nizkych teplotdich ave vlhkém prostfedi, coZz umoziluje opravu
protékajicich odpadi, nadrzi, chladict, nebo naptiklad vydrolenych hmozdinek ze
zdi. [23]

4.3.2 Srouby

Sroubové spoje jsou nejcastéji pouzivané rozebiratelné spoje dvou nebo vice ¢asti. Jsou

tvofeny spojovanymi soucastmi s dirou pro Sroub, Sroubem, matici a podlozkou (nemusi byt

wevr

soudasti spoje). Sroubem se rozumi soudast se zavitem na vn&jsi valcové plose, matice je
souCdst sdirou se zdavitem. VéEtSinov€é se pouzivaji normalizované Srouby, matice
a podlozky.
4.3.2.1 Druhy Sroubii

e Sroub s $estihrannou hlavou

e Sroub s $estihrannou hlavou a zavitem aZ k hlavé

e Sroub s Sestihrannou hlavou a &ipkem

e Licovany Sroub se Sestihrannou hlavou

e Sroub s valcovou hlavou a vnitinim $estihranem (tzv. imbus)

e Sroub s Sestihrannou hlavou pruzny

e Zavrtny Sroub
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4.3.3 Nyty

Nyt je spojovaci prvek, ktery se pouziva k vytvoreni trvalych spoji mezi dvéma nebo vice
soucastmi. V minulosti bylo nytovani c¢astou metodou pii vyrobé tlakovych nadob,
ocelovych konstrukci budov, hal amosti. Dnes se vSak nytovani cCasto nahrazuje

Sroubovymi spoji a svafovanim. Tyto zplisoby nabizi vétsi flexibilitu a jednodussi udrzbu.

Existuje nékolik typil nytovani. Nytovani za tepla se stale vyuziva v kovarském femesle a pii
opravach historickych technickych pamatek, kde se vyzaduje tradi¢ni metoda spojovani.
V textilnim primyslu se také setkame s nytovanim pro spojovani textilnich materialti.

Nyty se vyrab¢ji zriznych materiali v zavislosti na konkrétnim ucelu. Nejbéznéjsi
materialy zahrnuji ocel, hlinikové slitiny, mosaz, méd’ a dalsi kovy. Vybér spravného
materidlu zavisi na pozadavcich pevnosti, odolnosti vii¢i korozivnim prostfedim a dalSich

faktorech.

I kdyz nytovani postupné ustupuje ve prospéch jinych metod spojovani, stale existuji
aplikace a odvétvi, kde nytovani méa své uplatnéni diky svym specifickym vlastnostem

a trvalym spojum, které poskytuje.

V soucasné dob¢ se nytovani ¢asto vyuZziva pro spojovani tenkych plechi pomoci trhacich
nyti. Casto jsou pouzivany v primyslovych odvétvich jako jsou napiiklad automobilovy
pramysl, elektrotechnika, stavebnictvi a dalsi. Jejich vyhodou je schopnost vytvaret pevné
a spolehlivé spoje, 1 kdyZ neni mozny ptistup ke spojeni z obou stran plechu.

U

l;

Obrazek 14 — Nytovani trhacim nytem [45]
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4.3.3.1 Nytovani za studena

Nejprve se vyvrta otvor skrze oba spojované dily, poté se do né¢j zapusti nyt, vytdhne se tdhlo
specidlnimi klestémi a vytvofi se vnitini hlava. Nasledné se jen odd¢li zbytek tahla.

4.3.3.2 Nytovani za tepla

Nejprve se vyvrta otvor skrze oba spojované dily, poté se do néj zapusti rozzhaveny nyt, za

pomoci specidlniho néstroje tzv. hlavickate se vytvoii udery druha hlava nytu.
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5 ELEKTRICKE SVETELNE ZDROJE

Zéklad osvétlovani tvoii svételné zdroje, které preménuji dodanou elektrickou energii na
viditeln¢ zafeni — svétlo. Na svételné mikroklima, a tim 1 na svételnou pohodu, maji vliv

vlastnosti svételného zdroje, ktery je charakterizovan témito parametry:

o Teplota chromati¢nosti (teplota barvy) vyzafované¢ho svétla Tc (K), kterd je

zakladnim ukazatelem svételného spektra.

e Vseobecny index podani barev Ra s jednotkou Lux (1x), ktery udava srovnatelnost
barevného podéni pfi osvétleni zvolenym svételnym zdrojem s barevnym podanim

pii osvétleni dennim svétlem.
e Stupeni jakosti podani barev, ktery je srovnatelny s indexem barevného podani.

e Svételny tok vyjadiuje schopnost zafivého toku zplsobit zrakovy vjem. Jednotkou

je lumen (Im).

e Svitivest charakterizuje bodovy zdroj a vystihuje rozloZeni svételného toku zdroje

v prostoru. Jednotkou je kandela (cd).

e Meérny vykon, ktery je din vyzafovanym svételnym tokem ze zdroje na

1 W ptikonu.
e Zivotnost (h), ktera udava pramérnou dobu sviceni svételného zdroje. [24]
5.1 Teplota chromati¢nosti

Pro urceni chromatickych vlastnosti svételného zafeni se vyuziva teplota barev, vyjadiena
v kelvinech. Teplota barev slouZzi jako indikator barevného spektra emitovaného svételnym
zdrojem. Teplé svétlo se charakterizuje nizsi teplotou, typicky nizsi nez 3300 K, zatimco
studené (denni) svétlo je spojeno s vyssi teplotou, obvykle vyssi nez 5000 K. Vliv barvy
svétla na néladu a pohodu jedincti v prostoru je dobie zndm. Teplé svétlo vytvaii atmosféru
relaxace, klidu a pohody, coZ mliZe mit ukliditujici t¢inek. Intenzita tohoto pocitu je obvykle
silngj$i pii pouziti svételnych zdroja s teplejsi barvou. Naopak, chladnéjsi barvy svétla maji
povzbuzujici u¢inek a mohou stimulovat aktivitu a zvySenou koncentraci. Prostfednictvim
barevného osvétleni je také mozné vytvaret kontrasty mezi riznymi interiéry a barevnymi
schématy, pfi¢emz mistnosti osvétlené teplym svétlem plisobi utulnéji, zatimco chladnéjsi

svetlo mize prostor vnést dojem odlisné atmosféry.
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V souladu s funkci daného interiéru je vhodné volit rizné barevné teploty svétla. Pro prostor,
ktery neni intenzivné vyuzivan, jako jsou vstupni mistnosti nebo chodby, se doporucuje
pouzivat teplé aZz neutralni bilé svétlo s teplotou kolem 30004500 K. V odpocinkovych
prostorach je vhodné pouzivat teplé bilé svétlo s teplotou mezi 2800-3300 K, coz vytvari
pfijemnou atmosféru pro relaxaci. V kuchyni je doporuceno pouzivat neutralni bilé svétlo,
které poméha s dobrou vizualizaci. Pfili§ studené svétlo v kuchyni mlize zpisobit, Ze jidlo
nebude vypadat Cerstvé a chutné. V koupelné je vhodné pouzit spiSe neutrdlni bilé svétlo.
Pro osvétleni fasad, zahrad a venkovnich prostorii je vhodné zvolit neutralni az denni bilé
svétlo s teplotou mezi 4200-6400 K. Tato barva svétla je vhodnd pro prostiedi, kde

nevyzadujeme vizudlni Gsili ani relaxaci. [25]

3000K 4000K 6500K

'haiogen ova nejb&ingjsi  standardizovang
zarovka zZAtivka denni sv&tlo

S

. i (svétlo s

Obrazek 15 — Priklady barvy svétla odliSnych stupiiti Kelvina [46]

5.1.1 Priklady barevnych teplot riznych svételnych zdroji

e 600 K: cervena dioda

e 800 K: ,;solarni* teplomet

e 1200 K: zhavé uhliky

e 1900 K: svicka

e 2300 K: ztlumend Zarovka

e 2700 K: zarovka, Slunce pfti vychodu a zapadu

e 3000 K: studiové osvétleni

e 3400 K: halogenova zarovka

e 4200 K: zafivka

e 5000 K: obvyklé denni svétlo


https://cs.wikipedia.org/wiki/LED_dioda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%AD%C4%8Dka
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Studiov%C3%A9_osv%C4%9Btlen%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Halogenov%C3%A1_%C5%BE%C3%A1rovka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99ivka
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e 5500 K: fotografické blesky, vybojky; toto je obvykla barevna teplota pouzivana

v profesionalni fotografii

e 5780 K: povrchova teplota Slunce (kviili Zemské atmosfére vnimame ovSem barvu

jako zlutou)
e 6000 K: jasné poledni svétlo
e 6500 K: standardizované denni svétlo
e 7000 K: lehce zamracena obloha

e 8000 K: oblacno, mlhavo (mraky zabarvuji svétlo do modra), svétlo bleski pii

bouice
e 10000 K: siln¢ zamracena obloha nebo jen modré nebe bez Slunce
e 12 000 K: modra obloha v zenitu, svétlo svareciho elektrického oblouku
e 14000 K: svétlo UV trubic v solariu

e 20000 K: svétlo sterilizacni UV-C lampy [26]

5.1.2 Teplota chromati¢nosti u LED diod

LED diody jsou dnes standardné vyrabény v riznych barevnych provedenich. Barva svétla
emitovaného LED diodou je ur¢ena druhem pouzitého polovodice a energetickym rozdilem
mezi elektronovymi hladinami v polovodi¢i. Modré svétlo se uvoliiuje pii vyssi energii,
zatimco cervené svétlo pfi niz§i energii. LED diody jsou monochromatické a maji
dominantni vinovou délku. Bilou barvu 1ze u LED diod dosdhnout bud’ michanim rtznych
barev diod nebo pomoci procesu fotoluminiscence. Diky tomu je mozné vyrabét LED diody

s riznymi barevnymi teplotami. [26]

5.2 VSeobecny index podani barev

Barva svétla, tedy spektralni slozeni svétla, pisobi na barevnost pfedmétl, méni ji, a to
ptizniveé nebo neptizniveé. Barvy, které vidime za rozptyleného denniho svétla, povazujeme
za spravné, piirozené. Intenzitu osvétleni volime v souladu s barvou svétla. Vychazi

z teploty chromatic¢nosti.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Blesk_(fotografie)
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDbojka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sol%C3%A1rium

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 45

Intenzitu osvétleni do 200 Ix (odpovidé intenzité svétla slunce pti vychodu nebo zépadu)
volime v rekrea¢nich, kulturnich, reprezentacnich a bytovych prostorech, jedna se totiz

o osvétleni predevsim oddechové.

Intenzita osvétleni od 200 Ix do 400 Ix (odpovida intenzit¢ svétla poledniho slunce) je
vhodnd do pracovnich prostor, kancelaii a n¢kterych dilen. Vybirame podle zrakové

naroc¢nosti, jedna se o osvétleni pracovni.

Intenzitu osvétleni nad 400 1x (odpovida intenzité svétla pii slabé zastfené severni obloze)
volime do prostor narocnych na rozliSovani barev. Je vhodné do laboratofi nebo pfi

kvalitativni kontrole, jedna se o takzvané zvlastni osvétleni. [27]

5.3 Svételny tok

Na zékladé¢ poméru svételného toku usmérnéného do dolniho poloprostoru k celkovému

svételnému toku vyzarovaného svitidlem rozdélujeme svitidla dle nasledujici tabulky.

Tabulka 2 — Rozd¢leni dle svételného toku. [50]

Pomér svételného toku
Ttida rozlozeni svételného Nézev tfidy rozlozeni usméméncho do OkOII}lhO
toku svételného toku poloprostoru k celkovému
sveételnému tuku svitidla
(%)
I Svitidlo pfimé 90 - 100
II Svitidlo prevazné pfimé 60 - 90
I Svitidlo smiSené 40 - 60
v Svitidlo ptevazné nepiimé 10 - 40
\Y Svitidlo neptimé 0-10
I II I
- <
PEERA Forou
piimé pravaing smidene provaing nepfimé
pfimé neprimé

Obrazek 16 — Rozdéleni dle svételného toku [47]
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I.  Pfima svitidla vyzafuji nejméné 90 procent svételn¢ho toku do spodniho prostoru.

Vhodné do vysokych a tmavych prostor.

II.  Pfevdzné piima svitidla vyzatuji 40-90 procent svételného toku do spodniho

prostoru.
III.  SmiSena svitidla vyzatuji 40—60 procent svételného toku do spodniho prostoru.

IV. Pfevazné nepiimé svitidla vyzatuji 40-90 procent svételného toku do horniho

prostoru.

V.  Nepiima svitidla vyzatuji vice jak 90 procent do horniho prostoru. Svétlo také mutze

byt distribuovano do vSech smérd. U tohoto typu sviceni nevznikaji stiny.

VI.  Svitidlo mize byt také asymetrické nebo zaméftitelné. Distribuce svétla se lisi. [28]

5.3.1 Rozptylené a smérové svétlo

Tyto riizné formy svétla zname z nasi kazdodenni zkuSenosti s dennim svétlem - pfimé
slune¢ni svétlo, kdyz je obloha jasnd arozptylené svétlo, kdyz je obloha zatazena.
Rozptylené svétlo je tvoteno rozsahlymi plochami, které vyzatuji svétlo. Smérové svétlo je
vyzafovano z bodového svételného zdroje. To mlzeme vyuzit k dosazeni dramatickych
efektl prostfednictvim akcentového osvétleni. Tato technika je casto pouzivdna pro
prezentaci objektil, ale v architektonickém osvétleni se pouziva pouze tehdy, kdyz zamérem
je vytvorit dramaticky prostorovy efekt. Smerové svétlo vytvaii nejen stiny a odrazy, ale

otevira nové obzory. [29]

5.4 Svitivost

Svitivost udava intenzitu svételného toku v daném sméru, vztahujici se na prostorovy uhel.
Svitivost je klicovou veli¢inou pfi méfeni vlastnosti svételnych zdroji, jako jsou Zarovky,
LED diody, zafivky nebo osvétlovaci systémy. V praxi se €asto pouziva pro posouzeni jasu

a intenzity osvétleni riznych prostort, zafizeni a objekti.

Pti navrhu osvétleni je znalost svitivosti diilezitd pro spravné dimenzovani osvétlovacich
zatizeni a volbu vhodnych svételnych zdrojii, aby byla dosazena pozadovana troveil
osvétleni. Rovnéz je vyuZivéna pfi ur€ovani kontrastu, rovhomernosti osvétleni a dalSich

parametra ovlivityjicich kvalitu osvétleni daného prostoru.
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Svitivost je klicovym faktorem pii navrhovani efektivniho osvétleni, které spliiuje potieby
uzivatelli a ergonomické pozadavky. Pfresna znalost a spravné vyuziti svitivosti pfispiva

k vytvareni pohodlnych a bezpecnych prostiedi. [30]

5.5 Meérny vykon

Meérny vykon svételného zdroje je vyjadien jako pomér lumenu k wattu (Im/W)
a predstavuje jednu z klicovych charakteristik, ktera hodnoti efektivitu premény elektrické
energie na svétlo. Méfeni tohoto ukazatele je vyznamné pro posouzeni kvality svételného
zdroje. Moderni svételné zdroje vykazuji rozmanité vykony, které se pohybuji mezi piiblizné

10 Im/W (bézna zarovka) a 200 Im/W (nejvykonnéjsi nizkotlaké sodikova vybojka). [30]

5.6 Zivotnost

Zivotnost svételného zdroje se méii v hodinach (h). Jedna se o celkovou dobu sviceni
svételného zdroje do okamziku, kdy uz je dale nepouzitelny, nebo se za n€j povazuje podle

stanovenych kritérii.

Zivotnost jednotlivych druh svételnych zdroja se lisi. N&které zdroje vydrzi v praméru
1000 hodin, ptikladem je klasicka zarovka. Zativky vydrzi az 12 000 hodin. Svételné diody
maji prokdzanou Zzivotnost nejdel$i, ato v rozmezi 50 000 az 100 000 hodin sviceni

v zavislosti na podminkach. [20] [30]
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6 LED TECHNOLOGIE

LED dioda je elektronicka polovodi¢ova soucastka, ktera vyuziva P-N piechod pro emisi
svétla. Piestoze tato technologie existuje jiz vice nez 40 let, az nyni zaziva masové rozsiteni
vyroby. Diky technologickému pokroku dosédhla LED dioda tirovné, kdy se jeji svételny tok
vyrovnava, nebo dokonce piekonava jiné konvencni svételné zdroje. Naklady na vyrobu
byly stlateny na minimum a lze ocekavat dalSi masivni rozvoj této technologie v blizké

budoucnosti.

LED dioda vyzatuje svétlo pravé diky P-N prechodu, kterym prochazi elektricky proud.
Oficialni ¢esky nazev zni elektroluminiscencni dioda. Slangovée ji vSak kazdy nazyva spise
jako ,ledka®. Oproti jinym zdrojim svétla, jako jsou naptiklad Zarovky, vybojky nebo

zativky, pracuji LED diody s pomérné malymi hodnotami vstupniho napéti a proudu.

Vétsina LED diod je vybavena optickym prvkem, ktery slouzi k lepSimu rozptylu svétla.
Tento prvek Casto predstavuje kulovity vrchol z epoxidové pryskyfice. Vlastnosti tohoto
prvku urcuji, zda ma dioda bodové nebo rozptylové charakteristiky s riznymi vyzafovacimi

ahly. [31]

Epoxidové
pouzdro/¢ocka

Kontaktni dratek
Reflektor

Polovodic

} Vodivy ram

Obrézek 17 — Skladba LED diody [48]

6.1 Vyhody

LED diody se vyznacuji fadou vyhod, které potvrzuji jejich roli jako budouciho svételného
zdroje, ktery nahrazuje tradicni osvétlovaci zafizeni. Jednou z nejvyznamnéjSich vyhod je
jejich energeticka uspornost, coz je klicovy faktor. LED diody dosahuji az desetkrat vyssi
ucinnosti nez vlaknové zarovky a dvojnasobné vyssi Gi€innosti nez linearni zafivky. Dalsi
vyhodou je jejich dlouhd zivotnost a ohleduplnost k zivotnimu prostfedi. LED diody
poskytuji vysokou svitivost pii nizkém vstupnim napéti a jejich Zivotnost dosahuje az

desitek tisic hodin. Navic se okamzité rozsvécuji na plny vykon béhem milisekund a vyzatuji
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svétlo pfimo v pozadované barvé bez nutnosti pouziti barevnych filtrli. Jejich ucinnost pii
pfeméné elektrické energie na svétlo je vysokéd a produkuji minimalni mnoZzstvi tepelné
energie. Pii stmivani udrzuji konzistentni barvu svétla, pfi niz§im napéti. LED diody jsou
také mechanicky odolné vii€i naraztim a otfesim a neobsahuji toxické latky. Diky svému

malému rozméru nabizeji Sirokou skalu moznosti pouziti. [31]

6.2 Nevyhody

Jednou z vyznamnych nevyhod LED technologie je vyssi pofizovaci cena svitidel. Avsak
tato investice se Casto vyplati v kratkém casovém horizontu diky Gsporam dosazenym na
spotiebé elektrické energie. Piesto je nutné byt obezietny, protoze v dob¢ rozvoje LED trhu
existuje riziko, Ze se n¢kteti obchodnici snazi vydélat na LED boomu tim, ze nabizeji levna
svitidla nizké kvality a pochybné konstrukce. Pro neznalého uzivatele je obtizné odlisit

kvalitni produkt od méné spolehlivych alternativ.

Zivotnost LED svitidel je zasadné ovlivnéna efektivnim chlazenim jednotlivych diod. Toto
chlazeni je zajiSténo prostfednictvim hlinikového téla nebo ptipojené¢ho chladice, ktery je
integrovan do tisténého spoje obsahujiciho LED diody. Pokud neni zajiSténo adekvatni
chlazeni aje pouzit nekvalitni zdroj napdjeni, mize dojit ke snizeni Zivotnosti diod
z deklarovanych 50 000 hodin na pouhych 5000 hodin. I kdyZ jsou pocatecni naklady na
takova svitidla niz$i, nutnost Casté¢ vymény diod vyrazné zvysuje celkové ndklady spojené
s provozem.

Dalsim faktorem je potfeba napajeni LED svitidel konstantnim proudem, aby se zajistila
jejich dlouha Zivotnost. Pokud neni dodrZena tato podminka, mize to vést ke sniZeni

zivotnosti svitidla. V nékterych aplikacich mohou LED svitidla také zplisobovat osInéni, coZ

je dalsi nevyhoda, kterou je tfeba zohlednit. [31]

6.3 Bezpecna instalace led paski

1. Instalaci by mél provadet kvalifikovany elektrikar.

2. Podivejte se na tabulku technickych specifikaci a postupujte podle pokyni
k provedeni instalace bezpecnym a spravnym zpiisobem. Vezméte na veédomi

doporuceni pro maximalni délky paskaii.

3. Ujistéte se, ze napeéti LED paskii odpovida napéti pohonné jednotky a ujistete se, Ze

je spravnd polarita.
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10.

11.

12.

Pokud jsou propojeny dva nebo vice paskit LED, zkontrolujte, zda neni prekrocena

maximalni doporucend délka.

Béhem instalace se ujistéte, Ze je napajeni vypnuto a ze se LED pasky neprekryvaji,

aby nedoslo k prehrati.

Je diilezité, aby byla zohlednéna maximalni teplota okoli svitidla LED, aby byla
zarucena jeho Zivotnost, pokud je tato teplota prekrocena, miize byt Zivotnost

drasticky zkrdcena.

Pro zajisteni zivotnosti LED pdasky pouzijte doporucené / schvalené montazni

materialy.
Pri svinuti nesmi byt LED pasek zapnuty (miize dojit k prehrati).

Led diody jsou citlivé komponenty a musi se s nimi zachdzet opatrné a nesmi byt
vystaveny mechanickému namdhani. (nezohybdame do diametru mensiho nez je 6cm,
neprehybdame, nemackame, nekroutime a nemély by se zohybat v podélném sméru,
nevyvijime nadmeérny tlak na povrch diod, neprekryvame diody Zadnym jinym

materialem)
Flexibilni LED pasek nesmi byt ohyban vice, nez je doporuceny polomér ohybu.
Cip LED by nemél byt p¥i zapnuti vystaven primému slunecnimu svétlu.

Oboustranna lepici paska je urcena k instalaci svétel, ale miize byt nutné ji doplnit
tepelné odolnym silikonem. PFi instalaci do profili se doporucuje silikon odolny viici
teplu pro trvalou a udrzitelnou instalaci. Nepouzivejte silikon piimo na LED cip, ale

po strandch. [32]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 PROCES NAVRHOVANI

Vyvoj panelu postupoval v mnoha fazich, které na sebe navazovaly, a postupné jsem
odstranoval chyby a vylepSoval jednotlivé segmenty. V podstaté se jednalo o postupny
redesign predeslé faze. Pojem redesign dobte popisuje Jan Michl v knize Funkcionalizmus,

design, skola, trh.

,, Termin redesign ma tu vyhodu, ze obsahuje samotné slovo design, ¢cimz v sobé podrzuje
individualni tviircéi dimenzi, zaroven vSak skrze predponu re- zdiiraznuje, Ze individualni
tviirci proces ma povahu postupnych zmen, zlepsovani a kombinaci uz existujicich reseni. *

[33]

7.1 Vyvojova faze 1

V prvni fazi jsem se soustfedil hlavné na praci s materidlem, kterym se stal DeBond.
Postupné jsem pracoval na dikladné resersi ke zvolenému tématu, na zakladé které jsem

stanovoval cile. Cely tento obSirny blok je popsan v teoretické ¢asti této prace.

Postupné vznikaly navrhy, které se zamétovaly na odliSnou praci s materidlem. Prvnim byl
navrh kladeni stejnych segmenti vedle sebe, a tim snaha docilit pokryti urcité plochy na
sténé. Nasledoval rohovy princip na zaklad€ vyhnuti plochy do prostoru, na kterou navazala
snaha vytvofit strukturovanou plochu z jedné ¢asti. Postupné jsem se dostal k profezani
materidlu, kdy jsem vyhnutim vzniklych ¢asti ziskal prostor pro prinik svétla. Pro dalsi
pokus jsem se nechal inspirovat pfitlacnym kiidlem formule 1. tento princip se vSak

neosvedcil.

T
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brazek 18 — Kresby navrhii
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Postupné jsem se dostal k ndkresu setu ti1 svitidel, kterd méla byt zavésné a ohnuta z jednoho
kusu materidlu s moznymi profezy. Tento napad vsak nebyl nikdy realizovan kvuli jeho
slozitosti a nedostateCnym zkuSenostem pfi praci s DeBondem, které jsem v tu dobu stale

sbiral.

Obrazek 19 — Navrh zavésného svitidla
VSechny tyto principy jsem si nejprve vyfezal a otestoval z kartonu, nasledné jsem piesSel
k samotnému fezani DeBondu. Na vyslednych fezech jsem testoval, jak se budou chovat se
svétlem, jestli budou vytvaret zajimavé stiny, nebudou osliiovat nebo vytvaret nebezpecné

a ostré hrany. U mnoha se ukazalo, Ze tomu tak je a upustil jsem od dalsi prace s nimi.

Obrazek 20 — Testy prosvitiit Debondu
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Béhem téchto testd jsem taky vyzkousel, jak by se material choval s pouzitim druhého

materidlu. Tim bylo plexisklo.

Obrazek 21 — Test kombinace s plexisklem

Pro vSechny tyto zkousky mi byl inspiraci FrantiSek Crhak a jeho analytické zkoumani
struktur ve vztahu k hmot¢, pohybu a prostoru. Polohova kombinatorika casti, ale také
kladeni otazek o smyslu jejich uspofddani, o ndvaznosti mezi svétem piirodnich

a technickych forem, jejich prostupovani, lomeni, ohybti a dotekd.

7.2 Vyvojova faze 2

Ve druhé fazi uz jsem pfistoupil k samotné tvorbé prvnich stinidel. Jako inspiraci pro tvar
jsem vyuzil javorovy list. Tato stinidla byla zjednoho kusu materidlu a méla dvé casti,
pohledovou a podplirnou. Také zde se zjednoho fezu daly vytvofit dva tvary konvexni
a konkavni. Hrany jsem zbrousil a ohyby slepil, aby nedochazelo k nasledné¢ deformaci
stinidel. V jistych bodech vSak dochdzelo k deformacim materialu, hlavné u ptechodu mezi
pohledovou podptirnou ¢asti. Elektroniku jsem uschoval za stinidlo do boxu, ktery byl
prisSroubovan do stény a slouzil jako zaves pro stinidlo. Jako svételny zdroj poslouzila RGB
LED zéarovka, ktera meéla teplotu chromati¢nosti 6000 K a vykonu 5 W a patici GU10.

Ovladani bylo za pomoci IR ovladace.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 55

Obrazek 22 — Prvni vyrobena stinidla

7.3 Vyvojova faze 3

Dalsim posunem v praci byl projekt identita, kdy jsem vramci zadani zacal vytvéiet
nasténny svételny panel. Inspiraci byla teoretickd prace o konceptu identity na poli

sociologické teorie od Katetiny Holubové. Ta uvadi, Ze:
1. Identita je néco, co viastni vsichni lidé, co by méli viastnit, co vsichni lidé hledaji.

2. lIdentita je néco, co vlastni, nebo by méli vilastnit, vSechny skupiny (etnické, narodni,

rasové a dalsi).
3. Identita je néco, co mohou lidé i skupiny vlastnit, aniz by si to uvédomovali.

4. Kolektivni identita je zaloZena na predstave jasnych hranic mezi ,,my‘“ a ,,oni“ a na

homogenitée viastni skupiny.
Prvky symbolického interakcionismu:

1. Vsechny hmotné i abstraktni veci, které se cloveka néjak dotykaji, maji pro tohoto

jedince urcity vyznam, na jehoz zdkladeé dany jedinec jedna.

2. Vyznam téchto véci je odvozen ¢i vznika v socidlnich interakcich.
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3. Stémito vyznamy pak jedinec operuje ¢i je modifikuje v procesu interpretace.
V procesu, ke kterému se kazdy jedinec uchyluje v pripade, Ze se ma vyrovnat

s vécmi, se kterymi se v Zivoté setkava. [19 prace UK identita]

Prvotnimi inspira¢nimi zdroji pro tuto fazi byly Garage building ve mésté Ulmea a CZECH
Tiles. Dilezité také bylo ujasnéni si cili, kdy jsem chtél vytvorit dekorativni modularni
prvek do interiéru, aby mél kazdy moznost si ho preskladat podle sebe s umoznénim

ambientniho osvétleni. (déle viz. Teoreticka ¢ast)

Na zacatku jsem hledal spravny tvar dlazdic. Nebylo jednoduché vybrat ten spravny tvar
kvili vlastnostem materidlu, kterym zistal DeBond. Problémy nastavaly hlavné

v moznostech ohybu.

Obrazek 23 — Navrhy tvarovych feSeni

B¢hem badani na internetu jsem narazil na web Alucobond Facademaker
2.0 (https://www.facademaker.alucobond.com/), ktery slouzi k navrhovéani oplésténi budov
materidlem Alucobond. Toto rozhrani umozituje vytvofit si vlastni styl a typologii paneld.
Dale nabizi moznost upravit jejich pocet a velikost spolu se vzorem a povrchovou tUpravou.
Na zéklad¢ tohoto webu jsem si ovéfil vyrobitelnost, spolu s pohledovou strankou mnou

navrzenych tvart stinidel.
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Obrazek 24 —.V}'/stﬁp z rozhlr.ani Aluéob(;nd Facademaker 2.0 [49]
Vybral jsem tvar ¢tverce, ktery je rozdélen do tii trojuhelnikil, jez umoziuji vytvoieni 3D
efektu. Na jedné strané vznikne prostor pro svételné paprsky, které tvori vysledny efekt.
Chtél jsem docilit moZnosti, aby se kazdy panel dal otocit ve ¢tyfech smérech a kterykoli
uzivatel si mohl vytvofit vlastni strukturu a svételny efekt. Tento princip uz vSak nebylo
mozné realizovat ve webovém prostiedi Alucobond Facademaker 2.0. Tudiz jsem si za
pouziti programu Rhinoceros 7 vymodeloval tvar stinidla. Nasledn¢ jsem vytvotil model
s kompozici, ukteré jsem jednotlivé panely pooticel do riznych smérti, aby vznikl
pozadovany efekt. Model jsem vyexportoval do formatu stl. anésledné¢ vyrenderoval

v programu KeyShot 9. Odzkousel jsem rGzné barvy a druhy materialt.

Obrazek 25 — Render panelu

Nutnosti také bylo vymyslet zplisob uchyceni jednotlivych panelti na sténu principem
umoznujicim otaceni. Tato ¢ast mi zabrala nejvice ¢asu. Zprvu jsem pracoval s uchycenim
jednotlivych paneld na konstrukci pokrytou akulitem. Jednotlivé otvory v akulitovych
deskéch jsem se snazil vyuzit k uchyceni panelti, avsak netispésné. Druhou variantou byly

hlinikové perforované profily tvaru U o rozmérech 50 x 50 mm. Profily umoznovaly



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 58

i jednoduché skryti kabelaze. Uchyty jsem chtél tisknout na 3D tiskarng, nicméné nastal

problém s moznosti otaceni paneld.

Dalsi verzi tchytii byly 3D tiSténé spojky (distancni sloupky) s bajonet zdmkem uprostied,
upevnéné na podkladni materidl. Spojka se sklddala ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je upeviiovana
za pomoci Sroubl k podkladu. Druhd cast se lepila na stinidlo diky dvouslozkovému
epoxidovému lepidlu. Aby bylo docileno pokud mozno co nejpevnéjsiho spoje, bylo nutné
odfrézovat vrstvu hliniku na vnitini stran€ stinidla. Tim se odkrylo PE jadro DeBondu

a materialy na sebe lépe navézaly.

Obrazek 26 — Odfrézovani vrchni vrstvy hliniku
Spojky jsem modeloval v 3D programu Rhinoceros 7 a tiskl na vlastni 3D tiskarn¢ Prusa
MK3S+. Filament jsem pouzil od firmy Fillamentum a jednalo se o PLA Extrafill Vertigo
Gray. Pro ptipravu dat do tisku jsem vyuZil program PrusaSlicer 2.5.0. Tiskovy profil jsem
si vytvofil vlastni na zdkladé¢ ptedchozich zkuSenosti s praci s timto materidlem. Hlavni byla

uprava tiskovych teplot a nastaveni podpér.
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Obrazek 27 — Spojka .s.b'aj‘bnetem |

Pti vyrob¢ stinidla jsem se musel vyporadat sUpravou hran DeBondu a odfrézovani
dostate¢né ¢asti materialu, aby doslo k pozadovanému ohybu bez prasknuti. Nutnosti bylo
také pocitat s primérem frézky, kterou se material odebiral. Na zaklad¢ toho bylo potieba
upravit data pro fez, ktery musel byt zvétSen o 2 mm na kazdé stran€. Diivodem byla frézka

o praméru 4 mm.

Podklady pro fez jsem tvofil v programu Adobe Illustrator. Kiivky pro kazdou operaci bylo
nutné umistit do zvIastni vrstvy a odliSit barvou pro snadné rozpoznéni. Jednalo se o vrstvy

pro fez, odfrézovéani materidlu pro ohyb a rovinné odfrézovani.

Hrany jsem vyftesil pomoci metody bendrovani, ktera je popsana v teoretické ¢asti. Dale bylo

nutné zapilovat rohy v mistech ohybti, protoze tam vnikaly velmi ostré vy¢nélky.

Pro obrabéni materidlu jsem vyuZival frézky typu N s hladkou stopou. Na ohyby to byla
frézka multifunk¢ni s hrotem pod thlem 90° se dvéma bfity. Pro fez a odebirani materidlu
jsem vyuzival kratkou valcovou Celni frézku s jednim bfitem. Ob¢ frézky mély primér 4 mm

a byly vyrobené ze slinutych karbidl (SK — tvrdokov) vhodnych pro frézovani hliniku.

Nez jsem se dopracoval k findlnimu tvaru arozmérim, vytvofil jsem nejméné patnact
prototypt, na kterych jsem ladil podobu hran a ohybii spole¢né s velikosti. Béhem tohoto
procesu jsem si koupil vlastni set frézek, jelikoz se rychle otupily a hrany fezli bylo nutno

zaCist'ovat Sabrem.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 60

Obrazek 28 — Zagisténé hrany

Zakladnu pro panely jsem vytvofil ze smrkovych hranoli ¢tvercového prifezu o délce strany
40 mm, na které byla pfiSroubovana pieklizka tloustky 5 mm. K seSroubovani jsem vyuzil
vruty do dfeva délek 50 a30 mm. Po opracovani smirkovym papirem s postupnym
sniZzovanim hrubosti jsem zdkladnu nattel vodou feditelnou Sedou barvou. Uchyceni na sténu
je zajisténo pomoci Ctyt Sroubll nachazejicich se v rozich zakladny. Je nutno do stény

zapustit hmozdinky.

Obrazek 29 — Zakladna
Podsviceni jednotlivych panell zajiSt'uji 12V RGB LED pasky. Na kazdy panel je ze spodni
strany piilepena ¢ast s 12 diodami, ke které je ptiletovan kabel vedouci do ovladaciho
modulu skrze vyvrtanou diru do zakladny vedle kazdé spojky. K dosahnuti co nejlepsiho

vizualniho efektu jsem vytvofil dva okruhy sviceni. Kazdy okruh ma sviij vlastni RGB-
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IR44B ovladaci modul a Ize je ovladat pomoci jednoho IR ovladace. Senzory jsou umistény
na levé apravé stran¢ zakladny. Jeden modul tedy ovladd osm nesousedicich paneld.
K propojeni paneli a modulti jsem pouzil RGB 4 pin konektory. O napdjeni se stara jeden
adaptér se vstupnim napétim 230 V a vystupnim napétim 12 V. MozZnosti sviceni jsou zména
jasu, statickd barevna volba a rizné dynamické svételné zmény jako prolinani barev nebo

blikani.

Obrazek 30 — Navrhy svételnych okruht

Obrazek 31 — Detail zapojeni ovladacich modult
Vysledkem je ctvercovy panel slozeny z Sestnacti ¢asti. Nevyhodou je vysoka véha
a umisténi jednotlivych stinidel, které na sebe nedoléhaji hranami. Také zména natoceni

panelu je obtiZna, jelikoz jednotlivé panely do sebe narazeji a z kazdého vede kabel.
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Obrazek 33 — Panel v noci

7.4 Vyvojova faze 4

V této fazi projektu jsem vylepsil o spojky, namisto bajonetového spoje, ktery nebyl funkéni.
Do jednotlivych ¢asti spojek jsem zabudoval neodymové magnety. Ty se vkladaji do
vnitinich otvorti v ¢asti spojky. Spoj tvoti kosoctverec, ktery je na Casti stinidla vystouply
o5mm ana Casti pripevnéné k zdkladn€ je zapuStény o 6 mm. Timto zpisobem lze
jednoduchym vysunutim smérem od zékladny stinidlo vytahnout, pootocit ho v libovolném
sméru a znovu umistit zpét, kdy se za pomoci sily magnetd stinidlo vtadhne nazpét do

zahloubeni a ukotvi se.

Problémem v3ak stdle zistdval kabel, ktery piekazi ukotveni a miize dochézet k jeho
ukrouceni s postupnym odlepenim LED péskt. Také ovladani IR senzorem bylo chybové.

Uzivatel vzdy musel mifit pfesné na senzory po strandch zakladny.
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Obrazek 34 — Spojka s dutinou pro magnet

7.5 Vyvojova faze 5

Po nezdatené vyvojové fazi 4, kdy stale nebyl systém kotveni panelt funk¢ni a potiebé
uschovat kabeldz a elektroniku, bylo potfeba ptikrocit k jinému feSeni. Rozhodl jsem se

jednotliva stinidla od sebe upln¢ oddélit a tak vytvorit samostatné panely.

Rozhodl jsem se pouzit znovu materiadl DeBond a vytvofit zdkladnu, na kterou se upevni
stinidlo a elektronika s kabely se bude moci uschovat dovnitt. Vytvofil jsem tedy ¢tvercovou
zmenS$enou zakladnu o stran€ 210 mm a hloubkou 20 mm. Testoval jsem ohybani do pravého
uhlu a po péti pokusech s nutnosti odfrézovani dvou drazek tvaru V tésné vedle sebe, se mi
podafilo dosédhnout tizenych vysledki. Pro udrzeni tvaru bylo nutno v mistech piekryvu

DeBondu na spodni strané tyto ¢asti na ctyfech mistech snytovat.

Na ptedni strané zékladny jsou otvory pro piivod kabelli k LED pasku. Ten se nyni nelepi
na stinidlo, ale na zédkladnu. Zkousel jsem nékolik variant, ale pti umistovani LED pasku do
tvaru V na zakladnu dochazelo k oslnéni osob v okoli, soucasné s omezenymi moznostmi
pasku. Proto jsem se nakonec rozhodl LED pasek nalepit na stranu, kterd je proti vyvySeni
pro priichod svétla. Z kazdé strany je na pasek pfiletovan RGB 4 pin konektor pro propojeni
LED paskut na jednotlivych panelech k sobé. Konektory se prostrkuji otvory, které jsou na
kazdé strané zakladny z diivodu modularity a potfebného chlazeni. Spojuji se vzdy uvnitt
panelu, tudiz nejdou vidét. Napdjeni a ovladdani zlstava stejné (12V RGB-IR44B), umisténé

mimo panely.
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Obrazek 35 — Zkouékif nytovani a fezil
Na zadni strané zakladny jsou vyfrézovany kiizové otvory pro uchyceni na sténu. To je
feSeno pomoci dvou vrutll ukotvenych ve stén¢ diky hmozdince. Panel se na vruty nasune
a zaaretuje spuSténim doll, kdy vyfezy jsou uzsi nez hlavicka Sroubu a tim padem panel

nesklouzne.

Obrazek 36 — Zadni strana zékladny, prvverze
Stinidlo je uchyceno na zakladnu pomoci tfi distan¢nich sloupkii o vySce 30 mm. Ty jsou
pfiSroubovany do vyvrtanych otvorii v zdkladné a do otvoril ve stinidle tim vznikne i1 prostor
mezi obéma Castmi a svétlo se mize $ifit do vSech stran s nejvétSim tokem ve sméru
vyvyseni. Srouby jsou pouzity s valcovou hlavou a vnitinim $estihranem se zavitem M2, aby

byly co nejmensi a esteticky nerusily. Na kazdé strané stinidla se nachézi jeden.
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Obréi3 — Zékladna s distan¢nimi sloupky a otvory pro kabeiéi
7.6 Vyvojova faze 6

Problémem piedchozi faze stile bylo ovladani anapdjeni, jelikoZz se jednalo o velké
a nevzhledné kusy elektroniky se Spatné¢ fungujicim IR senzorem. Rozhodl jsem se tedy
zameénit fidici modul za IoT zatizeni ESP-WROOM-32. Toto zafizeni je mozné ovladat
pomoci WiFi a Bluetooth s frekvenci 2.4 GHz (standardizovana frekvence WiFi routeru).
Diky své velikosti se vleze do prostoru zdkladny panelu. Aby modul spravné komunikoval
s LED pasky, bylo nutnosti zakoupeni adresovatelného (kazda dioda 1ze ovladat samostatn¢)
LED pasku WS2812B, ktery ma napajeni 5 V. Diky nizkému napajeni nebude dochazet
k velkému zahtivani LED paski, ¢imz odpada nutnost chlazeni. Jednotlivé casti paskt se

spojuji za pomoci konektori JST 3 pin.

Do ftidictho modulu se po pfipojeni PC nainstaluje skrze web (https://install.wled.me/)

firmware WLED, jehoz zdrojovy kod je opensource (dostupny k volnému uziti). Po instalaci

se skrze stejnou stranku ptipoji modul k WiFi. Nasledné miizeme modul ovladat ptes PC


https://install.wled.me/
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nebo chytry telefon, do kterého je nutné nainstalovat voln¢ dostupnou aplikaci WLED.

Pomoci této aplikace miizeme plné€ ovladat ptipojené LED pasky.

Brightness
& —

v Segment 0 v + Creale preset
+ Add segment ® Create playlist

Transtion: 0.7 s You have no presets yet!

Android
Aurora
Blends

Blink
Blink Rainbow
Bouncing Balls

Bpm

Breathe

Obrézek 39 — Vzhled rozhrani WLED
Aplikace WLED umozinuje nastaveni téméf stovky vizualnich efekt s moznosti si vytvorit
1 vlastni. DalSimi schopnostmi jsou pfedinstalovand nastaveni barevnosti s moznosti jejich
uprav. Diky tomu, ze kazdy svételny panel je samostatné oddéleny a spojuji se konektory,
muzeme v aplikaci navolit pocet paneld, zadat mnozstvi LED diod na kazdém panelu
a vSechny ovladat samostatné. To znamena, ze kazdy panel mize mit svij vlastni efekt,

barvu a jas. To vS§e ndm nabizi neomezend nastaveni.

Nevzhledné rohy zékladny jsem upravil pomoci bendrovéani. Pfehybané rohy jsem setezal
do uhlu 45°. Namisto ¢tyf nytil jsem pouzil v kazdém rohu dva (celkem 8) s ptidanym kusem
DeBondu na vnitini strang, tim se zvySila pevnost. Odstranil jsem také nevzhledné otvory
pro konektory. Ploché kabely jsou nyni vedeny v mezefe mezi podkladem a panelem,

vzniklé hlavickami nytl, které odsadi panel milimetr od stény.

Obrazek 40 — Upravené rohy a ptidané kusy k snytovani zakladny



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 67

8 REALIZACE FINALNI VARIANTY

Pro ziskani zbytkovych kust DeBondu jsem oslovil firmu TopAdvert s.r.o. Zastupci firmy
mi vysli vstfic a dostal jsem mnoho (ve vyrobé déle nepouZitelnych) kust rtznych

povrchovych uprav a velikosti.

IIINOX BEVEI1HK

ézek 41 — Ziskany material
Druhym krokem byla ptiprava dat pro cnc obrabéni. Zde bylo nutno brat ohled na tloustku
materidlu a primér pouzitych frézek. Jakmile byla data pfipravena, mohlo se piejit
k samotnému fezani. Pouzil jsem novou frézku, abych docilil co nejlepSiho fezu bez
roztiepeni hran. Material je dodavan s ochrannymi féliemi hliniku, aby nedoslo
k poskrabani, proto se odstranuji folie az po provedeni fezu. Potfebna velikost zbytku pro

vyrobu jednoho panelu je 650 x 350 mm.
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Hrany natezanych dili bylo nutno zacistit $abrem a zalamovacim noZem, protoze zde miize
zlstat roztfepeny materidl. Poté se vyvrtaly otvory pro distan¢ni sloupky a nyty. Jednotlivé

komponenty se zacistily, ohnuly a byla snytovala se zdkladna.

Obrazek 44 — Zacisténé dily
Pted instalaci LED pasku jsem si sletoval konektory s LED paskem dlouhym 190 mm

(jedenact diod) dohromady. Jednu stranu je nutné prodlouzit z divodu budouciho zapojeni.
Predem jsem si také nainstaloval software do ovladaciho modulu a sletoval ho spole¢né
s konektorem pro napdjeni ak pfipojeni LED pasku. Poté jsem nalepil LED pasek na
zékladnu, konektory prostréil dovnitf a pfipojil ovladaci modul. Nésledné se ptiSroubovaly
distan¢ni podlozky a k jedné z nich se ptisrouboval i ovladaci modul s pomoci otvoru, ktery
se nachazi vjednom z rohl. U panelii bez fidictho modulu se pouze lepi LED pasek
a protahnou se konektory dovnitt zékladny. Poté se ptiSroubuje stinidlo, které je nutné pevné

dotdhnout imbusovym kli¢em. Finalni rozméry panelu jsou 210x95x210 mm.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 69

Obrazek 45 — Zékladna a stinidlo
8.1 Sablona pro oznadovani dér

Pfi osazovani paneld na sténu je nutné dobfe si vyméfit mezery mezi Srouby. Proto jsem se
rozhodl vytvotit Sablonu, podle které¢ se budou otvory dobte znacit. Poslouzi také pii znaceni
otvoril pro navazujici panely. Panely je nutné kvuli zasouvani a nasledné aretaci vzdy

instalovat od spodu.

Obrazek 47 — Test. Sablony
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8.2 Nazev a logotyp

Pro panely jsem se snazil vymyslet vystizny ndzev. Hlinik dobie odrazi paprsky svétla a tim
tvofi poutavé obrazce na stén€. To mé piivedlo k nazvu Reflet. Jedna se totiz o slovo odraz

ve francouzském jazyce.

Logotyp jsem vytvoril na zakladé fontu Anteras. Znaky maji evokovat odrazené paprsky
svétla. Jednoduchost a geometricnost se poji s produktem. V pribéhu navrhovani jsem
zkousel vice variant is pouzitim graficky zjednoduSené¢ho panelu jako loga. AvsSak
samostatnd varianta fungovala nejlépe jak z vizualniho, tak praktického hlediska. Stejn¢ tak

tomu bylo i u volby barevnosti, ta je Cerna.

4 wr=rL=7

=rl=1

Obrazek 48 — Piedeslé varianty loga
Jako dopliikovy font jsem zvolil Raleway. Jednd se o bezpatkovy font s vysokou stiedni
vyskou pisma. Je dobfe Citelny a nebude naruSovat koncepci produktu, také obsahuje
diakritiku. Jsou jim vysazeny doprovodné texty k instalaci paneld na sténu a lze ho pouzit

k propagaci produktu.

EE— — N E—
— —
Anotace

Modularni svételny systém skladajici se z ¢tvercovych dlazdic. Kazda dlazdi-
ce ma ctyfi polohy a uzivatel si tvori kompozici s ambientnim nasvicenim
prostoru dle sebe. Hlavnim materialem je zbytkovy ohybany DeBond. Jed-
notlivé panely jsou nasvétleny RGB LED technologii a lze je ovladat jednotli-
vé za pomoci aplikace v telefonu nebo PC.

Obrazek 49 — Finalni logo a dopliikovy font
8.3 Obal

Po analyze trhu jsem vybral typ obalu s ID 0427. Tato krabice je dobie uzaviratelna,
zdvojené strany zpevni konstrukci, nedojde tak ke snadnému stlaceni krabice pfi stohovani
a pfevozu. Rozméry jsem upravil podle panelu tak, aby na kazdé¢ stran€ byl centimetr navic.

4

Diivodem je vlozeni vnitini Casti krabice s vyfezem na panel, ten bude pevné upevnén
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a nebude se pohybovat pfi pfevozu. Druhym benefitem vyplné je snadné vyjimani panelu
ven z krabice. K fezani jsem vyuzil cnc stroj s kmitacim noZzem. Otestoval jsem také dva

typy kartonu o tloustkach 2 a 3mm, spole¢né s gravirovanim loga.

Obrazek 51 — Slozena a rozlozena krabice
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8.4 Naklady

Tabulka 3 — Orientacni piehled nakladii na material (Ceny jsou uvedeny s DPH)

. Ovlédaci panel Panel Ovlédaci panel Panel
Material
N koupeny koupeny zbytkovy zbytkovy
Ceny v K& DeBond DeBond material material
DeBond 0.2m? 110 110 — —
ESP-
WROOM32 208 o 208 o
Napéjeci
adaptér 150 — 150 —
230V/5V
LED pasek
15em/1 1diod 28 28 28 28
Konekto.ry JST 15 15 15 15
3 pin
Kabel FI-H04 1 1 o o
20 cm
3x Distanéni
sloupek 30 mm 24 24 24 24
4x Sroub/matka 9 30 9 30 9 .30 9 30
M2
8x nyt trhaci
42 mm 4 4 4 4
2x 12,60 12,60 12,60 12,60
hmozdinka/vrut ’ ’ ’ ’
Celkem K¢ 561,90 203,90 450,90 92,90

Do vysledné ceny produktu je také nutno zapocitat ndklady za energie, praci, obal

a obchodni pfirdzku. Vyslednd prodejni cena jednoho panelu (s ovladacim modulem

a napajecim adaptérem) pii malovyrobé muze ¢init zhruba 1500 K¢. U velkovyroby bude

cena nizsi.
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9 VARIANTNI NAVRHY RESENI

Vyhodou produktu je, Ze 1ze ménit druhy pouzitého materidlu typu Alucobond. Na trhu je
dostupnd spousta variant i s médénymi vrstvami namisto hliniku. Déle je k dostani Siroka
Skala povrchovych tprav materidlu. Moznosti je pouziti barev ze vzorniku RAL, lakovani,
nebo drasany hlinik. Eventualné je mozny i polep a potisk. Tyto operace je vSak nutné délat

pfed samotnym opracovanim materidlu a ¢asem mohou ztratit sytost barev.

Druhou moZnosti je vyména pouze stinidla, tu 1ze provadét i na jiz existujicim panelu. Mize
se vymeénit za Debond s jinou povrchovou upravou nebo pouzit jiny material. Tim mize byt
napiiklad plexisklo, plech ¢i jiny ohybatelny materidl do tloustky maximalné¢ 4 mm.
Spravnou volbou materidlu lze docilit napiiklad akustickych vlastnosti nebo

plnohodnotného osvétlenti.

Obrazek 52 — ZkouSené varianty stinidel
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10 FINALNI PRODUKT

P

Obrazek 54 — Baleni ovladaciho panelu a éablony k naznageni

umisténi vrut
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Obrazek 56 — Detail gravirovani loga
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Obrazek 57 — Zadni strana panelu

Obrazek 58 — Detail rozsvicenych panelt
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Obrazek 59 — Panely v kompozici na sténé
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Obrazek 60 — Sviceni za pouziti nejnizsi intenzity jasu
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ZAVER

Kdyz si zpétné projdu kapitolu 2 stanoveni cilli, musim fici, Ze se mi podafilo vétSiny
vyty¢enych cili dosahnout. Svételny panel splituje majoritu pozadavkli na tvar
a modularnost i s naroky na jednoduché ovladani a instalaci. Diky led technologii a pouziti
zbytkového DeBondu jsem ¢astecné splnil i cil udrzitelnosti. Nicméné stale zlistava spousta
odpadniho materidlu, ktery vSak je mozno v dnesSni dobé dobie recyklovat. AvSak zdali

forma pIné nasleduje funkci, ziistava otazkou.

Nejvétsim prinosem prace jsou vSechny nasbirané zkuSenosti pii praci s materidlem
a technologii LED osvétlovani. VEfim, ze tyto zkusenosti dale ve svém profesnim zivoté
plné vyuZiju a budou utvafet mij dalsi profesni rozvoj. Stejné tak i rozbor osvétlovani a jeho

vlivu na ¢lovéka.

Na zaklad¢ analyzy a navrhovani jsem také dospél k zavéru, zebych se mél ve svych
produktech vice zabyvat problematikou cirkularni ekonomiky a udrzitelnosti. Vzdy jsem
razil postoj, Ze chci navrhovat véci bez ohledu na ekologii a Skolni zadani jsem ne vzdy bral
jako prospéSnou vyzvu. Nyni se vSak divam na problematiku jinak. Inovy produkt

vytvoreny z odpadnich materidli miize vykazovat vysokou kvalitu.

Na zavér musim konstatovat, Ze je stale co zlepSovat a kdybych pokracoval v dal§im badani
a materidlovych zkouskéch, vétim, Ze pfijdu na dalsi zplisoby jak svételny panel vylepsit.
Zkrétka proces navrhovani nikdy nekon¢i, jen se vzdy na jistou dobu pozastavi, protoZe jsme

spokojeni s dosavadnim vysledkem.

., Ze funkcnost je relativni pojem, plyne samoziejmé uz z teoretické vivahy, Ze absolutné
dokonalé reseni by znamenalo jednou provzidy dokoncené reseni, coz je néco, co v nasem
beznem sveté casu a prostoru, a tudiz neustdalych zmen, neni vitbec myslitelné. Relativnost
pojmu funkcnost vsak plyne nejenom z teoretické uvahy, ale i z bezprostredni praktické

zkusenosti. ““ [33]
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

LED
WiFi
PC
%
uv
IR
CSN
ANSI
DIN

ISO

IEN

RGB

mm

K&/m?

PP
PMMA
PE
LDPE
CNC

>2D

Light-Emitting Diode (elektroluminiscen¢ni dioda)
Wireless Fidelity

Personal computer (osobni pocitac)

procento

Ultraviolet (ultrafialové)

InfraRed (infracervené)

Ceskoslovensk4 statni norma

American National Standards Institute

Deutsches Institut fiir Normung

International Organization for Standardization (Mezinarodni organizace pro

normalizaci)

Institut primyslového inzenyrstvi

R -red (Cervend), G -green (zelend) a B -blue (modrd)
ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen

metr ¢tverecni

koruna Ceska

milimetr

koruna za metr

registered (registrovan)

polypropylen

polymethylmethakrylat

polyetylen

Low density polyethylene (nizkohustotni polyethylen)
Computer Numerical Control (¢islicové fizeni)

vétsi nebo rovno dvéma primertim
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D

°C

IC
kg/cm?

Tc

Ra
Ix

Im

cd

UV-C

Im/W

3D
cm
stl.

PLA

M2
IoT
GHz
JST

ESP

primeér

stupeni celsia

infracervené

kilogram na centimetr ctverecni
teplota chromati¢nosti

kelvin

vSeobecny index podani barev
lux

lumen

candela

watt

hodina

ultrafialové C zateni

lumenu na watt

Kladny p6l zdroje je pfipojen na polovodic typu P, zdporny pak na polovodi¢

typu N

Three dimensional (trojrozmérny)
centimeter

stereolitografie

Polyactid acid (kyselina polymlé¢nd)
volt

metricky zavit o priméru 2 mm
Internet of Things (internet véci)
gigahertz

Japanese Solderless Terminals

Electronic Stability Control, (elektronicky stabiliza¢ni systém)
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° stupeni
ID Identification (identifikace)
S.I.0. spolecnost s ru¢enim omezenym

DPH dan z ptidané hodnoty
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