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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vyuzitim obcanské védy, ktera je diky rozvoji technologii a
internetu stale castéji pouzivanou metodou veédeckého badani napii¢ obory. Védecti
odbornici spolupracuji s laickou vefejnosti za i¢elem monitorovani a sbéru dat pro védecké
ucely. Pfedmétem zajmu této prace je monitoring invaznich druhl rostlin, které mayji
negativni dopad na zivotni prostiedi, ekonomiku a zdravi ¢lovéka. Monitorovanou oblasti je
chranéna krajinna oblast Beskydy, ktera je nejvétsi chranénou krajinnou oblasti Ceské

republiky.

Kli¢ova slova: obéanska véda, invazni druhy, chranénd krajinna oblast Beskydy, iNaturalist

ABSTRACT

This thesis explores the use of citizen science, which is an increasingly common method of
scientific inquiry across disciplines due to the development of technology and the internet.
Scientific professionals collaborate with the general public to monitor and collect data for
scientific purposes. The focus of this thesis is monitoring invasive plant species that have a
negative impact on the environment, economy and human health. The monitored area is the
Beskydy Protected Landscape Area, which is the largest protected landscape area in the
Czech republic.

Keywords: citizen science, invasive species, Beskydy Protected Landscape Area, iNaturalist
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UvVOD

Obcanska véda je pomérné nova a rozvijejici se spoluprace mezi profesionalnimi
vedci a laickou vetejnosti, kterd se v poslednich letech ¢im dal vice jevi jako vhodna metoda
veédeckého badani. Diky vyvoji technologii a internetu, je ucast na projektech obcanské védy
dostupnéjsi, a k této spolupraci dochazi napti¢ mnoha védnich obort (Hecker et al., 2018).
Dobrovolnici z fad Siroké vetejnosti se mohou podilet na projektech obcanské védy pomoci
ruznych aktivit, mezi které nejcastéji patii sbér dat metodou crowdsourcingu, ¢imz jsou
védciim poskytovana efektivné ziskana data, kterd mohou byt ndsledné vyhodnocovana na
zakladé dané problematiky. Mezi hlavni diivody pfispivani do obéanskovédnich projekti je
zdjem dobrovolnikii o zkoumané téma, touha po novych znalostech ¢i byt soucasti

védeckého badani a provadét dobrovolnou ¢innost (Bonney et al., 2016).

Jednou z vyznamnych a nejvice rozsifenych oblasti, kterym ob¢anska véda poskytuje
moznosti spoluprace v lokalnim i celosvétovém méftitku, je zivotni prostiedi a ekologie.
Konkrétn¢ se diplomova prace zabyva problematice invaznich druhti, které dle Strategie
Evropské unie v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030 jsou patou hlavni pfi¢inou

rychle ubyvajici ptirody (European Commisssion, 2020).

Invazni druhy jsou definovany jako geograficky neplvodni taxony s vysokou
konkurenéni schopnosti, které se rychle §ifi do novych stanovist’ a potlacuji v nich piivodni
druhy dané oblasti (Lachman, Sera a Pavlitkova, 2019). K jejich pfirozenému Sifeni
dochéazelo v minulosti béhem riznych klimatickych zmén a geologickych krizi, avSak
s ohledem na aktudlni situaci, je jejich intenzivni Sifeni spojovano piedevsSim s lidskou
¢innosti (Pysek, 2018a). Invazni druhy maji kromé negativniho dopadu na Zivotni prostiedi,

také dopad na ekonomiku a zdravi ¢lovéka.

Teoretickéd Cast je rozdélena do dvou hlavnich kapitol, z nichZ prvni pfedstavuje
obc¢anskou veédu, jeji historické kotfeny, Groven participace a motivaci ucastnika projekti.
Nasledné se vénuje problematice kvality dat, které jsou poskytovany laickou vetejnosti a na
zaver kapitoly, se prace veénuje vyuziti obCanské védy v ekologii a dalSich védeckych
disciplinéch.

V druhé kapitole teoretické c¢asti je feSena problematika invaznich druha,
charakteristika zavleceni, rozdily mezi invaznimi a expanzivnimi druhy, legislativni néstroje

na Evropské i narodni Urovni a pojmy invazibilita a invadovanost. Dale se teoreticka ¢ast

vénuje rostlinnym invazim a jejich dopadiim na zivotni prostfedi, ekonomiku a zdravi
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Clovéka. Na zavér druhé kapitoly se diplomova prace vénuje managementu regulace

invaznich druhti a zptisobim jejich likvidace.

Prakticka ¢ast je vénovana piedevsim tvorbé obCanskoveédniho projektu, ktery slouzi
k monitorovani invaznich druht na vybraném tizemi CHKO Beskydy. Cilem praktické casti
je popis monitorované oblasti s ohledem na jeji vyznamnost, identifikace invaznich druhd,
které jsou predmétem monitorovani a jejich zakladni charakteristika. Dale se prakticka ¢ast
veénuje popisu tvorby samotného obcanskovédniho projektu v aplikaci iNaturalist a nasledné
se vénuje také propagaci tohoto projektu. Zavérem praktické Casti je diskuze moznosti

vyuziti ob¢anské védy pfi monitoringu krajiny.

Pfinosem diplomové prace je tvorba projektu obcanské védy, ktery slouzi pro
monitoring vybranych invaznich druhti v CHKO Beskydy. Diky projektu se mize laicka
vetejnost aktivné zapojovat do vyznamné oblasti ochrany ptirody, a také miize pomoci

lokalizovat tyto nezadouci druhy za ucelem jejich likvidace.
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CIL PRACE A POUZITE METODY

Cilem diplomov¢ prace je predstaveni obCanské védy jako vhodného nastroje pro
monitorovani invaznich druht rostlin v chranéné krajinné oblasti Beskydy a vytvoieni

obcanskovédniho projektu pro realizaci tohoto monitoringu.

K tomu je zapotiebi definovat samotnou obcanskou védu a dale rozvijet moznosti
aktivit, které obCanska véda nabizi, a za jakych podminek k témto aktivitim dochazi.
Zaroven je nezbytné pohlizet na obCanskou védu z hlediska moznosti zainteresovanych stran

a také zohlednit kvalitu ziskaného materialu.

Pro vyhodnoceni vhodného monitoringu invaznich druhii rostlin v chranéné krajinné
oblasti Beskydy, je nezbytné interpretovat samotny fenomén invaznich druhd, davod
vyznamnosti tohoto tématu, ale také vyty€eni pficin, které zptsobuji nebo podporuji vyskyt
téchto nezddoucich druhti. Nasledné je nezbytné identifikovat diivod jejich uspésného §ifeni
a charakterizovat jejich pfimy vliv na ekosystémy, ekonomiku, zdravi ¢loveéka a vymezit

vhodné legislativni néstroje pro omezeni jejich vyskytu ¢i zpiisoby managementu regulace.

Cilem diplomové prace je také charakteristika chranéné krajinné oblasti Beskydy,
ktera je v ramci ob¢anskovédniho projektu monitorovanou oblasti. Uvédomeéni si dilezitosti
tohoto izemi je nezbytné pro samotny obcCanskovédni projekt, a proto v ramci diplomové

prace dochazi k predstaveni legislativné chranénych uzemi na narodni i Evropské trovni.

DalSim nepostradatelnym cilem diplomové prace je identifikace invaznich druht
rostlin, které se na monitorované oblasti nachazi a jejich nasledna charakteristika. V ramci
charakteristiky je klicovy prevazné€ jejich zakladni popis, negativni dopad na ekosystémy,
ekonomiku nebo zdravi ¢lovéka a jejich vlastnosti, které témto invaznim druhiim rostlin
poskytuji oproti ostatnim rostlinnym druhlim znackou konkuren¢ni vyhodu. Identifikace
invaznich druht rostlin na monitorovaném uzemi je provedeno na zaklad¢ prizkumu vetejné

dostupnych publikaci.

Zakladem splnéni ptedchozich cilli, je provedena reSerSe odborné literatury
zamé&fujici se na predev§im na obcanskou védu a invazni druhy a néslednd analyza, syntéza

a komparace odbornych texti.
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Pro vytvoreni obCanskovédniho projektu je vyuzita aplikace iNaturalist. Zde jsou

stanoveny dvé vyzkumné otazky:
1. Je aplikace iNaturalist vhodnym néstrojem pro monitoring invaznich druht rostlin?

2. Jaké jsou moznosti zvySeni povédomi o aplikaci iNaturalist?
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I. TEORETICKA CAST
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1 OBCANSKA VEDA

V moderni dobé mame moznost objevovat nové zplsoby, jakymi vytvaret, Sifit a
vyuzivat znalosti. Diky rozmachu internetu, socialnich siti a digitalnich technologii, jako
jsou naptiklad sitovd mobilni zafizeni, kterd snadno a efektivné propojuje lidi 1 na Grovni
védecké komunity, predstavujeme obcanskou védu jako nastroj pro novy vztah mezi védou

a spolecnosti (Dickinson a Bonney, 2012; Hecker et al., 2018).

Obcanskou védu lze definovat jako védeckou praci vykondvanou cleny Siroké
vefejnosti, ¢asto ve spolupraci s profesionalnimi védci a védeckymi institucemi nebo pod
jejich vedenim (Skarlatidou a Haklay, 2021). Jedna se o formu oteviené spoluprace, pfi niz
se jednotlivei nebo organizace podileji na védeckém procesu riiznymi zptisoby. Spoluprace
a ucast na vyzkumu miize byt kratkodobého charakteru a to pfevazné pomoci sbéru dat, nebo
dlouhodobé a intenzivni zapojeni do vyzkumného procesu. Nékteré vyzkumné projekty
obcanské védy jsou vedené v ramci mistnich komunit, zatimco jiné projekty zapojuji Sirokou
vefejnost a veédce v globdlnim méfitku, coz poskytuje velmi odlisSné zkuSenosti s
dobrovolnickymi komunitami a vytvaii nové poznatky pro védu a spolecnost (Haklay et al.,

2021; Kragh, 2016; Vohland et al., 2021).

V poslednich desetiletich se o ob¢anské védé zacina vice mluvit a ve védecké komunité
je v soucasnosti standardné pfijimana jako vhodnd vyzkumni metoda k zodpovézeni
konkrétnich vyzkumnych otadzek a k naplnéni védeckych cili a poZzadavkl. Diky nartstu a
dostupnosti projekti obanské védy a prisluSnych webovych i mobilnich aplikaci, dochézi
k ¢im dal vétsimu zapojeni obCani do védeckého objevovani. (Hecker et al., 2018;
Skarlatidou a Haklay, 2021) Dle Hecker et al. (2018) se do tisicii védeckych projekti
zapojuje za pomoci novych technologii miliony obc¢ani, ktefi investuji rozsdhlé mnozstvi

energie a prostredki.

Vzhledem k Siroké Skaly ptileZitosti, ktera obcanskéd véda nauka nabizi, mdme nyni
misto védci mnohem vétsi skupinu obcant dobrovolnikii, ktefi pfispivaji k védeckému
objevovani. Obcanska véda je ze své podstaty interdisciplinarni a je postavena na socialnich
1 ekologickych principech. Projekty obcanské védy se vyuZzivaji i v mnoha riznych oborech
od Zivotniho prostiedi a ekologii po astronomii a biotechnologii (Crain, Cooper a Dickinson,
2014; Krag, 2016; Skarlatidou a Haklay, 2021). Dle Skarlatidou a Haklayho (2021) se v
dnesni dobé muize témét kazdy stat obcanskym védcem a piispéet tak k védeckému oboru

nebo tématu, které ho zajima a to Casto i1 bez ptislusné odborné kvalifikace.
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1.1 Historie obCanské védy

V jistém ohledu ma myslenka obcanské védy koteny jesté pied védeckymi profesemi.
Diiv bylo pozorovani piirody jako soucast zivota domorodych obyvatel, zeméd¢lské a
pastevecké praxe a také soucast vedeni historickych zaznami. Ptikladem je nejméné 3 500
let zaznamenavani vyskytu saran¢at v Ciné nebo organizacemi zaznamenivané terminy
dulezitych agronomickych udalosti jako je seti, sklizen a vyskyt Sktidcti ve Spojenych statech
americkych. Tyto c¢innosti piipominaji obCanskou védu, avSak oficidlné vznikl obor
obcanské védy jako reakce zapojeni vetrejnosti do formalnich védeckych instituci (Pandya a

Dibner, 2018).

Koncept obcanské védy se stal popularnim v poloviné 90. let a je Casto pfipisovan
dvéma riznym zdrojim. Rick Bonney, americky ornitolog, definoval projekty obCanské
védy jako védecky vyzkum, ktery zahrnuje ucast ¢lenli vetrejnosti na sbéru dat pro ucely
vyzkumu ptactva. Pfiblizn¢ ve stejné dobé Alan Irwin ve své knize Citizen Science (1995)
popsal obcanskou védu jako studii o lidech, odbornosti a udrzitelném rozvoji. Tvrdil, ze
hlavnim cilem ob¢anské védy neni pouze zadost vefejnosti o sbér a zasilani védeckych dat,
ale Ze se jedna o uzsi propojeni védy a verejnosti (Davis, Zhu a Finkler, 2023; Hecker et al.,

2018).

Dle Dickinsona a Bonney (2012) historie obéanské védy v Evropé sahé do 18. stoleti,
kdy se provadély dobrovolnické prizkumy ptaki. K pozorovani ptakit dochazelo v Severni
Americe, kde strazci majaktl zacali sbirat udaje o naletech ptakli v roce 1880. DalSim
piikladem je zaloZeni Astronomické spolecnosti amatérskymi astronomy v Pacifiku v roce
1889 nebo zahdjeni programu Narodni meteorologické sluzby amatérskymi pozorovateli. K
dal§imu s¢itani ptaka doslo v roce 1900 na tizemi Spojenych stati a Kanady. Realizuje se
kazdorocné v obdobi Vanoc a to na vice nez stovkach mist po vice nez sto let. Na uzemi
Severni Ameriky v pribéhu celého dvacatého stoleti dochazelo také k zapojeni jednotlivci
do projektl s¢itani plazi, obojzivelnikli, dale ke sledovani kvality vody a hledani novych

hvézd ¢i dokonce galaxii na no¢ni obloze (Bonney et al., 2016).
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1.2 Uroveii participace ucastnikii projekti

Obecné se ob¢ané mohou zapojit do riznych trovni védeckého procesu. Od sbéru,
analyzy, Sifeni a vypozorovani zaveri dat az po vytvareni vyzkumnych otdzek a hypotéz.
Ve vsech téchto fazich mlize byt zapojeni shora dolti (top-down) formou tizeni vedoucich
projektll az po fizeni samotnymi ucastniky, tzv. zapojenim zdola nahoru (bottom-up).
Zapojeni ucastnikli do projektii zavisi na typu projektu. Obecné lze spolupraci na projektech
obCanské védy vefejnosti rozdélovat do CEtyf urovni: crowdsourcing, distribuovana
inteligence, participativni véda a extrémni obcanska véda. Preference ti€astniki pro urcitou

uroven zapojeni zavisi do znacné miry na jejich motivaci k ti€asti (Vohland, 2021).

'l Level 4 ‘Extreme Citizen Science’

* Collaborative science — problem definition, data collection and analysis

e Level 3 ‘Participatory science’

* Participation in problem definition and data collection

ad  Level 2 ‘Distributed Intelligence’

» Citizens as basic interpreters
* Volunteered thinking

e  LEVvel 1 ‘Crowdsourcing’

» Citizens as sensors
* Volunteered computing

Obrazek 1: Uroven idasti a zapojeni do projekti ob&anské
védy (Haklay, 2013)

Crowdsourcing je termin oznacujici proces, v némz je velka skupina lidi pozadana,
aby vykonavala dobrovolnickou c¢innost. Dobrovolnici tak sbiraji data bez nutnosti
odbornych znalosti a kognitivni zapojeni je v tomto pfipadé minimalni. Diky technologiim
je v dnedni dobé tato metoda velmi jednoduchd a ucastnici mohou do vyzkumu pfispivat
dennodenné¢ béhem pravidelnych prochazek ve svém okoli, kde funguji jako tzv. “senzory”.
Navzdory ochot¢ t€astnikl zapojit se do védeckého projektu je vSak jejich nejcennéjsi vklad
a to kognitivni schopnost, promarnén (Caltova et al., 2020; Haklay, 2013; Skarlatidou a
Haklay, 2021).

Dalsi urovni participace jsou aktivity s pfispénim vefejnosti, neboli distributed
intelligence. Ucastnici jsou na za¢atku pozadani, aby absolvovali zakladni $koleni, které

muze mit riiznou délku. Muze se jednat o nékolika minutovy workshop az po skoleni, které¢
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muze trvat i vice nez den. Soucasti Skolici aktivity je ¢asto provadény test, ktery védciim
poskytne informace o kvalité¢ prace, kterou mize Gcastnik provadét. Zadavatelé projektu
nasledn¢ stanovuji cile projektu a metodiku, podle niz budou data shromazd'ovéna a
ucastnici dle téchto metodik sbiraji data a provadi jejich zakladni vyhodnoceni (Caltova et

al., 2020; Haklay, 2013; Skarlatidou a Haklay, 2021).

Participativni véda je tfeti urovni zapojeni ucastnikii a dochazi zde ke stanoveni
definice problému samotnymi ucastniky a po konzultaci s védci a odborniky vznikd navrh
metody sbéru dat. Ucastnici se nasledné podileji na sbéru dat, ale asto potiebuji pomoc
odbornik pfi analyze a interpretaci vysledkt. Tato metoda je ¢asto pouzivand a zamétuje se
na potteby obc¢antl, zejména pokud se dobrovolnici diky své aktivni Gi¢asti stavaji experty na
sbér a analyzu dat. V tomto pfipad€ ucastnici mohou sami navrhnout nové vyzkumné otazky
na zéklad€¢ svych shromédzdénych dat. V rdmci této Grovné ovSem nedochazi k analyze
vysledkli samotnymi ucastniky kvili Grovni znalosti, které jsou potieba ke spravnému

vyvozeni védeckych zavéru z poskytnutych dat (Haklay, 2013; Skarlatidou a Haklay, 2021).

Posledni trrovni je tzv. extrémni obcanska véda, kde si uc¢astnici mohou sami zvolit
urovenl zapojeni a potencidlné se mohou ucastnit vSech fazi procesu a to od stanoveni
védecké otazky az po analyzu a zvetejnéni nebo vyuziti vysledkti. Dobrovolnici jsou v tomto
pfipad¢ na stejné urovni jako védecti pracovnici. Ptikladem jsou nékteré ¢asti astronomie,
kde se profesionalni i neprofesionalni védci podileji na rozhodovani o tom, jaké védecké
problémy bude projekt obsahovat a jakd bude povaha sbéru dat. Musi byt na misté platna
metoda odpovidajici potfebam védeckych protokol a zarovenl musi metoda vyhovovat 1
z4jmum a motivaci dobrovolnych tGcastnikl. Je také mozZné, Ze projekt této participativni
urovné muze probihat bez jakéhokoliv zapojeni profesiondlnich védct (Caltova et al., 2020;

Haklay, 2013; Skarlatidou a Haklay, 2021).

Dle Haklayeho (2013) lze tuto typologii Gcasti pouzit napfi¢ celou Skalou ob¢anskych

veédeckych aktivit a jeden projekt by se tak nemél omezovat pouze na jednu kategorii.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

1.3 Motivace ucastnika projektii

Stale vétsi mnozstvi védcl zacalo spolupracovat s obCany na védeckych projektech z
divodu omezeného rozpoctu a ¢asu pii pouziti tradicnich védeckych metod (Tiago et al.,
2017). Vyzkum v oblasti obCanské védy se vyznacuje raznorodym priistupem, kdy se
rovnovaha mezi védeckymi, vzdélavacimi, spoleCenskymi a politickymi cili v jednotlivych
projektech 1isi. Aktivni zapojeni ob¢anti do védeckych projektt je jednim z klicovych prvkl
obcanské védy. V ptipadé kdy se dobrovolnici pfestanou aktivné zapojovat do vyzkumnych
projekti, prestavaji tyto projekty byt projekty obcanské védy. Zatimco mnoho dobrovolnikii
si pfeje prispivat k védeckému vyzkumu a byt zapojeni do politickych reakei a rozhodovani,
mnoho z nich je také motivovano z4jmem o vyzkum a o integraci védy a spolecnosti (Hecker

et al., 2018; Pandya a Dibner, 2018).

Vzhledem k tomu, ze pro projekty obcanské védy je nezbytnd spoluprice s
dobrovolniky, je dulezité¢ se zaméfit na jejich motivaci (Caltova et al., 2020). Dle Kragh
(2016) se dobrovolnici zapojuji do ob¢anské védy ze dvou diivodli motivace. Prvni motivace
je zaméfend na vlastni osobu, kdy je osobni zajem o zkoumané téma, napt. astronomie,
struktura bilkovin nebo volné zijici zvifata. Pohani je prani dozvédét se o daném tématu vice,
maji touhu objevit néco nového, ziskat ptistup na nova mista, ziskat ptileZitost k rekreaci a
traveni Casu v piirod€ nebo také pocit'uji potfebu ziskavat zkuSenosti a kontakty pro dalsi
kariéru. Dal$i motivace dobrovolniki je altruistické povahy, kdy se jedinci G€astni projekti
obcanské védy z divodu ptani prispét k véde, coz je motiv, ktery je pro obcanskou védu
jedine¢ny a odliSuje ji od jinych dobrovolnickych pfilezitosti. Pro mnohé je dulezité
dobrovolnictvi pro dobrou véc, a proto se ucastni napiiklad projektli zamétenych na Zivotni
prostiedi, jako je monitoring biodiverzity, kde se dle autorti téchto projektii odhaduje
zapojeni az 2,28 miliont lidi ro¢né&, pticemz kazdy travi sbérem dat v priiméru 21-24 hodin

(Bonney et al., 2016).
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1.4 Kbvalita dat

V poslednich tfech desetileti se vyrazné zvysil pocet projektii obcanské vedy, které
zahrnuji védeckou praci provadénou cleny vefejnosti. Objevuji se vSak pochybnosti o
davéryhodnosti takové védy, predevSsim stran kvality a relevance dat v odbornych
publikacich. Publikace jsou totiz hlavnim sd€lovacim a ovéfujicim prostiedkem védy
(Davis, Zhu a Finkler, 2023). Diskuze zaméfena na hodnoceni kvality v obCanské véde je
naro¢na z nékolika diivodl. Rostouci popularita obCanské védy stavi obCany, obcanskou
spolecnost a vladu pted fadu vyzev a pfilezitosti. Kazdy den se objevuji nové projekty
obcanské védy a mnozstvi literatury v této oblasti je tézko zpracovatelné (Balazs et al.,

2021).

Davis, Zhu a Finkler (2023) ve své praci provedl metaanalyzu 895 projektii obCanské
védy zahajenych v letech 1890 az 2018. Dle jeho analyzy tfi ¢tvrtiny z téchto projekt
nevydali jedinou publikaci a zbyl4 jedna tietina projekti vyprodukovala 2075 publikaci, kdy
ovSem jenom pét projektl predstavovalo témét polovinu publikaci. Dale kviili nedostatku
ovéfeni a komunikace projektli obcanské védy, oznacuje tyto projekty do znaéné miry jako
irelevantni. Navrhuje proto preklasifikovat projekty obcanské védy na dvoji typ projekti.
Prvnim typem jsou projekty obcanské védy, kde je kladen diiraz na védu a ucastnici funguji
jako ,,zafizeni pro odbér vzorkl. Druhym typem jsou projekty ob¢anské angazovanosti, kde

hodnota spo€ivé spiSe v samotné aktivité vetejnosti.

Dle Balazse et al. (2021) jsou pochybnosti o diveéryhodnosti dat oblanské védy
predevsim z diivodu rozdilnosti pozadavki na jednotlivé projekty. Zatimco nékteré projekty
jsou vyhradné kvalitativni povahy, jiné projekty obcanské védy jsou zaméteny predevSim
na kvantitu dat. Aby byl zajiStén minimalni standard kvality dat obcanské védy, musi byt na
zacatku projektu stanoven plan nebo protokol sbéru dat. Pro zvySeni kvality a relevance dat
obCanské védy, je tedy nezbytné pii tvorbé projektu dodrzovat urcita pravidla, které
pomohou vytvofit spravné fungujici projekt obCanské védy. Mezi tato pravidla se tfadi
pfedevS§im vhodné navrzeni metody sbéru dat, ovéfovani shromdzdénych dat, objasnéni
domnének, uréeni hypotézy, kterou bude vyzkum ovéfen a nésledné zpétnd vazba

dobrovolnikiim jako odména za (i¢ast na projektu ob¢anské védy (Cechova, 2012).

Ackoli mlze byt obtizné dohodnout se na pfijatelné urovni kvality dat v jakémkoli

vvvvvv

spravnost. Pii zpracovani dat je zasadni, aby soubory dat byly konzistentni v ¢ase. Pro
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analyzu dat musi mit datové soubory adekvatni zastoupeni a rozdéleni cilové populace nebo

vvvvv

(Balazs et al., 2021).

Kvalita dat je vSak dle Balazse et al. (2021) pouze jeden z dilezitych aspekta presnosti
dat. Dal§im zasadnim aspektem je tzv. kontextualizace dat, tedy to, jak je sdélovan kontext
projektu obcanské védy, ve kterém byl soubor dat vytvoten. Jako tfeti aspekt uvadi
opakované pouziti dat, které umoznuji rozsahlé popisy uceli dat a jejich tvorby. Pii
opakovaném pouziti je zapotfebi vyjasnit vlastnictvi dat a jejich budouci pfistupnost.
Poslednim aspektem piesnosti dat je interoperabilita, kterda umoznuje konzistentni a

v

jednoduché nakladani se zdroji napfi¢ riznymi soubory dat, systémy a projekty.

Data quality: Data contextualisation:
ensure the validity communicate the context in
and reliability of data. which a particular dataset
has been created: metadata,
descriptions of purpose and

methods of dataset creation.

Reliability

and validity Metadata

Ownership Data and

and processing

Data reuse: azebilry £IDSS Syt Data interoperability:
clarify data ownership enable unproblematic
and future accessibility. reuse of resources
Use open data, (data and processing)
open standards. across different

systems/projects.

Obrazek 2: Ctyfi aspekty presnosti dat v ob&anské védé
(Balazs et al., 2021)

Nutno vSak dodat, ze problematika pochybnosti kvality dat je pro urcité autory
nepfimétend. Naptiklad Schnoor (2007) uvadi, ze Ize snadno dbat na to, aby se obcCansti
veédei vzdélavali v tom, jak spravné odebirat vzorky, stejné tak i o jevech, které jsou
zakladem meéfeni. Dale zminuje, Ze existuje rozsahld literatura, kterda doklada, ze udaje
ziskané fadné vySkolenymi dobrovolniky jsou stejné kvalitni jako idaje ziskané profesionaly

se stejnym vybavenim.
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1.5 Vyuziti ob¢anské védy

Obcanska véda je rychle se rozvijejici obor s celosvétovym hnutim a rostouci
legitimitou. Ackoliv existuje dlouhd historie spoluprace mezi Sirokou vetejnosti a odborniky,
teprve nyni se jeji spoleCensky piinos stdva zndmym predmétem politickych a védeckych
debat. Sebereflexe probihajici v rdmci komunity obcanské védy se rovnéz zvysSuje, protoze
ukazuje na rostouci mnozstvi vyzkumii konanych v oblasti obéanské védy. Za poslednich 20
let vzniklo po celém svéte tisice védeckych projektit obcanské védy, do kterych se zapojily

miliony ucastniki pomoci sbéru ¢i zpracovani dat (Bonney et al., 2016; Hecker et al., 2018).

Diky zapojeni dobrovolnikdi do védeckych projektii obcanské védy, mame sice
omezené, ale zvySujici se dikazy o tom, Ze obCanskd véda podporuje ziskadvani znalosti v
oblasti védeckych procest a zvySuje povédomi obcanti o rozmanitosti védeckého vyzkumu
a poskytuje tak hlubsi smysl pro ucast v projektech obcanské védy. Tato rozmanitost
poskytuje velké mnozstvi projekti s velmi odliSnymi dobrovolnickymi ukoly. Od
kategorizace galaxii az po sledovani rostlin a Zivocichil ve volné ptirod¢€, nebo praktickym

sbérem vzorkili vzduchu nebo vody (Bonney et al., 2016; Dickinson et al., 2012; Krag, 2016).

Hecker et al. (2018) také poukazuje na to, jak miize obCanskd véda obsahovat
kratkodobé projekty, které fesi aktualni problémy, jako naptiklad mapovani mist nachylnych
k dopravnim nehoddm ve mésté nebo akutni problém s invaznimi druhy, aZ po dlouhodobé
projekty zamétfené na sledovani pocasi €i populaci zvifat. Obcanska véda je vhodnym
nastrojem pro studii globalnich zmén klimatu, krajinnou ekologii, makroekologii, ale také
pro dil¢i discipliny jako naptiklad pozorovani vzacnych druhli a nemoci, dale pozorovani a
studium populace, spolecenstva az po studium celého ekosystému. Projekty obCanské védy
také mohou byt realizované v oblasti astronomie, spolecenskych a humanitnich véd,
zdravotnictvi, 1€kaftstvi, informatice a geografii (Davis, Zhu a Finkler, 2023; Dickinsona et

al., 2012)

Nachézime také urcité ditkkazy o tom, Ze obcanskd véda muze pozitivné piispét k
socidlnimu blahobytu tim, ze ovliviluje otdzky, které jsou feSeny, a dava lidem hlas v
mistnim rozhodovani o zivotnim prostiedi (Bonney et al., 2016). Cooper et al. (2007) také
zminuje, ze diky interakci mezi vefejnosti a védeckymi projekty obcanské védy, miize dojit
ke zvysené urovni environmentéalniho uc¢eni nebo také k emocionélni pohod¢ jako disledek
Zivota v obnovené krajiné. Obcanskd véda miize rozsifit ucast zainteresovanych stran a

pfinést nové perspektivy, informace a také nova partnerstvi. Z tohoto divodu jsou projekty
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obcanské védy ¢asto iniciovany s cilem fesit bezprosttedni problém nebo vyzkumnou otazku

a zaroven buduji kapacity pro vyzkum a vyvoj (Hecker et al., 2018).

1.6 Vyuziti obéanské védy v ekologii

Védci zacali zdliraznovat vyznam pochopeni ekologie fungujici krajiny a zavadéni
ochrannych opatteni. ObCanska véda v sob¢ skryva potencial zvysit péci o zivotni prostiedi,
diky environmentalné¢ motivovanym dobrovolnikim prostiednictvim aktivni ¢innosti na
projektech obcCanské védy. VétSina projektd obcanské védy vychdzi z ovéfitelného
predpokladu, ze zapojeni vetejnosti do vyzkumnych procestt méa védecké, vzdélavaci,

postojové a behavioralni vysledky (Cooper et al., 2007; Dickinson et al., 2012).

Vyznam obcanské védy v ekologii spoc¢iva v tom, co mohou ekologové pomoci
obcanské védy udélat. Zakladni védecké pozorovani miiZze provadét a zaznamendvat kazdy,
kdo peclivé zkouma svét kolem sebe. Takové pozorovani mize piirozené vyustit k novym
objeviim, poznatklim a otdzkdm. Internetové aplikace efektivné vyuzivaji crowdsourcingu
pro sbér dat v Sirokych geografickych oblastech a nabizeji ti¢astnikiim moznost poskytnout
kolektivni data a ziskat k nim pfistup, diky cemuz mohou pfispét v dulezitych ekologickych
otazkach (Dickinson et al., 2012; Dickinson a Bonney, 2012; Dickinson, Zuckerberg a
Bonter, 2010).

Vetejnost 1 védecti ekologové maji pfistup k velkému mnoZstvi nastroju, které
umoziuji zkoumat zmény ve fenologii, rozSifeni a pocetnosti, pfezivani a reprodukcni
uspésnosti organismil v ¢ase a prostoru (Dickinson, Zuckerberg a Bonter, 2010). Prikladem
je pozorovani ucastniky projektu FeederWatch Cornellovy ornitologické laboratote, kde
jako prvni zaznamenali vyskyt nemoci, kterd se nakonec rozsifila v celé populaci pénkavy
obecné na vychodé€ Spojenych statl a zpusobila vyrazny pokles jeji populace (Dickinson a
Bonney, 2012). Jiné projekty bézn€ monitoruji umrtnost urcité populace nebo druhu a
pomahaji tak identifikovat hrozby pro piivodni druhy a pro lidi. Piiklad sledovéani poklesu
pocetnosti v rdmci projektu obCanské védy dokazuje nadace Reef Environmental Education
Foundation, kterd najala potapéce, aby provedli pfes 83 tisic prizkumi dokumentujicich

pokles pocetnosti 14 druht zralokl v pribéhu 15 let (Dickinson et al., 2012).

Dlouhodobé monitorovaci projekty, do kterych je zapojeno velké mnozstvi
environmentalnich dobrovolnikii, mohou také poskytnout vzacné zjiSténi. Piikladem je
publikace z projektu Lost Ladybug Project, ktery zaznamenal zji$téni novych druht berusek

nebo nalezeni druhu berusky, o némz se myslelo, Ze jiZ vyhynul (Crain, Cooper a Dickinson,
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2014; Dickinson et al., 2012). Dalsim ptikladem je projekt NestWatch, diky kterému se
vypozoroval prvni oficidlni zdznam dvojcat rodu Sialia sialis (salasnik modry) (Crain,

Cooper a Dickinson, 2014).

Ovsem nejvice dominantnim druhem, na ktery se publikované a recenzované ¢lanky
zalozené na projektech obcanské védy zaméiuji, je ptactvo. Doklada to i prizkum 888
publikovanych a recenzovanych ¢lankd, ktery pojednavd pravé o vyzkumu této tiidy
zivocichii (Davis, Zhu a Finkler, 2023). Piikladem je The Birdhouse Network (TBN), jeden
z prvnich obCanskych védeckych projekti financovanych americkou Narodni védeckou
nadaci. V ramci tohoto projektu ob¢ané umistovali na svych dvorech nebo v sousedstvi
hnizdni budky a sbirali udaje o ptacich, ktefi v nich na jate a v 1ét¢ hnizdili (Bonney et al.,

2016).

Dle Heckera et al. (2018) je stav a zdravi ptakt ukazatel celkového stavu zZivotniho
prostiedi a blahobytu lidi, a proto vypracovava Severoamericka iniciativa na ochranu ptaki
(NABCI) kazdoro¢ni zpravu o stavu ptaka a vyuziva k tomu piispévky z obcanskovédniho
projektu eBird. Do projektu eBird se aktivné zapojuje Siroka vetejnost na zékladé touhy
pozorovatelt ptakll (Dickinson a Bonney, 2012). Vyuzivéani dat z projektu eBird pfineslo
nové dynamické mapy vyskytu ptaki, které odhalily zmény v pohybu a pravdépodobnosti

vyskytu v kontinentalnim méfitku (Crain, Cooper a Dickinson, 2014).

Dle Dickinsona, Zuckerberga a Bontera (2010) se hlavnim hra¢em v monitoringu
ptakt stal prizkum hnizdicich ptakid v rdmci projektu obcanské védy Breeding Bird Survey
(BBS), ktery byl zah4jen jiz v roce 1966. Karlinsky et al. (2020) ve své praci vysvétluje, Ze
standardizované udaje o rozsdhlych a dlouhodobych vzorcich druhového bohatstvi jsou
zasadni pro pochopeni disledkt naturogennich a antropogennich zmén v Zivotnim prostredi,
a jednim z nejvétsich a nejpouzivangjsich zdrojii je pravé obfanskoveédni projekt Breeding
Bird Survey, ktery méa nejméné 178 publikovanych ¢lanku a z hlediska vystupt se jedna o

zdaleka nejproduktivnéjsi projekt obCanské védy (Davis, Zhu a Finkler, 2023).
Obcanskou védu a vysledna ekologicka data 1ze povaZovat za vefejny statek, ktery
vznikd diky nastrojiim a zdrojlim, jeZ jsou stale vice vyuZzivany ke spolupraci, a zaroven

podporuje Ucast veiejnosti na véde a sprave Zemé (Dickinson et al., 2012).
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1.7 Vyuziti ob¢anské védy v dalSich védeckych disciplinach

Vyuziti metody crowdsourcingu je v dneSni dob¢ diky technologiim a internetu ¢im
dal vice popularni a v ptipad¢ piijeti a zavedeni vhodnych postupt validace a kontroly
kvality dat, ma velky potencial poskytnout cenny zdroj dat zejména v oblastech, které
postradaji vétsi mnozstvi pozorovani. Metoda crowdsourcingu miize hrat v budoucnu

zéasadni roli, pfedevSim v hust¢ osidlenych oblastech (Miiller et al., 2015).

Ptikladem je vyuziti obCanské védy pii monitorovani klimatickych a atmosférickych
podminek, kde k ziskdvani dat dochéazi naptiklad za pomoci amatérskych meteorologickych
stanic a Cidel z chytrych zafizeni pfipojenych k internetu nebo pomoci socidlnich siti ¢i

pouzivani specialnich aplikaci (Kliegrova, 2020; Miiller et al., 2015).

Crowdsourcingové aktivity lze dle Miillera et al. (2015) rozdélit do dvou zékladnich
kategorii. Prvni kategorii jsou tzv. ,nezivotné“ aktivity, které zahrnuji ziskavani dat a
informaci z jednotlivych c¢idel nebo ze siti ¢idel. Druhou kategorii jsou tzv. ,,zivotné*

aktivity, u kterych je zapotiebi lidsky zasah.

Z hlediska pfistupu lze crowdsourcing rozdé¢lit také na aktivni a pasivni. V ramci
aktivniho crowdsourcingu, jsou informace a data poskytovana dobrovolniky aktivné a
védomé. Prikladem aktivniho crowdsourcingu je instalace amatérské meteorologické
stanice, pouzivani specidlnich aplikaci urcenych pro monitoring klimatickych a
atmosférickych podminek nebo publikovani piispévkl na socidlnich sitich. U pasivniho
crowdsourcingu neni zapotfebi lidské interakce, protoze c¢idla umisténd naptiklad
v mobilnich zafizenich ¢i automatech, sbiraji a odesilaji data samovolné. Ptehled
podrobnéjsiho rozdé€leni crowdsourcingu, 1ze sledovat na nasledujicim diagramu (Kliegrova,

2020).
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Obrazek 3: Zobrazeni crowdsourcingové
aktivity a techniky v ramci projekt obcanskeé
védy v klimatologii a meteorologii (Kliegrova,
2020)

Dalsim prikladem vyuziti obcanské védy je v oblasti hydrologie, kde hydrologické
monitorovani je nezbytné pro udrzitelné fizeni a spravu vodnich zdroji (Njue et al., 2019).
a samotnd hydrologie je zdkladem pro pochopeni hydrologickych procest v piirodé¢ a
pochopeni rizik, které s hydrologii souvisi, a ¢asto také predstavuji vyznamnou pirekazku

udrzitelného rozvoje a snizovani chudoby (Buytaert et al., 2014; Njue et al., 2019).

Z duvodu nedostatku dat v prostorové a ¢asové oblasti se v hydrologii pfistupuje k
alternativnim metoddm sbéru dat (Buytaert et al., 2014; Njue et al., 2019). Jednim ze
slibnych alternativ je vyuZiti obcanské védy, ktera si diky crowdsouringového monitorovani
ziskala popularitu. Krom¢ samotného sbéru dat, ma obcanska véda potencial posilit
spoluvytvareni znalosti a védecky podlozenych ditkazi, které maji velky vyznam pro fizeni

a spravu vodnich zdroji (Njue et al., 2019).

Zapojeni laické vetejnosti do projektil obcanské védy v hydrologii miize mit vice
ptinosnych vysledkl a to piredev§im v rozvoji znalosti a zvySovani povédomi v oblasti
hydrologie, coz se prokazuje pozitivnim dopadem na udrZzitelnost a bezpecnost ptirodnich a

antropogennich ekosystému (Nardi et al., 2021).
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Obrazek 4: Zobrazeni oblasti zdjmu a rozhrani projekti obanské
védy v hydrologii (Nardi et al., 2021)

Dalsim ptikladem vyuZiti obCanské védy je v astronomii. Pravdépodobné nejstarsi
spoluprace mezi profesiondlnimi a amatérskymi astronomy byla vyzva Edmunda Halleye k
pozorovani uplného zatméni Slunce v roce 1715. Diky rozmachu technologii a internetu
nariistd stale vétsi zdjem o projekty obcCanské astronomie a to predevSim v ramci
exoplanetarni védy, kterd umoziluje dobrovolnikiim pozorovat tranzity exoplanet pomoci

malych dalekohledii (Marshall, Lintott a Fletcher, 2014; Peluso et al., 2023).

V medicing€ je vyuziti obCanské védy predevSim v oblastech vyzkumu vetejného
zdravi, genetického vyzkumu a v oblasti infekénich nemoci. Pfikladem je vyzkum v Indii
zamefeny na COVID-19, kdy dochazelo k vizualizaci otevienych dat o tomto onemocnéni

pomoci dobrovolnikd, kteti poskytli informace na webové platformé (Schaaf et al., 2021).

Aktivni zapojeni ob¢anli do geografické obcanské védy lze vyuzit k odhalovani a
feSeni problémi mistniho 1 globalniho vyznamu. Geografickd rozhrani se dnes béZné
pouzivaji a neustale se vyvijeji, aby podpofila sbér, analyzu a Sifeni geografickych dat, na
nichz se podileji dobrovolnici. Od OpenStreetMap, kterd zapojuje statisice dobrovolnikd do
systematického sbéru geografickych objektii a dat s cilem vytvofit mapu svéta s otevienym
zdrojovym kodem, aZ po nespocet mobilnich aplikaci, které vyuZzivaji senzory mobilnich
zatizeni. Diky tomu dochdzi naptiklad ke sbéru a analyze informaci o hlukovém znecisténi,

environmentalnich zdrojich a pfekazkach v dostupnosti (Skarlatidou a Haklay, 2021).

Zapojeni Siroké vetejnosti v rdmci humanitnich projektd obcanské védy ma velmi

Siroké vyuziti. Ob¢ané pfispivaji do projekti humanitarni obCanské védy pomoci sbéru
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informaci o svém okoli, nebo poskytuji své osobni informace, které slouzi naptiklad pro
identifikaci vzorcli marketingového a spotiebitelského chovani. Sbér informaci pro projekty
humanitarni ob¢anské védy nejcastéji probihd za pomoci socidlnich siti, webovych stranek
konkrétnich projekti nebo také pomoci zapojeni Skol a vzdélavacich instituci (Tauginiené

et al., 2020).

Archeologie je dalSim védnim oborem, ktery vyuziva spolupraci s dobrovolniky
naptiklad prostfednictvim Skolnich instituci a dalSich komunit, které vSak vyzaduji
profesionalni dohled archeologi. Projekty Casto byvaji kratkodobého charakteru a zahrnuji

omezeny pocet ucastnikd (Smith, 2014).
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2 INVAZNI DRUHY

Z historického hlediska Zemé, dochazelo k nékolika riznym zpisobiim invaze. V
geologickych érach probihaly invaze druhtt mezi kontinenty a to piedevSim kvl
klimatickym zméndm a geologickym krizim. Béhem riznych procest tak dochazelo k
masivnim zméndm jak ve flote, tak i fauné. DalSim méné€ vyraznym zplisobem invaze je
piekonavani fyzikalnich bariér jako je mofte, hory ¢i pouste, kdy se organismy nebo semena
premistovali naptiklad po vod¢ s ficnim nebo moiskym proudem, pomoci vétru i

pfichycenim na jiny, mobilné&jsi organismus (Kovaf, 1994).

Kdyz se vSak zaméfime na aktudlni situaci invazi organismd, tak je tento fenomén vzdy
spojen s lidskou Cinnosti, a proto se jedna o relativné mladé téma, které¢ b&hem 50 let proslo
vyraznym vyvojem (PySek, 2018a). Dle Kovéie (1994) je velkym vstupem do invaze druhii
rozvoj lidskych civilizaci, kdy nasledn¢ dochéazelo k rozsahlému naruSeni ekosystému a
zacal se tim vytvaret prostor ke zvyhodnéni spousté novych kolonizatort a invaznich druhd.
Velmi dilezitym pojitkem mezi invazi druhti a lidskou €innosti je pfedevsim rychly rozvoj

dopravy, kterd poskytla jesté vetsi prostor pro invazi druhil i mezi kontinenty.

Pokud se tedy zaméfime na pojem invazni druhy, jednd se o geograficky nepiivodni
taxony s vysokou konkurencni schopnosti, ktera zapficinuje rychlé osidleni novych
stanovist’ a to velmi ¢asto na tikor ptivodnich druhti (Lachman, Sera a Pavlickova, 2019).
Casto se jedna o druhy, které jsou ptivodn& z jinych kontinentdi, napiiklad v eskych
podminkach jsou to druhy ze Severni Ameriky nebo Asie. VEtsSinou se ve své ptivodni oblasti

a4

aklimatizaci v novém prostiedi tak ¢asto spé$na (Czernik et al., 2019).

2.1 Charakteristika indikace

Na zéklad¢ stadia invazniho procesu lze nepivodni, (neboli introdukované) druhy
rozliSit na invazni, pfechodn¢ zavlecené¢ a naturalizované (Pysek, 2018a). Prechodné
zavlecené druhy jsou ty druhy, které se v nové oblasti nejsou schopné dlouhodobé
reprodukovat a jejich vyskyt je podminén lidskou ¢innosti a neustalym pfisunem potomstva.
Pokud se rozmnozuje mimo kulturu, je schopen se na daném misté vyskytovat pouze
pfechodné. Oproti tomu naturalizované druhy, neboli zdomacnélé, jsou schopné v ptirodé
vytvéaret trvale se rozmnoZzujici populace bez pti¢inéni ¢loveéka. Pokud je naturalizovany
druh schopen vytvaret velké mnoZstvi potomstva a dokaze se velmi rychle S§ifit na velké

vzdalenosti od matefské populace, je ndsledné¢ oznacovan jako invazni druh. Z hlediska
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ochrany pfirody jsou tedy vyznamné ty druhy, které pronikaji do pfirozenych C¢i
polopfirozenych spolecenstev a vyrazné ovlivituji jejich slozeni a strukturu (Gallien a

Carboni, 2017; Lachman, Seré a Pavlickova, 2019; Pergl et al., 2016; Pysek, 2018a).

Invazni druhy jsou jen zlomkem celkového poctu zavleCenych druhii. Mark Williamson
(1999) formuloval pravidlo, které odhaduje, s jakou pravdépodobnosti indikovany druh
ptejde do stadia invazniho druhu. Podle toho pravidla v priméru 10 % zavleCenych druhii
doséhne do stadia pfechodného zavleceni a 10 % z prechodné zavleenych druhti se stanou
druhy naturalizované. Z téchto naturalizovanych druhti nasledné¢ 10 % zacne pusobit
ekonomické skody a jsou hodnoceny jako invazni druhy (PysSek, 2018a; Pysek, Chytry a
Prach, 2008).

2.2 Invazni a expanzivni druhy

Invazni druhy se Castokrat mylné oznacuji jako druhy expanzivni. Pfesto, Ze mohou
oba terminy skryvat podobny negativni dopad na zivotni prostfedi, zdsadné se liSi svou
puvodnosti a také historicky formovanou rovnovéhou s pfirozenymi neptateli (Pergl et al.,

2016).

Zatimco jako invazni druhy oznacujeme druhy na daném tzemi neplivodni, zpravidla
Clovékem zavlecCené, které nepfiznivé ovliviuji stanovisté, do nichz pronikaji a to z
ekonomického, environmentéalniho a ekologického hlediska (Czernik et al., 2019; Wilcox a
Turpin, 2009), tak expanzivni druhy jsou ty druhy, které jsou v dané oblasti plivodni, ale
dochézi u nich k rozsahlému Sifeni 1 do stanovist,, kterd pro dany druh nejsou pfirozend, coz
ma za nasledek neptiznivé dopady na ostatni druhy &i spoleGenstva (Lachman, Sera a
Pavlickova, 2019; Sima, 2017). I v tomto pfipadé mé na Sifeni expanzivnich druhii podil
¢innost ¢loveka, pricemz k nému miZze dochazet 1 bez jeho zasahu, a je pfirozenou soucasti
vyvoje spolecenstev a cel€ krajiny. Kdykoliv kdyZ dochazi ke zménam krajiny, maji nékteré
druhy pfirozené lepsi dispozice pro pieziti a nasledné sifeni (Lachman, Ser4 a Pavli¢kova,
2019). Typickym zastupcem expanzivnich druhii v CR je napiiklad titina kiovistni, ktera
ohrozuje cenna stanovisté ¢i druhy a jsou provadéna opatfeni k jeji regulaci a zavedeni

vhodného managementu (Sima, 2017).

Dle Sadla (2017) neni tak dilezité, zda je druh ptivodni ¢i nikoliv. Hlavni otazkou je
podle n¢j pouze to, jak realné se dany druh v konkrétni vegetaci projevuje a zdali ptirod¢ a
lidem prospiva ¢i nikoliv. Neptivodnost zde tidajné nehraje ptili§ velkou roli a je to pouze

znamenim, ze dany druh mize mit mén¢ stabilni niku a ma schopnost rychlého Siteni a
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kompetice. Z tohoto pohledu jsou si tedy ptivodni a neptivodni druhy blize. Sifeni invaznich
¢i expanzivnich druhii, mé za vysledek vznik monokulturnich, druhové chudych
spoleCenstev, které prevladaji prfedevSim na vétSich tizemnich celcich a jsou vnimany

negativné jak odbornou tak laickou vetejnosti (Hejda a Pysek, 2018).

2.3 Legislativa na irovni Evropské unie

Problematice invaznich druhti se vénuje evropska a narodni legislativa (Czernik et al.,
2019). Evropska komise piijala v roce 2020 novou Strategii pro Cinnost Evropské unie v
pristich deseti letech. Strategie nese nazev Strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti do
roku 2030: Navraceni ptirody do naseho zivota, ktera invazni a neptivodni druhy klasifikuje
jako patou hlavni pficinu rychle ubyvajici pfirody. V ramci Strategie byl stanoven zavazek,
jehoz cilem bude fidit usazené invazni neplivodni druhy a sniZit o 50 % pocet druhil z
cerveného seznamu Mezinarodniho svazu ochrany pfirody, které jsou t€émito druhy ohrozeny

(European Commisssion, 2020).

V evropském pojeti ochrany piirody a krajiny v oblasti invazich druht se stalo
milnikem Natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1143/2014, o prevenci a regulaci
zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich nepiivodnich druhti (Czernik et al., 2019; Pergl et
al., 2018). Po zavedeni tohoto natizeni nasledné dochéazelo k aktualizaci legislativy vSech
¢lenskych statl Evropské unie a byla zahéjena jeji aplikace, tedy vyhodnocovani rozsifeni
jednotlivych druhti, pfiprava a planovani managementu opatieni a také zavadéni systému
vCasného varovani. Toto nafizeni zavadi pro druhy s vyznamnym dopadem pro Evropskou
unii pfisna omezeni, z kterych vyplyva zdkaz drZeni, obchodovéni, pfepravovani a
vypousténi invaznich druht do zivotniho prostfedi a také povinnost jejich sledovéani a

ptipadné eradikace ¢i regulace (Pergl et al., 2018; Uhfic¢ek a Pocova, 2015).

Natizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1143/2014 také zahrnuje tfi typy opatieni,
kterd vyplyvaji z mezinarodné uzndvanych hierarchickych pfistupil pii boji s invaznimi
druhy. Mezi tato opatfeni spada prevence, v€asné varovani a sni spojend okamzita odpovéd’
a také management jiz zavleCenych druhti (Pergl et al., 2016). Toto nafizeni je zaroven piimo
zaméfeno na nejvice rizikové druhy a jako podkladem pro jejich identifikaci slouzi tzv.
unijni seznam, neboli seznam, ktery je pravidelné aktualizovany a obsahuje soupis invaznich
nepuvodnich druhtl, které maji vyznamny dopad na Evropskou unii. Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady ¢. 1143/2014 dale vytycuje zékladni kritéria pro tvorbu unijniho seznamu

(Pergl et al., 2016; Sima, 2017).
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2.4 Narodni legislativa

Reakci na Natizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1143/2014, o prevenci a regulaci
zavlékani i vysazovani a $ifeni invaznich neptivodnich druhd, je v rdmci narodni legislativy
vypracovan &erny, $edy a varovny seznam neptvodnich druhti Ceské republiky, ktery
vychazi z jiz existujicich soupisti neptivodnich druhi rostlin a Zivoc€ichii. Tyto seznamy by
mély poskytnout zaklad pro stanoveni priorit v boji proti invaznim druhtim v ramci CR

(Lachman, Sera a Pavli¢kova, 2019).

Nérodni seznamy tesi problematiku neptivodnich invaznich druhl na naSem uzemi,
kterym je potfeba se vénovat, a které nebyly do unijniho seznamu zarazeny (Pergl et al.,
2018). Vypracovani jednotného ¢erného, Sedého a varovného seznamu je totiz pro celou
Evropskou unii velmi komplikované, protoze by musel zohlediiovat zajmy vSech ¢lenskych
statll, a proto je narodni seznam vhodnéj$im nastrojem. Seznamy vypracované na narodni
urovni jsou tak flexibilngj$i a poskytuji vhodné&jsi zplisoby pro feSeni invaznich druhi

daného statu (Lachman, Sera a Pavlitkova, 2019; Pergl et al., 2018).

Tabulka 1: Kategorie a piiklady v navrhu seznamu prioritnich invaznich druhd pro CR

(Pergl et al., 2018)
Kategorie = Impakt Doporufeny management | Doporufend omezeni Pfiklad druhd
seznamu
Cerny vysoky dopad na pfirodu | kompletni eradikace zédkaz vypousténi/vysazovani | bolievnik velkolepy, ambrozie
seznam 1 | a socioekonomiku nebo potlagovani a nakladéni s druhy pefenolista, myval severni,
norek americky
Cerny stiedni az vysoky dopad stratifikovany pfistup legislativni omezeni obchodu, | pajasan zlaznaty, trnovnik akat,
seznam 2 | na piirodu (regulace v mistech regulace imyslného klejicha hedvébna, kolotoénik
nepfiznivych dopadii) vypouiténi a vysazovani ozdobny, jelen sika, muflon,
amur bily, pstruh duhovy
Cerny stfedni aZ vysoky dopad stratifikovany pfistup regulace imyslného laskavec bily, rukevnik vychodni,
seznam 3 | na pfirodu (regulace v mistech vypouiténi a vysazovani stovik alpsky, plzak &panélsky,
nepfiznivych dopadii) slunétko vychodni,
ondatra piZmova, karas stiibfity
Sedy v soudasné dobé maly tolerance mimo stanovist planovini managementu netvkavka malokvéta, Stétka vetsi,
SEZNAm dopad cennych pro ochranu pfirody sumedek americky, krab éinsky
Varovny vysoky aZ minimélni princip pfedbézné - pavlovnie plstnatd, tavolniky, slavié-
SEZNAI dopad opatrnosti ka mnohotvarna, lipan bajkalsky

Narodni Cerné seznamy obsahuji nejvyznamnéjsi invazni druhy, u kterych je hodnocen
velmi negativni dopad nejen na zéklad¢ schopnosti Sifeni, ale také na zakladé stupné
aktualniho rozsifeni a jejich vlivu na zivotni prostiedi, zdravi ¢lovéka a managementové
moznosti likvidace. Invazni druhy, které jsou vedené na cerném seznamu, jsou pro likvidaci
a management prioritni a je u nich doporu¢ena plodna likvidace. Sedy seznam obsahuje
invazni neptivodni druhy, které jsou v krajiné tolerovatelné, protoZe nemaji pfili§ velky

dopad na pfirodu a ¢lovéka a zasah proti témto druhiim je doporu€ovan v ramci udrzby.
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Varovny seznam obsahuje neptiivodni druhy, u kterych je o¢ekavany velky dopad, ktery vSak
dosud neni pfitomny na daném tzemi (Czernik et al., 2019; Pergl et al., 2018; Sima, 2017).
Dle Lachmana, Seré a Pavlickové (2019) nejsou a ani nemohou byt tyto seznamy finalni a

nemeénné z duavodu neustale se ménici introdukce a nasledné naturalizace.

Ceska republika v soucasné dobé nema invazni druhy v ramci legislativy
jednozna¢né zahrnuty a tato situace u nas ztstala béhem 25 let prakticky beze zmén. V této
oblasti se boj s invaznimi druhy opird pouze o nékolik pravnich ptedpist, které vytvari
o ochrang pfirody a krajiny (v platném znéni), kterym je vazano rozsifovani neptivodnich
invaznich druhti do krajiny mozné jen s povolenim organu ochrany pfirody, av§ak bez toho
aniz by zakon rozliSoval pfistup k jednotlivym druhiim dle miry jejich rizik. Zptisnéni
zdkazu rozSifovani je upraveno pro zvlasteé chranénd tzemi, jako jsou narodni parky,
chranéné krajinné oblasti, narodni pfirodni rezervace a piirodni rezervace. Tato obecna
uprava vsak do jist¢é miry napliiuje mezinarodni zavazky a pozadované smérnice EU

(Lachman, Sera a Pavli¢kova, 2019; Pergl et al., 2016; Sima, 2017).

Dalsim zdkonem, o ktery se 1ze v ochrané proti invaznim druhiim opirat, je zdkon €.
326/2004 Sb., o rostlinolékatské péci a o zméné nekterych souvisejicich zadkont, kde je v
rdmci zadkona povinnosti vSech subjektli nakladajicich s rostlinnymi produkty sledovat
vyskyt Skodlivych vybranych organismi, které jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 215/2008 Sb., o
opatfenich proti zavlékani a rozSitovani Skodlivych organismu rostlin a rostlinnych produkti

(Sima, 2017).

V ramci lesnich pozemku Ize uplatiiovat ustanoveni o ochrané lesa zékonem ¢.
289/1995 Sb., o lesich a zmén¢ nekterych zakont (lesni zdkon v platném znéni), ktery
stanovuje vlastnikiim pozemkl povinnost prevence §ifeni a likvidace Skodlivych organismd.
Tento zakon vSak pfimo nespecifikuje pojem invazni druh, a proto mohou byt Skodlivym
organismem 1 pivodni druhy, které v lesich plisobi jako Skiidci (Uhfticek a Pocova, 2015;

Sima, 2017).

Problematiku invaznich druhi do urcité miry také fesi dalsi zakony v platném znéni,
jako naptiklad zdkon ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢é zemé&délského piidniho fondu, dale zékon
¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zédkont (vodni zakon), zdkon €. 128/2000 Sb.,
o obcich (obecni zfizeni), zdkon ¢. 78/2004 Sb., o nakladdani s geneticky modifikovanymi

organismy a genetickymi produkty, zdkon €. 449/2001 Sb., o myslivosti a vyhlaska ¢.
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327/2012 S., o ochrané v¢el, zvéte, vodnich organismi a dalsich necilovych organismii pii

pouziti ptipravki na ochranu rostlin (Pergl et al., 2016; Uhti¢ek a Pocova, 2015).

Piestoze je legislativa Ceské republiky v oblasti invaznich druhi vzhledem k
soucasnym invaznim hrozbam nedostatecna, stala se problematika invaznich druhti jednou
z priorit strategickych environmentéalnich dokumentii Ceské republiky, a to piedev§im v
ramci aktualni Statni politiky Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2023 s vyhledem do 2050.
Dalsim dtlezitym dokumentem je Statni program ochrany ptirody a krajiny a Strategie
ochrany biologické rozmanitosti, ktera jako dil¢i cile a opatieni stanovuje omezeni Sifeni
stavajicich invaznich druhti, branéni ¢i utlumeni rozsifeni novych invaznich druht, zahrnuti
legislativy EU a invazni neptivodni druhy do legislativy CR a uréuje stanoveni prioritnich
druhil a oblasti pro regulaci invaznich druhii (Lachman, Sera a Pavlitkova, 2019; Mach et

al., 2016; Smrz et al., 2021).

2.5 Invazibilita a invadovanost

Vyznamnou otdzkou této problematiky je, zda né&jaké spolecenstvo nebo tzemi ma
vetsi odolnost vici Sifeni neplivodnich druhd, a co je tedy pfi¢inou nachylnosti jinych
spolecenstev vii€i invazi. Pfi studiu invaze rostlinnych druht je dulezité rozliSovat pojmy
invazibilita a invadovanost. Invazibilita je charakterizovdna jako schopnost indikovanych
druhli pfezivat v urcitém spoleCenstvu. Tato schopnost je zavisla na konkuren¢nim tlaku
druht, které se na daném Uizemi jiz vyskytuji. Déle je tato schopnost ovlivnéna klimatickymi
podminkami daného izemi a jejimi extrémy, pisobenim piirozenych neptatel, patogent a
dal$imi ndhodnymi okolnostmi, které ovliviiuji uspéSnou invazi na ur€itém tzemi (Chytry

a Pysek, 2009; Pysek, Chytry a Prach, 2008).

Nékteré biotopy druhotnych areali jsou invadovany vice nez ostatni. Hlavni pfi¢inu
zde hraje role jiz vytvotfené adaptace indikovanych druhii na dany biotop dle vyskytu ve své
domoviné. Pochopeni tohoto vztahu ndm pomaha odhadnout, jaké krajinné procesy s invazi
souviseji a v jakych typech krajiny 1ze ocekavat nejvyssi invazi (Hejda, Chytry a PySek,
2018).

Oproti tomu invadovanost je dle PySka, Chytrého a Pracha (2008) pocet ¢i podil
neptavodnich druhl vyskytujicich se na daném tzemi. Kazdé spolecenstvo je do jisté miry
rezistentni vuci invazi a k prekondni této rezistence dochazi v ptipadé, kdyz u daného
spolecenstva dochazi k neustdlému piisunu tzv. diaspor. Z toho vyplyva, ze ¢im vice je

spolecenstvo odolngjsi, tim vice je potieba diaspor pro uspéSnou invazi (Chytry a PysSek,
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2009). Pro invadovanost krajiny je také dulezité jeji pestrost mozaiky, abiotické podminky
a typy vegetace a jeji proménlivost v Case. Jednotvarna mozaika vede k nizkému poctu
indukovanych druhti, které ale Casto silné¢ dominuji. Naopak mozaika rozdilnych stanovist
zpravidla hosti velké mnozstvi neptivodnich druhti s riznou mirou dominance (Pergl et al.,

2018).

Ostrovy jsou vice invadovany a jsou také vice nachylné k invazim nez pevnina. Tento
jev jiz popsal zakladatel invazni ekologie Charles Elton v knize The Ecology of Invasions
by Animals and Plants (1958). Z teorie ostrovni biogeografie vyplyva, ze na ostrovech je
pramérné méné druhli nez na pevniné pfi stejné velké plose. Z tohoto divodu je na ostrovech
mnozstvi nevyuzitych nik a zdrojt, ptipadné jsou vyuzivany pivodnimi druhy, které jsou na
dané podminky optimélné ptizpisobeny. Indikované druhy se pii téchto podminkach,
spole¢né 1 se slabou ¢i zddnou konkurenci snadno §ifi a lehce se stavaji invaznimi a to
predevsim na geograficky izolovanych ostrovech a souostrovich, jako naptiklad na Novém
Z¢landu a Havajskych ostrovech, kde se vyskytuje mnozstvi endemitnich druhti (Chytry a

Pysek, 2009; PySek a Sadlo, 2004a).

Mezi celosvétové nejvice invadované biotopy patii pobfezni kioviny, nivni louky a
synantropni vegetace. Vyznamnou roli pfi utvareni nachylnych biotopid k tspésné invazi
hraje také ¢lovek. Biotopy, které jsou vystaveny ptisobeni lidské ¢innosti, byvaji zpravidla
naruSovany v intenzivnich intervalech a obsahuji dostatek ¢i nadmérné mnoZstvi Zivin,
napiiklad v dasledku eutrofizace. Ptikladem jsou lidskd sidla a vegetace podél cest a
Zeleznic, kde se nepiivodni druhy lehce usazuji a nasledné se $iti (Hejda, Chytry a PySek,

2018; Pergl et al., 2018).

2.6 Rostlinné invaze

Rostlinn¢ invaze predstavuji fenomén, jehoz studium se v dnesni dob¢ opiréa o n€kolik
védnich oborl a to pfevazné o biologii, ekologii, ale 1 geografii, historii nebo sociologii.
Lidska ¢innost je jiz od praddvna spojovana s pienosy mnoha druhti rostlin z ptivodnich
oblasti do oblasti jinych a to napti¢ kontinenty. K pfenosu cizokrajnych rostlin dochazelo
Casto umysIné a to v ptipadech uzitkovych ¢i okrasnych rostlin (Havelka, Husak a Stary,

2005; Pysek, 2018b).

Mimo to vSak dochdzelo také k netimyslnému ptenosu nékterych druhl rostlin,
pfedevSim plevelii. Témét polovina neplivodnich rostlin byla indikovdna zejména jako

piimes osiv, ovoce, dfeva, baviny, viny ¢i jinych dalSich rostlinnych a Zivoc¢isnych produkti.
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Méné Casty piipad je také dovoz s nerostnymi surovinami nebo s hospodatskymi zvitaty.
Obcas se semena rostlin zcela ndhodné dostala na malo hostinnd mista jako je kolejiste,
nadrazi tovaren, prostor kolem piekladist’ ¢i skladi. Vyznamnou cestou Sifeni neptivodnich
druhti rostlin jsou tedy piedevsim Zeleznicni, silni¢ni ¢i vodni sité a na n¢ navazujici dalsi
objekty zpracovatelskych zavodi (Havelka, Husak a Stary, 2005; Lachman, Sera a
Pavlickova, 2019; Patocka, Navratilova a Patocka, 2022).

Naturalizované druhy [%] Zonobiom g kontinentalni = mirny

0-5 .10-25 e 50-75 arkticky rovnikovy subtropicky
*5-10 «25-50 e 75-100 borealni mediteranni tropicky

Obrazek 5: Znazornéni miry zasaZeni rostlinnymi invazemi (Pysek,
2018b)

Nekteré druhy zavlecenych rostlin se usadily tak dokonale, Ze se staly trvalou soucasti
kvéteny urc¢itého uzemi a nékteré druhy domacim druhtim natolik konkurovaly, az se z nich
nasledné staly invazni druhy (Patocka, Navratilova a Patocka, 2022). Dle PySka (2018b) se
odhaduje, Ze mnoZstvi invaznich druhit v rGznych oblastech svéta je pfitomno v

polopftirozenych spolecenstvech ve velikosti ¢itajici nizsi jednotky tisici.
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2.6.1 Rostlinné invaze v CR

Z dtivodu pestrosti a riiznorodosti krajiny Ceské republiky, ktera zahrnuje rozdilné
geologické, ptdni a klimatické podminky stanovist, je vytvoren piedpoklad pro rostlinnou
invazi (PySek a Sadlo, 2004b). Ceska republika obsahuje dle Pyska (2018b) 1454
nepuvodnich taxond, z nichz 985 je hodnoceno jako ptechodné zavlecené druhy, dalSich 408
spadd do kategorie ptrechodné zavlecenych indikovanych druhti a zbylych 61 druhi je

klasifikovano jako invazni druhy rostlin.

Rostlinné druhy, které byly na nase Uzemi indikovdny zamérng, se objevuji v
prirozené vegetaci ¢astéji nez druhy, které byly indikovany netimysln¢. Divodem je lidska
péce o zamérn¢ zavleCené druhy, které mély tak vétSi Sance se v naSich podminkach
pfizplsobit na rozdil od druhtl, které byly zavleCené neimyslné a obyvaji tak prevazné
antropogenni stanoviSté. Nejvice invadovana uzemi jsou proto lidska sidla a jejich okoli,
mezi které patii niziny velkych fek, zeméd¢€lsky naruSend krajina a lesnicky vyuzivané

klimaticky teplé niziny (Pysek, 2018b; PySek a Sadlo, 2004b).

Podil z celkového poctu 0-10

invaznich druhd [%] 11-20
' 21-30
31-40
41-50
51-60
> 60

Y0 25 50 100 km

Obrazek 6: Intenzita rostlinnych invazi v CR (Pysek, 2018b).
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2.7 Dopady invaznich druhii

Problematika rostlinnych invazi ptedstavuje velmi aktudlni t€éma na svétové i narodni
urovni. Diivodem je predevsim ptlisobeni rozsahlych Skod na majetku, zivotnim prostiedi,
lidském zdravi. Invazni druhy piedstavuji vaznou hrozbu pro rychle se ménici krajinu, ktera
je vystavena velmi intenzivnim vyuzivanim ze strany lidské populace a rapidnimu poklesu

tradicniho obhospodafovavani (Miillerova et al., 2017).

I pres celosvétovou snahu o kontrolu a regulaci invaznich druhda, jejich dopad stale
roste a mize k tomu dochézet také v souvislosti s globalnimi zménami, protoze klimatické
zmeény ovliviuji fyziologické procesy a rast rostlin (Miillerova et al., 2017; PySek, Chytry a
Prach, 2008). Dopad jednotlivych invaznich druhi mize byt rozdilny a to pfedevsim kvili

odli$né specifikaci invaznich druhti (Czernik et al., 2019).

2.7.1 Environmentalni dopad

Environmentalni dopad invaznich druht pfedstavuje problém predev§im v oblasti
biodiverzity. Neplivodni invazni druhy maji schopnosti, které z mnoha diivodi zpisobuji
zvyhodnéni oproti druhlim, které jsou na daném Uzemi piivodni. Na urovni celych
spolecenstev mohou vytlacit ptivodni druhy a nahradit pfirozenou ¢i polopfirozenou vegetaci
monokulturou a dokonce rozvracet celé ekosystémy. Monokulturni porosty mohou mit
kromé& ptimého dopadu na rostlinné spolecenstvo také dopad na zvysené riziko vodni i vétrné
eroze a to napiiklad na svazich ¢i biezich potokil, kde tyto husté monokulturni porosty

zpusobuji sesuvy a odnos pidy (Czernik et al., 2019; Pergl et al., 2016).

Na trovni druhi se mohou invazni druhy kiizit s ptivodnimi druhy a dochazi tak ke
ztratam genetické variability, ¢imz se zvySuje konkurence a potlatovani plivodnich druht,
které mohou také postupné zcela vymizet. Pfikladem je kiidlatka ceskd (Reynoutria x
bohemica), ktera je hybridem kiidlatky japonské (Reynoutria, syn. Fallopia) a ktidlatky
sachalinské (R. sachalinensis), které byly do Ceské republiky indikovany jako okrasny druh
v parcich a jejich agresivnéjsi hybrid je v dnesni dobé rozsiten témeft po celé Evropée (Czernik

et al., 2019; Krahulec, 2018).

Indikované invazni druhy mohou také Sifit celou fadu patogent, které se nasledné
rozSiti po celém tzemi a zplisobuji vyrazné skody, pfedevsim v piipadé, kdy se dostane do
prostiedi, ve kterém se predtim nevyskytoval (AVex, 2021; Czernik et al., 2019). Ptikladem

je rozsiteni patogenu Phytophthora ramorum, jehoz plvodnim aredlem jsou s nejveétsi
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pravdépodobnosti horské lesy Vietnamu, odkud byl zavleceny do Severni Ameriky a
jehoZ nejcastéjSim projevem je skvrnitost listl, krvacivé nekrozy a celkové odumirani

hostitelt (Chumanova et al., 2021).

Nékteré invazni druhy rostlin produkuji alelopatické latky, které mohou ovliviiovat
rust, chovani a populacni biologii ostatnich druhii na invadovaném uzemi. Piikladem je
ambrozie trojlistd (Ambrosia trifida L.), kterd je ptivodné ze Severni Ameriky a byla
indikovana do Evropy i1 Asie, kde ptisobi rozsdhlé Skody v disledku uvoliiovani
alelochemikalii pro zvySeni své schopnosti konkurence (Chengxu et al., 2011; Czernik et al.,

2019).

Sifeni invaznich druht rostlin také ovlivituje faunu daného tuzemi. Invazni druhy totiz
nesdili s pivodnimi Zivo€iSnymi druhy evolucni historii. V duasledku méniciho se
ekosystému, mize dochazet ke zménam potravy zivocichu ¢i jejich tkrytd. Piikladem je
husta vegetace invazniho rostlinného druhu péniSniku pontického (Rhododendron
ponticum), ktery poskytuje ochranu mysSici kifovinné (Apodemus sylvaticus) pied jejim
pfirozenym predatorem pustikem obecnym (Strix aluco). V tomto piipadé¢ dochazi k
naruSeni pfirozené rovnovahy vztahu predator a kofist, ale také ke snizovani lokalni
dostupnosti potravy tim, Ze brani ristu ptivodnich rostlinnych druht (Czernik et al., 2019;

Stewart et al., 2021).

Invazni druhy rostlin mohou funkéné zménit tok vody, kterd byla na Gzemi plivodné
vyuzivana jako napiiklad zdroj pitné vody, k zavlazovani nebo také pro energie. Takové
druhy maji standardn€ oproti puvodnim druhtim hlubsi kofeny nebo vyS$i miru
evapotranspirace €1 vétSi mnozstvi biomasy. Pfikladem invaze rostlinného druhu, ktery na
daném uzemi zplsobil vazné dopady na vodni ekosystém, je rozSifeni cedru solného
(Tamarix ramosissima), ktery se usadil podél tokii v jihozdpadni ¢asti USA a oproti
pivodnim druhiim spotiebuje rocné o 1,4-3 miliardy metr krychlovych vody vice (Pejchar

a Mooney, 2009).

Rostlinné invaze také mohou ohroZzovat endemické druhy, meénit disturbanci
ekosystému, kolobéh Zivin, dostupnost svétla, teplotu prostiedi, zménu pldnich vlastnosti,
dostupnost kysliku ve vodnich ekosystémech, dynamiku sukcese, pozarni rezimy a také
provadi zmény v potravnich ¢i dekompozicnich fetézcich (Evans, 2003; Stewart et al., 2021;

Sima, 2019).
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2.7.2 Ekonomicky dopad

Invazni druhy rostlin zptsobuji zna¢né Skody a vytvaii néklady na eradikaci a
kontrolu. Likvidace invaznich druh je finan¢né a organizacné nakladna zalezitost, Castokrat
dlouhodobého charakteru (Czernik et al., 2019; Evans, 2003). Kromé pfimych financ¢nich
nakladl na likvidaci ¢i regulaci, pisobi invazni druhy také ekonomické skody na majetku, u
kterého dochazi naptiklad k znehodnoceni pozemku, ktery nelze upln€ ¢i Castecné dale
vyuzivat k ptivodnimu ucelu, dale snizuji vynosy zemédélskych plodin a omezuji i ztézujici

obhospodaiovavani lesnich porosta (Czernik et al., 2019).

Piikladem je pfipad invaze neptivodniho invazniho druhu, ktery zpisobil na
jihozapadé USA obrovské ekonomické a environmentalni Skody. Jedna se o druh tamasky
(zejména Tamarix ramosissima), kterd se rozsifila na vice nez pll milionu hektara, kde
vytvarela husté porosty, omezujici vyskyt plivodnich druhil rostlin a Zivocicht, ale také
ovliviiovala zédplavovy rezim tek. Misto pravidelnych, relativné mirnych zaplav, se zde
objevuji ¢im dal vice katastrofické povodné a kromé toho, svymi hlubokymi kofeny a
intenzivni evaporaci zpisobuje zasolovani pidy. Vyslednd c¢astka vyjadfenych Skod,
zaroven s odhadovanou ¢astkou na budouci eradikaci, byla simulovana okolo 10 miliard

americkych dolarti (Hejda a Pysek, 2018).

Dal$im negativnim vlivem invaznich druhti rostlin na ekonomiku je ptisobeni skod v
oblasti zemé&d¢lstvi, kde mohou napéachat zna¢né finanéni ztraty v disledku snizeni vynost
zemé&délskych plodin. Kromé toho také mize dochdzet k invaznimu rozsiteni nejedlych ¢i
nevhodnych rostlin na pozemcich, kde dochazi ke spasani travin hospodarskymi zvifaty.
Ptikladem je invaze chrpy zluté (Centaurea solstialis) v Kalifornii, ktera stoji stat rocné 7,65
milionti americkych dolard jako dusledek chybéjici pice a dale 9,45 miliond americkych
dolarii v podobé vydajii na likvidaci a kontrolu. Tato Cisla predstavuji 7 % vSech piijmu z

aktivnich pastvin v Kalifornii (Pejchar a Mooney, 2009).

Dle AVex (2021) je v globdlnim méfitku odhad primérnych roc¢nich nékladi
spojenych s invaznimi druhy od roku 1970 az do roku 2017 v pfepoctu na ceské koruny 600
miliard a dochézi ke stdle rostoucimu trendu. Pfitom piimé Skody jsou zhruba tfinactkrat
vyssi, nez vydaje spojené se samotnou eradikaci, regulaci a kontrolou. V piipadé Ceské
republiky byly nejvyssi nédklady spojené s likvidaci invaznich druht rostlin v letech 2013-
2015 a to konkrétn€ 80 milionu korun, které byly investovany do omezeni vyskytu

bolsevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum), kiidlatek (Reynoutria) a netykavky
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zlaznaté (Impatiens glandulifera) v projektu Omezovani nepivodnich druhi v

Karlovarském kraji (Pergl et al., 2016).

2.7.3 Dopad na ¢lovéka

Kromé dopadti na ptirodu a ekonomiku, je nutné pocitat s dopadem na ¢loveka, jeho
zdravi, blahobyt, zdroje obzivy, vody, socidlni a kulturni vazby a rekreaci. Aby byl zachycen
plny dopad invaznich neptivodnich druhti na ¢lovéka, je nutné vzit v tvahu rozsah téchto
negativnich vlivii i mimo finan¢ni naklady a pfinosy, a to naptiklad po¢tem lidi pozitivné ¢i
negativné ovlivnénych invaznimi druhy a rozsah dopadu na jejich zivoty (AVex, 2021;

Pejchar a Mooney, 2009).

Nékteré¢ invazni druhy rostlin produkuji latky, které poskozuji zdravi clovéka.
Ptikladem je znamy bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) obsahujici jedovaté
furanokumariny, které na slunci zpiisobuji puchyte, otoky a zadnéty. Dal$i druhy invaznich
rostlin produkuji alergenni pyl, naptiklad ambrézie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia).
Kazda rostlina ambrozie mize roéné vyprodukovat az miliardu pylovych zrn, které jsou

silnym alergenem (Agnew at al., 2018; AVex, 2021; Czernik et al., 2019).

Invazni rostliny také mohou ménit chovani nékterych Zivocicht, které predstavuji pro
lidi hrozbu pienosu infekénich onemocnéni. Mnoho zvitat je hostiteli nemoci a jejich
chovani hraje podstatnou roli v dynamice vznikajicich infek¢nich onemocnéni. Ovlivnénim
tohoto chovani mize dochéazet k vyssimu riziku pfenosu na ¢lovéka. Piikladem je invaze
zimolezu (Lonicera maackii), ktery je Casto spasan jelenci bé&loocasymi (Odocoileus
virginianus), kteti ovSem jsou castymi pfenaSeci klistat. V dasledku masivniho rozsiteni
invazniho druhu zimolezu, tak nésledné dochézi k vysSimu vyskytu jelenct, kteti v

invadovanych oblastech zvySuji expozice lidi klistové ehrlichidze (Stewart et al., 2021).
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2.8 Management regulace invaznich druhi

Invazni druhy se Casto velmi rychle §ifi, coz predstavuje velky problém pfi jejich
likvidaci, pfevazné v pozdéjsich stadiich invaze. Jakmile se invazni druh rozsifi, je velmi
slozité jeho invazi zastavit nebo alesponi zpomalit. Z hlediska efektivity by likvida¢ni zasahy
mély vzdy mifit na pocatecni stadia invaze a to likvidaci drobnych ohnisek a nasledné
provadéni prevence Sifeni invazniho druhu (Berchova-Bimova et al., 2019; Miillerova et al.,

2017).

Stadia invazniho | INTRODUKCE ETABLOVAN{ SIRENT
procesu
o R _’
pokryvnost I
Druh unikd z kultur, Druh je Druh je
je ojedinéle li y, ale li ya
roziifeny, bez mé 3 i ivné se Sifi —
dopadu na pivodni roziifeni zvyseni pottu lokalit i
ekosystémy h y populaci
Moinosti Prevence, zabrdnéni Likvidace ohnisek, Eradikace v pfipadé
zamérnému Eifeni A érneé ZICHU,
managementu Sifeni omezovani dopadu
Efektivita efektivita likvidace
likvidace a néklady T
naklady

Obrazek 7: Naklady a efektivita likvidace v jednotlivych stadiich
invazniho procesu (Berchovéa-Bimova et al., 2019)

2.8.1 FEradikace

Pti boji s invaznimi druhy je nutné zvazit, jakého cile chceme doséhnout. Pokud je
zamérem dany invazni druh z dané lokality nebo tizemi zcela odstranit, poté volime
eradikaci neboli Uplné odstranéni druhu. V ramci eradikace se dikladn€ likviduji v§ichni
jedinci véetné reproduk¢éniho materialu, mezi které patii semena daného invazniho druhu a
jeho oddenky. Po Gspésné eradikaci invazniho druhu je jeho rozsifeni mozné pouze v
ptipadé, ze dojde k jeho opétovné introdukci (Pysek a Sadlo, 2004c; Uhticek a Pocova,
2015).

Rizika provedeni eradikace jsou spojena s pozdni reakci na invazi dané¢ho
rostlinného druhu, ktery je na dané lokalité ¢i izemi uz rozsahle rozsiten a jeho likvidace
je jiz téméf nemoznd a provedeni takového zasahu silné€ ovlivni samotny invadovany
ekosystém (Berchova-Bimova et al., 2019). Nicmén¢ kompletni likvidace je idealnim

stavem a vhodna aplikace této metody je v ptipadé zjiSténi nové populace invazniho a
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znaéné Skodlivého druhu rostlin (Honzik a Véna, 2020). Tato metoda je nejvice financné
nakladna, ale v pfipadé realné stanoveného cile 1ze eradikaci dosahnout v fadu mésici ¢i

let (PySek a Sadlo, 2004c).

2.8.2 Kontrola a potlaceni

Dalsi moznou metodou pii regulaci invaznich druhii rostlin je kontrola. Kontrolou
druhu rozumime postupy, jejichz vysledkem je omezeni vyskytu invazniho druhu na
unosnéjsi mez a tuto troven drzet (Uhticek a Pocova, 2015). V piipadé, ze urcity invazni
druh nelze uc¢inn¢ eradikovat ¢i vyrazn¢ omezit jeho vyskyt v dané lokalité nebo tizemi,
prechazime k metod¢ potlaceni, kterou je zaroven s kontrolou potieba provadét
dlouhodobé¢ (Pysek a Sadlo, 2004c¢). Dle Uhticka a Pocové (2015) se k uc¢innému potlaceni
musi provadeét likvidace invazniho druhu nékolikrat rocné po dobu minimalné dvou az tii

let. Vysledkem této metody je udrzeni souc¢asného stavu invaze a zamezeni dal$iho Sifeni.

2.8.3 Prevence

Nejlevnéjsi metodou omezeni vyskytu ¢i zamezeni §ifeni invaznich druht je fadna
péce o krajinu a prevence v Sifeni. O problematickych vlastnostech invaznich druhti rostlin
je vhodné informovat obyvatelstvo, které ¢astokrat nevédomky invazni druhy v krajiné
rozsifuje. Jedna se predevsSim o zemédé€lce, vcelafe a zahradkare. Pou€ena vefejnost tak
muze k boji proti invaznim druhiim piispét nezavlékanim a nevysazovanim téchto rostlin,
ale také neni lhostejna k invaznim druhim, které¢ danou lokalitu ¢i uzemi jiz zamoiuji

(Czernik et al., 2019; Uhticek a Pocova, 2015).

2.9 Technologie likvidace

Zpisob vyuziti technologie pro likvidaci invaznich druht je hodnocen dle G¢innosti
na invazni druh a zaroveil se vyhodnocuje dopad na invadovany ekosystém a okolni zivotni
prostiedi. PouZzitelnost technologii se z tohoto diivodu posuzuje individudlng v jednotlivych
lokalitach ¢i izemich (Berchova-Bimova et al., 2019; PySek a Sadlo, 2004c; Uhfticek a
Pocova, 2015). Mezi technologie likvidace invaznich druhl rostlin fadime mechanické
metody, chemické metody, kombinované chemické a mechanické metody a také biologickou

kontrolu (Berchova-Bimova et al., 2019; PySek a Sadlo, 2004c).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

2.9.1 Mechanicka likvidace

Mechanické metody likvidace je nutné vyuzit v ptipadé, kde neni mozné vyuzit
chemickych postfiki. Prikladem jsou ochranna pasma nebo oblasti ekologického
zemedelstvi. Je ovSem mit na paméti, Ze mechanicka likvidace invaznich druhti je ndro¢na
na lidskou praci a ucinnost této metody je zavisla na peclivém a systematickém piistupu
(Czernik et al., 2019; Uhti¢ek a Pocova, 2015). Mezi mechanické metody patii pastva,
koseni, vytrhdvani ¢i vyryvani rostlin, krouzkovani a fez dfevin (Berchova-Bimova et al.,

2019).

Pastva dobytkem, nejcastéji koz, ovci ¢i skotu, je nejlevnéjsi a nejméné naro¢nou
mechanickou metodou a lze ji aplikovat pfevazné na pocatku vegetacni sezény, kdy jsou
pravidelné spasany mladé rostliny. Koseni je u¢inny zpiisob likvidace v ptipad¢, Ze je tato
metoda pouzivdna dlouhodobé a opakované béhem jedné vegetacni sezény z divodu
rychlého rlstu stvoli. Koseni se provadi kiovinofezy, kosou nebo macetou a to vzdy co
nejnize u zeme. Pastva a koseni jsou vhodné pro omezeni denzity populaci nebo jako

piiprava na dalsi zasahy (Berchova-Bimova et al., 2019; Uhfticek a Pocova, 2015).

Vytrhavani a vyryvani je vhodna metoda pro jednoleté rostliny nebo v ptipad¢ invaze
malé populace. Tuto metodu je doporuceno vyuzivat tésné¢ pred odkvétem z divodu
snadné&jSiho vytrhavani €1 vyryvani. Pii vytrhavani je také vhodné rostliny nékolikrat zalomit
pro zabranéni regenerace a vytvafeni adventivnich kofend. K vyryvani lze pfiradit
naruSovani podzemni biomasy, jako jsou kofeny a oddenky, které lze vyuZit k pfipravé na

dalsi likvidacni zasah (Berchova-Bimova et al., 2019; Uhticek a Pocova, 2015).

KrouZzkovani a fez dfevin se provadi ofezanim pruhu lyka z kmene v prsni vysi
idedln¢ v dob¢ intenzivniho rtstu na jafe. Nasledné¢ dochdzi k postupnému odumirani
stromu, ktery nékolik let transportuje Ziviny na poSkozené misto. Tento zplsob je vhodny
pro likvidaci invaznich druht stromil v $patné piistupném terénu. Odumirajici kmeny by
vSak mohly byt hrozbou pro okolni budovy ¢i dopravni infrastrukturu, a proto je vhodné tuto

metodu provadét na odlehlém misté (Vitkova, 2014).
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2.9.2 Chemicka likvidace

Chemicka likvidace invaznich druhi rostlin je za pomoci aplikace herbicidi.
Herbicidy se obecné déli podle zpisobu ucinku, selektivity a typu aplikace. Herbicidy lze
aplikovat bud’ postfikem porostli, natérem listli, injektazi stonkd nebo je Ize aplikovat do

pudy (DiTomaso, Masters a Peterson, 2010; Uhti¢ek a Pocova, 2015).

Pti pouziti herbicidi je také nutné zvolit spravnou selektivitu. Pti likvidaci invaznich
druhti rostlin rozliSujeme herbicidy selektivni a herbicidy totalni. Selektivni herbicidy jsou
vyuzivané k potlaceni ur¢itého druhu rostliny a tato metoda je Zadouci v ptipad¢, kdy je
cilem zarosteni osetfené plochy neskodnymi druhy rostlin, které nasledné brani k op&tovné
kolonizaci invaznim druhem. Druhym typem vyuzivanych herbicida pro likvidaci invaznich
druhil jsou totalni herbicidy, které likviduji veSkeré rostlinné druhy v aplikovaném uzemi

(Dort, Gorner a Kucerova, 2017).

Nasledné je dilezité rozliSovat, jestli lze aplikace herbicidii provadét plosné,
napiiklad u hustych porostii invaznich druht, nebo je nutna bodova aplikace. Obecné lze
plosnou aplikaci neselektivnich herbicidl vyuzit k likvidaci rozséhlych porostt, ve kterych
je nejvétsi zastoupeni invaznich druhl. Naopak ploSna aplikace selektivniho herbicidu je
zadouci pro rozsahlé porosty s mensim zastoupenim invaznich druhti. Bodova aplikace je
ucelna pro mensi lokality nebo pfi aplikaci na fez u dfevin (Berchova-Bimova et al., 2019).
Pouziti plosnych postiikli je zcela nevhodné na kvetouci porosty navstévované véelami

(Uhfticek a Pocova, 2015).

Chemické metody patii k nejucinnéj§im metodam likvidace invaznich druhti rostlin,
ale hrozi zde riziko vedlejSich dopadt z divodu uvoliovani chemickych latek do prostiedi
(PySek a Sadlo, 2004c; Uhticek a Pocova, 2015). Dle zakona €. 326/2004 Sb., zdkon o
rostlinolékatské péci (v platném znéni), mize chemicky postiik pouzivat pouze odborné
zpusobila osoba a pii aplikaci herbicidi je nutno dbat v potaz informace o aktudlnim
umisténi veelstev, svazitosti terénu a aktualni ptedpovedi pocasi. Dale jsou také stanoveny
zakony a pfedpisy, které omezuji pouziti chemickych postfikli v pasmech hygienické
ochrany, ochrannych pasmech pfirodnich 1é¢ivych zdrojii, na pozemcich ekologického
zemeédelstvi a na Gizemi chranéném ceskou ¢i evropskou legislativou (Uhticek a Pocova,

2015).
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2.9.3 Kombinovana metoda

Kombinované metody jsou souborem mechanickych a chemickych metod a jsou
hodnoceny jako financné nejnakladnéjsi, ale také jsou povazovany za nejucinngjsi. Oproti
mechanickym metoddm jsou méné ¢asove narocné a ve srovnani s chemickymi metodami,
se vyuzivad mén¢ herbicidi. Vyuziti této metody je vhodné v citlivéjsich oblastech, ale i pro
rozsahle invadovadové a zamotené lokality (Berchova-Bimova et al., 2019; Uhfticek a

Pocova, 2015; Vitkova, 2014).

Kombinované metoda se provadi naptiklad likvidaci kosenim a naslednym postiikem
herbicidem nebo aplikaci nejprve herbicidu na zac¢atku sezony a nasledné vyuziti vykopavani

koteni (Berchova-Bimova et al., 2019; Uhti¢ek a Pocova, 2015).

2.9.4 Biologicka kontrola

Biologicka kontrola je metoda, kterd vyuziva pfirozenych neptatel, jako naptiklad
plisné, houby a jiné Zivocichy. Cilem této kontroly neni uplna likvidace invazniho druhu, ale
jeho dlouhodobé potlaceni, které nasledné zpisobuje ¢astecny navrat ptivodnich druhi do
vybrané lokality ¢i uzemi. Biologick4a kontrola vyzaduje na zacatku aplikace zna¢nou
investici, ale nasledné nevyzaduje dalsi ndklady na dlouhodobé vyuzivani. Tato metoda se
v Evropské unii vyuziva ztidka (AVex, 2021; Berchova-Bimova et al., 2019; Czernik et
al., 2019; Pysek a Sadlo, 2004c).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

46

II. PRAKTICKA CAST
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3 POPIS MONITOROVANE OBLASTI CHKO BESKYDY

Chranéna krajinna oblast Beskydy leZi na severovychodnim okraji Ceské republiky u
hranic se Slovenskem. Rozkladd se na uzemi okresii Frydek-Mistek, kde zaujima jizni
polovinu okresu, déle se rozklad4 na mensi ¢asti jihovychodniho okresu Novy Ji¢in a také

lezi v okresu Vsetin, kde zaujima vychodni polovinu tohoto okresu (Lehky, 2013).

CHRANENA KRAJINNA OBLAST BESKYDY NA UZEMi CESKE REPUBLIKY

I CHKO Beskydy
[ Okresy CR

| 1:2 000 000 Zdroj dat: ArcCR500, v 3.2

Obrazek 8: Mapa vyznateni CHKO Beskyd na izemi CR (zdroj: autor)

3.1 Charakteristika oblasti

Chranéna krajinna oblast Beskydy je svou rozlohou (1 160 km?) nejvétsi CHKO v
Ceské republice. Zahrnuje téméi celé tizemi Moravskoslezskych Beskyd, velkou &ast
Vsetinskych vrchi a moravskoslezskou ¢ast Javorniki, kde tvofi hranici se Slovenskem

(Malicek et al., 2010; Podesva, 2016).

Dtivodem vyhlaseni CHKO Beskydy v roce 1973 byly jeji vyjimeéné ptirodni hodnoty
a to predevsim ptivodni horské pralesovité porosty s vyskytem vzacnych karpatskych druha

rostlin a zivocichii, dale druhové pestrd lucni spoleCenstva, povrchové tvary i podzemni
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unikatni pseudokrasové jevy a vyjimecna esteticka hodnota a pestrost krajiny, ktera vznikla
historickym souzitim ¢lovéka s pfirodou na tomto uzemi, které je zhruba ze dvou tfetin
pokryté lesy (AOPK CR, 2023; Podesva, 2016; Popelatova, Petivalsky a Jaskula, 2023).
Zajimava je zde i tzv. Beskydska oblast tmavé oblohy, ktera je vyjimecna absenci svételného

znecisténi (Midriak, 2012).

Sprava CHKO Beskydy, sidlem v Roznové pod Radhostém (Popeléaiova, Petivalsky a
Jaskula, 2023), vykonava statni spravu v ochran¢ ptirody a krajiny, plni odborné ¢innosti v
ochrané ¢innosti a také je opravnéna vyhlasovat ptirodni rezervace a ptirodni pamatky. Déle
provadi potfebné Setfeni ¢i prizkumy a spolupracuje s vyzkumnymi institucemi a Skolami,
kde zajistuje strazni, informacni a vychovnou ¢innost (Podesva, 2016). Pomoci dotacnich
programl Sprava CHKO také podporuje hospodareni a tdrzbu zhruba 200 lokalit s plochou
vetsi nez 380 ha (Lehky, 2013).

CHRANENA KRAJINNA OBLAST BESKYDY

9]

O Obec s rozsifenou plisobnosti
—— Vodni toky

Il Vodni plochy
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0 7,5 15 km 1:330 000 Zdroj dat: ArcCR500, v 3.2

Obrazek 9: CHKO Beskydy (Zdroj: autor)
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3.2 Ochrana

Podle zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny se ,,hospodaiské vyuZivani
chranénych krajinnych oblasti provadi podle zon odstupiiované ochrany tak, aby se udrzoval
a zlepSoval jejich ptirodni stav a byly zachovany a vytvareny optimalni ekologické funkce

téchto uzemi* (AOPK CR, 2023b).

Uzemi CHKO Beskyd je rozdéleno podle podminek ochrany do &tyf zon (Obr. 8).
Prvni zona predstavuje pfirozend a polopfirozend lesni spolecenstva, kterd nebyla clovékem
prilis pozménéna a déale druhoveé rozmanité nelesni plochy. Tato tizemi jsou povazovana za
ty nejcennéjsi a podléhaji nejpiisnéjsi ochrané (Popelafova, Petivalsky a Jaskula, 2023).
Péce v ramci prvni zOny je zamétend na jemné formy lesniho hospodateni, ptipadné dochazi
na vybranych castech lesa k ponechani samovolnému vyvoji. Louky a pastviny zde jsou
ucelné¢  obhospodafovavany  (Podesva, 2016). Prvni zéna  ochrany  tvorii

5,6 % rozlohy CHKO Beskydy (AOPK CR, 2023b).

Zonace CHKO Beskydy

Zény
[
1

Bl

10 15 Kilometers

Obrazek 10: Ochranné zony CHKO Beskydy (Podesva, 2016)
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Druha zo6na obsahuje lesni porosty s druhovou skladbou, které jsou malo pozménéné
a polopfirozené louky a pastviny s Castym vyskytem chranénych druhti. Tato zéna tvofi
39,4 % rozlohy CHKO a v ramci lesniho hospodafstvi je upfednostiiovdna pfirozena obnova.
V piipadé luk a pastvin dochazi k trvalému obhospodaieni s nizkou intenzitou (AOPK CR,
2023b; Podesva, 2016).

Tteti zona tvoti 50,4 % rozlohy CHKO a zahrnuje ¢lovékem pozménéné ekosystémy,
u kterych dochazi k Gastému hospodaiskému vyuzivani (AOPK CR, 2023b). Cilem ochrany
je zde zachovani a zlepSeni krajinného razu, a to diky jeho obhospodafovani a respektovani

v pripad¢ tvorby zéastavby (Podesva, 2016).

Posledni zonou je zona sidelni, kterd obsahuje pfedevsim souvisle zastavéna uzemi,
umoziujici intenzivnéj$i zemédélskou vyrobu. Ctvrtd zoéna tvoii 4,6 % rozlohy CHKO

Beskydy (AOPK CR, 2023b; Podesva, 2016)

Pro vétsi ochranu téch nejcennéjsich oblasti bylo v ramci CHKO Beskydy vyhlaseno
aktudlné¢ 60 maloplosnych zvlast€¢ chranénych uzemi. Mezi tato chranéna uzemi patii

7 narodnich pfirodnich rezervaci, 28 pfirodnich rezervaci a 25 pfirodnich pamatek.

MALOPLOSNA ZVLASTE CHRANENA UZEMI V CHKO BESKYDY
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Obrazek 11: Vyznaceni maloplo$nych zvlasté chranénych uzemi (Zdroj: autor)
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Vyznam chranéné krajinné oblasti Beskydy je také na trovni Evropské unie, a to v
ramci soustavy Natura 2000, do které bylo izemi CHKO Beskydy zatazeno jako Evropsky
vyznamna lokalita Beskydy, ve které jsou prfedmétem ochrany ptirodni stanoviste i rostlinné

a zivo¢isné druhy (AOPK CR, 2023; Podesva, 2016).

Na tizemi CHKO Beskydy byly také v ramci Natura 2000 vymezeny dvé ptaci oblasti,
a to Beskydy a Horni Vsacko, ve kterych je chranéno 10 druhti lesnich a 2 druhy polnich
ptaki (AOPK CR, 2023; Popelafova, Petivalsky a Jaskula, 2023). Oblast CHKO Beskydy
také prekryva chranénd oblast piirozené akumulace vod a dale obsahuje nékolik
pamatkovych zon, pamatkové chranéné objekty a narodni kulturni pamétky (AOPK CR,
2023).

NATURA 2000 NA UZEMi CHRANENE KRAJINNE OBLASTI BESKYDY

S
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85 Evropsky vyznamna lokalita

Zdroj dat: ArcCR500, v 3.2

Obrazek 12: Evropsky vyznamna lokalita a ptaci oblasti na izemi CHKO (zdroj: autor)
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4 ZVOLENY INVAZNIi DRUH

Invazni druhy rostlin, které byly zahrnuty do projektu monitorovani chranéné krajinné
oblasti Beskydy, jsou netykavka Zlaznatd (Impatiens glandulifera), netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora), kiidlatka japonska (Reymnoutria japonica), bolSevnik velkolepy
(Heracleum mantegazzianum) a kolotocnik ozdobny (Telekia speciosa). Tyto druhy byly
vybrany pro vysokou invadovanost v monitorovaném uzemi nebo z divodu jejich
vyznamnych negativnich dopadl na ekosystémy, ekonomiku a zdravi clovéka (Popelarova,

2016; Vojkovska, 2016).

4.1 Netykavka Zlaznata

Netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) pochéazi ze zapadni casti Himalaje a ve
svém paivodnim aredlu se vyskytuje podél vodnich tokti, ve vlhkych prosvétlenych lesich ¢i
narusovanych mistech v nadmoiskych vyskach mezi 1600 a 4300m (Skalova a Cuda, 2014;
Uhticek a Pocova, 2015). Je to jednoleta bylina, ktera svou vyskou 1 az 2,5 metru snadno
prertuistd okolni rostliny. Jeji kvéty, které jsou riizové az tmaveé nachové a vyjimecné bilé
barvy, jsou pravdépodobné diivodem jeji indrokuce jako okrasné rostliny (Skalové a Cuda,

2014).

Obrazek 13: Netykavka zlaznata (Kofinek, 2012)

Pivodné byla zavlecena do Anglie kolem roku 1855, kde se naturalizovala a nasledné
se béhem 30-40 let zna¢né rozsifila (Kollmann a Bafiuelos, 2004). Dle Skalové a Cudy

(2014) se rozsitila téméf po celém mirném pésu severni polokoule s vyskytem v 35 zemich
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Evropy, 10 stati USA a 8 kanadskych provincii. Na jizni polokouli se rozsifila na Novy

Zéland a do Tasmanie.

Netykavka zlaznata je velmi rozSifenym invaznim druhem, jejiz rychld invazivnost je
umoznéna velkym mnozstvim semen a jejich u¢innym Sifenim (Bieberich et al., 2020). Jedna
rostlina vytvafi pfiblizné 4000 semen. Semena jsou umisténd ve zralych tobolkach, které
diky explozivnimu mechanismu vystieluje semena az na vzdalenost 7 m. Aktivace tohoto
mechanismu zpuisobuje dotyk ¢i plisobeni vétru, nésledné jsou semena Casto transportovana
vodnimi toky. Kli¢ivost semen kiidlatky Zlaznaté je 80 % (Bieberich et al., 2020; Kollmann
a Bafiuelos, 2004; Uhticek a Pocova, 2015).

Netykavka zlaznatd je schopna ptvodni druhy potlacovat z divodu vysoké
konkurence, kterou podtrhuje jeji husty porost a uvoliiovani alelopatickych latek (Bieberich
et al.,, 2020). Daéle je schopna omezovat pifjem Zivin okolnich rostlin potlacenim
arbuskularni mykorhizy (Skalova a Cuda, 2014), ktera rostlinam slouzi jako piisun méné
dostupnych mineralnich latek (Janouskova, 2017). Netykavka zlaznata invaduje predevsim
vlhk4 stanovisté, ale je schopna vytvéafet dominantni porosty i v polnich podminkach

(Bieberich et al., 2020).

4.2 Netykavka malokvéta

Netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) pivodné pochézi ze stiedni Asie a do
Evropy byla zavle€ena jako okrasnd rostlina do botanickych zahrad (Chmura a Sierka,
2006). Stejné jako u jeji pribuzné netykavky zlaznaté (Impatiens glandulifera), se jedna o
jednoletou rostlinu. Netykavka malokvéta dortsta do vysky 20-60 cm a jeji kvéty jsou

Zlutobilé barvy (Jurova et al., 2018).

Obrazek 14: Netykavka malokvéta (Ktiz, 2006)
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Poprvé byla zaznamenana v Polsku, pfiblizné¢ kolem roku 1850, kde se naturalizovala
(Chmura a Sierka, 2006) a nasledné rozsitila do 34 evropskych zemi, kde je povazovéana za
jeden nejvice rozsifenéjSich druhti (Jurova et al., 2018; Quinet et al., 2015). Vyskytuje se
predevsim v lesnich spoleCenstvech a jejich okoli, kde upiednostituje stin ¢i polostin (Jurova
et al., 2018). Dle Skalové a Cudy (2014) se ekologické naroky netykavky malokvété a
netykavky zlaznaté ¢astecné prekryvaji a z tohoto diivodu lze oba tyto invazni druhy nalézt

na stejné lokalitg.

Netykavka malokvéta je invazni rostlinou z divodu jeji dominance v rostlinném
spoledenstvu, kde vytvaii rozsahlé a husté porosty, &¢imz potlacuje ostatni druhy. Uspésné se
§ifi pfedevsim v zastinénych podminkach a nizké ptadni vlhkosti. Konkurenéni uspésnost
zavisi na jejich reprodukénich schopnostech, které jsou podobné jako u ptibuzné netykavky
zlaznaté (Quinet et al., 2015). V pfiznivych podminkéach rostlina vyprodukuje az 10000
semen, které jsou ulozené v tobolkach. V dobé plné zralosti tyto tobolky praskaji a vystteluji

semena do vzdalenosti az 4 metrii (Jurova et al., 2018).

Dal$im ditvodem jeji zvyhodnéné konkurence je uvoliovani alelopatickych latek, které
mohou inhibovat klieni ostatnich rostlin (Jurova et al., 2018) a vysoka tolerance ke

svételnym podminkam a nizké vlhkosti piidy (Chmura a Sierka, 2006; Quinet et al., 2015).

4.3 Kridlatka japonska

Kftidlatka japonskd (Reynoutria japonica) pochazi ze severovychodni Asie, kde se
vyskytuje ve vlhéim udoli, horskych svazich a vzacnéji na okraji horské oblasti ve vysSich
nadmoiskych vySkach okolo 2600 m n. m. Do Evropy byla zavleCena v roce 1825, kde se
zaCala prodavat jako okrasnd rostlina a nasledné se zacala nekontrolovatelné rozSifovat

témert po celé Evropé (Czernik et al., 2019).

Kftidlatka japonska byla do Evropy introdukovand jako okrasna rostlina, a diky své
schopnosti expandovat na riiznych typech stanovist' je povaZzovéna za jednu nejinvazivné;jsi
rostlinu v Evrop€. Mezi jeji charakteristiky patfi silna regenera¢ni schopnost, velka odolnost
vuci riznorodym podminkdm prostiedi, vysoky hybridiza¢ni potenciél a klonalni i pohlavni
rozmnozovani. Z tohoto diivodu je kiidlatka japonskd nesmirn€ obtizna na likvidaci z
invadovanych lokalit a vyrazné ovlivituje hospodatstvi a ekosystém invadované oblasti

(Cucu et al., 2021).
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Obrazek 15: Ktidlatka japonska (Carter, 2019)

Invadované oblasti kiidlatky japonské jsou velmi rtiznorodé. Kiidlatka japonska
obsazuje ptirozend i1 Clovékem vytvoiené okoli sladkovodnich toki, lesni, kfovinaté a
travnaté plochy, okraje silnic a méstskych stanovist’ (Richards et al., 2008). Rozmnozuje se
prevazné vegetativné pomoci odlomenych oddenki, které jsou schopné velmi rychle
regenerovat (PySek a Sadlo, 2004b; Richards et al., 2008). Tyto oddenky jsou casto
transportovany vodou, napiiklad béhem povodni a nasledné se usazuji v novych lokalitach,
kde béhem né¢kolika let invaduji velkou plochu (Richards et al., 2008; Uhticek a Pocova,
2015).

Z divodu jejich negativnich dopadl na zivotni prostiedi, biodiverzitu, rostlinnou
vyrobu, obnovu lesti, hospodafeni na méstskych a venkovskych pozemcich, soucasné s jeji
obtiznou likvidaci, je kiidlatka japonskd povazovana za hrozbu pro globalni udrZitelnost

(Cucu et al., 2021).

4.4 BolSevnik velkolepy

Pivodnim aredlem bolSevnika velkolepého (Heracleum mantegazzianum) je zépadni
Kavkaz, ze kterého byl do Evropy introdukovan v 19. stoleti jako okrasné rostlina a nasledné
se rozsitil po celé Evropé v oblastech mirného pasma a déle pronikl 1 do Severni Ameriky a
Austrélie. Jedinci tohoto invazniho druhu mohou vyrlst az do vysky 5 m a vytvari

dominantni porosty (Tanke, Miiller a Mol, 2019).

Kveteni a nasledné tvorba semen, nejcastéji zacind ve tietim roce rastu, kdy je ulozeno

v hlavnim kofenu dostatek zasobnich latek, které mimo kveteni rostlin¢ slouzi v ptipadé
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mechanického poskozeni (Tanke, Miiller a Mol, 2019; Uhti¢ek a Pocova, 2015). Jedna
rostlina vyprodukuje v praméru 10000 az 20000 semen, které jsou Sifeny predevsim vodou,

vetrem, zvéEii a lidskou Cinnosti (Tanke, Miiller a Mol, 2019).

g A x by 3 *'.._'
Obrazek 16: BolSevnik velkolepy (Kolecek, 2007)

Bolsevnik velkolepy je diky svému rychlému ristu, velké konkurenceschopnosti a
Miiller a Mol, 2019). Ptikladem jeho obrovské vyhody oproti ostatnim druhim je kromé
vysoké produkce semen také jeho velmi v€asny rust, ktery za¢ina jiz v poloviné bezna diky
zasobé latek uloZzenych v hlavnim kofenu z pfedchoziho roku. Semenacky a mladé rostliny
bolsevniku velkolepého piezivaji v zastinu ostatnich rostlin, dokud se jim nepodati
nashromazdit dostatek Zivin, tento stav jsou schopné vydrzZet i n€kolik let (Uhti¢ek a Pocova,

2015).

Jeho nejvétsim negativnim dopadem v invadovaném tizemi je snizovani biodiverzity
a omezovani funkci ekosystému. Dale zpiisobuje znacné hospodaiské skody a predstavuje
zdravotni riziko pro ¢lovéka (Hagner et al., 2020; Tanke, Miiller a Mol, 2019). BolSevnik
velkolepy vylucuje vodnatou chemickou latku, kterd pti kontaktu s lidskou kiizi a vystaveni
UV paprskim vyvolava tézké puchyfe na lidské kazi, coz je stav oznaCovany jako
fytofotodermatitida (Bhowmik a Chandran, 2015; Uhti¢ek a Pocova, 2015). Dle Sadla et al.
(2020) by vzhledem k vyraznému negativnimu dopadu, m¢l byt BolSevnik velkolepy

likvidovan vzdy a vSude.
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4.5 Koloto¢nik ozdobny

Koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) je ptivodnim druhem biehového porostu
horského toku rumunskych Karpat (Hejda, Chytry a PySek, 2018). Rostlina byla
introdukovana jako vytrvald okrasnd rostlina s napaditymi zlutymi kvéty o priméru az 2-5
cm a vyskou dosahujici az 2 m. Vysoké invazibilita je sledovana zejména v oblastech s
podobnym klimatem jako je pivodni aredl, ale §ifi se 1 do Siroké Skaly dalSich stanovist
vcetné naruSenych plid. Tento invazni druh je v dne$ni dobé rozsiten po celé¢ Evrop¢ (Pergl

et al., 2020; Zajac a Zajac, 2009).

Obrazek 17: Koloto¢nik ozdobny (Pospisil,
2010)

Koloto¢nik ozdobny je invazni druh, ktery v mnoha evropskych zemich klasifikovan
s riznym stupném invazibility (Pergl et al., 2020). Vytvaii husté porosty, které potlacuji
puvodni druhy rostlin v daném tizemi a rychle se $ifi semeny nebo regeneraci z oddenki
(Berchova-Bimova et al., 2019; Hrones, 2008; Sokolova, Khomutovskiy a Vinogradova,
2022). Kromé piimého dopadu na biodiverzitu, miZe mit koloto¢nik ozdobny piimy
negativni dopad na ¢lovéka. Patii mezi vyznamné alergenni rostliny, které u citlivych osob
po dotyku vyvolavaji na pokozce alergickou reakci (Hrones, 2008; Patocka a Jakl, 2011;

Tamova, Svatoniova a Pasavova, 2008).
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5 OBCANSKOVEDNI PROJEKT

Cilem obcanskovédniho projektu je monitoring invaznich druha rostlin v chranéné
krajinné oblasti Beskydy jako néstroj pro zapojeni laické vefejnosti do této problematiky.
Kromé snahy o zvySeni povédomi o problematice invaznich druhti v CHKO Beskydy, je
mozné projekt pouzit pro detekci Sifeni téchto invaznich druht a jejich naslednou likvidaci.

Pro vytvoreni obCanskovédniho projektu, byla vyuzita aplikace obCanské védy iNaturalist.

5.1 Aplikace iNaturalist

vvvvvv

mobilné¢ podporovanych platforem v oblasti obfanské védy (Aristeidou et al., 2021;
Callaghan et al., 2022). Systém iNaturalist vznik v roce 2008 spole¢nou iniciativou
California Academy of Sciences a National Geographic Society (Nugent, 2018; Young et
al., 2021).

Do aplikace iNaturalist mohou uZivatel¢ nahrdvat georeferencovand ptirodovédna
pozorovani ve formé¢ obrazkt a dalSich medidlnich formati jakéhokoliv organismu
(Callaghan et al., 2022; Young et al., 2021). Pozorovani jsou opatfena metadaty, kterymi
jsou napiiklad datum, cas, lokalita, zda je organismus v zajeti nebo vypéstovany a
taxonomicka identifikace. Metadata jsou uZite¢na zejména pro védce, ktefi na zéklad¢ téchto
informaci mohou napftiklad vytvaret kontrolni seznamy druhii a dokumentaci zavle¢enych
druhti (Aristeidou et al., 2021). Sdilenéd pozorovani také pomahaji védctim, ale i1 spole¢nosti
s globalnim studiem biodiverzity v ¢ase (Nugent, 2018).

Pozorovani jsou nasledné identifikovdna a ovéfovana komunitou. Aplikace iNaturalist
v ramci pozorovani také nabizi rychle zlepSujici technologii umélé inteligence, ktera provadi
navrhy identifikace druhu na zakladé vizualné podobnych obrazki. Pozorovani, které
spliuje kritéria kvality metadat a ma dv€ nebo vice navrzenych identifikaci, u kterych
dochdzi ve dvou tretinach ke shodg, je oznaCovano vyzkumnym stupném (Callaghan et al.,
2022; Nugent, 2018).

Dle Callaghana et al. (2022) je jednou z ptekazek k plnému vyuziti potencialu aplikace
iNaturalist nedostatek ucCastnikli s fadnymi odbornymi znalostmi, kteti provadi navrhy
identifikace pozorovani. Ugastnici aplikace iNaturalist, kteii provadi pouze pozorovani je
pfiblizné 92 %, dalSich 7 % ucastniki maji roli pozorovatele, ale i ,,identifikatora® a 1 %

ucastnikli provadi pouze identifikaci jinych pozorovani.
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Aristeidou et al. (2021) uvadi, ze pti zkoumani vefejné dostupnych tidajii z domovskych
stranek iNaturalist, bylo v roce 2020 zjisténo, Ze nejcasteji pozorovanymi organismy jsou
rostliny se zastoupenim 41 % z celkového pozorovani. Druhymi nej€astéji pozorovanymi
organismy je hmyz se zastoupenim 22 % a po nich nésleduji ptaci s 16 % z celkového
pozorovani. Zbylé pozorovani pfipada na organismy chované v zajeti ¢i péstované a posledni
pficku zastupuje skupina jesté neidentifikovanych organismd.

Od vzniku aplikace iNaturalist, uzivatel¢é zdokumentovali mnoho vyznamnych
pozorovani, naptiklad znovuobjeveni druht, které byly povazované za vyhynuté ¢i lokalné
vyhubené nebo pozorovani znacného rozsifeni arealt urcitych druht. Dalsi vyznamné
pozorovani je v ptipad¢ identifikace invaznich druhi, diky kterym miize aplikace iNaturalist
umoznit v€asné odhaleni pro nadsledny management likvidace téchto nepiivodnich druhii

(Callaghan et al., 2022; Young et al., 2021).

5.2 Navrh ob¢anskovédniho projektu

Projekt byl vybran za G€elem dlouhodobého pozorovani vybranych invaznich druht
v CHKO Beskydy, které¢ mize pomoci s identifikaci a lokalizaci téchto nebezpecnych druhti
pro jejich likvidaci. Zaroven projekt umoziuje pripadnym zajemctiim o tuto problematiku
dlouhodobé pfispivat svym pozorovanim a sledovat vyvoj a Sifeni vybranych invaznich

druhi v pribéhu nékolika let.

5.2.1 Vytvoreni mista CHKO Beskydy

Pro vytvofeni projektu se zaméfenim na monitoring invaznich druh v chranéné
krajinné oblasti Beskydy, bylo nezbytné prvotné vytvofit v aplikaci iNaturalist tzv. “misto”,
neboli ohrani€enou oblast pozorovani s hranicemi CHKO Beskydy, které v aplikaci

neexistovalo.

K vytvoreni mista v aplikaci iNaturalist je potfeba nahrat soubor s hranici izemi ve
formatu KML (ptGvodni ndzev Keyhole Markup language), ktery se pouziva pro popis v
dvourozmérnych a trojrozmérnych prostorovych dat (Cerba, 2009). Nahrany soubor ve
formatu KML musi mit maximdlni velikost 1 MB a tvofit alespoii jeden polygon. Pro tvorbu
pozadovaného souboru byl pouzit software QGIS, coz je bezplatna desktopova aplikace pro
geograficka data, kterd podporuje priizkum, zménu a zkouméni geoprostorovych informaci

(Khan a Mohiuddin, 2018).
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Po Gspésném vytvoreni mista v aplikaci iNaturalist s ndizvem CHKO Beskydy, se k
monitorované oblasti automaticky zaradily data z dané oblasti, a to napiiklad veskeré

pozorovani na tomto uzemi, aktivni projekty a zakladni charakteristika dané oblasti.
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Obrazek 18: Vytvorena chranénd krajinna oblast
Beskydy v aplikaci iNaturalist (zdroj: autor)

5.2.2 Tvorba projektu

Pred zacatkem, ale i v prubéhu tvorby projektu v aplikaci iNaturalist, si uzivatelé mohou
vybrat ze dvou typl projektd a to zastieSujici projekt, ¢i jej zaradit do sbirky projektt. V
ramci Ucelnosti planovaného projektu pro monitoring invaznich druhii rostlin v CHKO
Beskydy, byl zvolen druhy typ, ktery umoziuje projektu byt zatazen do nékolika

zastieSujicich projekta a také podporuje vizualizaci dat.

Pfi samotné tvorbé¢ projektu jsou uzivatelem vyplnény zdkladni tidaje o projektu, jako
je ndzev projektu a jeho strucné vysvétleni. Déle je moznost projekt graficky doplnit o ikonu
projektu, uvodni obrazek ¢i zvolit barvu pozadi. Nazev projektu byl zvolen jako Invazni

druhy rostlin CHKO Beskydy.

Nasleduji pozadavky pozorovani, kde si uzivatel mize zvolit filtry, které umozni

zahrnout do projektu pouze cilené pozorovani ¢i misto. Nastavuje se zde zahrnuti jednoho
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¢i vice taxontli, mist nebo piipadné jiné uzivatele aplikace iNaturalist. V rdmci projektu

Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy, byly zvolené taxony dle prazkumu vyskytu.

Mezi tyto taxony se fadi netykavka zlaznatd (Impatiens glandulifera), netykavka
malokvéta (Impatiens parviflora), kiidlatka japonska (Reynoutria japonica), bolSevnik

velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a koloto¢nik ozdobny (7Telekia speciosa).

Nastaveni projektu bylo néasledn¢ zaméfeno na kvalitu daji, typ média a zpiisob
vzniku. Zde bylo nastaveno, aby se do vytvoieného projektu zahrnovaly pouze pozorovani
s vyzkumnym stupném nebo piipadné pozorovani, u kterych je potiebna identifikace. Typem
média se rozumi, ze mohou byt do projektu uklddana pozorovéni s fotografii, zvukovym
zaznamem nebo jejich kombinace. Z divodu monitorovani pouze rostlinnych druht, byl
zvolen typ média fotografie. Zpusob vzniku umoziuje uzivateli vybrat, zda chce pozorovat

pouze puvodni ¢i nepivodni druhy.

Dalsi moznou funkci nastaveni projektu je datum pozorovani, ktery umoznuje nahravat
taxony do urcitého projektu pouze ve stanoveny den v roce, coz je zadouci pro jednorazové
projekty. Déle si uzivatel mize vybrat pfispivani v rdmci jednoho ¢i vice mésict bez ohledu
na rok nebo lze také stanovit rozsah pozorovani. Projekt Invazni druhy rostlin CHKO
Beskydy byl vytvoien za G¢elem dlouhodobého pozorovani, a z tohoto divodu byla zvolena

moznost, kterd se neomezuje na zadny ¢asovy rozsah.

Pti tvorbé projektu si uzivatel dale voli, zda chce povolit ostatnim ¢lentim projektu sdilet
skryté¢ soufadnice ohrozenych taxonl. Toto nastaveni je z divodu pozorovani pouze

invaznich druhil zcela nepotiebné.

Posledni sekce nastaveni parametrii projektu se zamétuje na administratorskou ¢innost,
kde maji tvirci projekti moznost zvolit dals$i uzivatele, ktefi mohou upravovat vSechny
detaily projektu, v€etné administratorstvi. Z divodu udrZitelnosti projektu a pokraovani
spoluprace s Fakultou logistiky a krizového fizeni, byl jako administrator projektu pfidan

vedouci diplomové prace RNDr. Jakub Trojan, MSc, MBA, Ph.D.
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Podrobnosti projektu

Ikona projektu (PNG, IPG neba GIF) Uvodni obrazek projektu (PNG nebo JPG)

Volitel Mélo by byt minimaing 72xx 72px  Volitelnj obrdzek banneru. Idedini rozméry jsou
760px do 320px.

& Vyberte soubor  (nebo pietahnéte) & Vyberte soubor  (nebo pretahnéte)

ich 200 znaki bude vidét napravo od banneru domovské

Objevte a sleduite ptiky v Golden Gate parku.

Typ projektu

® Shirka O Destnik (sleduie vice projektii)

PoZadavky pozorovani

Urete fltry, pr
maji byt a

jf byt pozorovini zahrmuta do vaZeho projektu. Miete vybrat vice druhi (nebo taxond), mista, data nebo jind kritéria p

Poznémka: Pokud nevyberete taxony, mista nebo uZivatele, budou ve vichozim nastaveni zahrmuty véechny.

Zahmout taxony Zahrnout mista Zahmout uzivatele

Q | Ptaci, monarchovs, atd @ | Zion National Park, Miami, atd. = | fueda simoni23, atd

Vyluovaci filtry ©

Obrazek 19: Ukazka nastaveni parametrt pfi
tvorbé projektu v aplikaci iNaturalist
(iNaturalist.org, 2023)

5.2.3 Vysledek projektu

Vytvoteny projekt Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy je v aplikaci iNaturalist k
nahlédnuti na odkazu https://www.inaturalist.org/projects/invazni-druhy-rostlin-chko-
beskydy?tab=species, kde méa k 26. 04. 2023 celkové 46 pozorovani vybranych druhti

invaznich rostlin, pfi¢emz vSechny dosahuji vyzkumného stupné.

0} ( Clenovs | &1

Tento projekt se zabjva monitoringem invaznich
druhii rostlin v CHKO Beskydy.

Cistdal»
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Prehled POZOROVANI DRUHU IDENTIFIKATORY POZOROVATELD

Obrazek 20: Ukazka projektu Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy v aplikaci iNaturalist
(zdroj: autor)
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Vybrané invazni druhy rostlin byly na izemi CHKO Beskydy tém¢ft ve vSech pripadech
pozorovany v severni ¢asti CHKO v okoli mést Roznov pod Radhostém, Horni Becva, okoli

sttediska Pustevny a v okoli obci Motkov, Vetovice, Ostravice, Moravka a Dolni Lomna.

Nejvice pozorovanym druhem je netykavka zlaznatd (Impatiens glandulifera), ktera
celkové scCita 24 pozorovani. Druhym nejvice pozorovanym druhem je koloto¢nik ozdobny
(Telekia speciosa), ktery ma na monitorovaném uzemi 13 pozorovani. Tieti nejcastéji
pozorovany druh je netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) s 6 pozorovanimi. Poté
nasleduje kiidlatka japonska (Reynoutria japonica), kterd byla na uzemi dvakrat
monitorovana a poslednim druhem je bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum),

ktery byl pozorovan pouze jednou.

Nutno vSak dodat, Ze poskytovanid data pravdépodobné neodpovidaji redlnému
zastoupeni invaznich druht na tzemi CHKO, protoze samotny projekt je teprve na pocatku

a invazni druhy pozorovalo pouze 40 uzivateli aplikace iNaturalist.

5.3 Propagace projektu

Z diivodu dlouhodobého pozorovani je vhodné do projektu zatradit 1 existujici
pozorovani z minulych let. VeSkera ziskand pozorovani, byla vytvotfena od roku 2016 az do
roku 2022 a jejich trend se postupné zvysuje (Obr. 17). Do pozorovani invaznich druhti na
uzemi CHKO Beskydy bylo zapojeno pouze 40 uzivateld, z cehoz vyplyva, Ze pro naplnéni
potencidlu vytvofeného projektu Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy, bude potieba

zapojeni vétsSitho mnozstvi dobrovolniku.
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Obrazek 21: Graf zndzornujici mnozstvi pozorovani mezi lety
2016 a 2022 (zdroj: autor)
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K tomuto tcelu byl vytvoren propagacni letdk (Ptiloha P I), jehoZ cilem je motivace
laické vefejnosti k pozorovani a monitoringu okolni ptirody za pomoci aplikace iNaturalist,

coz zvysuje pravdépodobnost pfispivani k monitoringu invaznich druhit v CHKO Beskydy.

5.3.1 Socialni sité

K osloveni co nejvétsiho mnozstvi obCand za ucelem navazani spoluprace s projekty
obcanské veédy, je vhodné vyuziti socidlnich siti (Dickinson a Bonney, 2012). Proto byl
projekt Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy propagovan pomoci vytvoieného

propagacniho letaku na socialnich sitich facebook.com, Instagram.com a LinkedIn.com.

5.3.2 Skolni instituce

Pti propagaci konkrétniho projektu obéanské védy, je vhodné oslovit cilové skupiny, u
kterych je vétsi pravdépodobnost zdjmu o dany projekt (Caltova et al., 2020). Z tohoto
divodu byla navadzana spoluprace se studenty a uciteli Stiedni Skoly zemé&délské a
prirodovédné v Roznové pod Radhostém, kde byl nasledné propagacni letdk vyvéSen

v prostorach skoly a domova mladeze.

Obrazek 22: Sifeni propagacniho materialu
v prostorach stfedni skoly (zdroj Hana
Skarpova, 2023)
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6 MOZNOSTI VYUZITI OBCANSKE VEDY PRI MONITORINGU
KRAJINY

Na zaklad¢ ziskanych pozorovani z vytvoreného projektu a literarni reSerSe, se obcanska
véda jevi jako vhodny nastroj pro monitoring krajiny. Tuto skutecnost potvrzuje také Crain,
Cooper a Dickinson (2014), ktefi obanskou védu popisuji jako vhodny nastroj pro sbér dat
o ekologickych systémech v rozsahlych geografickych oblastech, které nelze ziskat bez
ucasti vetejnosti.

Obcanska véda si ziskala popularitu pfi monitoringu krajiny piedev§im pomoci
metody crowdsourcingu, kterd je slibnym efektivnim a nizkonékladovym ptistupem ke sbéru
dat (Njue et al., 2019). Breuer et al. (2015) definuje crowdsourcing jako uzite¢nou metodu

pro ziskéani velkého mnozstvi vzorkt s relativné malym tsilim.

Dle Dickinsona et al. (2012) vyznam obc¢anské védy pii monitoringu krajiny spociva
hlavn¢ v otdzce, ¢eho mohou ekologové s pomoci obcanské védy dosahnout. Ve své praci
popisuje zapojeni laické vefejnosti za pomoci novych technologii a mechanismi, jako novy
zpusob posouvani hranice moznosti ekologli. Kromé toho také interpretuje obcanskou védu
jako vhodny néstroj pro zvyseni porozuméni a podpory védy, Zivotniho prostiedi a péci o

Zemi ze strany vefejnosti.

Tomuto ,,vedlejSimu efektu obCanské védy se také ve své praci vénuje Cooper et al.
(2007), dle kterého obcanské véda skryva potencial zvysit péci o zivotni prostiedi ze strany
environmentalné motivovanych obcanil participujicich v projektech obCanské védy. Dle
Bonney et al. (2016) se diky zapojeni laické vetejnosti do obcanskovédnich projekth také
zménil zplisob chovani Gcastnikd, ktefi se nasledné k environmentalnim problémiim stavéli
zodpovédnéji a dokonce se podileli na vzdélavani ostatnich obCanli. Cooper et al. (2007)
také obcCanské véde pripisuje zvysenou emociondlni pohodu ucastnikti projektd jako

disledek podpory obnovujici se krajiny.

Nutno vSak dodat, Ze ob¢anské véda narazila na nékolik pochybnosti ohledn¢ kvality
a divéryhodnosti poskytovanych dat ob¢anskymi védci. Této problematice se ve své praci
vénuji Davis, Zhu a Finkler (2023), dle kterych velka ¢ast projektl obcanské védy neni
védeckou komunitou akceptovana a uznavana. Jako diivod udavaji potencialni nedostatky
v metodikach obcanskoveédnich projektl a zavislost na ptispévceich laické vetfejnosti, ve které

se nachazi jedinci s riiznymi odbornymi znalostmi.
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Problémem kvality dat se také vénuje Vohland et al. (2021), kterd ve své praci
popisuje nedostatecnou kvalitu poskytnutych dat jako jeden z hlavnich diivodi omezeného

pfinosu mnohych ob¢anskovédnich projekti.

K tomuto tématu se vSak zcela opacné stavi Schnoor (2007), dle kterého existuje
rozsahla literatura dokazujici, ze idaje ziskané fadn¢ vyskolenymi dobrovolniky jsou stejné
kvalitni jako udaje ziskané profesionalnimi védci se stejnym vybavenim. Podpora

vzdélavani dobrovolniki, tak mtze zasadné zlepsit kvalitu dat (Dickinson a Bonney, 2012).

Dle Strobla et al. (2019) byly pro dosazeni vyssi kvality ziskaného materialu
z projektti obcanské védy vyvinuty rtizné piistupy ke kontrole dat, naptiklad filtrovani

prichozich dat na zakladé vérohodnosti a pravdépodobnosti pro uréitou geografickou oblast.

S ohledem na samotné monitorovani invaznich druhii prostfednictvim projektl
obcanské védy, se vyjadiuje Dickinson et al. (2012) jako o obzvlasté vhodném ndstroji pro
dlouhodoby monitoring v ekologicky vyznamnych lokalitach, ktery pomaha k odhaleni
pfichodu ¢i rozsifeni invaznich druhd rostlin. Kromé dlouhodobych aktivit, lze na
monitoring invaznich druhit pomoci projektti obcanské veédy také nahlizet jako na

kratkodobou spolupraci pii feSeni aktualnich problémut (Hecker et al., 2018).

Bonney et al. (2016) v této souvislosti také vyzdvihuje snahu dobrovolnikt, kteti
diky tucasti v obCanskovédnich projektl zaméfenych na monitoring invaznich druht,
nasledné projevovali zvySenou schopnost rozpoznavani samotnych invaznich druhi a jejich

negativni dopad na Zivotni prostfedi.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvala vyuzitim obcanské védy, jako néstroje pro monitoring
invaznich druhii rostlin v chranéné krajinné oblasti Beskydy. Pro porozuméni této
problematice, se teoretickd cast vénovala obCanské véde, kterd vychazi ze spoluprace mezi
laickou vetejnosti a profesiondlnimi védci za celem ziskani velkého mnozstvi dat, cehoz
by bez ucasti dobrovolnikii nebylo mozné. Kromé tohoto jednoznac¢ného piinosu, se diky
zapojovani v projektech obcanské védy zvysuje také povédomi a znalosti laické vefejnosti o

feSené problematice.

Aby bylo mozné pochopeni vyznamu invaznich druhti rostlin a jejich negativnich
dopadl na Zivotni prostiedi, ekonomiku a zdravi ¢lovéka, byla tato problematika v rdmci
teoretické Casti feSena s ohledem na zranitelnost invadovanych oblasti, zptisoby Sifeni téchto
druhii, jejich konkurenéni vyhoda a také byly zohlednény legislativni nastroje, které
napomahaji regulaci invaznich druhti véetné managementovych opatieni a pfimych nastroji
pro jejich likvidaci.

Cast prakticka se vénovala charakteristice chranéné krajinné oblasti Beskydy, ktera
je predmétem narodni ochrany pro své vyjimecné piirodni hodnoty, které se formovaly
souzitim ¢loveka s prirodou. Diky unikéatnosti uzemi a vyskytu chranénych druhi, byla cela
CHKO Beskydy také zatfazena do Evropsky vyznamné lokality soustavy Natura 2000 a

zaroven na tomto Uizemi byly vymezeny dvé ptaci oblasti.

Pomoci lokalnich odbornych ¢lankt, byly identifikovany nejvice rozsifené c¢i
potencialné nejvice nebezpecné invazni druhy rostlin v CHKO Beskydy, které byly nasledné
charakterizovany a byla popsdna jejich hlavni konkuren¢ni vyhoda oproti pivodnim

druhlim, jejich nebezpecnost a také jejich nejcastéji osidlované stanoviste.

Za uc¢elem monitoringu vybranych invaznich druhl v chranéné krajinné oblasti
Beskydy, byl vytvofen obcanskovédni projekt, ktery byl stanoven jako zdkladni cil
diplomové préce. Pro splnéni tohoto piedpokladu, byla vyuzita aplikace iNaturalist, ktera je

velmi popularni pro ucely monitorovéani biodiverzity pomoci mobilnich zafizeni.

V souvislosti s touto aplikaci, byla stanovena vyzkumna otazka: ,Je aplikace
iNaturalist vhodnym nastrojem pro monitoring invaznich druhd rostlin?*“ Na zdkladé
literarni reSerSe a vysledki vytvoteného projektu, 1ze s ur€itosti konstatovat, Ze tato aplikace
je vhodnym ndstrojem pro monitoring invaznich druht rostlin, av§ak ma to sva uskali.

Hlavni ptekazkou je predev§im maléd informovanost laické vefejnosti o samotné existenci
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této aplikace, ¢imz nemlze dochézet k pozorovani invaznich druhti rostlin prostfednictvim

aplikace iNaturalist.

Druhou souvisejici vyzkumnou otazkou je: ,,Jaké jsou moznosti zvySeni povédomi o
aplikaci iNaturalist?* Dle literarni reSerSe a pomoci zkoumani jinych obcanskovédnich
projektt, se jevi jako nejvhodnéjsi metoda propagace na socialnich sitich, tvorba webovych
stranek ¢i odbornych ¢lankt za ucelem komplexniho uvedeni do problematiky, spoluprace

se Skolnimi institucemi, oslovovani zdjmovych skupin a tvorba informacnich videi.

S ohledem na vySe zminéné doporuceni, byl v ramci diplomové prace vytvoren
propagacni letdk, jehoz cilem je informace o existenci aplikace iNaturalist a motivace laické
vetejnosti ptispivat do projektu Invazni druhy rostlin v CHKO Beskydy. Tento propaga¢ni
material byl prezentovan na socidlnich sitich, ale také byl vyvéSen v prostorach Skolni

instituce situované ptimo v oblasti CHKO Beskydy.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 69

SEZNAM POUZITE LITERATURY

AGNEW, Maureen et al., 2018. Modifiable Risk Factors for Common Ragweed (Ambrosia
artemisiifolia) Allergy and Disease in Children: A Case-Control Study. International
Journal of Environmental Research and Public Health [online]. 15(7), 1339. [cit. 2023-04-
09]. ISSN 1660-4601. Dostupné z: https://doi.org/10.3390/ijerph15071339

ARISTEIDOU, Maria et al., 2021. Exploring the participation of young citizen scientists in
scientific research: The case of iNaturalist. PLoS One [online]. 16(1) [cit. 2023-04-24]. ISSN
1932-6203. Dostupné z: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0245682

AVEX, 2021. Invazni druhy: riziko pro krajinu i kvalitu Zivota lidi. AVex: expertni
stanovisko AV CR 1/2021 [online]. Botanicky tistav AV CR, v. v. i., Ustav biologie
obratlovcl AV CR [cit. 2023-04-09]. Dostupné Z:

https://www.avcr.cz/export/sites/aver.cz/cs/veda-a-vyzkum/avex/files/2021-01.pdf

BALAZS, Balint et al., 2021. Data Quality in Citizen Science. In book: The Science of
Citizen Science [online]. [cit. 2023-03-30]. Dostupné z: doi:10.1007/978-3-030-58278-4 8

BERCHOVA-BIMOVA, Katefina et al., 2019. Hodnoceni efektivity likvidace invaznich
druhii rostlin [online]. Fakulta Zivotniho prostfedi, Ceska zemédélska univerzita Praha [cit.
2023-04-09]. Dostupné zZ:
https://r.fzp.czu.cz/vyzkum/metodiky/Metodika Berchova likvidace TACR zav_zprava
280120.pdf

BHOWMIK, P. C. a R. S. CHANDRAN, 2015. Biology, ecology, distribution and current
status of Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier. Journal Crop and Weed [online].
Crop and Weed Science Society, 11(1), 1-17 [cit. 2023-04-17]. ISSN 2349-9400. Dostupné
z:https://www.researchgate.net/profile/Prasanta-
Bhowmik/publication/280836088 Biology ecology distribution and current status of H
eracleum mantegazzianum Sommier Levier/links/57alede908aeef35741c9536/Biology-
ecology-distribution-and-current-status-of-Heracleum-mantegazzianum-Sommier-

Levier.pdf

BIEBERICH, Judith et al., 2021. Invasive Impatiens glandulifera: A driver of changes in
native vegetation?. Ecology and Evolution [online]. 11(3), 1320-1333 [cit. 2023-04-17].
Dostupné z: doi:10.1002/ece3.7135



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 70

BONNEY, Rick et al., 2016. Can citizen science enhance public understanding of science?.
Public Understanding of Science, 25(1) [online]. [cit. 2023-03-24]. Dostupné z:
doi:10.1177/0963662515607406

BREUER, Lutz et al., 2015. HydroCrowd: a citizen science snapshot to assess the spatial
control of nitrogen solutes in surface waters. Scientific Reports [online]. 5(1) [cit. 2023-04-

22]. ISSN 2045-2322. Dostupné z: https://www.nature.com/articles/srep16503

BUYTAERT, Wouter et al.,, 2014. Citizen science in hydrology and water resources:
opportunities for knowledge generation, ecosystem service management, and sustainable
development. Frontiers in Earth Science [online]. 2(26), 1-26 [cit. 2023-04-22]. ISSN 2296-
6463. Dostupné z: https://doi.org/10.3389/feart.2014.00026

CALLAGHAN, Corey T. et al., 2022. The benefits of contributing to the citizen science
platform iNaturalist as an identifier. PLOS Biology [online]. 20(11) [cit. 2023-04-24]. ISSN
1545-7885. Dostupné z: https://doi.org/10.1371/journal.pbio.3001843

CALTOVA, Petra et al., 2020. Ob&anska véda: jeji vyznam a motivace Glastnikd v
navaznosti na projekt City Nature Challenge. Journal of the National Museum (Prague),
Natural History Series, Vol. 189: 49-64 [online]. [cit. 2023-03-27]. Dostupné z:
doi:10.37520/jnmpnhs.2020.006

CARTER, W., 2019. Japanese knotweed (Reynoutria japonica) in a garden in Brastad,
Lysekil Municipality, Sweden. In: Wikipedia.org [online]. Brastad [cit. 2023-04-17].
Dostupné Z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Reynoutria_japonica#/media/File:Reynoutria_japonica in Br

astad_1.jpg

COOPER, Caren et al., 2007. Citizen Science as a Tool for Conservation in Residential
Ecosystems. Ecology and Society, 12(2):11 [online]. [cit. 2023-03-25]. Dostupné z:
doi:10.5751/ES-02197-120211

CRAIN, Rhiannon, Caren COOPER a Janis L. DICKINSON, 2014. Citizen Science: A Tool
for Integrating Studies of Human and Natural Systems. Annual Review of Environment and
Resources, 39(1):641-665 [online]. [cit. 2023-03-24]. Dostupné z: doi:10.1146/annurev-
environ-030713-154609

CUCU, Alexandra-Antonia et al., 2021. New Approaches on Japanese Knotweed (Fallopia

japonica) Bioactive Compounds and Their Potential of Pharmacological and Beekeeping



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 71

Activities: Challenges and Future Directions. Plants [online]. MDPI, 10(12) [cit. 2023-04-
17]. ISSN 2223-7747. Dostupné z: https://doi.org/10.3390/plants10122621

CZERNIK, Adrian et al., 2019. Jak na invazni druhy rostlin. Navody k omezeni a likvidaci
kridlatky a bolsevniku [online]. Sdruzeni obci Hlucinska [cit. 2023-04-01]. ISSN 978-80-
906516-9-2. Dostupné z: https://www.hlucinsko.eu/foto/web/11/soubory/jak-na-invazivni-
druhy-rostlin-metodicky-material-47-56.pdf

CECHOVA, Tereza, 2012. Citizen Cyberscience: Obcanska véda v digitdlnich médiich
[online]. Brno [cit. 2023-03-30]. Dostupné Z:
https://is.muni.cz/th/cqvht/Citizen_Cyberscience -

_Obcanska veda v digitalnich_mediich.pdf. Diplomova prace. Masarykova Univerzita.

CERBA, Otakar, 2007. Google Earth a tématické mapy. Kartografické listy [online]. 17, 31-
40 [cit. 2023-04-24]. ISSN 2729-8094. Dostupné Z:
https://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL17/4.pdf

DAVIS, Lloyd S, Lei ZHU a Wiebke FINKLER, 2023. Citizen Science: Is It Good Science?.
Sustainability, 15(5):4577 [online]. [cit. 2023-03-24]. Dostupné z: doi:10.3390/sul15054577

DICKINSON, Janis L. etal., 2012. The current state of citizen science as a tool for ecological
research and public engagement. Frontiers in Ecology and the Environment, 10:291-297

[online]. [cit. 2023-03-24]. Dostupné z: doi:10.1890/110236

DICKINSON, Janis L., Benjamin ZUCKERBERG a David N. BONTER, 2010. Citizen
Science as an Ecological Research Tool: Challenges and Benefits. Annual Review of
Ecology,Evolution, and Systematics, 41, 149-172 [online]. [cit. 2023-03-25]. Dostupné z:
doi:10.1146/annurev-ecolsys-102209-144636

DICKINSON, Janis L. a BONNEY, Rick, 2012. Citizen science: Public participation in
environmental research. Ithaca. ISBN 978-080-1449-116.

DITOMASO, Joseph M., Robert A. MASTERS a Vanelle F. PETERSON, 2010. Rangeland
Invasive Plant Management. Rangelands [online]. Society for Range Management, 32, 43-
47 [cit. 2023-04-11]. ISSN 1551-501X. Dostupné z: doi:10.2111/RANGELANDS-D-09-
00007.1

DORT, Miroslav, Toma§ GORNER a Jana KUCEROVA, 2017. Herbicidy a jejich pouziti
v ZCHU. Ochrana prirody [online]. Praha: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 72(3),
5-6 [cit. 2023-04-11]. ISSN 1210-258X. Dostupné z



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 72

https://www.casopis.ochranaprirody.cz/kuler-zpravy-aktuality-zajimavosti/herbicidy-a-

jejich-pouziti-v-zchu/

EUREPAN COMMISSION, 2020. Biodiverzity Strategy for 2030. European Commisssion
20. 5. 2020 (https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6- 9ab3-11ea-9d2d-
0laa75ed71a1.0001.02/DOC_1&format=PDF, 2. 7. 2022).Commisssion 20. 5. 2020

(https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-

EVANS, Edward A., 2003. Economic Dimensions of Invasive Species. Choices [online].

18(2), 5-9 [cit. 2023-04-09]. Dostupné z: doi:10.32473/edis-fe386-2003

GALLIEN, Laure a Marta CARBONI, 2017. The community ecology of invasive species:
where are we and what’s next?. Ecography [online]. John Wiley & Sons, 40(2), 335-352
[cit. 2023-04-16]. ISSN 1600-0587. Dostupné z: doi:10.1111/ecog.02446

HAGNER, Marleena et al., 2020. Potential of pyrolysis liquids to control the environmental
weed Heracleum mantegazzianum. Environmental Technology & Innovation [online].

Elsevier, 20 [cit. 2023-04-17]. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101154

HAKLAY, Muki et al., 2021. What Is Citizen Science? The Challenges of Definition. In:
The Science of Citizen Science [online]. [cit. 2023-03-24]. Dostupné z: doi:10.1007/978-3-
030-58278-4 2

HAKLAY, Muki, 2013. Citizen Science and Volunteered Geographic Information:
Overview and Typology of Participation. In: Crowdsourcing geographic knowledge
[online]. Springer [cit. 2023-03-27]. Dostupné z: doi:10.1007/978-94-007-4587-2 7

HAVELKA, Jan, gtépén HUSAK a Petr STARY, 2005. Nova invazni exotickd msice v
Ceské republice. Ziva [online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., (4),
174-175 [cit. 2023-04-01]. ISSN 0044-4812. Dostupné z:

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/nova-invazni-exoticka-msice-v-ceske-republice.pdf

HECKER, Susanne et al., 2018. Citizen Science: Innovation in Open Science, Society and
Policy [online]. London: UCL Press [cit. 2023-03-24]. ISBN 978-1-78735-233-9. Dostupné
z: https://doi.org/10.14324/111.9781787352339

HEJDA, Martin a Petr PYSEK, 2018. Environmentélni a hospodaiské disledky rostlinnych
invazi. Ziva [online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i,, (5), 220 [cit.
2023-04-01]. ISSN ISSN 0044-4812. Dostupné z
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/biotopy-jako-zdroje-i-prijemci-nepuvodnich-druhu-r.pdf



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 73

HEJDA, Martin, Milan CHYTRY a Petr PYSEK, 2018. Biotopy jako zdroje i piijemci
neptvodnich druht rostlin. Ziva [online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v.
v. 1, (5), 218220 [cit. 2023-04-03]. ISSN 0044-4812. Dostupné z:
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/biotopy-jako-zdroje-i-prijemci-nepuvodnich-druhu-r.pdf

HONZIK, Roman a Vojtéch VANA, 2020. Vysledky projektu Enzedra: Zptisoby eliminace
invaznich druhti rostlin v Ceské republice a Spolkové republice Némecko. Agritech Science
[online]. Ruzyné: Vyzkumny tstav zemede€lské techniky, 22 [cit. 2023-04-10]. ISSN 1802
— 8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2022-1-3.pdf

HRONES, Michal, 2008. Telekia speciosa - koloto¢nik ozdobny. Natura Bohemica [online].
[cit. 2023-04-21]. ISSN 1805-126X. Dostupné z: http://www.naturabohemica.cz/telekia-

speciosa/

CHENGXU, Wang et al., 2011. Review on Allelopathy of Exotic Invasive Plants. Procedia
Engineering [online]. Amsterdam: Elsevier, 18(2011), 240-246 [cit. 2023-04-08]. Dostupné
z: doi:doi:10.1016/j.proeng.2011.11.038

CHMURA, Damian a Edyta SIERKA, 2006. Relation between invasive plant and species
richness of forest floor vegetation: A study of Impatiens parviflora DC. Polish Journal of
Ecology [online]. 54: 3, 417-428 [cit. 2023-04-17]. ISSN 2450-1395. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/236905835 Relation between invasive plant a

nd_species_richness of forest floor vegetation A study of Impatiens parviflora DC

CHUMANOVA, Eva et al., 2021. ATLAS potencidlni distribuce vybranych druhii invaznich
patogenti dievin a jejich impaktu na lesni ekosystémy v CR [online]. Vyzkumny ustav Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi [cit. 2023-04-08]. ISBN: 978-80-87674-45-1.
Dostupné Z:
https://beskydy.nature.cz/documents/735810/1280690/Chumanova+et+al.+2021+Atlas_dis
tribuce+invaznich+patogenu%CC%8A+dr%CC%8Cevin_u%CC%81prava_final.pdf/4015
4039-1cb9-a34d-e150-31823ale5b8c?t=1653397324224

CHYTRY, Milan a Petr PYSEK, 2009. Kam se §ifi zavle&ené rostliny?. Ziva [online]. Praha:
Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., (2), 11-14, 60-63, 110-112 [cit. 2023-04-
03]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://www.sci.muni.cz/botany/chytry/Chytry-
Pysek2009abc_Ziva.pdf

INaturalist, 2023. [Naturalist.org: Welcome to Projects! [online]. [cit. 2023-04-24].

Dostupné z: https://www.inaturalist.org/projects/new



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 74

JANOUSKOVA, Martina, 2017. Mize arbuskuldrni mykorhiza pomoci v zemé&délské
produkci?. Ziva [online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i, 5, 237-240
[cit. 2023-04-17]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/muze-

arbuskularni-mykorhiza-pomoci-v-zemedelske-pr.pdf

JUROVA, Jana et al., 2018. Rastlinni votrelci slovenskej flory. Biodiversity & Environment
[online]. Presov: Katedra ekologie FHPV, PU, 10(1), 50-59 [cit. 2023-04-17]. ISSN 2585-
9242. Dostupné z: http://biodiv-enviro.thpv.unipo.sk/storage/numbers/2018-1/B_E-
2018 10 1 06.pdf

KARLINSKY, Roi A. et al., 2022. North American Breeding Bird Survey underestimates
regional bird richness compared to Breeding Bird Atlases. Ecosphere, 13(2) [online]. [cit.

2023-03-26]. Dostupné z: doi:10.1002/ecs2.3925

KHAN, Shafat a Khalid MOHIUDDIN, 2018. Evaluating the parameters of ArcGIS and
QGIS for GIS Applications. International Journal of Advance Research in Science and
Engineering [online]. 7, 582-594 [cit. 2023-04-24]. ISSN 2319-8354.

KLIEGROVA, Stanislava, 2020. Internet véci a crowdsourcing v meteorologii a
klimatologii. Meteorologické zpravy [online]. Hradec Kralové: Cesky hydrometeorologicky
ustav, (73), 146-150 [cit. 2023-04-21]. ISSN  0026-1173. Dostupné¢ z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/casmz/assets/2020/CHMU_MZ 5-
20.pdf#page=20

KOLLMANN, Johannes a Maria Jos¢é BANUELOS, 2004. Latitudinal trends in growth and
phenology of the invasive alien plant Impatiens glandulifera (Balsaminaceae). Diversity and
Distributions [online]. Frederiksberg, 10, 377-385 [cit. 2023-04-17]. Dostupné z:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/5.1366-9516.2004.00126.x

KORINEK, Milan, 2012. Impatiens glandulifera - netykavka zlaznata. In: Biolib.cz [online].
Jivova [cit. 2023-04-17]. Dostupné z: https://www.biolib.cz/cz/image/id194503/

KOVAR, Pavel, 1994. Ekologie z riznych stran VI.: Strategie invazi &i setrvani: Jak piezit
spolu?. Ziva [online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i, (2), 66-67 [cit.
2023-04-01]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcer.cz/files/ziva/pdf/ekologie-z-

ruznych-stran-vi-strategie-invazi-ci-se.pdf

KRAGH, Gitte, 2016. The motivations of volunteers in citizen science [online]. [cit. 2023-
03-24]. Dostupné Z:



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 75

https://www.researchgate.net/publication/309488797 The motivations_of volunteers in

citizen_science

KRAHULEC, Frantisek, 2018. Invaze, hybridizace, GMO a energetické plodiny. Ziva
[online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, (5), 227-228 [cit. 2023-04-08].
ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/invaze-hybridizace-gmo-a-
energeticke-plodiny.pdf

KRiZ, Petr, 2006. Impatiens parviflora - netykavka malokvéta. In: Biolib.cz [online].
Kokoftinsko [cit. 2023-04-17]. Dostupné z: https://www.biolib.cz/cz/image/id207708/

LACHMAN, Lukés, Bozena SERA a Katarina PAVLICKOVA, 2019. Biologické invaze
neptivodnich druhti do krajiny. Zivotné prostredie, 53, 3 [online]. 186-190 [cit. 2023-04-01].
Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/337021739 Biologicke invaze nepuvodnich dr
uhu do krajiny

LEHKY, Jifi, 2013. Chranéna krajinna oblast Beskydy: fenomendlni kousek Karpat.
Ochrana prirody [online]. Praha: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 3, 2-7 [cit. 2023-
04-14]. ISSN 1210-258X. Dostupné z: https://www.casopis.ochranaprirody.cz/z-nasi-
prirody/chranena-krajinna-oblast-beskydy/

MACH, Jifi et al., 2020. Stdtni program ochrany p¥irody a krajiny Ceské republiky pro
obdobi 2020-2025 [online]. Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 16-17 [cit. 2023-04-08].
ISBN: 978-80-7212-646-0. Dostupné Z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/AF71B00C4DF84B70C12585F400429F 1 C/$tile/SPOP
K web.pdf

MALICEK, Jifi et al., 2010. Pfispévek k poznani flory lisejniki CHKO Beskydy.
Contribution to the lichen flora of the Beskydy Protected Landscape Area. Bryonora
[online]. Plzent: Ceska botanicka spole¢nost, 46, 56-66 [cit. 2023-04-17]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/256841252 Prispevek k poznani flory lisejnik
u CHKO Beskydy Contribution to the lichen flora of the Beskydy Protected Landsc

ape_Area

MARSHALL, Philip J., Chris J. LINTOTT a Leigh FLETCHER, 2014. Ideas for Citizen
Science in Astronomy. Annual Review of Astronomy and Astrophysics, 53: 247-278.
[online]. [cit. 2023-03-26]. Dostupné z: doi:10.1146/annurev-astro-081913-035959



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 76

MIDRIAK, Rudolf, 2012. Biosférické rezervacie na Slovensku IX [online]. Bratislava:
Technické univerzita vo Zvolene [cit. 2023-04-15]. ISBN 978-80-228-2450-7. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/profile/Rudolf-
Midriak/publication/280698202 Biosfericke rezervacie na Slovensku IX/links/55c1bed5
08aec0e54492287/Biosfericke-rezervacie-na-Slovensku-I1X.pdf#page=68

MULLER, C.L. et al., 2015. Crowdsourcing for climate and atmospheric sciences: current
status and future potential. International Journal of Climatology [online]. 11, (35), 3185-
3203 [cit. 2023-04-21]. ISSN ISSN 1097-0088. Dostupné VA
https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/joc.4210

NARDI, Fernando et al., 2021. Citizens AND HYdrology (CANDHY): conceptualizing a
transdisciplinary framework for citizen science addressing hydrological challenges.
Hydrological Sciences Journal [online]. 67(16), 2534-2551 [cit. 2023-04-22]. ISSN
2626667. Dostupné z: https://doi.org/10.1080/02626667.2020.1849707

NJUE, N. et al., 2019. Citizen science in hydrological monitoring and ecosystem services
management: State of the art and future prospects. Science of the Total Environment [online].
693 [cit. 2023-04-22]. ISSN 1879-1026. Dostupné Z:
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.07.337

NUGENT, Jill, 2018. INaturalist: Citizen science for 21st-century naturalists. Science Scope
[online]. 41(7), 12-13 [cit. 2023-04-24]. ISSN 1095-9203. Dostupné¢ z:
https://www.proquest.com/openview/28da7a6a7fc4132d673badfc94608dat/17pq-
origsite=gscholar&cbl=36017

PANDYA, Rajul a Kenne A. DIBNER, 2018. Learning through citizen science: enhancing
opportunities by design. Washington, DC: The National Academies Press. ISBN 978-0-309-
47916-5.

PATOCKA, Jii{ a Jiii JAKL, 2011. Koloto¢nik ozdobny: obsahové latky. Toxicology.cz
[online]. [cit. 2023-04-21]. Dostupné Z:
http://toxicology.cz/modules.php?name=News&file=article&sid=435

PATOCKA, Radoslav, Zdeitka NAVRATILOVA a Jiti PATOCKA. Zavle¢ené druhy

rostlin. Pro volné chvile J[online]. 63-67 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/364736885 Zavlecene druhy rostlin



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 77

PEJCHAR, Liba a Harold A. MOONEY, 2009. Invasive species, ecosystem services and
human well-being. Trends in Ecology & Evolution [online]. Elsevier, (24), 497-504 [cit.
2023-04-09]. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1016/j.tree.2009.03.016

PELUSO, Daniel O’Conner et al., 2023. The Unistellar Exoplanet Campaign: Citizen
Science Results and Inherent Education Opportunities. Publications of the Astronomical
Society of the Pacific, 135(1043):015001 [online]. [cit. 2023-03-27]. Dostupné z:
doi:10.1088/1538-3873/acaasS8

PERGL, Jan et al., 2016. Metodiky mapovani a monitoringu invaznich (vybranych
nepivodnich) druhii [online]. AOPK CR a Botanicky tstav AV CR [cit. 2023-04-01].
Dostupné Z:
https://www.researchgate.net/publication/312950130 Metodiky mapovani_a monitoringu

_invaznich_vybranych nepuvodnich druhu - monitoring

PERGL, Jan et al., 2018. Biologické invaze a souvisejici pravni néstroje. Ziva [online].
Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i, (5), 126-129 [cit. 2023-04-03].
Dostupné  z:  https://ziva.aver.cz/files/ziva/pdf/biologicke-invaze-a-souvisejici-pravni-

nastroje.pdf

PERGL, Jan et al., 2020. Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. in human made environment:
spread and persistence, two sides of the same coin. Biolnvasions Records [online]. 9(1), 17-
28 [cit. 2023-04-21]. ISSN 2242-1300. Dostupné Z:
https://www.researchgate.net/publication/338345405 Telekia speciosa Schreb Baumg in

_human_made environment spread and persistence two_sides of the same coin

PODESVA, Zdengk, 2016. Chranéna krajinna oblast Beskydy. Nature.cz [online]. Hulin:
Cesky svaz  ochranci  pfirody ZO  [cit.  2023-04-14].  Dostupné  z:
https://nature.hyperlink.cz/Beskydy/index.htm

POPELAROVA, Marie, 2016. Zeleni migranti. Zpravodaj CHKO Beskydy [online]. CSOP
SALAMANDR, 2 [cit.  2023-04-26]. ISSN  533-5243.  Dostupné  z:
https://www.salamandr.info/assets/publications/Zpravodaj/zpravodaj 2 2016 web.pdf

POPELAROVA, Marie, Jan PETRVALSKY a FrantiSek JASKULA, ©2023. CHKO
Beskydy. Beskydy.cz [online]. Frydlant nad Ostravici: Beskydy spol. s r.0. [cit. 2023-04-15].
Dostupné  z:  https://www.beskydy.cz/content/beskydy-prirodni-zajimavosti-chranena-

uzemi-chko-beskydy.aspx



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 78

POSPISIL, Miroslav, 2010. Telekia speciosa - kolotoénik ozdobny. In: Biolib.cz [online].
Ricky \% Orl. horach [cit. 2023-04-21]. Dostupné Z
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id175597/?taxonid=41380&type=1

PYSEK, Petr a Jiti SADLO, 2004a. Zavletené rostliny: Sklizime, co jsme zaseli?. Vesmir
[online]. Praha, 83(1), 35-40 [cit. 2023-04-10]. ISSN 1214-4029. Dostupné z:

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2004/cislo-1/zavlecene-rostliny.html

PYSEK, Petr a Jiti SADLO, 2004b. Zavle¢ené rostliny - jak je to u nas doma?: Zeleni cizinci
a nové krajiny. Vesmir [online]. Praha, 83(2), 80 [cit. 2023-04-10]. ISSN 1214-4029.
Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2004/cislo-2/zavlecene-rostliny-

ndash-jak-je-nas-doma.html

PYSEK, Petr a Jiti SADLO, 2004c. S vIky vyt: alternativy boje proti zavle¢enym druhiim
rostlin: Zeleni cizinci a nové krajiny 3. Vesmir [online]. Praha, 83(3), 140-145 [cit. 2023-04-
10]. ISSN 1214-4029. Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2004/cislo-

3/s-vlky-vyt-alternativy-boje-proti-zavlecenym-druhum-rostlin.html

PYSEK, Petr, 2018a. Historie, definice, hypotézy a budoucnost biologickych invazi. Ziva
[online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., (5), 210-213 [cit. 2023-04-
01]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/tiles/ziva/pdt/historie-definice-
hypotezy-a-budoucnost-biologicky.pdf

PYSEK, Petr, 2018b. Rostlinné invaze v sou¢asném svété — fakta, pii¢iny a souvislosti. Ziva
[online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., (5), 214-217 [cit. 2023-04-
03]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/rostlinne-invaze-v-

soucasnem-svete-fakta-priciny-a.pdf

PYSEK, Petr, Milan CHYTRY a Karel PRACH, 2008. Dvanact let vyzkumu rostlinnych
invazi v Ceské republice a ve svét. Zpravy Ceské botanické spolecnosti [online]. Praha:
Ceskd botanicka spoleGnost, (43), 3-15 [cit. 2023-04-03]. Dostupné z:
https://www.sci.muni.cz/botany/chytry/Pysek etal2008a_Zpr-CBS-Mater 12-let-

vyzkumu-invazi.pdf

QUINET, Muriel et al., 2015. Tolerance to Water Stress and Shade in the Invasive Impatiens
parviflora. Chicago Journals [online]. Chicago: The University of Chicago Press, 176(9)
[cit. 2023-04-17]. Dostupné z: doi:10.1086/683276



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 79

RICHARDS, Christina L. et al., 2008. Plasticity in salt tolerance traits allows for invasion
of novel habitat by Japanese knotweed s. 1. (Fallopia japonica and F.xbohemica,
Polygonaceae). American Journal of Botany [online]. Botanical Society of America, 95(8),
931-942 [cit. 2023-04-17]. ISSN 1537-2197. Dostupné VA
https://doi.org/10.3732/ajb.2007364

SADLO, Jiii et al., 2020. Management pivodnich a nepivodnich rostlin v pamdtkdch
zahradniho uméni: Parky a urbanni vegetace mezi biologii a kulturou [online]. BU AV CR
[cit. 2023-04-17]. ISBN: 978-80-86188-67-6. Dostupné Z:
https://invenio.nusl.cz/record/437952/files/Sadlo%20a%20kol Management%20puv%?20a
%20nep%?20rostlin%20v%20PaZU%202020.pdf

SADLO, Jii1, 2017. Neptivodni rostliny, neofyty, invazni druhy - a je to viibec téma?. Férum
ochrany prirody [online]. (3), 11-13 [cit. 2023-04-01]. ISSN 2336-5056. Dostupné z:
http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/uploaded/magazine/pdf/3-2017.pdf

SCHAAF, Jannik et al., 2021. Citizen Science in Human Medicine and the Use of Software-
Systems: A Rapid Scoping Review. Stud Health Technol Inform, 283:172—9 [online]. [cit.
2023-03-26]. Dostupné z: doi:10.3233/SHTI210557

SCHNOOR, Jerald L., 2007. Citizen science. Environmental Science & Technology [online].
American Chemical Society, 41(17), 5923-5923 [cit. 2023-04-04]. Dostupné z:
doi:doi.org/10.1021/es072599+

SKALOVA, Hana a Jan CUDA, 2014. Invaze netykavky Zlaznaté v Ceské republice. Ziva
[online]. Praha: Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i, 6, 271-273 [cit. 2023-04-
17]. ISSN 0044-4812. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/invaze-netykavky-

zlaznate-v-ceske-republice.pdf

SKARLATIDOU, Artemis a Muki HAKLAY, ed., 2021. Geographic Citizen Science: No
one left behind [online]. London: UCL Press [cit. 2023-03-22]. Dostupné z: DOI:
https://doi.org/10.14324/111.9781787356122

SMITH, Monica L., 2014. Citizen science in archaeology. American Antiquity [online]. Los
Angeles: Society for American Archeology, 79(4), 749-762 [cit. 2023-04-16]. ISSN 0002-
7316. Dostupné z: doi:10.7183/0002-7316.79.4.749

SMRZ, Vladislav et al., 2021. Stdtni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2030 s
vwhledem do 2050 [online]. Praha: © Ministerstvo Zivotniho prostiedi, str. 10 [cit. 2023-04-



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 80

08]. ISSN 978-80-7212-648-4. Dostupné zZ:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika zivotniho prostredi/$FILE/O
PZPUR-statni_politika zp 2030 s vyhledem 2050-20220615.pdf

SOKOLOVA, V. V., M. 1. KHOMUTOVSKIY a Yu. K. VINOGRADOVA, 2023. Invasive
Potential of Caucasian Plants Cultivated in the Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian

Academy of Sciences. Russian Journal of Biological Invasions [online]. Moscow, 14(1), 55-

68 [cit. 2023-04-21]. ISSN 2075-1117. Dostupné z: doi:10.1134/S2075111723010113

STEWART, Peter S. et al., 2021. Impacts of invasive plants on animal behaviour. Ecology
Letters [online]. 24, 891-907 [cit. 2023-04-08]. Dostupné Z:
https://doi.org/10.1111/ele. 13687

STROBL, Barbara et al., 2019. The CrowdWater game: A playful way to improve the
accuracy of crowdsourced water level class data. PLoS One [online]. 14(9) [cit. 2023-04-
22]. ISSN 1932-6203. Dostupné z: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0222579

SIMA, Jan, 2017. Legislativa v oblasti neptivodnich a invaznich druh@ a jejich zmény.
Forum ochrany prirody [online]. (3), 14-18 [cit. 2023-04-01]. ISSN 2336-5056. Dostupné
z: http://www.casopis.forumochranyprirody.cz/uploaded/magazine/pdf/3-2017.pdf

TANKE, Anjda, Jirgen MULLER a Friederike DE MOL, 2019. Seed Viability of
Heracleum mantegazzianum (Apiaceae) Is Quickly Reduced at Temperatures Prevailing in
Biogas Plants. Agronomy [online]. MDPIL, 9(6) [cit. 2023-04-17]. ISSN 2073-4395.
Dostupné z: https://doi.org/10.3390/agronomy9060332

TAUGINIENE, Loreta et al., 2020. Citizen science in the social sciences and humanities:
the power of interdisciplinarity. Palgrave comminications [online]. 6(28), 1-11 [cit. 2023-

04-16]. Dostupné z: doi:https://doi.org/10.1057/s41599-020-0471-y

TIAGO, Patricia et al., 2017. The influence of motivational factors on the frequency of
participation in citizen science activities. Nature Conservation, 18:61-78 [online]. [cit. 2023-

03-30]. Dostupné z: doi:10.3897/natureconservation.18.13429

TUMOVA, Lenka, Hana SVATONOVA a Dagmar PASAVOVA, 2008. Alergeny
ptirodniho pivodu. Praktické lékarenstvi [online]. Olomouc: Solen, 4(3), 113-115 [cit.
2023-04-21]. ISSN 2788-1717. Dostupné Z:
http://www.praktickelekarenstvi.cz/pdfs/lek/2008/03/03.pdf



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 81

UHRICEK, P. a L. POCOVA, 2015. Metodiky likvidace invaznich druhii rostlin [online].
Karlovarsky  kraj [cit. 2023-04-03]. Dostupné z:  http://apdm.cz/www/wp-
content/uploads/IR metodika prirucka blok-k3.pdf

VITKOVA, Michaela, 2014. Management akatovych porostil. Zivotné prostredie [online].
Bratislava: Ustav krajinnej ekologie SAV, 48(2), 81-87 [cit. 2023-04-11]. ISSN 0044-4863.
Dostupné Z: https://www.researchgate.net/profile/Michaela-Vitkova-
2/publication/266560055 Management akatovych porostu Management of Black Locu
st Stands/links/5434b9¢20cf294006173688b/Management-akatovych-porostu-
Management-of-Black-Locust-Stands.pdf

VOHLAND, Katrin et al., 2021. The Science of Citizen Science [online]. Switzerland:
Springer [cit. 2023-03-09]. ISBN 978-3-030-58278-4. Dostupné zZ:
https://doi.org/10.1007/978-3-030-58278-4

VOJKOVSKA, Renata, 2016. Okfidlena kiidlatka a fekla Moravka. Zpravodaj CHKO
Beskydy [online]. CSOP SALAMANDR, 2 [cit. 2023-04-26]. ISSN 533-5243. Dostupné z:
https://www.salamandr.info/assets/publications/Zpravodaj/zpravodaj 2 2016 web.pdf

WILCOX, Charles P. a Randall B. TURPIN, 2009. Invasive Species: Detection, Impact and
Control [online]. New York: Nova Science Publishers [cit. 2023-04-01]. ISBN 978-1-
60741-904-4.

WILLIAMSON, Mark, 1999. Invasion. Ecography [online]. 22(5), 5-12 [cit. 2023-04-16].
ISSN  0906-7590. Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/5.1600-
0587.1999.tb00449.x

YOUNG, Bruce E. et al., 2021. Using Citizen Science Observations to Develop Managed
Area Watch Lists. Natural Areas Journal [online]. Natural Areas Association, 41(4), 307-
314 [cit. 2023-04-24]. ISSN 8858608. Dostupné z: https://doi.org/10.3375/21-8

ZAJAC, Maria a Adam ZAJAC, 2009. Apophytes as invasive plants in the vegetation of
Poland. Biodiversity Research and Conservation [online]. (15), 35-40 [cit. 2023-04-21].
ISSN 2080-945X. Dostupné z: doi:10.2478/v10119-009-0015-1



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 82

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Uroven Gdasti a zapojeni do projektt ob&anské védy (Haklay, 2013).............. 16
Obrazek 2: Ctyfi aspekty piesnosti dat v obéanské védé (Balazs et al., 2021) ................... 20
Obrazek 3: Zobrazeni crowdsourcingové aktivity a techniky v ramci projekt obcanské védy
v klimatologii a meteorologii (Kliegrova, 2020) ........ccceeiiiniiiiieiiieiieieeeeee e 25
Obrazek 4: Zobrazeni oblasti zdjmu a rozhrani projekt obCanské védy v hydrologii (Nardi
€8 AL, 2021) 1ottt ettt ettt et et e et e enteereenbeenteeneeteenee e 26
Obrazek 6: Znazornéni miry zasazeni rostlinnymi invazemi (Pysek, 2018b)..................... 35
Obréazek 7: Intenzita rostlinnych invazi v CR (PySek, 2018b). .....o.cveveeeeeeeeeeeeeeeeeens 36
Obrazek 8: Naklady a efektivita likvidace v jednotlivych stddiich invazniho procesu
(Berchova-Bimova et al., 2019).....ccuiiiiiiieiee ettt 41
Obrazek 9: Mapa vyznageni CHKO Beskyd na tzemi CR (zdroj: autor) .............c.ccc........ 47
Obrazek 7: CHKO Beskydy (Zdroj: QULOT)........ccueeierierieriinieieeiceeeieseesieee e 48
Obrazek 11: Ochranné zony CHKO Beskydy (Podesva, 2016) ........ccceeveeviienieeiienieennen. 49
Obrazek 12: Vyznaceni maloplo$nych zvlasté chranénych uzemi (Zdroj: autor)............... 50

Obrazek 13: Evropsky vyznamna lokalita a ptac¢i oblasti na izemi CHKO (zdroj: autor)..51

Obrézek 14: Netykavka zlaznata (Kofinek, 2012).......cccooviiiiiiiiiiiieiieieeeee e 52
Obrazek 15: Netykavka malokveta (KiiZ, 2000) ........coveeevierieiiiiiiieeieenieeieeniee e 53
Obrazek 16: Kiidlatka japonska (Carter, 2019) .....cceoviiviriiniiiieiiieieeeeeeeeee e 55
Obrazek 17: BolSevnik velkolepy (KoleCek, 2007)......ccccvieeiiiieiieieiieeeiieeeiie e 56
Obrazek 18: Koloto¢nik ozdobny (Pospisil, 2010)......ccceriiriiiiniinieiirieneeieeeeeeeeeenee 57
Obrazek 19: Vytvotfena chranéna krajinnd oblast Beskydy v aplikaci iNaturalist (zdroj:
AULOT) c.utteeeitiee ettt e ettt e et e e et eeeebeeeeabeeeeaseeesseeasseeesssaeansseeassseeassaeeassaeessseeeasseeessseeesseeenseeannreas 60
Obrazek 20: Ukazka nastaveni parametrti pii tvorbé projektu v aplikaci iNaturalist
(AINAtUralist.org, 2023).....cieiieeiieie ettt ettt ettt e bt e st e st e bt eenbeesseeeateesaeeenne 62
Obrazek 21: Ukéazka projektu Invazni druhy rostlin CHKO Beskydy v aplikaci iNaturalist
(G40 1T O R 1011 ) o TP PRRPRR 62

Obrazek 22: Graf znazoriiujici mnozstvi pozorovani mezi lety 2016 a 2022 (zdroj: autor)63

Obrazek 23: Sifeni propaga¢niho materialu v prostorach stiedni $koly (zdroj Hana Skarpova,
2023) ettt h bbbt ettt et be st ne e 64


file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517320
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517321
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517322
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517322
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517323
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517323
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517324
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517325
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517326
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517326
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517327
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517328
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517329
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517330
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517331
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517332
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517333
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517334
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517335
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517336
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517337
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517337
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517338
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517338
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517339
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517339
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517340
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517341
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517341

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 83

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Kategorie a piiklady v navrhu seznamu prioritnich invaznich druht pro CR (Pergl
CL AL, 2018) 1uiiiieieieieeieee ettt ettt ettt ettt et e se st st e b et e teeneeneereeneens 31


file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517342
file:///C:/Users/Liraellka/Desktop/Diplomová%20práce/Diplomová%20práce_Veronika%20Škarpová.docx%23_Toc133517342

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

84

SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Propagacni letak



PRILOHA P I: PROPAGACNI LETAK

= VDV
“\\3 Wy

iNaturalist

Stante se obcanskym
védcem

e Radi pozorujete nebo fotite prirodu?
e Chcete se vice dozvédét o svém okoli?
e Mate zajem byt soucasti vedeckeho badani?

Stahnéte si zdarma do mobilu aplikaci iNaturalist!
Sva pozorovani pfirody mUzZete sdilet s ostatnimi a
navic pomuUzete védcUm pfi monitoringu
biodiverzity nebo invaznich druht v CHKO Beskydy.
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