1.6 Lekce 5 — Opakovani, cykly a pole

V programovani (nejen) VBA kodu je obcas pocitaci nutné fict, aby vykonal urcitou ¢innost
nekolikrat. Jedna se napiiklad o piipady, kdy je potieba projit nékolik podobnych dat nebo

je potieba zopakovat urcitou ¢innost, dokud neni dosazeno pozadovaného vysledku.

Jednim ze zplsobii implementace opakovani jsou cykly. Cykly jsou ptikazy, které opakuji
svlj vnitini blok kédu, dokud neni dosazeno néjaké podminky. Ve VBA jsou celkové 3 za-

kladni cykly: While, For a Do (ve variantach Until a While).

1.6.1 Cyklus While

Definice cyklu While za¢ina klicovym slovem While a kon¢i klicovym slovem Wend. Za
ptikaz While nésledné patii podminka, kterd bude cely cyklus fidit. Pokud ma dana pod-
minka hodnotu PRAVDA, cyklus se bude opakovat. Ke kontrole podminky dochdzi vzdy pfti
zacatku cyklu a pokud jeji hodnota bude NEPRAVDA, cyklus bude v daném misté ukoncen.

Dim i &= Integer
i=20

' Pocitéani do 20

While (i <= 20)
MsgBox (1)
i=1i+1

Wend

Obrazek 34 — Ukazka kdédu While cyklu

1.6.2 Cyklus For

Na rozdil od cyklu While se cyklus For snazi mit proménou, ktera se posunuje k uréitému
cili. Miize se jednat o ¢iselny index nebo jinou hodnotu. Pfi cyklu For se ve vychozim stavu
nekontroluje zddnd ukoncovaci podminka. Cyklus se vzdy posune o dalsi béh, dokud nedo-

séhne svého posledniho behu.

FoZitani do 20

For i = 0 To 20
M=gBox (i)
Hext i

Obrazek 35 — Ukazka kédu For cyklu
Pti deklaraci cyklu For se definuje proménna cyklu a ptidéli se ji pocatecni celociselna hod-

nota. Hodnota je nésledovana klicovym slovem 7o, které oznacuje cilovou hodnotu, které



cyklus musi dosahnout k jeho ukonceni. Po kone¢né hodnoté muze ptikaz pokracovat klic¢o-

vym slovem Step, které¢ urcuje velikost kroku, o ktery se proménna po dob&hnuti cyklu zvysi.

Zprava = "V
' Pocditani do 20 po dvou
For i = 0 To 20 Step 2
Zprava = zZprava & CStr(i) & " "
Hext i
' Zobrazi "0 2 4 & & 10 12 14 1l& 18 20 ™

M=gBox (zprava)

Obrazek 36 — Ukazka kddu For cyklu se zvySenym krokem

Krok cyklu je zakoncen kli¢ovym slovem Next, které oznacuje konec bloku kodu, ktery se
opakuje. Piikaz Next zaroven provede potfebny posun promeénné cyklu dle uréené velikosti
kroku. Tento ptikaz by m¢l vzdy byt ndsledovan ndzvem proménné cyklu, aby bylo v kodu

uréeno, kterou proménnou ma posunovat — vice v podkapitole ,,Vnotené cykly.*

1.6.3 Cyklus Do

U piikazu cyklu Do existuji dvé€ varianty jeho implementace. Prvni z nich je moZnost pouZit
klicové slovo While, které zajisti stejnou funkcionalitu cyklu s podminkou, jako predem
jmenovany cyklus While. Ob¢ varianty cyklu jsou vzdy ukonceny kli¢ovym slovem Loop,
které oznacuje konec opakujiciho se bloku.

Dim i As Integer
i=20
Pocitani do 20
Do While (i <= 20)
MsgBox (1)
i=4i+1
Loop

Obrazek 37 — Ukazka kdédu Do While cyklu

Druhou variantou je cyklus Do Until, ktery na prvni pohled vypadéa obdobné¢ jako cyklus Do
While. Rozdil je v tom, Ze cyklus pokracuje, kdyZ je podminka hodnoty NEPRAVDA a
ukon¢i se v momenté, kdy je kontrolni podminka hodnoty PRAVDA.

Dim i As Integer
i=20

' PoZitani do 20
Do Ontil (1 > 20)
M=gBox (1)
i=i1i+1

Loop

Obrazek 38 — Ukazka koédu Do Until cyklu



1.6.4 Vnorené cykly

V ramci programovani ve VBA je mozné pouzit i vice cykli vnofenych do sebe, klidn¢ 1
pomoci jinych piikazii. Jednotlivé cykly lze predcasné ukoncit pomoci klicového slova Exit
nasledované nazvem piikazu cyklu k ukonceni (Exit For, Exit Do, Exit While). Opusténi
cyklu byva doprovéazeno urcitou podminkou, kterd urcuje situaci, ve které se ma cyklus

ukongéit.

' Poditédni do
Do Until (i =
M=sgBo=x (1)

)

|5 OS]

' Pokud mé& i hodnotu 15 - ukonél se cyklus
If (i = 15) Then

Exit Do
End If

Obrazek 39 — Ukéazka koédu s pred€asnym ukoncenim cyklu
Pii pouziti vice cykll ptikazu For je nutné pfifadit spravné proménné cyklu pomoci ptikazu
Next. Jinak by mohlo dojit v chybé logiky nebo kompilatoru pfi spusténi Spatné napsaného
piikazu.

Zprava =

' Vytwofi 4 fadky 3 hvEzdidkami
For radky = 1 To 4 Step 1
For hvezdciky = 1 To 10
Zprava = Zprava & "E"
Hext hvezdciky

' Pfidé novy fadek na konec
Zprava = zprava & vbNewLine
HNext radky
' Zobrazi

M=gBox (zprawva)

Obrazek 40 — Ukazka koédu s vnotenym cyklem For
Ve VB.NET je v ramci cykla pouzivan piikaz Continue (Do | While | For), ktery pokracuje

s dalsi iteraci cyklu v momenté, kde byl pouzit. Jinymi slovy pfikaz ukoncuje béh aktualniho



bloku kodu a spousti cyklus znovu, jako by byl cely blok kédu dokoncen. VBA tuto funkei

postrada a vyvojar musi psat logiku svych cykll bez potieby této funkce.

1.6.5 Rekurzivni funkce

Dalsim zptisobem opakovani jsou rekurzivni volani funkce. V principu jde o volani dané
funkce uvniti bloku kodu této funkce. Volani by vzdy mélo mit uréitou ukoncovaci pod-
minku, kterd zamezi nekone¢nému volani funkce. Kdyby volani nebylo ukonceno, program

by vycerpal veskerou pamét, kterou by mél k dispozici, a nakonec by spadl.

T T = i [ T - =
Vypocet faktorialu, napr. &! = 720

Function FaktorialRekurzivne (cislo)

If ci=zlo = 1 Then
FaktorialRekurzivne = 1
ElzelIf cislo <= 0 Then

FaktorialRekurzivne lu]

Else
FaktorialRekurzivne = cislo * FaktorialRekurzivne (cislo - 1)
End If

End Function

Obrazek 41 — Ukazka kédu rekurzivni funkce (faktoridl) rekurzivnim zptisobem

1.6.6 Pole a matice

Obcas je potieba zapsat hodnoty podobného charakteru do nékolika proménnych. Naptiklad
feknéme, Ze existuji data, kterd urcuji vzdalenost od jednotlivych mist trasy. Museli by se
tvotit ¢iselné proménné vzdalenosti2, vzdalenost23, vzdalenost34 atd. Vytvaret tolik pro-

ménnych by ovSem bylo nepraktické, z tohoto diivodu existuji pole (array).

Pole ptedstavuje jednu proménnou urcitého datového typu, ktera uklada vice hodnot. Hod-
noty jsou indexovany od 0 do hodnoty o jedna mensi, neZ je velikost pole. Pomoci indexu

1ze k urcité hodnoté v poli ptistoupit a precist ji nebo piepsat.

Ukazka indexovani pole o velikosti 10 prvki

Index prvku | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Poradi 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
prvku

Tabulka 9 — Ukézka indexovani pole



V nasem ptipad¢ by se pole mohlo jmenovat vzdalenosti a pod indexem 0, by mohla byt

vzdalenost ze startu k prvnimu bodu, v indexu 1 by mohla byt vzdalenost od prvniho bodu

k druhému bodu atd.

' Dynamické pole
Dim vzdalenosti() As Variant
wvzdalenosti = Array(3.14, 3.2, 4, 5.2, &.
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' Statické pole 3 omezenou velikosti
Dim sVzdalenosti(l0) As Double

For i = 0 To 10
sVzdalenosti(i) = wvzdalenosti(0)

Hext 1
' Vypide prvni vzdalenost
MsgBox (vzdalenosti(0))
Obrazek 42 — Ukazka deklarace statického a dynamického pole
Pole se pievazné zapisuji a ¢tou pomoci For a jinych cykli, protoze ¢teni z pole je opakujici
se ¢innost, kterd potfebuje iteratni proménnou. Statické pole ma omezené mnozstvi prvkl
podle jeho deklarace. MnoZstvi je omezeno cely ¢islem v zavorce deklarovaného pole. Dy-

namické pole se deklaruje bez Cisel a nema omezené mnoZstvi.

' Dynamické pole
wvzdalenosti = Array(3.14, 3.2, 4, 5.2, 6.

soucetWVzdalenosti = 0O
' Index mé& maximum 9, protoZe pole mé 10 prvkd
For i = 0 To {10 - 1)
soucetVzdalenosti = soucetVzdalenosti + wvzdalenosti (i)
Hext 1

' Zobrazi 39,54
MsgBox (soucetWVzdalenosti)

Obrazek 43 — Ukazka souctu vSech prvki v poli pomoci cyklu For
Kromé jedno rozmérovych poli existuji vicedimenzionalni pole. Pro jednoduchou predstavu
1ze ftict, ze dvourozmérné pole (matice) ma pro kazdy sviij prvek dalsi vlastni jednodimen-
zionalni pole. Dvoudimenziondlni pole maji dva indexy pro urceni hodnoty, pfedstavujici

soutradnice — podobné jako je fadek a sloupec v tabulce. Pro prochazeni matic je potieba

pouzit vnotené cykly.



' Prvni &islo pfedstavuie soufadnici rok,
Dim ziskMesic (2001 To 2023, 1 To 12) As Currency

ZiskMesic (2001, 12Z) = 1235485.33

' Zobrazi zisk 1235485 EE v lednu 2001

M=sgBox (ziskMesic (2001, 12))

Obrazek 44 — Ukazka kédu vytvoreni matice

1.6.7 Cyklus For Each

V poli a jinych kolekcich, které 1ze prochdzet, 1ze pouzit For cyklus s ptikazem Each, které
misto pocitani s proménou cyklu postupné prebere prvky v urcité fad¢ a priradi je do pro-
meénné pro dané kolo cyklu. Timto zpisobem projde vSechny prvky v kolekci a aplikuje pro

né naprogramovany blok kodu. Vyvojar se nemusi starat o indexy jednotlivych prvki a

vSechny je mlze projit a pouzit dle vhodného uvazeni.

' Dynamicke pole
-

vzdalenosti = Array(3.14, 3.2, 4, 5.2, €.8, 2.7,

druhé &i

slo pak mésic

0.5, 13, 0.2,

soucetVzdalenosti = 0
' Index se neiesl, protofe jei cyklus postupné prochazl
For Each wzdalenost In vzdalenosti

soucetVzdalenosti = soucetVzdalenosti + wvzdalenost

Hext wvzdalenost

' Zobrazli 39,54

M=sgBox (soucetVzdalenosti)

Obrazek 45 — Ukazka kodu pouziti cyklu For Each



1.6.8 Ukoly k procviceni

1) Vytvoite funkci Pyramida s vnoteny cyklem For, které pomoci znaku #, vytvoii ze sym-
boll 5 patrovou pyramidu v bunice sesitu.
#
Hitt
HiHHH
HiHHHHHH
Lifhidids
2) Vytvotite makro Nasobilka s dvoudimenzionalnim polem, o rozmérech 10x10, které bude
obsahovat hodnoty nasobilky malych ¢isel od 1x1 az 10x10. Obsah matice vypiste po-
moci jedné zpravy.
3) Zkopirujte makro Nasobilka a ptejmenujte ho na NasobilkaObracene. Upravte cyklus

makra, tak aby vznikla nova matice otoCena ptes stoupajici diagonalu s vyuzitim cykla.



