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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva klimatickymi zménami a jejich vztahu k oblasti ochrany
obyvatelstva. Naruseni klimatické rovnovahy v disledku vysoké koncentrace sklenikovych
plyni pfinasi celou fadu rizik pro udrzeni pfiznivych zivotnich podminek obyvatelstva.
Vysledkem kvalitativni analyzy rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti je vymezeni mnoziny
rizik s nejvysSim koeficientem aktivity a pasivity. Ke zvySeni resilience obyvatelstva
a Uzemi proti puisobeni téchto rizik jsou navrzena inovativni opatfeni. Vybér optimalni
varianty z navrzenych feSeni pro jednotlivé oblasti je uskutecnén pomoci Saatyho

vicekriterialni analyzy hodnoceni prostfednictvim vah hodnoticich kritérii.

Kli¢ova slova: globalni, hrozba, klima, obyvatelstvo, ochrana, resilience

ABSTRACT

The diploma thesis deals with climate changes and their relationship to the area of

population protection. Disturbance of the climatic balance due to high concentration of
greenhouse gases brings a whole range of risks for the maintenance of favorable living
conditions of the population. The result of a qualitative analysis of risks using their
correlation is the definition of a set of risks with the highest coefficient of activity and
passivity. To increase the resilience of the population and territory against the impact of
these risks, innovative measures are proposed. The selection of the optimal variant from
the proposed solutions for individual areas is carried out using Saaty's multi-criteria

evaluation analysis through the weights of the evaluation criteria.

Keywords: climate, global, population, protection, resilience, threat
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UvVOD

V soucasné dob¢ lidstvo stoji pted jednou z nejvétsich vyzev v historii. Klimaticka zména,
jakozto globalni fenomén, piinasi s sebou fadu negativnich disledk, které ohrozuji nejen
pfirodni ekosystémy, ale pfedevSim zékladni podminky pro udrzitelny Zivot na Zemi.
Antropogenni ¢innosti, zejména emise sklenikovych plyni ze spalovani fosilnich paliv,
odlesnovani pro zemédélské ucely a industrializace, jsou hlavnimi pficinami zvySovanim
pramérné teploty atmosféry. Tyto ¢innosti vedou k destabilizaci klimatického systému, coz
ma za nasledek castéj$i vyskyt extrémnich povétrnostnich jevi, jako jsou silné boufte,
sucha, povodné a viny veder, které maji negativni dopad na zivoty, zdravi a majetek.
Zmeény klimatu si vyZaduji nejen naléhavou potiebu globéalniho snizeni emisi sklenikovych
plynt s cilem udrZet nértst globalni teploty pod 2° C, ale pfedevS§im Uc¢inna adaptacni
opatfeni na nové podminky. Adaptace predstavuje nejen vypracovani pland a strategii,
ale také realizaci celé fady konkrétnich opatieni, ktera umoznuji spolecnosti
a ekosystémiim snizit svou zranitelnost viici negativnim dopadim klimatickych zmén. To
zahrnuje budovani odolngj$i infrastruktury, modifikaci systému varovani a vyrozuméni
pred extrémnimi povétrnostnimi udalostmi, az po implementaci udrzitelnych
zem&dglskych praktik a zajisténi piistupu k pitné vods. Usp&sna adaptace na klimatické
zmény vyZaduje koordinovanou reakci na vSech urovnich — od mistnich komunit pfes
narodni vlady aZ po mezinarodni organizace. Je nezbytné, aby se politiky adaptace staly
integralni soucasti SirSich plant udrzitelného rozvoje, které zohlediuji socidlni,
ekonomické a environmentalni aspekty lidské ¢innosti.

Tato diplomova prace se zabyva nejen analyzou pfi€in a disledki zmény klimatu, ale také

hledd cesty k opatienim ke zvySeni resilience obyvatelstva a uzemi vici dopadim

klimatickych zmén.
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CILE A METODY ZPRACOVANI PRACE

Volba tématu diplomové prace byla motivovana jeho vysokou aktudlnosti, Sirokému
pfesahu do cel¢ tady odvétvi lidské cinnosti a komplexnim vlivem na planetarni
ekosystémy. Jednd se o bezprecedentni krizi, kterd bude znamenat zcela zdsadni zménu
obecného piistupu k energetice, doprave, zdrojim pitné vody, zemedélstvi a mnoha dalSich

oblasti s vysokou potiebou inovaci a rozvoje novych technologii.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na zakladni mechanismy a principy zvySovani globalni teploty
s diirazem na vliv antropogennich faktord. V dalSich kapitolach budou rozebrany vlivy na
zivotni podminky obyvatelstva a pozornost bude vénovana také piirodnim katastrofam,

které v poslednich letech zvysuji frekvenci vyskytu a intenzitu prabehu.

Mezi dil¢i cile diplomové prace je na zakladé odborné literatury a nejnovéjsich védeckych
poznatkii charakterizovat pfi¢iny a duasledky klimatickych zmén s predikei jejich
pravdépodobného vyvoje. Dale pak popsat vliv na Zivotni podminky obyvatelstva
a mezinarodni umluvy k jejich zmirnéni, véetné mezinarodnich adaptacnich a mitiga¢nich

projektti v rdmci mezinarodni spolupréce.

Hlavnim cilem diplomové préce je navrhnout opatieni ke zvyseni resilience obyvatelstva

a uzemi vii¢i dopadiim klimatickych zmén.

Pro naplnéni cile prace bude pouzita kvalitativni analyza rizik s vyuZitim jejich
souvztaznosti, kterd bude aplikovdna na mnoZinu rizik reflektujicich nejzranitelné;si
oblasti na zaklad¢ strategickych dokumentl mezindrodni i ndrodni Grovné a vystupt
Mezivladniho panelu pro zménu klimatu. Pro rizika s nejvySSim koeficientem aktivity

a pasivity budou navrzena opatfeni k jejich mitigaci.

Névrhy opatfeni budou nasledné posouzena vicekriteridlni analyzou a s vyuZitim Saatyho
metody s cilem urcit optimalni variantu na zakladé vah hodnoticich kritérii s vyuzitim

pfiméfeného matematického aparatu.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

12

I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY KLIMATICKYCH ZMEN
A OCHRANY OBYVATELSTVA

Planetarni klimaticky systém lze definovat jako soustavu péti oblasti, které spolu navzajem
interaguji a zavisi na sob¢&. Mezi tyto oblasti patii atmosféra, hydrosféra, pedosféra,
kryosféra, biosféra a pevny povrch planety. Ke klimatickym zménam dochéazelo a dochazi
v globdlnim méfitku dlouhodobé a kontinudlné v zavislosti na pfirodnich procesech.
Takovymi procesy jsou napiiklad sope¢nd ¢innost, biodiverzita, teplota a salinita vodnich
mas v oceanech resp. jejich transfer v cirkulaCnim systému oceanskych proud apod.

(Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR v. v. i, c2016-2024).

Historicky zmapované vykyvy klimatu byly naturogenniho pivodu. Informace o slozeni
atmosféry a podminkéch panujicich na planeté se ziskavaji pomoci tzv. proxy-indikatort.
Mezi tyto indikatory lze zahrnout ledovcové vrty v polarnich oblastech, vyzkum sedimentii
moftského dna ¢i zkoumanim kordlovych ttest, které jsou citlivé na teplotu a salinitu vody.
Timto zplisobem lze ziskat pomérné presné informace o stavu atmosféry a to az do obdobi
zhruba pfed 2,5 miliony let. V soucasnosti je termin ,klimaticka zména“ uzivan
v souvislosti s negativnimi dopady lidské Ccinnosti, tedy jako na jev antropogenniho
pivodu. Vobdobi po 2. svétové valce doSlo k bezprecedentnimu technickému
s sebou nesla také zvySenou energetickou naro¢nost jak priimyslu, tak domacnosti. Zacala
se v nebyvalé mife spalovat fosilni paliva, coZ vedlo ke zvySeni emisi sklenikovych plynt

a postupnému nartistu globalni teploty (Cesky hydrometeorologicky tustav; 2024).

Projevy klimatickych zmén maji dopad na Zzivotni podminky obyvatelstva v n€kolika
oblastech, jako jsou naptiklad pfirodni disledky, socidlni hrozby nebo ekonomické
¢1 uzemni hrozby. Negativni dopady klimatické zmény se neprojevuji na vSech mistech
planety stejnym zplUsobem. Lisi se povahou, frekvenci vyskytu, dopadem na Zivotni
prostor obyvatelstva apod. (Evropska komise, 2024). V kontextu oboru ochrany
obyvatelstva pfedstavuje klimaticka zména skuteCnou vyzvu. A to nejen pro orginy
krizového tizeni, slozky IZS a infrastrukturu, ale zejména pro obyvatelstvo jako takové
resp. jeho pfipravenost. Na tUrovni vlddy a dustfednich spravnich ufadli proto byl
vypracovéna pfijat dokument Strategie piizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

a Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (MZP CR, 2021).
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1.1 Historicky vyvoj klimatickych zmén

Klimatické zmény respektive prechody mezi teplejSimi a chladnéjSimi obdobimi
piirozen¢ a periodicky. V prubéhu poslednich asi 800 000 let doslo az k osmi cyklim.
Posledni doba ledova skoncila pied 11 700 lety a tento stav umoznil rozvoj lidské
civilizace. VétSina téchto zmén je povazovana za disledek tzv. Milankovi¢ovych cykli
(viz. obr. 1). Tyto tfi cykly se tykaji zmény mnozstvi slunecniho zatfeni dopadajiciho

na povrch planety Zemé (NASA, 2024):
a) Excentricita

Zména tvaru obézné drahy Zemé kolem Slunce z téméf kruhové na eliptickou.
Tato zména je zplsobena gravitatnim pusobenim Jupiteru a Saturnu (perioda
zateni mezi perihéliem (nejmensi vzdalenosti od Slunce) a aféliem (nejveétsi

vzdalenosti) asi 23 %.
b) Obliktivita

Predstavuje thel, ktery svird zemska osa rotace s rovinou obézné drahy kolem
Slunce. Méni se v rozmezi 22,1 — 24,5° a zpisobuje stiidani rocnich obdobi.
Cim je je tento Uhel vétsi, tim vice sluneéniho zafeni dopada piivricenou
polokouli (obdobi 1éta) a méné na odvracenou (zimni obdobi). Tento stav muze
byt provazen vyS$sim vyskytem teplotnich extrému jak v letnim, tak v zimnim
obdobi. V soucasnosti ma obliktivita zemské osy hodnotu asi 23,4°, ¢ili

nachazime se zhruba v poloviné periody trvajici asi 41 tisic let.
¢) Axialni precese

Kolisani Zemé& pii rotaci zplsobené slapovymi silami gravitacniho plisobeni
Slunce a Mésice dochazi k rozkolisani rotacni osy Zemé. Jinymi slovy jde
o smér, kterym je zemska osa namifena a ktery se ptiblizné kazdych 25 tisic let
méni.
Z analyzy vzorki ziskanych hlubokymi vrty do ledového Selfu Antarktidy vyplynulo,
ze teplotni vykyvy planety souvisi s koncentraci sklenikovych plyni v atmosfére. Mezi
nejvyznamnéjsi tzv. sklenikové plyny patii oxid uhli¢ity (CO;), metan (CH4), oxid dusny

(N2O) a atmosférickd vodni para. Hodnota vyskytu oxidu uhlic¢itého v nejteplejSich
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zaznamenanych obdobich se pohyboval na ptiblizn¢ 300 ppm. Na pielomu 20. a 21. stoleti

jiz tato koncentrace dosahovala hodnoty asi 385 ppm (CHMU, 2024; Deitrick et al, 2018).

a Eccentricity b Obliquity ¢ Precession

Earth
Axial tilt
!

Highly Nearly recessic Precession
elliptical orbit circular orbit 0 S of orbit

50 100 150

Thousands of years

Obrazek 1: Milankovi€ovy cykly (Alskins, 2018).
Soucasné enormni tempo nariistu globalni teploty jiz pomoci Milankovi¢ovych cykli
vysvétlit nelze. Tyto cykly probihaji v fadu tisici az statisicii let, tedy ve dlouhych
Casovych intervalech. Aktualni oteplovani zemského klimatu ovSem probiha v fadu desitek
az stovek let. Ztoho vyplyva, Ze plvodcem téchto zmén nemuze byt jen mnozstvi
slune¢niho zatreni absorbovaného planetou Zemi, které¢ se paradoxné v poslednich 40 letech
sniZilo oproti jeho stfedni hodnoté. V uplynulych 150 letech se mnoZzstvi oxidu uhli¢itého
v atmosféfe témet zdvojnéasobilo oproti predindustridlni éfe a tento stav je vysledkem

lidské ¢innosti resp. spalovanim fosilnich paliv (NASA, 2024).

1.2 Princip oteplovani planety

Sklenikové plyny jsou cCasti vefejnosti vnimany v negativnich konotacich. Nicméné¢ bez
jejich vyskytu v atmosféfe by na Zemi nebyly vhodné podminky pro Zivot, nebot’ by
priimérna teplota dosahovala asi — 20 °C. Cast sklenikovych plyntl, které jsou do atmosféry
uvolnény antropogenni ¢innosti jsou nasledné rozpustény v povrchovych vodéach oceanti

a to diky miseni vzduchu a vody na hladin¢ (UK Research and Inovation, ©2024).
Sklenikovy efekt je pfirozeny proces, kterym je zahfivan povrch planety. Diky tomu
je prumérnd teplota na Zemi asi o 33 °C vyssi, nez by dosahovala bez tohoto jevu.

Zakladni mechanismus sklenikového efektu l1ze popsat tak, Ze slune¢ni zafeni pronika
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atmosférou a dosahuje povrchu planety, kdy je jeho Cast atmosférou odrazena zpét do
vesmiru. VétSina energie dopadajici na povrch je timto povrchem absorbovana a jen asi
13 % se od povrchu odrazi zpét do atmosféry. Tato slunecni energie ma ptrevazné kratké
vlnové délky. Povrch Zemé nésledné vyzatuje akumulovanou tepelnou energii zpét do
atmosféry ve formé¢ dlouhovinného infracerveného zareni. Sklenikové plyny maji
schopnost absorbovat a reemitovat infracervené zareni smérem k povrchu, ¢imz dochéazi
k narGstu teploty. S rostouci teplotou dochdzi ke snizovani zasnéZené a zalednéné plochy
zejména v polarnich a horskych oblastech. Povrch tak ziskava tmavsi barvu a absorbuje
vétsi mnozstvi slune¢niho zafeni a tento stav pritbéh oteplovani dale akceleruje (Australian

Government, 2023; Trnka, 2015).

reflected
light

atmosphere

c
=)
o
0
(%
=

re-radiated

absorbed by surfacg

Obrazek 2: Princip sklenikového efektu (Britannica, 2024).
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2 PRICINY A DUSLEDKY GLOBALNI KLIMATICKE ZMENY

Globalni klimatické zmény piedstavuji jedno z nejvyznamnéjSich a nejnaléhavéjSich témat
soucasného svéta. Zmény v atmosférickych podminkach, teplotnich trendech
a ckosystémech maji dalekosahlé dopady na Zivotni prostiedi, ekonomiku a spolecnost
jako celek. Tato kapitola se vénuje zkoumani hlavnich pfi¢in globalnich klimatickych

zmeén.

2.1 Antropogenni faktory

Zacatek 21. stoleti pfinesl rapidni narast globdalnich teplot, extrémni povétrnostni jevy
a dal$i projevy klimatickych zmén. Vedle enormniho spalovéani fosilnich paliv je velmi
problematickd oblast odlesnovani a odvodnovani krajiny ¢lovékem, nebot jsou timto
zpusobem devastovany ekosystémy schopné oxid uhli¢ity vazat popt. transformovat.
Zpisob vyroby elektrické a tepelné energie, doprava, primysl, zeméd¢€lstvi, stavebnictvi
a konzumni zpisob Zivota jsou pivodci zrychleného ndstupu klimatické zmény. Podil
na emisi sklenikovych plynti se mohu v jednotlivych odvétvich mezirocné lisit, nicméné

zustavaji jejich konstantnim zdrojem (Evropska komise, 2024).

2.1.1 Doprava

Dopravni prostfedky jsou vyznamnym zdrojem emisi sklenikovych plynt diky spalovacich
motorim pohanénych kapalnymi uhlovodiky. Osobni automobil vyprodukuje rocné az 4,6
tuny oxidu uhli¢itého. V zemich Evropské unie (EU) to ptfedstavuje podil, az 60,6 %
ze vSech emisi vyprodukovanych v odvétvi silniéni dopravy tzn. ze 71,7 % (zbyla cast
pfipada na nakladni automobily a motocykly). Leteckd, namoini a Zelezni¢ni doprava pak
ptispiva k produkci sklenikovych plyni z 28 % z celého dopravniho segmentu. Soucasnym
trendem je postupné zvySovat pocet elektricky pohdnénych vozidel spolecné
s obecnym rozvojem elektromobility, kterd by méla mit zadsadni vliv na snizovani emisi
v dopravé. Je ovSem nutné vzit v uvahu ekologickou zatéz (ve smyslu produkce
sklenikovych plynll) pfi vyrobé a nasledné likvidaci elektromobilti. Tato zatéz
je aktudlné€ na vyssi Grovni, nez je tomu u vozidel se spalovacim motorem (NRDC, 2022;

Evropska agentura pro ZP, 2023).
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EMISE PRODUKOVANE V DOPRAVE

Podil emisi sklenikovych plyni podle druhu dopravy (2019)
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Obrazek 3: Podil emisi sklenikovych plynti v dopravé (Evropské agentura pro ZP, 2023).

2.1.2 Primysl a vyroba elektrické energie

Je vysoce pravdépodobné, ze primysl a energeticky sektor EU do roku 2030 sehraje
klicovou roli pfi snizovani dopadi zmény klimatu. Prave tato oblast vyprodukuje vice nez
77 % emisi vSech sklenikovych plynil v celosvétovém métitku. Vyroba elektrické energie
je stale zavisld asi ze dvou tfetin na spalovani fosilnich paliv. Navzdory snaze
o stale vyssi zapojeni obnovitelnych zdrojii do tzv. energetického mixu a zavadénim
novych technologii do vyrobniho procesu se v podminkach CR sniZzovani emisi CO, pfili§
nedafi (viz. obr. 4). Podle Zelené dohody pro Evropu by mélo dojit k dosazeni uhlikové
neutrality clenskych stati do roku 2050. K dosaZeni téchto cilli jsou nezbytna dalsi
opatfeni, jako jsou politiky zaméfené na Usporu energie, zlepSeni efektivity vyuzivani
zdrojti, urychleni rozvoje obnovitelnych zdrojii energie, poskytovani stimuld pro aktivni

ucast uzivateli na trhu s elektfinou a optimalizace bezpecného provozu elektrické
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infrastruktury v celé Evrop¢ (Evropska komise, 2020; European Industrial Emission Portal,

2022).

Select Country Select pollutant
Czechino Carbon dioxide {CO2)

Pollutant releases
carbon dioxide (COZ) releases into air (expressed in Mt)in Czechia
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Releases by E-PRTR sectors
Select one E-PRTR sector using the correspondent ican to highlight the line chart below,

Energy sector

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2015 2020

Share [30]

Obrazek 4: Emise CO, vyprodukované v CR energetickym sektorem
(European Industrial Emission Portal, 2022)

2.1.3 Deforestace

V zavislosti na neustale se zvySujici svétové populaci roste i poptavka po zemédelskych
komoditach. Plocha planety vyuzitelnd k tomuto ucelu nedokaze uspokojit spotiebu, proto
dochdzi k deforestaci rozsdhlych uzemi zejména v Jizni Americe a Africe. Podle
Organizace pro vyzivu a zemédelstvi (FAO) pii Organizaci spojenych narodi (OSN) bylo
v obdobi let 1990 — 2020 vykaceno asi 420 miliont hektart lesa (United Nations, 2023).
Kapacita zalesnénych ploch planety je asi 861 gigatun uhliku, ktery je uchovan v padé do
1 metru hloubky (44 %), v biomase (42 %), v neZivém dievé (8 %) a podestylce (6 %).
Tyto odhady jsou ovSem zaloZeny na datovém modelovani, které vychazi z map hustoty

lesni biomasy vytvofenych v pfedchozich letech (World Resource Institut, © 2024).
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Z vySe uvedeného jednoznacné vyplyva, ze deforestaci se vyznamné snizuje retencni
kapacita lesnich ekosystémul. Tato zména ve vyuzivani pidy predstavuje 12 — 20 %
celosvétovych emisi sklenikovych plyni. Dal§im aspektem je degradace lest zplisobena jiz
probihajici klimatickou zménou. Anomalie ve srazkovych thrnech, kyselosti srazek, nartist
teploty a extrémy v jednotlivych roc¢nich obdobich zapfi€ifiuji zménu struktury nebo
funkce lesnich porostli a dochazi tak k niz§imu zachytu uhliku i pfi jejich stavajici rozloze

(World Resource Institute, © 2024).

2.1.4 Ztrata biodiverzity

V souvislosti se zménou zivotnich podminek na Zemi dochazelo historicky k vymirani
druhii jakozto pfirozené soucasti evoluce. Masové vymirani je definovano jako ubytek
75 % vSech druhli na planeté v pribéhu kratkého geologického obdobi tj. méné nez 2,8
miliontt let. Z vyzkumu naleza fosilii je zfejmé, Zze k takovym uddlostem jiz doslo
minimalné v péti pripadech. Rychlost sou¢asného vymirani je ovSem mnohem vyssi nez
by bylo v dusledku pfirozeného vybéru. Odhaduje se, ze rozsah extinkce zaznamenany
v minulém stoleti by pfirozené trval 800 — 10000 let (Bradshaw a Saltré, 2022).
Vliv ¢innosti ¢lovéka je nezpochybnitelny. NeSetrny piistup k pfirodnim zdrojim,
zneCisténi, deforestace, zemédé€lstvi motivované Zivotnim stylem s vysokou spotiebou
apod. jsou faktory ovliviiujici postupnou ztratu biologické rozmanitosti. Nicméné existuje
redlny piedpoklad, Ze pravé zména klimatu se v blizké budoucnosti stane dominantni
pfi¢inou tohoto fenoménu. Klimatickda zména negativné ovliviluje tzv. synchronizaci
ekologickych udélosti. Zasahuje zejména do reprodukénich cykli rostlin, hmyzu a ptaka
a naruSuje mezidruhovou interakci (The London School of Economics and Political
Science, 2022). Velmi citlivé na zménu teploty motské vody jsou zejména koralové ttesy,
které jsou adaptované na specifické teplotni rozmezi. Vlivem stale delSich obdobi s vyssi
teplotou vody se oc¢ekava tthyn 70 — 90 % korald, na jejichZ existenci je ptimo ¢i nepfimo

zavisla aZ 1 miliarda lidi (Heron et al., 2022).
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2.1.5 Atlanticka meridionalni cirkulace

Atlanticka meridionalni cirkulace (AMOC) je velmi rozséhly systém oceanskych proudd,
které zajiStuji distribuci ohfaté vody a Zivin z jizni do severni ¢asti Atlantského oceédnu.
Tepld voda se vseverni ¢asti ochlazuje a tvoii motsky led. V pribchu tvorby ledu
se vylucuje z vody sil, kterd zlstdva v nezamrzajici vrstvé ocednu. Voda v této vrstveé
zvySuje svou hustotu a klesd ke dnu, kde je proudem unaSena zpét do jizni Casti, kde
dochazi k jejimu opétovnému ohfevu a vystoupani k hlading v procesu zvaném upwelling.
Cirkulace je tedy pohanéna rozdilem v teploté¢ a salinit¢ vody a tento mechanismus
je znam jako termohalinni cirkulace (NOAA, 2023). Cely syst¢ém AMOC je kli¢ovy pro
regulaci globalniho klimatu resp. jeho vykyvi. Nicméné aktudlni faze klimatické zmény
v podobé rapidniho tani ledovcii v oblasti Arktidy a Grénska tento Zivotné dileZity
mechanismus zpomaluje. Tanim ledovcovych piikrovii se do mote dostdvd znaéné
mnozstvi sladké vody, kterd narusuje samotnou podstatu principu ¢innosti termohalinniho

vyméniku (Watts, 2024).
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Obrazek 5: Atlanticka meridionalni cirkulace (Zhang, Thomas, 2021).
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pfiblizné o 15 % je aktualné nejpomalejsi za zhruba tisic let. V souvislosti s timto faktem

se dal$i vyzkum zaméfil na tvorbu komplexnich modelil s cilem predikovat podminky
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a Casovy horizont mozného kolapsu celého systému oceanskych proudt. Vysledky byly
vroce 2024 publikovany v Casopisu Science Advances. Vyplyva znich, Ze kolapsu
systtmu AMOC muze pii soucasném trendu oteplovani nastat za méné¢ nez 100 let.
Disledkem by bylo zvySeni motské hladiny v priiméru az o jeden metr, na jizni polokouli
by doslo k jesté razantnéjSimu zvyseni teploty, zatim co severni polokoule by zaznamenala
vyrazny pokles teploty. Vyskyt klimatickych extrémti by se znasobil jak z hlediska
frekvence, tak z pohledu intenzity a rychlost klimatickych zmén by se zvysila natolik, ze

by nebylo mozné se ptizpusobit (Van Westen et al., 2024).

2.1.6 Ubytek hmoty ledového piikrovu

Postupné tani ledovcl v horskych i polarnich oblastech je jednim ze signifikantnich
projevil zvySovani globalni teploty. Vztah mezi nartstajici teplotou a Ubytkem hmoty
ledovcil je prokdzany a nezpochybnitelny. Zejména Antarkticka oblast je na zvySovani
teploty velmi citliva. V Antarktickém ledovém ptikrovu, ktery mize misty dosahovat
tloustky az 5 km je ulozeno asi 50 % sladké vody. Zavéry a zavazky vyplyvajici z Patizské
klimatické dohody (2015) maji ambici udrzet celosvétovy nariist teploty pod hranici
1,5 °C. Nicméné s devitiletym casovym odstupem lze tento hlavni cil povazovat
za nedosazitelny a mnohem pravdépodobnéjsi je nepiekrocit kritickou mez 2 °C.
Takovy nartst globalni teploty by podle vysledkl simulaci zvefejnénych v ¢asopisu Nature
vroce 2021 predstavoval zvySeni motské hladiny o pfiblizn€ 2,5 metru oproti soucasné
urovni (Edwards. Nowicki et al., 2021). Soucasnd uroven priamérného globalniho
teplotniho piirtistku &ini 1,1 °C ( v CR je tento piirtistek 2,2 °C v obdobi 1961 — 2023).
Nezanedbatelnou roli v procesu tani ledovcl maji periodicky se opakujici klimatické jevy
zvané El Nifio a La Nifia. Tyto fenomény s opaénym efektem se opakuji v intervalu 2 — 7
let, ovSem jejich stfidani neni rovnomérné a statisticky je El Nifio ¢ast&jsi. El Nifo
naruSuje proces, kdy v Tichém oceanu zapadné orientované vzdusné proudéni (pasaty)
podél rovniku undSeji ohfatou vodu z oblasti Jizni Ameriky do Asie. Pasity vyrazné
slabnou a ohtatd voda je tlacena zpét na vychod, tedy k zapadnimu pobieZzi Ameriky. Diky
tomu je vychylen z drahy systém tichomotskych proudil a to jiznim smérem. Tento posun
zpusobuje teplejSi a suSSi pocCasi na severu Spojenych statii americkych (USA)
a Kanady. Oproti tomu jsou v oblasti Mexického zalivu vyss§i srazkové thrny a Castéjsi

vyskyt zaplav (NOAA, 2023).
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2.1.7 Tani permafrostu

Permafrost je ptidni vrstva, jejiz teplota celorocné neptesahne 0 °C. Vyskytuje se nejen
v severnich oblastech, jako je Gronsko, Kanada, Aljaska nebo Rusko, ale také ve vysokych
nadmoiskych vyskach nad hranici ristu strom@ napf. ve Svycarsku. Tato vrstva
se rozprostird na pfiblizné 22 % zemského povrchu. Nejvétsi riziko spojené s tanim
permafrostu predstavuji obrovské zisoby CO, a metanu (az 1,9 bilioni tun). Podle
nekterych odhadi je v permafrostu zachyceno az dvojnasobné mmnozstvi sklenikovych
plynii nez je v soucasnosti obsazeno v atmosféie. Uvolnéni takového mnozstvi zejména
metanu muaze mit doslova katastrofalni nasledky v kontextu globalniho oteplovani. Podle
diive zpracovanych modeli se predpokladalo, ze soucasné trovné tani permafrostu bude
dosazeno pfiblizné az v roce 2090. Jak je ovSem patrné z vysledkil nejnovéjsSich vyzkumu,
tento proces ma nasobné vys$i dynamiku nez se predpokladalo (Perrin, 2023). Druhym
rizikovym faktorem je fakt, Ze permafrost predstavuje rezervoar virli, bakterii
a dalSich mikroorganismi, které byly ve zmrzlé pidé uvéznény desitky tisic let. Tyto
patogeny mohou piedstavovat pivodce epidemii, zoondz ¢i epifytii. V roce 2016 doslo
na Sibifi k vyskytu antraxu, kdy byly spory B. anthracis uvolnény z infikovanych mrtvych
tél zveéie pti tdni permafrostu. Diky této udalosti ptisel o zivot jeden ¢loveék a asi uhynulo
asi 2 000 kusti sobl. Pfestoze dosud vétSina patogenti izolovanych z permafrostu cili
na jiné nez lidské hostitele, je potfeba této problematice vénovat nalezitou pozornost
(Wu, Trubl, Tas, Jansson, 2022). Trvale zmrzla plida byla vyuzita k vybudovani dopravni
a prumyslové infrastruktury a dalSich staveb ( asi 120 000 budov a 40 000 km silnic).
V disledku velmi rychlého tani svrchni vrstvy permafrostu je ohrozeno az 70 % téchto
staveb. Vyrazna environmentalni rizika prameni zejména z ropné infrastruktury, zejména
ropovodi, produktovodii a dalSich potrubnich systémi. Vlivem pohybu pidy pii jejim
rozmrzani doslo v neddvné dobé hned k nékolika zdvaznym havariim napf. Unik ptiblizné

20 000 tun nafty u mésta Norilsk na Sibifi (Partlow, 2022).
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Obrazek 6: Tajici permafrost na Sibifi (AFP, 2020).
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3 VLIV KLIMATICKYCH ZMEN NA ZIVOTNI PODMINKY
OBYVATELSTVA

Probihajici zmény klimatického systému ovliviiuji zZivoty kazdého CElovéka na planeté.
Projevy na jednotlivych kontinentech se 1iSi v zavislosti na poloze, podnebném pasu,
nadmoiské vysce, vzdalenosti od mote apod. Dopady klimatickych zmén jsou patrné
v mnoha oblastech lidského Zivota a pfindseji s sebou celou fadu vyzev i rizik. Na
americkém kontinentu se naptiklad projevuji v podobé castéjSich a intenzivnéjSich
huriként, sucha a zvySeného vyskytu lesnich pozart. Evropa ¢eli extrémnéjSim povodnim,
vlndm horka a sucha, cozZ ma dopady na zemé&d¢lstvi, vodni zdroje a lidské zdravi. V Asii
se zase objevuji problémy s nedostatkem pitné vody kvuli tdni himalajskych ledovci
a naslednym povodnim. V Africe se zase zhorSuje situace v oblasti sucha a nasledného
nedostatku potravin a vody, coz vede k migraci obyvatelstva zejména do Evropy s ¢imz

souvisi cela fada dal$ich rizikovych faktori (Rambousek a Vizi, 2021).

3.1 Viny veder a extrémy pocasi

ZvySovani globalni teploty v disledku antropogennich vlivil zcela nepochybné ovliviiuje
viny velmi vysokych teplot zejména v letnim obdobi resp. jejich délku a intenzitu.
Na zaklad¢ vyhodnoceni v§ech dostupnych dat byl rok 2023 védeckou komunitou vyhlasen
jako nejteplej$Sim rokem v historii. Toto tvrzeni je v korelaci s faktem, Ze kazdy jednotlivy
den lofiského roku byl alesponn o 1 °C nad dlouhodobym primérem. Extrémné horkeé
pocasi ptredstavuje pro lidsky organismus enormni zatéz. Vysoké teploty mohou vyustit
v naruSeni systému termoregulace, dehydrataci poptipad¢ k upalu. Za problematické l1ze
v tomto smyslu rovné€z oznacit skute¢nost, ze na mnohych mistech teploty neklesaji ani
v no¢nim obdobi, kdy nastavaji tzv. tropické noci, ¢imzZ se teplotni stres organismu dale
prohlubuje. Nejvyssi sensitivitu na vysoké teploty projevuji malé déti a seniofi, dale pak

lidé s diabetem ¢i kardiovaskularnim onemocnénim (Di Napoli, 2023).

Expozice vysokym teplotam piedstavuje hlavni nebezpeci pro populaci nejen Evropy.
Viny horka patii mezi extrémni meteorologické jevy s nejvétSsim dopadem na pocet
zemielych. V poslednich dvou desetiletich byla timrtnost zplisobena vysokymi teplotami
hlavnim problémem v Evropé, zejména po zaznamenani 71 449 umrti prevySujici primér
béhem meésichi Cervna, Cervence, srpna a zaii 2003. ZvySené povédomi ve spoleCnosti

o kratkodobych zdravotnich dopadech veder vedlo k vypracovdni a provadéni plant
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prevence pied horkem a dalSich strategii adaptace na ochranu ohrozenych populaci v celé

Evropé (Ballester a Quijal-Zamorano, 2023).

3.2 ZvySovani hladiny oceanii

Dlouhodobé a kontinudlni zvySovani vysky hladiny svétovych ocednd je pozorovano
jiz desitky let. Tento jev je pfimym dusledkem rostouci globélni teploty a kombinaci dvou
zékladnich pfi¢in. V souvislosti s tinim ledovcovych mas se do oceanii dostava velké
mnozstvi sladké vody. DalSim aspektem je teplotni expanze vody, kdy se s teplotou
umeérné zveétSuje objem, nebot’ oceany absorbuji az 90 % atmosférického tepla. Vzestup
hladiny neprobiha na planeté rovhomérné a na nékterych mistech mize dokonce dochazet
k poklesu pod dlouhodoby primér. Mize to byt dano naptiklad poklesem pevniny
v disledku dulni ¢innosti ¢i odcerpavani spodni vody nebo zménami proudéni v dané

oblasti (NOAA, 2023).
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Obrazek 7: Vzestup hladiny ocednti v Case
(NASA Global Climate Change, 2023)

Z uvedeného grafu je ziejmé, ze v prub&hu 20. stoleti se hladina oceanu zvysila o 0,15
metri a v roce 2023 uz vzestup Cinil 0,2 metra. Z hlediska ochrany obyvatelstva je nutné

pracovat s faktem, Ze ptiblizné 190 miliont lidi v souc¢asné dob€ obyva oblasti, které jsou
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pod trovni ptilivu v roce 2100. Tento ptedpoklad je zalozen na snizené emisi sklenikovych
plyni v souladu s Pafizskou dohodou. Nicméné k naplnéni emisnich ambici budto
nedochazi, anebo k nim jednotlivé staty pfistupuji ve vyrazné delSim ¢asovém horizontu,
nez se zavazaly. Pfi sou¢asném stavu emisi sklenikovych plynt existuje realny predpoklad,
ze az 340 miliond lidi v poloviné 21. stoleti bude Zzit v oblastech, které budou silné
zaplavovany a to az s desetindsobn¢ vysSi frekvenci nez je tomu v soucasnosti

(IPCC, 2023).

Pobftezni staty budou v relativné blizké budoucnosti ¢elit masivnimu piesidlovani obyvatel
do vnitrozemskych oblasti pfi soubézném zmenSovani jejich Gzemni rozlohy. Kromé
Nizozemi, které ma vybudovany rozsahly systém hrazi a protizaplavovych valii bude
v nejbliz§i dobé stouto skutecnosti konfrontovano dalSich 19 stati svéta. Jedna
se predevsim o malé ostrovni staty, které vlivem vzestupu motské hladiny pfijdou o uzemi,
na kterém zije asi 10 % jejich populace. Nicméné modelovani budouciho vyvoje predikuje
vzestup motské hladiny v case a kalkuluje soucasnou hustotu zalidnéni. Lze tedy
pfedpokladat, Ze mnozZstvi osob, které budou timto jevem ohrozeny bude vyssi, nebot

se pocet obyvatel na planeté neustale zvysuje (Kulp, a Strauss, 2019).

3.3 Hydrologické cykly

Udalosti spojené s klimatickou zménou resp. jejich vliv na ptirodni procesy zpisobily
k uplynulych dekadach ztetelné zmény v hydrologickém cyklu. To mé velmi vyznamny
vliv a dopad v nejriiznéjsich oblastech lidského zivota. Do téchto oblasti jednoznacné patii
naptiklad zasobovani pitnou vodou, vyroba elektrické energie, protipovodiiovéa opatieni,

nebo zemédélska produkce (Wang, 2022).

MnozZstvi vody v globalnim kolobéhu je konstantni. Zasadnim zplsobem se ovSem méni
rozlozeni srdzek a také jejich intenzita. V obdobi zimy je snéhovéa pokryvka pod 700
m. n. m. uz spiSe vyjimkou. V letnim obdobi jsou trendem dlouhd obdobi s vysokymi
teplotami a absenci srazek popf. s lokalnimi pifivalovymi srazkami, které velmi rychle
odtékaji. Moznosti dopliovani zdrojii podzemnich vod jsou tedy omezené. S tim tuzce
souvisi 1 zhorSovani kvality vody ulozené ve spodnich ptidnich vrstvach. K prohlubovani
této problematiky jednoznacné piispiva zvySovani podilu zastavéné plochy v krajing,
nesSetrna zem&délska Cinnost orientovand na co nejvyssi produkci a zisk a v neposledni

fadé¢ také plytvani pitnou vodou ze strany obyvatelstva (Pechackova, 2021).
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Hydrologicka bilance Ceské republiky je v souladu s trendem stiedni Evropy. Podle udaji
uvedenych v Hydrologické ro¢ence za rok 2022 bylo 6 mésicti hodnoceno jako normalni
¢1 nadnormalni ve srovnani s dlouhodobym normalem, ktery byl stanoven na 9120 mm.
Hodnota srazkového normalu vychéazi z primérmych hodnot v obdobi 1991 — 2020.
Hydrologické podminky se CR v riiznych oblastech ligi. V zavislosti na nadmoiské vysce,
hustoté osidleni, zalesnéni, zemeédélské Cinnosti apod. jsou uzemni celky. které vykazuji
vyrazné pozitivni ¢1 nadprimérnou srazkovou bilanci oproti jinym tzemnim jednotkam

viz. obr. 8.

(Mhrn sraek [%] 0 25 &0 100 km

75 90 100 10 125

Obrazek 8: Procentudlni vyjadieni srazkoveho uhrnu CR v roce 2022
z pruméru obdobi 1991 — 2020 (CHMU, 2023)

Jinak uz je tomu z hlediska spodni vody. Hladina spodni vody méfend v referencni siti
hlubinnych vrth vykazovala v roce 2022 vyrazny pokles a to i v oblastech srazkovée
nadprimérnych. Je to ddno snizenou retencéni schopnosti pudy v dasledku vysokych
srazkovych thrnd za jednotku casu, profilem krajiny, monokulturnim zemédélstvim atd.
Vysledkem je rychly odtok vody z izemi a naruSeni tzv. tfetinového pravidla kolobéhu

vody (vsak, odpar, odtok) (CHMU, 2023).
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Obrazek 9: Priimérna hladina hlubokych vrtii CR v roce 2022
(CHMU, 2023).

3.4 Zemédélstvi a potravinova bezpecnost

Zemédélstvi je klicovym prvkem ekonomiky nejen z hlediska produkce potravin, ale také
poskytuje suroviny pro dal$i segmenty ekonomiky v zemich celého svéta. Zemédélskou
produkci ovlivituje mnoho faktort, jako jsou napiiklad klimatické podminky, techniky
obdélavani pady, druhy péstovanych plodin, patogeny a Skidci apod. Na zakladé
kvalifikovanych odhadti byl vytvoren ptfedpoklad, ze zvySeni globalni teploty o 1 °C
se projevi na péstovani pSenice snizenim vynosu o 4 — 6 %. Obdobn¢ je tomu pii péstovani
kukufice. Ocekava se, Ze do konce 21. stoleti se sniZi vynosy asi na 56 % oblasti, které
kukufici péstuji. V souvislosti s klimatickymi zmé&nami se s nejvyssi pravdépodobnosti
budou posouvat vhodna mista k péstovani urcitych plodin. S posunem hranic podnebnym
pasti se vytvareji také vhodné podminky pro migraci a usidleni invazivnich druht Skiadct
a rostlinnych patogenid. Nezanedbatelnou roli samoziejmé hraji také extrémy pocasi, jako
jsou privalové desté, velmi horkd anebo naopak velmi studend obdobi v nestandardnich
¢astech roku, silny vitr apod. Rostouci populace planety, kterd se bude v poloviné stoleti
blizit téméf 10 miliarddm bude predstavovat enormni zatéZz na zemédélské odvétvi
v podobé jesté vyssi poptavky po zemédélskych produktech (Anderson, Bayer a Edwards,
2020).
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Geneticka modifikace zeméd¢lskych plodin predstavuje dil¢i, ale nikoliv komplexni fesSeni.
Lidstvo jako celek bude muset pfehodnotit sviij dosavadni pfistup k rostlinné a zivocisné
vyrob¢, vyuzivani vody a pudy a pravdépodobné dojde 1 k urCitym zménam v dostupnosti
nekterych druhi potravin. Nejzranitelnéj$i jsou v tomto ohledu rozvojové staty,
samoziejmé v zavislosti na jejich poloze, ekonomické kondici a politické stabilité. Tyto
zem¢ zpravidla nemaji dostatek financnich prostfedkd na restrukturalizaci zemédélstvi
ve smyslu maximalizace vynost s minimalizaci ekologické zatéze. Zajisténi potravinové
bezpecnosti a koneckoncii i bezpecnosti potravin bude v nasledujicich desitkach let
predstavovat skute¢nou vyzvu pro celosvétové spolecenstvi (IPCC, 2023; Anderson, Bayer

a Edwards, 2020).

3.5 Nedostatek pitné vody

Nedostatek pitné vody je vaznym problémem, ktery mé dopad na mnoho oblasti po celém
svéte. Tento problém casto souvisi s riznymi faktory, véetné zmén klimatu, nadmérné
spotteby vody a nedostatecné infrastruktury pro hospodarné zachazeni s vodnimi zdroji.
Zmeény klimatu pifinéaseji extrémni podminky, jako jsou dlouhodobé sucho, rozsahlé pozary
nebo zéaplavy, které mohou snizovat dostupnost Cisté pitné vody. Tyto jevy ovliviuji
zasoby povrchové 1 podzemni vody a mohou mit negativni dopad na jeji kvalitu.
Z celkového objemu vody na planeté asi jen 0,5 % piedstavuje vyuZzitelnou a dostupnou
sladkou vodu. Stoupajici teploty zpusobuji zvySeni vlhkosti vzduchu, coZ vede
k intenzivnéjSim boufim a siln€$Sim destim. Na druhou dochédzi kna prvni pohled
paradoxni situaci, zZe se zaroven prohlubuji 1 suchd obdobi. Tento jev je dan zavislosti mezi
teplotou a evapotranspiraci. UdrZeni nartstu globalni teploty pod 1,5 °C ve srovnéni s 2 °C
by snizilo podil svétové populace, kterd je ohroZena nedostatkem vody pfiblizné na
polovinu. Vyssi teploty také velmi vyrazné ovliviiyji kvalitu vody (United Nations
Statistics Division, 2022). Voda, jako zivotné dilezitd surovina samoziejm¢& souvisi 1
se zem&délstvim a produkci potravin. Lidstvo zasadné ovlivnilo vice nez 70 % povrchu
Zemé, coz mé znacny dopad na pldu, kterd slouzi jako klicovy filtr a zasobarna vody.
V mnoha oblastech dochazi k postupnému oslabovani schopnosti pidy udrzovat a Cistit
vodu, coz vyrazné¢ komplikuje nejen zemédélské aktivity, ale zejména prohlubuje

problémy s jeji dostupnosti (UNCCD, 2022).
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Podle odhadli Svétové meteorologické organizace (WMO) a Mezivladniho panelu pro
klimatickou zménu (IPCC) asi ¢tvrtina svétové populace nema piistup k nezdvadné pitné
vod¢ a ze asi polovina populace trpi nedostatkem vody alespoil po urCitou ¢ast roku.
V budoucnu se budou pravdépodobné tato Cisla dale zvySovat. Dal§im disledkem zmény
klimatu je pokles zdsob vody v ledovcich a sn¢hové pokryvce. Tento trend bude mit
za nasledek snizenou dostupnost vody béhem teplych a suchych obdobi v oblastech, které¢

jsou zavislé na vodé z tani velkych horskych pasi, kde v soucasnosti Zije vice nez jedna

Sestina svétové populace (United Nations, 2022).

Obrazek 10: Nedostatek pitné vody v Ugand¢ (Menyafotografy, 2016)

Vyssi hladina svétovych oceand, jakozto kauzalniho projevu vyssi globalni teploty povede
k rozSifeni salinizace podzemnich vod a snizeni dostupnosti sladké vody pro lidi
a ekosystémy v pobteznich oblastech. Tyto aspekty jsou diilezité pro pochopeni dopadi
zmény klimatu na zdsoby pitné vody a podtrhuji naléhavou potiebu ucinnych opatieni

k ochran¢ a udrzitelnému vyuZzivani vodnich zdroj (United Nations, 2022).
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4 PRIRODNI KATASTROFY A JEJICH DOPADY NA SPOLECNOST

Katastrofy maji v kontextu klimatickych zmén zna¢ny dopad na spole¢nost, a to jak pfimy,
tak nepfimy. Klimatické zmény prispivaji k castéjSim a intenzivnéjSim vyskytim
extrémnich meteorologickych jevi, jako jsou hurikany, povodné, sucha a lesni pozary.
Tyto udélosti mohou mit devastujici nasledky pro infrastrukturu, lidské Zivoty, Zivotni
prostiedi a ekonomiku. Piimé dopady katastrof jsou Casto okamzité a viditelné. Ztraty na
zivotech, Gjmy na majetku, rozsahlé Skody na infrastruktufe a zivotnim prostfedi jsou
bézné. Lidé jsou casto nuceni opustit své domovy, v nékterych piipadech dlouhodobé
podléhaji urcité Casové setrvacnosti. Patii sem napiiklad ekonomické ztraty zptisobené
poskozenim infrastruktury a snizenim hospodaiské produktivity, socialni a psychologické
dasledky pro postizené komunity nebo politickd nestabilita zptisobené naslednymi
socialné- ekonomickymi aspekty. Spole¢nost se snazi pfizplsobit témto zménam
a minimalizovat jejich dopady prostfednictvim prevence, ptfipravy a reakce na mimotfadné
udélosti velkého rozsahu. To zahrnuje vystavbu odolnéjsi infrastruktury, zlepSeni systémil
vCasného varovani, vzdélavani vetejnosti o rizicich a opatienich k ochran¢ obyvatelstva,

a také integraci strategii pro adaptaci na zménu klimatu (Kar, 2020).

4.1 Povodné

Rozsahlé povodné, které se vyskytuji na planeté, jsou Casto zpiisobeny kombinaci rtiznych
pfirodnich 1 antropogennich faktorti. Povodné tvofi asi 43 % ze vSech naturogennich
katastrof na svété. A jejich pocet se neustdle zvySuje. Mezi hlavni pfi€iny patii extrémni
srazky, které mohou byt dlouhodobého charakteru nebo se projevovat jako prudké destoveé
ptivaly. Tyto srazky zpiisobuji rychly narast hladiny vodnich tokli a fek a mohou vést
k ptekroceni hranic bfehli a naslednému zaplaveni oblasti v okoli vodniho toku. DalSim
faktorem muze byt tani sné¢hové pokryvky, zejména v horskych oblastech. Se zménou
teploty dochazi k roztdvani sn¢hu, coz zvySuje pfitok vody do fek a potokld a miize
zpusobit povodné, zejména pokud je tani rychlé a intenzivni. Nékdy miize k vzniku
povodni pfispét 1 geologické faktory, jako jsou zlomy a sesuvy pudy. Tyto jevy mohou

blokovat vodni toky a narusSit odtokové poméry v krajiné (Lai, 2021).
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Dopady rozsahlych povodni na spolecnost jsou zna¢né a zahrnuji ztraty na zivotech
a zranéni, zni¢eni domd, infrastruktury a majetku, ekonomické ztraty v dasledku pieruseni
provozu a vyroby, ztraty v zemédélstvi a potravinové bezpecnosti, znecisténi vody a Sifeni
nemoci, a socidlni a psychologické dopady na postizené obyvatelstvo. Prevence, pfiprava
a reakce na povodnové udalosti jsou kli¢ové pro minimalizaci $kod a ochranu obyvatelstva
a infrastruktury. To zahrnuje zlepSeni infrastruktury pro odvodnéni, zalesiiovani, Gpravu
krajiny, vytvareni nadrzi na zadrzovani vody, v€asné varovani a evakuaci ohrozenych

oblasti (UNDRR, 2024).

Na zaklad¢ dat shromazdénych v databazi EM-DAT (The International Disaster Database)
1ze ucinit jednoznacny zavér, ze pocet povodnovych udalosti v Evropé roste (viz. obr. 11).
Byla pouzita data v rozmezi let 1900 — 2023 a rozdélena do tii Casovych Usekil. Na druhé
strané se diky systémim vc€asné vystrahy a ndstrojim ochrany obyvatelstva (zejména
evakuace) dafi poCty usmrcenych osob snizovat i pfes mnohem vys$s$i vyskyt povodni

v dosavadnim pribéhu 21. stoleti. (vlastni zpracovani, 2024; EM-DAT, 2023).

7000 6611

6000

5000

4000 m Pocet povodni

3000 Pocet usmrcenych osob

2051

2000
1016

/B>
1000
8

U T T T
1900-1950 1951-2000 2001-2023

Obrazek 11: Pocet povodnovych udélosti v Evropé a pocty obéti
(vlastni zpracovani, 2024; EM-DAT, 2023)
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4.2 Hurikany a tropické cyklony

Hurikany jsou tropické cyklony, které se formuji nad teplymi vodami tropickych
a subtropickych oblasti. Rozdil mezi t€émito dvéma terminy je pouze v rychlosti proudéni
vétru (Vyeru > 120 km/h = hurikén). Tepla voda nad 26 °C poskytuje zdroj tepla a vlhkosti
pro jeho vznik a posileni. Nad ocednem se vytvareji vzestupné proudy teplého a vlhkého
vzduchu, coz vede k formaci boutkovych mrakl. Pokud je konvekce stabilni, miize
se vytvorit oblast nizkého tlaku nazyvana tropickéd deprese. Tato deprese pfitahuje okolni
vzduch a vodu, coz posiluje boufi. Postupné se miize vyvinout do tropického cyklonu,
ktery zacne rotovat kolem své osy, vytvaiejici charakteristickou spirdlni strukturu. Hurikan
muze dale zesilovat, pokud jsou nad ocednem pfiznivé podminky, jako je tepld voda

a minimalni vertikdlni smérny proud (Borunda, 2023).

Obecné je predpoveéd’ vzniku a intenzity hurikand velmi komplikovand, nebot’ tento proces
je ovlivnén celou fadou proménnych faktord. Stejn¢ tak neni jednoznacny nazor védecké
obce, jakym zplsobem ptlisobi klimatickd zména na frekvenci vyskytu ¢i intenzitu
hurikant. Je ovSem vysoce pravdépodobné, Ze zvySujici se teplotou vzduchu, ktery je tak
schopen absorbovat i vétSi objem vodni pary a zaroven rostouci teplota motské vody,
mohou vyznamné ovlivnit mnozstvi srazek spadlych na pevninu. Od roku 1975 byl
zaznamenan mirné nadprimérny vyskyt hurikant v severnim Atlantickém oceénu. Tento
fakt muZe souviset s pfirozenou variabilitou pocasi v dané oblasti. Ve stejném referen¢nim
obdobi (1975 — 2023) se ovsem takika zdvojnéasobil pocet hurikdni hodnocenych dle
Saffir — Simpsonovy stupnice kategorie 4 — 5 (Knutson, Camargo, Chan, Emanuel, Ho,
2020).

Odhad vlivu klimatickych zmén na cetnost vyskytu popf. intenzitu tropickych boufi
je zaloZen na simulacich a klimatickych modelech. Tyto modely ovSem nemohou
obsdhnout celou skalu faktord, které¢ vznik tropickych cyklon ovliviuji jako napf.
mikrofyzika mrakt, konvektivni procesy apod. V Atlantickém ocednu se pocet tropickych
cyklon a hurikanti v ¢ase mirné zvySuje (obr. 12). Tento fakt je v rozporu se zpravou IPCC
zroku 2023, ve které byl publikovan piedpoklad, Ze pocet tropickych cyklon zistane
pfiblizné na trovni dlouhodobého primeéru, ¢i se dokonce snizi (Benestad, 2023; IPCC,

2023).
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Obrazek 12: Pocet tropickych cyklon v Severnim Atlantiku (Benestad, 2023)

Mezi hlavni nebezpeci, kterd hurikény ptindseji, patii:

a)

b)

d)

Silny vitr: Hurikdny jsou charakterizovany extrémné silnymi vétry, které mohou
dosahovat rychlosti nad 250 km/h. Tyto vétry jsou schopny zptsobit rozsahlé skody
na budovach, dopravni infrastruktuie a elektrickych sitich, coz mulze vést

k pteruSeni dodavek elektiiny a zasobovani

Privalové desté: Spolu s vétry hurikany pfinaSeji 1 intenzivni piivalové desté, které
mohou zpiisobit zdplavy a sesuvy pidy. Tyto povodné mohou zaplavit domy,
silnice a zeméd¢€lské oblasti, coz vede k vysidleni obyvatel a vdznym ztratdm na

majetku.

Viny bouri: Hurikdny vyvolavaji vznik vysokych vIn boufi, které mohou
zasahnout pobfezni oblasti a zpisobit ni¢ivé eroze, zaplaveni a ztraty na Zivotech.

Tyto viny mohou také poskodit pobfeZni infrastrukturu a narusit ekosystémy.

Tornada: Béhem prichodu hurikanu mohou vznikat tornada, ktera jsou malymi,
ale velmi silnymi viry vzduchu. Tato tornada mohou pfinést jest€ vétsi niceni,
zasahnout oblasti mimo hlavni dopad hurikdnu a zpiisobit ztraty na Zivotech

a majetku.
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Po odchodu hurikénu zastavaji dlouhodobé dopady, jako je nedostatek Cisté pitné vody,
potravin a zdravotni péce. Obnoveni zasazenych oblasti a obnoveni normalniho Zivota
muze trvat dlouhou dobu a vyzadovat zna¢né financni a lidské zdroje. Z tohoto divodu
je dulezité, aby obyvatelstvo zijici v oblastech vystavenych hurikdnim bylo dobfie
pfipraveno, informovano a evakuovano vc¢as, aby minimalizovalo riziko urazl a ztrat na

zivotech (UCAR, © 2024).

4.3 Lesni pozZary

S nartstem teploty a extrémngj$im pocasim spojenym s klimatickou zménou dochazi
k podstatnému zvySeni vyskytu pozari v riznych ¢astech svéta. V nékolika uplynulych
letech se s masivnimi pozary lesnich porostli potykala napf. Australie, Recko, Ruské
Federace, USA, Kanada a také Ceska republika v oblasti Ceského ngcarska. Dlouhodoba
sucha, vysoké teploty a pfiznivé vétrné podminky vytvareji idedlni podminky pro rychlé
Sifeni pozart, které mohou znicit rozsahlé lesni oblasti, zemédélskou plidu a obytné
oblasti. Klimatickd zména ma vliv na cetnost a intenzitu pozarl, nebot’ extrémné;si
podminky, jako jsou sucho a vysoké teploty, zvySuji riziko vzniku pozarti a podporuji
jejich rozsahlé Sifeni. Lesni pozary, které kdysi byly spiSe sezonnim jevem, se stavaji
CastéjSimi a intenzivnéj$imi, coz ma negativni dopad na biodiverzitu, udrzitelnost lesnich
ekosystéml a kvalitu ovzdu$i. Pfi poZarech se do atmosféry uvoliuje velké mnoZstvi
uhliku ulozeného v biomase, ¢imZz se vytvaii uzavieny cyklus, ve kterém lesni poZary
predstavuji disledek a zaroven jednu z pficin vyssiho vyskytu sklenikovych plynt (Powell,
2023). Lesni pozary dopadaji na zivotni podminky obyvatelstva mnoha zptsoby. Negativni
dopady nepisobi jen v misté¢ pozaru ¢i jeho blizkém okoli, ale jsou detekovatelné
na vzdalenost stovek aZ tisict kilometr. Primarnim zdravotnim rizikem je prudké zhorSeni
kvality ovzdus$i diky masivni emisi koufe. Vzhledem k rozloze Gzemi zasazené kouiem
a prachem zpozaru, je mozné tento negativni vliv pouze v omezené¢ mirfe redukovat
(ochranou dychacich cest, omezenim pohybu vné obydli, reZimem ventilace obyvanych
prostor apod.), ale nelze jej zcela eliminovat. Lesni ekosystémy hraji velmi dulezitou roli
v hydrologickych cyklech a jsou klicové nejen pro zadrZzeni vody v krajing, ale takeé
k udrZeni jeji kvality. Kofenovy systém brani erozi pldy a distribuci plidnich castic
a sedimentli do oblastnich vodnich zdroji. Zaroven diky schopnosti absorpce velkého
mnozstvi vody slouzi jako ochrana pied zaplavami pii vySSich srdzkovych thrnech nejen

v horskych oblastech (Alexander a Anderson, 2023).
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5 ZAVER TEORETICKE CASTI

Projevy klimatickych zmén mohou byt tisice hrozeb a rizik na vSech piedstavitelnych
urovnich lidské spolecnosti. Teoretickd ¢ast se proto zameétila na nejvyznamnéjsi hrozby
v souladu se strategickymi a koncepénimi dokumenty. Z této analyzy vyplyva, ze ochrana
obyvatelstva pied dopady klimatickych zmén vyzaduje komplexni ptistup, ktery zahrnuje
nejen reakci na bezprostfedni dopady piirodnich katastrof, ale také dlouhodobé planovani
a adaptaci. V této souvislosti jsou klicové strategie piizpusobeni se klimatickym zménam,
jako je vodohospodaiskych systému, posileni infrastruktury a podpora udrzitelnych
zemédélskych praktik. Vyznamnym aspektem je rovnéz edukace a informovanost
obyvatelstva o moznych rizicich a o tom, jak se na rizné klimatické jevy pfipravit a jak na
né reagovat. Vzdélavani a komunikace mohou hrat zasadni roli ve zvySovani odolnosti
obyvatelstva a ve zlepSeni jeho schopnosti prizpisobit se ménicim se podminkam. Dal$im
dalezitym prvkem je spoluprace na vSech Urovnich - mistni, narodni a mezinarodni.
Klimatické zmény jsou globalnim problémem a jejich feSeni vyzaduje koordinovanou
ptistup. Nezbytnou podminku tedy ptedstavuje, aby byly principy vychodiska ochrany
obyvatelstva integrovany do SirSiho ramce klimatické politiky s odpovidajici finan¢nimi
a personalnimi zdroji. Ochrana obyvatelstva v kontextu klimatickych zmén je uceleny
a komplikovany tkol, ktery vyZaduje integrované feSeni zahrnujici pfedvidani, prevenci,
pfipravenost a reakci. Efektivni provadéni ochrany obyvatelstva musi byt flexibilni
a schopné reagovat na neustidle se ménici klimatické podminky, pravdépodobné vyssi
vyskyt kombinace mimotfadnych udalosti v tzv. domino efektu a v neposledni fad¢ vysoky
pocet zasazenych osob. Vzhledem k rostoucimu vyznamu, CastéjSimi resp. extrémnéjSimi
projevy a nepfili§ pfiznivé prognoze vyvoje je klicové, aby se ochrana obyvatelstva stala

neodd¢litelnou soucasti vetejnych politik a pldnovani na vSech trovnich.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 ADAPTACE A MITIGACE KLI MATICKYCH RIZIK V RELACI
OCHRANY OBYVATELSTVA

V souvislosti se stale razantnéjSimi projevy klimatickych zmén jsou nuceny vlady témét
vSech statli svéta piijimat soubory opatfeni k zachovani zivotnich podminek obyvatelstva.
Nekterd opatieni zahrnuji investice do obnovitelnych zdroji energie, snizovani emisi
sklenikovych plynid, ochranu biodiverzity a zlepSeni odolnosti infrastruktury vici
extrémnim klimatickym jevim. VIddy se také snazi podporovat vyzkum a inovace
v oblasti udrzitelnych technologii a zmén ve spotiebitelskych a vyrobnich zvyklostech.
Nékteré zemé také zavadéji politiky, které motivuji jednotlivee 1 podniky k udrzitelngjSimu
chovani, naptiklad prostfednictvim danovych pobidek, dotaci nebo regulaci. Vzdélavani
a informovanost vefejnosti o dopadech klimatickych zmén a moznych opatfenich jsou dalsi
dalezité prvky ve snaze o zmirnéni této globdlni krize. Pies veSkeré vynalozené usili
se jedna o opatfeni s velkou ¢asovou setrvacnosti a velmi Casto jsou navazana na celou

fadu dalsich dil¢ich krokt s velkou ekonomickou popft. technickou ¢i socidlni naro¢nosti.

6.1 Klimatické dohody, umluvy a politiky

Klimatick¢é dohody a Umluvy jsou mezinarodni dohody, které se zabyvaji otazkami
spojenymi se zménou klimatu a snahou o mitigaci ¢i adaptaci. Tyto dohody jsou vytvareny
z divodu uvédomovani si zavaznosti globalni klimatické zmény ze strany mezinarodniho
spole€enstvi a potieby koordinovaného usili na jeho feSeni. K iniciaci vzniku téchto dohod
vedlo hned nékolik pfi¢in. Zména klimatu ma negativni dopady na Zivotni prostiedi,
ekonomiku a lidské zdravi v celoplanetarnim kontextu a vyZaduje mezinarodni spolupraci
k minimalizaci téchto dopadi. Dal§im aspektem je sdileni zdrojii a ekosystémovych sluzeb
mezi dvéma a vice staty. Ochrana téchto zdroji musi byt tedy upravena koordinovanou
implementaci pfistupti a politik v nadnarodnim pojeti. Klimatické dohody tedy obecné
slouzi jako ramec pro spolupraci mezi zemémi nejen ve smyslu snizovani emisi
sklenikovych plynii a adaptaci na zmény klimatu, ale také poskytovani financnich

prostiedkil a technologické podpory rozvojovym zemim.

6.1.1 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (UNFCCC) byla pfijata na Konferenci OSN

o zivotnim prostfedi a rozvoji v roce 1992 v Rio de Janeiro jako prvni mezinarodni dohoda
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zamétfena na zmirnéni zmény klimatu. Jejim hlavnim cilem je koordinovat a podporovat
mezinarodni akce zaméfené na snizovani emisi sklenikovych plynG a pfizplsobeni
se nevyhnutelnym dopadiim zmény klimatu. Ceska republika pfistoupila k této dohodé
13. Cervna 1993 a tuto imluvu ratifikovala 7. 10. 1993. Od té¢ doby se Ramcova umluva
OSN o zméné klimatu stala kliCovym nastrojem pro mezinarodni spolupraci v oblasti
zmény klimatu. Pocet zemi, které ratifikovaly tuto dohodu, se postupné zvySoval.
V soucasné dobé¢ ji ratifikovalo 198 zemi. Stala se také zakladem pro uzavieni dalSich
dohod a protokoll, jako je Kjotsky protokol a Parizska dohoda, které stanovuji
konkrétn€jSi cile a opatfeni na snizovani emisi sklenikovych plynt a pfizpisobeni

se zméné klimatu (Ceska republika, 2005).

6.1.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je mezinarodni dohoda, kterd byla pfijata v prosinci 1997 v japonském
mésté Kjoto na zdkladé Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC). Jedna
se o prvni pravn€ zavazny mezindrodni dokument, ktery stanovuje konkrétni cile a zavazky
pro snizovani emisi sklenikovych plynti. Kjotsky protokol stanovil zdvazné cile snizeni
emisi pro soubor 37 prumyslové rozvinutych zemi a Evropskou unii. Tyto zemé
se zavazaly snizit své celkové emise sklenikovych plynt o urcité procento ve srovnani
s urovni z roku 1990. Naptiklad Evropska unie se zavéazala sniZit své emise o 8 %
do obdobi 2008-2012. DalsSim cilem bylo sniZeni emisi oxidu uhli¢it¢ho (CO;), metanu
(CH4), oxidu dusného (N,0O), chlorofluorokarbonti (CFC) a dal$ich latek, které ptispivaji
ke globalnimu oteplovani. DalSim dulezitym cilem Kjotského protokolu je podpora
udrzitelného rozvoje a ochrana Zivotniho prostfedi. Protokol navrhuje mechanismy, jako
je obchodovani s emisnimi povolenkami, spolecné projekty a Ccisty rozvojovy
mechanismus, které maji pomoci zemim dosdhnout svych emisnich cili efektivné
a ekonomicky. Kjotsky protokol vSak nezahrnul ty nejvétsi zneciStovatelé ovzdusi jako
jsou USA a Cina, coz vyrazné snizilo efektivitu v boji proti globalni zméné klimatu. Proto
byla v roce 2015 pfijata PatiZzskd dohoda, kterd nahradila Kjotsky protokol a stanovila nové
cile snizovani emisi sklenikovych plynil pro vSechny zemé¢, véetné rozvojovych (UNCCC,

© 2024a).

6.1.3 Parizska klimaticka dohoda

Patizska klimaticka dohoda je mezindrodni dohoda, ktera vznikla béhem Konference OSN

o zmén€ klimatu (COP 21) v prosinci 2015. Jednd se o historicky vyznamny dokument,
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ktery ma za cil bojovat proti globalnimu oteplovani. Dohoda si klade za cil udrzet narast
primérné globalni teploty v 21. stoleti pod 2° C oproti pfedindustrialnimu obdobi s ambici
udrzet tento narust na urovni 1,5° C. Pro naplnéni tohoto cile je klicové, aby vSechny zemé
piijaly opatieni k omezeni emisi sklenikovych plynt, s cilem dosahnout uhlikové neutrality
do poloviny stoleti. Jednim z hlavnich prvka Patizské dohody jsou tzv. vnitrostatné
stanovené prispévky (Nationally Determined Contributions). Jednd se o zavazky na bazi
dobrovolnosti jednotlivych zemi snizovat emise sklenikovych plynii na vlastnim uzemi.
Kazda zemé mé pravo sestavit vlastni soubor NDC na zdklad¢ svych vnitrostatnich
podminek a priorit. DalSim dtlezitym prvkem dohody je podpora financovani rozvojovych
zemich provadéni opatfeni ke snizovani emisi a adaptaci na zménu klimatu. Z Pafizské
dohody vyplyva zdvazek zajisténi finan¢nich prostiedkl ve vysi 100 miliard dolart roéné
od roku 2020, s moznosti dal§iho zvySeni objemu finan¢nich prostiedki v budoucnosti.
K zakladnim nastrojiim pro naplnéni zavazka plynoucich z Patizské dohody tedy vyjma
poskytovani finan¢nich prostiedkl rozvojovym zemim patii také technologicka spoluprace
a transfer technologii k dosazeni stanovenych cilli bez negativniho dopadu na ekonomicky

systém jednotlivych stath (UNCCC, © 2024b).

6.1.4 Systém Evropské unie pro obchodovani s emisemi

Systém Evropské unie pro obchodovéani s emisemi (EU ETS) je nastrojem Evropské unie
pro snizovani emisi sklenikovych plyni v primyslovém a energetickém sektoru. Byl
zaveden v roce 2005 jako prvni a nejvétsi trh s emisnimi povolenkami na svété€ a pokryva
témet 45 % emisi CO, v EU. Funkénost EU ETS je zaloZena na principu obchodovani
s emisnimi povolenkami, které jsou pridélovany primyslovym a energetickym podnikiim.
Kazdy podnik musi mit urcity pocet povolenek, které odpovidaji mnozstvi emisi CO,,
které mize vyprodukovat. Pokud podnik piekro¢i sviij limit, musi si dokoupit dalsi
povolenky na trhu, nebo zaplatit pokutu. Pfidélovani povolenek probihd formou aukci,
zdarma nebo s vyuZzitim benchmarkingu (stanoveni standardu pro vykonnost). Tento
systém motivuje podniky k inovacim a snizovani emisi, protoze ¢im méné povolenek maji
k dispozici, tim draz§i je pro né nakupovat dalS$i povolenky na trhu (European

Commission, © 2024a,b).

Ptesné limity emisi jsou stanoveny v obdobich nazyvanych obchodnimi obdobimi. Prvni
obchodni obdobi probihalo v letech 2005-2007 a od té doby probiha nové obchodni
obdobi kazdych 5 let. V ramci EU ETS jsou také zavedeny mechanismy pro ochranu pied

uhlikovou konkurenci, jako je mechanismus pro pravidla pro vypladceni kompenzaci
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Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM), ktery zavadi sazby na dovoz zemi, které
nemaji ekvivalentni systém pro snizovani emisi. CBAM se zpocatku bude tykat dovozu
konkrétnich vyrobki a kli¢ovych surovin, jejichz vyroba generuje vysoké emise CO,. Tyto
vyrobky zahrnuji zelezo, hlinik, cement, ocel, hnojiva, elektfinu a vodik. S rozSifenim
pusobnosti CBAM, jakmile bude plné¢ implementovén, se o¢ekava, ze bude pokryvat vice
nez 50 % emisi v sektorech, které spadaji do plisobnosti syst¢tmu EU ETS (European

Commission, © 2024a,b).

6.1.5 Zeleny klimaticky fond

Zeleny klimaticky fond (GCF) je mezindrodni finan¢ni mechanismus, ktery byl ziizen
v ramci Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) s cilem podporovat projekty
a programy zamétené na zmirnéni dopada a adaptaci na zmény klimatu. Fond byl oficidlné
zalozen v roce 2010 na konferenci COP 16 a je spravovan nezavislym sekretaridtem
s hlavnim sidlem v Jizni Koreji. Hlavni mySlenkou GCF je mobilizovat financni
prostfedky zejména od bohatych a rozvinutych zemi a presmérovat je do rozvojovych
zemi, které nemaji dostatecné financni, technické a technologické kapacity pro mitigaci
dopadli zmény klimatu. Fond poskytuje finan¢ni podporu prostfednictvim granti, pijcek
a dalsich finan¢nich nastrojii na projekty, které maji potencial snizovat emise sklenikovych
plynl,, zvySovat odolnost vici extrémnim povétrnostnim udalostem a podporovat
udrzitelny rozvoj. K listopadu 2021 GCF ziskal zadvazky na financovani ve vysi 20,8
miliard dolarG od rlznych zemi a organizaci. Tyto prostfedky jsou pak poskytovany
na budovani ¢i modernizaci infrastruktury v oblastech, jako je napiiklad obnovitelna
energie, energetickd uc¢innost, na opatieni k ochrané lesli, zemé&d¢lstvi a v neposledni fadé

také na vzdélavani, védu a vyzkum (Green Climate Fund, ©2024).

6.1.6 Zelena dohoda pro Evropu

Zelena dohoda pro Evropu, znama také jako Green Deal, je iniciativa Evropské unie, ktera
byla pfedstavena v prosinci 2019 jako strategicky plan pro transformaci evropskeé
ekonomiky smérem k udrzitelnosti a snizovani emisi sklenikovych plynti. Tento plan ma
za cil dosdhnout neutrality v emisich CO, do roku 2050 a vytvofit z Evropy prvni
klimaticky neutralni kontinent. Zelena dohoda pro Evropu obsahuje Sirokou Skélu opatieni
a iniciativ, které se tykaji riznych oblasti hospodaistvi a spole¢nosti. Dohoda se zabyva
fadou oblasti a zahrnuje n€kolik samostatnych iniciativ (Rada EU a Evropska rada,

©2024).
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Zasadni oblasti Zelené dohody:

a) SniZeni emisi sklenikovych plynii: Zavazek dosdhnout neutrality v emisich CO;

do roku 2050 a sniZeni emisi 0 55 % do roku 2030 oproti urovni z roku 1990.

b) Investice do udrzitelné infrastruktury: Finan¢ni podpora pro modernizaci
a transformaci infrastruktury, véetné¢ dopravy, energetiky a vodohospodafstvi,

smérem k udrzitelnym a nizkouhlikovym technologiim.

c) Podpora obnovitelnych zdroji energie: Zvyseni podilu energie z obnovitelnych

zdrojti na 32 % do roku 2030 a podpora navySeni kapacit obnovitelnych zdroja.

d) ZvySeni energetické ucinnosti: Snizeni spotfeby energie o 32,5 % do roku 2030
oproti referenénimu scénaii a investice do energetické ucinnosti budov a primyslu

(Rada EU a Evropské rada, ©2024).

Zelena dohoda ovSem také predstavuje oblast, kterd polarizuje spolecnost v jednotlivych
staitech a stdva se velmi silnym politickym tématem, nebot’ se dotyka zajmd,
hodnot a Zzivotnich potieb nejen vyrobnich podniki a profesnich skupin, ale v podstaté
kazdého obyvatele Evropy. Na jedné strané md podporu téch, ktefi vidi v jeji realizaci
moznost vytvofeni novych pracovnich mist v oblasti obnovitelnych energii, zlepSeni
kvality ovzdusi a snizeni dopadii zmény klimatu. Na druhé strané vSak existuji obavy
z negativnich dopadtl na ekonomiku, zejména v odvétvich jako jsou tézba, tézky primysl
a automobilni primysl, ktery je povazovan za patet evropské ekonomiky. Rovnéz
se objevuji obavy z dopadii do socidlni oblasti naptiklad vysoka nezaméstnanost v urcitych
ekonomickych sektorech nebo narlist cen energii ¢i jeji obecna dostupnost a tak podobné

(Mokiis, 2022).

Odptrci Zelené dohody, at’ uz prostfednictvim obcanskych, politickych ¢i prumyslovych

iniciativ své argumenty velmi €asto opiraji o nékolik nasledujicich piliti:

a) Evropa nezméni globalni klima: Atmosféra je neohrani¢eny systém. Sklenikové
plyny vyprodukované v jednotlivych statech se v Case rozptyli v atmosféie jako
celku a piispéji k oteplovani planety. Zemé jako USA a Cina vyprodukuji asi 50 %
z celkového objemu sklenikovych plynli a svou vyrobu nereguluji viibec anebo
velmi malo. Budovani uhlikové neutrality v zemich EU za cenu velmi vysokych
vydajii je z hlediska zpomaleni klimatickych zmén bezvyznamné a zemim mimo
EU poskytuje velkou konkurenéni vyhodu. Deklarované snizeni emisi

sklenikovych plyni v Evropé je ¢asto mimo jiné piipisovdno pfesunu vyroby
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b)

6.1.7

z Evropy do Asie, coz je odptrci Zelené dohody oznacovano za velmi pokrytecké

(Mokiis, 2022).

Elektromobilita: Tato oblast zahrnuje pfedevSim oblast energetiky
a osobni dopravy. Zejména problematika zdkazu prodeje osobnich automobilll se
spalovacim motorem od roku 2035. Ceny elektromobili jsou v soucasné¢ dobé
mimo dosah vétsiny populace. Konkrétng v CR navic neni vybudovéna
infrastruktura nabijecich stanic k masovému provozu. Podil obnovitelnych zdroja
v celkovém energetickém mixu CR se v roce 2023 pohyboval na urovni asi 18 %.
Po zapocteni asi 37 % energie z jadernych elektraren je zfejmé, ze téméf polovina
energie potiebnad k provozu plné¢ elektrickych automobilti by v soucasnosti byla
ziskana z fosilnich paliv. Podle né€kterych studii je uhlikové stopa elektromobilt
z hlediska jejich vyroby dokonce vyssi, nez je tomu v piipadé¢ konvencnich
automobilll se spalovacim motorem a neni zcela vyfeSena otazka likvidace
bateriovych ¢lankt. Elektromobilita je schopna snizovat emise na lokalni Grovni
(napf. zlepSeni sezonni smogové situace ve velkych aglomeracich), ale v globalnim

méfitku nastupujici klimatickou zménu neovlivni (CTK, 2023).

Omezovani prav a sniZovani Zivotni urovné: Mezi nejsilnéj$i obavy odpirct
Zelené dohody patfi sniZzovani Zivotni urovné prostfednictvim zvySovani cen
energii, potravin a omezeni dostupnosti nékterych zakladnich potieb. DalSimi
obavami spojenymi se Zelenou dohodou jsou mozna omezeni osobni svobody
a zejména v oblasti mobility a spotfeby energie. N&kteti lidé vnimaji navrhovana
opatieni jako pfili§ regulativni a omezujici svobodu jednotliveti rozhodovat o svém

zivotnim stylu a spotfebnich nédvycich (Mokfis, 2022).

Strategie p¥izpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Tento dokument, ktery je také nazyvan jako adaptacni strategii, byl vypracovan na zakladé

Adaptacni strategie EU v roce 2015. Nasledné byl usnesenim vlady €. 785 z roku 2021

aktualizovan pro obdobi 2021 — 2030. Na jeho zpracovani se podilelo vice nez 170

odbornikil z riiznych obort jak védy, tak vefejného Zivota. Zapojeny byly i statni instituce

jako napf. Akademie véd CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR a také subjekty

neziskového sektoru. Hlavnim cilem Strategie je ,,zvysit pripravenost Ceské republiky na

zménu klimatu — sniZit zranitelnost a zvysit odolnost spolecnosti a ekosystému viici zmené

klimatu a omezit tak jeji negativni dopady “(MZP CR, 2021).
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Strategie je rozdélena na nckolik ¢asti. V analytické Casti definuje 7 nejvyznamnéjSich
projeva klimatické zmény, mezi které patii dlouhodobé sucho, povodné, vydatné srazky,
extrémné vysoké teploty atd. a zaroven vymezuje 11 sektort lidské Cinnosti, které jsou
nejvice ohrozeny témito projevy. Do téchto sektorti spadd napi. lesni hospodarstvi,
zemédélstvi, vodni hospodafstvi, primysl a energetika a tak podobné. Na zikladé¢
soucasného a predikovaného vyvoje klimatické zmény byla zpracovana analyza rizik,
hrozeb a zranitelnosti s projekci do vyse uvedenych sektorii. Soucésti této analyzy je také
definovani potfeb a ndastrojii pro UspéSnou realizaci adaptacnich opatieni z hlediska
ekonomiky, prava, institucionalniho a personalniho zajisténi. Navrhova c¢ast obsahuje
nejdilezitgjsi principy adaptace v podminkiach CR a piedstavuje vize adaptace v roce
2050, s dirazem na efektivni implementaci adaptacnich opatieni, snizeni klimatickych
rizik, zachovani ekosystémovych sluzeb a dostate¢né informované a poucené spolecnosti.
Implementacni ¢ast Strategie se zabyva principy fizeni a monitoringu a vétSimu zapojeni
vefejnosti prostiednictvim cilené komunikacni strategie. K tomu by mélo napomoci

i zapojeni napf. Asociace krajii CR & Svazu mést a obci CR (MZP CR, 2021).

6.2 Technologické inovace a zelené technologie

Technologicky pokrok je jednim z nastrojli, jak snizovat emise sklenikovych plyni. Tyto
technologie nabizeji efektivni a udrZitelné alternativy k tradi¢nim zdrojim energie, které
jsou casto zavislé na fosilnich palivech. NiZze jsou wuvedeny nékteré piiklady
technologickych inovaci a zelenych technologii, u kterych se ofekava masivnéjsi vyuziti

v blizké budoucnosti.

6.2.1 Solarni energie

Vyroba elektrické energie ze slune¢niho zafeni je celosvétoveé jednim z nejrozsifenéjSich
obnovitelnych zdroji. Jen v CR se odekava, ze do roku 2030 bude vyrobeny vykon
elektrické energie fotovoltaickymi elektrarnami na tUrovni jednoho bloku jaderné
elektrarny Temelin. Soldrni energetika funguje na principu transformace slune¢niho zafeni
na elektfinu pomoci solarnich panelll nebo tepelnych kolektort. Energie slune¢niho svétla
je absorbovana plochou téchto panelt a pfeménovana na elektricky proud. Panely jsou
Casto instalovany na stfechach rodinnych domt, primyslovych budov, ale také
na pozemcich ve formé solarnich elektraren. Jde o preferovany zpiisob feSeni spotieby
malych a stfednich odbérnych mist naptiklad rodinnych domt, mensich firem a podobné.

JiZ nékolik let je staty EU uplathovana vyznamnd dotacni politika s cilem masovée
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zptistupnit tuto technologii co nejvétSimu poctu soukromych i pravnickych osob.
Poftizovaci cena fotovoltaickych panelil je i ptes poskytované dotace stile pomérné vysoka.
Pro majitelé rodinnych domu instalace této technologie pfedstavuji investici v fadu stovek

tisic korun (Crail, 2024; EERE, ©2024a).

==
=

Obrazek 13: Nejveétsi fotovoltaicka elektrarna Francie (Pelissier, 2015)

S rozmachem podnikéni v solarni energetice byly jen v CR instalovany fotovoltaické
panely na ploSe v fadu tisicti hektard prevazné zemédélské pudy. Existuje zcela legitimni
obava, jakym zpisobem bude takové mnozstvi panelit po skonceni zivotnosti likvidovano
resp. jak velkou ekologickou a ekonomickou zatéz bude takovéa likvidace znamenat. Tato

otazka neni v soucasnosti zcela jasn€é zodpovezena (Crail, 2024; EERE, ©2024a).

6.2.2 Koncentrovana solarni energie

Koncentrovana solarni energie (CSP) je forma ziskavani energie ze slune¢niho zafeni,
kterd vyuzivd soustavy zrcadel nebo cocek k soustfedéni slunecniho zéafeni na malou
plochu, kde je umistén absorpéni material. Tato technologie umoZiiuje koncentraci
slune¢niho zafeni a generovani tepla nebo elektfiny s vysokou ucinnosti. Technologie je
zejména vhodna pro pouziti v oblastech s vysokym slunec¢nim zafenim, jako jsou pousté
nebo aridni oblasti, kde je slunecni energie nejefektivnéjsi. Jednou z hlavnich vyhod CSP
je schopnost skladovat tepelnou energii. Energie mize byt skladovéna v teplonosnych
médiich nebo v nadrzich s horkou soli, coz umoznuje vyrobu elektiiny i za obla¢ného
pocasi nebo béhem noci. V tom spociva vyhoda ve srovnani s jinymi obnovitelnymi zdroji

energie, jako jsou soladrni panely nebo vétrné turbiny, které jsou zavislé na aktudlnich
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podminkdch pocasi Efektivni provoz CSP elektraren vyzaduje specifické lokalitni

podminky (HeliosCSP, 2023).

Obrazek 14: Elektrarna CSP s vykonem 580MW v Saudské Arabii (Solarpaces, 2020)

Zasadnimi parametry pro pouziti CSP je dostate¢nd uroven slunecniho zéfeni a pfistup
k vodnimu zdroji pro provoz chladiciho systému. DalS§im faktorem je pomérné velka
prostorova narocnost, ktera komplikuje pouziti v méstskych aglomeracich ¢i v oblastech
s vyssSi zastavénou plochou. Nezanedbatelnym métitkem jsou z rovnéz pomérné vysoké

pocatecni ndklady (HeliosCSP, 2023).

6.2.3 Vétrna energie

Vyuzivani sily vétru patii mezi pilite soucasného piechodu k udrzitelnéjSimu
energetickému systému. Jednd se o obnovitelny zdroj energie, ktery vyuziva kinetickou
energii proudiciho vzduchu k vyrobé¢ elektfiny. Historicky se vyuzivala vétrnd energie pro
pohon lodi, mlynl, cerpadel, pil a podobnych zafizeni. Princip fungovéani vétrnych
elektraren spocivd v transformaci kinetické energie vétru na energii mechanickou
za pomoci rotoru osazen¢ho lopatkami. Generatorem je tato energie nasledné¢ preménéna
na elektfinu. Vétrné elektrarny mohou byt umistény na sousi 1 na mofi, kde vyuZivaji
stabilni vétrné proudy. Prestoze vétrnd energie nabizi mnoho vyhod, existuji
1 technologicka omezeni, jako je naptiklad efektivni akumulace vyrobené energie pro

obdobi, kdy neni dostatek vétru, a také otazky ohledné estetického dopadu vétrnych farem
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na krajinu a biodiverzitu (zejména ptactva a netopyrt). Vétrné farmy umisténé
na moiskych pobfezich nebo volném mofi tzv. offshore vétrné elektrarny maji potencial
produkovat velké mnozstvi elektfiny s minimalnimi dopady na Zzivotni prostfedi na sousi

(New Zealand Wind Energy Associaton, ©2024).

Obrazek 15: Britska offshore vétrna farma (Blazek, 2017)

Nejvétsimi evropskymi provozovateli moiskych vétrnych elektraren jsou Velka Britanie,
Norsko, Némecko, Nizozemi Déansko a Irsko. Nejvétsi vétrné farmy dokazi generovat
elektrickou energii srovnatelnou s vykonem jadernych elektraren. Pies urcité nedostatky
existuje predpoklad, ze se vyznam vétrné energetiky v budoucim energetickém mixu bude

nadale zvySovat (New Zealand Wind Energy Associaton, ©2024).

6.2.4 Vodni energie

Principem vodni energetiky je vyuzivani pohybu vody, bud’ pfirozen¢ proudici ve vodnich
tocich, nebo akumulované ve vodnich nadrzich. Existuje fada technickych feSeni, jako jsou
napiiklad ptecerpavaci vodni elektrarny, ptilivové elektrarny, pfimocaré vodni turbiny
a dalsi. Tyto technologie maji rtizné vyhody a jejich pouziti zavisi na geografickych nebo
environmentalnich podminkach. Ackoliv se jedna o Cisty zdroj energie z hlediska emisi
sklenikovych plyni, vodni energetika mlZe negativné ovlivnit hydrologické podminky
ekosystému v okoli vodnich nadrzi nebo naruSovat Zivotni a reprodukéni cykly ryb

a vodnich zivocichl. Nicméné jedna se o flexibilni a rychle vyuzitelny zdroj v ptipade
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zvySené spotieby v tzv. energetickych Spickach a je proto dilezitym a efektivnim

nastrojem pro stabilizaci energetickych siti (EERE, ©2024b).

6.2.5 Biomasa

Biomasa jako obnovitelny zdroj energie zaujimad vyznamné misto v energetickém spektru
soucasnosti. Jedna se o material biologického ptiivodu, ktery zahrnuje materialy, jako jsou
dievo, zeméd¢lské odpady, odpady z domécnosti, odpad z lesnictvi a rostlinné oleje.
Biomasa miize byt vyuzivana pfimo jako palivo, naptiklad ve form¢ dievénych Spalki
nebo pelet, nebo mulze byt zpracovavana do biopaliv, bioplynu nebo jinych
bioenergetickych produkti. Vzhledem k tomu, ze biomasa pochdzi z rostlin, které béhem
svého ristu absorbovaly uhlik z atmosféry, jeji spalovani mize byt povazovéano
za relativné uhlikové neutrdlni. Pfedpokladd se, Ze mmnozstvi uhliku vypusSténého
spalovanim biomasy je pfiblizn€¢ srovnatelné s mnoZzstvim uhliku, které¢ bylo pivodné
absorbovano béhem ristu biomasy. Biomasa také pomahd snizovat mnozstvi odpadii
smétujicich na skladky tim, ze transformuje potencialni odpad na uzite¢nou energii. Navic
je spolehliva a vSestrannd, nebot’ mize byt vyuzivdna pro vyrobu riznych druhl paliv
a energie. Na druhé strané produkce a vyuziti biomasy mohou mit negativni dopady
na zivotni prostfedi, jako je odlesiiovani a ztrata biodiverzity. Vnitini spalovani biomasy
muze zpusobovat zdravotni problémy kvuli koufi a znecistujicim latkam. Biomasa miize
byt také ndkladnd kvili potrebé sbéru, transportu a skladovdni. Kromé toho vyzaduje
vyroba biomasy hodné mista a vody, coz mlZe byt problematické v pielidnénych nebo

suchych oblastech (Voboril, 2017).

6.2.6 Geotermalni energie

Geotermalni energie je druh obnovitelné energie, ktera vyuziva teplo generované uvnitf
Zemé. Teplo je kontinudlné produkovano diky geologickym procesim v zemském jadru.
Geotermalni energie je povaZzovana za obnovitelny zdroj, protoze teplo Zemé je prakticky
nevycerpatelné a bude dostupné po miliardy let. Geotermalni energii 1ze vyuzivat riznymi
zpusoby, napiiklad pro vytapéni budov, pro produkci elektiiny nebo pro piimé teplarenské
systémy. V USA a jinych zemich s geotermalnimi zdroji, jako je Island nebo Filipiny, jsou
geotermalni elektrarny vyznamnym zdrojem Ccisté a spolehlivé energie. Geotermalni
elektrarny mohou pracovat nepietrzité a nejsou zavislé na povétrnostnich podminkach, coz
je odliSuje od nekterych jinych obnovitelnych zdroji jako jsou solarni nebo vétrna energie

(National Geographic, © 1996 —2024).
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Obrazek 16: Geotermalni elektrarna (Maverick Valves, ©2024)

Geotermalni elektrarny maji relativné malou uhlikovou stopu a spotiebovavaji méné vody
v priubéhu svého zivotniho cyklu ve srovnani s vétSinou konvenénich zdroji energie.
Negativa spojena s geotermalni energii zahrnuji jeji vysoké pocatecni néaklady
a technologickou narocnost pii geologickém prizkumu a provadéni vrtd. Dal§im faktorem
je omezeni pouziti pouze v mistech s dostateCnym geotermalnim potencidlem (National

Geographic, © 1996 —2024).

6.3 Mezinarodni spoluprace v adaptacnich a mitiga¢nich projektech

Mezinarodni spolupraci v adaptacnich a mitigacnich projektech Ize povazovat za jednu
ze zasadnich forem globalniho Usili o zmirnéni dopadit zmény klimatu a adaptaci na jeji
projevy. Pies politické a geografické rozdily se staty svéta snazi spojit své zdroje, znalosti
a technologie, aby dokdzaly celit jedné z nejvétSich globalnich krizi v historii lidstva.
V uplynulych letech vznikla celd fada programa a iniciativ, které maji za cil nejen
poskytovani hmotné pomoci nejzranitelngjsi ¢asti populace v rozvojovych zemich, ale také
pfimé zapojeni téchto populacnich skupin do realizace adaptacnich a mitigacnich opatfeni

v daném regionu.
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6.3.1 Projekt CzechAdapt

Projekt CzechAdapt je interdisciplinarni projekt, ktery byl vytvofen s cilem zlepsit
pochopeni a feSeni problémi spojenych se zménou klimatu v Ceské republice. Byl zalozen
s podporou grantti z Islandu, LichtensStejnska a Norska. Hlavni cile projektu zahrnuji
vytvofeni oteviené, prubézné¢ aktualizované online databdze, kterd shrnuje informace
o dopadech zmény klimatu, rizicich, zranitelnosti a adaptaénich opatienich pro celou CR.
Databaze ma byt zaloZzena na nejlepSich dostupnych metodach a vysledcich spolupréace
mezi odbornymi tymy. DalS§imi cili jsou vytvofeni informac¢niho systému pro integrovany
monitoring, v€asnou vystrahu pfed nepfiznivymi klimatickymi podminkami a rozvoj
uzivatelsky pfivétivého pfistupu k informacim. Historie vzniku projektu souvisi
s rostoucim vyznamem klimatickych zmén a pottebou koordinovaného ptistupu k adaptaci
na tyto zmény. Projekt byl navrZzen tak, aby byl maximalné pfistupny
a informativni pro rizné zainteresované strany, vcetné vladnich organizaci, védeckych
instituci, podniki a Siroké vefejnosti. Projekt CzechAdapt je rozdélen do ne¢kolika hlavnich
aktivit, které =zahrnuji vytvofeni a provoz internetové databaze, zprovoznéni
monitorovacitho a vystrazného systému a organizaci informacnich kampani. Témito
aktivitami se snazi projekt pokryt celé spektrum potieb spojenych s adaptaci na zménu
klimatu. Projekt tuzce spolupracuje s tadou dalSich projekt a instituci, napiiklad
s UrbanAdapt nebo FrameAdapt. Vyzkumny tym spolupracuje s domacimi
i mezinarodnimi partnery, véetné Akademie véd CR, Mendelovy univerzity v Brné nebo
Norwegian University od Life Sciences, coz odrazi Sirokou sit' spoluprdce a vymény

poznatkl v ramci projektu (Klimatickd zména, ©2024).

6.3.2 Mechanismus civilni ochrany EU

Mechanismus civilni ochrany Evropské unie tzv. rescEU, je soucasti SirSiho ramce EU pro
zlepSeni prevence, piipravenosti a reakce na katastrofy. Cilem rescEU je zajistit,
ze Evropskd unie a jeji Clenské staty jsou lépe pfipraveny na ptirodni a c¢lovékem
zpiisobené katastrofy, které mohou mit pieshrani¢ni dopad. Tyto katastrofy mohou
zahrnovat lesni pozary, zdplavy, zemétreseni, primyslové havarie a dal§i vazné situace,
veetné zdravotnich krizi a teroristickych tutoki. V ramci mechanismu rescEU jsou
vytvofeny rezervy kliCovych zdroji a kapacit, kter¢ mohou byt nasazeny jako doplnéni

chybéjicich schopnosti schopnosti reagovat na katastrofy na narodni urovni. Tyto rezervy
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zahrnuji naptiklad letadla pro haseni lesnich pozart, zdravotnické tymy, mobilni zdravotni
jednotky, odborniky na chemické, biologické, radiologické a jaderné hrozby nebo
vybaveni pro cerpani vody pii zdplavach. Program rescEU také podporuje rozvoj
a financovani projekti v oblasti prevence katastrof a zvySovani odolnosti, jako jsou
vzdélavaci programy, cviceni v oblasti civilni ochrany a vymény odbornikli. Cilem je
zvysit schopnost EU a Clenskych stathi predvidat a feSit rizné druhy rizik a zlepsit
spolupraci mezi narodnimi systémy civilni ochrany ¢i ochrany obyvatelstva. Vyznamnym
aspektem rescEU je zajiSténi pomoci rychle a efektivné. Timto mechanismem se EU snazi
zlepsit koordinaci a spolupraci mezi ¢lenskymi staty a zajistit, Ze pomoc bude dostupna
tam, kde a kdy je nejvice potieba, coz odrazi solidaritu a spole¢nou odpovédnost v rdmci

EU (European Civil Protection and Humanitarian Aid Operations, ©2024).

6.3.3 Globalni ramec pro klimatické sluzby

Globalni ramec pro klimatické sluzby (GFCS) je mezinarodni platforma pro podporu,
posileni vyuzivani a koordinaci sluzeb v oblasti pro rozhodovani v oblasti zmény klimatu
a udrzitelného rozvoje. Zamétuje se na podporu piiblizné¢ 70 zemi, prevazné nejméné
rozvinutych zemi (LDC) a malych ostrovnich rozvojovych statt (SIDS), které dnes nejsou
schopny vyvijet a uinné aplikovat klimatické sluzby pro fizeni klimatickych rizik a
adaptaci na klimatické zmény Vznik byl iniciovan v radmci svétové klimatické konference
v Zenevé v roce 2009 a oficialné piijat na mimotradné schiizi Svétového meteorologického
kongresu v roce 2012. Ramec spojuje mezivladni spolupraci s ucasti dalSich subjekt
a instituci vcetné agentur OSN, mezinarodnich organizaci, nevladnich neziskovych
organizaci, soukromého sektoru a narodnich meteorologickych, predpovédnich

a hydrologickych sluzeb (Global Framework for Climate Services, ©2024).

Platforma GFCS podporuje vyvoj a distribuci klimatickych sluzeb v péti cilenych
oblastech: zemédélstvi a potravinova bezpecnost, snizovani rizika katastrof, zdravi, voda a
energie. Cely ramec je pak postaven na péti pilifich, které ptedstavuji zakladni prvky
fetézce klimatickych sluzeb: pozorovani a monitorovani klimatu, vyzkum klimatu,
modelovani a predikce, informacni systém klimatickych sluzeb, zapojeni uZivatell

a poskytovatelti klimatickych sluzeb a rozvoj kapacit.

6.3.4 Stredisko pro koordinaci reakce na mimoradné situace

Stfedisko pro koordinaci reakce na mimotadné udélosti (ERCC) je soucasti mechanismu

civilni ochrany EU, kterd koordinuje dorufeni pomoci zemim postizenym piirodni ¢i
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antropogenni katastrofou. Rozsah pomoci zahrnuje materidlni a humanitarni dodavky
(mechanismus rescEU), odborné poradni tymy, specializované tymy modulll civilni
ochrany (UCPM) popf. specializované vybaveni. Mezi hlavni ukoly ERCC patfi zajiSténi
rychlého nasazeni nouzové podpory a koordinacni ¢innost mezi vSemi €lenskymi staty EU,
dalsimi tucastnickymi staty, postizenou zemi a odborniky v oblasti civilni ochrany
a humanitarni pomoci. Centrum funguje nepietrzit¢ a miize pomoci ¢lenskym statiim popf.
statim mimo EU zasaZené katastrofou velkého rozsahu na zéklad€ Zadosti od narodnich
ufadl nebo orgdnu OSN. Od svého zaloZeni v roce 2001 byl mechanismus civilni ochrany
EU aktivovan vice nez 700krat v reakci na rizné mimoiradné udalosti. V poslednich letech
bylo ERCC aktivovano v souvislosti s poskytovani pomoci pii feSeni naptiklad migracni
vlny zplsobené valkou na Ukrajing, lesnich pozari v Evropé, pandemie COVID-19

v Evropé i po celém svétg, zaplav v Pakistanu a dalsich (DG — ECHO, ©2024).

Do you know how the

The affected country

e . requests assistance through

R ) _
A R 1 !_ the EU L
‘Luﬁ‘

the deployment and

delivery of assistance offer assistance, such as

personnel and equipment

I | e )
The experts return
f:ﬂ' / Eudr:“pean

Obrazek 17: Schéma mechanismu civilni ochrany EU (European Commission, ©2024c).
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7 KVALITATIVNI ANALYZA RIZIK S VYUZITIM JEJICH
SOUVZTAZNOSTI

Klimatické zmény s sebou piinasi obrovské mnozstvi hrozeb s velkou variabilitou urovné
rizika. Klimaticky systém planety je natolik slozity a komplexni, Ze se doposud nepodatilo
zcela popsat a vysvétlit vziajemnou provazanost nebo zavislost mezi jednotlivymi
klimatickymi procesy. Nicméné na zaklad¢ desitek let méfeni dynamiky klimatickych
zmén s vyuzitim satelitni techniky a odhadl vyvojovych trendl zalozenych na datovém
modelovani lze s vysokou mérou ptesnosti ur¢it mnozinu hrozeb, které bude lidstvo Celit
v nasledujicich desetiletich. V analyze KARS bude uvaZovano Siroké spektrum hrozeb
obyvatelstva a to pfimo ¢i neptimo. Cilem analyzy je za pomoci vzdjemného vztahu mezi

jednotlivymi jevy ur€it mnozinu rizik, ktera vyzaduji prioritni feSeni.
7.1 SouvztaZnost rizik

Tabulka souvztaznosti rizik na zakladé vzdjemné interakce pfehledné mapuje koeficienty
aktivity a pasivity jednotlivych jevil s vyuzitim pomérné jednoduchého matematického
aparatu. Zdrojem rizik uvedenych v tabulce souvztaznosti (tabulka ¢. 1) jsou analytické

a adaptacni dokumenty EU a CR, expertni odhady a odborn4 literatura.
Pro vypocet koeficientu aktivity rizika (Kag;) plati vztah:

1Ri
Kagri = % . 100 [%] > 1 =soucet hodnot rizika v jednotlivych tadcich,

x = pocet vSech uvedenych rizik.

Vypocet koeficientu pasivity je analogicky dan vztahem (Kpg;):

Y 1 Ri
x—-1

Kpri = 100 [%] > 1 =soucet hodnot rizika v jednotlivych sloupcich,

x = pocet vSech uvedenych rizik.
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Metodika analyzy KARS je zalozena na pfistupu k rizikim ve smyslu schopnosti ptisobit
ostatni rizika (koeficient aktivity) a zaroven byti zplsoben ostatnimi riziky (koeficient

pasivity). V tabulce €. 2 jsou vyjadieny vysledné hodnoty obou téchto koeficientt.

Tabulka 2: Vysledné koeficienty aktivity a pasivity rizik (vlastni zpracovani, 2024).

Kagi[%] | 35 | 35 | 53 | 24 | 41 | 12 | 29 | 12 | 24
KPg;[%]| 6 | 18 | 6 | 6 | 12 | 24 | 12 | 29 | 24
11. | 12. | 13. [ 14. | 15. | 16. | 17. | 18.
Kagi[%]| 20 | 6 | 12 | 35 | 12 | 12 | 20 | 24 | 24
KPg;[%]| 12 | 12 | 59 | 12 | 65 | 53 | 290 | 41 | 29

7.2 Grafické znazornéni

Principem grafického znazornéni je rozdéleni plochy grafu na kvadranty I. — IV. Pro
velikost plochy jednotlivych kvadrantii je ur€ujicim prvkem poloha os O; a O,, ktera

vychazi z hodnot koeficientii aktivity a pasivity dle nasledujiciho vztahu.

(KAmax — KAmin)

Umisténi osy Oy: 0= Kaimax - 100 80
B (53 -6)
O,= 53 " oo .80
O,= 15.4%
Umisténi osy Oa: 0;= Kppax - (Kpmaxl(;OKPmin) .80
B (65— 6)
0,= 65 " 100 .80
0= 1.8 %

Vztahy pro jednotlivé vypocty koeficientl aktivity, pasivity a polohy jednotlivych os byly

prevzaty z disertaéni prace Stefana Pacindy z roku 2007.
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Z nize uvedené¢ho grafu je patrné rozdeéleni rizik do jednotlivych kvadranti. Vysledné
umisténi je kliCové pro vnimani rizika z hlediska jeho nebezpecnosti a urceni priorit
v pfijimani opatfent.
Popis kvadranti grafu:
I.  Oblast primarné a sekundarné nebezpecnych rizik.
II.  Oblast sekundarné nebezpecnych rizik.
III.  Oblast primarné nebezpecnych rizik.

IV.  Oblast relativné bezpe¢nych rizik.

Z hlediska aktivity a pasivity jsou nejproblematictéjsi rizika umisténd ve kvadrantu
oznaceném (I.). Tato rizika maji nejvyssi potencial aktivovat dal$i hrozby a zaroven jsou

relativné snadno vyvolatelna.
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Obrazek 18: Grafické znazornéni rozdé€leni rizik do jednotlivych kvadrantt
(vlastni zpracovani, 2024).
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7.3 Vyhodnoceni KARS analyzy s navrhy opatreni

Na zakladé vyslednych hodnot budou pro primarné a sekundarné nebezpecna rizika tj.

rizika s nejvysSim potencidlem zptsobit Skody navrzena opatieni k jejich mitigaci.

Povodné a privalové povodné (R2) — v disledku vytrvalych ¢i ptivalovych srazek miize
dojit ke zvyseni hladiny vodnich tokli a naslednému zaplaveni rozsahlych tizemi. Povodné
mohou byt zpisobeny i motskym pfilivem vlivem silného vétru. V soucasnosti jsou
nejcastéji vyuzivanymi ochrannymi prostfedky stavba protipovodiovych stén a valli nebo
vyclenéni ¢asti uzemi pro kontrolovany rozliv vody. Velka ¢ast protipovodiovych opatieni
ovSem nema trvaly charakter a k jejich budovani dochdzi az po vyhlaseni ptislusného

stupné povodiiové aktivity zejména na uzemi mést a obci.
Navrhy opatieni:
1. Dailkové ovladané zaplavové bariéry

S urcitou pravdépodobnosti 1ze predpokladat, ze v blizké budoucnosti bude vlivem
klimatickych zmén dochazet knejen vyssi frekvenci vyskytu extrémnich
meteorologickych jevl, ale také kvySSimu vyskytu jejich kombinaci.
Technologicky rozvoj ndm umoZiuje do ur¢it€é miry modernizovat pouZziti
modularnich zéplavovych bariér na centralné ovladany systém prostfednictvim
napiiklad operacniho a informacniho stfediska (OPIS). Timto zplsobem lze
dosdhnout vyrazné kratS$i reakéni doby s vyS$i ucinnosti zaplavovych opatieni
a zaroven uvolnit kapacity slozek integrovaného zachranného systému (I1ZS), které
se na stavbé konvencnich zéplavovych bariér podili. Dalkové ovlddané bariéry lze
instalovat plo$né napf. ve méstech anebo lokalné, jako ochrana prvki kritické
infrastruktury, historickych objekti apod. Dalsi moZnou trovni je propojeni bariér
se syst¢émem hlasnych profili na daném vodnim toku a na zakladé ptfednastavenych
udaji o vySce hladiny zajistit jejich automatickou aktivaci. Instalace téchto
protipovodiiovych prvkll by vyzadovala pomérné vysoké pocateéni naklady
s vyuzitim mnozstvi vodéodolnych komponent a vytvofeni sofistikované sité pro
jejich bezpecny provoz. Jedna se ovSem o efektivni a flexibilni feSeni v otazkach
ochrany obyvatelstva a majetku v zaplavovych tizemich a pii extrémnim prabéhu
povodni by poskytly delsi reakéni Cas orgdnim krizového fizeni k provedeni

evakuace.
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2. Rozsifeni systému varovani a vyrozuméni

Systém varovani a vyrozuméni predstavuje naprosto klicovy nastroj pro redukci
dopadii mimotadné udalosti na zdravi a zivoty obyvatelstva. Informovanost
obyvatel je zajiSténa jednak soustavou koncovych prvki jednotného systému
varovani a vyrozuméni (JSVV), formou SMS ¢i napiiklad pomoci vefejnopravnich
médii apod. Trendem poslednich let jsou tzv. chytré domacnosti nebo pouzivani
tzv. IoT (internet of things) spotfebi¢ii. Domaci spotiebice jako lednice, televize,
trouby, vysavaCe ¢i osvétleni jsou bézné piipojeny k internetu. Tento fakt
predstavuje nové moznosti, jak navysit efektivitu Sifeni varovani ohrozené casti
populace. Ve spolupraci s technologickymi firmami jako jsou Apple, Google,
Amazon apod. by bylo mozné pomoci napiiklad instalace specializované aplikace
¢i prihlaSeni spotfebice k webové sluzbé zajistit Sifeni informace o povaze
nebezpeci prostfednictvim téchto spottebi¢li. Podminkou je vytvoteni Sifrovanych
komunika¢nich protokoli mezi JSVV a IoT spotiebici zajistujici bezpecny a
spolehlivy pfenos informaci. Primarn¢ vyuzitelny by tento systém byl napiiklad
v zénach havarijniho plénovani jadernych elektraren, v blizkosti chemickych

podnikii nebo v oblastech umisténymi pod hrazemi vodnich dél.
3. Evakuacni véZe

Na tzemi, které je vystaveno vysokému riziku zaplav a nachazi se napiiklad
v odlehlé ¢i téZce piistupné krajiné miiZze byt provedeni v€asné evakuace jen velmi
obtizn€ proveditelné. V takovych piipadech mohou feSeni predstavovat
tzv. evakuacni véze. Jedna se o dostatecné vysokeé stavby s konstrukci odolnou vici
silnému proudéni vody, které dokédzi urcitému poctu osob poskytnou bezpecné
utoCist€ do doby provedeni evakuace. Tyto stavby musi byt vybudovéany
tak, aby byly snadno a rychle dosaZitelné bez pouziti dopravnich prostiedki.
Evakuac¢ni véze mohou byt vybaveny nouzovou zasobou pitné vody, potravin,
zékladnich 1ékti, komunikacnimi prostfedky a dal$im vybavenim. Evakuacni véze
mohou mit univerzalni vyuZiti pro celou fadu mimotadnych udalosti a mohou
do urcité miry nahradit jiny druh ukrytu jako napf. stalé tlakoveé neodolné podzemni
ukryty. Vystavba téchto véZzi je zhlediska konstrukce stavby jednoducha,

nevyzaduje integraci sofistikovanych systémt nebo technologii s nizkymi naroky

na zastavénou plochu.
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vvvvvv

klimatickymi zménami, nebot’ pitnd voda je jednou ze zdkladnich podminek lidského
zivota. Ménici se klima vyrazn¢ ovliviiuje nejen velikost srazkovych uhrnti v dané oblasti,
ale mnohdy doslova méni srdzkové vzorce na urovni kontinentl. Nizka nebo dokonce
zadna snéhova pokryvka negativné plsobi na doplnovani podzemnich zdroji vody a na
nepiiznivou hydrologickou situaci v krajin€. Pii nerovnomérnych srazkovych thrni miize
dochazet k zaplavam, které¢ kontaminuji studny, vrty a dalsi zdroje pitné vody. ZvySovani
pramérné teploty a viny extrémné teplého pocasi zvysSuji evapotranspiraci, desertifikaci
krajiny, vysychani moktadti a dalSich pfirozenych ekosystémi, které pomahaji s retenci
vody v krajiné. V souCasné dobé trpi nedostatkem pitné vody miliony lidi zejména
v oblastech Afriky a Asie. VétSina stath svéta jiz zacala s uplatiovanim politik k ochrané
vodnich zdrojl, sniZovani spotieby pitné vody v zeméd¢€lstvi a primyslu a pokrocilych

metod recyklace odpadnich vod.
Navrhy opatieni:
1. Zelena desalinizace a remineralizace vody

Proces odsolovani motské vody je znam a vyuzivan jiz dlouhou dobu. K odstranéni
soli je nejCastéji vyuzivana reverzni osmoza. Jde o energeticky velmi ndro¢nou
technologii, kterd je ve velkém meéfitku vyuZzivana ostrovnimi stity nebo staty
ve velmi suchych oblastech jako je napft. Izrael nebo Kanarské ostrovy. Reenim
energetické naro€nosti desalinizace vody miize byt masivni vyuziti solarni resp.
vétrné energetiky. Mimo energetickou narocnost jsou z moiské vody odstranény
mineraly jako hot¢ik, vapnik a dalsi latky, které jsou potiebné nejen pro lidsky
organismus, ale také pro rostliny a zvifata. Pro spravnou jakost vody z hlediska
obsahu minerdlnich latek by mohly byt vyuzity magnesiovo-kalciové potrubni
komponenty ¢i potrubni vlozky, které by do vody proudici uvoliovaly Zivotné
dalezité minerdly. Oproti ndkladnym a energeticky naroénym mineralizacnim
jednotkdm by se mohlo jednat o levnou a nenarocnou variantu, kterd by ovSem
pfedstavovala vy$$i naroky na monitoring a kontrolu upravené vody. Dalsi
vyhodou je bezesporu moznost vyuziti jiz vybudované potrubni sité. Tato varianta

by mohla ekologicky Setrna, efektivni a v souladu s udrzitelnym rozvojem.
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2. Motivace obyvatel ke sniZeni spoti‘eby pitné vody

Snizeni spotieby vody jednotlivell je jednim ze zakladnich zpasobd, jak chrénit
vodni zdroje. Celosvétove se spotieba pitné vody per capita pohybuje nad 100 litry
denn¢. Zatimco primyslové a zemédélské podniky se v ramci své Cinnosti snazi
0 co nejvyssi podil vyuziti uzitkové a recyklované vody, domacnosti k podobnym
opatienim pfistupuji jen omezené. Majitel¢é rodinnych domii mohou napftiklad
Cerpat finan¢ni prostfedky z dotacniho programu na pofizeni podzemni nadrze pro
sbér destové vody. Existuje ovSem velky pocet ¢inzovnich domil, kde je spotieba
vody rozpocitavana primérem na pocet obyvatel domu. Redukce spotieby lze
docilit pozitivni motivaci obyvatelstva. Mize se jednat o danové zvyhodnéni
fyzickych 1 pravnickych osob ¢i slevu na urcité sluzby napi. svoz odpadu.
V ptipadé zapojeni finan¢nich instituci mohou byt obyvatelé motivovani snizenim
uroku na spotiebitelském ¢i hypotecnim uv€ru nebo pojisténi. Zakladnim
predpokladem pro zajisténi takového mechanismu je politicka shoda a pfijeti pravni
upravy na zdkladé¢ pfedem dohodnutych podminek. Vstup do motivacniho
programu bude na dobrovolné bdazi, ale nastavenim dostate¢né atraktivnich
podminek by mohla byt zapojena velkd Cast spolecnosti. V ramci snadného
dokladani spotieby pro uplatnéni nékterého z benefiti by byla realizovana vymeéna
stavajicich vodomeért za sofistikovangjsi typ s online pienosem dat v redlném Case

do nemovitosti a bytovych jednotek zapojenych do motivaéniho programu.
3. Sdilené zdroje uzitkové vody

V ramci komunit, méstskych casti a rezidencnich objektl 1ze efektivné sniZit
spotfebu pitné vody pro zahradnické a hospodairské cinnosti sdilenim zdroje
uzitkové vody. Ustiedni myslenkou je vybudovani sbérného rezervoaru napiiklad
podzemni nadrze o dostatecném objemu. Zajisténi dostatecného mnozstvi dest'ové
vody spociva v odvodu srazek ze stfech, chodnikli a dalSich ploch. Systém ptivodu
destové vody do nadrze musi byt vybaven filtry pro sbér mechanickych necistot.
V zavislosti na lokélnich a terénnich podminkéch I1ze vybudovat n¢kolik mensich
ptecerpavacich stanic. Paralelné se sbérnym potrubim bude uloZen rozvod fungujici
na principu vodovodniho fadu s konstantnim tlakem soustavy. Pfi vystavbé novych
¢tvrti mize byt toto feSeni jiz soucasti projektové dokumentace a veskera potiebna
infrastruktura (potrubni rozvody, svody, pfipojky) bude vyhotovena v rdmci

vystavby. Ve stavajicich méestskych ¢astech bude vybudovani vyzadovat investice,
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které mohou byt Castecné¢ hrazeny z dota¢niho programu EU popf. nékterého

z narodnich dota¢nich programii.

NaruSeni infrastruktury (R16) — jak jiz bylo popsano v piedchozich kapitolach,
klimatickd zména s sebou pifinasi extrémni vykyvy pocasi, které mohou poskodit
energetickou, dopravni, vodovodni ¢i telekomunikacni infrastrukturu. Pferuseni dodavek
elektrické energie a pitné vody jsou z hlediska ochrany obyvatelstva resp. jeho schopnosti
piekonat nasledky zivelné katastrofy ¢i jiného druhu mimotadné udélosti naprosto zasadni.
Organy krizového fizeni v takovém piipadé musi prostfednictvim Spravy statnich
hmotnych rezerv (SSHR) =zajistit zasobovani pitnou vodou mobilnimi cisternovymi
prostiedky a v piipad¢ elektrické energie mobilnimi generatory. Tyto opatieni kladou vyssi

naroky na organizaci zdchrannych a likvida¢nich praci.
Névrhy opatteni:
1. Decentralizovana vyroba elektrické energie

Decentralizace vyroby elektrické energie znamena alespon ¢ast vyroby piesunout
co nejblize mistu spotieby. Takové opatfeni znamend vyrazné zkraceni délky
distribu¢niho vedeni a snizuje riziko jejiho ptferuseni. Pro vyrobu elektrické energie
mohou byt samoziejmé vyuzity obnovitelné zdroje. Samotné vyuziti obnovitelnych
zdrojii ovSem nepiedstavuje zachovani dodavek elektrické energie, protoze muize
dojit k jejich poskozeni. Jako vyhodné teSeni se jevi diverzifikace zdroji podle
lokalnich podminek napt. kombinace fotovoltaickych ¢lankt, bioplynové stanice,
malych vétrnych turbin apod. K Gspésné realizaci takového feSeni je potieba
vytvofit regulacni ramec, ktery podporuje decentralizaci vyroby energie a rozvoj
mikrositi. To zahrnuje zjednoduSeni administrativnich postupli pro instalaci
obnovitelnych zdroji energie, vytvofeni finan¢nich pobidek pro domécnosti
a podniky k investicim do obnovitelnych zdroji a v neposledni fad¢ zajisténi

spravedlivého piistupu k energetickym trhiim.
2. Mobilni filtra¢ni jednotky

Na tzemi postizeném zaplavami dochazi ke kontaminaci lokalnich zdroji pitné
vody nebo k pferuseni vodovodniho fadu vlivem podemleti ¢i sesuvu piidy, ve
které¢ je vodovodni potrubi uloZzeno. Velmi casto dochazi také k zaplaveni nebo
poSkozeni pozemnich komunikaci, strzeni mostii a dalSich nasledkt, které

komplikuji dodavky pitné vody do zasazené oblasti. ReSeni zasobovani pitnou
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vodou zaplaveného uzemi muze spocivat v pouziti mobilnich filtracnich jednotek
napf. v podobé kontejneru ISO 1C. Jde o typizovany kontejner, ktery je bézné
vyuzivan jak jednotkami HZS CR, tak jednotkami ACR a lze jej tak dopravit
pomoci specidlni techniky i do hife pfistupnych oblasti. Tyto filtra¢ni jednotky by
vyuzivaly kombinaci mechanické filtrace, ultrafialové dezinfekce a reverzni
osmodzy k odstranéni necistot, patogenti ze zaplavové vody, ¢imz by se z ni stala
bezpecna pitna voda. Jednotky by byly napajeny dieselovymi agregaty a navrzeny
tak, aby byly snadno ovladatelné i laiky. Kapacita a vykon téchto jednotek mohou
byt velmi variabilni v zévislosti na konkrétnim modelu a potfebach. Standardni
kontejnerova jednotka muze Cistit od 1 000 do 10 000 litrt vody za hodinu, coz je
dostate¢né pro zdsobovani malych az stfednich komunit. V zaplavovych tzemich
by bylo vyhodné vybavit jednotky HZS CR ve mé&stech nad 5 000 obyvatel alespoii

jednim kusem mobilni filtra¢ni jednotky.
3. Biodegradabilni filtra¢ni lahve

Nedostatek pitné vody pifi omezeni ¢i naruSeni vodohospodaiské infrastruktury lze
mimo zasobovani centralnim zplisobem fesit i individualné. K tomuto i¢elu mohou
slouzit biodegradabilni (rozlozitelné) lahve s integrovanymi filtry pro odstranéni
kontaminantii a patogend. Kazda lahev by obsahovala vyspély filtracni systém
schopny odstranit bakterie, viry, parazity a chemické kontaminanty. Mohlo by se
jednat o kombinaci mechanické filtrace, napiiklad ptfes mikrovldkna, a chemické
filtrace, jako je aktivni uhli. Lahve by byly vyrobeny z biodegradabilnich plasti,
jako je PLA (polylaktid), ktery se vyrabi z kukufi¢ného Skrobu, nebo jinych
kompostovatelnych materiali. Timto zptusobem lze snizit ekologickou zatéz
prosttedi pfi dlouhodobé&jSim vyuzivani vyS$tho mnozstvi osob v dané lokalité.
Hlavni vyhodou tohoto feSeni je moznost piedbézné distribuce filtracnich lahvi
obyvatelstvu v zaplavovych zonach podobné, jako je zavedena distribuce jédovych
tablet v zonach havarijniho planovani jadernych elektraren. Dilezitou podminkou
je organizace Skoleni a sezndmeni obyvatelstva se spravnym a bezpecnym pouZzitim
filtraénich lahvi. Tyto vzdélavaci aktivity by mohly byt realizovany
prostiednictvim HZS CR, SdruZeni dobrovolnych hasi¢t, zajmovych skupin jako je

skaut €1 prostfednictvim neziskovych organizaci.
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Socidlni nestabilita a kriminalita (R17) — dopady klimatické zmény maji potencial
narusovat socidlni stabilitu. Extrémni povétrnostni udalosti mohou vést k riznym
regula¢nim opatfenim, v extrémnich piipadech napt. k vysidlovani obyvatelstva z lokalit,
kter¢ uz nejsou vhodné pro zivot. Zmény v dostupnosti piirodnich zdroji budou
pravdépodobné pfi¢inou masové migrace, coz mize vyustit v konflikty na vnitrostatni
1 mezindrodni urovni. Ekonomické dopady, jako je ztrata zaméstnani, zvySovani cen
popt. dostupnosti potravin, zvySuji ohrozeni chudobou a mohou razantné¢ zvysit
kriminalitu. Socialni a ekonomické tlaky mohou vést k radikalizaci a podpofe extremismu.
Veftejné protesty proti nedostatecné reakci vlad na klimatické zmény mohou destabilizovat

demokraticky politicky systém.
Navrhy opatieni:
1. Predvidatelné migrac¢ni koridory

Vytvoreni predvidatelnych migra¢nich koridort miize slouzit jako komplexni
systém pro fizeny a bezpecny pohyb osob z oblasti ohrozenych disledky
klimatickych zmén do méné ohroZenych regiond. Systém se musi opirat
o pfedem stanovené mezinarodni dohody, které specifikuji trasy migrace, cilové
oblasti pro piesidleni a podminky, za kterych se migrace uskute¢ni. Hlavnim
ukolem je zajisténi, kontrolovaného a legdlniho priibéhu migrace s minimalizaci
rizik migranty i cilové staty. Podminkou fungovani je zfizeni tzv. hot spotd podél
migracnich tras, kde jsou migranti identifikovani, registrovani a informovani
o svych pravech a povinnostech. Tato opatfeni zaroven slouZi k prevenci nelegalni
migrace a obchodu s lidmi. Migrujici osoby budou ve spolupraci s mistnimi ufady
a mezinarodnimi organizacemi zafazeny do integracnich programt, které zahrnuji
poskytovani sluzeb, jako je bydleni, zdravotni péce a vzdelavani. Cilem tohoto
opatfeni je ekonomicka integrace migranti prostfednictvim odborné piipravy a
poskytnuti pomoci pii hledani zaméstnani. Na zakladé¢ monitoringu a hodnoticich
kritérii Gisp&Snosti integrace popi. v zavislosti na zemi piivodu migrujicich osob by
integracni systém mél byt schopen flexibilné reagovat na ménici se podminky
a potfeby. Financovani migracnich koridori miize byt zajiSt€éno kombinaci
vefejnych a soukromych zdrojii, vcetné mezinarodnich dotaci, grant

a zapojeni nevladnich neziskovych organizaci.
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2. Vzdélavaci programy zaméiené na klimatickou odolnost

Vzdélavaci programy zaméfené na klimatickou odolnost piedstavuji zésadni
strategii pro predchazeni socialni nestabilit¢ zplsobené klimatickymi zménami.
Integrace téchto programti do Skolnich osnov a realizace vetfejnych vzdélavacich
kampani mohou hrat vyznamnou roli v budovéani odolnéjsi spole¢nosti. Tyto
programy by mély byt navrzeny tak, aby piekondvaly geografické
a socioekonomické rozdily a aby byly relevantni a pfistupné pro rizné komunity.
Zéakladni podminkou je zajisténi pozadované urovn¢ znalosti a dovednosti
pedagogickych pracovniki pro efektivni vyuCovani témat souvisejicich
s klimatickymi zménami. Z hlediska ¢asového horizontu by kratkodobé mély byt
do osnov zaclenény zakladni informace o klimatickych zménéch, sttednédobé by se
mely vyvijet a implementovat specializované kurzy zaméfené na adaptaci
a odolnost, a dlouhodobé¢ by témata souvisejici s klimatickymi zménami méla byt
pevnou soucasti vzdélavaciho systému na vSech turovnich. Realizace téchto
programt vyzaduje podporu vlad a vzdélavacich instituci, financovani, legislativni
ukotveni, a také spolupraci s odborniky nejen na klimatické zmény. Je rovnéz
dalezité do vzdélavaciho procesu zapojit komunity a rodice do vzdé€lavaciho
procesu. Takto strukturované vzdélavaci iniciativy nabizi efektivni cestu k
vytvareni odolngjsi spolecnosti, kterd je 1€pe piipravena Celit vyzvam souvisejicim

s klimatickymi zménami, ¢imZ se predchazi socialni nestabilité.
3. Zapojeni komunit do budovani odolnéjsi spolecnosti

Podpora participativniho rozhodovéni je dalezitym prvkem v feSeni socialniho
napéti vyvolaného klimatickymi zménami. Tento pfistup umoziuje obcantim,
obzvlasté t¢ém z komunit nejvice postizenych klimatickymi zménami, aktivné se
zapojit do rozhodovacich procest, které maji pfimy dopad na jejich Zivoty. Vetejné
konzultace a workshopy, online diskuzni platformy, tematické pracovni skupiny
se zastupci komunit jsou piedpokladem v zajiStovani Siroké a inkluzivni ucasti.
Vytvoteni obCanskych platforem nabizi strukturovany zpiisob, jak obané mohou
sledovat a hodnotit projekty a plany, coz pfispiva k vEtsi transparentnosti a divéfe

v adaptacni a mitigacni procesy.
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Ptistupy, jako je participativni rozpoctovani, pfinaSeji obfaniim moznost piimo
rozhodovat o vyuziti vetejnych prostfedkt, ¢imz se zvySuje jejich odpovédnosti
vuc¢i mistnimu rozvoji. Transparentnost rozhodnuti a plant, spolu s komunika¢nimi
kanaly pro zpétnou vazbu, jsou zdsadni pro budovani divéry a podpory mezi
obcany a vladou. Timto komplexnim piistupem, ktery zahrnuje Sirokou Skalu
metod a nastrojii pro zapojeni obcanll, je mozné nejen zmirnit socialni napéti
spojené s projevy klimatickych zmén, ale také najit efektivni a udrzitelnd feseni,
ktera reflektuji mistni potfeby a znalosti. Aktivni ucast ob¢anti v rozhodovacich
procesech tedy predstavuje zdkladni kémen pro budovani odolnéjsich

a soudrzngjSich spole¢nosti v ¢asech klimatické nejistoty.

ZhorSeni kvality ovzdusi (R18) - zhorSeni kvality ovzdusi v disledku klimatickych zmén
je faktorem, ktery ptimo ovliviiuje lidské zdravi a u osob s chronickym onemocnénim nebo
zvySenou citlivosti mize vyvolat akutni zménu zdravotniho stavu. Zejména v letnim
obdobi se v dusledku nedostatku srazek mohou zvySovat koncentrace pylovych
a prachovych ¢astic. Dal$im aspektem, ktery vyrazné piispiva ke zhorSeni kvality ovzdusi
jsou lesni pozéry, kdy produkty hofeni mohou byt vétrem rozptyleny na vzdalenost az
nékolika desitek kilometrt. V primyslovych oblastech se rozptylové podminky vyrazné
zhorSuji v zimnim obdobi vlivem lokalnich topenist’ v kombinaci s inverznim charakterem
pocasi. Vyraznym zneciStovatelem zejména v centrech velkych aglomeraci je osobni

automobilni doprava.
Navrhy opatfeni:
1. Architektonické reSeni vystavby méstskych casti

Zakladnim principem feSeni prostfednictvim inovativniho designu tvaru méstskych
budov je minimalizace akumulace zneciStén¢ho ovzdusi v husté osidlenych
oblastech a podpora pfirozené ventilace. K naplnéni této mySlenky ma slouzit
primarné aerodynamické urbanisticka architektura, kterd optimalizuje design budov
a vefejnych prostor tak, aby podporovaly ptirozené¢ proudéni vzduchu. Tento
pfistup zahrnuje planovani tvaru a uspotfaddani budov s ohledem na jejich vliv na
lokélni mikroklima a vétSinového sméru vzdusného proudéni, ¢imz je potlatena
tvorba tzv. vétrnych stinil, kde by se mohl znecistény vzduch koncentrovat. Dal§im
dalezitym prvkem je vytvareni vzduSnych koridort tj. prichodl mezi budovami,
které umoznuji vzduchu volné protékat skrz méstskou zéastavbu. Implementace

téchto inovaci vyzaduje peclivé urbanistické planovani a spolupradci mezi
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architekty, urbanisty, inzenyry a samospravnymi organy meéstskych casti. Nezbytné
je 1 zapojeni meteorologické sluzby s vyuzitim statistickych dat o rychlosti a sméru

proudéni vzduchu v dané oblasti s vyuzitim podrobnych datovych modelt.
2. Fotokatalytické natéry budov

Fotokatalytické natéry na budovach pifedstavuji inovativni feSeni pro boj proti
zneCisSténi ovzdusi ve méstech. Tyto natéry obsahuji Castice oxidu titanicitého
(T10,), které pod vlivem slunecniho UV zéfeni aktivuji chemické reakce schopné
rozkladat Skodlivé latky v ovzdus$i na neSkodné produkty, jako jsou voda a oxid
uhli¢ity. Tento proces nejenze prispiva k ¢isténi méstského ovzdusi od organickych
popi. nékterych anorganickych znecistujicich latek, vcetné oxidi dusiku (NOy)
a tékavych organickych sloucenin. Kromé ptinosi pro kvalitu ovzdusi,
fotokatalytické natéry mohou pomoci sniZzovat teplotu na povrchu budov a v jejich
okoli, coz mitiguje efekt méstského tepelného ostrova. Diky své odolnosti viici UV
zateni a dlouhé zivotnosti nabizi tyto natéry trvanlivé feSeni s dlouhodobymi
pfinosy pro Zivotni prostfedi. Existuji ovSem 1 urcitd omezeni v podobé nizsi
efektivity v oblastech s nizkou intenzitou slune¢niho zatfeni a vysSich pocatecnich
nakladti ve srovnani s tradi¢nimi natéry. Rozvoj téchto technologii a jejich Sirsi
aplikace miize pfedstavovat vyznamny nastroj v budoucich strategiich pro €istejsi

méstské prostiedi.
3. Vertikalni zahrady

Zelené stény nebo také vertikalni zahrady, jsou zivé systémy integrované na vnéjsi
stény budov. Princip feSeni spociva ve vyuZiti rostlin pro absorpci Skodlivych latek
z ovzdusi, pfiCemZ rostliny preménuji CO; na kyslik prostfednictvim fotosyntézy.
Zelené stény také ptispivaji ke snizovani teplot ve méstech diky schopnosti rostlin
absorbovat slune¢ni zatreni. Mezi hlavni vyhody zelenych stén patii také schopnost
sniZzovat hladinu hluku a zvySovat energetickou uc¢innost budov diky lepsi izolaci.
Na druhou stranu, provozovani zelenych stén piinasi také ur¢itd omezeni, véetné
potteby pravidelné udrzby, jako je zavlazovani, hnojeni a fez, coz mize zvySovat
provozni naklady. Vysoké pocatecni naklady na instalaci mohou byt také bariérou,
piestoze dlouhodobé ptinosy pro Zivotni prostfedi a potencidlni energetické tispory
mohou tyto investice ospravedlnit. Navic, vybér rostlin pro zelené stény je omezen
na ty, které jsou schopné ptezit v danych podminkéch, coz miize omezit moznosti

designu.
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8 VICEKRITERIALNI ANALYZA HODNOCENI NAVRZENYCH
RESENI SAATYHO METODOU

24

bude pomoci Saatyho metody vicekriterialniho rozhodovéani zvoleno optimalni feSeni na

zéklad¢ zvolenych hodnoticich kritérii.

8.1 Hodnotici Kritéria

Pro nalezeni optimalni varianty je nezbytné urcit hodnotici kritéria. Tyto kritéria umoznuji
strukturované a systematické porovnani riznych variant. Lze tak vytvofit prehledny ramec
srovnani variant vac¢i kazdému kritériu. Nicméné prvnim krokem je sestaveni tabulky
hodnoticich kritérii a s dosazenim hodnot dle Saatyho Skaly preferenci porovnat jednotliva

kritéria mezi sebou s cilem matematicky vyjadfit jejich vahu (vektor) (Fotr, 2020).

Tabulka 3: Saatyho Skala preferenci (Fotr, 2020; vlastni zpracovani, 2024).

Saatyho Skala preferenci

1 | Rovnocennost

Slaba preference

Silna preference

3
5
7 | Velmi silna preference
9

Absolutni preference

Byla sestavena tabulka (matice) typu 5 x 5 hodnoticich kritérii a provedeno parové
porovnani jednotlivych kritérii s vyuZzitim preferencni Skéaly (tabulka ¢. 3). V ptipadé
vyjadieni preference jednoho kritéria pfed druhym byla do matice dosazena hodnota
vyjadiujici velikost preference. V opaéném poméru stejnych kritérii pak byla pouzita
pfevracend hodnota preference. Hlavni diagonala musi obsazena hodnotou 1, ponévadz
nelze urcit preferenci totozného kritéria ve svislém a horizontalnim sméru. Po dosazeni
vSech hodnot do matice bylo mozné pfistoupit k vypoctu vah (vektor) jednotlivych
kritérii. Vahy (vektory) pro hodnotici kritéria jsou vyjadieny jako geometricky primeér

hodnot uvedenych v fadku matice podle nésledujiciho vztahu.
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Na zékladé¢ souctu vah hodnoticich kritérii byl vyjadien jejich procentudlni podil
z mnoziny vSech kritérii. Podle zvolen¢ho typu zapisu musi byt soucet procentudlniho

zastoupeni roven 1 popt. 100 %.

Tabulka 4: Vahy hodnoticich kritérii (vlastni zpracovani, 2024).

Efektivita | Ekonomicky | Flexibilita | Technicka | .. Geometricky | Vysledné
v v Ly Zivotnost o , s
feseni dopad poutziti narocnost primeér | vahy kritérii
Efektivi
f t M,t ? 1,00 5,00 7,00 3,74332 48,61%
reseni
Ekonomicky
1,00 5,00 9,00 2,00178 26,00%
dopad
Flexibilita
vers 0,20 1,00 0,11 0,49955 6,49%
pouZiti
Technicka
. 0,14 0,20 1,00 0,21272 2,76%
narocnost
Zivotnost 0,11 9,00 1,00 1,24323 16,14%
Celkem 7,70061 100,00%

8.2 Sestaveni tabulky variant FeSeni

Zvolena vicekriteridlni analyza umoZnuje pracovat se vSemi navrZzenymi variantami
najednou. Z diivodu ptehlednosti bylo zvoleno barevné odliSeni dle jednotlivych rizik

(tabulka €. 5).

Tabulka 5: RozliSeni variant dle analyzovanych rizik

(vlastni zpracovani, 2024).

Dalkové ovladané zaplavové bariéry

Rozsifeni systému varovani a vyrozumeéni R2 - Povodné a ptivalové povodné
Evakuacni véze

Zelena desalinizace a remineralizace vody
Motivace obyvatel ke snizeni spotfeby pitné vody R9 - Nedostatek pitné vody
Sdilené zdroje uzitkové vody
Decentralizovana vyroba elektrické energie
Mobilni filtra¢ni jednotky R16 - Naruseni infrastruktury
Biodegradabilni filtracni ladhve
Predvidatelné migracni koridory
Vzd¢lavaci programy zamérené na klimatickou odolnost |R17 - Socialni nestabilita a kriminalita
Zapojeni komunit do budovani odoln¢jsi spolecnosti
Architektonické feSeni vystavby méstskych ¢asti
Fotokatalytické natéry budov R18- Zhorseni kvality ovzdusi
Vertikalni zahrady

OlZ|Z|E | AT = QHE TS [Q|F | >
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Vzhledem k nedostatku konkrétnich dat pro srovnani vztahu variant feSeni k hodnoticim

kritériim, byla pro potfeby volby optimalni varianty zvolena nésledujici Skala.

Tabulka 6: Hodnotici Skala vztahu variant a hodnoticich kritérii

(vlastni zpracovani, 2024)

Skala pro vyjadieni vztahu variant a hodnoticich Kritérii

1 Velmi nizka
2 Nizka

3 Stredni

4 Vysoka

5 Velmi vysoka

Tabulka 7: Vztah variant a hodnoticich kritérii (vlastni zpracovani, 2024).

. Efektivita |Ekonomicky| Flexibilita | Technicka | .
Varianta v v . S P Zivotnost
feseni dopad pouziti narocnost
A 4 4 2 4 3
B 5 1 4 1 5
C 5 3 3 3 5

V nasledujicim kroku bylo nutné urcit, zda hodnotici kritéria patii mezi tzv. maximaliza¢ni
nebo minimaliza¢ni typ. Maximaliza¢ni typ kritéria znamena, Ze je pozadovana co nejvyssi
hodnota (efektivita feSeni, flexibilita pouziti, Zivotnost). Naopak minimalizaéni typ kritérii

vyzaduje nejniz§i moznou hodnotu (ekonomicky dopad, technicka naro¢nost). Po rozdéleni
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hodnoticich kritérii do jednotlivych typti byla uréena bazidlni a idedlni hodnota
ve sloupcich tzn. u maximaliza¢niho typ je bazéalni hodnota rovna nejnizsi hodnot¢, idedlni

hodnota pfedstavuje hodnotu nejvyssi a u minimalizacniho typu je analogicky opacny

postup.

Tabulka 8: Urceni bazalnich a ideédlnich hodnot (vlastni zpracovani, 2024)

. Efektivita |Ekonomicky| Flexibilita | Technickda | .
Varianta feseni dopad pouziti naroc¢nost Zivotnost
A 4 4 2 4 3
B 5 1 4 1 5
C 5 3 3 3 5
Typ kritéria Max. Min. Max. Min. Max.
bazalni hodnota 2 5 1 5 1
idedlni hodnota 5 1 5 1 5
rozdil (b - i) 3

%

Nasledny krok spociva v prevedeni hodnot (tabulka ¢. 8) do tzv. normovaného tvaru.
Zvolena hodnotici kritéria mohou mit rizné jednotky napt. hodnotu vyjadienou
v penézich, desetinnych ¢islech, metrech ¢tvereCnych apod. Rizné veli¢iny neni mozné
mezi sebou porovnavat, proto je nezbytné dosdhnout normovaného tvaru tj. prevedeni
vSech hodnot do intervalu (0;2), ktery porovnani umoziiuje. Ve sloupcich
maximaliza¢niho typu se bazalni hodnota nahradi ¢islem 0 a hodnota idedlni je nahrazena

¢islem 1 (Fotr, 2020).

Pro ptfevedeni hodnot neodpovidajici bazalni ani idedlni hodnoté byl pouzit nasledujici

vztah:
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xX—b
H,= E, kde
H, — normovana hodnota,
x — hodnota ve sloupci neodpovidajici bazalni ani idedlni hodnoté,
b — bazalni hodnota,
1 —idedlni hodnota.
Tabulka 9: Pfevedeni na normované hodnoty (vlastni zpracovani, 2024).
. Efektivita Ekonomicky Flexibilita Technicka 5.
Varianta v v . . . Zivotnost
reSeni dopad pouziti narocnost

A 0,67 0,25 0,25 0,25 0,5

B 1,00 1 0,75 1 1

C 1,00 0,50 0,5 0,5 1

J 0,00 0,50 0 0,75 1
K 0,00 0,75 0,5 0,75 1
L 0,33 1 1 1

Kone¢né urceni optimalni varianty je provedeno soucinem vah (vektorti) s hodnotami

jednotlivych sloupct a jejich zapsanim do matice. Naslednym souctem hodnot v fadcich

a porovnanim jejich velikosti byla uréena nejvhodnéjsi varianta ta, jejiz vysledny soucet je

nejvetsi.
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Tabulka 10: Vypocet optimalni varianty (vlastni zpracovani, 2024).

v, =3,74332 v, =2,00178 v3=0,49955 v,=0,21272 vs5=1,24323

. Efektivita |Ekonomicky | Flexibilita | Technicka 5. Vysledna
Varianta v v s vess - Zivotnost
feseni dopad pouziti narocnost hodnota
A 2,50 0,50 0,12 0,05 0,62 3,79
B 3,74 2,00 0,37 0,21 1,24 7,56
C 3,74 1,00 0,25 0,11 1,24 6,34

J 0,00 1,00 0,00 0,16 1,24 2,40

K 0,00 1,50 0,25 0,16 1,24 3,15

8.3 Vyhodnoceni vicekriterialni analyzy

Z tabulky ¢. 10 vyplyva, Zze nejvice vhodnymi variantami pro zvySeni rezilience

WV

Tabulka 11: Vyhodnoceni optimalni varianty (vlastni zpracovani, 2024),

Riziko Optimalni varianta FeSeni
R2 — Povodné a ptivalové povodné Rozsiteni systému varovani a vyrozumeéni
R9 — Nedostatek pitné vody Sdilené zdroje uzitkové vody
R16 — Naruseni infrastruktury Mobilni filtraéni jednotky

) . o Zapojeni komunit do budovani
R17 — Socialni nestabilita a kriminalita ) )
odolngjsi spolecnosti

' Architektonické feSeni vystavby
R18 — Zhorseni kvality ovzdusi
meéstskych casti
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9 OBSAHOVA ANALYZA PRISTUPU SOUSEDNICH STATU
KE ZMENE KLIMATU A OCHRANE OBYVATELSTVA

Staty sousedici s CR jsou zaroven Glenskymi staty EU. Pravé centralizovana klimaticka
politika EU se odrazi v obsahu narodnich dokumenti, které si ¢lenské staty ptizptisobu;ji
svym narodnim podminkdm. Je zifejma snaha o implementaci dohodnutych zavazki
Patizské dohody a Ramcové dohody OSN. Tato snaha je doprovazena rozvojem
strategickych dokumenti, které reflektuji specifické vyzvy a ptilezitosti jednotlivych zemi,
zaroven vSak zajiStuji soulad s evropskymi smérnicemi a cili. Zavadéni téchto
mezinarodné dohodnutych cili do narodnich kontextl vyzaduje nejen politickou vili
a strategické planovani, ale i zapojeni Siroké verejnosti, védecké komunity a soukromého

sektoru.

Sousedni staty Ceské republiky, v souladu s evropskymi iniciativami a vlastnimi ndrodnimi
strategiemi, rozvijeji a implementuji komplexni plany civilni ochrany, které jsou
integrovany do SirSich klimatickych a environmentalnich politik. Tento integrovany piistup
zdlraziiuje vyznam mezioborové spoluprace, zapojeni komunit a budovani kapacit na
vSech urovnich, od mistni po narodni, aby se zvySila odolnost spole¢nosti vii¢i dopadim

zmény klimatu.

V tabulce ¢. 12 je uveden piehled narodnich strategickych dokumenti pfijatych ¢i
aktualizovanych v uplynulych 10 letech, které maji souvislost s adaptaci ¢i mitigaci
dopadt klimatickych zmén anebo se zabyvaji oblasti ochrany obyvatelstva resp. civilni

ochrany.
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Tabulka 12: Piehled strategickych dokumentti zemi
sousedicich s CR (vlastni zpracovani, 2024).

Némecko
. Rok vydani .
Nazev dokumentu (aktualizace) Zdroj
Strategie pro adaptaci . ..
T T s (DA 2020 (Federal Enviroment Ministry, 2020)

Stru¢ny obsah:

Zakladni radmec pro piipravu na dopady klimatické zmény, pravidelné aktualizovany. Strategie
zahrnuje analyzu klimatickych rizik a plany adaptacnich opatieni jako klic¢ové prvky. Zajistuje
pravidelné monitorovani dopadi klimatick¢é zmény a pfijimanych adaptacnich opatteni
v Némecku, ¢imz tvofi zaklad pro politiku adaptace na klimatickou zménu v zemi. To zahrnuje
definovani méfitelnych cili napfi¢ riznymi sektory, coZ umozni presné planovani adaptacnich
opatfeni na zménu klimatu a dikladné hodnoceni pokroku. Tento pfistup predstavuje novinku
v rdmci Evropy a na mezinarodni scéné a stanovuje piiklad pro stanoveni méfitelnych cila pro
adaptaci na klimatickou zménu.

Akéni plan adaptace (APA IIT) | 2020 | (Umweltbundesamt, 2020)

Stru¢ny obsah:

Predstavuje soubor ptes 180 opatfeni, ktera maji pomoci Némecku stat se odoln&jsim vici
klimatickym zménam. Tyto opatieni jsou rozdélena mezi vSechna federalni ministerstva s cilem
snizit klimaticka rizika ve vSech oblastech pisobnosti. APA III je zaméfen na fadu kli¢ovych
oblasti a sektort, mezi které patii voda, infrastruktura, ptda, zdravi, ekonomika, uzemni
planovani a civilni ochrana.

Navrh zikona o adaptaci

na Klimatickou zménu 2023 (Federal Enviroment Ministry, 2023)

Struc¢ny obsah:

Vytvoteni pravniho ramce pro vyvoj preventivni strategie adaptace na klimatickou zménu.
V ramci nového zdkona o ochrané klimatu byly také stanoveny konkrétni cile pro zlepSeni
emisni bilance sektoru vyuzivani pldy, zmén vyuZzivani pidy a lesnictvi (LULUCF) s cilem
snizit produkci nejméné o 25 milionl tun ekvivalentu CO2 do roku 2030 a 40 milionli tun
do roku 2040. Hlavni cilem Némecka je uhlikova neutralita do roku 2045.

Polsko
; Rok vydani .
Nazev dokumentu (aktualizace) Zdroj
Strategicky plan adaptace 2020 (Ministerstwo Klimatu
(SPA 2020) 1 Srodowiska, ©2022)

Stru¢ny obsah:

Mnoho sektorovy narodni strategicky dokument, ktery si klade za cil zajistit udrzitelny rozvoj
a efektivni fungovani ekonomiky a spole¢nosti v podminkach klimatické zmény. Hlavnimi cili
jsou sprava vod, zeméd€lstvi, lesnictvi, biodiverzita a chranéné oblasti, zdravi, energetika,
stavebnictvi, doprava, horské oblasti, pobfezni zony, izemni rozvoj a méstské oblasti. Mezi
péce k uUCinné prevenci a boji proti dopadim klimatické zmény mezi nejzranitelnéjSimi
skupinami spole€nosti.

Program zachrany a civilni 2013 (Ministerstwo Spraw Wewngtrznych
ochrany na léta 2014-2020 1 Administracji, ©2024)

Struc¢ny obsah:
Komplexni popis problematiky zachrannych akci, a to jak ze strany statnich sluzeb, tak
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spolecenskych organizaci. Cilem je zlepSeni efektivity zachrannych operaci v celé zemi napfic¢
zachrannymi slozkami.

Strategie ochrany klimatu a 2023 (Kancelaria Prezesa
opatieni proti zméné klimatu Rady Ministrow, 2023)

Stru¢ny obsah:

Zavadi nové pojmy a feSeni s cilem zefektivnit krizové fizeni a ochranu obyvatelstva v Polsku.
Zam¢fuje se na obnovu a reakci v krizovych situacich tim, ze zlepSuje tok informaci mezi
organy vefejné spravy a reformuje financovani. Posiluje roli vefejné spravy, vcetné¢ predsedy
vlady, ministra vnitra a vojvodu. Pfedpoklada vytvoieni Fondu ochrany obyvatelstva - zajiSténi
obnovy po pfirodnich katastrofach.

Rakousko

Rok vydani

Nazev dokumentu (aktualizace)

Zdroj

(Bundesministerium fiir Klimaschutz,
2017 Umwelt, Energie, Mobilitét,
Innovation und Technologie, 2023)

Strategie ochrany klimatu a
opatrieni proti zméné klimatu

Stru¢ny obsah:

Rakousko se zavazalo k vyraznému snizeni emisi sklenikovych plynti a k adaptaci na zménu
klimatu v souladu s PafiZzskou dohodou a cili EU. Strategie ochrany klimatu se zamé&fuje na
nejvice zranitelné sektory vcetné zemeédélstvi, lesnictvi, a vodniho hospodaistvi. Vlada
podporuje projekty a iniciativy pro rozvoj udrzitelné energie a inovaci Setrnych k Zivotnimu
prostiedi.

Bundesministerium fiir Klimaschutz,
2017 Umwelt, Energie, Mobilitét,
Innovation und Technologie, 2017)

Zakon o ochrané
klimatu (KSG)

Stru¢ny obsah:

Ptedstavuje soubor pies 180 opatieni, kterd maji pomoci Némecku stit se odolnéjSim vici
klimatickym zménam. Tyto opatfeni jsou rozdélena mezi vSechna federalni ministerstva s cilem
snizit klimatickd rizika ve vSech oblastech pisobnosti. APA III je zaméfen na fadu klic¢ovych
oblasti a sektori, mezi které patii voda, infrastruktura, ptda, zdravi, ekonomika, tzemni
planovani a civilni ochrana.

Aktualizace vzdélavaciho

modulu ,,Statni krizové Fizeni 2023 (Bundesministerium
a management katastrof* fiir Inneres, 2023)
(SKKM)

Stru¢ny obsah:

Doplnéno o témata: Pravni a organiza¢ni zaklady, Zivotni prostiedi a klima, Bezpecnost
dodavek a blackout, CBRN nebezpeci a Psychosocialni dopady.

Slovensko
. Rok vydani .
Nazev dokumentu (aktualizace) Zdroj
Strategie adaptace 2018 (Ministertvo zivotného
na zménu klimatu prostredia SR, 2018)

Struc¢ny obsah:

ZvySeni odolnosti a zlepSeni pfipravenosti Slovenské republiky celit neptiznivym dasledkiim
zmény klimatu a ustanoveni institucionalniho ramce a koordina¢niho mechanismu k zajisténi
ucinné implementace adaptacnich opatieni na vSech trovnich a ve vSech oblastech.
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ZAVER

Zapocaty proces klimatickych zmén jiz nelze zcela zastavit ani zpomalit. Proto je
mezindrodni usili sméfovano alespon ve snaze udrzet nartst globalni teploty pod 2 °C.
V budoucnu se tedy lidstvo bude muset adaptovat na vyrazn¢ odlisné podminky, nez jaké
na planeté panovaly nékolik uplynulych tisici let. Klimatické zmény piedstavuji zvySenou
z4téz na oblast ochrany obyvatelstva. Da se predpokladat, ze v blizké budoucnosti bude
dochazet ke zvySenému poctu ptirodnich katastrof, které budou vyzadovat evakuaci
obyvatelstva a zabezpeceni podminek nouzového pteziti. Z toho ditvodu je nutné zvySovat

resilienci obyvatelstva na osobni, mistni i centralni urovni.

Tato prace s vyuzitim nejnovéjSich védeckych poznatkli popsala pfi¢iny a procesy
klimatickych zmén zasazenych do kontextu jiz pozorovanych i1 ptfedpokladanych dopadu.
Byly ramcové popsany mezinarodni dohody a politiky na celosvétové i evropské trovni
a jejich integrace do urovni narodnich. Snizovani emisi sklenikovych plynt, jakozto hlavni
nastroj udrzeni globalni teploty pod stanovenym limitem, je neoddélitelné spjato
s vyuzivanim obnovitelnych zdrojii energie a zavadénim novych technologii, kterym se
prace rovnéZ vénovala.

Hlavniho cile prace bylo dosazeno pomoci né€kolika analytickych metod. Kvalitativni
stanovena rizika, kterd je zapotiebi feSit prioritné. Navrhy opatieni ke zvySeni odolnosti
obyvatelstva a uzemi byly navrzeny s ohledem na jejich technickou a technologickou
proveditelnost. Z variant feSeni pro jednotlivd rizika byly, za pomoci vicekriterialni
analyzy rozhodovani Saatyho metodou, vybrany optimdlni varianty na zakladé

stanovenych hodnoticich kritérii.

Obsahova analyza strategickych a adaptacnich dokumentii zemi sousedicich s Ceskou
republikou nabizi pohled na strategie a opatteni piijatd v sousednich zemich v uplynulych
10 letech. Klicové dokumenty jsou zasazeny do klimatického ramce Evropské unie
a usnadiuji tak moZnost navazovat bilaterdlni ¢i pfeshranicni spolupraci v budovani

odolnéjsi spolecnosti.

Cile diplomové prace byly splnény.
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