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ABSTRAKT

Bakalatrskd prace se zabyva problematikou evakuace socidlné pobytového zatizeni
v Bruntale. V praci byly pouzity védecké metody jako je analyza pro posouzeni sou¢asného
evakuacni planu zafizeni, zhodnoceni rizik souc¢asného evakuaéniho planu a v neposledni
radé navrh vlastni evakuace obyvatel k ptipadnému zlepseni. Vysledkem prace je navrh na
zlepSeni zabezpeceni evakuace a pfipadné moznosti vyuziti zjiSténych poznatkii v praxi pro

obdobné objekty nebo informovanost §irsi vefejnosti.

Kli¢ova slova: evakuace, evakuacni plan, Pathfinder, socialné pobytové zafizeni,

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the issue of evacuation of a social residential facility in
Bruntal. The thesis used scientific methods such as analysis for the assessment of the current
evacuation plan of the facility, risk assessment of the current evacuation plan and last but
not least the proposal of the actual evacuation of the residents for possible improvement. The
result of the thesis is a proposal for improving the evacuation security and possibly the
possibility of applying the findings in practice for similar facilities or informing the general

public.

Keywords: evacuation, evacuation plan, Pathfinder, residential care facility
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UvVOD

Se vznikem jakékoliv mimotradné situace nebo jiné krizové situace se dnes setkdvame ¢im
dal tim castéji a kazdy z nés byl pfitomen jako pozorovatel, oznamovatel nebo byl jeji
soucasti. Tato situace mtize také nastat v socidlné pobytovém zatizeni. Evakuace je tak
jednim z dalsich zptisobli ochrany obyvatelstva. Evakuace zafizeni, kterou se bakalatrska
prace bude zabyvat, je nezbytna pro zachranu osob z ohrozené oblasti a je tim tak zakladnim
a nejucinnéjSim prostfedkem. Evakuace musi probihat efektivné, rychle, dle pfedem
pripravené¢ho planu. Postup, ktery pak smeétuje ke zvladnuti evakuace je vysledek celého

cviceni. Proto je nutné prvné provést cvicnou evakuaci.

Evakuace socialn¢ pobytového zatfizeni je zna¢né komplikovanéjsi nez evakuace z jinych
objektl. Z diivodu toho, ze v domové pro seniory se nachdzi osoby, které nejsou schopny
samostatného pohybu (imobilni osoby) a potiebuji tak pomoc v podob& dopomoci ze strany
pracovnikl piimé péce nebo personalu. Personal mtize také vyuzit kompenzacni pomicky
pro lepsi evakuace téchto osob. V domove se také mohou nachazet osoby, které jsou zcela

imobilni a jsou pln¢ zavisly na pomoci druhych.

Centrum socidlnich sluzeb v Bruntile bylo vybrano pro analyzu evakuace imobilnich
a mobilnich osob. Tento objekt byl vybran na zaklad¢ slozitosti komplexu budov, ktery je
slozeny ze tfi budov a parkem, déale pak malometraznimi byty a peovatelskou sluzbu. Jedna

se tedy o komplex velké rozlohy.

Hlavnim cilem této prace je zpracovat navrh na evakuacni plan v socidln€ pobytovém
zafizeni v Bruntale. Dil¢im cilem je zhodnotit rizika evakua¢niho planu a navrhnout opatieni
na odstranéni, popiipad€é zmirnéni. Dal$im dil¢im cilem je zpracovat v softwaru Pathfinder
model bloku B2 socialn€ pobytového zatizeni a simulovat evakuaci osob v objektu. Dal§im

cilem prace je simulace po realizaci navrhovych opatfeni na novy evakuacni plan.

Socialni pobytové zatizeni v Bruntale ma tfi bloky pro pacienty, proto omezenim této prace
budou klienti a veskeré jiné osoby, ktefi se nachazi pouze v bloku B2. Evakuace imobilnich
a mobilnich osob tak bude probihat z bloku B2. Budou vyuzity pro evakuaci pouze dvé
unikové cesty, které vedou k tinikovym vychodiim ven do prostoru misto tii unikovych cest.
Tteti tnikova cesta vede do bloku B1 a nasledné k inikovym vychodim. Z tohoto divodu

nebude tato unikova cesta vyuzita, jelikoz vede do bloku B1.
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1 BEZPECNOST EVAKUACE V SOCIALNE POBYTOVEM
ZARIZENI

Celosvétovym problémem je v poslednich letech starnuti populace. Védci kalkuluji, ze do
roku 2050 bude na svété 1,5 miliardy lidi s omezenym nebo snizenym pohybem a lidi
v dichodovém véku, kteti se nedokdzou postarat sami o sebe. Odhadem kazdy Sesty ¢lovék
na svétd bude v té dobé tedy starsi 65 let. Cim jsou lidé star$i, tim je vétsi problém pii pozarni
bezpecnosti, protoze lidé dichodového véku jsou ndchylnéjsi na rizna tézka i lehka
onemocni ¢i zranéni, maji omezenou pohyblivost, motoriku a vnimavost. V ptipad¢ vzniku
mimotéadné udalosti jako je naptiklad zakoufeni prostoru nebezpecnou latkou nebo tnik pied
pozarem maji snizenou Sanci na evakuaci. Starnuti populace nevyhnuteln¢ ptindsi velka

rizika v oblasti pozarni bezpecnosti. (Fang, et al., 2023)

Nartstajici pocet diichodcii a hendikepovanych jedinci piredstavuje odliSnou zatéz pro
evakuaci v socialn¢€ pobytovych sluzbach. Organy uzemni samospravy a piislusna socialni
sluZzba musi byt pfipraveny na tuto situaci. (Brehovska, 2016) Evakuace téchto osob z budov
a objektl je velkym a hlavnim problémem pro projektanty, stavebni inZenyry a v neposledni
fad¢ také zachranné slozky. V soucasné dobé¢ vétsina obytnych byt a objektd umoznuje
obyvateliim v pfipadé pozaru nebo jinych ohrozeni zptisobenych nebezpecnou latkou, jako
je naptiklad plyn, opustit prostor pouze po schodech ¢i po pozarnim schodisti. VéEtSina
seniori muze celit obrovskym potizim béhem evakuace ze schodl, chiizi na dlouhé
vzdalenosti, a to predevsim kvili nedostateéné fyzické vytrvalosti, nemluvé o osobach

s omezenou pohyblivosti. (Fang, et al., 2023)

Jakékoliv zpozdéni béhem evakuaci z budov v ptipad€ pozaru mize zvysit pravdépodobnost
umrti a zranéni. Je zapotiebi budovat bezpecnostni (protipozarni) vytahy, bezpecné pozarni

schodisté nebo chranéné unikové cesty. (Fang, et al., 2023)

Bezpecnost provozu vytahi béhem pozaru miize byt jednim z hlavnich problémil pii
evakuaci pomoci pozarnich vytahii. Mezi mozné bezpecnostni problémy patii naptiklad
strach ze vniknuti koufe, porucha ptivolavacich tlacitek vytahu nebo vypadek proudu.
K vyteseni téchto problému byly vyvinuty a nésledné pouzity Cetné inovace a technologie
ve stavebnictvi. (Fang, et al., 2023)

Pti evakuaci v socidlné pobytovych zatfizenich je bezpec¢nost jednim z kli¢ovych faktori.

Dle Handkové je bezpecnost , stav, kdy jsou nebezpeci a podminky vedouci k fyzicke,

psychické nebo materidlni ujme zamerné kontrolovany s cilem zachovat zdravi a pohodu
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Jjednotliveu a spolecnosti. *“ (Hanakova, Urbanovska 2023) Daéle dle knihy o Integrovaném
miru snizena rizika plynouci z hrozeb* (Kroupa, Riha, 2011) at’ uz vai¢i politickému ziizent,
obyvatelstvu nebo objektech. Dle definic si mizeme povsimnout jednotlivych rozdilnosti
v ptistupech autor. Zakladem ovSem zistava eliminace rizik za ucelem sniZzeni hrozeb
a ochrany majetku, Zivota a zdravi osob. Zavérem Handkova uvadi, Ze ,, bezpeci je takovy
charakter prostredi, ve kterém je vlivem miry bezpecnosti vyznamné omezeno riziko ohrozeni

Jjedince nebo skupiny osob. “ (Handkova, Urbanovska 2023)

Evakuace je hlavni a klicovy soubor opatfenich pro bezpecné pfemisténi osob, zvifat a véci
z nebezpecného prostiedi do bezpecného. Ve vyhlasce ¢. 380/2002 Sb. Ministerstva vnitra
k ptipravé a provadéni ukolti ochrany obyvatelstva se doéteme, Ze pojem evakuace je
definovan jako ,,zabezpeceni premisténi osob, zvirat, predmeti kulturni hodnoty,
technického zarizeni, pripadné strojii a materialu k zachovani nutné vyroby a nebezpecnych
latek z mist ohroZenych mimorddnou uddlosti do mist, ktera zajistuji pro evakuované
obyvatelstvo nahradni ubytovani a stravovani, pro zvirata ustdajeni a pro veci uskladnéni. *
(Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., 2002). Déle Ministerstvo vnitra na svych webovych strankach
uvadi pojem evakuace jako ,, souhrn organizacnich a technickych opatieni zabezpecujicich
premisteni osob, zvirat a vécnych prostredkit v daném poradi priority z mist ohrozenych
mimoradnou udalosti do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby nahradni ubytovani
a stravovani (nouzové preziti), pro zvirata ustajeni a pro vécné prostredky uskladnéni.
(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2024) Dle definic si miizeme povsimnout jednotlivych
rozdilnosti v pfistupech autori. Zakladem ovSem zlstava piemisténi ¢i opuSténi osob
z ohrozeného prostoru nebo mimotaddné udalosti do mist bezpecnych. Na zavér autofi
Folwarczny a Pokorny definuji evakuaci jako ,.krdtkodobé opusteni potenciondlné ohrozZeni
prostoru priivodnimi ucinky pozaru (napriklad ubytkem kysliku, zplodinami horeni, teplem)
bez pomoci zachrannych slozek. Evakuace osob je opusteni objektu, v nemz byl vyhlasen
pozarni poplach, a to podle predem zpracovaného evakuacniho plianu po stanovenych

unikovych cestach. “ (Folwarczny, Pokorny, 2021)

Zdravotnim postizenim ve smyslu zakona ¢. 108/2006 Sb., o socialnich sluzbach, v platném
znéni, se rozumi stav, ktery zplisobuje, Ze dana osoba je nebo muze byt zavisla na pomoci
jiné osoby. Tento stav miize byt télesny, mentalni, dusevni, smyslovy nebo kombinovany.

(Brehovska, 2016)
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Hlavni cilem a smyslem socialn¢ pobytovych sluzeb je zajistovani pomoci pii péci o vlastni
osobu, dale pak zajistovani stravovéni, ubytovani, osetfovani a pomoc s vychovou. Cesky
statisticky Urad uvadi, ze socidln¢ pobytové zafizeni slouzi ,,k rozvoji nebo alespon
zachovani stavajici sobéstacnosti, navrat do vlastniho domaciho prostredi, obnoveni nebo
zachovani piivodniho Zivotniho stylu, dadle rozvoj schopnosti a umoznéni vést samostatny
Zivot, snizeni socialnich a zdravotnich rizik souvisejicich se zpiisobem Zivota uZivatele.
(Cesky statisticky tfad, 2015) Spoleénym faktorem viech uvedenych definic je dvaceti étyf
hodinova péce, kterou poskytuji osobdm se sniZzenou sobé&stacnosti at’ uz v diichodovém
véku nebo se zdravotnim postizenim. Déle pak Cesky statisticky uiad definuje domov pro
seniory jako poskytovani ,, dlouhodobé pobytové sluzby osobam, které maji sniZenou
sobéstacnost zejména z diivodu véku, jejichz situace vyzaduje pravidelnou pomoc jiné
osoby. “(Cesky statisticky ufad, 2017) Na zavér pak Cesky statisticky Gfad uvadi domovy
pro osoby se zdravotnim postizenim, které ,, poskytuji dlouhodobé pobytové sluzby osobam,
které maji snizenou sobéstacnost z ditvodu zdravotniho postizeni, jejichz situace vyzaduje
pravidelnou pomoc jiné osoby.” (Cesky statisticky ufad, 2017) Vsechny tyto sluzby se
poskytuji 24 hodin denné€. V neposledni fadé najdeme také definici socialné¢ pobytového
zatizeni v zdkoné €. 108/2006 Sb. o socidlnich sluzbach. Tento zakon definuje pobytové
sluzby jako , sluzby spojené s ubytovanim v zarizenich socialnich sluzeb®. (Zakon

¢. 108/2006 Sb., 2006)

Pobytové sluzby péde se ve vétsim & mensim poétu nachazeji v riiznych zatizenich. V Ceské
republice je celkem je evidovano 2 268 zafizeni pro pobytové sluzby péce. Jednotlivé typy
se 1i8i v poctu, velikosti nebo zamétrenim. Kapacita pobytovych sluzeb péce je od 1 do 334
projektovanych lizek. (Ministerstvo prace a socidlnich véci a Ministerstvo

vnitra — Generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranné sboru CR, 2021)

Mezi nejvyznamnéjsi pticiny pozarl, které vedou k nasledné evakuaci a ptijezdu Hasi¢ského
zachranného sboru patii zejména koufeni a vzniceni potravin nebo technické zdvady na
elektroinstalaci. (Ministerstvo prace a socidlnich véci a Ministerstvo vnitra — Generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranné sboru CR, 2021) V poplachovych planech a v pozarné
bezpecnostnim feSeni nejde Upln€ o prevenci vzniku pozaru, ale o minimalizaci Skod pfi
ptipadné udalosti. Pokud dojde v budové k pozaru, budova musi byt na tento stav piipravena
a persondl tadné¢ proskolen. Je tedy potieba budovu navrhnout tak, aby nedoslo

k nekontrolovatelnému rozsifeni pozaru, aby byla umoznéna bezpecna evakuace osob a byl

tak zajiStén bezproblémovy zdsah Hasi¢ského zachranného systému. (Ministerstvo prace
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a socialnich véci a Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranné sboru

CR, 2021)

V budovich socidlnich sluzeb jsou urcené prostory, které musi tvofit samostatné pozarni
useky. Je tieba presné urCovat zpisob uzivani prostoru, anebo se prostor muze rozdélovat
do lazkovych jednotek s maximaln¢ 20 projektovanymi luzky, tedy pozarnich tseku
tvofenych soustavou pokoji s chodbami. (Ministerstvo prace a socialnich véci

a Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranné sboru CR, 2021)

V Ceské republice se stal piipad, kdy se jednalo o pozar domu s pedovatelskou sluzbou.
V obci Libstat na Semilsku, ve kterém piebyvaji i osoby se sniZzenou pohyblivosti, doslo
9.12. 2022 k pozéru pted piil desatou vecer. Po piijezdu HZS na misto hasi¢i zahdjili
priazkum objektu a dal$i ¢innosti s prioritou zachrany osob, nalezeni ohniska pozaru
anaslednému uhaSeni. Uzivatel¢é domova byli vramci zachrannych praci prabézné
transportovani do nedaleké zékladni skoly, ktera v tu chvili slouzila jako evakuacni stfedisko
a zaroven misto nouzového pienocovani se zdkladnim zazemim. Z celkem 45 evakuovanych
osob, jich v prostorach skoly do rana ztistalo 30. Pozar vznikl v podkrovi domu, kde bydlel

a nasledné¢ uhotel jeden sedmdesatilety senior. Pfi¢inu vzniku pozaru policie udava jako

nedbalost. (Technicky Ustav pozarni ochrany et al., 2022)

1.1 Evakuace v pravnich predpisech a dostupnych zdrojich

Problematiku ochrany a evakuace osob, pozarni ochrany a péce o osoby s omezenou
schopnosti pohybu v pfipad€ jejich ohroZeni lze najit v celé fad¢é pravnich predpist,

k nejvyznamnéjSim lze zaradit nasledujici legislativni dokumenty.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné pozdéjsich zakoni,
,,zakon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného zachranného
systemu a jejich piisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravmni predpis, piisobnost
a pravomoc statnich organii a organi uzemnich samospravnych celkii, prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pri pripravé na mimoradné uddlosti a pri zachrannych
a likvidacnich pracich a pri ochrané obyvatelstva pred a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci,
nouzoveho stavu, stavu ohroZeni stdatu a valecného stavu.* (Zakon ¢. 239/2000 Sb., 2000)
Pojem evakuace je v tom zakon¢ zminén pouze okrajové, a to predev§im v plnéni tkolt
ochrany obyvatelstva. Dale pak je tento pojem uveden v provadécich pravnich predpisech

Ministerstva vnitra. (Zakon ¢. 239/2000 Sb., 2000)
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Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS,
se zabyva zdsadami koordinace slozek integrovaného zachranného systému pii spole€ném
zasahu. Pfi zptisobu zpracovani havarijniho planu kraje je pojem evakuace obyvatelstva
pfimo zminén v druzich plant konkrétnich ¢innosti. Déale pak musi byt zpracovan plan

evakuace obyvatelstva. (Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., 2001)

W

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukoli ochrany
obyvatelstva, se zabyva postupem pii ziizovani zafizeni civilni ochrany. Zafizeni pro
zajisténi evakuace je popsano v § 2 personalni slozeni a vécné prosttedky zafizeni civilni
ochrany. V dalsi casti vyhlaSky je popsdn zplsob provadéni evakuace a jeji vSestranné
zabezpeceni. Ddle pak v § 13 je popsdno zabezpeceni evakuace. V zavéru je definovana
zvlastnost provadéni evakuace vramci povodiové ochrany a zvlastnost provadéni

evakuacnich opatteni v okoli jadernych zatizeni. (Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., 2002)

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhldska o pozarni prevenci), stanovuje podminky
pozarni bezpecnosti u pravnich a fyzickych osob. Pojem evakuace se zde vyskytuje hlavné
v pozarn¢ evakuaCnim planu. Dale pak ve zpisobu vykonu statniho pozarniho dozoru.

(Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., 2001)

Dalsi pravni pfedpisy, ve kterych se pojednava o evakuaci osob:
e Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochranég, (Zakon ¢. 133/1985 Sb., 1985)
e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, (Zakon ¢. 240/2000 Sb., 2000)

e Zakon &. 320/2015 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky, (Zakon
¢. 320/2015 Sb., 2015)

e Zékon ¢. 108/2006 Sb., o socidlnich sluzbéach. (Zakon ¢. 108/2006 Sb., 2006)

Definici evakuace fesi vybrané publikace pouze okrajové, zabyvaji se jak objektovou
evakuaci, tak plosnou, ktera je zde zastoupena a definovana ve vétsi mife. Pfedevsim proto,
ze se jedna o vétsi ohroZeni bezpecnosti osob, zvifat, Zivotniho prostifedi a majetku. Nize

jsou uvedeny nejvyznamnéjsi publikace:

e kniha Evakuace osob od autori Folwarczny, Pokorny, 2. vydani, pojednava
o objektové evakuaci, ato jak pfiopusSténi objektu, tak setrvani osob v objektu.
Objektova evakuace je zde podrobné vysvétlena a rozebrana. Dale se v knize pise

o ploSné evakuaci. Kniha se napfiklad zaobira stanovenim kritérii evakuace osob,
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evakuaci osob s omezenou schopnosti pohybu nebo také posouzeni parametra

unikovych cest s vyuzitim kmenovych norem pozarni bezpecnosti staveb,

e kniha Evakudicia osob, zvierat a veci od autorti Seidl, Tomek a Vicar se zabyva
plosnou zejména varovanim a vyrozumeénim obyvatelstva, vyhldsenim evakuace,
planovanim a fizenim evakuace. V zavéru knihy lze najit i evakuaci objektovou. Dale
jsou v knize rozebrany komplikace, které pii objektové evakuaci mohou nastat,
a které provedeni objektové evakuace st€zuji. Zpracovava evakuacni plan objektu,
prostiedky pro provadéni evakuace aevakuacni cesty. V neposledni fadé jsou

v knize uvedeny matematické vypocty pti evakuaci s vyuzitim unikovych cest.

e publikace Havarijni planovani od autorti Smetana, Kratochvilova, kterd se zabyva
vnéj§im havarijnim pladnovani a vnitinim havarijnim planovanim pro jaderna
zafizeni. Jednou z kapitol je planovéani evakuace osob. Celd problematika se

soustfed’uje na plosnou evakuaci,

e Evakuace z oblasti havarijniho planovani podle diferenciace populace, jak ji popisuji
Brehovska a kol., se zaméfuje na ploSnou a objektovou evakuaci z téchto zon.
Zvlastni pozornost je vénovana problematice evakuace $kol a Skolskych zatizeni,
ktera je podrobné zpracovana v samostatné kapitole. Tato Cast se zabyva nejen
povinnostmi $kol a Skolskych zatizeni, ochranou zdravi a zajisténim bezpecnosti, ale

také specifickymi otazkami spojenymi s evakuaci téchto instituct.

e Technické prostfedky pozarni ochrany od autorit Kratochvil M. a Kratochvil V.,
kniha se zabyva v§emi vécnymi prostiedky poZarni ochrany, které se pouZzivaji jako
jednotky pozarni ochrany. Jednim z druhti technickych prostfedkll pozarni ochrany
jsou prostiedky pro zachranu a evakuaci. V knize jsou rozebrany jednotlivé

prostiedky, které se k zachran¢ a evakuaci osob mohou pouZit.
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1.2 Pozarni evakuacni plan

Pravni predpisy z hlediska bezpe€nosti a ochrany zivota a zdravi stanovuji zakladni
povinnosti pravnickym osobam a fyzickym osobam. Pravnické osoby jsou povinné
vsouladu s pravnimi ptedpisy Ceské republiky vypracovat a pribézné udrzovat
pfedepsanou dokumentaci v souladu se skuteénym stavem. Neoddélitelnou soucasti této
dokumentace je i pozarni evakuacni plan, ktery je soucasti dokumentace pozarni ochrany
a ve kterém musi byt upraveny postup pii evakuaci osob, zvifat a véci ohrozenych zpravidla

pozarem, nebo havarii zasazenych nebo ohrozenych objektt. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Pozarni evakuaéni plan je soucasti dokumentace pozarni ochrany a je zpracovan dle
pozadavk, které jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci. Definuje
tak, jakym konkrétnim zptisobem postupovat pti evakuaci osob, zvitat a materialii z objekti,
které jsou zasazené a ohrozené pozarem nebo jinou nebezpecnou latkou ¢i véci. (CRDR

SPOL. SR.O., 2016)

Cilem je zajistit v pfipadé mimoiadné udalosti rychlou efektivni a bezpe¢nou evakuaci osob,
které se nachazeji uvnitt objektu nebo v jeho bezprostiedni blizkosti a mohou byt ohrozeni
na zdravi nebo ztraté€ na zivoté. Pozarni evakuacni plan se sklada ze dvou casti, a to textova
a grafickd. Plan musi byt umistén na dobte viditelném a vzdy dobfe a trvale pfistupném

misté. (CRDR SPOL. SR.O., 2016)

Graficka c¢ast evakuacniho pladnu je zpracovana formou mapy, ve které jsou zakresleny
jednotlivé podlazi objektu, tnikové cesty a sméry tniku, hasici pfistroje a poZzarni stanice
v neposledni fadé také instrukce pro ptipad pozaru nebo jiné mimoradné udalosti. Graficka
¢ast se musi umistovat na dobfe viditelném a trvale pfistupném misté v kazdém podlazi.

(CRDR SPOL. S R.O., 2016) (GUARD?7, V.O.S, 2022)
Textova ¢ast pozarni evakuacni plan musi obsahovat:
e signal na vykondni evakuace,

e urceni zaméstnanci organizace, kteti budou evakuaci fidit, a misto ze které¢ho ji

budou ridit,
e urc¢eni zamé&stnanctl a prostfedkl pomoci kterych se bude evakuace vykondvat,
e urceni zplisobu a evakuacnich cesta na evakuaci,

e urceni mista, kde se budou evakuované osoby soustied’ovat,
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e urCeni zodpovédného zaméstnance, ktery vykonava kontrolu poctu evakuovanych

osob,

e grafické zndzornéni evakuacnich cest v ptidorysech jednotlivych podlazi objektu.

(Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

1.3 Vybrané ziakladni pojmy z oblasti objektové evakuace

V ramci objektové evakuace se muzeme setkat s mnoha dualezitymi pojmy, v bakalaiské

praci jsou vyobrazeny tyto:

e cvakuace — slouzi ,, k priprave a provadeni ukolii ochrany obyvatelstva, v platném
znéni, rozumi proces, jehoZ cilem je zajistit premisténi osob, zvirat, predmeétii
kulturni hodnoty, technického zarizeni, pripadné strojii a materialu k zachovani

nutné vyroby a nebezpecnych latek z mist ohroZenych danou mimoradnou situact. *,

(Brehovska, 2016)

e evakuacni plan je ,, soubor opatreni k zabezpeceni premisténi osob, zvirat, predmétii,
kulturni hodnoty, technického zarizeni p¥ip. stroju a materidlu k zachovani nutné
vyroby a nebezpecnych latek z mist zasazenych nebo ohroZenych mimoradnou
udalosti vyzadujici vyhlaseni tretiho nebo zvlastniho stupné poplachu.“, (Odbor

bezpecnostni politiky a prevence kriminality, 2016)

e Unikova cesta je trvale volnad komunikace nebo prostor v objektu, kterd umoziuje
bezpecnou evakuaci z tohoto objektu na volné prostranstvi nebo do prostoru, ktery
neni ohroZeny nebezpe¢im. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014). Jiné zdroje uvadeji, ze
unikova cesta je definovana jako komunikacni cesta uvniti nebo vné objektu, ktera
umoziuje bezpenou evakuaci osob z oblasti ohrozené pozarem nebo z jeji ¢asti na
volné prostranstvi, a také slouzi jako pfistupova cesta pro pozarni jednotky do

prostord postizenych pozarem, (Folwarczny, Pokorny, 2021)

e evakuacni stiedisko je zafizeni, které je jasn€é oznaceno vhodnym napisem nebo
mezinadrodné uzndvanym symbolem civilni ochrany. Obvykle je umisténo mimo
evakuacni prostor, kde se evakuované osoby shromazd’uji a jsou informovany
o dal§im postupu. (Odbor bezpecnostni politiky a prevence kriminality, 2016) Jiné
zdroje definuji jako misto nebo zatfizeni mimo evakuacéni zonu, kde se shromazd’uji

evakuované osoby, slouzi jako evakuacni stfedisko a je také bodem piemisténi pro
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jednotlivce, ktefi nemaji domov nebo nemaji moznost vlastniho ubytovani,

(Kratochvilova, Kratochvilova, Folwarczny, 2013)

e unikova cesta je trvale volna komunikace nebo prostor v objektu, které umoziuji
bezpecnou evakuaci z tohoto objektu na volného prostranstvi nebo do prostoru, ktery

neni ohrozeny nebezpe¢im. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Dalsimi zakladnimi pojmy jsou naptiklad nahradni ubytovani a stravovani, evakua¢ni zona

a piijimaci stiedisko.
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2 OBJEKTOVA EVAKUACE A JEJI ZABEZPECENI
TECHNICKYMI PROSTREDKY

S problematikou evakuace se lidstvo setkava témét kazdy den. Osoby zasazené mimotadnou
udaélosti (dale jen ,,MU*) nebo jinou krizovou situaci (dale jen ,,KS*), naptiklad pozarem
nebo povodni, se musi evakuovat a dostat se do mista, kde je bezpe¢no. Tato evakuace mize

trvat n€kolik minut, hodin nebo dokonce i dni, zalezi na zavaznosti MU nebo KS.

Evakuace zabranuje ztratdm na zivotech lidi 1 zvitat, zhorSeni zdravotniho stavu obyvatel,
Skod¢ majetku. Jeji v€asné a dobré provedenti je velice dilezité, a proto je evakuace jednim
z nejucinngjSich opatifeni, ktera slouzi k ochrané obyvatelstva a zmiriiuje dopady na

obyvatelstvo pfed mimotfadnou udalosti nebo krizovou situaci.

2.1 Objektova evakuace

Pod pojmem objektova evakuace je mozné rozumeét jak kratkodobé, tak co nejrychlejsi
opusténi ohrozeného objektu (zpravidla pozarem, havarii, nebezpec¢nou latkou nebo
nastrahovym vybuSnym systémem) po unikovych cestach jednotliveim nebo skupinam
osob. Jde o pfesun nebo premisténi osob, zvifat a véci na volné prostiedi nebo do chranéného
prostoru mimo dosah nebezpecnych U€inkli ohrozujicich zdravi a Zivoty. (Seidl, Tomek

a Vicar, 2014)

Evakuace osob je v fadé mimofadnych udélosti a krizovych situaci nezbytnym procesem,
ktery ma za cil zabranit nebo alesponn zmirnit negativni dopady na zivoty a zdravi
jednotlivcl. Jedna se o mimotadné opatieni, které se pouziva v piipadech, kdy neni mozné
zajistit uéinnou ochranu obyvatelstva jinymi prostiedky. ReSeni této problematiky ma
dlouhodobé vyznamné misto, jak v oblasti poZarni ochrany, tak i v celkovém systému
ochrany obyvatelstva. (Kratochvilova, Kratochvilova, Folwarczny, 2013) Evakuace
predstavuje rozsifené a ucinné opatieni k ochrané¢ obyvatelstva. Evakuac¢ni opatifeni jsou

provadéna v dobé, kdy hrozi nebo je na zacatku mimotadna udélost. (Fiala, Vilasek, 2010)

Rizena evakuace nabizi vyhodu rychlosti a piehlednosti, a zaroveii umozituje zachovani
vys$i urovné bezpecnosti evakuovanych osob a majetku z objektu. AvSak s sebou nese
1 nevyhodu vyZadujici vysoky pocet kvalifikovanych pracovniki, efektivni informacni toky
a komplexni logistické zabezpeceni. Tyto problémy odpadaji pfi samovolné evakuaci.

(Smetana, Kratochvilova, Kratochvilova, 2010)
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Evakuace mlze probihat 1 samovoln¢. Evakuaci bude fidit majitel objektu, provozovatel
objektu nebo velitel zasahu HZS, a to zpravidla v souladu s pozarnim evakua¢nim planem.
Evakuace se bude dotykat vSech osob, které se v daném objekté nachazi kromé osob, které
ji budou fidit a osob, které se budou podilet na zachrannych pracich. (Seidl, Tomek a Vicar,

2014)

Objektova evakuace, zahrnuje evakuaci z jednoho anebo z malého poctu objektti (obytné
budovy, administrativni spravni budovy, strumu nebo havarovaného vozidla). Rozhodnuti
ojejim vykonani zpravidla ndlezi veliteli z&sahu zasahujici jednotky Hasi¢ského
zachranného sboru (dale jen HZS), Policejniho sboru, organ vetfejné spravy, majitelovi
objektu, fteditelovi, pfipadné ostatnim zodpovédnym osobdm. Rozhodnuti o vykonani

evakuace vyplyva zejména z divodu Casové tisné.

Objektova evakuace je takté? zmindna v metodickém listu MV-GRHZS CR ¢&. 5 Ob
Objektova evakuace. Tento bojovy fad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy fesi
samotnou charakteristiku objektové evakuace dale pak ukoly a postupy evakuace osob
zobjektu a vneposledni fadé mozné komplikace pii evakuaci osob. (Ministerstvo

vnitra — generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017)

Pojem ,,0bjekt™ je velmi Siroky a mizeme pod nim rozumét jakoukoliv vyrobni halu,

hospodarskou jednotku nebo samostatnou stavbu.

2.2 Prostiedky a pomiicky k provedeni objektové evakuace

V zafizenich poskytujicich socidlni péci, jako jsou domovy pro seniory nebo domovy se
zvlastnim rezimem, tvofi velkou ¢ast obyvatel lidé, ktefi jsou zavisli na pomoci druhych.
Stafi €1 neptiznivy zdravotni stav vyrazné ovliviiuji evakuaci a je nezbytné tyto faktory brat
v uvahu pfi provadéni evakuacnich opatfeni. V téchto zatfizenich jsou lidé s mentalnim
postizenim, zrakovymi nebo sluchovymi problémy, pohybovymi omezenimi (bud’ jsou
imobilni nebo se pohybuji pomoci invalidniho voziku, berli, hole nebo opérného ramu), coz

znamena, ze evakuace vyzaduje delsi ¢asovy horizont.

V ptipadé evakuace musime myslet na vSechny osoby, n¢které osoby se dokdzou evakuovat
samostatné, po vlastni ose, n¢kterym je potfeba pomoc. Tito obyvatelé, ktefi z jakykoliv
divodl nemohou nebo jim to jejich zdravi neumoznuje se nemizou evakuovat samostatné.
V této praci se budeme zabyvat evakuaci lidi, ktefi jsou na invalidnim voziku, maji zrakové

¢1 sluchové omezeni nebo jsou jakymkoliv zpisobem omezeni v pohybu. V takovém to
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jedna o lidi v dichodovém véku.

Na evakuaci osob zejména z vyskovych objektil, zdravotnickych a jinych zatizeni je mozné
pouzit evakuacni vytah. Evakuacni vytah musi byt umistén v chranénych tinikovych cestach
(dale jen ,,CHUC®) typu B a typu C. Ve spole¢né vytahové $achté miizou byt umisténé
nejvice dva evakuaéni vytahy. Ve stavbé, ve které je evakuaéni vytah a vice CHUC typu B
nebo C po schodistich, musi byt na kazdém podlaZi nejméné z dvou takovychto CHUC vstup
do evakua¢niho vytahu. To v$ak neplati na podlaZi, ze kterého CHUC vede na volné
prostranstvi. Za evakuacni vytah se povazuje 1 pozarni vytah. To v§ak neplati na evakuaéni

vytah umistény v liZkovych ¢astech zdravotnickych zafizeni. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Evakuaéni vytah umistény v CHUC typu B musi byt zabezpedena trvala dodavka elektrické
energie béhem &innosti vétraciho zatizeni. V CHUC typu C musi byt zabezpedena trvala

dodavka elektrické energie béhem c¢innosti vétraciho zafizeni, kterd zabezpecuje vétrani

v CHUC typu C. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Ve stavbé zdravotnického zafizeni s lizkovymi oddélenimi se pocet evakuacnich vytaht

urcuje podle:
e predpokladaného poctu pacientii neschopnych samostatného pohybu,
e poctu podlazi, které se maji evakuovat a podle jejich vysky,
e technickych parametrti vytahu. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Evakuace osob neschopnych samostatného pohybu, pfipadné s omezenym pohybem je

zdravotnich zafizeni a riznych socidlné pobytovych ziizeni. Na jejich evakuaci se pouziva:
e evakuacni nositka, které je mozné rozdélit na nositka s pevnou (rdmové, celoplosné

plastové) a rozkladaci (vanickového typy) konstrukci, viz obrazek 1, (Seidl, Tomek

a Vicar, 2014)

Obrazek 1: Evakuacéni nositka
vanickového typu (FALL
PROTECTION, 2024)
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e cvakuacni voziky, které zabezpecuji plynuly a kontrolovany sestup po schodech

smérem dolt. Jedna se naptiklad o evakuacni vozik, evakuacni schodolez
a evakuacni kieslo, viz obrazek 2, (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

o

Obrazek 2: Evakuacni kieslo (APOS
BRNO s.r.0., 2024)
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Obrazek 3: Postup pro evakuaci s evakua¢nim
kieslem (APOS BRNO s.r.0., 2024)

e evakuacni podlozky jsou rtzného typu plachty ur¢ené k usnadnéni a zrychleni

evakuace imobilnich osob, viz obrazek 4, (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Obrazek 4: Evakuac¢ni podloZzka pod matraci
(APOS BRRNO s.r.0., 2024)

e cvakuacni vytah, (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)
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e dychaci ptistroje slouzi jako osobni ochranné prosttedky pro ochranu dychacich cest,
obliceje a oci pred Skodlivymi latkami. Tyto pfistroje jsou pouzivany hasici pfi
zasazich a také pro zachraiiované osoby. Filtratni dychaci pfistroje mohou byt
pouzity pouze jako vyvadéci masky pro evakuované osoby. (Kratochvil,

Kratochvil, 2009)

wev

Pro tyty pifipady je nutné pouzit nejriznéjsi technické prostredky, které zabezpecuji rychlou
a efektivni evakuaci a kterymi musi disponovat lokalni hasi¢sky zachranny sbor, ktery musi

byt i na tyto piipady pfipraven.

Mimotadnym zplsobem opusténi nebezpecného prostoru je pouziti ndhradnich unikovych
moznosti, které jsou namahavéjsi nez chlize nebo se vykonévaji pouzitim pomocnych
prostiedki evakuace osob. Jde zejména o vyuziti technickych prostiedkd na ptrekonéni

vyskovych rozdilli. Mezi tyto prostiedky patfi:
e unikovy zebiik, pozarni zebtik a tunelova plachta pti uniku smérem doli,
e unikovy a pozéarni zebiik pfi iniku smérem nahoru do 6 m,
e skluzna ty¢ a skluzny zlab do 6 m,
e vySkovy zadchranna automobilova technika,
e cvakuacni trojuhelnik.

Zakladnim prostfedkem pro praci ve vysce jsou pienosné hasi¢ské zebiiky. Zebtiky se déli
na zakladé jejich vyuziti do dvou kategorii:
e zasahovy pfistupovy zebtik, je konstruovany tak, aby umoZiioval pfistup k mistu
zasahu, ale neumoziiuje vykonavat samotnou zachranu,
e zasahovy zachranny zebiik, je konstruovany pro zachranu osob sndSenim nebo
vynasenim. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)
Na zichranu a evakuaci osob z objektu se pouziva i vySkova zdchranna automobilova

technika, které je mozné rozd¢lit na:

e hasi¢sky automobil vybaveny otoénym automobilovym Zebiikem, jednd se
o automobil s pevnou nadstavbou se stabilizovanou oto¢nou vysuvnou a zadsuvnou

zebtikovou soupravou zpravidla s pracovni ploSinou,
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e hasi¢sky automobil vybaveny vySkovou pracovni ploSinou, jedna se o automobil
s pevnou nadstavbou stabilizovaného, zpravidla vysokozdvizného otoceného
viceramenného kloubového nebo teleskopického vylozniku, kde je soucasti

posledniho ramena pracovni plosina. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

2.3 Evakuace osob a unikové cesty

V piipadé nebezpeci mizou osoby nebo ptislusnici HZS na evakuaci z objektu vyuzit riizné
Ginikové cesty, vychody a zatizeni. Unikové cesty mohou byt napiiklad schodi$té, rampy
nebo eskalatory. Dale se zde tadi evakuacni vytahy a ndhradni unikové moznosti. (Seidl,

Tomek a Vicar, 2014)

Unikové cesty, vychody a zafizeni musi svym poctem, polohou, kapacitou, konstrukénim
vyhotovenim a technickym vybavenim zodpovidat normovanym hodnotam, a tak zabezpecit
vytvoreni ptedpokladi na bezpecny unik osob, zvifat a pfipadné evakuaci véci z ohrozeného

objektu. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Pozarni vétrani je kli¢ovym faktorem pro zaji§téni bezpeénosti osob v CHUC. Tyto cesty
mohou byt vétrany pfirozenym, nucenym nebo pietlakovym zplsobem. (Folwarczny,

Pokorny, 2021)

Ptirozené vétrani vychazi z fyzikalniho principu volného neizotermniho proudéni vzduchu
nebo smési vzduchu a koufe v prostoru schodisté chranéné tnikové cesty, s ohledem na
pusobeni vétru na budovu. To miizeme dosdhnout otevienim otvorti umisténych v kazdém
podlazi chranéné tinikové cesty nebo vétraciho otvoru ve vrchni Casti této cesty. Tyto otvory
slouzi k pfivodu vzduchu nebo jako vétraci priiduchy, casto jsou vyuzivany jejich
kombinace. (Folwarczny, Pokorny, 2021) Pfirozené vétrani vyuziva vétraci otvory, jako jsou
okna, dvefe a svétliky, umisténé¢ v kazdém podlazi nebo v nejniZz§im a nejvysSim bodé
chranéné Unikové cesty. Tyto otvory umoziuji pfivod a odvod vzduchu a vyuzivaji

kominovy efekt pro zlepSeni pritoku vzduchu. (Hejtméanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Nucené vétrani zajist'uje ptivod venkovniho vzduchu do prostoru chranéné unikové cesty
ventilatorem tak, aby byla zajiSténa pozadovand vyména vzduchu za hodinu. (Pokorny,
Folwarczny, 2021). Nucené vétrani zahrnuje vzduchotechnicky systém, typicky vybaveny
ventilatorem pro nuceny piivod vzduchu a jeho odvod, umistény v nejvyssim bodé. Takové

vétrani lze také realizovat pomoci vzduchotechnického systému s potrubim pro piivod
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a odvod vzduchu, ktery obsahuje vlastni strojovnu. (Hejtmanek, Najmanova a Pokorny,

2016)

Pietlakové vétrani zajisti ptivod venkovniho vzduchu do prostoru CHUC pomoci
ventilatoru, kde hlavnim parametrem je pretlak vzduchu nebo rychlost proudéni vzduchu
v otevienych otvorech, dle stanovenych navrhovych podminek. (Pokorny, Folwarczny,
formu pozarniho vétrani, avSak zajist'uje nejvyssi roven bezpecnosti osob. Diky udrzovani
pretlaku vzduchu pomoci vzduchotechnického systému je minimalizovano pronikéani koute

do prostoru chranéné unikové cesty. (Hejtmanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Dvefe na tnikovych cestach, nechranéné unikové cesty (dale jen ,,NUC*) a CHUC musi

spliovat zasady. (Hejtmanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Dvete, kterymi prochazi tinikova cesta, musi umoznovat snadny a rychly priichod a nesmi
bréanit evakuaci osob ani zasahu poZarnich jednotek. Jejich zajiSténi musi umoznovat trvale
volny prichod nebo musi byt v pfipadé pozaru automaticky odemceny a otevieny bez
dal§iho zasahu. Dvefe musi byt otevirany ve sméru uniku osob a nesmi mit zadné prahy.
Podlaha na obou strandch dvefi musi byt ve stejné vyskové urovni az do vzdalenosti
oteviené¢ho dveiniho kiidla, s vyjimkou dveti vedoucich ven na volné prostranstvi, plochou
stiechu, terasu nebo balkon. Dvefte, které vedou do prostoru schodisté, musi byt otevieny
pouze na podestu, a oteviené dvetfe nesmi omezovat pocet pottebnych unikovych pruhd.

(Hejtméanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Dtive bylo nouzové unikové osvétleni vyzadovano v souladu s typem tUnikovych cest.
Zajisténi elektrické energie pro nouzové Unikové osvétleni musi byt zajisténo ze dvou
nezavislych zdroji. Svitidla pro nouzové unikové osvétleni jsou ¢asto vybavena vlastni
integrovanou baterii nebo jsou piipojena k centralnimu zéloznimu zdroji elektrické energie,

viz obrazek 5. (Hejtméanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Obrazek 5: Nouzové unikovy osvétleni
(LEDSVITIL.CZ, 2017)
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Oznaceni Unikovych cest znamend, Ze cesty vedouci z objektu na bezpe¢né misto musi byt
jasn¢ oznaceny, zejména v oblastech, kde neni ptimo viditelny vychod na volné prostranstvi,
pfi zméné sméru Uiniku nebo pii kiizeni komunikaci ¢i zméné€ vyskové tirovné, viz obrazek 6.

(Hejtmanek, Najmanova a Pokorny, 2016)

Obrazek 6: Oznaceni unikovych cest (EATON, 2024) (KRIZAN - SAFETYSHOP,
2024)

Unikové cesty vychody a zafizeni jsou jednim z nejdilezitgjsich faktord, které jsou
predpokladem k uspésné vykonané evakuaci. Jejich uzamknuti mtize zptsobit velké ztraty

na zivotech. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)
Podle stupné ochrany, které poskytuje unikajicim osobdm, muize byt tinikova cesta:

¢ nechranéna unikova cesta (dale jen NUC) slouzi proti u¢inkiim nebezpedi, zpravidla
pozaru, ktery smétfuje z pozarniho tseku k vychodu na volné prostiedi, do castecné
ochranné unikové cesty nebo do chranéné unikové cesty,

e Caste¢né chranéna unikovéa cesta (dile jen CCHUC) sméfuje z pozarniho tseku
k vychodu na volné prostranstvi nebo do chranéné unikové cesty a nachazi se
v pozarnim useku bez pozarniho rizika nebo prochazi casti pozarniho useku bez
pozarniho rizika nebo prochazi sousednim poZarnim tsekem,

e chranéna tnikova cesta (dale jen CHUC) sméfuje k vychodu na volné prostranstvi
oddélené od ostatnich pozarnich usekil pozarnimi délicimi konstrukcemi a pozarnimi
uzavérami, kterd je vétrnd a umoziuje bezpecny pohyb osob. (Seidl, Tomek a Vicar,

2014)

Chranéné unikové cesty se podle Casu, béhem kterého se miizou osoby pii nebezpeci

v unikové cesté bezpecné zdrzovat, rozd€luji na:

e chranéné unikové cesty typu A vybavené ptirozenym nebo umélym vétranim,
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e chranéné unikové cesty typu B vybavené samostatné vétranou pozarni predsini,

pfirozenym nebo umélym vétranim a nouzovym osvétlenim,

e chranéné unikové cesty typu C vybavené samostatné vétranou pozarni predsini,

pretlakovym vétranim a nouzovym osvétlenim. (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Pocet, délka, Sitka a rozmisténi Unikovych cest musi byt navrhnuté, zhotovené
a provozuschopné tak, aby piedpokladany cas evakuace osob byl co nejkratsi. (Seidl, Tomek

a Vidar, 2014)

PoZarni Gseky jsou prostory oddélené pozarn¢ délicimi konstrukcemi, jako jsou stény, stropy
a uzavéry, s dostateCnou pozarni odolnosti. Tyto konstrukce maji za kol zabranit Sifeni
pozaru z jednoho pozarniho useku do druhého, i kdyz miize v jednom z nich vzniknout pozar.
(Ministerstvo prace a socidlnich véci a Ministerstvo vnitra — Generdlni feditelstvi

Hasi¢ského zachranné sboru CR, 2021)

Pro zajisténi bezpecné evakuace v objektu s vice podlazimi je nezbytné zfidit alespon jednu
chranénou unikovou cestu, coz je samostatny pozarni usek s minimalnim poZzarnim
zatizenim a vybaveny pozarnim vétranim. Tyto uUnikové cesty musi byt pravidelné
udrZzovany tak, aby v piipadé pozaru zistaly volné priichodné a umoznily neomezenou
evakuaci. (Ministerstvo prace a socialnich véci a Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi

Hasi¢ského zachranné sboru CR, 2021)

2.4 Matematické vypocty, rovnice v ramci objektové evakuace

a software Pathfinder

Existuje mnoho matematickych vypocti, vzorcil a rovnic pro vypocet a planovani objektové
evakuace. V této kapitole se budeme vénovat pouze vybranymi vypocty, které lze vyuZit pii
evakuaci lidi at’ uZ s omezenym pohybem, mentalné ¢i fyzicky indisponovani nebo s lidmi,
ktefi se mohou pohybovat samovolné¢ (po vlastni ose).

Obecné plati definice (1ze tak evakuaci povazovat za bezpe¢nou), pokud doba potiebna pro
evakuaci osob RSET (Required Safe Agress Time) je mensi nebo nejvySe rovna dostupna

dobé pro evakuaci ASET (Available Safe Agress Time). (Folwarczny, Pokorny, 2021) Plati
tedy:

RSET < ASET (1) (Folwarczny, Pokorny, 2021)
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Kde:

RSET - doba potiebna pro evakuaci [min],

ASET - dostupna doba pro evakuaci [min],

RSET =tq + ty + t: + t, + ty, [min] (2) (Folwarczny, Pokorny, 2021)
Kde:

., ta— doba vzniku do detekce pozaru [min],

tv— doba detekce pozaru od vyhldaseni evakuace [min],

t-—doba od vyhlaseni evakuace do rozhodnuti osob k jejimu zahdjeni [min],

t- — doba od rozhodnuti k zahdjeni evakuace do vlastniho zahdjeni evakuace, [min],

tu — predpokladanad doba evakuace [min]. “ (Folwarczny, Pokorny, 2021)

Doba dostupni pro evakuaci ASET

Doba polﬁ%bnz‘l pro cvalf:uaci RSET

— T T T T T >

Dobaido zahdjeni i:vnkuacc L Doba pohybu ’:E

i Vnimani _iInterpretace:

! Detekcet, | { Doba do rdzhodnutiz, | Akcer,
1] ¢ + >

Iniciace Varovini ¢, Ukonéeni UdrZitelny
evakuace stav

Obr. 5 Doba evakuace osob ASET

Obrazek 7: Doba evakuace osob ASET (Folwarczny, Pokorny, 2021)
Délka tnikové cesty se urcuje podle dovolené¢ho ¢asu evakuace, rychlosti pohybu osob,
poctu evakuovanych osob, koeficientu evakuace osob a jednotkové kapacity tnikového

pruhu. Lze tedy zjistit ze vztahu:

A% E-s
ud 0,75 ud

) [m] (3)  (Seidl, Tomek a Viar, 2014)
Ku * u

Kde:
2 lua — délka unikové cesty [m],
vu — rychlost pohybu osob [m/min],

tud — dovoleny cas evakuace osob [min],
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E — pocet evakuovanych osob [os],
s — koeficient podminek evakuace osob [-],
K. — jednotkovd kapacita vnikového pruhu [os.min™],

u — zapocitatelny pocet unikovych pruhit [-], “ (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

CHUC je 1,5 tnikového pruhu. Zakladni jednotkou $iiky tGnikovych cest je unikovy pruh
o prachozi Sitce 550 mm. Pocet zapocitatelnych tnikovych pruhli je ur¢en v nasobcich
celkové Sitky unikového pruhu. Poloviéni $itky unikovych pruhti lze zapocitat pouze
v piipad¢, ze Sitka Uinikové cesty piesahuje jeden Unikovy pruh. Pro $itku 1,5 Unikového
pruhu se povazuje za ptijatelnou nominalni Sitka dveti 800 mm. Nejmensi pocet unikovych

pruhti Ize stanovit rovnici:
U= E - s [-] 4) (Folwarczny, Pokorny, 2021)

Kde:

,,U - pocet unikovych cest [-],

E - pocet osob[osob],

K - pocet evakuovanych osob v jednom unikovém pruhu [osob],

S - soucinitel vyjadrujici podminky evakuace [-].“ (Folwarczny, Pokorny, 2021)

Piedpokladany ¢as evakuace na tnikové cesté je ¢as potiebny na evakuaci veSkerych osob
z ohrozeného objektu a urcuje se osobité pro kazdou Unikovou cestu a pro vSechny mista,
kde se méni podminky evakuace osob. Pfedpokladany Cas evakuace se nejcastéji urcuje
podle délky unikové cesty, rychlosti pohybu osob nebo poctu evakuovanych osob. Tento

vztah lze vyjadfit:

0751, . E-s , . y
= + [min] %) (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Vu Ku‘u

tue

Kde:
,» tue— predpokladany cas evakuace [min],
L, — délka unikové cesty [m],

vu — rychlost pohybu osob [m.min™],
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E — pocet evakuovanych osob [os],

s — koeficient podminek evakuace osob [-],

K. — jednotkovd kapacita unikovych pruhii [os.min™],

u — zapocitatelny pocet unikovych pruhit [-]. “ (Seidl, Tomek a Vicar, 2014)

Hustota proudu osob zédvisi na poctu osob E, ktefi tento proud tvoii. Lze vyjadfit rovnici:

-~

Dp= % (6) (Folwarczny, Pokorny, 2021)

Kde:

,,Dp - hustota proudu [-],

E - pocet osob [osob],

f- plocha na osobu [m?.0s™],
b - §irka proudu [m],

[ - délka proudu [m]. " (Folwarczny, Pokorny, 2021)

2.5 Software pro simulaci evakuace Pathfinder

Thunderhead Engineering nabizi softwarovy néstroj s nazvem "Pathfinder," ktery slouzi
k simulaci a analyzu evakuace osob ze staveb v pifipadé mimotadnych situaci, jako jsou
pozary nebo jiné nebezpecné udélosti a havarie. Pathfinder je nastroj ur¢eny pro modelovani
lidského chovani pii evakuaci a optimalizaci evakuacnich pldnd. Je navrzen tak, aby
umozioval inZzenyrtim, architektiim a dalSim profesionaliim optimalizovat evakuac¢ni plany,

zlepsit bezpecnost budov a minimalizovat rizika pro obyvatele. (ChatGPT 3.5, 2024)

Pathfinder je evakuacni model zaloZeny na agentech, ktery umoZiluje analyzu riznych
budov, a to 1 s velkou a sloZitou geometrii. V tomto modelu Ize geometrii budovy nejen
vytvofit ale 1 importovat. V modelu ma kazda osoba individualni profil a chovani. Uzivatel
muze definovat charakteristiky obyvatel jako je velikost, rychlost chlize a volbu vychodu.

(Zydek, Krol a Krol, 2021)

Na zakladé téchto charakteristik se obyvatelé rozhoduji o cestach odchodu, které se mohou
dynamicky ménit podle podminek, napiiklad vyhnuti se frontam, reakce na otevieni nebo
zavieni dvefi. Tyto parametry jsou definovany pomoci profilii kazdé osoby. (Zydek, Krol

a Krol, 2021)
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Software umoznuje modelovat asistovanou evakuaci pro obyvatele se zvlastnimi potfebami.
Lidé se specidlnimi potfebami mobility mohou byt modelovani s invalidnimi voziky
a nemocni¢nimi 1azky, které maji evakuovat predem urceni asistenti. Tyto modely obsahuji
plnou animaci pro realistické vysledky. (Thunderhead engineering, PATHFINDER, 2023)
Lze modelovat specifické skupiny osob nebo jednotlivce, aby pomahali ostatnim. Postizeni
obyvatelé mohou mit pfifazené chovani, jako je ¢ekéni na pomoc na ur¢itém misté v modelu
nebo na aktudlnim misté. Simuléator vyzaduje, aby kazdy z obyvatel mél alespon jednu cestu
k jedném tnikovym dvefim. Dale je rychlost pohybu osob na schodisti snizena a zavisi na

sklonu schodisté. (Zydek, Krol a Krél, 2021)
Nékteré klicové funkce a moznosti Pathfinder od Thunderhead Engineering zahrnuji:

e simulace chovani osob - Pathfinder umoziuje simulovat pohyb a chovani osob pii

evakuaci z riznych typt budov a prostor.

e optimalizace tras evakuace - nastroj umoziuje optimalizaci tras evakuace

a identifikaci nejefektivnéjSich cest, aby se minimalizoval ¢as potfebny k evakuaci.

e analyza bezpecnostnich opatfeni - Pathfinder muize byt pouzit k analyze rtiznych

[ 24

prostiedi pro obyvatele budov.

e vizualizace dat - poskytuje néstroje pro vizualizaci simula¢nich dat a vysledki, coz

usnadiiuje interpretaci a sdileni informaci.

e rlzné typy budov - Pathfinder miZe byt pouzit pro modelovani evakuace v riznych
typech budov, vetné komercnich a rezidencnich objektd, ndkupnich center, letist’

a dalSich.
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Je vSak dulezité si uvédomit, ze softwarové produkty se mohou ménit nebo aktualizovat.

L4

Vzdy dobré zkontrolovat nejnovéjsi informace a dokumentaci od poskytovatele softwaru.
(ChatGPT 3.5, 2024)

Obrazek 8: Software Pathfinder
(Thunderhead engineering,
PATHFINDER, 2023)

Dilci zaver

V této Casti byla popsana bezpecnost evakuace v socidlné pobytovém zatizeni. Evakuace
byla rozebrana a popsana v pravnich ptedpisech a publikacich a jak se definice autorti mezi
sebou lisi. Dale byl uveden pozarni evakuaéni plan a jeho rozdé€leni na ¢asti. Dalsi kapitoly
se vénuji objektové evakuaci, prostifedkiim a pomickam k provedeni této evakuace a jejich
unikovych cest. Posledni kapitolou teoretické ¢ésti jsou matematické vypocty a software
Pathfinder. Tyto rovnice je mozné pouzit v praxi pii vypoctu naptiklad hustoty osob nebo
pro potiebnou dobu evakuace osob. Software Pathfidner se mize vyuzit na simulaci osob
nejen mobilnich ale 1 imobilnich. Vytvofeny model objektu uZivatelem, ve kterém je mozné
pfidat imobilni obyvatele a jejich pecovatele, pak miize pomoc odhalit nedostatky

evakuacniho plénu a tyto nedostatky opravit.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 POPIS OBEKTU A PLANU SOCIALNE POBYTOVEHO
ZARIZENI V BRUNTALE

Centrum socidlnich sluzeb pro seniory Pohoda je pfispévkova organizace, kterd se nachazi
v Bruntéle na ulici Okruzni. Vlastnikem je mésto Bruntal a poskytuje pobytové socidlni
sluzby. Objekt je rozdélen do tii blokt (B1, B2, B3), které jsou spolu propojené a tvoii tak
velky panelovy bezbariérovy komplex budov. Centrum poskytuje parkovaci mista pied
budovou pro navstévniky, je zde vSak vyhrazeno misto, které je urCené pro piipad
zasahujicich slozek integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*). Naproti budovy
se nachdzi bruntalské divadlo s rozlehlou parkovaci plochou, ktera se mtize taktéz ptipadné
vyuzit pro zasahujici slozky IZS. Zatizeni je situovano do klidné ¢asti mésta v blizkosti
centra s menSim parkem, u kterého se nachazi jezirko s tanecnim parketem, grilem

a zahradnim altankem.

Socialn¢ pobytové zafizeni se nachazi piriblizné dvé sté¢ metri od stanice Jednotky sboru
dobrovolnych hasi¢ti Bruntal (Partyzanska 1461), asové je tato stanice vzdalend jednu
minutu autem. Dale pak Hasi¢sky zachranny sbor Bruntdl se nachazi na ulici Zeyerova 1716,

piiblizné 1,5 kilometra. Casové se jedna o necelych pét minut jizdy autem.

3.1 Popis bloku Bl

Blok B1 zabira zapadni stranu celkového komplexu, je propojeny a tim i priichozi s blokem
B2 ve vsech patrech a s blokem B3 pouze v ptizemi a suterénu. Prichodnost téchto budov
mezi sebou se jevi jako dal$i moZnost unikové cesty. V objektu jsou instalovany dva vytahy,
osobni vytah a liZzkovy vytah, ktery je evakuacni. Budova ma na délku okolo padesati metrt
a na hloubku okolo devatenécti metrQ, jednd se tak o velky obdélnikovy tvar budovy. Je

rozdé€lend na suterén, ptizemi a do dvou nadzemnich podlazi.

Suterén se sklada z opravny pradla, Satny zaméstnanctli, kancelare, ordinace s ¢ekarnou,
kadetnictvi, knihovny, toalety, archivu, skladu, vyméniku a rozvodny na elektiinu. Nachézi

se zde jeden Unikovy vychod, situovany na zdpadni stranu, smérem do mensiho parku.

Ptizemi budovy disponuje kancelafi, jidelnou s kuchyiikou, kufdrnou, ordinaci, dale
oSetfovna, Cekarna, télocvi¢na, rehabilitatni mistnost, kuchyiika, koupelna a toalety.
V ptizemi se nachézi Ctyti pokoje po dvou a tii pokoje po jednom pacientovi, vSechny se
socialnim zatizenim. Unikové vychody jsou umistény smérem na ulici Okruzni a druhy do

mensiho parku, ktery je kolem blokti B1 a B2.
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Druhé nadzemni podlazi je tvofeno kancelafi, kuchyiikou, jidelnou, kufarnou a koupelnou
se socidlnim zafizenim. Jsou zde umistény tfi pokoje po dvou a dvacet pokojii po jednom
pacientovi, vSechny se socidlnim zafizenim. Tteti nadzemni podlazi je shodné s druhym
nadzemnim podlazim. Unikové cesty tak sméfuji jednak po schodisti tak i moznost pouziti
lizkového vytahu (evakuacni vytah) do ptfizemi, kde dochazi k evakuaci pry¢ z budovy.

(Okruzni ulice, park.)

3.2 Popis bloku B2

Blok B2 smétuje na jizni stranu komplexu, je tak propojeny a tim i priichozi pouze s blokem
B1 ve vSech patrech. Priichodnost s blokem tak tvoii i inikovou cestu. V objektu je taktéz
nainstalovany osobni a lizkovy vytah, ktery slouzi jako evakuacéni. Objekt je rozdéleny na

suterén, ptizemi a dvé nadzemni podlazi.

V suterénu se nachazi Zehlirna, suSarna, pradelna, sklad pradla, sklad, dilna udrzby,
chladirna, Satna zaméstnanct, toalety a sprchy. Jsou tady umistény dva unikové vychody,
jeden smérem na vychodni stranu a druhy tnikovy vychod je umistén v mistnosti ,,Susarna®,

kde muze projit pouze mobilni osoba.

V ptizemi se nachazi kancelaf, tiklidova mistnost, sklad pradla, koupelna a toaleta, sklad
vozikl, klubovna a uklid. Je zde umisténo Sest pokoji po dvou a dva pokoje po jednom
pacientovi, vSechny se socidlnim zatizenim. Jsou zde situovany tfi nezavislé unikové cesty.
Prvni cesta vede po schodech, druhd lizkovym vytahem dolli do suterénu a tfeti chodbou do
bloku B1, ktera dale navazuje na dva unikové vychody bloku B1 smérem do parku a na ulici
Okruzni.

V druhém nadzemnim podlazi se nachazi uklidova mistnost, relaxacni mistnost, sklady
pradla, uklid, sklad, toaleta a klubovna. Dale jedenact pokoji z toho devét pokoji po dvou a
dva pokoje po jednom pacientovi, vSechny se socidlnim zatizenim. Tieti nadzemni podlazi

je shodné s druhym nadzemnim podlazim. Jejich Unikové cesty sméfuji smérem dollil po

cvwr
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3.3 Popis bloku B3

Blok B3 ma pouze suterén a ptizemi, které jsou propojené a tim i prichozi s blokem B1.
Priichodnost téchto blokt tvofi unikové cesty. Soucasti bloku je také vytah osobni
a nakladni. V suterénu se nachézi sklad nabytku, archiv a toalety. Jedny z nejvétsich prostort
tvoti jeviste a spoleCensky sal. Dale jsou to prostory uréené pro relaxaci, do kterych patti
télocvicna, dilna pro seniory, modlitebna. Suterén taktéz zahrnuje gardzové stani.
Potravinové zazemi tvofi suchy sklad, chladirna potravin se strojovnou chlazeni, ptiprava
masa a sklad aromatického zbozi. V neposledni fad¢ z hlediska pozarni bezpecnosti je
dalezité zminit strojovnu vzduchotechniky a dieselovy agregat. Celkem je zde umisténo pét
unikovych vychodu. Jeden smérem na blok B1, druhy, tfeti a ¢tvrty vedou ze skladu potravin

ven a posledni inikovy vychod vede do pfizemi tohoto bloku.

Ptizemi je taktéZ rozsahlé patro jako suterén, sklada se z jidelny a kuchyné urcené pro
centrum Pohoda. Jsou zde sklady pro voziky a Cistici prostfedky. Pfizemi je také tvoreno
bufetem a Ctyfmi mistnostmi, které slouzi jako kancelafe pro administrativu a feditelna.
V neposledni fad¢ je zde umisténa vratnice s telefonni Gstfednou, jejiz soucasti je elektricka
pozarni signalizace. Unikova cesta smé&fuje do bloku B1, dali vede po schodech do suterénu
a nasledné k unikovému vychodu ven do venkovniho prostoru. Tteti inikova cesta prochézi

kolem vratnice ven z budovy.
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4 ANALYZA OBJEKTU BLOKU B2

Analyza objektu s evakuaci osob se bude tykat pouze bloku B2. Blok B2 byl vybran
z divodu toho, ze pfistup po velmi zké pozemni komunikaci (ulice Mlynska) je omezen
vzhledem ke zna¢né snizené rychlosti pro zasahujici vozidla slozek IZS. Kazdy z tinikovych
vychodu se nachéazi na opacné strané objektu (vychod, jih). Budova ma pouze jeden unikovy
vychod pro imobilni pacienty, ktery v soucasné dobé je omezen manipula¢nim prostorem
z divodu umisténi nakladni rampy urcéené k zasobovani objektu. Druhy unikovy vychod se
nachazi v prostoru suSarny s vystupem do parku a je uren pouze pro mobilni osoby.
Vzhledem k velkému mnozstvi zelené (objemové vétsi dieviny) neni mozny piijezd
zasahujici techniky. Samotny Unikovy vychod nespliiuje normy pro imobilni pacienty
v disledku rozméru konstrukce zarubni (pouze 900 mm). Stavajici konstrukéni parametry

prodluzuji evakuaci osob z objektu.

V suterénu se nachézi velka suSarna, kterd je propojend s pradelnou, odtud vedou dvé
unikové cesty. Jedna z nich vede ven z budovy, kde se Unikové dvefe oteviraji smérem
dovnitt. Druhé inikova cesta vede na chodbu kolem Zehlirny a skladu pradla, kde v chodbg,
naproti skladu préadla jsou dvete, které se oteviraji na centralni chodbu v daném podlazi ve

sméru unikové cesty k dalSimu tinikovému vychodu na konci chodby, viz obrazek 9.
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Obrazek 9: Graficka ¢ast pozarniho evakua¢niho planu, suterén blok B2,
¢ast budovy
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Po otevieni dveii v chodbé vede chodbou tnikova cesta rovné az na konec chodby, kde je

umistén unikovy vychod, viz obrazek 10.
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Obrazek 10: Graficka ¢ast pozarniho evakuac¢niho planu, suterén blok B2

Osoby, které se nachézeji v suterénu v bloku B2, konkrétné¢ v mistnostech: pradelna, Satna,
toaleta, Satna zaméstnanci, sprchy, skladu materialu obecného charakteru a skladu udrzby,
se po otevieni dvefi, které se oteviraji smérem dovnitf, budou evakuovat nejbliz§im
nouzovym vychodem. Jedna se o unikovy vychod, ktery je na konci chodby a osoby tak musi

po opusténi mistnosti vyjit smérem vpravo, viz obrazek 11.
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Obrazek 11: Graficka ¢ast pozarniho evakuac¢niho planu, suterén blok B2
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V mistnosti pracich prostiedki se dveie oteviraji smérem dovnitt a osoba tak musi prekonat
dvoje dvete, nez se dostane na chodbu. Mistnost ,,praci prostiedky* je soucasti mistnosti
pradelna oddélena samostatnou délici prickou s vlastnim vstupem. Chladirna mé dvefte, které
se oteviraji smérem ven a je nejblize k tinikovému vychodu, ktery se nachazi vpravo od
mistnosti. Mistnost strojovna chlazeni ma dvete, které se oteviraji smérem ven a nachazi se
v mistnosti skladu udrzby. Osoba tak musi projit dvoje dvefte, které se ze strojovny oteviraji
ven a ze skladu udrzby dovniti a dale pak pokraovat vpravo k unikovému vychodu, viz

obrazek 11.

Na druhé¢ stran¢ chodby se nachazi sklad, ktery je tvofen dvéma propojenymi mistnostmi
s jednim vychodem. Dvefe se oteviraji smérem dovnitf mistnosti. Vedle skladu pradla je
mistnost tvofend osobnim vytahem a mistem pro schody vedouci do pfizemi. Tato mistnost
je propojena s chodbou za pomoci dvoukfidlich dvefi. Dale nasleduji mistnosti jako jsou
Satna a dilna 0drZby, které jsou taktéZ propojené s chodbou dvefmi otevirajicimi se smérem
dovnitf mistnosti. Pfedposledni mistnosti na této stran¢ je lizkovy vytah, ktery je volné
propojeny s chodbou a ma tak volny pfistup k unikové cesté. Jako posledni mistnost tvori
dilna a sklad, které maji dvefe otevirajici se dovniti. Osoby ve v§ech zminénych mistnostech,
tak musi po otevieni dvefi, které jsou propojené s chodbou odbocit doleva a smétovat tak po

unikové cesté na konec chodby k unikovému vychodu, viz obrazek 12.
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Obrazek 12: Grafickd c¢ast pozarniho evakuacniho planu, suterén blok B2, ¢ast budovy

Z toho vyplyva spravné urceni tinikovych tras a dvou unikovych vychodu, kazdy na opacné
stran¢ budovy. Spravné propojeni mistnosti bez dvefi jako je Zehlirna se susarnou, pradelnou
a skladem pradla umoziuje sniZeni rizika uviznuti v mistnostech a zkracuje tak cas

evakuace. Totéz lze fici 10 Satnach pro zaméstnance, které jsou navic propojené i se
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sprchami a toaletou. Vyhoda je, Ze tyto mistnosti maji dvoje dvefe, jedny z nich jsou
dvoukfidlé. Tyto dvete se oteviraji dovnitt, a tim jsou propojené s inikovou cestou. Liizkovy
vytah je vhodn€é umistén po sméru Unikové cesty, se kterou je volné propojen. Diky

otevienému prostoru je zde vhodny prostor pro manipulaci imobilnich osob.

Za nevhodné prvky, které mohou hrat zasadni roli pii evakuaci je otevirani dvefi. Dvefe
otevirajici se dovnitf mistnosti (proti sméru unikové cesty) mohou pii hromadné panice
rozde€luji chodbu (nikovou cestu). Dvefe by mély byt dvoukiidlé, pro snadnéjsi evakuaci
imobilnich osob. Tentyz problém se vyskytuje i u unikového vychodu v susarné, ktery by

m¢l spliiovat normy pro piistup imobilnich osob.

Ptizemi ma celkem dv¢ nikové cesty. Jedna unikova cesta je po schodech do suterénu
a nasledn¢ k unikovému vyhodu ven do otevieného prostoru. Druhéd tnikova cesta vede
k lazkovému vytahu (evakuacnimu vytahu), ktery sestoupi do suterénu, nasledné se

pokracuje k tinikovému vychodu ven do prostoru, viz obrazek 13.

inal Sklad
voziku

E*JE;/EEI‘]:i/r—---*J '—-“-_ﬁl i'\l:*]/ ;F:‘:'-‘:ﬂ_‘u_lz=v—"\ ‘r-, qi_"T___— T \I:J_.::. .E‘:-—-'-v;:-‘

e o, Y o I

Obrazek 13: Graficka ¢ast pozarniho evakuac¢niho planu, pfizemi
blok B2

V ptizemi v levém rohu budovy se nachézi jeden jednoltizkovy pokoj a jeden dvouliizkovy
pokoj, které maji jedno spole¢né socidlni zafizeni a spole¢nou piedsin. Vedlejsi mistnost
napravo je pokoj dvouliizkovy, ktery méd samostatné socialni zatizeni a ptedsin. Dvete do
pokoju se oteviraji dovnitt a dvefe v piedsini taktéz dovnitf, mimo jejich socidlni zatizeni
jejichz dvefte se oteviraji do piedsiné. Evakuace z téchto pokojii je po inikové cesté (chodba)
smérem ke schodiim vedouci do suterénu a néasledné k unikovému vychodu. Dale jsou zde
dispozicné¢ umistény tifi dvoulizkové pokoje vétSich rozmérd, nez jsou standardni

dvouliizkového pokoje, opét s vlastni predsini a socialnim zdzemim. Otevirani dvefi je taktéz
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feSeno dovniti mistnosti, krom¢ jejich socialniho zazemi, jejichz dvete se oteviraji do
predsin€. Evakuace téchto pokojii sméfuje opét po tnikové cesté po schodech, smérem do
suterénu a nasledn¢ k tinikovému vychodu. Dispozi¢né umistény pokoj vétSich rozmeéri na
pravé strané¢ prvniho patra, jehoz evakuacni cesta je sméfovana k lizkovému vytahu.
Evakuované osoby tak sjedou timto vytahem do suterénu a nasledné pokracuji k inikovému
vychodu urcenému pro imobilni osoby. Na konci chodby u lizkového vytahu se nachazi
dvoultizkovy pokoj se socidlnim zafizenim a piedsini. Dvefe v tomto pokoji se oteviraji
obdobné jako u predchozich pokojti (dovnitt mistnosti, mimo socialni zatizeni). Evakuace
je mozna za pomoci lizkového vytahu (evakuacniho vytahu), ktery sestoupi s imobilni
osobou do suterénu a dale bude imobilni osoba za doprovodu pokracovat k tinikovému

vychodu, viz obrazek 14.
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Obrazek 14: Graficka ¢ast pozarniho evakuacniho planu, pfizemi
blok B2

Naproti dvoultizkového pokoje, pfes chodbu je umisténa mistnost klubovny, ve které se
oteviraji dvetfe dovnitf mistnost. Pokud se bude osoba nachazet v této mistnosti a bude
mobilni, jeji evakuace je po unikové cesté smérem ke schodl a nasledné do suterénu, kde
bude pokracovat k unikovému vychodu. Jestlize se bude jednat o osobu imobilni jeji
evakuaci lze provést za pomoci lizkového vytahu smérem do suterénu a nasledné za
doprovodu odpovédné osoby pokracovat k inikovému vychodu. Lizkovy vytah se tedy
nachazi v pravé casti budovy, vpravo od ného se nachazi klubovna a nalevo dalsi
jednolizkovy pokoj se socidlnim zafizenim. Z tohoto pokoje smétfuje evakuaovana osoba
ptes dvete, které se oteviraji ven k lizkovému vytahu, ktery sestoupi do suterénu budovy

a nasledn¢ budou imobilni osoby za doprovody pokracovat po tnikové cesté k inikovému
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vychodu. Vlevo od jednoltizkového pokoje se tedy nachazi schody vedouci, jak do suterénu,
tak 1 do druhého nadzemniho podlazi a osobni vytah. Tato mistnost je propojena s chodbou

(4nikovou cestou) za pomoci dvouktidlovych dvefi, viz obrazek 15.

Obrazek 15: Graficka cast pozarniho evakuacniho planu, pfizemi

Dalsi navrzenou mistnosti je sklad vozikl, ktery sousedi se samostatnou koupelnou
a samostatnou toaletou s predsini. Dvefe od téchto mistnosti se oteviraji dovnitf mimo
toaletu, ktera mé4 dvete otevirajici ven do predsiné. Evakuace z téchto mistnosti je po
unikové cest¢ smeérem ke schodim vedouci do suterénu a ndsledné tak osoby pokracuji
k unikovému vychodu. Ptes chodbu se nachazi sklad pradla a tklidova mistnost, jejichz
dvere se oteviraji dovnitf. Evakuace bude taktéz smétovat po tnikové cesté ke schodim
vedouci do suterénu a nasledné tak osoby pokracuji k tinikovému vychodu ven z budovy.
Jako posledni se na tomto patfe nachazi kancelatr a mistnost pro utklid. Evakuace z téchto

mistnosti je pies dvefe, které se oteviraji ven a nasledné evakuace probihd po tnikové cesté

opét ke schodtim vedouci do suterénu bloku k inikovému vychodu, viz obrazek 16.
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Obrazek 16: Graficka ¢ast pozarniho evakuac¢niho planu, ¢ast
pfizemi blok B2
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Nepftiznivé prvky, které mohou zasadné zpomalit evakuaci jsou Spatné otevirani dveti proti
sméru postupu evakuace. Mistnost obsahujici vytah a schody by méla byt volné prichozi,
bez dvouktidlich dvefi pro lepsi manipulaci imobilnich osob. Jelikoz se jedna o ptfizemi,
mélo by patro obsahovat samostatny tUnikovy vychod na levé stran¢ bloku pro lepsi

a rychlejsi evakuaci pry¢ z budovy.

Za spravné lze povazovat dvé mozné unikové trasy vedouci k unikovym vychodim. Dale
pak dvojndsobné vétsi dvojlizkové pokoje pro lepsi manipulaci s pacienty. V nékterych
mistnostech je vhodné otevirani dveti ve sméru evakuace pro kratsi a pohodInéjsi evakuaci.

Dvefte jsou dostate¢né Siroké pro evakuaci imobilnich pacientd, prevazné na luzku.

Druhé nadzemni podlazi ma v levém rohu jednolizkovy pokoj a dvouliizkovy pokoj se
spole¢nou piedsini a socidlnim zafizenim. VSechny dvefe se tak oteviraji dovnitf mistnosti,
kromé¢ socialniho zafizeni, jehoz dvete se oteviraji smérem do piedsiné. Evakuace je tak
mozna po unikové cesté (chodba) smérem ke schodiim vedoucim pfes pfizemi az do suterénu
bloku, kde dale evakuované osoby pokracuji za doprovodu odpovédné osoby k unikovému

vychodu (tinikové dvete o rozmérech 1 600 mm) v pravé Casti suterénu, viz obrazek 17.

Obrazek 17: Graficka ¢ast pozarniho evakuacniho planu, 2. NP blok B2
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Dale vedle téchto pokoju se nachazi sedm dvoulizkovych pokojli se socidlnim zafizenim
a predsini. Dvefe se od téchto pokoju oteviraji vzdy dovniti mistnosti kromé socialnich
zatizeni, jejichz dvere se oteviraji do pfedsin€. Evakuace je tak mozna vice zptisoby podle
toho, v jaké Casti budovy se pokoj nachazi. Prvnich pét pokojti zleva se evakuuji po unikové
cest¢ smérem po schodech az do suterénu bloku B2 a néasledné tak pokracuji k anikovému
vychodu. Posledni dva pokoje se budou evakuovat za pomoci lizkového vytahu, ktery
sestoupi az do suterénu. Pacienti za doprovodu odpovédné osoby se budou moci evakuovat
po unikové cesté k tinikovému vychodu. Pokoj v této fadé (v pravém rohu patra) je spise
Sir§i a mensi nez obvyklé dvoulizkové pokoje, mé vSak také predsin i1 socialni zatizeni.
Dvefte téchto mistnosti se oteviraji dovniti mistnosti kromé socialniho zatizeni, jehoz dvete
se oteviraji ven, tedy smérem do predsin€. Evakuace bude probihat po tinikové cesté smérem
k lazkovému vytahu, ktery sestoupi do suterénu a dale budou osoby pokracovat

k tnikovému vychodu, viz obrazek 18.
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Obrazek 18: Graficka c¢ast pozarniho evakuacniho planu, 2. NP
blok B2

Ptes chodbu, naproti pfedeSlé mistnosti se nachdzi klubovna, jejichZz dvefe se oteviraji
dovnitt mistnosti. Evakuace z této mistnosti zavisi na mobilité pacienta. Pokud se jedna
o mobilni osobu, evakuace miize probihat po nikové cest¢ smérem ke schodiim az do
suterénu a nasledné k inikovému vychodu. Jednd — li se o imobilni osobu, evakuaci lze
provést za pomoci lizkového vytahu, ktery sestoupi do suterénu. Dale pak pacient za
doprovodu odpovédné osoby bude pokracovat k tinikovému vychodu. Luzkovy vytah
(evakuaéni vytah) se tak nachazi v pravé casti budovy, konkrétné mezi klubovnou
a jednolizkovym pokojem s koupelnou a ptedsini. Dvete této mistnosti se oteviraji smérem

dovniti a evakuace probiha po unikové cesté¢ smérem k ltizkovému vytahu, ktery sestoupi do
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suterénu a nasledné se osoba dostanou k unikovému vyhodu. Toaleta s piedsini je zapusténa
do jiz zminéného jednoliizkového pokoje a ma tedy samostatny vchod z chodby. Dvete se
tak oteviraji ven do chodby z ptfedsin€ a z toalety se dvete oteviraji do predsiné. V dalsi
mistnosti se nachazi osobni vytah a schody, které vedou do piizemi a do tfetiho nadzemniho

podlazi. Tato mistnost je spojena dvoukiidlovymi dvefmi spolu s chodbou, viz obrazek 19.
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Obrazek 19: Graficka c¢ast pozarniho evakuaéniho planu, ¢ast 2. NP
blok B2

Dal$imi mistnostmi, vlevo od vytahu, se nachéazi sklad, tiklid a ptedsin s toaletou. Dvete
téchto mistnosti se oteviraji dovnitf, kromé toalety, jejichz dvete se oteviraji ven, tedy do
predsiné. Evakuace bude probihat po tnikové cesté¢ ke schodiim vedouci pies ptizemi az do
suterénu, kde osoby nasledné pokracuji k tinikovému vychodu ven do prostoru,

viz obrazek 20.
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Obrazek 20: Graficka ¢ast pozarniho evakuacniho planu,
cast 2. NP blok B2
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Ptes chodbu se nachazeji dvé mistnosti, uréené pro sklad pradla. Kazda z mistnosti ma
vlastni dvefe a ty se oteviraji dovnitf. Evakuace je tak stejna jako u pfedchozich mistnosti,
v podobé¢ tnikové cesty do suterénu bloku B2 a nasledné k inikovému vychodu. Posledni
dv¢ mistnosti na patie predstavuji relaxacni a uklidovou mistnost. Relaxa¢ni mistnost je vEtsi
nez uklidova. Dvefe téchto pokojii se oteviraji dovniti. Evakuace bude podobna jako
u predchozich pokojt, tedy po unikové cesté¢ smérem do suterénu k unikovému vychodu, viz

obrazek 21.
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Obrazek 21: Grafické ¢ast pozarniho evakuac¢niho planu, ¢ast 2.
NP blok B2

Za spravné prvky lze povazovat moznosti Unikovych cest. Dale 10Zkovy vytah, ktery je
propojeny s unikovou cestou, muze tak usnadnit nebo zkratit Casovy interval evakuace.

Dvete jsou v dostate¢né Sifce pro evakuaci imobilnich pacientl, prevazné na ltizku.

Zanepiiznivé prvky Ize oznacit dvete, které se oteviraji proti unikové cesté. Tento prvek tak

muze zapfi€init prodlouZeni ¢asového intervalu evakuace mobilnich a imobilnich osob.

Tteti nadzemni podlazi je shodné s druhym nadzemnim podlazim. Jediné, co se méni je

ucelnost vyuziti mistnosti, kterd se nachazi v levé ¢asti patra. V druhém nadzemni podlazi

se jedna o relaxacni mistnost a ve tfetim o ¢ajovou kuchyniku, viz obrazek 22.
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Obrazek 22: Graficka cast pozarniho evakuacniho planu, 3. NP
blok B2
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V suterénu bloku B2 se osoby budou evakuovat pies dvé tnikové cesty, a to v mistnosti
susarny pradla a na konci centralni chodby. Unikovy vychod, ktery se nachazi v mistnosti
suSarny pradla se budou evakuovat pouze ty osoby, které se nachazejici v daném okamziku
v technickych mistnostech (suSarna, pradelna, zehlirna). Jednd se o samostatné mobilni
osoby. AvsSak do mistnosti technického zdzemi jsou z centralni chodby jednokiidlé dvete
orozméru 800 mm, kterymi lze evakuovat pouze mobilni osoby. Tyto dvefe rozdéluji
chodbu neboli unikovou cestu. Pokud by se vsak tyto dvefe odstranili nebo se ukotvily
dvoukiidlé dvete s panikovym kovanim ve sméru uniku, mohli by se imobilni pacienti
evakuovat. Unikovy vychod v mistnosti susarny sméfujici ven z objektu ma rozméry 900
mm a otevird se proti unikové cesté. Pokud by i tento unikovy vychod byl rozsifen na
hodnotu 8ifky spocivajici v umisténi dvoukftidlich dvefi o rozméru 1 800 mm cas evakuace
by se timto novym opatienim vyrazné zkratil. V suterénu by tak byly dva plnohodnotné
evakuacni vychody i pro imobilni pacienty. Nutné je podotknout, Ze unikovéa cesta by mé¢la
byt trvale volnym komunikac¢nim prostorem. Druhy unikovy vychod je na opaéné strané
patra. Pfed nim se nachazi dvoje dvouktidlé dvefe o rozmérech 1 800 mm, které se spravné
oteviraji ve sméru tniku. Unikova cesta centralni chodbou v patie je v §ifce 2 400 mm, coz
je vhodné pro evakuaci i imobilnich pacientd. Mistnosti, opatfené dvefmi, které vedou do
unikové cesty se vétSinou oteviraji proti sméru Uniku. Maji se zpravidla otevirat ve sméru
uniku. Toto muze vést ke zpomaleni evakuace nebo dokonce i k hromadné panice. Osobni
vytah a schody jsou opatfeny dvoukiidlimi dvefmi, které propojuji mistnost s inikovou
cestou. I kdyz jsou tyto dvete dvouktidlé, oteviraji se proti sméru Uinikové cesty, coz miize
vést k dalSimu zpomaleni evakuace osob pfichazejicich z prvniho nadzemniho podlaZzi.
V celém patie jsou dvefe o rozmérech 800 mm, kromé dvoukiidlych dveii 1 600 mm,
unikovych dvoukitidlich dveti 1800 mm a tinikového vychodu ze susarny 900 mm. Rozméry
dvoukiidlych dvefi jsou pro evakuaci vyhovujici, jak pro mobilni, tak i pro imobilni osoby
umisténé na lizku.

vvvvv

Ze svych pokoji se tedy musi dostat skrz dvoje dvefe o rozmérech 1 200 mm na Unikovou
cestu. VSechny pokoje maji dvete, které se oteviraji proti sméru uniku, proto se mizeme
prvng potkat s problémem otevirani dveti. Tim dochazi ke zna¢nému prodlouzeni ¢asového
intervalu evakuace. Vedle lizkového vytahu je umistén pokoj, jehoz dvete se oteviraji ve
sméru uniku a tim zkratime Casovy interval evakuace. Evakuace je mozna za pomoci

luzkového vytahu do suterénu, ktery je voln€ propojeny s unikovou cestou a umoznuje tak
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lepsi manipulaci s pacientem. Dal$i moznosti evakuace jsou schody, které jsou v mistnosti,
ktera je propojena pomoci dvoukiidlych dveti o 1 600 mm s unikovou cestou. Tyto dveie
jsou ve sméru Uniku, taktéz mohou vést ke zkraceni doby evakuace. Dal$i mistnosti, které
nejsou pokoje, ale jsou vyuzivany jako kancelaf, sklady, klubovna, socidlni zazemi
s koupelnou a mistnosti pro tklid, maji tyto mistnosti dvete, které se oteviraji jednak ve
sméru unikovych cest tak i proti. Rozméry téchto dvefti jsou 800 mm. Jedna se celkove o Sest
mistnosti s men$im poctem osob. Pfi evakuaci z téchto mistnosti nebudou branit mensimu
podtu osob i dvefe, které se oteviraji proti sméru unikové cesty. Site centralni chodby
spocivajici v hlavni Gnikové cesté k inikovym vychodim je voln€ prichozi a ma rozmér

2 400 mm na Sifku.

Druhé nadzemni podlazi ma pokoje s pacienty, jejichz dvefe se oteviraji proti sméru uniku
a maji rozméry 1 200 mm. Pfestoze §ife dvefi splituje rozméer manipulace s pacienty, zvIaste
s imobilnimi, mize prodlouZit ¢as evakuace, a to z ditvodu, ze tyto dvefe se oteviraji proti
sméru unikové cesty. Dvete v dalSich mistnostech o rozméru 800 mm, ve kterych nejsou
pacienti se taktéz oteviraji proti sméru uniku. Prostor, ve kterém se nachazi toaleta s predsini
ma dvefe, které se oteviraji po sméru unikové cesty. Unikové cesta centralni chodbou je opét
v §ifce 2 400 mm a je volné¢ prichozi. Manipulace s imobilnimi osobami je tak dostacujici.
Na patie existuji dvé Unikové cesty. Jedna vede k evakuaénimu vytahu, ktery je volné
propojeny s unikovou cestou, zlepsuje se tim manipulace s imobilni osobou pro nastoupeni
do vytahu. Druh4 Unikova cesta vede ke schodim skrze dvouktidlé dvefe o rozméru
1 600 mm, které jsou ve sméru unikové cesty. TaktéZ se touto Unikovou cestou zkrati ¢as

pro evakuaci.

Tteti nadzemni podlazi je shodné s druhym nadzemnim podlazim. VSechny dvete se otevira;ji
stejnym smeérem, jejich rozméry jsou shodné, véetné dispozi¢niho feSeni pokojli a mistnosti.
Evakuace osob probiha z nejvétsiho patra bloku budovy pouze po schodech nebo za pomoci
lizkového vytahu. Po schodech se tak mohou tvofit evakuacni blokace osob, az do prostoru
suterénu bloku. Zde je nutné, aby tieti patro bylo evakuovano jako prioritni, poté nasleduje
evakuace druhého patra a aZ na konec evakuace ptizemi. Tento piiklad je vSak zaloZeny na

tom, kdyZ mimotadnd udalost vznikne ve tfetim patfe bloku objektu.
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5 PROCES MODELOVANI EVAKUACE V SOCIALNE
POBYTOVEM ZARIZENI V BRUNTALE

Proces modelovani bude probihat za pomoci softwaru Pathfinder. Do softwaru byla vlozena
data z vykresové dokumentace objektu a grafického evakuacniho planu. Odchylka mtze byt

v maximalni hodnoté 10 mm.

V prvni fad€ byl vymodelovan piidorys suterénu. Déle v pidorysu byla modelovana chodba
s Sitkou 2 400 mm a délkou 42 500 mm. Jako dal$i mistnosti byly vymodelovany pokoje,
kdy mensi pokoj ma na Sitku 3 000 mm, na délku 6 500 mm a vétsi pokoj s Sitkou 4 200 mm
a s délkou 8 500 mm. V neposledni fad¢ se do softwaru modelovaly dvete, které maji
rozméry 800 mm, Unikové dvefe o rozméru 900 mm a dvoukiidlé tinikové dvete s rozmérem

1800 mm. Unikové dvefe se nachazi v suterénu pouze jedny, totéz plati u dvoukiidlych

unikovych dvefi, viz obrazek 23.

[

T N

Obrazek 23: Suterén
V ptizemi byl opét ze zacitku vymodelovan pldorys, dale pak chodba s rozmérem
2 400 mm na Sitku a 42 500 mm na délku. Dal§imi mistnostmi, které byly vymodelovany
jsou jednolizkovy pokoj v levém rohu s sitkou 3 000 mm a délkou 4 500 mm bez balkénu
a s balkébnem 6 000 mm, socialni mistnost ma Sitku 7 200 mm a délku 2 600 mm. Dale
jednolizkovy pokoj s sitkou 7 200 mm a délkou 6 500 mm, kdy uvnitf jsou dvé malé
samostatné mistnosti s vychodem na chodbu a jedna mistnost ma vychod do pokoje. Poté
byly vymodelovany dvoultizkové pokoje. Jeden dvoultizkovy pokoj, ktery ma na Siiku
4200 mm a na délku 4 500 mm a s balkébnem 6 000 mm, socialni mistnost ma Sirku
7 200 mm a délku 2 600 mm. Druhy dvoultizkovy pokoj vedle mé na Sitku 4 200 mm a na
délku 4 300 mm a s balkénem pak 6 000 mm, socidlni zafizeni ma na §itku 4 200 mm a na

délku 2 900 mm. Dal§im netradicnim dvouliizkovym pokojem, je pokoj, ktery se nachazi
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v pravé ¢asti budovy s Sitkou 6 000 mm a délkou 4 000 mm a socidlni zatizeni mé na Sitku
6 000 mm a na délku 1 700 mm. V ptizemi se dale nachazi dvoultizkové pokoje, které jsou
priblizn¢ dvakrat vétsi nez jeden dvoulizkovy pokoj na sitku. Tyto pokoje byly nasledné
vymodelovéany s Sitkou 8 500 mm a délkou 4 500 mm a socidlnim zafizenim s Sitkou
8 500 mm a délkou 2 900 mm. Déle pak probiha proces modelovani mistnosti jako jsou
sklady, koupelna a uklidova mistnost, které maji rozméry 3000 mm na Sitku a 6 500 mm na
délku. Klubovna a mistnost pro vytahem a schody maji rozméry 4 000 mm na Sitku
a 6 500 mm na délku. Posledni modelovanou mistnosti na tomto patie je kancelar, kterd ma
na $itku 7 200 mm a na délku 6 500 mm, kdy uvnitf jsou dvé malé samostatné mistnosti
s vychodem na chodbu. Dvete spojené s pokoji s pacienty a socidlnimi zafizenimi s chodbou
maji 1 200 mm. Ovsem dverfe, ve kterych se nenachazeji pacienti maji 800 mm. Tyto dveie

s udaji byly vlozeny do softwaru, viz obrazek 24.

Obrazek 24: Ptfizemi

Druhé nadzemni ma stejny pudorys jako ptredchozi patra. Pidorys byl tedy zkopirovan
s chodbou, kterd ma Sitkou 2400 mm a délku 42 500 mm. DalS$imi mistnostmi, které byly
vymodelovany jsou jednolizkovy pokoj v levém rohu s §itkou 3 000 mm a délkou 4 800 mm
bez balkénu a s balkénem 6 000 mm, socidlni mistnost ma Sitku 7 200 mm a délku
2 600 mm. Poté byly vymodelovany dvoulizkové pokoje. Jeden dvoultizkovy pokoj, ktery
ma na Sitku 4 200 mm a na délku 4 800 mm a s balkonem 6 000 mm, socialni mistnost ma
Sitku 7 200 mm a délku 2 600 mm. Druhy dvoultzkovy pokoj vedle ma na $itku 4 200 mm
ana délku 4 300 mm a s balkénem pak 6 000 mm, socidlni zatizeni méa na $itku 4 200 mm
a na délku 2 900 mm. Vedle tohoto pokoje se nachazi dalSich Sest dvoultizkovych pokojti
s identickymi rozméry. Déle jednoliizkovy pokoj, v pravém rohu objektu, s Sitkou 7 200 mm
a délkou 6 500 mm, kdy uvniti jsou dvé malé samostatné mistnosti s vychodem na chodbu
a jedna mistnost ma vychod do pokoje. Dalsim netradi¢énim dvoultizkovym pokojem, je

pokoj, ktery se nachazi v pravé casti budovy s Sitkou 6 000 mm a délkou 4 000 mm
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a socialni zafizeni ma na Sitku 6 000 mm a na délku 1 700 mm. Dal$imi mistnostmi, které
byly vymodelovany byla klubovna a mistnost pro vytah a shody do tfetiho patra, jejich
rozméry jsou na Sitku 4 200 mm a na délku 6 500 mm. Identické hodnoty rozméri ma také
relaxacni mistnost. V neposledni fadé¢ byly vymodelovany mistnosti s Sitkou 3 000 mm
a délkou 6 500 mm. Posledni mistnost, kterd byla vymodelovdna na tomto patfe méla
rozméry 2 400 mm na S$itku a 6 500 mm na délku. Dvefe spojené s pokoji s pacienty
a socidlnimi zafizenimi s chodbou maji 1 200 mm. OvSem dvete, ve kterych se nenachazeji

pacienti maji 800 mm. Tyto dvefe s udaji byly vlozeny do softwaru.
V neposledni fad¢ je pak dalezité zminit, ze tfeti nadzemni podlaZi patro je totozné jako
druhé nadzemni podlazi. To se tykéa vSech mistnosti, jejich rozmért a dvefi. Druhé nadzemni

podlazi bylo tedy zkopirovano a poté vlozeno jako tteti patro objektu, viz obrazek 25.

Obrazek 25: Druhé a tfeti nadzemni podlazi

Na zavér modelovaného objektu byly vytvofeny vytahy. Uprostted objektu, vedle
vymodelovanych schodili, byl modelovan osobni vytah, ktery za¢ina v suterénu a konci ve
ttetim nadzemnim podlazi. Déle byl vymodelovan lizkovy vytah v pravé ¢asti objektu, vedle
klubovny, ktery taktéz zacina v suterénu a konci ve tietim nadzemnim podlazi. Poslednim
krokem bylo doplnéni vedouciho tiseku (do ptizemi), uklizeciho pracovnika (dva na kazdé
patro, v suterénu pét), aktivizacniho pracovnika (do pfizemi), pracovnikli pfimé péce (Ctyfi
na kazdé patro kromé suterénu). Do tfetiho patra byli doplnéni imobilni klienti na ldzku (6),
imobilni klienti na voziku (13) a ¢astecné mobilni klienti (1) . Do 2. NP byli pfidani imobilni
klienti na ldzku (6), imobilnich klienti na voziku (13) a ¢aste¢né¢ mobilnich klienti (1).
Nakonec do ptizemi byli pfidani imobilni klienti na ltzku (4), imobilni klienti na voziku (8)

a ¢asteCné mobilni klienti (2). Viz obrazek 26 — 29.
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Obrazek 26: Suterén

Obrazek 27: Pfizemi

Obrazek 28: Druhé nadzemni podlazi

Obrazek 29: Tteti nadzemni podlazi
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Software Pathfidner urcil celkovou dobu evakuace v podobné¢ 20 minut a 46 sekund
(1 246 sekund). Dtlezité je zminit, Ze imobilni osoby a ¢aste¢n¢ imobilni osoby maji
rychlost pohybu 0,5 ms™ a pracovnici ptimé péce a uklizeci/administrativni pracovnici maji
rychlost chiize 1,19 ms™. Tyto rychlosti jsou primérmné rychlosti, které stanovily nejriiznéjsi

studie.

Dle pocitanych teoretickych vypocti byla celkova doba evakuace 20 minut a necelych
37 sekund (1 236,52 sekund). Teoretické vypolty byly pocitany podle vzorce pro
ptedpokladanou dobu evakuace (viz strana 30, vzorec (5)). Déle byl pouzit vzorec doby
potitebné pro evakuaci osob RSET (Required Safe Agress Time) (viz strana 29, vzorec (2)).
Predpoklddand doba evakuace byla pocitdna v kazdém patie z kazdého pokoje nebo
mistnosti, ve kterém se nachéazeji osoby (mobilni, imobilni), které smétuji k tnikovému
vychodu v suterénu. Ve vzorci se tak pokazdé méni délka unikové cesty, pocet
evakuovanych osob z mistnosti a koeficient podminek evakuace osob. VSechny potiebné

hodnoty byly pouzity z normy CSN 73 0804.

Ptiklad vzorce pro vypocet predpokladané doby evakuace ze suterénu:

_075:205 51
30 40-1,6875

tue [min] (7)

V suterénu se pocital pouze jeden obsazeny pokoj s celkovou RSET hodnotou

0,5+0,5+0,5+0,5+0,586=2,586 minut.
Ptiklad vzorce pro vypocet jednoho pokoje predpokladané doby evakuace z ptizemi:

0,75%57 2-1,5
= +

t
ue 30 15-2,25

[min] ®)

V ptizemi byla vypocitand primérna doba evakuace 1,501 minut z celkové obsazenych

jedenacti pokoju a nasledné celkova RSET hodnota 0,5+0,5+0,5+0,5+1,501=3,501 minut.
Ptiklad vzorce pro vypocet jednoho pokoje ptfedpokladané doby evakuace z 2.NP:

0,75%x66 1-1
= +

t
ue 30 15-2,25

[min] )]

V druhém nadzemnim podlazi byl postup vypoctu stejny a primeérné doba evakuace je tak
1,61 minut z celkové obsazenych 12 pokoji. Hodnota RSET tohoto patra byla vypocitana
nasledovné 0,5+0,5+0,5+0,5+1,61=3,61 minut.
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Ptiklad vzorce pro vypocet jednoho pokoje predpokladané doby evakuace z 3.NP:

0,75%x74,6 1-1
= -

t
ue 30 15-2,25

[min] (10)

Tieti nadzemni podlazi ma primérnou dobu evakuace 1,863 minut z celkové obsazenych
dvanacti pokojti. Celkova doba evakuace RSET byla vypocitana podobn¢ jako v pfedchozich
patrech 0,5+0,5+0,5+0,5+1,836=3,836 minut.

Dulezité je zminit, ze pracovnici pfimé péce se pro klienty vraceji a tento pohyb se musi také
uvést v teoretickych vypoctech. Byla spocitdna cCasova primérna délka do piizemi
(33 sekund) krat kolikrat se tito pracovnici vrati pro klienty (5). Tato hodnota se pak secetla
s prumérnou hodnotou pfizemi 1,501 minut. Ve druhém nadzemnim podlazi byla spocitana
Casova prumérna délka (43 sekund) krat kolikrat se tito pracovnici vrati pro klienty (7). Tato
hodnota se pak secetla s primérnou hodnotou 2.NP 1,61 minut. Ve tfetim nadzemnim
podlazi byla spocitana casova prumérnd délka (53 sekund) krat kolikrat se tito pracovnici
vrati pro klienty (6). Tato hodnota se pak secetla s primérnou hodnotou 3.NP 1,836 minut.
Kone¢né hodnoty zminéné v tomto odstavci (1,501; 1,610 a 1,836 minut) se sectou
a ptipo¢te se hodnota RSET bez tue hodnoty (120 sekund) a zname tak celkovou dobu
evakuace objektu 20,60 minut (1 236,52 sekund). Software Pathfinder urcil celkovou dobu
evakuace 20,76 minut (1 246 sekund) viz ptiloha P I: Soucasnd stav evakuace v softwaru
Pathfinder. Dle teoretickych vypocti vysSla hodnota 20,60 minut (1236, 52 sekund) viz

ptiloha P III: Teoretické vypocty evakuace.
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6 NAVRH VLASTNIHO EVAKUACNIHO PLANU PRO SOCIALNE
POBYTOVE ZARIZENI V BRUNTALE

Navrh vlastniho evakuacniho planu bude taktéz provadén za pomoci softwaru Pathfinder.
V tomto softwaru budou upraveny hodnoty a prostfedky zminéné v nasledujicim odstavci

a poté bude spusténa simulace modelu.

Pro rychlejsi a optimalnéjsi evakuaci socialn€ pobytového zafizeni bloku B2 se musi provést
organiza¢ni a finan¢ni zmény objektu. Mezi tyto zmény patii piidani dvoukiidlych dveti
s panikovym kovanim s rozméry 1 600 mm doprostied centralni chodby v suterénu. Dale
pak rozsifit unikovy vychod v levé Casti objektu a ptidat tak dvoukiidlé unikové dvete
s panikovym kovanim (1 600 mm). Tato zména v suterénu umozni rozptyleni evakuovanych
osob na dva plnohodnotné unikové vychody pro imobilni pacienty na liizku. V ptizemi lze
umistit dal$i unikovy vychod v levé casti budovy opét dvoukiidlé dvete s panikovym
kovanim s rozmérem 1 600 mm. Timto opatfenim umoznime osobam v pfizemi, a pokud
mozno, tak i v druhém nadzemnim podlazi se evakuovat bliz§im unikovym vychodem, nez
je v suterénu a celkova doba evakuace se zkrati. Déle pak rozmélnéni evakuovanych osob
patii do organizacniho opatieni. Patii zde klienti umisténi v pfizemi by se evakuovali za
pomoci pracovnikli pfimé péce (pfizemi) pouze k unikovému vychodu v pfizemi. Dale
klienti na invalidnim voziku v 2.NP by se evakuovali za pomoci pracovnikl piimé péce
(1.NP, 2.NP a 3.NP) do suterénu k tnikovému vychodu v levé ¢asti budovy. V neposledni
fad¢ klienti na lazku by se evakuovali za pomoci pracovnikl piimé péce (2.NP a 3.NP)
k evakuacnimu vytahu, ktery sestoupi do suterénu a nasledné¢ budou pokracovat

k tnikovému vychodu v pravé ¢asti budovy.

Organizacni opatfeni je také jednim z dilleZitych opatfeni, které vedou ke spravnému
a v€asnému reagovani na mimofadnou udalost a miZe zmirnit dopady mimotadné udalosti
na evakuované osoby. Je tedy zapotiebi, aby vSichni zaméstnanci objektu byli fadné
proskoleni a aby pravidelna Skoleni, nejen o evakuaci imobilnich osob, ale také o organizaci
evakuace bylo absolvovéano jednou za ctvrt roku a cviceni redlné evakuace pak dvakrat
rocné.

Po zafazeni téchto opatfeni do modelu v softwaru Pathfinder je vysledna casovd doba
evakuace 17 minut a 37 sekund (1 057 sekund). Zde je vidét zlepSeni pfesné o 3 minuty
a 9 sekund (189 sekund) procesu evakuace a je tedy nutné provést tato opatfeni. Viz ptiloha

P II: Navrh vlastni evakuace v softwaru Pathfinder.
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Vsechna tato opatieni jsou financné a casoveé ndrocna, a proto jejich vycisleni a nasledna

realizace je podnétem konzultace s vedenim objektu.
Diskuze:

Od autorti Seidl, Tomek a Vicar z dila Evakuacia os6b zvierat a veci byl nejvice vyuzit
vypocet predpokladaného Casu evakuace na tnikové cesté. Dale od autorti Folwarczny,
Pokorny z dila Evakuace osob 2. rozsifené vydani, byly nejvice vyuzity vzorce ASET
aRSET. V neposledni tadé¢ byly aplikovany dokumenty z Generdlniho feditelstvi

Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky.

V ramci simulace byly vymodelovany dva typy evakuace. Prvni modelace ndm poskytl
vystup a zajistény podminek za soucasného stavu. Druhd simulace je modelovana na zaklade

ptidanych bezpec¢nostnich opatteni, které¢ vedou ke zlepSeni evakuace.

Prvni simulace tedy poukazuje na narocny pohyb imobilnich osob a pracovnikii ptimé péce
pfes jedno centralni schodisté, kde dochdzi ke kumulaci osob a néslednému zdrzeni
evakuace. Déle pak pouze dva unikové vychody, které se nachézeji v suterénu, z toho jeden
pouze pro klienty na lizku. Z tohoto divodu dochazi opét ke kumulaci osob u unikového

vychodu.

Pro zlepSeni Casové doby evakuace je nutné umisténi dal§iho tunikového vychodu
(1 600 mm) v ptizemi. Tento unikovy vychod by napomohl k evakuaci osob v pfizemi a tim
by se rozptylil pocet evakuovanych osob a nedochdzelo by tak k velké kumulaci na
centralnim schodisti. Je ovSem nutné z hlediska finan¢nich néklada rozbofit sténu a piidat
dvoukitidlé tinikové dvetfe (1 600 mm). Cenové rozmezi téchto dveti se pohybuje od 15 do
20 000 Korun ceskych. Stavebni uprava by tak vysla celkem nejvySe do 80 000 Korun
Ceskych.

Dale pak rozsifeni druhého unikové vychodu v suterénu na 1 600 mm a rozsifeni dvefi, které
jsou v ptlce unikové cesty (centralni chody) opét na 1 600 mm. Timto opatfenim se rozmé&lni
pocet evakuovanych osob i na 1iZku na dva unikové vychody a nebude tak dochéazet ke
kumulaci vét§iho poctu osob ptfed jednim tnikovym vychodem. Toto opatieni neni po
finan¢ni ani Casové strance narocné, pouze nakup dvoukitidlych dvefi s rozmérem

1 600 mm). Cenova vyse se pohybuje okolo 200 Korun ¢eskych na osobu.

Dal8im opatfenim je organizacni opatteni, které spociva v tom, aby pracovnici pfimé péce

veédeéli, koho evakuovat jako prvni a po jaké nejkratsi tinikové cesté. Dale pak jaké patro
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evakuovat jako prvni a aby nedochazelo ke kumulaci evakuovanych osob na centralnim
schodisti. Zaméstnanci socialné pobytového zatizeni by tak museli podstupovat jednou za
¢tvrt roku Skoleni na toto téma a dvakrat ro¢né pak cviénou evakuace socialné pobytového

zafizeni. Je ovSem naro¢né sehnat osobu, ktera by toto Skoleni pfednasela za rozumnou cenu.
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ZAVER

Evakuaci socialné pobytového zatizeni v Bruntale zdaraziuje nezbytnost dikladné ptipravy
a planovani pro zajisténi bezpecnosti obyvatelstva (mobilni a imobilnich osob) v piipadé
mimotadnych udalosti. Prace podtrhuje vyznam bezpecnosti v socialné pobytovém zafizeni
a nutnost dodrzovani zdkonl a predpist tykajicich se evakuace, zejména pokud jde
o ochranu imobilnich osob. Evakuaci je tak zalozena na dikladné analyze, modelovani
a simulaci procesu evakuace socidln€¢ pobytového zafizeni. Je patrné, Zze bezpecnostni
opatfeni a pfipravenost na mimoiadné udalosti maji kliCovy vyznam pro ochranu zivota
a majetku obyvatelstva. V neposledni fadé byly v praci popsany prostiedky pro evakuaci

imobilnich osob a software Pathfinder.

Modelovani simulace evakuace v softwaru Pathfinder poskytuje cenny nastroj pro posouzeni
efektivity evakuacnich planti a identifikaci potencidlnich slabych mist, které poté vede
k vétsi bezpecnosti a tim k optimalizaci evakuacnich pland. I pfes narocnost prace spojenou
s vykresovou dokumentaci se podafilo dosahnout pfijatelného vysledku, ktery je blizky
realné situaci. Vysledna ¢asova hodnota evakuace 1 246 sekund poskytuje cenny tidaj pro
optimalizaci a zlepSeni piipravenosti zafizeni na mozné mimotadné udalosti. Dukladna
analyza a simulace evakuace jsou klicové pro zajisténi bezpecnosti obyvatelstva v socialné

pobytovém zatizeni.

Vysledna ¢asova hodnota evakuace je kliCovym ukazatelem ucinnosti a rychlosti reakce
v ptipadé krizovych situaci. Je nutné si uvédomit, ze neustaly vyvoj prostiedi a technologii

vyzaduje pruznost a neustalé aktualizace evakuac¢nich plant a bezpe¢nostnich opatieni.

Hlavnim cilem této prace bylo zpracovat navrh na evakuacni plan v socialné¢ pobytovém
zafizeni v Bruntale. Dil¢im cilem bylo zhodnotit rizika evakuac¢niho planu a navrhnout
opatfeni na odstranéni, popfipad€é zmirnéni. Dal$im dil¢im cilem bylo zpracovat v softwaru
Pathfinder model bloku B2 socidlné pobytového zafizeni a simulovat evakuaci osob
v objektu. DalSim dil¢im cilem prace bylo simulace po realizaci navrhovych opatieni na

novy evakuacni plan. Tyto cile byly v praci naplnény.

Omezenim prace byla evakuace pouze z bloku B2.
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PATHFINDER

d
Simulace v softwaru
Pathfinder aktualni
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O

Simulace v softwaru
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PRILOHA P III: TEORETICKE VYPOCTY EVAKUACE

SUTEREN
Te=22tuy B2 075205, 51 __ 586 minut =35, 16 sekund
vy Ky u 30 40-1,6875

RSET =tg+ ty+ tr+ t,+ t. = 0,5+ 0,5 + 0,5 +0,5 + 0,586 = 2,586 minut = 155, 16 sekund
PRIZEMI
0,751y

. . . ovr E-s 07557 215 .
Pokoj v levém rohu jednoltizkovy Tye = + = + = 1,647 minut
vy ky-u 30 152,25
et 0750, , E-s _0,75'573 445 .
Dvojlizkovy Tue = =+ = + =1,6102 minut
Uy ky-u 30 152,25
et 0750, , E-s _ 075517 , 2-1 .
Dvojlizkovy Tue = =+ = + =1, 351 minut
Uy ky-u 30 152,25
, el 0750, , E-s _ 0754795 , 62 .
Velky dvojltizkovy Tye = =+ = + =1, 554 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
, sl v 0750, , E-s _ 0754135 62 .
Velky dvojltizkovy Tye = =+ = + =1, 389 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
, dext 0,751 E-s _ 075243 _ 4-15 )
Velky dvojlizkovy Tue = =+ = + =0, 785 minut + 40 sekund =
Uy ky-u 30 15-2,25

1,451 minut

ey 0,751 E-s _075-248 , 415 .
Dvojlizkovy Tye = *+ = + =0, 797 minut + 40 sekund = 1,463
Uy ky-u 30 15-2,25
minut
ot 0,751 E-s _075-223 115 .
Jednoltizkovy vpravo Tye = =+ = + =0, 601 minut + 40 sekund =
Uy ky-u 25 252,25
1,267 minut
0751, . E-s _ 0754825 11 .
Klubovna Tye = v+ = + =1, 462 minut = 87,72 sekund
Uy ky-u 25 30-2,25
. 0751, . E-s _ 0,75-53,55 11 .
Kancelaf Tye = v+ = + =1, 621 minut = 97,26 sekund
Uy ky-u 25 30-2,25
S 0,751 E-s _ 0755565 21 .
Uklid Tye = L+ = + =1, 699 minut
Uy ky-u 25 30-2,25
16,514 )
Celkem = 1,501 minut

RSET=0,5+0,5+0,5+0,5+ 1,501 =3, 501 minut = 210,06 sekund

2. NP

075l , E-s _075-66 11

Levy roh jednoltizkovy Tye = + =1, 678 minut
vy o) Y we ke u 30 152,25
et 075l, , E+s _075:663 , 415 .
Dvojlazkovy Tue = =+ = + =1, 835 minut
Uy ky-u 30 152,25
et 075l, , E+s _075:61,6 , 4-15 .
Dvojluzkovy Tye = =+ = + =1, 717 minut
Uy ky-u 30 152,25
et 075l, , E+s _ 075557 , 415 .
Dvojlazkovy Tue = =+ = + =1, 570 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
et 0750, , E+s _075:541 , 4-15 .
Dvojlizkovy Tue = =+ = + =1, 530 minut
Yy ky-u 30 15-2,25
dovt 075l, , E-s _ 075476 , 445 .
Dvojlazkovy Tue = =+ = + =1, 367 minut
vy  ky-u 30 152,25
dovt 075l , E-s 075471 , 62 .
Dvojltzkovy Tue = =+ = + =1, 355 minut
vy  ky-u 30 152,25
dovt 075L, , E-s _ 075219 , 62 .
Dvojlazkovy Tye = =+ = + =0, 903 minut + 50 sekund = 1,736
vy Ky u 30 152,25
minut
et 0750, , E-s _ 075201 , 62 .
Dvojlizkovy Tue = =+ = + =0, 858 minut + 50 sekund = 1,691
Yy ky-u 30 152,25
et 075l, , E+s _ 075217 , 62 :
Dvojlizkovy Tye = =+ = + = 0, 898 minut + 50 sekund = 1, 731
Uy ky-u 30 15-2,25

minut



o 0750, , E+s _ 075552 21
Uklid Tue = =+ = +

=1, 685 minut
Uy ky-u 25 302,25
ot . 0,751 E-s _ 075219 , 115 .
Jednoltazkovy pokoj Tue = *+ = =0, 591 minut + 50 sekund =
Vy ky-u 30 152,25
1,424 minut
19,32 .
Celkem - 1,61 minut
RSET=0,5+0,5+0,5+0,5+ 1,61 =3,61 minut =216,6 sekund
3. NP
, . ovr 0750, , E-s 075746 , 11 .
Levy roh jednolizkovy Tue = =+ = + =1, 894 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
ot 0750, , E-s 075749 4-15 .
Dvojluzkovy Tye = =+ = + =2, 050 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
et 0750, , E-s 075719 , 4-15 .
Dvojluzkovy Tye = =+ = + =1, 975 minut
vy ky-u 30 15-2,25
et 0750, , E-s 07566  4-15 .
Dvojluzkovy Tye = =+ = + =1, 827 minut
vy ky-u 30 15-2,25
et 0750, , E-s 075654  4-15 .
Dvojlazkovy Tue = =+ = + =1, 812 minut
vy ky-u 30 15-2,25
et 0751, , E-s _ 075579  4-15 .
Dvojluzkovy Tue = =+ = + =1, 625 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
et 0751, , E-s _ 075574  4-15 .
Dvojluzkovy Tue = =+ = + =1, 612 minut
Uy ky-u 30 15-2,25
dext 0,751 E-s _ 075-219 62 .
Dvojlizkovy Tue = *+ = + =0, 903 minut + 60 sekund = 1, 903
Uy ky-u 30 15-2,25
minut
et 0,751 E-s _ 075201 62 .
Dvojlazkovy Tue = =+ = + =0, 858 minut + 60 sekund = 1, 858
Uy ky-u 30 15-2,25
minut
et 0,751 E-s _ 075-217 62 .
Dvojlizkovy Tue = =+ = + =0, 898 minut + 60 sekund = 1,898
Uy ky-u 30 15-2,25
minut
vt 0,751 E-s _ 075219 , 1°15 .
Jednoltzkovy Tue = L+ = + =0, 591 minut + 60 sekund = 1,591
Uy ky-u 30 15-2,25
minut
ey 0750, , E-s 075655 21 .
Uklid Tye = L+ = + =1, 994 minut
v ky'u 25 302,25
22,039 .
Celkem = 1,836 minut

RSET=0,5+0,5+0,5+0,5+ 1,836 = 3,836 minut = 230,16 sekund
Vracejici se pracovnici piimeé péce

1.NP 6*33+90,6=255,6 sekund

2.NP 7*43+96,6=397,6 sekund

3.NP 6*53+110,16=428,16 sekund

Suterén 35,16

Soucet =1 116,52 sekund + RSET (bez tu) 120 sekund = 1 236,52 sekund = 20,608 minut



