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ABSTRAKT

Bakalatskd prace ma teoreticko - aplikacni charakter a zabyva se vyuzitim krychlovych
staveb pro rozvoj predmatematickych predstav u déti pfedskolniho veéku. Prace je rozdélena
na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickd cast se zabyva charakteristikou predSkolniho
obdobi s dirazem na kognitivni vyvoj déti. Druhd kapitola je vice zaméfena na
matematickou oblast a na vyucovani orientované na budovani schémat, ze které vychazi
prostiedi krychlovych staveb. V praktické ¢asti je navrzena sada aktivit pro déti od 5-7 let.
Cilem téchto aktivit je rozvoj predmatematickych predstav sméfujici predevSim ke
zlepSovani prostorové orientace. Sada aktivit byla realizovana ve vesnické matetské Skole a
nasledné evaluovana pomoci pfedem danych kritérii. Doporuceni pro praxi vychazi z
vysledné evaluace a slouZzi k zjiStovani posunu v poznévacich procesech u déti pfedskolniho

veéku.

Kli¢ova slova: prostorova predstavivost, krychlové stavby, kognitivni vyvoj, matematické

ptedstavy, konstruktivismus

ABSTRACT

The bachelor thesis has a theoretical and applied character and deals with the use of cube
structures for the development of pre-math ideas in preschool children. The thesis is divided
into theoretical and practical parts. The theoretical part deals with the characteristics of the
preschool period with an emphasis on the cognitive development of children. The second
section is more focused on the mathematical domain and on the teaching oriented to the
construction of diagrams, from which the environment of cubic constructions emerges. In
the practical section, a set of activities for children aged 5-7 years is proposed. The aim of
these activities is the development of pre-math ideas aimed mainly at improving spatial
orientation. The set of activities was implemented in a village kindergarten and then
evaluated using predefined criteria. Recommendations for practice are based on the resulting

evaluation and are used to detect shifts in cognitive processes in preschool children.

Keywords: spatial imagination, cube buildings, cognitive development, mathematical ideas,

constructivism
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UvVOD

Ve své praci se vénuji krychlovym stavbam a jejich vyuziti pro rozvoj predmatematickych

predstav u déti predskolniho véku.

S prostfedim krychlovych staveb jsem se setkala v matetské skole, kde pracuji. M¢la jsem
moznost sezndmit se s metodikou pro ucitele tykajici se Hejného metody. Prave tato metoda
mé natolik zaujala, Ze jsem si zvolila i téma pro bakalarskou praci, které vychazi z jednoho
z prostiedi, se kterymi metoda pracuje. VSechna prostifedi Hejného metody jsou détem blizka

oy ee

volné manipuluji s krychlemi a zkousi prvni stavby.

Bakalatska prace je rozdélena na dvé casti, a to teoretickou a praktickou. Cilem teoretické
¢asti je shrnout poznatky tykajici se pfedmatematickych piedstav u déti predsSkolniho véku.
Strukturovana je do dvou kapitol, kdy prvni se zaméfuje obecné na dité piredskolniho véku
a jeho kognitivni vyvoj. Druhd je vénovana prostorové predstavivosti a dalSim tématim,
ktera souviseji s predmatematickymi predstavami déti. Tato kapitola se dotykd poznatkd,

které se odrazeji v navrZzené sad¢ aktivit.

Na teoretickou ¢ast plynule navazuje Cast praktickd. Ta predstavuje sadu osmi aktivit
navrzenych tak, aby podporovaly rozvoj predmatematickych piedstav u déti ve véku od 5 -
7 let. Cilem teoretické ¢asti je navrhnout, realizovat a evaluovat sadu aktivit. Cinnosti jsou
zalozeny na kreativnim vyuZiti krychlovych staveb, které jsou hlavnim didaktickym
nastrojem, ktery umoZnuje détem proZzitkové uceni v matematickém prostiedi. Zavér
praktické Casti je vénovan evaluaci realizovaného projektu a ndslednému doporuceni pro
praxi. V ramci evaluace vychdzim z vlastni reflexe, kterd byla zpracovana ke kazdé aktivité
a z reflexe pozorujici pani ucitelky z matetské skoly. Z téchto dvou pohledi je vypracovéana

komparace, kterd ukazuje na klady, ale i1 zapory aktivit.

V doporuceni pro praxi uvadim konkrétni poznatky, vyplyvajici z realizace sady aktivit.
Tato doporuceni byla stanovena na zékladé souhrnné evaluace a odrazi tak klady i zépory

vyskytujici se béhem realizace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DITE PREDSKOLNIHO VEKU A JEHO VYVOJ

Détstvi je dynamické obdobi plné zmén. Obzvlasté predskolni veék predstavuje klicovou fazi
pro formovani budouci osobnosti. V tomto obdobi dochazi k prudkému rozvoji v oblasti
fyzické, psychickeé i socidlni. Spravné pochopeni specifik daného obdobi umoziuje rodi¢tim

a pedagoglim Iépe podporovat individualni rozvoj kazdého ditéte.

1.1 Kognitivni vyvoj déti

Kognitivni vyvoj zkoumaji psychologové a soustfed’uji se na tvorbu mentalnich schopnosti,
které se postupné méni s ptibyvajicim v€kem. Pro kazdé obdobi v Zivoté cloveka je typicky
urcity zptisob mysleni. Soucasti kognitivniho vyvoje jsou zmény kvantitativni 1 kvalitativni.
Kvantitativni zmény se tykaji pfedev§im ptibyvajicich znalosti a schopnosti a ty kvalitativni
souviseji se zpusobem mysleni (Vagnerova, 2012).

Kazdy ¢loveék prochdzi od narozeni vyvojem. Vyvoj v oblasti vnimani a mysleni byl
predmétem zkoumani mnohych védcli. Kazdy z nich pfitom pfinesl jiny pohled nebo
¢lenéni. Mezi nejzndméjsi psychology, kteti se vyvojem ditéte zabyvali, patii J. Piaget nebo
L. Vygotskij. Pravé Jean Piaget a jeho déleni teorie kognitivniho vyvoje ndm muze byt
dobrou pomiickou pro lepsi porozuméni tomu, jak déti poznavaji svét a zpracovavaji nové
informace.

Oba vySe zminovani autofi se shoduji na tom, Ze s pfibyvajicim v€kem jsou lidé schopni
resit stale slozit€jsi problémy a maji lepsi kontrolu nad svym mySlenim a u¢enim. Netyka se
to pouze obdobi détstvi, ale celého zivota ¢lovéka (Sternberg, 2002).

Podle Piageta ovliviiuji proces mySleni dva mechanismy. Témi jsou organizace a adaptace.
Organizace souvisi s usporadavanim myslenkovych procest do struktur. Tyto struktury
Piaget 1999 podle Fuchs et al. 2015 oznacuje jako schémata. Kazdé lidské Cinnosti pak
odpovida urcité schéma. S piibyvajicim vékem je ¢loveék schopen zvladat stale slozitéjsi
schémata, jako je napfiklad fizeni auta (Fuchs et al., 2015). Kdyz zjisténé informace
pfevysSuji dosavadni schéma, dojde ke kognitivni nerovnovaze. Pokud dité zatadi nové
informace do svého existujiciho schématu, probéhne tzv. asimilace. Dal$i moznosti je proces
Nové schéma tak odpovida nové nabitym informacim a jedinec dosahuje vyssi urovné

mysleni. Asimilace a akomodace jsou tedy zasadni pro kognitivni vyvoj (Sternberg, 2002).



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 14

Piagetova teorie kognitivniho vyvoje je velmi vyznamna. Provedl mnoho vyzkumi a
pozorovani, pii kterych zkoumal nejen vyvoj déti, ale i chyby, kterych se dopoustély. Prave
tyto vyzkumy daly zaklad pro jeho rozdéleni kognitivniho vyvoje do Ctyi stadii. Témi jsou
senzomotorické stadium (od narozeni do dvou let), predoperacni stadium (od dvou do 6-7
let), stadium konkrétnich operaci (od 7 do 11-12 let) a posledni stadium formalnich operaci
(od 11-12 let dale) (Sterberg, 2002).

PredSkolnich déti se tyka predevSim druhé stddium a tim je pfedoperacni stadium. Na
zaCatku tohoto obdobi dochdzi u déti ke schopnosti si piedstavovat. Pouzivano byva i
oznaceni symbolické funkce, kterou Piaget oznacuje terminem sémiotické funkce. Ta v sobé
obsahuje dva druhy nastroji a to symboly a znaky. V tomto obdobi se poprvé setkavame se
symbolickou hrou. Vyvoj se neobjevuje jenom v détské hie, ale mizeme jej sledovat i u
kresby déti nebo v feci (Piaget & Inhelderova, 2010).

»lento prechod od predstavy, vyjadfované aktem, k mentdlni predstavé je posilovan
symbolickou hrou a kresbou* (Piaget & Inhelderova 2010, s.55).

Piaget popisuje tendenci, ktera je pro tento v€k charakteristickd a tou je centrace. ,,Centrace
— tendence zaméfit se na jediny obzvlasté ndpadny aspekt komplikovaného objektu nebo
situace (Sternberg, 2002, s. 473). Pro déti je tedy pfiznacné, ze se zamé&fuji jen na jeden
aspekt a ostatni ignoruji, piestoze mohou byt podstatné. Vyznamnym znakem je také
neustalé experimentovani deti jak sjazykem tak i1 objekty. VSechny tyto postupy jsou
pfipravou pro nasledujici stadium konkrétnich operaci, které se vSak jiz netyka déti
predskolniho véku.

Dalsim védcem zabyvajicim se mySlenkovymi procesy byl Lev Vygotskij. Pokud bychom
chtéli srovnat teorie téchto dvou psychologt, tak Piagetova teorie pfedpoklada, ze vyvoj
probiha ,,zevnitt ven* a podstatné je pfitom zrani jedince. Vygotskij vSak klade diraz na vliv
prostiedi, ze kterého jedinci ziskavaji znalosti, vyvoj tedy probiha zvenku dovnitf. Pokud
ma dit¢ dostatek prilezitosti si vS§e samo vyzkouset, jeho uceni pak probiha interaktivni
formou. V souvislosti s touto formou uceni popsal Vygotskij tzv. zonu nejblizsiho vyvoje.
»Zona nejbliz§iho vyvoje je rozpéti schopnosti, ve kterém by dit¢ mohlo byt schopno
posunout hranice svého vykonu a vice se pfiblizit své latentni kapacité (Sternberg, 2002, s.
482). Definici zony nejbliz§iho vyvoje uvadi ve své publikaci i Fuchs a popisuje ji jako
,oblast, nachazejici se mezi aktualni vyvojovou trovni ditéte a potencionalni vyvojovou
urovni, kterou je dit€¢ schopno dosdhnout jeding tehdy, pokud bude vedeno dospelym nebo

tfeba i starSim kamaradem* (Fuchs et al., s.37).
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Oba autofi maji spole¢né to, Ze pracuji i s chybnou odpovédi a zkoumaji jevy do hloubky,
coz jim umoznilo pochopit pfi¢iny chovani a jednani. Rozdiln¢ vSak pohliZeji na tzv. vnitini
feC. Tu povazoval Piaget jako projev nezralosti nebo egocentrismu. Naopak Vygotskij ji
povazuje za dulezitou soucast vyvoje mysleni. U pfedSkolnich déti mizeme pozorovat pii
praci mluveni, to je ona vnitini fe¢, kterou ale dité¢ zatim verbalizuje. Az pozd¢ji se stava

opravdu vnitini fe¢i a pouzivaji ji nejen déti ale 1 dospéli (Fuchs et al., 2015).

1.2 Specifika vyvoje ditéte predSkolniho véku

Predskolni vék je v literatufe obvykle vymezen pro déti od 3 do 6, respektive 7 let. Za konec
tohoto obdobi byva povazovan vstup ditéte do skoly (Vagnerova, 2012).

Matéjcek (2005) ve své publikaci upozornuje, ze predskolni obdobi neni pouze ptipravou na
Skolu, jak to ze zazitého oznaceni obdobi vyznivéa, ale mé velky vliv na pozdéjsi obdobi
v zivote nejen ditéte ale 1 pozdé&ji dospelého.

Na dit¢ je mozno nahlizet z n€kolika pohledd, a to z hlediska jednotlivych védnich obort. Je
to pohled biologicky, medicinsky, psychologicky nebo pedagogicky. Z pedagogického
hlediska je vyzdvihovdno formalni vzdélavani, do kterého dité vstupuje z vychovného
rodinného prostiedi (Syslova et al., 2019).

U déti predskolniho véku dochazi k mnoha vyznamnych zménam, ke kterym patii postupné
uvolnovani vazeb na rodinu a vzrustajici vliv vrstevniktl, mezi kterymi se déti uéi prosazovat
a fungovat (Vagnerova, 2012). Ditéti se rozsifuje socidlni prostiedi o nové Cleny, kde
vyraznou Ulohu zastdvd mateifska Skola. V rozvoji prosocialniho chovani maji vrstevnici
nezastupitelnou tlohu. Piesto vSak stdle na prvnim misté stoji rodina. Setkavani s vrstevniky
vSak neni omezeno pouze na matetské Skoly. NejCastejsi setkavani probihd ve vetejnych
prostorech, jako jsou hfisté, parky nebo zabavni centra. Déti se navzdjem napodobuji,
komunikuji spolu a miizeme pozorovat prvni pokusy o spolecnou hru (Opravilova, 2016).
Za konec ptedskolniho veéku je povazovan vstup do Skoly. Jak uvadi Pricha (2016), toto
obdobi je pomérné kratké, ale z vyvojového pohledu ma velky vyznam. Dité ptebird novou
roli, pro kterou by mélo spliiovat kompetence Skolni zralosti a pfipravenosti.

Muzeme fict, Ze starSi predskolaci maji dobie rozvinutou schopnost se domluvit a ovladaji

jiz gramatickd pravidla feci. Dominujici Cinnosti je stale jeSté hra, ktera se vSak oproti
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pfedchozim obdobim vyttibila. Déti vyhledavaji spolecnost ostatnich déti a hraji i hry
s pravidly. Od péti let je potfeba kamarada pii hi'e jiz vyznamnym prvkem. Kot’atkova (2008)
uvadi, Ze spoluhrac je dokonce dilezitéjsi nez hracka. Pokud dojde k vylouceni ze hry, je to
pro jedince nepfijemné, ale vede to k uvédomeéni si nevhodného chovani piipadné nalezeni
lepsich zplsobl jednani. Takové zkuSenosti vedou k ziskdni socidlnich dovednosti
potiebnych pro zivot nejen v détském véku (Kotatkova, 2008).

Dtlezitost hry je zminéna i v RVP PV. Jedna se o hry nabizené ucitelem ale i1 hry volné,
které¢ détem piindseji mnohé vyhody. Ve hie se déti realizuji, zkousi nové véci, chybuji a
hledaji spravnd teSeni (Kotatkova, 2014). To vSe poskytuje ucitelim naméty, jak hru

efektivné vyuzit pro dalsi rozvoj déti v predskolnim vzdélavani.

1.3 Vyznam hry v predSkolnim véku

Hra zaujima v Zivoté déti daleZitou roli. V pfedSkolnim véku jsou ve stadiu symbolické hry.
Toto stddium s sebou nese typické pouzivani hracek a rekvizit, které se stavaji zastupci
realnych predmétt. Déti jsou jiz schopny si pfedstavovat jevy a situace, které vidély nebo
zazily dfive. Pfi hrach pak casto uplatituji napodobovani. Symbolismus se dale projevuje 1
v oblasti feci, ktera dale souvisi s myslenim a paméti. Dostate¢ny feCovy vyvoj pak miizeme
spojit s rozvojem inteligence (Pricha, 2016).

Pt1 hie déti dochézi k jejich seberealizaci, a to predevsim béhem volné hry. Pii volné hie si
dit¢ samo voli, s ¢im a jak si bude hrat. Pomoci hry si mliZze dité¢ zpracovavat informace o
okolnim svété nebo tyto informace dale obohacovat diky vlastni fantazii (Priicha, 2013).
Dulezitym znakem détské hry je radost, kterou ptinasi. Prestoze si dité hru nevoli proto, aby
se néco naucilo, k u¢eni bezesporu dochédzi. Dochéazi pii ni k zlepSeni jemné 1 hrubé
motoriky, uci se zachazet s riznymi pfedméty a v neposledni fadé ziskava cenné zkusenosti
z oblasti mezilidskych vztaht. Ve hie se uplatiiuje fantazie, ktera vSak vychazi z reality,
kterou si dité pretvari a upravuje pro svou potiebu. Nemiizeme tedy fict, Ze by hra byla né¢im
jednoduchym nebo nevyznamnym (Opravilova, 2016).

Kotatkova (2014) uvadi, Ze hra je pro predskolni déti zékladni potfebou a mélo by mit
dostatek prostoru pro jeji realizaci. Dokonce ji povazuje jako soucast fyziologickych potieb,

jejichz autorem je A. Maslow. Diky naplnéni potieby hry je pak dité schopno napliovat 1
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dalsi potieby. Potfeby, které jsou prostfednictvim volné hry napliiovany, se vyskytuji ve
vSech patrech Maslowovy pyramidy potieb. Naptiklad potieba bezpeci (kdy si dit¢ hrou
vytvaii svilj bezpecny prostor) nebo kognitivni potieba (kdy hry ditéti umozni ptirozené
zkoumat, pfemyslet o problému a nésledné jej tesit) (Kot'atkova, 2014).

Diky manipulaci s pfedméty se u déti rozviji kognitivni procesy, diky nimz ziskéavaji

zkuSenosti a znalosti. Takto nabyté zkuSenosti uplatni v dal§im uceni a pfi feSeni stale

Ucitelé vyuzivaji hru pro rozvoj déti, kdy mohou byt hram stanoveny i konkrétni vzdélavaci
cile. Ucitel vSak musi pamatovat na dulezity znak, a to je dobrovolnost. Neni tedy mozné za
hru povazovat fizenou ¢innost s presné stanovenymi pravidly a pribéhem. V takovém
ptipadé hovotime spiSe o didaktické hie, ktera slouZzi pro nacvik jednotlivych intelektualnich
oblasti. Opravilova uvadi, s odkazem na vyzkumy, ze didaktickd hra ma pro déti jen
kratkodoby efekt (Opravilova, 2016).

Vagnerova (2012) ve své knize popisuje vyznam symbolické hry, pfi niz se predskolni déti
vyrovnavaji s realitou. Tyto hry jim umoziuji transformovat informace z okolniho svéta do
podoby, kterd jim vyhovuje a je ptizplisobena pfimo pro né. Déti jsou tak zpétn€é schopny
prehrat situace, kterym byly vystaveny, véetné téch nepiijemnych. Ve hie si situaci uzptisobi
tak, aby byla pro né pfijatelna.

Pokud se zabyvam hrou d¢ti, je také tfeba se zminit o samotné hracce. Dité si hracku voli
samo a Casto se hrackou stavaji 1 predméty denni potieby. D4 se fict, Ze déti si dokazi hrat
s ¢imkoliv a diky fantazii se mohou pfedméty proménit v cokoliv (Opravilova, 2016).

Hra se stavebnicemi ma pozitivni vliv na rozvoj prostorovych vztahd, coz vede
k vybudovani kvalitniho zakladu pro matematické dovednosti, které dité€ vyuzije na zadkladni
Skole. Hra s kostkami prochézi jednotlivymi fazemi od jednodusSich staveb, kdy dité stavi
pii vyuce geometrie (Charlesworth, 2014).

V praktické Casti bakalarské prace se objevi rizné druhy hracek, které maji déti bézné
k dispozici v matefské Skole. Pomoci téchto hra¢ek budou podpofeny pfedmatematické
schopnosti a budou piedstaveny i rizné moznosti, jak hracky vyuzit i jinym zptisobem, nez

jsou déti zvyklé.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 18

1.4 Klasifikace predSkolniho vzdélavani

V zivoté predskolniho ditéte jsou stézejni dva milniky, a to vstup do piedskolniho zatfizeni a
potom vstup do zékladni $koly. Diive bylo povaZzovéano za idealni vék pro vstup do MS tfi
roky ditéte, dnes jsou vsak stale Castéji pfijimany i déti dvouleté (Syslova et al., 2019).

V literatufe se muzeme setkat s pojmy vzdélavani déti v raném véku a vzdélavani déti v
predskolnim véku. V Ceské republice je piedskolni vzdélavani uréeno détem od 3 do 6-7
let. V anglické literatufe tomu odpovida oznaceni Preschool Education. Vzdélavani v raném
détstvi je vzdélavani déti do tii let a muZze probihat napiiklad v jeslich. Anglicky
ekvivalentem je Early Childhood Education and Care. Vyraz care neboli péce se vSak
v ¢eskych oznacenich neobjevuje a tim mohou vznikat nejasnosti ve spradvném oznaceni
(Prtcha, 2016

Jasngj$i vymezeni stupnid vzdélavani najdeme v dokumentu International Standard
Classification od Education neboli ISCED. Tento dokument je mezindrodni normou pro
klasifikaci a srovnavani vzdélavacich systémi. Vzdélavani v raném détstvi odpovida uroven
0. Programy v této urovni jsou definovany jako programy, které: ,jsou obvykle uréeny
k tomu, aby s holistickym pfistupem podporovaly poznavaci, fyzicky, socidlni
a emociondlni rozvoj malych déti a uvadely je do organizované vyuky mimo kontext rodiny*
(Cesky statisticky tifad, 2011, s. 18). Do této urovné spadaji déti, které jesté nemaji vék na
primarni vzdélavani, coZ je oznaceni pro prvni stupeil zakladnich Skol. Programy na irovni
ISCED 0 se déle jesté d€li na rozvoj vzdélavani v raném détstvi a preprimarni vzdélavani.
Prvni oznacenti je pro déti od 0-3 let a druhé oznaceni pro déti od 3 let az do doby vstupu do
zakladni Skoly. V programu jsou popsana kritéria, ktera musi byt dodrZena, aby mohlo byt
pouzito oznaceni ISCED. Mezi hlavni spadd vzdélavaci povaha programu, institucialni
kontext nebo kvalifikovany personél. Z tohoto vyctu je jasné, ze normu ISCED nesplituje
domaci péce o déti (Cesky statisticky ttad, 2011).

PiedSkolnim vzdélavanim se zabyva véda s nazvem piedSkolni pedagogika. PredSkolni
pedagogika je ,,védni obor, ktery se zabyva teorii a praxi vychovy a rozvoje déti
v predSkolnim veéku v rodin€ a zvlasté v zafizenich predSkolni vychovy* (Pricha 2009, s.
228).

Hlavnimi aktéry ptedskolniho vzdélavani je vzdélavatel (ucitel) a vzdélavany (dit€¢). Do
procesu vzdélavani vSak vstupuji 1 dalsi aktéfi, ktefi zde maji jisté také své misto. Patii mezi

n¢ napi.: rodice déti nebo prostiedi matetské skoly.
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1.5 Deficity dilé¢ich kognitivnich funkci

Valenta (2020) popisuje deficit dil¢ich funkei jako: ,,snizeni vykonu jednotlivych faktori
nebo prvkl v ramci vétsitho funkéniho systému, ktery je nezbytny ke zvladnuti urcitych
komplexnich procest adaptace* (Valenta et al., 2020, s.11).

V 70. letech 20. stoleti probihaly vyzkumy tykajici se drobnych mozkovych poskozeni, které
mély vliv na kognitivni vyvoj déti. Podle stupné intenzity bylo mozné tyto poskozeni rozdélit
od masivnich vyvojovych poskozeni az po lehké mozkové disfunkce, které se projevuji ve
formé deficitii dil¢ich funkci. Rozeznani dilé¢ich funkci je vysledkem neuropsychologického
a neurofyziologického vyzkumu. Pokud mé ucitel znalosti z této oblasti, dokaze daleko Iépe
planovat individualni ¢innosti a vi co a jak u ditéte rozvijet. (Pokorna, 2010).

Oslabeni kognitivniho vyvoje mize nabyvat riznych stupiii od mirnéjSich az po ty
které vSak ve Skolnim prostfedi mohou byt pfi¢inou specifickych poruch uceni. Nejcastéjsi
porucha ucéeni dyslexie je vSak uz souborem vice deficiti.

O oslabeni dil¢ich funkci hovotime v ptipadé, ze se nevyskytuji poruchy intelektu a nejedna
se také o mentalni postiZzeni. V matefské Skole miZze pomoci pedagogické diagnostika, ktera

vc€as odhali nedostatky v jednotlivych oblastech (Valenta el al., 2020).

S tématem bakalaiské prace souvisi ptfedevSim oslabeni prostorového vnimani, oslabeni
matematickych schopnosti, oslabeni zrakového a sluchového vnimani. Témto oblastem bude

dale vénovana vétsi pozornost.

1.5.1 Oslabeni sluchového vnimani

Prestoze se muze zdat, Ze oslabeni ve sluchové oblasti s matematickou gramotnosti
nesouvisi, neni tomu tak. Musime vychazet z pfedpokladu, ze v mateiské Skole vétSina
informaci je détem preddvana verbalné. Déti s timto oslabenim tak maji potize v zachyceni
a zpracovani informaci, coZ se negativné promitne do jejich fungovani ve tiid¢. Tyto potize
se navic ve Skolnim prostiedi odrézi v potiZich ve ¢teni i psani (Bednétova, 2015). Pfi psani

se projevuje nedostatecna sluchova analyza slov, kdy déti slova spojuji v jeden celek.
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V mateiské skole si pak u nejstarSich déti miizeme vSimnout obtizi ve sluchové analyze a
syntéze teci, kdy dit¢ nedokaze ¢lenit slovo na hlasky (Pokornd, 2010). Tato dovednost se

na jednodussich slovech zac¢ina s détmi procvicovat jiz v matetské skole.

1.5.2 Oslabeni ve vnimani prostoru

Spravné vnimani prostoru ma vyznam pro mnoho ¢innosti. Oslabeni se projevuje v oblasti
sebeobsluhy, dit¢ mlize mit problémy pii kresleni i pfi hie se stavebnicemi. Pokud ma dité
takové potize, piirozené se takovym Cinnostem vyhyba, ¢imz nedochazi k rovnomérnému
vyvoji. Ve skole se pak ptidavaji potize pfi orientaci v textu pfi psani i ¢teni, v matematice

r

v geometrii nebo pii usporadavani &iselnych fad (Bednafova & Smerdova, 2015).

1.5.3 Oslabeni ve zrakovém vnimani

Narusené zrakové vnimani ma vliv na celkové pozndvani svéta. Nemusi byt pii tom
poskozen pfimo organ oka, ale urc¢ité funkce potifebné k zachyceni a zpracovani vjemt. U
déti pak dochazi k poruSe optické percepce, kterd se projevuje zaménou pismen d-b, p-b.
Casté je také zrcadlové psani &islic i pismen. Tyto projevy mohou byt v prostfedi mateiské

Skoly znamkou nizsi Skolni pfipravenosti (Pokorna, 2010).

1.5.4 Oslabeni matematickych schopnosti

Matematické schopnosti zaviseji na v§ech vySe zminénych oblastech a k tomu jesté déle na
rozumovych schopnostech, motorice a vnimani casu. Nevyzralost matematickych
schopnosti se projevuje v nepochopeni pojmi vice — mén¢ nebo obtiznym urcovanim poctu

(Bednatova & Smerdova, 2010).
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2 PROSTOROVA PREDSTAVIVOST JAKO SOUCAST
PREDMATEMATICKEHO VZDELAVANI

Predstavy jsou soucasti kognitivnich procesti a jejich zkoumanim se zabyvalo mnoho
psychologt. Mezi n€z patii jiz vySe zminovany J. Piaget, L. Vygotskij nebo J. Bruner. Ke
kognitivnim procesim patii spolu s pfedstavami také proces uceni, mysSleni a feSeni
problémti. VSechny tyto slozky jsou v souinnosti a uzce souvisi s predmatematickym

vzdélavanim v prostiedi matetské skoly.

2.1 Prostorova predstavivost

Molnar (2009) uvadi ve své knize n¢kolik definic prostorové ptredstavivosti od riznych
autortl. Gardner v Molnar (2009, s. 31) vnima prostorovou piedstavivost jako: ,,prostorovou
inteligenci, jejimz jadrem jsou schopnosti, které zajist'uji pfesné vnimani vizualniho svéta,
umoznuji transformovat a modifikovat pivodni vjemy a vytvareji z vlastni zkuSenosti
myslenkové predstavy, i kdyz uz zadné vnéj$i podnéty neplsobi®. Nekteti autofi pouzivaji
misto prostorové piedstavivosti pojem geometricka piedstavivost. Do geometrické
predstavivosti spadd schopnost rozpozndvat geometrické tvary a jejich vlastnosti nebo
dovednost si vybavovat geometrické utvary a jejich vlastnosti (Molnar, 2009).

Fuchs et al.(2015) s odkazem na Hejného (1990) uvadeéji, Ze existuji v détstvi dveé obdobi,
ktera jsou obzvlasté ptizniva pro rozvoj prostorového vnimani. Prvni je mezi 5-6 lety a to
druhé mezi 11 a 12 lety. V téchto obdobich je klicové, aby mély déti moznost manipulovat
se stavebnicemi. Promarnéni téchto obdobi ma negativni vliv na dostate¢ny rozvoj
vrozenych dispozic.

S vnimdnim prostoru souviseji 1 prostorové vztahy. Ztéch jsou pro dit€¢ nejdiive
srozumitelné pojmy nahote a dole, o néco pozdéji vpredu — vzadu a okolo patého roku deti
zacinaji rozeznavat vlevo — vpravo. Takzvana pravoleva orientace vSak Casto dé€la problémy
1 détem, které uz do Skoly nastupuji. Do prostorovych vztahti spad4 i odhad vzdalenosti,
porovnavani objektli nebo vnimani ¢asti a celku (Fuchs et al., 2015).

Malo rozvinuta troven prostorové predstavivosti mize mit negativni dopad na nés zivot.
Molnar (2009) zminuje zésadni pfiCiny, které vedou k potizim v oblasti prostorové

predstavivosti. Mezi hlavni pfiCiny fadi to, Zze spolecnost neptikladd této dovednosti
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dostate¢ny vyznam. Obsahly vycet potizi je vénovan nedostatklim, které se tykaji prostiedi
Skoly a vyucovacimu procesu. V prostredi skoly je to maly pocet hodin matematiky, které
jsou vénovany geometrii. Diivod vidi i v nedostateném mmnozstvi metodické literatury
tykajici se vyuky geometrie nebo nevyuzivani potencionalnich dispozic, které maji vyvojovy
charakter, a to pfedevsim u mladsich déti (Molnar, 2009). Témito vyvojovymi obdobimi se
zabyval 1 Hejny, jak je uvedeno vySe v textu. V prostfedi matefské Skoly maji tedy ucitelé
jedinecnou pfrilezitost u déti prostorovou predstavivost rozvinout. Dobie rozvinuta
prostorova piedstavivost pfinese détem vyhody nejen v Skolnim prostfedi, ale pak i
v bézném zivoté a v zaméstnani.

Prostorova orientace je schopnost, kterou potfebujeme v kazdodennich béznych situacich
nejen v détstvi, ale po cely zivot. Tyto dovednosti se tykaji orientace v prostorech, kde se
bézné pohybujeme, orientace v mapach nebo tfeba i na pracovnim listu ve Skole (Pridavkova
& Kovalcikova, 2020).

Naopak narusené vnimani prostoru negativné ovlivituje sebeobsluhu, pohybové dovednosti,
ale 1 kresbu a hru se stavebnicemi. Vice je o tomto nedostatku uvedeno v kapitole o

deficitech dil¢ich funkei.

Orientace na vlastnim téle

Soucasti dobie rozvinuté prostorové orientace je i zvladnuta orientace na vlastnim téle. Tento
proces je postupny a souvisi s rozvojem pohybu ditéte od narozeni. V kazdé¢ fazi vyvoje dité
vnima prostor jinak a po€atky jsou jiZ v prenatalnim obdobi. Znalost vlastniho téla rozviji
piedstavy o rozmérech a velikosti. V matetskych Skolach se orientace na téle procvicuje pii
pohybovych 1 rytmizacnich hrach, které se tykaji jednotlivych ¢asti téla (Otevielova, 2016).
Dostate¢né rozvinuta prostorova orientace vzhledem k vlastnimu télu je pfedpokladem pro
spravné umistovani pfedmétd v roviné a jejich naslednym zndzorfiovdnim v zobrazeni

(Pridavkova & Kovaléikova 2020).
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2.2 Predmatematické vzdélavani

Predmatematické vzdélavani je soucasti Ramcového vzdeélavaciho programu a nalezneme
tam 1 stanovené cile, které se k ni vztahuji. Kaslova (2010) popisuje okruhy tkont, které by
m¢élo dit€ zvladnout. Toto jsou vybrané cile vztahujici se k oblasti geometrie:

- Vytvéfeni predstav (o tvarech, polohéach, poctu), a to na zakladé poslechu. Dale si

tyto predstavy uchovavat a vybavovat a zpracovavat

- Vnimat prostor a prostorové vztahy, ve kterych se d¢je odehravaji

- Chapat vyjadreni urcité i neurcité kvantity, porovnavat pocty objekta

- Dodrzovat stanovené podminky a pokyny

- Chapat vztah celku k jeho ¢astem, vnimat vice objektli soucasné

Manipulativni  ¢innosti  pfispivaji k rozvoji pfedmatematickych pifedstav a maji

nezastupitelnou roli pfi vzdélavani déti v oblasti matematiky (Fuchs at al., 2015).

2.3 Predciselné predstavy

Povédomi o ¢isle se u déti tvofi jiz v Gtlém veéku. Pred ndstupem do Skoly obvykle znaji mala
¢isla do 6. S pribyvajicim vékem se svét Cisel rozSifuje a zde se podle Hejného (2014)
uplatiiuje vySe zminovand Vygotského zona nejblizsiho vyvoje.

U déti si miizeme vSimnout potieby evidovat ¢isla a tato potfeba se vyskytuje uz okolo
druhého roku. VétSinou tato potieba s vékem stoupa, jelikoz déti maji kolem sebe mnoho
podnéth tykajicich se Cisel. Nejprve se nauci pouZivat slova a az pozd¢ji znaky pro oznaceni
¢isel (Hejny, 2014).

Déti se nejprve seznamuji s malymi Cisly. Toto seznameni probihd skrze soubory rliznych
predmétii a dité urcuje jejich pocet. Pro poznani malych ¢isel pomiizou aktivity, které mohou
ucitelé zarazovat do béznych ¢innosti. Jsou to otazky na vek ditéte, na pocet nohou, rukou a
ostatnich ¢asti téla. O néco slozitéjsi je urCovani pravdivosti vyrokil o téle, kdy uz jsou
pouzity Cislovky do péti (Clements, 2014).

Pojem pocet byva v literatufe Casto nahrazen oznac¢enim kvantita. Kaslova (2010) rozliSuje

kvantitu urcitou a neurcitou. Oba pojmy se tykaji objektd hmatnych 1 nehmatnych, ale
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neurcitd kvantita se vztahuje k mnozstvi (hodné, n¢kolik, trochu atd.) a urcita oznacuje pocet
objektl. Vyjadieni neurcité kvantity se muze tykat ¢innosti (n¢kolikrat, parkrat) nebo osob
(n€kdo, jeden, néco). DéEti vyuzivaji oznaceni neurcitou kvantitou, pokud kvantitu jesté
neumi presn¢ vyjadiit nebo shleda takové oznaceni jako rychlejsi a vhodnéjsi. Piestoze jsme
vyse uvedli, Ze kvantita urcitd souvisi s poctem objektl, nemusi mit oznaceni ¢islovkou
vyznam. Malé déti Casto umi fict kolik je jim let, ale pfedstavu o Cisle zatim nemaji
vytvorenu.

PredCiselné piedstavy jsou diilezité pro nasledné spravné chapani matematickych pojmd,
symbolii a jejich vziajemnych vztahll. Postupné vytvorené pred¢iselné piedstavy jsou
zakladem pro tvorbu Ciselnych predstav, kdy dité uréuje mnozstvi, chape ¢iselné fady a
provadi ciselné operace. V pfipadé nedostateéné¢ rozvinutych ptedciselnych predstav
dochazi k potizim pti chdpani matematického obsahu v zdkladni Skole. Tyto potize se

projevuji pii operacich s &isly nebo pii fedeni slovnich tiloh (Bednatova & Smerdova, 2015).

2.4 Konstruktivismus v predmatematickém vzdélavani

Oproti zakladni skole probihd uceni déti v predsSkolnim veéku jinym zplisobem. Neni zadouci
détem predkladat hotové informace, ale vést je k samostatnému objevovani, coz je podstatou
konstruktivistické pedagogiky. Podstatou je prozitkové a ¢innostni uceni. Tyto pfistupy
umoziuji détem ziskavat hlubsi poznatky, ke kterym si buduji 1 vlastni postoj, coz vede
k lepSimu zapamatovani a uchovani v paméti. DéEti si vytvari vlastni vytvor neboli konstrukt,
ktery se vSak postupné méni, a to umérné s noveé nabytymi informacemi. Kazdy si béhem
Zivota vytvari svlj obraz o svété¢ a ten je jedineCny jelikoz zaleZi na individuéalnich
zkuSenostech kazdého ¢lovéka (Krejcova et al., 2015).

Z konstruktivismu vychazi vyu¢ovani orientované na budovani schémat VOBS (dale v textu
bude pouzivana tato zkratka), o kterém bude zminka v dalsi podkapitole. PouZivano byva
také oznaceni Hejného metoda nebo Hejného matematika.

Tato metoda stoji na uciteli a na ucivu, které je zasazeno do didaktickych prostiedi. Ucitel
zde ma rozhodujici ulohu, kdy tvofi vhodné klima ve tfid¢. Dale nechava prostor Zakiim pro
jejich napady a nepfedklada jim hotové poznatky. Dilezitou soucasti VOBS jsou vzdjemné
diskuse a cilem ucitele je, aby zdk matematice porozume¢l, sdm experimentoval a hledal

mozna feseni (Hejny, 2014).
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2.5 Matematicka gramotnost

Piedskolni vzdélavani v Ceské republice si neklade za cil naugit déti ¢ist ani poéitat. Diraz
je kladen na vytvoreni pozitivniho vztahu k ¢innostem, které souviseji s matematickymi
pojmy, procesy a vztahy (Felcmanova et al. 2019).
spole¢nosti stale stoupa a to, ze lidé umi Cist a psat, je povazovano za standard. Oznaceni
gramotnost tak ziskalo i mnoho novych vyznami. V literatuie se setkavame s oznacenim
pocitacova, literarni, socialni, funkéni gramotnost aj. Oznalit ¢loveéka jako gramotného
v téchto oblastech ptedpokladd hlubsi chapani obsahu a souvislosti, které jsou navic
pouzivany v praxi. Jednotlivé gramotnosti se ve vzdélavani propojuji (Novakova & Novak,
2019).
,, Matematickd gramotnost je schopnost uplatnit ziskané védomosti, dovednosti, nadvyky,
postoje a hodnoty pii feSeni nejriznéjSich kol a zivotnich situaci s €isté matematickym
obsahem az k takovym, ve kterych neni matematicky obsah zpocatku ziejmy, a je na fesiteli,
aby ho v nich rozpoznal“ (Bendl et al. 2020). Kolektiv vySe zminénych autorii popisuje
slozky matematické gramotnosti, do které zahrnuje potifebu zazivat opakované radost,
schopnost zachazet s matematickymi informacemi rozlicného druhu, dale pak schopnost
pracovat s chybou nebo ziskané informace u¢inné ttidit a uspotadavat. Vsechny jednotlivé
slozky dale rozpracovali pro rizné vékové skupiny, a to az do 9. ro¢niku zakladnich skol.
Kazdé vékoveé skupiné prifadili ocekavané vystupy, kterych by dit€ mélo dosahnout na konci
tohoto obdobi. Pro tuhle praci se vSak budeme soustiedit pouze na ptedskolni ve€k. Mezi
ocekavanymi vystupy jsou uvedeny:

- Prace s piktogramy

- VyuZivani encyklopedii

- Hledéni postupi a strategii pfi feSeni tloh

- Zaznamenavani kvantity graficky

- Ttidéni objekth podle kritérii

Toto je jen maly vycet z celkového poctu 27 kompetenci urcenych pro déti piedskolniho

veku, které budou nastupovat do zakladni Skoly (Kaslova, 2010).
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Kufina v Novak (2019) uvadi, ze: smyslem $kolské matematiky je rozvijeni matematické
kultury, jejimz vyznamnym ukolem je porozumét matematice a naucit se ji aplikovat

v realném zivoté.” (Novakova & Noviak, 2019, s. 29).

2.6 Vyucovani orientované na budovani schémat

Vyucovani orientované na budovani schémat vychazi z konstruktivismu a jeho autorem je
Vit Hejny. Vetejnosti je toto vyucovani znamé, jako Hejného metoda, tudiz jsou tyto dva

pojmy oznacenim pro stejné postupy.

Autorem, ktery tuto metodu publikoval, je Milan Hejny. Ten vSak navéazal na svého otce
Vita Hejného, ktery tuto metodu rozpracoval jiz v poloviné 20. stoleti. Vit Hejny se
nezabyval pouze matematikou, ale snazil se o komplexni uchopeni tématu, coz zahrnovalo
shromazdéni myslenek z oblasti didaktiky, ale 1 z oblasti psychologie ditéte. Hejny vychazel
z myslenek J. Deweyho , E. Keyové, ale 1z J.A. Komenského (Slezdkova et al., 2020). Jeho
syn Milan se metod¢ nadale vénoval, obohacoval ji a spole¢né se svym tymem v roce 2007
vydali u¢ebnici matematiky pro prvni stupeit ZS. Tym kolem Milana Hejného zareagoval i
na zdjem uciteld matefskych Skol a v roce 2012 ji zaali modifikovat pro mladsi déti.
Zjistovali, které aktivity jsou pro piedskolni déti vhodné a naopak ty, které jsou pfilis
naro¢né. Po dikladné analyze vznikla pfirucka s nazvem Matematika vSemi smysly aneb

Hejného metoda v MS. Autorkami jsou Jana Slezakové a Eva Subrtova.

Pilife vyucovani orientovaného na budovani schémat

Pro Hejného metodu jsou pfiznacné dva pilife, na kterych metoda stoji. Prvnim z nich je
didakticky obsah, ktery je postaven na didaktickych prostfedich. Jak uvadi Hejny (2014)
termin didaktickd prostfedi neni ni¢im novym. Do odborné literatury byl ale zaveden
Erichem Wittmannem az v roce 2001. Wittmannovym poZzadavkem pro takové oznaceni
uloh byla podminka, aby déti v téchto llohdch mohly samy ptichazet na diilezit¢ pojmy a
zakonitosti. Tyto ulohy by navic mély vést k hluboké matematické myslence. K té nedojde,
pokud ucitel détem dava presné navody, jak pii feSeni postupovat. Kdyz se vSak takovému
postupu vyvaruje, je velkd Sance, ze didakticka prostiedi daji vzniknout oném hlubokym

matematickym mySlenkam. Tyto v€domosti pak maji mnohem trvalej$i charakter (Hejny,
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2014).

Prace v prostiedich stavi na ptredpokladu, ze se détem daleko 1épe a soustfedénéji pracuje v
miste, kde se citi bezpecné a nejsou ruseny. Takto nastavené podminky vedou pak k vétsi
tvofivosti a motivuji déti k dalsimu objevovani (Slezakova & Subrtova, 2015).

V kazdém prosttedi najdeme sérii tlloh s podobnym tématem, které na sebe navazuji. Tyto
ulohy zahrnuji matematické jevy a nabizejici moznosti experimentovani a objevovani.
Jednotliva prostiedi nejsou nikdy izolovana, ale predpoklada se vzajemné prolinani, coz
vede k riznym urovnim obtiznosti.

Celkem je téchto prostiedi 46 a patii tam napf. prostfedi Rodina, Schody nebo Déda Leson.
U kazdého prostredi je uvedeno vékové doporuceni a jak a kdy s prostfedim pracovat (H-
mat (b), 2024).

Ne vSechna prostfedi jsou vyuzitelna pro matetské Skoly a naopak Etyfi prosttedi jsou urcena
vyhradné pro matetskou Skolu, a témi jsou Obrazky, Pohadky, Bludisté a Popelafi. Autofi
Metodiky pro ucitele, oddélili néktera prostiedi podle naro¢nosti, a to tim, ze jim dali jiny
nazev. Oproti prostfedim pro 1. stupeii zdkladni Skoly je pro matetské skoly ur¢eno oznaceni
Stavitelé¢, Podlahafi, Hranolky nebo Papirnictvi. Cilem autorG je, aby nedochéazelo
k pouzivani ukoll, které jsou uréeny pro zakladni Skoly pro déti v mateiskych Skolach.
Pokud je vSak ditéti slozit&jsi tloha predlozena diive, fesi ji obvykle jinym zptisobem nez
pozdéji v odpovidajicim veku. Piedpoklada se, Ze dité se kognitivné vyviji, a proto je feSeni
uloh odlisné. Vétsina prostiedi v Hejného matematice pracuje s pomickami, které jsou
oznacovany jako manipulativa. Pravé diky nim se rozviji matematickd pregramotnost.
(Slezékova et al., 2020).

Didakticka prostfedi vhodné pro matefské Skoly se daji rozdélit na dvé skupiny. Jednou je
prostiedi aritmetické a druhou geometrické. Geometrické prostredi se da dale jeSté rozdélit
na geometrickd prostfedi 2D a 3D. A pravé do geometrického prostiedi 3D patii Krychlové
stavby, jejichZz oznaceni pro potfeby mateiské Skoly nalezneme pod nazvem Stavitelé.
(Slezakova & Subrtova, 2015).

Krychlové stavby jsou prostfedim, které primarné rozviji prostorovou piedstavivost a
vychazi z predpokladu, ze déti maji zkuSenosti se stavénim z kostek.

,Druhym pilifem je dvanact principl, které vyznamné charakterizuji vyucovaci proces

v matematice — pfedevsim roli ditéte a ucitele* (Slezédkova et al., 2020, s. 5). Pokud jsou tyto
principy dodrZzovany, dojde pak u ditéte k samostatnému objevovani novych véci, které
navic objevuje s radosti. A pravé radost z poznavani by se dala povazovat za posledni princip

Hejného metody. Slezdkova et al. (2020) se zminuje nejen o radosti samotného ditéte
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z objevovani, ale 1 o radosti, kterou dité proziva, kdyz ji vidi prozivat né¢koho druhého.

K tomu jisté¢ pomutize pfijemné klima ve tfidé a moznost déti pracovat spole¢né ve skupinach.

Principy vyuéovani orientovaného na budovani schémat

Budovani schémat

Ptedpokladem pro budovani schémat je znalost prostiedi. Vychazi se z ptedpokladu, ze uz i
malé déti se orientuji v n€kolika znadmych prostiedich, které jsou napiiklad jejich domov,
prostfedi mateiské Skoly, dam prarodicu atd. Znalost téchto prosttedi umoziuje ditéti tvorit
schémata téchto prostredi. Dité je schopno odpovédet na otdzky ohledné svého domova aniz
by tam pravé bylo (Slezakova, 2020). MiiZe se stat, Ze stejné prostiedi bude kazdy ¢lovek
vnimat jinak. Mohou tak vznikat rliznd nedorozuméni, ale i naopak to mize pfispct ke
kreativnimu teSeni problému. Budovani schémat matematickych pojmii, jevii, procesit a
situaci v mysli kazdého Zdka je podstatou vyucovaci metody, ktera usiluje o maximalné
autonomni pozndvaci proces zZaka. Tuto vyucovaci metodu jsme pojmenovali Vyucovani
orientované na budovani schémat, kterd je bézné znama jako ,, Hejného metoda “ (H-mat (a),

2024).

Prace v prostiedich

Je princip, ktery uzce navazuje na piedchozi princip budovani schémat. Jednotliva prostiedi
obsahuji navazujici tkoly, které maji spolecné téma a zaroven se v nich vyskytuji rizné
matematické jevy. Pro déti predSkolniho véku jsou dulezitd jiz dfive zminovana
manipulativa napft. krychle), ktera détem poskytnou prostor pro experimentovani. Dulezité
je poskytnout détem dostate¢ny ¢as pro volnou hru s t€émito pomickami az poté ptistoupit
k novym aktivitam. Autor uvadi zdsadni ulohu motivace a ndzornosti pfi ¢innostech, které
déti provadéji. Pro dlouhodobéjsi praci v prostiedich je vhodné, aby déti zazivaly piijemné
pocity, které je motivuji se k aktivitdm vracet a déle je rozvijet a prohlubovat (Slezakova et

al., 2020).

Realné zkuSenosti

Tyto zkuSenosti si kazdé dit€¢ buduje hned od narozeni. A zkuSenosti navazané na
matematiku jsou na vlastni zkuSenosti zavislé a déti je ziskavaji pomoci feSeni tloh. Zasadni
je pii tom neptenositelnost téchto zkusenosti. Pokud jsou poznatky détem pasivné piedany,

neudrzi se v paméti tak dlouho, jako poznatky, na které si dit€ piijde samo. ZkuSenosti se
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ziskavaji nejen UispéSnym tfesenim uloh, ale i pfi neuspésnych. A prave prace s chybou je i

dal3im principem uplatiiovanym v Hejného metodé (Slezakova & Subrtova, 2015).

Primérené vyzvy

Metoda stavi na pfimefenosti aktivit pro kazdé dité. VéEtSina aktivit méa rtizné urovné
obtiznosti a dit¢ nebo i ucitel tam mohou volit tak, aby byly pro dit¢ zvladnutelné. Prilis
tézké ukoly mohou déti od aktivit odradit. Pfili§ jednoduchd troven neni ale taky vhodna,
protoze dité nemotivuje nebo dokonce nudi. Role ucitele jako pravodce je v tomto zasadni.
Pokud dité¢ mtze fesit tikoly odpovidajici jeho kognitivnimu vyvoji, prozivd po splnéni
radost coz je zaroven jeden z pilift této metody. Déti predskolniho véku jsou vSak nastaveny
na pfijiméni velkého objemu informaci. Pfi feSeni problému postupuji intuitivné bez jasné
danych postupil. Zde ma opét velky vliv osobnost ucitele, ktery bud’ détem umozni takto
postupovat, nebo jim piedlozi informace, coz nevede k tak hlubokému zapamatovani, jak je
jiz zminéno v podkapitole o konstruktivismu (Zemanova, 2015).

Vyse uvedené principy jsou jen mensi ukdzkou z jejich celkového poctu. Dalo by se ale fict,
Ze se navzajem dopliuji a prolinaji a Z&dny z nich nestoji izolované¢ od téch dalSich. Stejné
jako se prolinaji principy, prolinaji se i aktivity a to jak matematické i nematematické.

Vsechny principy jsou pro Hejného metodu urcujici a maji v metodice své dilezité misto.

2.7 Transformace v matematice

Oznacenim transformace byva obvykle oznacovana zména celku a dochazi ke zméné
jednoho znaku, vlastnosti atd. V prostfedi matefskych Skol zatim neni prace
s transformacemi pfili§ obvykld. Pokud uz se objevuji, byva to vétSinou neuvédoméle.
Autorka doporucuje zatazovat transformacni aktivity pfedev§im hravou formou, aktivity pak
maji pozitivni vliv na pojmotvorny proces a podporuji pre-logické mysleni a tvofivost. Pro
vétsinu transformaci je potfebna dobfe rozvinutd jemnéa motorika. Transformaci je cela fada
a rozdé€luji se podle oblasti, kterd se méni. Pro Gcely bakalaiské prace se budeme vénovat

transformacim tvarovym, velikostnim a transformacim 3D — 2D (Fuchs et al., 2015).
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Tvarové transformace

U tvarovych transformaci se pracuje s 1D, 2D i 3D dimenzemi. V oblasti krychlovych staveb
se nejcastéji setkdvame s tvarovou transformaci na 3D, kterd se uplatituje pti hrach se
stavebnicemi. Pomoci staveb z kostek je mozné demonstrovat ucivo o obsahu téles. Pokud
z kostek postavime krychli a poté ze stejnych kostek kvadr, je to dikaz stejného obsahu

(Fuchs et al., 2015).

Transformace velikostni
Pomoci modelovani z riznych hmot je mozné objekty zvétSovat nebo zmenSovat. Vedle
modelovani pii této transformaci se uplatiuje i konstrukce, kdy naptiklad z kostek rtizné

velikosti tvofi déti vétsi/mensi model (Fuchs et al., 2015).

Transformace 3D — 2D

Objekty 3D oznacujeme jako redlné¢ predméty a 2D jsou zastupnymi objekty. Mezi tyto
zastupné modely se fadi obrazky, navody, planky. Manipulace s 3D objekty je détem blizka,
zapojuji pfi tom hmat i zrak. Do tohoto druhu transformace patii i kddovani vysky
v krychlovych stavbach, které bude soucasti praktické ¢asti. Autofi ptivodné pouzivali zapis
pomoci ¢isel, coz se ukdzalo jako naro¢né a proto piesli na zaznamenavani pomoci puntiki

(Fuchs et al., 2015).

Transformace jsou dilezitym nastrojem pro vyuku geometrie a vlastnosti objekti. Poméhaji
détem Ilépe porozumét tomu, jak se objekty pohybuji a meéni v prostoru. V ramci
transformace dit¢ pracuje s prostorovymi tvary, kdy s nimi rtizné¢ manipuluje, otaci atd.
Transformace se také pouzivaji v mnoha praktickych aplikacich, se kterymi se déti diky
digitalni gramotnosti setkavaji. V praktické ¢asti bakalaiské prace budou uvedeny aktivity,
které s transformaci vychdzeji. Déti s nimi s transformacemi zcela pfirozené pracuji a
pouzivaji je. Pokud ma navic ucitel v mateiské Skole povédomi o tomto tématu, dokaze
détem nabidnout pestré aktivity a tim podpofit rozvoj prostorové predstavivosti a

pozvednout ji na vyssi Groven.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 SADA AKTIVIT PRO ROZVOJ PREDMATEMATICKYCH
PREDSTAV

Pro aplikacni ¢ast mé bakalarské prace jsem sestavila sadu osmi aktivit vyuzivajici stavby
z krychli, které podporuji rozvoj predmatematickych piedstav. Pro tyto ucely jsem
vymyslela kratky ptib¢h, ktery slouzil jako pocate¢ni motivace pro déti pred zacatkem
samotnych aktivit. K ptibéhu se pak vztahuji i vSechny aktivity, které ptib¢h dale rozvijeji a
sméiuji k jeho vyfeseni a zdarnému zakonceni.

Aktivity jsem uspotadala podle naro€nosti a zacinalo se témi jednodussimi. VétSina aktivit
byla pro déti nova, prestoze byly pouzity stavebnice a pomucky, které maji déti bézné

k dispozici ve tfid¢.

3.1 Obecna charakteristika praktické ¢asti

Cil aplikacni ¢asti

1. Navrhnout sadu aktivit pro déti predskolniho véku.
2. Realizovat a ov¢fit sadu aktivit v matetske skole.

3. Evaluovat sadu aktivit a zpracovat doporudeni pro praxi v MS.

Charakteristika materské Skoly

Mateiska Skola se nachazi v malé obci v okrese Hodonin. Matefska Skola je jediné Skolské
zafizeni v obci. Do prvni tfidy dojizdi déti do vedlejsi vesnice. Pied péti lety doslo
k rekonstrukci skoly a k navySeni kapacity.

Matetska skola je dvouttidni. Déti jsou do tfid rozd€lovany podle véku. V piizemi se nachéazi
ttida pro déti od 3-5 let a v pate od 5-7 let. Ttida pro starSi déti je urCena pro déti pied
nastupem do zékladni Skoly, ale vzhledem k proméiujicimu se poctu déti byva doplnéna i
détmi od 5 let. Celkem zde pracuji ¢tyti ucitelky a tii provozni pracovnice

Budova matefské Skoly prosla rozsdhlou rekonstrukci a spliiuje vSechny soucasné

pozadavky. Nejen samotna budova, ale 1 vnitini vybaveni je velmi vkusné. Ve ttidach
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ptevazuji ptirodni odstiny a vybaveni ze dieva. Ob¢ tfidy jsou vybaveny kvalitnimi hrackami
a hrami. Pedagogicky personal ma k dispozici mnoho pomicek, které mohou pouzivat pii
vzdélavani. Vnitini uspotadani tfid je pfizptisobeno détem, takze maji veskeré hracky,

pomiicky 1 vytvarny material volné k pouziti.

Charakteristika déti

Navrhované aktivity jsem realizovala ve tid¢ se starSimi détmi od 5 — 7 let. Celkem je ve
ttid¢ zapsano 16 déti z toho je 10 déti, které by mély v zafi tohoto roku nastoupit do prvni
tiidy. A pravé s témito deseti détmi jsem pfipravené aktivity realizovala. Tato skupina se
skladé ptevazné z chlapci, kterych je 9. Z celkového poctu chlapcii mé z lofiského roku pét
odklad Skolni dochazky.

V leto$nim roce bude mit odklad jeden z chlapct, ktery kvili onkologickému onemocnéni
nastoupil teprve letos poprvé do mateiské Skoly. Ve tiidé je také chlapec, ktery ma
diagnostikovany opozdény vyvoj a v letoSnim roce v zati dosédhne jiz v€ku 8 let. V mateiské

Skole asistenta nema.

Casovy harmonogram

Sada osmi aktivit byla realizovdna v osmi dnech béhem 3 tydnl. V prvnim a druhém tydnu
to byly 3 aktivity tydné a v poslednim to byly 2 aktivity.

Pfed samotnym zacatkem jsem déti motivovala tvodnim ptibéhem, ktery je mél uvést do
déje a zaroven je namotivovat na plnéni jednotlivych tikoll pro postupné ziskavani pismen
k zavére¢nému rozlusténi koédu. Pred kazdou jednotlivou aktivitou byly déti opét
namotivovany kratkym piibéhem, ktery zaroven slouzil jako instrukce pro tkoly.

Aktivity byly realizovany béhem dopoledni fizené ¢innosti nebo béhem pobytu na Skolni
zahradé a vzdy byla pfitomna pani ucitelka, kterd mi pak poskytla reflexi podle stanovenych

kritérii. Délka aktivit se pohybovala mezi 10 — 20 minutami podle naro¢nosti.
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3.2 Motivacni pribéh

V Krychlovém kralovstvi vladnul moudry kral, kradlovna a jejich milovana dcera. Princezna
byla zndma svou vlidnosti a chytrosti, a byla obdivovana v celém kralovstvi. V krychlovém
kralovstvi se vypraveél pribéh, ktery znél jako pohadka. Legenda pravila, ze v
neproniknutelné skale je hluboko ukryty poklad, ktery ¢eké na toho, kdo dokaze splnit osm
naro¢nych ukold. Mnozi se o to pokouseli, ale nikomu se dosud nepodaftilo vSechny ukoly
uspesné dokoncit.

Jednoho dne se do kralovstvi vkradl stin nebezpeci, kdyz drak vtrhl do hradu, unesl
princeznu a odvedl ji do svého hnizda ve vysokych horach. Kral a kralovna nevahali ani
okamzik a svolali vSechny rytife z Krychlového kralovstvi. Spole¢né se sesli v kralovském
sidle a rozhodli se, Ze se vydaji na nebezpecnou cestu, aby princeznu zachranili z dracich
spart.

Pravé drak chtél tento poklad ziskat pro sebe. Drak si ustanovil, ze princeznu vyméni pouze
za kli¢ od pokladu, ktery byl ukryt mnoho staleti v nedobytné skéle. Tento kli¢ bylo mozné
ziskat pouze splnénim osmi naro¢nych tkold, které chranily tajemstvi pokladu.

Rytifi, odhodlani zachranit princeznu, se museli spolehnout na svou vlastni bystrost a
state¢nost. Kazdy splnény kol byl odménén jednim pismenkem, které se postupné skladalo
do tajemného slova, jehoz vyznam byl zatim zahalen.

Rytifi se tedy vydali na cestu, pfipraveni Celit vS§em prekazkam, které je cekaly. S trpélivosti
a odhodlanim postupovali od jednoho tkolu k druhému, sbirali znalosti a silu, které¢ budou
nezbytné pro jejich uspéch. Béhem svého dobrodruzstvi se setkali s riznymi bytostmi,
zkouskami a tajemstvimi, které jim poskytovaly cenné lekce a posilovaly jejich oddanost k
osvobozeni princezny.

vytrvalosti pfekonali vSechny prekdzky a nakonec dorazili ke skale, kde vyslovili tajemné
slovo. Skala se oteviela a odkryla kli¢, ktery potfebovali na zachranu princezny. S kli¢em se
vydali na cestu do vysokych hor k dracimu doupéti. Vyhledali drakovo hnizdo a vyménou
za kli¢ osvobodili princeznu.

Kdyz se princezna znovu setkala se svymi rodici, kral a kralovna byli velmi §t’astni a vdécni
rytiftim za jejich vytrvalost. Odvézni rytifi se stali hrdiny celého kralovstvi, a jejich pfibeh

byl zapsan do d&jin jako ptiklad state¢nosti, oddanosti a odvahy.
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3.3 Realizace sady aktivit

V této Casti bakalarské prace uvadim nejprve motivaéni piibéh. Ten jsem détem
prevypravéla pied zahdjenim aktivit a snazila jsem se déti dostatecné namotivovat pro

nasledné aktivity.

Kazda podkapitola je vénovéana jednomu z ukolt a ma vzdy stejnou strukturu. Aktivitam
ptedchazela ptiprava pomucek, piipadné prostoru ve tiid€ nebo na Skolni zahrad€. Na uvod
jsem nejprve uvedla kratkou motivaci, kterd slouZzila zarovei jako instrukce pro postup. Pro
kazdou z aktivit jsem vytvoftila tabulku, kde jsou prehledn¢ uvedeny cile, metody, prostiedky
a pomucky. Zaverecna ¢ast je vénovana evaluaci aktivity z pohledu pozorujici pani ucitelky

a mé sebereflexi.

3.3.1 Krychle v pisku

Nazev aktivity Krychle v pisku
Cile z pohledu Rozvijet u déti schopnost pfifazovani
ucitele

Predstavit détem ptidorys krychle

Rozvijet u déti schopnost usporadani

Organizacni forma Skupinova prace

Metody Rozhovor, vysvétlovani, manipulovani, vytvarnéa ¢innost
Prostiredky a Kineticky pisek, nddoba na pisek, krychle riiznych velikosti,
pomiicky tvrdy papir, temperoveé barvy, Stétce

Uvodni motivace — Po iadéni draka v krdlovstvi neziistalo nic na svém misté. Rytiri se
vydali na cestu a pomahali lidem napravovat Skody. Nastésti v pisku ziistaly otisky po

stavbach, ktere tam staly. Dokazete podle otisku (pudorysu) poznat, kde co stalo?

Po uvodni motivaci jsem détem jesté konkrétné€ vysvétlila, jak bude aktivita organizacné
probihat. Pomucky jsem méla pfipraveny u dvou sousedicich stolti. U jednoho probihalo

otiskovani do pisku a u druhého otiskovani nabarvenych krychli na papir. Aktivita se

tedy skladala ze dvou dil¢ich ukoli, které probihaly bezprostfedné po sobé.
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Pribéh: Déti se rozdélily do dvojic. Jeden z dvojice odesel stranou a druhy otiskoval
piredméty do nadoby s kinetickym piskem. Po dokonceni otiskovani druhy z dvojice
nabidnuté predméty umistoval do vytvorenych otiskli. Déti zvladaly bez problému najit
odpovidajici krychle k otisklim a podle komentatt to pro n€ bylo jednoduché. Po splnéni
této ¢asti se déti presunuly v vedlejsimu stolu, kde mély pfipraveny tvrdé papiry a
rozmichané temperové barvy v kelimcich. DéEti chvili staly u stolu a jeden chlapech se
pokusil krychli namocit do barvy, nacez dalsi napadlo si pfinést Stétce. Détem jsem jeste
pfipomenula, aby krychle uspofadaly od nejmensi po nejvétsi. Cilem druhé ¢asti bylo
usporadat obtiskované krychle podle velikosti od nejmensi po nejvetsi. Celkem mély

k dispozici 5 krychli, které pouzivaly i1 u otiskovani do pisku. Jedna z krychli byla
poskladana z Sesti dilka stavebnice Magformers. Pti otiskovani jeden hoch ¢ekal, az
bude tato krychle volna. Zeptala jsem se ho, zda by si mohl poradit jinak. Jeden

z chlapcti mu poradil, at’ si jde postavit svoji. Déti maji totiz tuhle stavebnici ve tfid¢.
Chlapec se hned vydal smérem ke krabici, kde je ulozena. Vzal n€kolik dilkti a po cesté
zpét doslo k Aha efektu, kdy si uvédomil, Ze mu na otisknuti bude stacit pouze jeden
dilek. A komentoval to slovy: A jo, j& potfebuju jen jednu®. Z pocatku davaly déti na
krychle ptilis§ mnoho barvy a vysledny otisk nebyl pfili§ jasny. Postupné déti odhadly
vhodné mnozstvi barvy a otisky byly mnohem zfetelnéjsi. Jedina divka pfi otisku druhé
krychle sama zjistila, ze udélala chybu, kdy pteskocila jednu velikost krychle. Mezi
krychlemi méla ale misto, tak tam krychli otiskla, ale za cenu Ze byly vSechny tfi krychle
nalepeny na sebe. Divka také vyuzila barvy a namichala si odstin fialové, ¢imz se jeji
prace lisila od té€ch dalSich. Po dokonceni otiskovani si déti umyly pomtcky a prohlédli
jsme si vykresy s usporadanymi otisky. Jeden chlapec sefadil otisky v opaéném potadi,
tedy od nejvétsi po nejmensi, a kdyz ho na to kamaradi upozornili, tak si poradil tim, ze
otocCil papir o 180° a tim bylo uspotadani spravné. Devét z deseti déti fadily krychle do

fady, jen jeden je sefadil do sloupce pod sebou.

Sebereflexe:

Organizacéné byla aktivita zvladnuta dobfe. Jednotlivé tkoly na sebe smysluplné

vV

naslednému tklidu, kdy déti umyvanim stravily delsi ¢as. Détem jsem zamérné
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nepfipravila vSechny pomiicky potiebné na barveni krychli a nechala postup na nich.
Celkem se aktivity ti¢astnilo 8 déti a pracovaly rozdé€leni na dvé skupiny.

Na zacatku aktivity jsem si uvédomila, Ze jsem détem méla dat pokyn, aby kazdou
krychli otiskli jen jedenkrat. Déti mély tendenci vyplnit cely prostor nddoby s piskem
otisky, takze nékteré krychle otiskly opakované. Tuto nastalou situaci jsem musela
nasledné vyftesit, kdyz druhy z dvojice hledat odpovidajici piidorysy. DéEti jsem se pak
ptala, kterou z pouzitych kostek by musely jesté pouzit, aby zaplnily vSechny stopy

v pisku.

Aktivita byla bez problémi zvladnutelna. U otiskovani ji déti hodnotily jako
jednoduchou a predvidaly, ze jejich kamarad krychle zvladne bez problému umistit, coz
se taky potvrdilo. Pfi otiskovani a uspotfadavani krychli podle velikosti nenastaly také
zadné potize. A pokud se tak stalo, déti je samy identifikovaly a napravily. V jednom

ptipadé doslo k uvédoméni si, ze k obtisknuti staci pouze jeden Ctverec stavebnice a

obtisk bude stejny jako u kamarad.

Tabulka 1 — Krychle v pisku
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3.3.2 Nahrdelnik

Nazev aktivity Nahrdelnik
Cile z pohledu Podpofit zrakovou analyzu a syntézu
ucitele

Rozvijet u déti kreativitu

Rozvijet orientaci na plose

Organizacni forma Individualni vyuka

Metody Dialog, vysvétlovani
manipulovani

Prostredky a Frobelovy krychle, podlozka

pomicky

Uvodni motivace:

Kdyz drak nasel v hradu princeznu, popadl ji do svych drapii a letél s ni do svého doupéte.
Po cesté se princezné roztrhl nahrdelnik, ktery méla na krku, a vSechny casti spadly na
zem. Kdyz se rytiri vydali hledat princeznu, narazili na dilky nahrdelniku. Tento
nahrdelnik byl velmi specialni a vSichni hned poznali, Ze patril prave princezné. Posbirali

dilky a vytvorili nahrdelnik novy.

Prubéh ¢innosti:

Pti této aktivité pracovalo kazdé dité samostatné. Celkem se aktivity zucastnilo 9 déti.
K dispozici mély Frobelovy krychle. Tato sada obsahuje krychle jedné velikosti, a to bud’
celé, nebo rozdélené na dvé respektive Ctyii ¢asti.

Déti mély ¢asti rozlozené na stole. Nékdo zacal stavét s dilky, které mél po ruce a postupné
si podaval ty vzdaleng€j$i. VéEtSina déti si ale dilky nahrnula na hroméadku, ze které si braly
a stavély. VSechny déti zacaly stavét okamzité bez rozmysleni. Na stole mély pfipravenu
bilou podlozku. Na tu mély stavét a to predev§im kvili lepsi viditelnosti, aby vznikl
kontrast mezi stavbou z dfevénych kostek a podloZzkou.

Déti pracovaly individualné a ja jsem s nimi sedéla u stolu. Nekteré déti pracovaly
v tichosti, jiné sviij postup komentovaly, pfipadné si se mnou povidaly.

Tti z déti v pribéhu stavbu rozlozily a zacaly stavét znovu, a to z diivodu Spatného

rozvrzeni velikosti. Sest z déti vytvofily nahrdelnik do piiblizné kruhovitého tvaru, dva
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vytvoftily oval a jeden chlapec vyrobil ndhrdelnik v linii, coz komentoval slovy, ze to tak
maji v obchod¢. Déti vzdy vyuzily jako prvni celé krychle a az pozdéji ptidavaly krychle
pulené a roz¢tvrcené. Tyto mensi dilky pak byly pouzivany jako ozdoby nebo zapinani na
koncich nahrdelniku. Ptikladani krychli k sobé bylo, az na jednu vyjimku, hranami nebo
celymi sténami k sobé&. Jeden chlapec prikladal krychle k sob¢ tak, ze se piekryvaly vzdy

polovinou stény. Stavéni tohoto chlapce bylo také nejdelsi a zabralo pies 10 minut.

Sebereflexe:

Kazdému ditéti jsem fekla uvodni motivaci, kterd byla zaroven i zadanim tikolu. U prvnich
dvou déti se mi stalo, ze vyuzily jen par dilkd. U dalSich jsem tedy jesté zdiraznila
dilezitost pouZziti vSech nabizenych dilkli. Pfed zacatkem jsem se déti zeptala, zda vi, co
je nahrdelnik a kde se nosi. Takto jsem si ovéfila, zda rozumi zadani a vi, co maji
ditétem zvlast. Pro déti to byla zalezitost v fadu minut. Doba skladani se pohyboval
piiblizn€ od 4 do 10 minut.

Pro tuto aktivitu mné stadilo pfipravit dvé pomicky, a to podlozku a krabicku obsahujici
malé krychle. Vyuzila jsem sadu krychli z Froblovy edice Spielgabe, a to konkrétné sadu
s ¢islem 5. Na ptipravu byla tedy aktivita jednoduchd, ale pouzitd pomicka neni piilis
obvykla, pfestoZze ma Siroké spektrum vyuzitelnosti pro predmatematické piedstavy.
Aktivita a jeji zadani bylo jednoduché a pro déti snadno pochopitelné. Zadany byly dvé
podminky, a to vyuziti vSech dilkii a vyrobek, ktery ma vzniknout. Vysledny vzhled
nahrdelniku byl Cisté v rezii déti a zavisel na jejich fantazii.

Bé&hem aktivity byl jen ¢astecné naplnén cil tykajici se zrakové analyzy a syntézy, jelikoz
déti ptili§ nepracovaly s krychlemi rozdélenymi na 4 ¢asti. Krychle ze dvou ¢ésti dokazaly
spojit a vyuzit je pro své stavby. Skladani 4 mensich dilkd do jedné krychle bylo pro déti

jeste slozitéjsi a vétSina z nich ji nezvladla samostatné slozit.
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Tabulka 2 — Nahrdelnik

3.3.3 Schody do véze

Schody do véze

Podpotfit rozvoj logického mysleni.
Rozvijet orientaci v prostoru.

Rozvijet pocetni predstavy

Rizena ¢innost

rozhovor, vysvétlovani, skupinova prace, manipulovani

Drevéné kostky, papirova tuba (v€z), papir, pastelky

Uvodni motivace:

Rytiri postupovali dale po cesté, kdyz v tom narazily na vysokou vez. Kdyz zvedli hlavu
nahoru, uvideli, zZe je ve vezi vchod, ze kterého vychazela zare. Tusili, Ze by je tam mohl
Cekat dalsi ukol. Ale jak se tam dostat? Staré schody, které vedly do veze, byly rozboreny
a krychle, ze kterych byly kdysi postaveny, se valely okolo vezZe. Rytiri nevahali a dali se

do staveni schodi, aby zjistili, co se ve vezi ukryva.
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Prubéh

Déti se rozdelily do dvojic a spolecné mély za kol postavit schody do véze. K dispozici
m¢ély klasické obrazkové dievéné krychle. Kazda dvojice zvolila jiny postup. Nekteti
zacali stavét hned u spodni hrany véze a postupnym ptidavanim kostek vytvorili
schodisté. Jedno schodisté bylo postaveno kolmo k vézi a druhé se mélo ptivodné kolem
véze obtacet, ale nakonec bylo postaveno k vézi bokem. Skupina, ktera zacala stavét
vzdalenost. Stavba téchto schodi trvala dlouho a museli schody i zatacet, aby se dostali
az k vézi. Na stavbu bylo pouzito i mnohem vét§im mnozstvi krychli. Nékteré déti
zacinaly stavét schody prikladanim celych stran na sebe a s tim, Ze kazdé patro mélo o
jednu krychli vice nez to pfedchozi. Nékteti se pokouseli skléddat krychle na sebe
ptiloZenim jen poloniny strany, coz se ukazalo jako nestabilni, a takto jim drzely
maximalné tfi krychle. Déti mély vétSinou dobrou ptfedstavu o tom, jak by schody mély

vypadat, ale zacatek n€kterych staveb byl rozpacity a doprovazeny nezdary.

Na zavér stavby jsem zaradila jesté aktivitu na zaznamendani poctu pouzitych krychli.
Déti mély k dispozici Cisty papir a pastelky. Ukézala jsem jim, jak stavbu zapsat.
Nakreslila jsem krychli a do ni dala jeden puntik a odd¢lila jsem prvni sloupec, a tak
jsem jim to predvedla na tfech sloupcich. Déle uz déti postupovaly samy. Nejvyssi
sloupec mél devét krychli. Déti, které umi zapisovat ¢islovkami, pouZily radéji je, nez
puntiky. U posledni stavby, jsem zépis stavby nevyuzila, jelikoz se détem krychle
piekryvaly a stavba byla velmi slozitd. Jedna dvojice zacala stavbu piekreslovat jinak,
néz bylo zadéno. Kreslili ptesny pocet krychli nad sebe. Uz ve tietim sloupci, ale zjistili,
ze se jim tam vSechny krychle nad sebe nevejdou a zvolili tedy postup se zapisovanim

puntikdi.

Sebereflexe:

Pro aktivitu jsem si nejprve vyrobila z papiru velkou véZz. Povrch jsem polepila tapetou
s motivem cihel. Nahote ve vézi byla dvitka a za nimi mistnost obloZena alobalem,
imitujici zrcadlo. Pro stavbu schodil jsem détem dala k dispozici klasické dievéné
krychle s obrazky. Détem jsem dala i malé figurky rytiit, se kterymi déti poté

vystoupaly do zrcadlové mistnosti ve vézi. Pouziti figurek bylo zpestfenim ¢innosti a
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déti chtizi po schodek vyuzily opakovang, a to jak smérem nahoru tak i doli. I tento

postup ptispél k lepSimu uvédomeéni postupnosti jejich stavby.

Instrukce jsem zadala détem velmi jednoduse a ty hned pochopily, co maji délat. Pti
pozorovani jsem si vS§imla, Ze pfi stavéni opét neprobiha komunikace. Musela jsem déti
povzbuzovat, aby spolu mluvily a zkousely se domlouvat. V kazdé dvojici byl jeden ¢len

dominantnéjsi a ten druhy se mu ptizptisoboval.

Zavérecnou Cast jsem zameétila na rozvijeni pocetnich piedstav. Takovy systém
zaznamenavani stavby byl pro déti novy, tak jsem zvolila nazornou ukézku. Az na jednu
dvojici, déti zvolily podobny postup a nejvétsi pocet krychli v jednom sloupci bylo 9.

Déti tak bez problémi dokazali urcit pocet krychli a zaznamenat je. Nejnizsi sloupce déti

jesté zaznamenavaly pomoci puntiki, ale s jejich pfibyvajicim poctem piesly na zapis

pomoci Cislic.

Tabulka 3 — Schody do véze



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 43

3.3.4 Zrcadlovy sal

Nazev aktivity Zrcadlovy sal

Cile z pohledu ucitele Rozvijet u déti povédomi o osové soumérnosti
Naucit déti uspotradavat prvky

Podpotit rozvoj tvotivého mysleni u déti

Organizacni forma Individualni ¢innost

Metody Rozhovor, manipulovéni

Prostiedky a pomucky Dtevéné krychle, zrcadlo, papir, pastelky

Motivace:

Kdyz rytiri vystoupali po postavenych schodech do véze, uzasli nad krdasou salu. Cely sal
byl obklopen velkymi zrcadly a uprostied na stole staly krychle, na kterych byly zvilastni
znaky. Vedle nich stala truhlicka s ciselnym kodem, ktery bylo tFeba rozlustit. RytiFi
zacali krychle prohlizet, ale nemohli prijit na to, jak znaky na krychlich souviseji

s ciselnym kodem.

Prabéh:

Tato aktivita byly ur€ena pro individudlni praci déti. Déti dostaly k dispozici zrcadlo a
krychli s nalepenymi znaky. Znaky byly nalepeny na ¢tyfech stranach krychle a po jejich
spravném piiloZeni k zrcadlu se objevila cela Cislovka. V navaznosti na ptedchozi
motivaci tedy védély, Ze hledaji ¢iselny kod. Déti s krychli rizné otacely, ale

z celkového poctu 9 déti zvladly aktivitu samostatné jen dva chlapci. Ostatnim jsem
musela poradit, aby krychli pfiloZili pfimo k zrcadlu. Détem jsem nechala dostatek casu,
aby si na postup pfisly samy, kdyZ uz jsem vidé€la, Ze ztraci motivaci, tak jsem je vice
navedla. Jakmile uvidély prvni ¢islovku tak uZ postupovaly samostatné. VSechny
ziskané ¢islovky si zapsaly na pfipraveny papir. Béhem prace si néktefi vS§imli, ze se jim
¢islovky ukazuji nejen na horni strané krychle, ale v odraze zrcadla jsou vidét 1 Cislice na
bocnich stranach. Na jedno piiloZeni tak bylo mozné vidét tii ¢islovky. Této skutecnosti
si v§imly 3 déti. VSechny déti zvladly rozpoznat ¢islovky 3 a 8. U cislovky jedna, ktera
byla zndzornéna digitalné, nékteré z nich véhaly. Dalsi dvé z déti si nemohly

vzpomenout na oznaceni pro nulu.
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Na zaver aktivity jsem jesté pozadala déti, aby usporadaly ¢islovky od nejvetsi po
nejmensi. Zamérem bylo uspotadat ¢islovky 1,3 a 8. U nuly jsem jen fekla, Ze je to
oznaceni, kdyz nemame nic a déti ji pfirozen¢ zatradily pred jednicku.

wevr

minut. Bylo zajimavé sledovat déti, jak si v zrcadle se zaujetim prohlizeji své ruce
manipulujici s krychli. Déti tak vydrzely pomérné dlouho sedét, prestoze nemohly pfijit

na spravny postup prace.

Sebereflexe:

Zvolena aktivita se vztahovala k u€ivu o osové soumernosti, coz je ucivo az zakladni
Skoly. Neméla jsem v iimyslu déti seznamovat s takovym pojmem, ale chtéla jsem, aby
si vyzkousSely praci se zrcadlem, které neni v prosttedi matetské Skoly pfili§ obvyklé.
Vychdazela jsem z predpokladu, ze déti se se zrcadlem setkavaji denné, ale malo kdo

s nim voln¢ manipuluje a zkousi jeho vlastnosti.

Na aktivitu jsem piipravila dievéné krychle, na které jsem pfilepila poloviny &islic, které
jsou osoveé soumérné. Byly to Cislice 0,1,3 a 8. Védéla jsem, Ze nula mize byt pro déti
predskolniho veku jeste slozitd, jelikoz se s ni pti pfedmatematickych ¢innostech
nesetkavaji. Pfekvapilo mé&, Ze vétSina déti nepfiSla samostatné na postup, jak ziskat
¢iselny kod. Pristé bych jim rovnou fekla, Ze musi krychli pfimo prikladat k zrcadlu.
Déti s krychli totiz dlouho manipulovaly kousek od zrcadla a sledovaly odraz v zrcadle.
Détem ¢asti kodu na krychli pfipominaly pismena. Tuto moZnost jsem predpokladala a

vvvvv

nemaji pfedstavu o tom co je pismeno a co €islo.

Celkové hodnotim aktivitu jako pro déti narocnou. Bez mého zasahu a rad by ji nebylo

mozné dokoncit. Neptredpokladala jsem, Ze tento tikol bude tak slozity.

Na zavér aktivity jsem vedla s kazdym ditétem jesté€ rozhovor a z nich vyplynulo, ze déti
chapou, Ze diky zrcadlu se jim objevila druha polovina obrazku. Zvoleny cil o osové
soumeérnosti naplnén nebyl, nebo spise jen ¢astecné, jelikoz byl nutny muj zasah.

Usporadani ¢islic déti zvladly bez vétSich problémi.
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Tabulka 4 — Zrcadlovy sal

3.3.5 Stavitelska vyzva

Stavitelska vyzva

Podpofit rozvoj kratkodobé paméti

Rozvijet hrubou motoriku

Rozvijet prostorovou orientaci

Rizena ¢innost

Rozhovor, manipulovani, pohybova hra

Krychle, kuzely, stoly, dievéné prvky na Skolni zahradé

Motivace:

Dalsi ukol pro rytire se nachazel v hlubokém lese. Les byl plny polamanych stromai,
které velmi ztézovaly cestu. Uprostied lesa byla mala mytina, kde leZela hromada
krychli. Nikde okolo vsak nic jiného nebylo a rytiri nevedeli jak dal postupovat. Rozdélili
se a zacali prohledavat okoli mytiny. Jedna skupina prosla po dlouhém spadeném kmeni,

ktery vedl nad bazinou. Po prejiti kmene uvideli poskladané krychle, které tvorili stavbu

pripominajici zriceninu hradu. Jejich ukolem bylo poskladat stejnou stavbu. Problémem
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bylo, ze material na stavbu se nachazel na mytiné a po vuzkém kmeni nebylo mozné
krychle prenést. Rozhodli se tedy, Ze stavbu postavi na mytiné a sem se budou muset
chodit na stavbu divat. Budou si ji muset co nejvice zapamatovat a to i behem zpatecni

cesty. Pokud si nebudou stavbou jisti, budou se muset zase vratit.
Pribéh:

Tato aktivita byla realizovana na Skolni zahradg¢, a to ke konci pobytu venku. Pro stavbu
drahy jsem vyuzila stalych prvki na Skolni zahradé a plastovych kuzeli, pro vyznaceni
drahy. Stavba byla schovana za velkym kmenem, takze ji nebylo vidét z zadné startovni
pozice. Celkem byly vytvoreny tfi podobné piekazkové drahy a ke kazdé bylo vytvotreno
pracovni misto, kde mélo kazdé z déti ptipravené kostky na stavbu. Déti vyrazily ve
stejny Cas, po zdolani drahy se podivaly na stavbu a utikaly na své misto, kde se ji
snazily poskladat. N&kteti se podivali na stavbu jen velmi letmo a pfi navratu na misto
vzali jen kostky a polozili je na stil. Pti dal$im navratu jiz u skryté stavby stravili vic
Casu a byli poté i schopni stavbu ¢aste¢n¢ postavit. Nejlepsimu chlapci stacily 3 cesty, a
to ta posledni uz byla jen pro kontrolu. Nejcastéji se vracely déti ke stavbé 4x, nejvice
to bylo 5x. VSichni stavbu zvladli postavit spravné, nestalo se, Ze by nékdo zhodnotil
svou stavbu jako spravnou prestoze by to tak nebylo. Pfestoze byly vSechny stavby
spravné, tak se lisily podle toho, jako pohledovou stranu déti na stavbu zvolily.
Pozorujici déti tak komentovaly nékteré stavby jako nespravné postavené, a to kvuli
pohledu, ktery na stavbu mély. Né&kteti nebyli schopni vzit v potaz to, Ze kazdy vybihal
z jiné strany a tudiZ mél ¢elni stranu jinou. Pro lepsi predstavu jsem na konci vzala
stolek se vzorovou stavbou a pfenesla ho ke sporné stavbé. Pootocila jsem stolem tak,

aby odpovidal pohledu stavby a déti poznaly, ze se opravdu jedna o stejnou stavbu.

Vv

wevr

Sebereflexe

Organizacné byla aktivita zvladnutd dobte. Déti bez problému pochopily pravidla. Na
uvod a zacvik jsem postavila stavbu z péti krychli. Tuto stavbu zvladly poskladat déti na

1-2 ptebéhnuti. Tim jsem si ovéfila, Ze aktivité rozumi a védi, co maji délat. Druha

vvvvvv
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déti. Aktivitu jsem pfipravila na tii stanovisté, aby si déti pti béhu nezavazely a zaroven,

aby nevidély na své stavby.

Na aktivitu jsem méla pfipraveny dievéné krychle. Méla jsem také ptipravené rtizné
druhy staveb. Podle toho jak déti zvladly postavit prvni jednoduchou stavbu, zvolila

jsem uz stavbu slozité&jsi.

Déti behem plnéni aktivit byly aktivni a mezi stanovisti se snazily pfebéhnout co
nejrychleji. Aktivita probéhla svizné a po ukonceni jsem s détmi udélala skupinovy
rozhovor. Dllezitym momentem, bylo uvédomeénti si déti, Ze stavba vypada z kazdého
pohledu jinak, piestoze se stale jedna o tu stejnou. Tento dikaz jsme provedli
prenesenim stoleCku s vychozi stavbou ke stavbé déti. Stolecek jsem otocila tak, aby obé

stavby byly pohledové stejné. Déti si tak mohly piimo ovéfit spravnost stavby.

Stanovené cile se podatilo vSechny naplnit.

Tabulka 5 — Stavitelska vyzva
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3.3.6 Ledovy ukryt

Nazev aktivity Ledovy ukryt
Cile z pohledu Rozvijet prostorovou predstavivost u déti.
ucitele Rozvijet jemnou motoriku u déti.

Podpotfit kreativni mysleni

Organizacni forma Rizena ¢innost

Metody Rozhovor, vysvétlovani, manipulovéani

Prostredky a Kostky cukru, bilek, cukr moucka, misky, niz, vidlicka, tacek
pomicky

Motivace:

Rytiri se bliZili k dracimu doupéti, které se nachdzelo vysoko v horach. Bylo stadle
chladnéji, a ¢im se dostavali vys do hor, tim vice snéhu a ledu tam bylo. Zacinalo se
stmivat a rytiri védeéli, Ze budou muset v horach prenocovat. Nikde ale nebyla Zadna

jeskyné, a tak jim nezbyvalo nic jiného nez vyuzit led pro stavbu ukrytu.
Pribéh:

Nejprve probéhla piiprava pro slepovani cukrovych kostek, a to smichdnim vajecného
bilku s mletym cukrem. Déti se na ptiprave této smési aktivné podilely. Déti si sedly ke
stolu a kazdy mél k dispozici tacek, na kterém zacal vytvaret stavbu. Kostky cukru byly
uprostied stolu a bilkova poleva byla rozdélena do mensSich misek. Déti si braly kostky
cukru a slepovaly je smési. O stavby projevily zdjem 1 mladsi déti, jejichZ stavéni jsem
ale nehodnotila. Sedm déti pracovalo individualng a dva chlapci utvoftili dvojici. Déti

z poc¢atku musely pfijit na to, jaké mnozstvi polevy pouzit. Nekteti zacali ptilepovat

k podloZce jiz prvni fady kostek. Jini slepovali az jednotlivé kostky k sob¢. Jako prvni
vznikla stavba malého igl. Stavba byla pomérné nesoumérna, ale diky polevé drzela.
Autor této stavby zacal s ¢tvercovym piidorysem, kdy ale zachoval volny prostor pro
vstup. Druha vrstva kostek kopirovala tu spodni a az u tfeti vrstvy se zacal pokouset o
zakryti stavby. Diky rad€ kamarada se mu stavbu povedlo z vrchu uzavfit. Stavba
vypadala nestabilné, ale diky polevé drzela pii sobé. Chlapec si upravil i velikost kostky,

tim Ze ji pifiborovych noZem ufezal.

Druhé dokoncena stavba jiz byla mnohem peclivéjsi. Chlapec zvolil obdélnikovy

pudorys a peclivé jej dodrzoval az do 4. patra. Poté zacal skladat strop. Prvni rohova




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 49

krychle mu drzela dobfte, u dalSich se uz potykal s padanim kostek. Pracoval ale klidné
dal a snazil se strop dokoncit. Kvuli vétsimu mnozstvi polevy mu kostky sklouzavaly
dolii. Poradila jsem mu, aby ji daval min, coz situaci pomohlo, a on tak postupoval dal.
Musel si pak pfijit 1 na to, Ze nestaci kostku pomazat jen z jedné strany, ale vSimnou si,
kam kostka pfijde a podle toho pomazat ptislusné strany. Stavba dvojice chlapct nebyla
prilis uspésna. Chlapci si z pocatku rozd¢lili role a jeden potiral kostky polevou a druhy
je prikladal. Vzhled stavby vSak neméli promyslen a kostky umistovali bez fadu. Jako
jedini se pokusili ud¢€lat 1 podlahu. Stény se snazili vyztuzit pomoci dal$i opérné zdi,
kterou piilepovali k té stavajici. Stavba se vSak bortila a jeden z chlapcii prohlasil, ze na
to uz nema nervy a od stavby odesel. Druhy z chlapct se jesté chvili snazil stavbu
zachrénit, ale po chvili to vzdal a tekl, Ze jim to bude muset stacit takto. Dalsi stavby
byly uz podobného vzhledu jako popisovana druha stavba. Déti nejvice bojovaly se
stavbou stfech, ale ty co byly trpélivé, doséhly uspéchu. Pomahaly si i podpérami

z volnych kostek cukru a ptaly se na radu kamaradu, ktefi méli jiz stavbu hotovou.

Druhy den dopoledne byly stavby jiz uplné€ pevné a déti je navzajem prohlizely.

Sebereflexe

Organizacné byla aktivita zvladnutd dobie. Nedochazelo k zddnym nepiedvidatelnym
okolnostem. Dé&ti jsem vhodné& motivovala a diky neobvyklym pomtickach byla aktivita
pro déti lakava. Déti si k aktivité chodily postupné samy a vétSinou chvili pozorovaly

praci kamaradu a poté si to vyzkouSely.

N¢ekolik dnti pied samotnou aktivitou jsem dala kostky cukru détem volné k dispozici do

tiidy, aby mely moZnost si s novym materidlem hrat podle vlastni fantazie.

Na aktivitu jsem méla pfipraveny vSechny prostiedky a pomucky. Béhem prace se
ukazalo, ze polevy bude potieba vice, tak jsem s détmi ud¢€lala jeste dalsi varku. Na
pracovni proces to nemélo vliv, jelikoz jsme zacali s ptipravou pied vypotiebovanim
prvni davky. Na stole byly pfipraveny i ubrousky a vlhky hadfik na utirani polevy.
Nékteré déti byly prekvapeny z jeji lepkavosti a jednomu chlapci to nebylo piijemné, tak
si Casto chodil umyvat ruce. Coz jeho praci dost prodlouzilo. Pro tento ptipad jsem

mohla pfipravit 1 vlhcené ubrousky nebo misku s vodou na oplachnuti rukou.

Diky lepivé polevé mély déti moznost vytvaret stropy nebo stiechy coz by jim stavéni

z béznych kostek neumoznilo. Po zaschnuti polevy vznikly pevné stalé stavby, které si
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déti na vlastni zadost chtély vystavit v Satné, aby je ukazaly rodi¢iim. Rozvijena byla
prostorova piedstavivost a jemna motorika. U nékterych déti byl problém s trpélivosti a
vytrvalosti pii dokon€ovani tikolu. Pfitom stacilo chvili pockat na ¢aste¢né tuhnuti

polevy.

Tabulka 6 — Ledovy ukryt
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3.3.7 Architekti a stavbyvedouci

Nazev aktivity Architekti a stavbyvedouci
Cile z pohledu Rozvijet orientaci na ploSe a v prostoru.
ucitele Podpoiit rozvoj pocetnich piedstav u déti

Rozvijet pravolevou orientaci.

Organizacni forma Kooperativni ¢innost

Metody Rozhovor, vysvétlovani, manipulovani, prace s obrazem
Prostredky a Krychle, plany staveb, pastelky, papiry

pomicky

Motivace:

V horach narazili rytiri na osamocenou vesnici, kde Zilo jen nékolik malo lidi. Kdyz
prisli bliz, vsimli si, Ze lidé jsou velmi smutni a spolecné se sklaneéli nad planky
zvlastnich staveb. Dozvedeli se, Ze tuto malou vesnicku posledni dobou opustila vétsina
obyvatel, protoze je neustale napada drak, ktery se usidlil nedaleko na vrcholku hory.
Navic po lidech stale zada néjaké ukoly a s tim dnesnim si nevi vitbec rady. Jelikoz rytiri
meéli mnoho zkuSenosti, tak se hned dali do prace. Nejdrive premysleli, z ceho stavbu
postavi. Na okraji vesnice uvidéli velké kamenné krychle, ze kterych si zde lidé obvykle

staveli domy. Rozhodli se, Ze je pouZiji a pustili se do staveni.
Pribéh:

Déti se rozdélily do dvojic. Kazda dvojice dostala list papiru, na kterém byl planek dvou
staveb a pod kazdou misto na zapsani poc¢tu krychli. Na zacatek jsem zvolila stavby
skladajici se ze tii sloupcii. Pocet krychli se zapisoval pomoci puntikd. Celkem se
aktivity zucastnilo 8 chlapct, kteti vytvoftili 4 dvojice.

Po vysvétleni postupu si dvojice samy vybraly, jaké stavby budou stavét. Ty

princip stavéni a zaznamenavani okamzité a zvolili si 1 slozitéjsi stavby. Pro tyto dvé
dvojice bylo splnéni tkolu otdzka maximalné péti minut. V jedné dvojici byli chlapci

s rozdilnymi schopnostmi a jeden z nich potieboval dalsi vysvétleni instrukci. Posledni

dvojice byla schopna kol dokon¢it aZ pod mym pfimym vedenim.

Ostatni dvojice postup bez problému zvladly. Mély rozd€leny role, které si vystiidaly.

Jeden postavil podle planku stavbu a druhy zaznamenal pocet krychli. Pti
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zaznamenavani poctu pouzili ustalené usporadani, které znaji z hraci kostky. Vétsina
chlapct stavéla pfimo na planek, jen dva stavéli stavbu do vysky. Kdyby neodpovidala
velikost ctvercii na planku pouzitym krychlim, tak by je to pravdépodobné k plosSnému

stavéni nesvadeélo.

Sebereflexe:

24

planky staveb a velikost policek jsem piizptsobila realné velikosti pouzitych krychli.

Zvolila jsem rtzn¢ slozité stavby.

Détem jsem na jednom obrazku ukézala jak stavbu poskladat, aby odpovidala planku.
Pouzivala jsem oznaceni krychle, sloupce a fady. Jelikoz velikost krychli odpovidala

velikosti poli¢ek na papite, bylo mozné stavbu zkontrolovat poloZenim na planek. Po
postaveni stavby jsem détem ukézala zapis stavby, kdy se urcoval pocet v kazdém

sloupci.

Ukol se skladal ze dvou dil&ich &asti, kdy si kazdy z dvojice vyzkousel obé moznosti. Po
pochopeni principu staveb uz nebyl problém ani se slozitéjSimi stavbami o vice
krychlich. Po zacatku stavéni jsem si uvédomila, Ze jsem se nezminila o podmince
barevnosti stavby. M¢la jsem v planu, aby kazdy sloupec obsahoval krychle jedné barvy,
a to pro lep$i zaznamenavani barev. Tuto podminku jsem doplnila béhem stavéni a dvé
dvojice ji dokazaly bez problému akceptovat. Pro ostatni to byla komplikace. Zpétné
jsem zhodnotila, Ze jsem mohl tuto podminku vyloucit a chlapci by se mohli sousttedit
pouze na pocet krychli a ne jeste na jejich barevnost. Takova diferenciace by byla mozna

pouzit i pro mladsi déti, které by chtély aktivitu vyzkouset.
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Tabulka 7 — Architekti a stavbyvedouci
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3.3.8 Miha

Nazev aktivity Milha

Cile z pohledu Rozvijet komunika¢ni dovednosti u déti

ucitele

Rozvijet prostorovou orientaci.

Podpotit u déti schopnost spoluprace.

Organizacni forma Rizen4 ¢innost

Metody Rozhovor, vysvétlovani, manipulovani, skupinova prace
Prostiredky a Krychle, zinénka

pomiucky

Motivace

Rytiri uz méli splnéno sedm ukolii a vedeéli, Ze je cekd posledni a pravdépodobné ten
nejtézsi ukol. Vystoupali uz témér na vrchol hory, kde se rozpoutala snéhova boure a
rytiri se nechtené rozdeélili na dvé poloviny. Po bouri ziistala vSude husta mlha a oni se
nemohli najit. Své hlasy nastésti slyseli. Jedna polovina rytiru narazila na zadani
posledniho ukolu. Méli za kol z kostek postavit stavbu pripominajici kli¢. Nejvice
mohou pouZzit 6 kostek. Takové zadani neprislo rytirum viibec tézké, a uz se radovali, Ze
budou mit ukoly spinené. To ale jeste netusili, Ze uplné stejnou stavbu budou muset
postavit i jejich ztraceni kamaradi. Mlha vsak situaci zkomplikovala, a oni tak museli
svym kamaradum svou stavbu detailné popsat, aby i oni byli schopni postavit uplné

stejnou.

Prabéh:

Déti se rozdelily do dvojic. Pro lepsi prehlednost plnila kol vZzdy jen jedna dvojice.
Posadili se na zem a mezi nimi stala rozloZena Zinénka, ktera tvorila dostate¢né velkou
clonu. Kazdy mél k dispozici hromadku barevnych, plastovych krychli. Prvni z dvojice
postavil stavbu a poté ji zacal kamaradovi popisovat. Pro déti byla aktivita Gpln€ nova a
z pocatku jsem do popisu musela lehce zasdhnout, a déti navést na spravné volené

vyrazy. Prvni dvojici se stavba nepovedla.
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Ukazka popisu prvni stavby: ,,77i kostky sem postavil na sebe nalevo a sou fijalové. Pak
dvé zeleny na sebe vprostied a jedna kostka fialova nahoru. Vedle vpravo dej bilou.
Ucitelka: vedle ceho ji ma dat? Dité: Vedle niceho. A ted’ dve zeleny kostky doprostred
mezi bilou a fijalovou barvu a fijalovou kosticku na ty dve zeleny nahore. Ucitelka: Zkus
mu to Fict jeste jednou. A fijalovou kosticku vedle fijalovych tiech kosticek a vprostied
zeleny.... Z takového popisu bylo velmi t€zké postavit odpovidajici stavbu. Navic druhy
hoch, ktery m¢l stavét, rychle ztracel pozornost a nevnimal pokyny. Potize nastaly uz u
druhého pokynu, kdy si hoch popletl pravou a levou stranu. Popisujici chlapec nedokézal
popsat stavbu vhodnymi vyrazy. Bylo pro n¢j té€zké si ptedstavit situaci toho druhého, ze
stavbu nevidi. Zasadni bylo také to, Ze nebylo zminéno, zda je stavba plo$na nebo do
vySky. V porovnani staveb miiZzeme konstatovat, ze byl zvolen spravny pocet i barva
krychli, ale s jinym vysledkem. Ani pfi prohozeni roli se chlapciim nepodaftilo stavbu
poskladat stejn€. Vysvétlujici chlapec pouzival malo pokynt a stale opakoval to stejné.
Pti popisu vyuzival hodn¢ gesta, coz by kamaradovi pomohlo, kdyby ho vid¢l. Pti
druhém pokusu uz spolu chlapci vice komunikovali, a ten co stavél se i doptaval na dalsi
informace.

U dalsi dvojice jiz probihal proces 1épe. Popis staveb byl mnohem ptesnéjsi a

uptesnujici komunikace, kterd pomahala vyfesit nejasnosti.

Déti se postupné stiidaly, tak aby si vyzkousSely obé role. Nepracovaly tedy vzdy ve

stejnych dvojicich, ale kdyZ jeden z dvojice odesel, nahradil ho dal§i kamarad.

vvvvvv

vvvvvv

pfizplsobily nové aktivité a dokazaly volbou vhodnych pojmi stavbu kamaradovi

popsat, aby ji on zvladnul postavit.

Sebereflexe:

Tato aktivita byla pro déti ipln€ nova a nikdy nic podobného nezkousely. Pro prvni
dvojici to byl nejnaro¢néjsi ukol, jelikoz nevéde€ly jakd vhodna slova pouzit. Pocitala
jsem s tim, Ze bude potieba vétsi vedeni z mé strany, aby aktivitu pochopily. Pro déti
bylo tézké se vzit do pozice toho druhého, ktery stavbu nevidi, a proto mu popis stavby

pfijde nesmyslny.
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Prestoze se aktivity ucastnily déti, které vSechny nastupuji v zati do zakladni skoly, stale
se objevuji potize s pravolevou orientaci. Ptist¢ bych pted zacatkem aktivity s détmi
procvicila prostorové vztahy, aby si osvézili nékteré pojmy, které Casto nepouzivaji.

Vv w

Na tuto aktivitu jsem vyuzila malé plastové krychle, které maji déti bézné k dispozici ve
tiid¢. Tyto krychle se daji mezi sebou spojovat a jsou tedy vhodné na takovou aktivitu.
Jako zébranu mezi détmi jsem zvolila skladaci Zinénku, ktera je dostatecné vysoka a i
dlouhd a 1ze si snadno postavit na zem. Dé&ti mély k dispozici dostatek barevnych
krychli, ptestoze pro stavbu jim stacil pocet do 10. Vice kostek jsem zvolila pfedev§im

pro to, aby mély i dostatecny vybér barev a mohly tam stavét podle svych preferenci

Zvolena aktivita byla pro déti pomérné narocnd, a to predevsim na zacatku. Vzajemnym
sledovanim pfi aktivité brzy pochopily, jak postupovat aby byly s kamaradem ve dvojici
uspésni. Dé&ti si procvicily prostorové vztahy, a to diky popisu své stavby. Komunikacni

dovednosti a spoluprace byly v pribéhu aktivity taktéz dostatecné rozvijeny.
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Tabulka 8 - Mlha
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4 EVALUACE

Sada osmi aktivit na rozvoj piedmatematickych pfedstav byla evaluovdna dvéma zptisoby.
Reflexi poskytla pani ucitelka matetské Skoly, kde byla sada realizovana. Pani ucitelka je
zkusenym odbornikem a dlouhou praxi a poskytla mi kvalitni zpétnou vazbu. Jako
nezucastnény pozorovatel dokézala postihnout i momenty, které jsem ja sama v pribehu
nestihla zaznamenat. Pied zapocCetim realizace jsem stanovila tfi zakladni kritéria, podle
kterych jsem vypracovavala sebereflexi a ke kterym se vyjadfila i pozorujici pani ucitelka.

Diky témto kritériim bylo vypracovani souhrnné evaluace prehlednéjsi a jasnéjsi.
Stanovena kritéria:

1. Pfipravenost na aktivity

2. Prubéh aktivit

3. Obsahové zpracovani aktivit

Druhy zptsob evaluace je vlastni sebereflexe, které jsme uvadéla do tabulky ke kazdé
realizované aktivité. Z téchto jednotlivych sebereflexi poté vychdzim pro souhrnnou
sebereflexi, kterd je poté porovnana v evaluaci pani ulitelka. Vysledkem téchto dvou

pohledt je komparace, kterou uvadim v podkapitole 4.2.

4.1 Souhrnna sebereflexe

Pt1 souhrnné sebereflexi se odkazuji na predem stanovena kritéria a snaZim se v ni obsahnout

hodnoceni vSech realizovanych aktivit.

Piipravenost na aktivity:

Zamé&rem bylo vyuzit béZzn¢ dostupné hracky ve tiidé€, ptipadné material, ktery lze poftidit
bez vétsi financni naroc¢nosti. Nakonec jsem zafadila jen jednu aktivitu, na kterou bylo
potifeba koupit pomicky, a to byly kostky cukru. Motivaéni ptibeéh byl také soucasti
pripravné ¢asti a pro jednotlivé aktivity jsem jest€ volila kratky ptibeh, jehoZ soucasti byly 1

pokyny pro postup pii praci.
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Prubéh aktivit:

Pfi navrhovani aktivit jsem vymyslela motivaéni ptib¢h, ktery vSechny aktivity spojoval
v jeden celek. Prestoze se jednalo o riznorodé aktivity, spojoval je cil, kterym byly déti
namotivovany. Aktivity byly realizovany béhem rannich i dopolednich aktivit, jak ve tiid¢,
tak 1 na Skolni zahrad¢. Hned u prvni aktivity jsem narazila na problém s nedostatecné
stanovenymi pokyny, které vedly k nedostatku pomucek. V dalSich dnes jsem se jiz vice
soustiedila na zadani vSech podminek pro praci, aby nedoSlo k nepfedvidanym
komplikacim, které vedou k zbyte¢nym casovym prodlevam. Davala jsem si pozor i na

dostatecné mnozstvi materidlnu a pomucek k manipulaci.

Obsahové zpracovani aktivit:

Kazda aktivita je zpracovana do uvodni tabulky, kde jsou uvedeny nejdulezitéjsi didaktické
kategorie. Mimo hlavni cil praktické ¢asti jsou stanoveny dil¢i cile pro kazdou aktivitu. Pti
planovani jsem se snaZila o pestrost aktivit za pouziti dostupnych pomticek. Soucasné¢ jsem
matematické gramotnosti. To vSe za pouziti krychli, jako hlavni didaktické pomucky.
Bohuzel ne u vsech aktivit byly splnény vSechny cile. Nejvétsi nedostatky jsem vidéla ve
vzajemné komunikaci béhem parovych aktivit. Schopnost spolecné spolupracovat a
domlouvat se na postupu je tedy tfeba nadale podporovat a rozvijet. U vSech aktivit byla
zafazena piima manipulace s krychlemi. Postup a feSeni jsem nechdvala co nejvice na

détech, aby doslo k samostatnému poznéni, coZ je podstatou principi, ze kterych vychazi

vyu€ovani zaméfené na budovani schémat.

4.2 Reflexe uditelky

Pani ucitelka hodnotila navrZenou sadu aktivit podle predem stanovenych kritérii. Kritéria
jsou shodnd s témi, podle kterych jsem sebereflexi provadéla i ja, jako studentka. Zde je

pifepis poznamek, které mi pani ucitelka poskytla.

Pripravenost na aktivity:

Studentka chytfe zvolila pohadku, aby déti hned na zacatku zaujala a naladila na cely projekt.

Pohadka se jim moc libila a pomohla jim s chuti se zapojit do vSech aktivit. Velmi se mi
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libilo, ze studentka vyuzila hracky, které¢ mame ve tiidé. Diky tomu si déti aktivity mizou
vyzkousSet kdykoli béhem Skolniho roku bez nutnosti shanét specialni pomucky. Pred
samotnymi aktivitami si studentka dala zalezet na ptipravé pomucek i na usporadani prostoru
ve tfidé. Bohuzel, hned u prvni aktivity se ukazalo, ze nema dost pomiicek pro vSechny. Z
této chyby se ale poucila a uz se neopakovala. Ocenuji, ze vSechny aktivity navazovaly na
uvodni pohadku a déti tak byly stale ponotfené v déji, 1 kdyz se aktivity nekonaly kazdy den.
Jedinou pfipominku mém k vybéru déti. Myslim si, ze aktivity by se daly upravit tak, aby se

s nimi mohly zapojit vSechny déti ve tiid€, ne jen ty nejstarsi.

Organizace aktivit:

Pred zacatkem Cinnosti si studentka svolala déti a spole¢né jim vysvétlila obsah dalSiho
ukolu. Vyborné pracovala s hlasem a dokdzala déti zaujmout. Zatazeni individudlnich 1
skupinovych aktivit bylo zvoleno vhodné. Utvofeni dvojic nechévala studentka na
samotnych détech. U nékterych aktivit bych spise déti rozd¢lila, aby byly dvojice vyrovnané.
Casovy harmonogram byl az na dvé aktivity dodrzen podle piedpokladaného studentéina
odhadu. Celkové nejdelSi Cas zabraly individualni aktivity. Vzhledem k nepfetrzité
ptitomnosti studentky u déti by to nebylo pfi bézném dopoledni ve tiid¢ realizovatelné.

Kladné hodnotim vyuziti i prostoru Skolni zahrady, coz bylo pro déti zpestienim.
Obsahové zpracovani aktivit

Aktivity byly pestré a pro déti zajimavé. Studentka vhodné€ vyuzila pomucky, které maji déti
ve tfid¢ a ukézala jim 1 jiné moznosti jak je pouzivat. Zatadila i stavebnice, se kterymi si déti
prili§ Casto nehraji, pfestoze maji velky potencidl. Diky aktivitdm nerozvijela jenom
prostorovou orientaci, ale zatadila i méné obvyklé cile jako sezndmeni s osovou soumérnosti
nebo s ptidorysem krychle. Studentka pouzivala spravné nadzvoslovi pro geometricka télesa.
Pro jesté Sir$i uplatnéni bych vyuzila u aktivit 1 pfesah do jinych oblasti neZ je jen

matematika.
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4.3 Komparace sebereflexe a reflexe pozorujici pani ucitelky

V nize uvedené tabulce zpracovavam nejzasadnéjsi poznatky vyplyvajici z mé sebereflexe a
z poskytnuté reflexe pozorujici pani ucitelky. Poznamky vychazeji z uvedenych hodnoticich

kritérii podle, kterych je i tabulka ¢lenéna.

Tabulka 9 Komparace sebereflexe a reflexe

aktivity

e motivacni pfibéh

e pfiprava pomiicek

Kritéria Sebereflexe Reflexe uditelky
hodnoceni
Pripravenost na Klady Klady

e lakava motivace
e vyuziti pomucek ze ttidy

Zapory
e zapojeni jen nejstarSich

deti ze tiidy

Priibéh aktivit

Klady
e vyuziti individudlni,
parové i skupinové

prace

e aktivni zapojeni déti

Zapory

e nutnost zasdhnou do
prabéhu aktivit (Mlha a
Zrcadlovy sal)

Klady
e vyuziti nejen prostiedi

tiidy ale i zahrady
e stfidani riznych
organizacnich forem

prace

Zapory

e Nejasné pokyny u
nekterych aktivit

e U individualnich aktivit

vysoka ¢asova narocnost

Obsahové
zpracovani aktivit

Klady
e vékove odpovidajici

aktivity

Klady
e podpora samostatnosti

deéti
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e aktivity podporujici
prfedmatematické

predstavy

Zapory
e Nenaplnéni nékterych

zvolenych cila

e Opakujici se metody

prace

Zapory

vhodné volené
oznacovani
geometrickych téles
vyuziti origindlni
pomitcky v podobé
kostek cukru

chybéjici presah i do
jinych oblasti nez je

matematika
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5 DOPORUCENI PRO PRAXI

Na zéklad¢ evaluace vychazejici z osmi aktivit pro rozvoj predmatematickych piedstav jsem

zpracovala doporuceni pro praxi v matetské skole.

Spolecnym tématem vsSech aktivit byly krychlové stavby, se kterymi se déti ptirozené
setkavaji jesté pred nastupem do matei'ské Skoly. Manipulace s krychlemi prochazi riiznymi
stadii, které odpovidaji aktudlnimu kognitivnimu vyvoji, ve kterém se dité nachazi. Tyto
vyvojové mezniky je tieba znat a akceptovat je pii planovani Cinnosti. Aktivity v mé
praktické ¢asti bakalarské prace byly voleny s ohledem na vék a schopnosti déti ve veéku od

5-7 let.

Jako stézejni se ukazala byt motivace pomoci piibchu, ktery predchazel vSem aktivitdm. Déti
byly vtdhnuty do d&je, a staly se jeho hlavnimi hrdiny. Spravné zvolend motivace
aktivizovala déti a zvysSila jejich zéjem se aktivit ziCastnit. Pracovala jsem s mensi skupinou
¢itajici maximalné 10 déti, coz hodnotim jako idedlni pocet. Bylo moZzné zaradit jak aktivity

individualni, parové tak i skupinové.

Aktivita Zrcadlovy sal byla pro déti pfili§ narocna a ptist¢ bych pied zacatkem zatadila
konkrétni ukazku prace se zrcadlem. Détem jsem pied aktivitou neposkytla zrcadlo k volné
aktivit (Mlha nebo Architekti a stavbyvedouci) bylo mozné sledovat rliznou uroven déti, kdy
nékteti si s tkolem dokdzali poradit a jinym bylo tfeba upravit zadani nebo jim jinak pomoci.
Tato rGznorodost je ve tiidé zcela bézna a ucitelé by ji méli akceptovat a ptizpusobit praci

aktualni Grovni ditéte.

Pro spravny prub¢h aktivit byla dilezita pecliva pfiprava pomicek a vySe zminéna motivace.
Ptestoze jsem vétSinou vyuzila bézné dostupné hracky ze tfidy, nabidla jsem détem nové
moznosti jak s nimi zachdzet. V kazdé tfidé béznych matefskych Skol se jisté najde né€kolik
druhti riznych stavebnic, které v sob€ obsahuji krychle. Témito stavebnicemi lze rozvijet u
déti predmatematické piedstavy, do kterych spada prostorova piedstavivost, zrakové
vnimani nebo pravoleva orientace. Navrzenou sadu aktivit Ize vyuzit v kazdé matetské Skole
pouze s piipadnym upravenim pomucek, které ma ucitel k dispozici. V piipadé, Ze jsem
v aktivité méla néjakou novou pomucku, nejprve jsem ji détem poskytla volné k dispozici,
aby se s ni vyhraly podle svych piedstav. Tento postup jsem vyuzila pro aktivitu s kostkami

cukru, které se v prostfedi matetské Skoly béZné nevyskytuji. Déti tak mohly s kostkami
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volné¢ manipulovat a prozkoumat jejich vlastnosti a moznosti, které pfindseji. Dat détem
moznost volného hrani doporucuji pfed kazdou planovanou aktivitou, pfi které ma ucitel
v planu vyuzit pro déti nezndmé pomucky. Tato faze volné hry pak vede k lepSimu poznéni

pomiicky coz je pfedpokladem pro nasledné kreativnéjsi vyuziti.

Téma krychlovych staveb nabizi nepiebernou Skalu rozliénych aktivit, které mohou byt
soucasti jak volnych her déti, tak i ucitelem pldnovanych aktivit. Jest€¢ bych zdlraznila
dulezitost pouzivani spravného nazvoslovi pro oznacovani geometrickych tvart a téles. DéEti
si tak 1épe zafixuji spravné ndzvy, které jsou pak pouzivany pii vyuce geometrie v zakladni
Skole.

Pti realizaci sady aktivit hrala urcité roli ma znalost déti a prostiedi. Praveé znalost déti ve
tfidé mi umoznila naplanovat aktivity tak, aby byly pro déti zajimavé a podnétné pro dalsi

uceni a poznavani v oblasti pfedmatematickych pfedstav.
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ZAVER

Bakalatskd prace se zabyva podporou predmatematickych predstav u déti predSkolniho
véku, a to prostiednictvim krychlovych staveb. Prostfedi krychlovych staveb neni
v matef'skych Skolach ni¢im novym nebo specialnim. Nebyvad mu vsak ptikladana takova
dilezitost jako jinym oblastem matematiky. Krychlové stavby nabizeji mnoho moznosti, jak
s nimi pracovat a vyuzit je na podporu piedmatematickych ptedstav. Déti predSkolniho véku
se nachazeji v idedlnim obdobi, které pokud je podpotfeno vhodnymi aktivitami, ma vliv na

rozvoj prostorového vnimani, které je vyuzivano po cely Zivot.

Bakalafské prace ma teoreticko-aplikacni charakter. V teoretické Casti jsou zpracovany
poznatky zoblasti vyvoje déti predskolniho véku a jejich vlivu na utvéfeni
pfedmatematickych piedstav. V praktické ¢asti jsem vyuzila vymysleny ptibch, ktery mél
motivacni funkei, a déti byly diky nému vtazeny do déje a staly se jeho soucasti. VSechny
¢innosti se vztahovaly k pfibéhu a tvoftily tak jednotny celek, ktery na sebe navazoval.
Béhem riiznorodych aktivit si déti vyzkousSely praci i1 s netradiénim stavebnim materialem,
kterym byly kostky cukru. Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo vytvofit sadu na rozvoj
predmatematickych ptredstav déti predskolniho véku. Kazda aktivity pak méla stanoveny

dil¢i cile, které se k ni vztahovaly.

Na zavér jsem sadu aktivit evaluovala, a to na zaklad¢ sebereflexe a reflexe pozorujici pani
ucitelky. Zpracovanim téchto dvou pohledl jsem vytvotila doporuceni pro praxi, kde jsou
uvedeny dulezité body, které je tfeba brat v potaz pii realizaci aktivit. Pfestoze byly aktivity

urceny pro déti od 5 — 7 let bylo by mozZné je s menSimi Gipravami vyuzit 1 pro déti mladsi.

Vhodné nastavend motivace se ukazala jako dobry ndstroj pro aktivizaci déti a jejich
zapojeni do aktivit. Diky motivaci se déti aktivné Ucastnily vSech ¢innosti a mohly tak
rozvijet své predmatematické predstavy v oblastech nejen prostorové piedstavivosti, ale 1

jemné motorice nebo piedstavach o Cisle.
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PRILOHA P I: INFORMOVANY SOUHLAS

Informovany souhlas

Vazeni rodice, timto bych Vas chtéla pozadat o souhlas k pouziti fotografii Vasich déti, které
budou potizeny béhem aktivit pro cely mé bakalatské prace. Bakalarska prace nese nazev
Vyuziti prostfedi krychlovych staveb pro rozvoj predmatematickych piedstav u déti
predskolniho véku. Fotografie budou pofizeny za ucelem dokumentace o realizovanych
aktivitach v matetské skole. V praci nebudou uvedeny jména déti a nebudou viditelné jejich
obliceje.

Dé&kuji, Mackova Silvie, studentka oboru U¢itelstvi pro MS, Univerzita Tomase bati ve Zlin&

Svym podpisem potvrzuji, souhlas s potfizenim fotografii pro pouziti v bakalaiské praci.



