Tvorba automatizovanych testu pro systém
Thermo

Bc. Matej Novotny

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2024 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomése Bati ve Zline
Fakulta aplikované informatiky
Ustav informatiky a umélé inteligence

Akademicky rok: 2023/2024

ZADAN{ DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jménoapifjmeni:  Bc. Matéj Novotny

Osobni dislo: A22307

Studijni program: ~ N0613A140022 Informacni technologie
Specializace: Softwarové inzenyrstvi

Forma studia: Prezencni

Téma prdce: Tvorba automatizovanych testi pro systém Thermo

Téma prace anglicky: The creation of automated tests for the Thermo system

Zasady pro vypracovani

1. Seznamte se s vyrobni aplikaci Thermo ve spolecnosti Continental.

2. Navrhnéte vhodné scénafe k otestovani zétéze kritickych casti aplikace Thermo.
3. Implementujte zatéZové testy ve vhodné technologii.

4. Integrujte zat&7ové testy do procesu CI (Continuous integration).

5. Vyhodnotte piinosy zvoleného feseni.



Forma zpracovani diplomové prace: tiSténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

T

2.

AXELROD, Arnon. Complete Guide to Test Automation: Techniques, Practices, and Patterns for Building and Maintaining
Effective Software Projects. Apress, 2018. ISBN 1484238311.

DUSTIN, Elfriede; RASHKA, Jeff a PAUL, John. Automated Software Testing. Addison-Wesley Professional, 1999. ISBN
0201432870.

. MYERS, Glenford J.; BADGETT, Tom a SANDLER, Corey. The art of software testing. 3rd ed. Hoboken, New Jersey: Wiley,

2012.1SBN 1118031962.

4. MOLYNEAUX, lan. The Art of Application Performance Testing. 2nd ed. 0'Reilly Media, 2014. ISBN 1491900547.

. PAUL, DuBois. MySQL Cookbook: Solutions for Database Developers and Administrators. 3rd Edition. 0'Reilly Media,

2014. 1SBN 1449374026.

. YORKSTON, Keith. Performance Testing: An ISTQB Certified Tester Foundation Level Specialist Certification Review. Apress,

2021. 1SBN 1484272544,

Vedouci diplomové prace: prof. Mgr. Roman Jasek, Ph.D., DBA

Ustav informatiky a umélé inteligence

Datum zadani diplomové prace: 5. listopadu 2023
Termin odevzdani diplomové prace: 13. kvétna 2024

doc. Ing. Jiii Vojtések, Ph.D. v.r.

prof. Mgr. Roman Jasek, Ph.D., DBA v.r.

dékan reditel Ustavu

Ve Zliné dne 5. ledna 2024



ProhlaSuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim diplomové prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zékona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zdkona
(zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozd¢jSich pravnich ptredpist, bez ohledu na
vysledek obhajoby;

beru na védomi, ze diplomova prace bude ulozena v elektronické podobé v univerzitnim
informacnim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden vytisk diplomové
prace bude ulozen v pfiru¢ni knihovné Fakulty aplikované informatiky Univerzity
Tomase Bati ve Zling;

byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji diplomovou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné
nékterych zadkonl (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich predpist, zejm. § 35
odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona méd UTB ve Zling pravo na
uzavieni licencni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
diplomovou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen ptipousti-li tak licenéni
smlouva uzaviend mezi mnou a Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin¢ s tim, Ze vyrovnani
ptipadného pfiméfeného piispévku na tthradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase
Bati ve Zlin¢ na vytvofeni dila vynaloZeny (aZ do jejich skutecné vyse) bude rovnéz
pfedmétem této licenéni smlouvy;

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€é nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze  vysledky  diplomové  price vyuzit ke  komercnim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popf. soubory, ze kterych se projekt
sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhéjeni prace.

ProhlaSuji,

ze jsem na diplomové préci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkii budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronicka nahrand do IS/STAG jsou
totoZné.

VeZlingé,dne

podpis studenta



ABSTRAKT

Cilem této prace je navrh automatizovanych zatézovych testi pro systém Thermo spolec-
nosti Continental Barum, jejich provedeni a nasledné zpracovani namétenych dat. Teore-
ticka cast obsahuje obecny uvod do problematiky automatického testovani a zat€zovymi
testy se zabyva podrobnéji. Déale uvadi pouzité programy a popis systému Thermo. V prak-
tické cCasti jsou pak popsany vysledky jednotlivych méteni. Vysledky testi jsou vyhodno-

ceny ve formé tabulek a grafii.

Kli¢ova slova: automatizované testovani, testovani, zatézove testovani, testovani systému

ABSTRACT

The goal of this thesis is to design automatized load tests for the Continental Barum®s
Thermo system, their execution and subsequent processing of the recorded data. The theo-
retic part of the thesis contains a general introduction to the field of automatic testing and
focuses on load testing in more detail. It also provides a list of programs used and a describ-
tion of the Thermo system. The practical part describes the results of the individual tests.

The test results are represented as tables and graphs.

Keywords: automatized testing, testing, load testing, system testing
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UvVOD

Automatizované testy systému je obor, jehoz vyznam neustale nartistd s nadstupem novych
metod vyvoje softwaru vyzadujicich Castéjsi testovani. Soubézné s tim informacni systémy
nejriznéjsich typa (vyrobni, bankovni, socidlni, vzdélavaci...) kladou stale vétsi naroky na
stabilitu a bezchybny vykon a musi odolavat neustale se zvySujicimu poctu pfistupujicich
uzivatell. 1 z téchto divodu je dilezitym aspektem kazdého systému zatéz, pod kterou

dokaze fungovat spolehlivé a v ramci pozadovanych parametri.

Teoreticka ¢ast prace je délena na Ctyfi ucelené bloky. Prvni pfedstavuje obecny tvod do
problematiky automatizovanych testti, porovnava je s manualnimi testy a uvadi ptiklad je-
jich mozného déleni podle rtiznych kritérii.

Druh4 ¢ast se zaméfuje pouze na zatézové testy, kterymi se pak zabyva i prakticka ¢ast prace.
Vedle popisu zatézovych testti uvadi také nutné predpoklady pro jejich tvorbu a jejich za-

kladni klasifikaci.

Dalsi pak popisuje programy vyuzitelné pro tvorbu a provadéni automatizovanych zatéZo-

vych testl, které byly pouzity v pribéhu tvorby této prace.

Posledni kapitola teoretické Casti popisuje systém Thermo firmy Continental Barum, pro
ktery byly zatéZzové testy vyvijeny. Obsahuje vycet jednotlivych stranek systému 1 se struc-
nym popisem jejich tcelu, a také popis technologii pouZzitych pfi tvorb€ tohoto systému.
Prakticka ¢ast pak popisuje jednotlivé navrzené testovaci scénéie a vysledky méteni. Name-
fena data jsou zpracovana do tabulek statistik pro jednotlivé testy, a také do grafii pro po-
rovnani reakci jednotlivych stranek systému na zatéz.

Na zavér praktické Casti je uveden popis programu vytvoieného pro postupné automatické

spusténi vSech testil vedouci ke zefektivnéni celého testovaciho procesu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 AUTOMATICKE TESTY

Pod pojmem ,,automatické testovani softwaru® se rozumi pouziti jiného softwaru pro fizeni,
piipadné planovani, testii pomoci testovacich skripta a nasledné zpracovani jejich vysledki.
Jejich vyznam je zietelny zejména v piipade, kdy je potieba testy provadét opakované. Au-

tomatizace testii vyrazn¢ zefektivituje proces testovani.

1.1 Rostouci vyznam automatického testovani

Hlavnim vyznamem automatického testovani, a testovani softwaru obecné, je zarudit stabi-

litu a ptesnost funkce programu po celou dobu jeho vyvoje. [1]

Se rozSifujicim se vyuzitim Agile metod vyvoje software roste i vyznam testovani softwaru.
V ptedchozim ptistupu k vyvoji — tedy nejprve vSe naplanovat, pak vytvofit a nasledné otes-
tovat funk¢nost produktu, bylo nutné provést jen relativné nizké mnozstvi testli. Proto bylo

vyhodnéjsi tyto testy provést manudalné, nez je automatizovat.

VétsSina modernich projektli v oblasti softwaru je na tento ptistup ale az pfili§ komplexni —
naplanovani vSech aspektii programu pired zacatkem jeho vlastni tvorby do neménného de-

finitivniho planu neni realisticky ptedpoklad.

Metody Agile, charakteristické svou schopnosti pfizptisobovat se pii vyvoji aktudlni situaci
a novym pozadavkim, v pribéhu vyvoje produkuji velké mnozstvi verzi programu. Kazdou
verzi je potieba testovat, aby k odstranéni ptipadné chyby doslo co nejdiive. Testovani kazdé
verze manualné je Casoveé podstatné narocnéjsi nez testovani dokonceného programu, proto
je vyhodné;jsi testy zautomatizovat. Tyto testy, které maji ovéfit, ze zmény v programu oproti
ptedchozi verzi nezplisobily nezddouci zmény v chovani programu, se nazyvaji regresni

testy. [1]

Specifickou moZnosti implementace automatickych testii, moZnou diky rychlosti jejich pro-
vadéni, je koncept ,,Continuous Integration® - automatické ovétovani funkcénosti kdédu po
aplikaci zmén, které vyvojai provedl ve své lokalni verzi programu a chce je pfenést do
hlavniho repositate kodu sdileného se zbytkem tymu (tzv. commit, push nebo submit) [2]

Timto se zaruci bezchybnost kodu v repositafi.

S vyvojem novych prvku a funkcionalit produktu je potfeba zaroven vyvijet také nové testy,

které maji za cil ovéfit jejich funkcionalitu nebo pracuji s jejich existenci.
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1.2 Automatické testy oproti manualnim testim

Jednim z moznych pfistupt pro tvorbu automatizovanych testii je automatizace jiz existuji-
cich planovanych manualnich testi — existujicich postupt pro testovani, které musi jednot-
livi testefi provadét. Nejjednodussim zplisobem automatizace manudlnich testi je vytvotreni
zaznamu manualniho testu — program zaznamenava akce provadéné testerem (interakce
s uzivatelskym rozhranim, http zadosti,... ), a zaznamenana sekvence je poté spousténa au-

tomaticky.[2]

Daleko obtiznéjsi je automatizace detekce chyb. Snadno implementovatelnym, ale naivnim
feSenim by bylo porovnavat vystup programu se ,,spravnym‘ vystupem porovnavanim ob-
razovky. Toto m4 podstatné nedostatky — data, kterd na spravnost chovani programu nemaji

zadny vliv, se mizou lisit (rozliSeni, zobrazované datum a ¢as...).

I pokud by se tento nedostatek odstranil vyzna¢enim ¢asti snimku, ktera na vysledek testu
nebude mit vliv, tato metoda oveéfovani spravnosti nedokaze rozlisit mezi predpokladanou a
nepiedpokladanou zménou chovani — s kazdou novou verzi programu ocekdvame zménu
chovani v podob¢ nov€ implementovanych prvka nebo tprave téch stavajicich. Pro spravnou
funkci automatickych test je tedy tieba spravné a specificky definovat predpokladany vy-
sledek testu.

Vedle planovanych testli, majicich jasné postupy které testeti musi dodrzovat, ale existuji 1
testy pruzkumné (exploratory). Prizkumné testy nemaji zadny ptfesné dany postup, a tak
poskytuji testerovi maximalni volnost — mize ,,prozkoumavat® systém a zkouset vSechny

jeho funkcionality. Cilem prizkumného testovani je odhaleni co nejvétSiho mnozstvi chyb.
[2]

Tyto lze automatizovat ve form¢ testu, ktery ndhodné nebo sekvencné zasila vstupy z vel-
kého mnoZstvi moznych vstupll. Pfi pokusu o automatizaci priizkumného testovani ale na-
rdzime na problém pravé v cili testovani — odhaleni nezndmych chyb. Aby test mohl identi-
fikovat chybu, musi mit definované o¢ekavané chovani systému v konkrétnim piipad¢, za-
timco tester by toto chovani odhadl intuitivné. S rostouci komplexnosti testovaného systému

vyrazn¢ roste komplexnost pravidel pro vyhodnoceni vysledku testu.

Silnou strankou automatickych test tedy neni nalézani co nejvice chyb, ale rychlé poskyt-

nuti zpétné vazby o chovani systému.
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Vyhody automatizovanych a manualnich testl spojuji semi-automatizované testy. Tyto au-
tomaticky vykonavaji samotné kroky testu vyrazné rychleji nez lidé, ale samotné vyhodno-

ceni vysledkl a posouzeni ispesnosti testu je pak provedeno manudlné testery. [2]

1.3 Déleni automatickych testii

Automatické testy lze stejné jako softwarové testy obecné délit podle riznych kritérii

1.3.1 Funkcionalni a nefunkcionalni testy

Funkciondlni testy se zabyvaji tim, zda systém odpovidd pozadavkiim uzivateli na jeho

funkeci. Testuji tedy prvky pottebné pro to, aby plnil sviij ucel.
Nefunkcionalni testy naopak testuji ty funkce a prvky systému, které¢ s jeho ucelem nesou-
viseji. Konkrétnim pfipadem miize byt zabezpeceni, rychlost odezvy nebo jak systém pra-

cuje pfi riznych Grovnich zatizeni.
1.3.2 Black box a white box testy

Black box testy interaguji se systémem jako celkem a zabyvaji se pouze vstupy a vystupy.
NezaleZi na tom, jak systém ze vstupu vystup odvodil, pouze pokud je vystup spravny. [3]

U white box testll nezaleZi pouze na tom, aby na zakladé vstupu systém dosel ke spravnému
vystupu, protoze se zabyvaji celym postupem. Pracuji se znalostmi vnitiniho fungovani sys-
tému, a tak se Casto pouzivaji, pokud je potieba otestovat jen konkrétni funkcionalitu bez

vlivu ostatnich ¢asti systému. [3]
1.3.3 Déleni podle testovanych funkci

1.3.3.1 Smoke Testing

Smoke testing ovétuje funkcionalitu pouze téch nejzasadnéjSich casti systému, které jsou
potieba pro pokrocilejsi testovani. Pouze pokud je tento test uspésny, prechazi se na dalsi.

Tento ptistup vyrazné Setii Cas — v ptipadé selhani neni tieba provadet ostatni testy. [1]

1.3.3.2 Unit testing

Jedna se o prvni fazi testovani po smoke testingu — systém je povazovan za piipraveny na
testovani. Unit testing ovétuje funkcionalitu vSech jednotlivych funkci systému oddé€lené,

bez zéavislosti na ostatnich. Jedna se o white box testy — k unit testovani potfebujeme znalosti
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vnitiniho déleni systému na jednotlivé funkcionality (jednotky/moduly), jinak Ize systém

testovat pouze jako celek.

Vyhodou unit testingu je snazsi debugging — pokud je detekovana chyba, vime pfesn¢ ve
kterém modulu se vyskytuje. Dalsi moznosti, co toto testovani nabizi, je paralelni testovani

— lze testovat vice moduld soucasné pomoci soub&ézné spusténych automatickych testd. [3]

1.3.3.3 Integracni testy

Integracni testy jsou provadény poté, co je unit testing GspéSné dokoncen. Testuji interakci
jednotlivych prvkl — jak spolu jednotlivé funkce pracuji a jestli disledkem jejich vzajemné
¢innosti nedochdzi k chybam. Integracni testovani probiha v iteracich, kdy jsou z jednotli-
vych prvkll postupné tvofeny testované subsystémy. [4] Tento ptistup usnadnuje lokalizaci
chyb — je znamo ve kterém subsystému se chyba vyskytla. Samotné testovani je také rych-

lej$i z ditvodu mensiho poctu rozhrani mezi jednotlivymi funkcionalitami systému.

1.3.3.4 Systémové testy

Systémové testy jsou poslednim typem testu, provadénym po usp€Sném integracnim testo-
vani. Jedna se o testovani systému jako celku, a jde tedy pfevazné o black-box testovani.
Systémové testy, pro svou komplexnost zplisobenou nutnosti testovat cely systém na rozdil
od jeho komponent, byvaji provadény tymem testerti. Protoze cilem téchto testl je simulovat
chovani bézného uzivatele, ktery se systémem nemusi mit zkuSenosti, se jedna o externi tym

nezavisly na samotnych vyvojatich systému. [4]
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2 ZATEZOVE A VYKONOSTNI TESTY

Zatézovym testim je vénovana speciadlni kapitola, protoze se jimi zabyva prakticka ¢ast di-
plomové prace. Tyto jsou typickym piikladem nefunkcionélnich testi. Nezabyvaji se funk-
cemi, které uzivatelé od systému pozaduji, ale jinymi dilezitymi aspekty systému — v tomto
pfipad¢ chovanim a vykonnosti systému pod urcitou zatézi — jako konkrétni piiklad 1ze uvést
velké mnozstvi uzivatela ptistupujicich na server ve stejnou dobu. Definice ,,dobré vykon-
nosti systému je vysoce subjektivni a zavisi na konkrétnim systému. U webovych stranek,
jako napftiklad systém Thermo kterym se zabyva prakticka ¢ast prace, patii mezi nejdalezi-
t&jsi faktory sledované zaté¢zovymi testy rychlost odezvy a vyskyt chyb — jak chyby, tak ptili§

pomalou odezvu se snazime eliminovat nebo pfinejmensim minimalizovat.

Chyby, které tvlirce u zatéZovych testll zajimaji nejvice, souviseji praveé s vysokou zatézi —
konkrétnim ptikladem pro webové stranky mutze byt vyprSeni spojeni (Connection timed

out) — systém zadost nevyfidil v¢as a tak se stranka, piipad¢ jind data k zobrazeni, nenacetla.

U ostatnich chyb, které se zatizenim systému nesouviseji, 1ze oekavat, Ze jiz byly odhaleny
béhem piedchozich testi. To ale neznamena, Ze je vhodné se zatéZovymi testy zabyvat az
na konci vyvoje systému, kdy jsou ostatni chyby odstranény — zatézovymi testy spusténymi
po kazdé zméné systému lze diive detekovat, Ze se vykon systému zhorSuje a pfi¢inu odstra-
nit — s nejvetsi pravdépodobnosti je zhorSeni zplisobeno posledni zménou, zatimco pokud
testujeme jiz skoro dokonceny systém, je odhaleni pti¢iny nizké vykonnosti podstatné Ca-
sov€ narocné&jsi.

Obvyklou pti¢innou nizkého vykonu systému je neefektivni prace s daty - posilame vice dat,
nez je nutné, naptiklad ptilis velké obrazky na webové strance nebo redundantni komunikace

mezi serverem a klientem, Spatné€ navrzena databaze a procedury pro ziskavani dat z ni.
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Castym dtivodem, pro¢ dochazi k navrhu systémi se slabou vykonnosti pod odekavatelnym
zatizenim je fakt, Ze vykon a Skélovatelnost systému nebyly brany v tivahu pfi piivodnim
navrhu a tvorbé daného systému. V konkrétnim piipadé, kdy tento systém je webova apli-

kace jako Thermo, je uz pii navrhu dilezit¢ odhadnout, mimo jiné, nasledujici faktory:

1) Kolik uzivatel bude systém od zacatku pouzivat?

2) Kolik uzivatell ho bude pouzivat ve stejnou dobu?

3) Jak pfiblizn€ miize pocet uzivatelti v budoucnosti nartst?
4) Jak budou uzivatelé k systému ptistupovat?

5) Kolik servert budeme mit k dispozici? [5]

Velkou vyhodou, kterou maji automatizované zatézové testy v porovnani s t€émi manual-
nimi, je moznost simulace uzivatel. Pokud provadime ¢ist¢ manudlni zatézovy test, kazdy
uzivatel je redlnd osoba — pokud simulujeme, tak uz je ¢ast testu automatizovana. Zatézové
testy se bézné provadéji pro pocet uzivatelii v ramci stovek a tisicti — u vétSich projekta jeste
podstatné vice. Zajistit, aby takovy pocet uzivatelli provedl synchronné stejné tikony, je ne-
praktické az neproveditelné. Naproti tomu automatizované nebo semi-automatizované zaté-
Zové testovani umoziuje definovat ikony a pocet simulovanych uZivateld, a nasledné je vse

provedeno synchronnég a zcela automaticky.

2.1 Nezbytné kroky pred navrhem zatéZovych testi

Pii stanovovani deadlinu pro tvorbu systému je nutné si alokovat dostatecné mnoZstvi casu
na zatézove testy. Je nutné brat v potaz nejen Cas potiebny pro urceni a tvorbu jednotlivych
testovacich scénafi, naméfeni dostatecného mnozstvi dat a vyfeSeni odhalenych problémd.
Jesté pred navrhem a provedenim zatéZovych testl je potieba provést kroky, které je v pro-

cesu ¢asového planovani také potieba zohlednit. [5]

V prvnim kroku pted navrhem zatéZovych testl je tieba se ujistit, Ze testovany systém je
dostatecné stabilni a funkéni — je zbyte¢né testovat zatéZ na systému, ktery spravné nefun-

guje ani pro jediné¢ho uzivatele. K tomu slouZi jiné typy testd.

Dalsi nutnosti pfed samotnym testovanim je zajistit konzistentni kéd — mezi jednotlivymi
testy nebo v jejich pribéhu by se samotny testovany kod mél ménit pouze minimalné a tym
testert by o tom m¢él byt informovan. Skripty testl jsou totiz vétSinou zavislé na konkrétni
verzi systému — jednd se o sérii requestll a ocekavanych odpovédi ze strany serveru. Jakéko-

liv zména jiz existujicich testovanych requestil zplisobi, ze test uz nebude aktuélni.
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Pokud je systém pfipraven na testovani, je nutné vytvorit prosttedi pro zaté¢zové testy. Pod
pojmem testovaci prostiedi se rozumi software pro tvorbu a spousténi testii a hardware, na
kterém pobézi. Cilem je, aby se toto prostiedi co nejvice blizilo produkénimu. Vytvaret vSak
jeho ptesnou repliku je ale z hlediska ceny a komplexity testovaného systému vétSinou ne-
praktické. Testovaci prostiedi musi byt schopné simulovat vice uzivateld soucasné pomoci
virtualizace (provadéni vice tloh soucasné na stejném zatizeni) nebo cloud computingu (po-
uziti vzdalenych zatizeni). [5]

Nasledujici krok je ur€eni cile — jak velkou z4t€Z ma systém zvladat, a co pfesné rozumime
pod pojmem ,,zvladat zatéz*“. Mezi ¢asté metriky, které tento pozadavek obsahuje, patii ne-
ustala dostupnost systému, rychla reakce na pozadavky uzivatell, absence chyb pfenosu a

dostate¢n¢ vysoky podporovany pocet uzivatelli pouzivajicich systém ve stejnou dobu. [5]

2.2 Déleni zatézovych testl

Existuje vice typt testl, které méfi odezvu systému nebo jeho ¢asti pod riiznou urovni za-

téze.
2.2.1 Load testy

Load testy se zabyvaji tim, jak systém zvlada ptedpokladanou zatéz — pocet uzivateli se tedy

drzi v rozmezi hodnot, které¢ 1ze v béZném provozu ocekavat. [6]

2.2.2 Stress testy

Stress testy simuluji vyrazné vétsi zat€z, nez kterou navrhaii systému predpokladaji. Cilem
je tedy vidét, jak se bude systém chovat pii nedostatku vypocetnich zdroj a ptipadné ho

zatézi "rozbit* a diky tomu ur¢it maximalni moznou zatéz a ktera cast systému selze jako

prvni. [6]

2.2.3 Testy Skalovatelnosti (Scalability testing)

Tyto testy se zamé&fuji na to, jak se mize navysit pocet uzivatelii, aniz by byly poruseny
pozadavky na vykon a funkcnost. Na rozdil od stress testl tedy neni hleddna zatéz, po jejimz
prekroceni systém selze, ale pouze ta, po jejimz prekroceni systém piestava odpovidat po-

zadavkum. [6]
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2.2.4 Hrotové testy (Spike testing)

Hrotové testy se zabyvaji reakci systému na prudké navySeni zatéze a jeji nasledny navrat
do stalého stavu. Cilem je zjistit, jak dlouho potrva, nez se systém z tohoto navyseni zotavi.

[6]
2.2.5 Vydrzové testy (Endurance testing)

Vydrzové testy se zabyvaji stabilitou systému za urcité zatéze pii dlouhodobém provozu —
délka testu zavisi na konkrétnim systému, méteni jednoho vydrzového testu mize trvat dny

a v extrémnich ptipadech i tydny. [6]

2.2.6 Soubéhové testy (Concurrency testing)

Soubéhové testy zkoumayji reakci systému na situaci, kde vice uzivatelli souc¢asné provede
stejnou Cinnost, jako konkrétni ptiklad 1ze uvést ptihlaseni. Tyto testy délime podle Grovné
soubchu. Aplikacni soubéh je nejnizsi uroven, kdy uzivatelé pouzivaji systém ve stejnou
dobu ale pro riizné aktivity. U procesového soub&hu vSichni uzivatelé vykonavaji stejnou
aktivitu — naptiklad vyhledavani, ptfihlaSovani... U transakéniho soub&hu uZivatelé odeslou

stejnou zadost ve stejny Cas (kliknuti na tlacitko vyhledat / pfihlasit...). [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 19

3 POUZITE NASTROJE

3.1 Apache JMeter

Apache JMeter (dale pouze JMeter) je program slouzici pro provadéni automatickych zate-
zovych testll, a nabizi Sirokou Skalu simulovatelnych requesta pro pfesné opakovani ¢innosti
uzivatell a serveru. Jednotlivé requesty se ukladaji ve skupinach vlaken (thread-group). Pro
kazdou skupinu je mozno nastavit, jaky pocet uzivatelli ma byt simulovan a kolikrat ma byt

simulace opakovana.

Meéfend data jsou po uplynuti testu zpracovavana specialnimi moduly ,,Listenery*. Téch je
nckolik druht a slouzi ke generovani rozdilnych typd zprav o vysledcich métfeni. Lze si
vypsat detaily vSech odeslanych/ptijatych requestl, nebo vygenerovat statistiky a graf z dat
tykajicich se doby odezvy.

ET&T VR +-7)L008% o B0
v i e

o
23

Aggregate Graph

Obrazek 1: Ukazka vygenerovaného grafu pro jednotlivé requesty

JMeter Ize spustit jak v rezimu GUI, tak z ptikazového fadku. Rezim GUI umoznuje prova-
dét Gipravy v nastaveni testu, zatimco spusténi z ptikazového fadku klade vyrazné mensi na-
roky na vykon. GUI se u zatéZovych testi, které jsou na vykonnost velmi naro¢né z ditvodu
nutnosti simulovat velké mnozstvi uzivatel, doporucuje pouzivat pouze pro planovani a

debugging testt. [7]
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3.2 BlazeMeter

BlazeMeter je webova sluzba a rozsiteni vyvijené spole¢nosti Perforce Software pro webovy
prohlize¢ Google Chrome. Rozsifeni BlazeMeter slouzi pro zaznam aktivity a nasledné ge-
nerovani testll pro program JMeter. Samotna sluzba BlazeMeter pak 1ze pouzit jako alterna-

tiva programu JMeter pro samotné simulovani testu.

Hlavni vyhodnou, kterou méa BlazeMeter v porovnani s JMetrem je fakt, ze simulace probi-
haji v cloudu. Testovani tedy neni omezeno vykonem zatizeni, které tester pouziva. [8] Ne-
vyhodou pak je, ze bezplatna verze podporuje jen nizky pocet simulovanych uzivatelt.

Dalsi néstroj nabizeny vyvojafem BlazeMetru je konvertor z béznych formati zaznamu we-

bové aktivity (har, xml, selenium...) do formatu .jmx, se kterym pracuje pravé JMeter. Tento

je dostupny na adrese https://converter.blazemeter.com.
Prave tento konvertor byl béhem navrhu testii pouzit, protoze zdznam webové aktivity po-

moci roz§iteni BlazeMeter se ukazal jako nepiesny.

=BlazeMeter iMx Converter

by Perforce

Convert HAR, XML, Selenium, PCAP and JSON to JMX format

Choose file No file chosen Convert

Brought to you by BlazeMeter
Obrazek 2. Webova stranka vyuzita pro prevod souborid na format .jmx [9]

3.3 Google Chrome

Pro samotny zaznam aktivity, kterou pak mél JMeter simulovat, byl pouzit prohlize¢ Google
Chrome. Tento, jako vétSina modernich prohlizecl, nabizi v rdmci néstroje pro vyvojaie
zobrazeni a nasledny export komunikace mezi prohlize¢em a vzdalenym serverem. Tyto za-

znamy prohlize¢ exportuje ve forméatu .har.


https://converter.blazemeter.com/
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4 POPIS SYSTEMU THERMO

Systém Thermo je webovy systém slouzici ke spravé specifikaci riznych typt pneumatik a
parametrii pro jejich lisovani. Tyto specifikace jsou tvoieny kombinaci vstupnich parametru,
a jak specifikace tak parametry jsou piifazeny ke konkrétnimu zavodu firmy Continental

Barum a také segmentu — konkrétni vyuziti daného typu pneumatik (primysl, agrikultura...).

Typicka stranka systému Thermo se sklada z tabulky, do které jsou nasledn¢ nactena data.

(@ntinental’® Thermo 6.0-rc3.0.3

Master Data ~ Specilications v

Master Data » Press Type » Plant Press Type Master

DOTCODES SEGMENT= PRESST EXTHEATING= CURESYSTEM= ISSUE NO= STATUS= LAST UPDATED BY = LAST UPDATED ON=

1 Released
1 Released

1 Released

1 Released
1 Releasen
454 1 Released
— 1 Releasen

sN 1 Released

SN 1 Released

EZEEZEEZEZE:

SN 1 Released System 02/02/2024 16:20:29

Page 1013 Total 28) N | W v tems perpage

Obrazek 3. Ukazka webové stranky systému Thermo

4.1 Jednotlivé stranky systému a jejich funkce

4.1.1 ArticleOverview

Tabulka ArticleOverview slouzi pro urceni segmentu, pod ktery dand specifikace spada.

4.1.2 Bladder

Celkovy seznam vSech pouzivanych typt dusi (bladderti) v ramci celého koncernu. Kazdy

typ duse je zde zastoupen pouze jednou.

4.1.3 BladderAssignment

Ptid€luje jednotlivym dusim zavod, segment, typ lisu a typ pneumatiky, ve kterém se vyu-

zivaji. Jedna duSe muize byt vyuzita vicekrat pro rizné specifikace.
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4.1.4 CompoundMaster

Celkovy seznam vSech smési pro vyrobu gumy v ramci celého koncernu. Kazda smés je
zastoupena pouze jednou.

4.1.5 CompoundPlant

Podobné jako u stranky BladderAssignment, uptesiiuje ve kterych zavodech a pro které seg-
menty se jednotlivé smési vyuzivaji. Jedna smés mize byt vyuzitad ve vice zdvodech i seg-
mentech.

4.1.6 CureSpecification

Vytvati specifikaci uvadejici kompletni informace o pribéhu lisovani — typ pneumatiky, typ
lisu, segment, rozmeéry, lisovaci systém a metoda, teploty, vstup medii do procesu, doba

lisovani...

4.1.7 Displacement

Propojuje jednotlivé specifikace pneumatik a lisovani.

4.1.8 External Heating

Jedna se o seznam metod externiho vyhtivani lisu.

4.1.9 InsideMedia

Stranka obsahuje seznam dostupnych medii, které vstupuji do procesu lisovani.
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4.1.10 Dashboard

@ntinental® Thermo 6.0-rc3.0.3

Dashboard Master Data

» Labels  Last / gavs - Labels  Last ¢ davs -
ARCHIV
@ WReleaszd W Calculated WETC m Serial M Plant Trial

TTLE TYPE

Released & Calcuzted Cure Specs Vs Time
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]
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]

Labels  Last7 gavs

Obrazek 4. Stranka Dashboard

Prvni stranka, kterou uzivatel po vstupu do systému uvidi. Obsahuje celkem pét graf za-

znamenavajicich aktivitu v systému.

1. Calculated Cure Specs Vs Time — kolik bylo za dané obdobi vypocitdno novych
lisovacich specifikaci a kolik jich bylo uvolnéno.
2. Cure Specs per Spec Type Vs Time — kolik bylo za dané obdobi vytvoteno lisova-
cich specifikaci a kolik jich bylo daného typu:
e Experimentalni (ETO)
e Produk¢ni (Seriat)
e ZkusSebni (Trial)
3. Used & Released Bladder Info Vs Time — kolik bylo pouzito a uvolnéno bladdert
v daném obdobi
4. Calculation Backlog Over Time — kolik vypoctl bylo provedeno v daném obdobi
5. Missing Compounds Over Time — pocet pokusii o piistup ke specifikaci, kterou jeji

tvlirce neuvolnil pro vyrobu v daném obdobi.

4.1.11 PieceCode

Celkovych seznam vSech PieceCodu (riizné ¢asti pneumatiky, tvofené rliznymi smésmi)

v ramci koncernu. Kazdy je zastoupen pouze jednou.
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4.1.12 PieceCodeSegment

Ptid€luje jednotlivé PieceCody konkrétnim zavodiim a segmentim. Jeden PieceCode miize

byt vyuzivan ve vice zdvodech a segmentech, a tak mize v tabulce byt zastoupen vicekrat.

4.1.13 MainPressType

Seznam hlavnich typt lisii které se v koncernu pouzivaji.

4.1.14 PressType

Seznam vSech typt list, které se v koncernu pouZzivaji.

4.1.15 PlantPressType

Ptifazuje lisy jednotlivym zavodim a segmentim. Uvadi, jaky je v zdvodech zastoupen li-
sovaci systém a typ externiho zahfivani.

4.1.16 PT100

Celkovy seznam typu senzoru PT100. Jedna se o tepelné senzory pouzivané pii procesu li-
sovani.

4.1.17 ThreeSigmaMaster

Seznam metod pro vypocet bezpecnostnich rezerv. Ke kazd¢ lisovaci metod¢ ptitfazené k ur-
¢itému zavodu a segmentu se vybere jedna, pro bezpecné dolisovani vSech ¢asti pneumatiky.
Bezpecnostni rezerva urCuje Cas, po ktery se ma pneumatika na daném lisu lisovat i poté, co

ub¢hne vypocteny Cas pro lisovani.

4.1.18 TireSpec

Obsahuje seznam vSech specifikaci pneumatik — ze kterych konkrétnich ¢asti z tabulky Pie-

ceCode se skladaji.

4.1.19 CureSystem

Popisuje jednotlivé lisovaci systémy — jak probihé lisovéani. V prvnim kroku je pneumatika
vulkanizovana parou. Nasledné je potieba ji opét zchladit. Rozdilné systémy tento problém

fesi riznymi chladicimi médii — voda, dusik...
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4.1.20 CureMethod

Data popisuji, jak bude pneumatika dle dané specifikace lisovana — teplota, lisovaci systém,

externi teplota. Lisovaci metody tedy parametrizuji lisovaci systémy.

4.1.21 CuringPeriod
Data popisuji, co se déje pred lisovanim, béhem n¢j a po ném.
4.1.22 Matrix

Jedna se o databazi matic obsahujicich exponenty. Tyto matice jsou vyuzivané ve vypoctech

v ramci systému Thermo.

4.1.23 KFaktor

Data slouzi pro vypocet bezpecnostni rezervy pro dolisovani, a jsou vypocitana na zakladé
matic z tabulky Matrix.

4.1.24 TirePosition

Na pneumatice se mé&fi/pocita az 8 pozic, které jsou pro ni kritické. Proto se pro n¢ pocitaji
lisovaci Casy, aby se dosdhlo spravného dolisovani. Téchto 8 pozic je ptesné definovéano, a
u jednotlivych specifikaci se urcuje, které pfi vyrob¢é pneumatiky méfit.

4.1.25 TireZone

Data rozliSuji dvé zony u lisovani. Toto slouzi ke specifikaci, kdyZ mé nckterd z nich byt
lisovana pod jinou teplotou nez druha.

4.1.26 CuringZone

Systém rozliSuje nékolik tepelnych zon, interni teplotu v bladder, externi teplotu kontejneru,
tepelnou vrchni ,,desku®, tepelnou spodni ,,desku atd.

4.1.27 CTCE

Zkratka CTCE znamend Cure Time Calculation Equations. Tabulka obsahuje data potfebna

pro vypocet doby vytvrzeni jednotlivych specifikaci pneumatik.
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4.2 Pouzité technologie

4.2.1 Blazor

Webova aplikace Thermo je navrzena v Blazoru. Blazor je webovy framework umoziujici
vytvareni interaktivnich komponent uzivatelského rozhrani webovych aplikaci tim, Ze stan-

dardni HTML a CSS kombinuje s jazykem C#. [10]

Blazor 1ze implementovat ve dvou hostingovych modelech, Blazor Server a Blazor WebAs-
sembly. U Blazor Serveru dojde po pfipojeni na webovou stranku k dynamickému vygene-
rovani HTML odpovédi na zakladu koédu stranky, a teprve tato odpoveéd’ je odeslana zpét ke
klientovi. Vyhodou je, Ze pfenasime mensSi mnozstvi dat a nezasildme samotny kod pro ge-

nerovani stranky, pouze vysledny HTML kod. [10] Tento model vyuziva i systém Thermo.

U modelu WebAssembly zasila server cely kod pro generovani stranky, a ten je na zakladé
C# instrukci pfeveden do HTML na zatizeni koncového uzivatele. Vyhodou je rychlejsi na-

¢itani stranky, protoze vygenerovana stranka se nemusi ze serveru pienaset na klienta. [10]

4.2.2 MSSQL

Dtlezitou soucasti systému Thermo jsou data, se kterymi pracuje. Tyto nacitd z SQL data-
baze. MSSQL (MicroSoft SQL) je spolecné s napt. MySQL jednim z nejrozsitenéjsich sys-
tému pro spravu databazi. Systémy pro spravu databazi umoziuji z databazi nacitat data ¢i

jejich obsah upravovat pomoci piikazii v jazyce SQL (Structured Query Language). [11]

Databazové systémy pouzivaji architekturu klient-server. Data v databazi jsou uloZend na
serveru a lze k nim pfistupovat klienty — specidlni program uréeny pro spravu databazi nebo

samotné systémy, které s daty pracuji. [11]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

27

II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH A IMPLEMENTACE TESTOVACICH SCENARU

Systém Thermo je webova aplikace, a interakce bézného uzivatele se systémem spociva
v nacitani jednotlivych stranek a piipadného prohlizeni detaildi, pokud to dana stranka nabizi.
Pravé tyto scénaie byly vybrany pro simulaci, protoze se jedna o zéklad systému. Timto byla

pokryta vétSina interakci, které systém umoziuje.

Pfi navrhu testovacich scénait byla vzata v uvahu informace poskytnutad majitelem systému,
ze se aktualné pocita s pfiblizné 500 uzivateli. Tito se nachéazi v riznych ¢asovych pasmech
a lze tedy predpokladat, ze ne vSichni budou systém pouzivat ve stejném ¢ase. Nicmén¢ je
mozné piedpokladat, ze pocet uzivatelli v budoucnosti naroste i pres 1000. Systém byl tedy

testovan pro 250, 500, 1000, 1500 a 2000 uzivateli soucasné.

Pomoci prohliZze¢e Google Chrome byla nahrana komunikace mezi prohlizecem a serverem,
a na zakladé toho vytvoren automatizovany test. Ten byl pro kazdy pocet uzivateld spustén
desetkrat pro vétsi presnost. V Case je zapocCten jak ¢as pro nacteni stranky, tak pro nacteni

informaci z databaze do tabulky nebo grafu.

Testy nebyly spoustény v GUI rezimu jMeteru, ale pomoci ptikazového fadku. To vyrazné
snizilo naro¢nost na pamét’ pocitace. To je u automatickych zatézovych testii dilezité, pro-
toze simulace jednotlivych uzivatell je ndrocna na pamét’. Vysledky jsou tedy méné zkres-
lené. Namétené hodnoty byly exportovany do .csv souboru, a z téchto souborti pak byly

modulem Aggregate Graph jMeteru vygenerovany statistiky o nasledujicich udajich:

e Cas odezvy (ms)
o primeér
o median
o 90. percentil (90% vSech hodnot je niZsi)
o 95. percentil
o 99. percentil
O minimum
0 maximum
o Chyby (%)
e Prichodnost systému / throughput (vytizené transakce/s)
e Sitova komunikace (KB/s)
o odeslana data

o pfijata data
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6 NACTENI JEDNOTLIVYCH STRANEK SYSTEMU

Zcela zakladnim testem je jednoduché méieni doby odezvy pro nacteni stranek jednotlivych

v

systémt. Jedna se o nejCastéjsi kon, ktery je uzivateli provadén.

6.1 ArticleOverview

Tabulka 1. Statistiky pro stranku ArticleOverview

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramér 381 478 711 1865 4628
Medidn 131 135 145 438 1280
90. percentil 479 506 752 1378 7062
95. percentil 2700 3573 5611 14984 37240
99. percentil 3096 4691 7310 17553 42099
Minimum 100 100 100 100 105
Maximum 4401 6812 9500 27760 79731
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 277,556 482,178 947,165 1312,35 1205,666
Prijatd data 61,81 107,36 210,89 2922 268,45
Odesland data | 262,98 457,04 897,58 1240,31 1139,39

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vS§ech métenych stupnich zatiZzeni. Doba odezvy
se stoupajicim stupném zatizeni stoupa u prvnich tii stupiiii pomaleji, u poslednich dvou se
vSak zhorSovani vyrazné zrychluje. I v nejextrémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do
minuty, a béZn¢ béhem nékolika vtefin 1 pii t€ nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem

dochdzi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu na zatéz.
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6.2 Bladder

Tabulka 2. Statistiky pro stranku Bladder

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 259 1305 822 986 1939
Medidn 72 41 324 153 539
90. percentil 380 6634 2068 3837 3049
95. percentil 1984 12199 5830 6631 15499
99. percentil 2471 15299 6600 10193 18719
Minimum 21 22 22 21 22
Maximum 2870 15804 7909 29327 22315
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 730,78 305,904 1035,09 492,481 808,244
Prijatd data 162,71 68,11 230,47 109,74 179,96
Odesland data | 743,63 311,28 1053,28 501,1 822,45

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich pfipadech se nacte do minuty, a béZzn€ béhem nékolika vtefin 1 pfi té nejvyssi
zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu na za-

v v

tez.

cvwr

ten, Ze pro jeji nacteni je potieba pouze jeden request.
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6.3 BladderAssignment

Tabulka 3. Statistiky pro stranku BladderAssignment

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 361 672 1976 4092 4930
Medidn 144 297 1418 2612 3811
90. percentil 540 786 3888 3132 11106
95. percentil 2252 4166 8289 19678 17454
99. percentil 2881 4971 10501 21745 22074
Minimum 126 126 126 125 209
Maximum 4530 6594 25029 26022 62649
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 922,112 1529,754 1793,293 1644,637 1833,209
Prijatd data 205,31 340,61 399,29 366,19 408,18
Odesland data | 890,59 1477,47 1732 1588,43 1770,55

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-

trémnéjSich ptipadech se nacte piiblizné do minuty, a bézné béhem nekolika vtefin i pii té

nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochdzi k vyraznému zhorSeni odezvy.
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6.4 Compound Master

Tabulka 4. Statistiky pro stranku CompoundMaster

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 349 461 838 943 1352
Medidn 81 81 78 81 81

90. percentil 428 477 451 775 454
95. percentil 2772 3888 7671 8735 12648
99. percentil 3194 4428 8374 10431 14807
Minimum 60 60 60 60 60
Maximum 3815 5153 9529 14457 17278
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 66,038 135,555 259,937 376,976 499,002
Prijatd data 14,7 3018 57,88 83,93 11,1
Odesland data | 68,02 139,6 267,7 388,24 413,98

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se nacte ptiblizn€ do pil minuty, a bézné béhem nékolika vtetin 1 pii
té nejvyssi zatézi.

Doba potiebna pro nacitani stranky je az po 90. percentil relativné stabilni. Nad touto se
nachdzeji extrémni hodnoty, které se s rostouci zaté€zi zvysuji vyraznéji. K vyraznému zhor-

Seni dochdzi také mezi 90. a 95. percentilem bez ohledu na zatéz.
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6.5 CureSpec

Tabulka 5. Statistiky pro stranku CureSpec

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 262 438 566 732 1206
Medidn 48 48 50 48 54

90. percentil 493 720 631 1636 838
95. percentil 2151 3928 5167 7211 11213
99. percentil 2644 4451 6179 8904 14189
Minimum 42 42 42 42 42
Maximum 3535 5045 7018 13180 17036
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 79,55944 165,013 311,103 449,775 560,248
Prijatd data 17,71 36,75 69,27 100,14 124,75
Odesland data | 81,88 169,82 320,16 462,86 576,42

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se nacte pfiblizn€ do pil minuty, a bézn¢ béhem nékolika vtefin 1 pii
té nejvyssi zatézi.

Median doby odezvy je velmi stabilni. Nicméné, délka doby odezvy nad hodnotou medianu
se s rostouci zatézi vyrazné zvysuje. K vyraznému zhorSeni dochazi také mezi 90. a 95. per-

centilem bez ohledu na zatéz.
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6.6 Displacement

Tabulka 6. Statistiky pro stranku Displacement

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 608 721 1642 2844 5302
Medidn 135 170 1078 2069 3001
90. percentil 523 873 1815 5410 4574
95. percentil 4866 5323 7567 11006 28524
99. percentil 5306 7333 9021 14131 31721
Minimum 100 103 105 107 109
Maximum 6579 9080 11293 21002 43763
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 409,947 758,916 956,038 990,425 926,565
Prijatd data 91,28 174,99 212,87 220,53 206,31
Odesland data | 394,79 756,54 918,42 951,64 891,91

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vS§ech méfenych stupnich zatiZeni. Doba odezvy

se stoupajicim stupném zatiZeni stoupd u prvnich dvou stupnii pomaleji, u dalSich se vSak

zhorSovani vyrazné zrychluje. I v nejextrémné;jSich ptipadech se ale stranka nacte do minuty,

a bézn¢ behem nékolika vtefin 1 pfi t€ nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochézi

k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu na zatéz.
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6.7 ExtHeating

Tabulka 7. Statistiky pro stranku ExtHeating

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 544 484 1133 955 1327
Medidn 98 173 156 369 441
90. percentil 129 747 2471 2585 5952
95. percentil 4618 3301 9642 6413 9208
99. percentil 4943 3805 11683 7801 12456
Minimum 47 21 22 22 22
Maximum 5010 6483 12824 12310 19523
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 425,098 743,826 668,0473 857,29 963,809
Prijatd data 94,65 165,62 148,74 190,88 214,6
Odesland data | 432,16 756,17 679,14 871,52 979,81

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pifi vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do pill minuty, a béZné béhem nekolika vtefin 1
pfi té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.8 InsideMedia

Tabulka 8. Statistiky pro stranku InsideMedia

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 308 459 1191 1116 2516
Medidn 52 186 373 547 541
90. percentil 463 573 1106 1828 2803
95. percentil 2578 2996 9039 6688 21016
99. percentil 3149 3372 9616 7482 23881
Minimum 25 23 23 22 21
Maximum 3474 3673 9990 9249 27872
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 582,615 962,649 751,541 1169,408 656,965
Prijatd data 129,72 214,34 167,34 260,38 146,28
Odesland data | 594,56 982,39 766,95 1193,39 670,44

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do piil minuty, a bézné béhem nekolika vtefin 1
pii té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.9 PieceCode

Tabulka 9. Statistiky pro stranku PieceCode

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 343 457 2277 3606 4670
Medidn 82 178 387 108 313
90. percentil 515 817 899 15089 3297
95. percentil 2698 3107 19485 34193 44032
99. percentil 3139 4509 20118 49346 49588
Minimum 33 34 35 33 33
Maximum 3544 4048 20714 50711 56737
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 582,343 838,785 417,032 269,697 344,519
Prijatd data 129,66 186,76 92,85 60,05 273,65
Odesland data | 590,87 851,07 423,14 273,65 349,57

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do minuty, a bézn¢ béhem nékolika vtefin i pfi té
nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu

na zatéz.
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6.10 PieceCodeSegment

Tabulka 10. Statistiky pro stranku PieceCodeSegment

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 396 515 1630 1681 2545
Medidn 108 111 258 1005 1828
90. percentil 743 516 673 1821 3185
95. percentil 2813 4080 14338 8567 10991
99. percentil 3940 4800 15810 12296 13147
Minimum 82 84 84 84 84
Maximum 4723 7365 18004 15656 20834
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 345,295 701,91 1174,091 1395,631 1434,578
Prijatd data 76,89 156,3 261,42 310,75 319,42
Odesland data | 318,04 645,79 1074,54 1283,27 1320,57

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi

dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-

trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do piill minuty, a béZzné behem néekolika vtefin 1

pii té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.11 PlantPressType

Tabulka 11. Statistiky pro stranku PlantPressType

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 440 666 869 1299 1368
Medidn 189 189 189 189 194
90. percentil 557 1091 999 614 1599
95. percentil 2801 4618 7184 11246 11550
99. percentil 3440 6517 8160 14034 16165
Minimum 147 140 140 140 142
Maximum 5227 9362 13186 17752 26170
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prtichodnost 93,074 194,93 357,236 546,945 717,973
Prijatd data 20,75 43,41 79,55 121,79 159,86
Odesland data | 89,94 188,14 344,78 527,79 692,85

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatiZzeni. Medidn doby

odezvy je stabilni, ale délka odezev, které ho piekracuji, se zhorSuje. I v nejextrémnéjSich

ptipadech se ale stranka nacte do pil minuty, a bézné€ béhem nékolika vtefin 1 pfi té nejvyssi

zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochézi k vyraznému zhorseni odezvy bez ohledu na za-

tez.
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6.12 ThreeSigmaMaster

Tabulka 12. Statistiky pro stranku ThreeSigmaMaster

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 393 451 725 788 892
Medidn 81 80 81 81 87

90. percentil 351 404 1033 969 2069
95. percentil 3264 3828 6756 7027 7500
99. percentil 3592 4785 7830 9028 11010
Minimum 60 60 60 60 63
Maximum 4149 5617 10428 11728 15334
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 99,156 200,158 377,321 536,801 717,309
Prijatd data 22,08 44,56 84,01 119,52 159,72
Odesland data | 87,95 177,57 334,32 475,44 635,12

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatiZeni. Median doby

odezvy je stabilni, ale délka odezev, které ho piekracuji, se zhorSuje. I v nejextrémnéjSich

ptipadech se ale stranka nacte do ptl minuty, a bézn€ béhem nékolika vtefin 1 pii té nejvyssi

zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochézi k vyraznému zhorseni odezvy bez ohledu na za-

tez.
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6.13 TireSpecs

Tabulka 13. Statistiky pro stranku TireSpecs

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 367 561 846 1437 2427
Medidn 105 114 108 114 142
90. percentil 143 855 839 491 2882
95. percentil 2804 4207 8022 13132 22894
99. percentil 3184 5792 10893 15867 28471
Minimum 81 81 80 80 80
Maximum 3505 8612 14800 22881 47361
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 207,396 372,322 139,601 942,078 1034,902
Prijatd data 46,18 82,9 31,08 209,76 230,43
Odesland data | 213,93 384,05 144 971,75 1067,5

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pti vSech métenych stupnich zatizeni. Medidn doby
odezvy je pomé&rné stabilni, ale délka odezev, které ho piekracuji, se zhorsuje. I v nejextrém-
néjSich pripadech se ale stranka nacte do minuty, a bézné¢ béhem nékolika vtefin i pfi té
nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu

na zatéz.
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6.14 PT100

Tabulka 14. Statistiky pro stranku PT100

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 458 664 1857 306 4493
Medidn 162 190 1289 2445 3604
90. percentil 540 615 1817 3786 5113
95. percentil 3003 4851 8044 9694 17447
99. percentil 4165 5430 8778 12493 21395
Minimum 121 126 126 126 125
Maximum 5421 7825 10668 22045 30534
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 757,691 1329,493 1775,2 1957,756 1832,005
Prijatd data 168,7 296,02 395,25 435,91 407,91
Odesland data | 775,33 1360,44 1816,52 2003,32 1874,64

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi

dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-

trémnéjsich ptipadech se ale stranka nacte pfiblizn€¢ do ptil minuty, a béZné béhem nékolika

vtefin 1 pii t€ nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni ode-

zvy bez ohledu na z4téz.
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6.15 Dashboard

Tabulka 15. Statistiky pro stranku Dashboard

Pocet uZivatelti 250 500 1000 1500 2000
Pramer 5951 12976 41466 79400 154929
Medidn 398 472 2527 4766 6832

90. percentil 946 1028 176827 365489 966247
95. percentil 55395 125507 436737 753681 1011021
99. percentil 105018 126688 441362 758116 1042285
Minimum 300 313 315 314 318
Maximum 109413 245120 497964 768512 1070730
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 396,825 439,188 287,466 253,935 176,297
Prijatd data 119,3 132,04 86,42 76,34 53
Odesland data | 401,53 4444 290,87 256,96 178,39

Dashboard je viditeln¢ nejslabsi ¢lanek celého systému. VétSina stranek se nacte i pfi nej-
vys$$i méfené zatézi maximaln€ do jedné minuty. Tento Cas neni idedlni, ale pro systém,
jehoZz uzivatelé nevyzaduji naprosto okamzity ptistup k datiim, je pfijatelny. Navic, nejvyssi
zateéz je jen zcela hypoteticky piipad ke kterému nemusi viibec dojit. Dashboard se ale i pii
nejniZ§i mefené zatézi, tedy poloving celkového predpokladaného poctu uzivateld, miize na-
Citat témet dvé minuty.

Nicmén¢, u stranky Dashboard se neptedpoklada jeji ¢asté nacitani, a v ptipadé prihlaseni
1ze pomoci navigacniho menu piejit na jinou stranku i pfed jejim plnym nactenim.

Vyrazné vysoka doba nacitani je zplisobena requestem Role/THERMO. Tento je v rdmci
nacitani stranky Dashboard odeslan dvakrat. Ostatni requesty v rdmci nacitani jsou 1 pfi nej-
vys$si zatézi vytizeny do Sesti vtefin.

Optimalizace metody Role/THERMO je zadouci, piipadné uprava kodu stranky Dashboard,

aby byla tato metoda volana pouze jednou.
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6.15.1 Prvni request Role/ THERMO

Tabulka 16. Statistiky pro prvni volani Role/THERMO

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramér 3493 12195 27649 50221 79446
Medidn 37 39 43 50 65

90. percentil 366 309 173627 359574 43887
95. percentil 47855 124217 260904 389885 519469
99. percentil 56926 124672 261747 390792 521613
Minimum 30 31 31 31 31
Maximum 57033 124867 262788 391189 522413
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 29,486 32,127 20,694 18,211 12,618
Prijatd data 22,66 24,69 15,9 14 9,7
Odesland data | 24,36 26,54 17,1 15,05 10,42

Request je vyfizen bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi dvéma

stupni zatéZe roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji.
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6.15.2 Druhy request Role/ THERMO

Tabulka 17. Statistiky pro druhé volani Role/ THERMO

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramér 2076 303 11348 24674 68396
Medidn 37 39 43 49 64

90. percentil 94 84 151 215 474162
95. percentil 6807 110 171784 357163 481019
99. percentil 45358 146 173392 358675 483234
Minimum 30 31 31 31 31
Maximum 46457 113740 220178 359564 499522
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 32,326 33,721 22,461 33,381 12,778
Prijatd data 24,84 25,92 17,26 25,65 9,82
Odesland data | 26,71 27,86 18,56 27,58 10,56

Request je vyfizen bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi dvéma
stupni zatéze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. Délka odezev je

srovnatelna s tou u prvniho requestu.
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6.16 CTCE

Tabulka 18. Statistiky pro stranku CTCE

Pocet uZivatelti 250 500 1000 1500 2000
Pramer 748 1127 1551 1374 2302
Medidn 231 231 189 210 737

90. percentil 633 668 820 3887 4611
95. percentil 5478 9039 13613 11060 17380
99. percentil 6298 11399 16054 14289 20989
Minimum 180 182 140 140 140
Maximum 8064 13951 22694 40435 75043
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 195,916 416,102 753,98 1149,32 1334,199
Prijatd data 43,63 92,65 167,88 255,92 297,08
Odesland data | 189,16 402,38 730,48 1112,3 1290,01

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatiZzeni. Medién je u

prvnich Ctyf stupni zatiZeni relativné stabilni. Pouze v nejextrémnéjSich ptipadech se

stranka nenacte do minuty, a béZn¢ se stihne nacist béhem néckolika vtefin i pfi té nejvyssi

zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochézi k vyraznému zhorseni odezvy bez ohledu na za-

tez.
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6.17 CureSystem

Tabulka 19. Statistiky pro stranku CureSystem

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 388 653 3638 1802 1297
Medidn 44 54 287 49 138

90. percentil 399 216 10142 871 1228
95. percentil 3430 6039 35356 17503 11540
99. percentil 3938 6787 36629 20187 15185
Minimum 21 22 24 21 21
Maximum 4349 7048 37306 21979 17615
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 506,483 644,912 248,367 652,713 1026,694
Prijatd data 112,77 143,59 55,3 145,33 228,6
Odesland data | 514,4 654,99 252,25 662,91 1042,74

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni z4téze roste doba odezvy mirnéji, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do ptil minuty, a bézn¢ béhem nékolika vtefin i
pii té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.18 CureMethod

Tabulka 20. Statistiky pro stranku CureMethod

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 513 985 846 2434 2174
Medidn 108 112 112 345 1118
90. percentil 683 712 2337 1401 2166
95. percentil 4165 8809 7253 21557 13121
99. percentil 4550 9742 9277 23922 15920
Minimum 80 81 81 82 103
Maximum 5899 11278 15032 31901 31238
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 241,013 463,942 842,64 1145,957 1348,4
Prijatd data 53,66 103,29 187,63 255,16 300,22
Odesland data | 247,66 476,71 865,62 1178,04 1385,47

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-

trémnéjSich ptipadech se nacte ptiblizn€ do pil minuty, a bézné béhem nékolika vtetin 1 pii

té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.19 CuringPeriod

Tabulka 21. Statistiky pro stranku CuringPeriod

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 466 588 879 1264 3578
Medidn 26 25 33 27 33

90. percentil 269 343 411 365 706
95. percentil 4432 5642 8669 12753 35598
99. percentil 4904 6779 10157 15180 37362
Minimum 20 20 25 20 20
Maximum 5299 7318 11135 16309 38866
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 25,125 48,386 94,824 129,346 146,963
Prijatd data 5,59 10,77 21,11 28,8 32,72
Odesland data | 25,54 49,19 96,4 131,49 149,4

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pti vSech métenych stupnich zatizeni. Medidn doby
odezvy je velmi stabilni, ale vy$si hodnoty se s rostoucim zatizenim zhorSuji. I v nejextrém-
néjSich pripadech se ale stranka nacte do minuty, a bézn¢ béhem né¢kolika vtefin i pii té
nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu

na zatéz.
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6.20 PressType

Tabulka 22. Statistiky pro stranku PressType

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 424 623 1443 1415 4668
Medidn 61 141 455 313 655
90. percentil 311 562 1880 945 17841
95. percentil 3714 5051 11095 11548 41854
99. percentil 4032 5756 13397 15042 47433
Minimum 41 41 41 41 41
Maximum 4299 6228 16362 17474 70163
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 637,511 986,582 954,153 1297,802 674,752
Prijatd data 141,95 219,67 212,45 288,96 150,24
Odesland data | 648,72 1003,92 970,93 1320,62 686,61

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zatéZe roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. Jen v ne-
jextrémnéjsich pripadech se ale strdnka nenacte do minuty. Mezi 90. a 95. percentilem do-

chézi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu na zatéz.
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6.21 MainPressType

Tabulka 23. Statistiky pro stranku MainPressType

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 431 704 905 1434 4475
Medidn 74 50 74 471 338
90. percentil 531 1451 4907 822 1057
95. percentil 3655 6320 7926 10854 41925
99. percentil 4064 8031 9606 12164 46399
Minimum 33 33 35 22 21
Maximum 4184 14409 12217 12954 49270
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 478,927 333,556 681,292 874,228 373,587
Prijatd data 106,64 74,72 151,69 194,65 83,18
Odesland data | 489,22 340,72 695,93 893,01 381,61

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se nacte pfiblizné¢ do minuty, a béZné béhem nékolika vtefin 1 pfi té
nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochdzi k vyraznému zhorSeni odezvy bez ohledu

na zatéz.
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6.22 KFaktor

Tabulka 24. Statistiky pro stranku KFaktor

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 485 593 1093 1393 1912
Medidn 81 145 303 631 771

90. percentil 135 585 993 2408 1584
95. percentil 4189 4577 8238 9293 13804
99. percentil 4506 5612 10546 12081 17976
Minimum 52 52 42 42 41
Maximum 4780 6194 12294 15277 20650
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 614,704 1009,489 1171,715 1360,544 1338,643
Prijatd data 136,87 224,77 260,89 302,93 1064,69
Odesland data | 633,01 1039,56 1206,61 1401,07 1378,51

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjsich ptipadech se ale stranka nacte pfiblizn€ do ptil minuty, a béZzné béhem nékolika
vtefin 1 pii t€ nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni ode-

zvy bez ohledu na z4téz.
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6.23 TirePosition

Tabulka 25. Statistiky pro stranku TirePosition

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 602 841 1637 3255 3679
Medidn 108 287 531 1132 1048
90. percentil 326 845 2208 1684 2854
95. percentil 4968 6026 12552 23333 29344
99. percentil 5874 6714 14762 24947 32343
Minimum 69 45 42 286 44
Maximum 6349 7271 17890 26066 35447
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 674,782 1018,123 938,571 851,257 928,656
Prijatd data 150,2 226,69 208,98 189,45 206,77
Odesland data | 687,1 1037,01 955,99 867,05 945,89

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné&, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjsich ptipadech se ale stranka nacte pfiblizn€ do ptil minuty, a béZzné béhem nékolika
vtefin 1 pii t€ nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni ode-

zvy bez ohledu na z4téz.
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6.24 Matrix

Tabulka 26. Statistiky pro stranku Matrix

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 491 2299 998 4641 2291
Medidn 114 166 351 369 1331
90. percentil 228 1799 804 13145 3538
95. percentil 3873 21475 7054 43926 13118
99. percentil 4633 22734 9308 46665 16130
Minimum 44 42 43 42 43
Maximum 5329 24274 10846 61030 20379
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 794,534 395,914 1389,757 565,792 1397,722
Prijatd data 176,91 88,15 309,44 125,98 311,21
Odesland data | 803,46 400,36 1405,37 572,15 1413,42

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se nacte ptiblizn€ do pil minuty, a bézné béhem nékolika vtetin 1 pii
té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

6.25 TireZone

Tabulka 27. Statistiky pro stranku TireZone

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 670 777 1548 1454 2921
Medidn 38 43 148 129 80

90. percentil 871 518 5472 2443 4772
95. percentil 6296 7266 14367 12732 28243
99. percentil 6928 8234 16582 16080 31041
Minimum 21 21 36 33 34
Maximum 7316 8795 17735 17908 33072
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 312,461 520,942 487,258 714,694 541,038
Prijatd data 69,57 115,99 108,49 159,13 120,47
Odesland data | 316,12 527,05 492,97 723,07 547,38

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémné;jSich ptipadech se nacte pfiblizn€ do pil minuty, a bézn¢ béhem nekolika vtefin 1 pii
té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.26 CompoundPlant

Tabulka 28. Statistiky pro stranku CompoundPlant

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 663 1128 2738 3299 4397
Medidn 383 855 1816 2759 3641
90. percentil 668 1253 2210 5381 4200
95. percentil 3392 3861 11755 9679 16505
99. percentil 3966 4693 12677 11060 20164
Minimum 113 122 111 125 115
Maximum 4981 6422 15835 21113 26107
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 1502,043  1914,095 1649,457 2081,137 1941,974
Prijatd data 334,44 426,19 367,26 463,38 432,39
Odesland data | 1287,59 1640,81 1413,96 1784,01 1664,71

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pfi vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prvnimi
dvéma stupni zaté€ze roste doba odezvy mirné, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se ale stranka nacte do ptil minuty, a bézn¢ béhem nékolika vtefin i
pii té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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6.27 CuringZone

Tabulka 29. Statistiky pro stranku CuringZone

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 346 500 847 804 1218
Medidn 81 133 330 82 77

90. percentil 135 1239 728 948 2550
95. percentil 2818 3957 5976 7247 11193
99. percentil 3181 4557 6566 10370 15700
Minimum 23 22 22 20 20
Maximum 3404 4835 6915 11866 17993
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 617 832,6 1033,2 1209,8 1045,3
Prijatd data 137,37 185,39 230,04 269,36 232,73
Odesland data | 624,21 842.4 1045,27 1223,95 1057,51

Stranka se bez vyjimek nacte bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-
trémnéjSich ptipadech se nacte pfiblizn€ do pil minuty, a bézn¢ béhem nékolika vtefin 1 pii
té nejvyssi zatézi. Mezi 90. a 95. percentilem dochazi k vyraznému zhorSeni odezvy bez

ohledu na zatéz.
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Obrazek 5. Graf medianu odezvy pro 250 uZivatel
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Median odezvy pro 1000 uZivatelQ
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Median odezvy pro 2000 uzivatelQ
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Obrazek 9. Graf medianu odezvy pro 2000 uZzivatel
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Obrazek 11. Graf maxima odezvy pro 500 uZivatel
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Maximum odezvy pro 1500 uZivateld
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Obrazek 13. Graf maxima odezvy pro 1500 uzivatelii pfi nacitani stranek
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Obrézek 14. Graf maxima odezvy pro 2000 uzivatelii pfi nacitani stranek

6.29 Zavér

Casy potiebné pro odezvu jsou u mensi zatéze blizsi, se stoupajici zatézi diverguji. Toto je
zpisobeno odliSnym mnoZstvim requestil, které jsou v ramci nacteni stranky zavolany, a
také rozdily mezi jednotlivymi requesty. Nékteré stranky na zatéz reaguji vyrazné hiife nez
jiné. Extrémni Casova odezva byla naméfena pro stranku Dashboard. 1 pii nejvétsi méiené

zatézi vSak systém pracuje bezchybné.
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7 ZOBRAZENIi DETAILU PRO POLOZKU V TABULCE

Cast stranek systému nabizi funkcionalitu zobrazeni detaili vybrané polozky v tabulce po

jejim zvyraznéni.
7.1 ArticleOverview

Tabulka 30. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky ArticleOverview

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramer 51 55 64 160 460
Medidn 52 54 56 168 506
90. percentil 58 63 85 236 653
95. percentil 62 72 112 259 759
99. percentil 78 160 200 462 1235
Minimum 40 40 42 40 42
Maximum 744 735 1104 1626 11976
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 102,478 176,252 357,782 522,78 486,352
Prijatd data 22,82 39,24 79,66 116,4 108,29
Odesland data | 106,09 182,45 370,36 541,16 503,45

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. Mezi prv-
nimi tfemi stupni zatéze roste doba odezvy mirn¢, u dalSich se pak zhorSuje rychleji. Jen
v nejextrémnéjsich ptipadech se ale nenactou do dvou sekund. Detaily se bézné nactou za

mén¢ nezZ jednu sekundu i pfi nejvyssi méfené zatézi.
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7.2 CompoundMaster

Tabulka 31. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky CompoundMaster

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramer 60 60 63 63 64
Medidn 54 53 53 53 55

90. percentil 70 96 85 98 103
95. percentil 114 116 114 118 129
99. percentil 170 206 212 269 263
Minimum 41 40 40 40 40
Maximum 932 3441 9746 9743 3652
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 41,305 81,376 164,885 236,931 317,452
Prijatd data 9,19 18,11 36,72 52,75 70,69
Odesland data | 42,72 84,16 170,52 245,03 328,3

Detaily se bez vyjimek natou bez chyby pii vSech métenych stupnich zatiZzeni. Hodnoty

priméru, medianu a 90. a 95. percentilu jsou relativné stabilni. Detaily se i v nejextrémnéj-

Sich ptipadech nactou do deseti sekund. BéZné se nactou za méné nez jednu sekundu 1 pfi

nejvyssi méfené zatezi.
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7.3 CureSpec

Tabulka 32. Statistiky pro nacitani detaili z tabulky CureSpec

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramer 84 76 94 97 112
Medidn 63 42 73 73 79

90. percentil 118 77 134 94 173
95. percentil 134 89 153 135 244
99. percentil 183 148 372 758 751
Minimum 63 63 63 63 63
Maximum 1174 1171 4250 6686 2704
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 113,262 237,623 441,693 628,646 816,707
Prijatd data 25,21 52,91 98,34 139,98 181,85
Odesland data | 116,66 244,74 454,92 647,49 841,18

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pfi vSech métenych stupnich zatiZeni. I v nejex-

trémnéjSich piipadech se nactou do sedmi sekund. Bé€zné se naftou za méné neZ jednu

sekundu 1 pii nejvyssi métené zatézi.
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7.4 Displacement

Tabulka 33. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky Displacement

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramer 190 268 1399 2741 3859
Medidn 189 226 1499 2883 4167
90. percentil 237 326 1654 3310 4694
95. percentil 265 368 1800 3517 4915
99. percentil 335 2007 2809 4050 5943
Minimum 140 141 142 147 146
Maximum 2397 3888 5133 19299 17795
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 540,028 1066,207 1306,379 1388,036 1310,167
Prijatd data 120,24 237,41 290,87 309,05 291,72
Odesland data | 558,94 1103,52 1352,14 1436,64 1356,05

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pfi vSech métenych stupnich zatiZeni. I v nejex-

trémnéjSich ptipadech se nactou do pal minuty. Bézné se nactou v ramci nékolika sekund 1

piinejvyssi mefené zatezi. Celkoveé ma ze vSech métenych stranek nacitani detailii na strance

Displacement nejdelsi dobu odezvy.
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7.5 PieceCodeSegment

Tabulka 34. Statistiky pro nacitani detailli z tabulky PieceCodeSegment

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramer 64 58 117 423 821
Medidn 54 54 126 495 906
90. percentil 60 72 163 562 970
95. percentil 70 85 173 580 1032
99. percentil 623 144 242 738 1237
Minimum 41 42 42 42 42
Maximum 756 768 849 2090 5136
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 163,575 331,873 593,833 678,02 712,847
Prijatd data 36,42 73,9 132,22 150,97 158,72
Odesland data | 169,49 343,86 615,29 702,52 738,6

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pfi vSech métenych stupnich zatiZeni. I v nejex-

trémnéjSich piipadech se nactou do piiblizné€ péti sekund. Bézné se nactou ptiblizné za jednu

sekundu 1 pii nejvyssi métené zatézi.
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7.6 PlantPressType

Tabulka 35. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky PlantPressType
Pocet uZivatelG 250 500 1000 1500 2000
Pramer 64 90 72 65 77
Medidn 55 55 54 55 56
90. percentil 108 115 109 112 118
95. percentil 119 131 119 121 133
99. percentil 135 703 447 171 521
Minimum 42 41 40 40 42
Maximum 3382 4569 9476 3472 4312
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 24,961 51,359 91,455 149,907 190,045
Prijatd data 5,56 11,44 20,37 33,38 42,32
Odesland data | 25,81 53,12 94,58 155,03 196,54

Detaily se bez vyjimek natou bez chyby pii vSech métenych stupnich zatiZzeni. Hodnoty

jednotlivych statistik pro dobu odezvy jsou napfic stupni zatiZeni relativné stabilni. Detaily

se 1 v nejextrémnéjSich ptipadech nactou do deseti sekund. BéZné€ se nactou za méné nez

jednu sekundu i pfi nejvyssi métené zatézi.
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7.7 ThreeSigmaMaster

Tabulka 36. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky ThreeSigmaMaster

Pocet uZivateli 250 500 1000 1500 2000
Pramer 55 56 59 61 76
Medidn 53 53 54 55 58

90. percentil 60 60 64 66 94

95. percentil 71 79 102 107 132
99. percentil 132 132 142 204 488
Minimum 40 40 40 40 41
Maximum 583 3367 3953 2164 4701
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 60,049 130,16 233,672 329,535 442,887
Prijatd data 13,37 28,98 52,02 73,37 98,61
Odesland data | 61,78 133,91 240,3 339,03 455,65

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatiZzeni. Hodnoty

jednotlivych statistik pro dobu odezvy jsou napfi¢ stupni zatiZeni relativné stabilni. Detaily

se 1 v nejextrémnéjSich pripadech nactou do péti sekund. Bézné se nactou za méné nez jednu

sekundu i pfi nejvyssi métrené zatezi.
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7.8 CureMethod

Tabulka 37. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky CureMethod

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 60 65 70 164 485
Medidn 54 57 64 167 462
90. percentil 67 78 83 248 632
95. percentil 76 94 92 273 659
99. percentil 527 278 174 523 861
Minimum 40 40 42 40 52
Maximum 775 645 3199 2057 3408
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 61,047 76,288 209,438 82,242 266,369
Prijatd data 13,6 17 46,62 18,31 59,32
Odesland data | 62,81 78,38 2154 83,94 273,72

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pii vSech méfenych stupnich zatizeni. Hodnoty

jednotlivych statistik pro dobu odezvy se s rostoucim stupném zatizeni zhorsuji napied mir-

néji, ale s vy$S§im zatiZzenim se tento vyvoj zrychluje. Detaily se 1 v nejextrémné;jSich piipa-

dech nactou do Ctyt sekund. BéZné€ se nactou za méné nez jednu sekundu 1 pii nejvyssi me-

fené zatézi.
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7.9 CTCE

Tabulka 38. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky CTCE

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 69 77 66 79 209
Medidn 66 67 55 59 203
90. percentil 81 120 104 125 359
95. percentil 130 147 126 176 430
99. percentil 218 299 299 441 843
Minimum 52 51 40 40 40
Maximum 670 3986 1211 7274 8705
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 34,96451 47,997 104,504 90,589 165,401
Prijatd data 7,78 10,68 23,27 20,15 36,82
Odesland data | 36,28 50,79 107,79 98,41 174,28

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pti vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-

trémnéjSich pifipadech se nactou do deseti sekund. Bézné se nactou za méné neZ jednu

sekundu 1 pfi nejvyssi métené zatézi.
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7.10 CuringPeriod

Tabulka 39. Statistiky pro nacitani detailti z tabulky CuringPeriod

Poclet uZivateld 250 500 1000 1500 2000
Pramér 118 106 135 117 165
Medidn 105 105 132 107 130
90. percentil 139 121 150 135 179
95. percentil 240 171 220 218 292
99. percentil 535 265 327 415 1206
Minimum 80 80 103 80 80
Maximum 1334 1255 6993 9783 12891
Chyby 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Prichodnost 95,146 186,771 353,732 459,749 524,936
Prijatd data 21,19 41,59 78,76 102,37 116,88
Odesland data | 97,3 190,65 361,09 469,34 535,88

Detaily se bez vyjimek nactou bez chyby pti vSech méfenych stupnich zatizeni. I v nejex-

trémnéjSich pfipadech se nactou do ptiblizné dvanacti sekund. BéZné se nactou za méné nez

jednu sekundu i pfi nejvyssi métené zatézi.
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7.11 Grafy
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Obrazek 15. Graf medidnu odezvy pro 250 uzivatell pii nacitani detailt
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Obrazek 16. Graf medianu odezvy pro 500 uzivatelt pii nacitani detailtl
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Median odezvy pro 1000 uZivatell
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Obrazek 17. Graf medidnu odezvy pro 1000 uZivatelil pfi nacitani detail

Median odezvy pro 1500 uZivatel(

Obrazek 18. Graf medidnu odezvy pro 1500 uzivatell pfi nacitani detaild



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

75

Median odezvy pro 2000 uZivatel(

Obrazek 19. Graf medidnu odezvy pro 2000 uZivatelil pfi nacitani detail
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Obrazek 20. Graf maxima odezvy pro 250 uzivatell pti nacitani detaill
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Obrazek 21. Graf maxima odezvy pro 500 uZivateld pii nacitani detailli
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Obrazek 22. Graf maxima odezvy pro 1000 uzivatelii pii nacitani detailti



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 77

Maximum odezvy pro 1500 uZivatelU

Obrazek 23. Graf maxima odezvy pro 1500 uzivatelti pii nacitani detaili
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Obrazek 24. Graf maxima odezvy pro 2000 uzivatelii pii nacitani detaili

7.12 Zavér

K nacteni a zobrazeni dat dojde v drtivé vétSin€ piipadl piijatelné rychle. Nejpomalejsi na-
¢itani je v tabulce displacement. Na rozdil od nacitani stranky dashboard, neni toto pomalé
nacitani zptisobeno jednou viditelné pomalejsi metodou — vSechny requesty volané v rdmci

nacitani dat maji podobnou dobu odezvy. I pi nejvyssi zatézi funguje nacitani detailt bez-

chybné.
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8 UPRAVY TESTU PRO INTEGRACI DO PROCESU CONTINUOUS
INTEGRATION

Pod pojmem ,,Continuous integration® se rozumi pfistup, pii kterém veskeré zmény prove-
dené vyvojafem na své lokalni verzi kodu musi byt pied pfenesenim do hlavni verze systému
otestovany. Pouze, pokud kod projde vSemi testy, je merge (sjednoceni verzi a pieneseni

zmén na hlavni verzi kodu) umoznén.

Tento proces vyzaduje velmi Casté spousténi testti. Proto byl pro zefektivnéni celého procesu
vytvoren skript ve formé souboru .bat, ktery vSechny testy automaticky spusti po sob& v pfi-
kazovém tadku. Jednotlivé testy byly upraveny tak, aby byly z ptikazového fadku parame-
trizovatelné — 1ze zadat pocet uzivateli, pocet opakovani testu a token pro pristup do systému

Thermo.

Protoze na systému Thermo pracuje mezinarodni tym, vyzvy programu (zadani parametrii

testu) jsou v anglickém jazyce.

Program po spusténi a zadani parametrt projde obsah své podslozky testy a postupné spusti
vSechny nalezené testy v souborech .jmx. Seznam testil je tedy velmi snadno rozsifitelny,

pokud bude potieba ptfidat nové testy pro testovani novych funkcionalit.

Data z testli jsou exportovana do slozky data, do podslozky pojmenované podle data testo-
vani ve formatu YYYY-MM-DD [12] a nasledné do dalsi podslozky pojmenované po kon-
figuraci testu (pocet uzivateld a opakovani). Vystupy jsou tedy piehledné organizované. Vy-
stupem kazdého testu je .csv soubor obsahujici informace o v§ech odezvach vSech requestii

a také .html report poskytujici grafy, statistiky a vice detailt.

Ptistupovy token se na rozdil od poctu uzivatelt a opakovani nebude ménit s kazdym méte-
nim, a proto se jeho hodnota uklada spole¢né s datem jeho uloZeni. Po uplynuti doby plat-

nosti bude uzivatel vyzvan k zadéani aktualniho tokenu.

Skript ke své funkci potebuje program jMeter. Jako soucast testovaciho programu je jMeter
ptikladan, nicméné pokud uz uzivatel ma nainstalovanou kopii se kterou pracuje, 1ze snadno

zmenit adresu, na které bude skript program hledat, a redundantni kopii smazat.
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit a provést automatizované zatézové testy pro systém
Thermo, zpracovat ziskana data a podat tak zpravu o schopnosti tohoto systému zvladat ur-
Citou zatéz.

Vysledkem prace jsou statistiky o odezvach systému pod riznymi stupni zatéze zpracované
do tabulek a grafti. Tyto udaje umoziuji posoudit schopnost systému fungovat podle poza-
davki a identifikovat stranky, které na zatéz reaguji hiife nez jiné. Pro spousténi testd byl

vytvoren skript, ktery vSechny testy provede automaticky a vygeneruje zpravu o vysledcich.

Na zékladé¢ testd bylo zjisténo, ze systém i pii velké zatézi pracuje bezchybné, vétsina stra-
nek se nacita v ptijatelném case a také byly identifikovany stranky s vyrazné vysSim zhor-

Senim doby odezvy s rostouci zatézi.

Teoreticka Cast se zabyva tematikou automatizovanych testll a obzvlast zatézovych testa.
Déle obsahuje popis programi pouzitych v pribéhu prace. Webovy prohlize¢ Google
Chrome byl pouzit pro zdznam jednotlivych interakci uZivatele se systémem. Samotné testy
pak byly na zaklad¢ téchto zdznamil vytvofeny a spusStény v programu jMeter. Posledni oddil
teoretické Casti se zabyva samotnym systémem Thermo, jeho jednotlivymi strankami a po-

uzitymi technologiemi.

Vysledné testy, naméfend data i program byly odevzdany firm& Continental Barum, a ze

strany firmy byly ohodnoceny pozitivné.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

t cas
ms milisekundy
s sekundy

KB kilobyty
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PRILOHA PI: POSUDEK O VYSLEDKU PRACE ZE STRANY
FIRMY CONTINENTAL BARUM

Posudek studenta diplomové prace ve
spolecnosti CONTINENTAL Barum s.r.0.:

Spole&nost Continental Barum divize IT HUB vypsala téma pro diplomovou préci na téma
Performance testovani, které u nds zatim nemd Zadné zastoupeni, ve firmé probihaji jiZ nékolikaty rok
automatizované testy pro kaZdy nové vyvinuty softwarovy produkt, aviak vykonosti testovani nam
zcela chybi. Ukol pro studenta byl, 3e si mGZe vybrat, zdali vyvine néco ve viastni rezii nebo pouzije
technologii na zpusobu open-source.

Cilem studenta bylo vytvofit pinohodnotny setup pro vykonnostni testovani a ukdzat nam tak novy
potencidl testovani novych aplikaci. Student se popral se viemi nastrahami korporatni spolecnosti a
jeji politiky. Student projevil samostatnost pfi tvorbé praktické ¢asti, pravidelné dochdzel do firmy na
jeji dokonéeni, a na pravidelné schlzky ohledné spravného postupu.

Vytvoril zaklady, S3ablonu pro budouci testovani vykonu nasich aktudlnich i budoucich aplikaci. Oteviel
ndm tak nové moznosti pfistupu k vysoké kvalité softwaru a detekci zuZenych slabych mist v rdmci
nasich aplikaci.

Zévérem bych chtél vyzdvihnout velice dobrou Uroven préce, splnujici vSechna poZzadovana kritéria.
Student jejim vypracovanim prokdzal Sirokou 3kélu teoretickych znalosti, které poté uplatnil
v praktickém FeSeni cile prace.

V Otrokovicich dne 30.4.2024

Ing. Ludék Koutny

Software Developer



PRILOHA P II: PROGRAM PRO SPUSTENI TESTU

@echo off
setlocal EnableDelayedExpansion
set /p jmet=<background\jmeter.txt
if not exist %jmet%\bin\jmeter.bat (
echo %jmet%\bin\jmeter.bat
echo The jMeter location is set incorrectly. Correct it in the background\jMeter
pause >nul
exit /b

)

for /f "tokens=2 delims==" %%G in ('wmic os get localdatetime /value') do set date-

time=%%G
set year=%datetime:~0,4%
set month=%datetime:~4,2%
set day=%datetime:~6,2%
set dateform=%year%-%month%-%day%
set datumtoken="aa"
if exist "background\datum.txt" (
set /p datumtoken=<background\datum.txt
)
if %dateform% == %datumtoken% (
set /p tok=<background\token.txt
) else (
echo " " >background\datum.txt
set /p tok="Access token for Thermo:"

(@del background\datum.txt



@del background\token.txt
echo %dateform% >background\datum.txt
echo !tok! >background\token.txt
)
set /p users="Number of users:"
set /p times="Number of times the test will be repeated:"
for %%f in (tests\* jmx) do (

@call %jmet%\bin.\jmeter -n -t %%f -1 data\%dateform%)\%users%x%times%\%%~nf-

%users%ox%times%.csv -Jusers=%users% -Jtimes=%times% -Jtoken=%tok%

@call %jmet%\bin.\jmeter -g data\%dateform%\%users%x%times%\%%~nf-
%users%x%times%.csv -0 data\%dateform%o\%users%x%times%\%%~nf-%users%x%oti-

mes%-stats

)

echo Done

pause >nul



