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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva navrhem a vyvojem systému pro server-side rendering
webovych stranek naplnénych daty pomoci CMS systému webManager. Cilem prace je
vytvofeni systému a ukazkova implementace webu na tento systém. Teoreticka Cast se
zabyva ptehledem CMS systémt, platformou .NET CORE a frameworkem Blazor.

V praktické ¢asti je provedena analyza pozadavkil na vytvareny systém, popis klicovych

¢asti systému a ukazka implementace webové stranky na tento systém.

Kli¢ova slova: Blazor, .NET, Server-Side Rendering, CMS systém, C#

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design and development of a system for server-side
rendering of websites filled with data using the webManager CMS system. The aim of the
work is the creation of a system and a sample implementation of the website on this
system. The theoretical part deals with an overview of CMS systems, the NET CORE
platform and the Blazor framework. In the practical part, an analysis of the requirements
for the system being created, a description of the key parts of the system and a

demonstration of the implementation of the website on this system is carried out.

Keywords: Blazor, .NET, Server-Side Rendering, CMS system, C#
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UvVOD

V praci se zabyvame tvorbou webil a jejich implementaci na vlastni CMS systém. Tento
systém se jmenuje webManager. CMS systém webManager se sklada ze tii ¢asti — API a
klient pro admin rozhrani a systém pro server-side rendering webil naplnénych pomoci dat
zadanych v adminu. Tento systém nabizi piehlednou tvorbu webovych stranek a jejich
jednoduchou udrzbu. Technologicky ale renderovani webovych stranek pokulhava, protoze
stale ziistava naprogramované v zastaralé technologii ASP 3.0. Mezi nov¢jsi nastroje pro
tvorbu webovych stranek je framework Blazor, ktery s novou verzi .NET 8 pfinesl novou
moznost statického server-side renderingu. Diky tomu se Blazor stal nastrojem pro tvorbu
statickych webovych stranek i interaktivnich webovych aplikaci s architekturou klient-

SCrver.

Proc¢ je viibec dobré zabyvat se vyvojem komerc¢niho CMS systému? Je technicky mozné

vytvofit CMS systém ve frameworku Blazor? Tato prace nabidne odpovéd’ na tyto otazky.

Bakalatska prace je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva teorii. Napted dojde

k pfedstaveni CMS systémil a porovnani open source a komerénich CMS systémil. Dojde k
predstaveni platformy .NET Core jako zaklad pro vyvoj nového systému, a nakonec se
prace bude zabyvat frameworkem Blazor. Vyvoj systému bude probihat v tomto
frameworku, proto dojde k jeho podrobnému pfedstaveni a ukdzani jeho moZznosti. Ve
druhé ¢asti se prace bude zabyvat analyzou pozadavkii na CMS systém a néslednou
realizaci na zaklad¢€ provedené analyzy. Hlavnim vychodiskem této prace je navrh a
implementace nové verze server-side renderingu CMS systému webManager. Na zavér

bude predstavena ukazkova implementace webové stranky na novy systém.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PREHLED CMS SYSTEMU

Systémy pro spravu obsahu (CMS) jsou v dnesni dobé nepostradatelnou soucasti tvorby
webovych stranek. V této kapitole si nejprve piedstavime klicové vlastnosti CMS systémti

a podavime se, na jaké systémy muzeme v dnesni dobé¢ narazit.

Systém pro spravu obsahu umoznuje uzivateli tvorbu webovych stranek bez nutnosti
znalosti web designu a vyvojovych jazyki jako jsou JavaScript, HTML a CSS. Dale
umoziuje ukladat veskeré zdroje (obrazky, PDF soubory, videa) vyuzivané v obsahu

webu. [1]

Zde je seznam nékolika klicovych vlastnosti, které jsou diivodem pro hojné vyuzivani

CMS systémt [2]:

e Efektivita: Diky tomu, Ze systémy umoznuji jednoduse vytvaret, upravovat a
publikovat obsah bez technickych znalosti nebo kddovacich dovednosti, vedou

k zna¢né Casové uspofe.

e Udrzitelnost: Diky ukladani veSkerého obsahu a médii a sledovani historie jejich
zmeén, nabizeji redakéni systémy prakticky systém pro udrzbu webu po dlouhou

dobu.

o Skalovatelnost: Diky schopnosti vytvafet nové stranky, obsah a rozsifovat funkce

webu, umoziuji CMS systémy skalovat web v souladu s ristem jeho potieb.

e Konzistence: Systémy pro spravu obsahu pomahaji v celém webu udrZovat

jednotny design diky jasné€ definovanym fontiim, barvam a stylim. [2]

1.1 Open source CMS

Mezi open source CMS fadime napiiklad WordPress, Drupal a Joomla. Tyto systémy
vyviji rozsdhla komunita programatorti. Redakéni systém si kdokoliv miize stdéhnout a

upravit v souladu s jeho licenci. [3]
Open source CMS nesou né€kolik vyhod:

e Jelikoz za vyvojem téchto systému stoji komunita programatorti, jsou tyto systémy
pravidelné aktualizovany. Open source CMS s velkou uZivatelskou komunitou jsou
v tomto obzvlasté efektivni. Pravidelna aktualizace vede k vyuZzivani nejnovéjSich
technologii, coz uzivateliim ptinasi vice moznosti pfi tvorbé jejich webovych

stranek.
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e Open source CMS jsou zdarma a dostupné vSem, bez licen¢nich poplatkil. Z tohoto

diivodu mohou byt pomémne¢ cenové dostupné.

e Open source platforma umoziuje jakykoli zasah do zdrojového kodu. Je mozné

provadét zmény bez omezeni, a diky tomu jsou tyto systémy velice flexibilni.

e Velka komunita vyvojari umoziuje bez problému piejit s vyvojem celého webu
k jinému vyvojafi. [4]
Open source systémy maji tedy fadu vyhod, ale je tfeba uvést, ze to neznamena, ze se hodi
pro tvorbu jakéhokoli webu. Vybér redakéniho systému je tfeba zvazit na zéklade vSech

potieb webu. [3]
Nyni si uvedeme nékteré z klicovych nevyhod téchto systému:

e Open source platformy mohou predstavovat jista bezpecnostni rizika. Programator,
ktery se ve zdrojovém kodu tohoto systému dobte orientuje, miize vyuzit svych
znalosti a snadno tak identifikovat potencidlni zranitelnosti a bezpecnostni rizika

webu.

e Spoluprace s vice vyvojafi, kterd je bézna u open source CMS systémil, mize vést
k niz$i kvalité a konzistenci kodu. Kvalifikace a ptistupy jednotlivych
programatorti se mohou lisit. Toto miZe vést k nejednotnému stylu a technickému

feSeni webu a ztizit jeho udrzbu.

e Pomérné¢ velikou nevyhodou je omezena podpora. Za témito systémy nestoji zadna

firma, ktera by zajiStovala zdkaznickou podporu. [4]

1.2 Komeréni CMS

Komer¢ni systémy CMS (nékdy také proprietarni CMS systémy) se odliSuji od open
source tim, Ze jsou vyvijeny a vlastnény konkrétnimi spole¢nostmi nebo organizacemi.
Zdrojovy kod pro tyto systémy neni vefejné dostupny a ptistup k nim vyzaduje zakoupeni

licence. [5]
Vyhody komerénich CMS systém:

e Hlavnim rozdilem mezi komerénimi a open-source CMS je jejich zaméfeni.
Komercéni CMS se €asto vyvijeji se zaméfenim na konkrétni odvétvi, zatimco open-

source feSeni nabizi univerzalni platformu s Sirokou Skalou funkci. [5]
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Poskytovatelé komercnich CMS systémi v praxi disponuji komplexni zakaznickou
podporou, ktera zahrnuje podrobnou dokumentaci, skolici zdroje a pfimou
technickou podporu. Tyto zdroje napomahaji uzivatelim efektivné se orientovat

v sytému a fesit ptipadné vzniklé problémy. [5]

Komer¢ni CMS systémy jsou v praxi vyvijeny jednou spolecnosti, ¢imz maji
tendenci byt konzistentni a poskytovat uzivatelsky piivetivejsi interakci. To
zahrnuje napiiklad jednotny design a intuitivni rozhrani, které usnadiuje praci

uzivatelim. [4]

Komer¢ni CMS systémy s sebou piinasi i fadu nevyhod, které je tfeba pred vybérem CMS

systému zvazit:

Nevyhodou téchto systému jsou néklady za licenci — u komerénich CMS si v
podstaté pronajimate software. Nekupujete si zdrojovy koéd a po skonceni licence

nebudete vlastnikem systému.

Ptevod webu na jiny CMS systém mtize byt problematicky kviili migraci dat.

Kazdy systém pftistupuje k tvorbé obsahu a ukladani dat trochu jinak. [17]
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2 .NET CORE

.NET Core je bezplatna, open-source platforma pro vyvoj aplikaci napfi¢ opera¢nimi
systémy, kterd dava vyvojairim moznost vytvaret Sirokou skalu programu. [6] Platforma

nabizi moznost vyvijet v nékolika programovacich jazycich — C#, F# a Visual Basic. [7]

V roce 2002 Microsoft predstavil NET Framework, ve kterém bylo mozné programovat ve
vice nez 60 programovacich jazycich, ale mohl bézet pouze na operacnim systému
Windows. To vedlo ke vzniku platformy .NET Core v roce 2016, ktera je schopna bézet na

ruznych operacénich systémech jako jsou Windows, macOS a Linux. [8]

Platforma .NET Core se odliSuje od svého predchtiidce .NET Framework tim, Ze je
distribuovéana formou bali¢kt NuGet. Tento pfistup umoziiuje vyvoj .NET Core agilnim
zpusobem. Jakykoliv upgrade 1ze jednoduse provést aktualizaci NuGet balicku. Neni tedy
rozdil mezi systémovymi knihovnami a knihovnami tfetich stran — v§echno jsou to NuGet
balicky. Diky tomu je vybér knihoven mnohem snazsi — pokud si do programu stdhnete
NuGet balicek, ktery vyzaduje novéjsi verzi systémové knihovny, systém vam nabidne
aktualizaci ptislusné systémové knihovny. Déle je potfeba zminit, Ze modularni piistup
NuGet balickt zajistuje, ze finalni aplikace bude obsahovat pouze ty balicky, které

potiebuje. [9]

2.1 ASP.NET Core

ASP.NET Core je multiplatformni, open-source framework pro vyvoj modernich
webovych a cloudovych aplikaci. [10] Tento framework umoZznuje vyvoj Siroké Skaly

aplikaci za uziti téchto nastroju:

e ASP.NET Core Razor Pages — framework pro tvorbu jednoduchych webovych

stranek s vyuzitim server-side renderingu. [10]

e AS.NET Core MVC — framework pro vytvareni webovych aplikaci a API, ktery
vyuziva Model-View-Controller (MVC) architekturu. Pomoci této architektury jsou
uZzivatelské pozadavky presmérovany na Controller, ktery nacte ptislusné View a

pieda mu datovy Model, ktery potiebuje. [11]
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Obrazek 1. MVC architektura ptejato z [11]

e ASP.NET Core Blazor — framework pro tvorbu webovych stranek a webovych
aplikaci. Umoziuje spoustét C# kod v prohlizeci. Nabizi moznost server-side i

client-side renderingu. [10]

2.1.1 ASP.NET Core Razor Pages

Framework Razor Pages umoznuje tvorbu webovych stranek s moznosti zobrazovat jeji
obsah dynamicky. Umoziuje uvnitt HTML kodu stranky psat C# kod, ktery je pfi
renderovani zpracovan. Tento framework je multiplatformni a vyuziva server-side
renderingu. MiiZzeme ho vnimat jako implementaci MVC architektury, kterd usnadiuje

tvorbu webi s touto architekturou. [12]
Nyni si uvedeme nékteré z kladnych vlastnosti tohoto frameworku:
e Umoziuje renderovat webové stranky dynamicky.

e Da se pouzivat jako obdobny néstroj misto PHP nebo klasického ASP diky svému

zaméfeni na jednotlivé stranky.

e Vyuziva jednoduchy princip pro tvorbu jednotlivych stranek — jedna stranka webu
je reprezentovana jednim .cshtml souborem, ktery je zodpovédny za jeji obsah a

logiku. [30]
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2.1.1.1 Zakladni syntaxe

Soubory s koncouvkou .cshtml slouZzi jako Sablony pro generovani vysledného HTML
stranky na webu. Pro psani C# kddu uvniti HTML existuje soubor pomocnych znacek,

které je tieba pouzivat pro spravné vyrenderovani pozadovaného obsahu.

Znacka oznacujici zacatek C# kodu je @, pokud chceme napsat blok kodu ve vice fadcich,

musime ho umistit uvnitt zavorek takto: @{...}

Zde je ptiklad definice proménné Title a vypsani jeji hodnoty do nadpisu H1:

e{

string Title;

Title = "Nadpis H1";
}
<h1>@Title</h1>

Pokud chceme vypsat hodnotu ve smycce for, udélame to takto:

@for (int number = 0; number < 5; number++)

{
}

@number

Pro vypséni vysledku vyrazu uvnitt smycky pouZzijeme tuto syntaxi:

@for (int number = 0; number < 5; number++)

{
}

@(Cnumber * 5)

Mize se ale stat, Ze chceme vypsat do textu znak @ a nechceme, abychom tim indikovali
kod. V tomto ptipadé pouZijeme zdvojeni znaku @:

<p>email@@domena.cz</p>
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Mame také moznost psat komentare. Jsou tfi varianty — pouziti dvou lomitek // pro

jednotadkovy komentai nebo vicetadkovy komentai se dvéma moznostmi syntaxi /*...*/

nebo @*...*@:

ef
// jednoradkovy komentar
/*
viceradkovy
komentar
*/
@*
viceradkovy
komentar
*@
}

Vyhodou této syntaxe @*...*@ je, Ze se tyto komentare mizou psat mimo blok kodu a

neobjevi se ve findlnim renderu:

@*Toto je nadpis H1*@
<hl>Nadpis Hl</h1l>

2.1.2 Dependency Injection

Dependency injection je softwarovy navrhovy vzor, ktery ma za cil oprostit tfidy od jejich
zavislosti na jinych tfidach. SnaZi se odstranit jakoukoliv zavislost mezi tfidou a sluZbou,
kterou vyuziva. Dependenci injection také napoméha plnit zdsady SOLID objektové
orientovaného navrhu. Konkrétné naplituje princip dependenci inversion. Diky tomu se
stava nas kod vice recyklovatelny. Tento navrhovy vzor je realizovan pomoci téchto Ctyt
tiid:

e Ttida reprezentujici potfebnou sluzbu (service).

e Ttida, ktera tuto sluzbu vyuziva (klient).

e Interface, na ktery ma klient vazbu a tento interface je zadroveil implementovan

pomoci service.

e Injektor, ktery se stard o vytvoieni instance service a injektovani do tiidy klient.

[13]

ASP.NET Core podporuje tento navrhovy vzor a ma v sob¢ implementovany injektor,

takze se pii vyuzivani dependenci injection v aplikaci o tuto ¢ast nemusime starat. [14]
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Pojd’'me se nyni podivat na konkrétni piiklad implementace dependenci injection

v ASP.NET Core. Jako prvni vytvoiime interface pro nasi sluzbu:

public interface ILogger

{
}

void LogMessage(string message);

Dale vytvofime tfidu, ktera bude toto rozhrani implementovat:

public class Logger : IlLogger
{

public void LogMessage(string message) {
Console.WriteLine(message);
}

Aby byla tato sluzba dostupna, je tieba v souboru Program.cs sluzbu zaregistrovat. Pii
registraci nové sluzby se zpravidla uvadi nazev interface a jeho implementace:
//create builder
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);
// Add Logger service

builder.Services.AddSingleton<ILogger, Logger>();

V tuto chvili uZ mizeme vytvofit tfidu, kterd bude tuto sluzbu vyuZzivat:

public class IndexlModel : PageModel

{ private readonly ILogger _logger;

public IndexModel(ILogger logger)

t _logger = logger;

public void OnGet()

! _logger.LogMessage("Hello from IndexModel");
}

Nyni si podrobné rozebereme ukézku kodu. Mame tfidu IndexModel, kterd dédi z tfidy
PageModel. Tato tfida tedy bude model pro néjakou stranku na webu. Aby byla tato tiida

schopna logovat n&jaké informace, vytvoftili jsme privatni readonly property s ndzvem
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_logger. V konstruktoru poté dojde k injektovani zavislosti do této tfidy. Jako parametr
konstruktoru je ILogger, kterym se naplni property nasi tfidy logger. Posledni, co v této
tfidé mame, je funkce OnGet, ktera vyuziva injektovaného loggeru a vola jeho funkci

LogMessage pro zalogovani informace.

V kodu také vzniklo rozhrani ILogger. V tomto rozhrani dochazi k definici vSech metod,

které musi jeho tfidy implementovat.

Ttida Logger je implementaci interface ILogger. Implementuje funkci LogMessage a to tak,
ze vypisSe text do konzole. Ttida IndexModel je zavisla na interface ILogger, tato tfida
nema tedy zadnou pfimou vazbu na tfidu Logger. Pokud se zméni implementace funkce
LogMessage, nijak to neovlivni tfidu IndexModel, da se jednoduse fict, Ze tfidu IndexModel
vibec nezajima, jestli se logovani vypise pouze do konzole, nebo jestli dojde k logu do

databaze.

Jako posledni je pfikaz builder.Services.AddSingleton. Toto je piikaz, ktery je potfeba
napsat do souboru Program.cs a stara se o zaregistrovani dané sluzby. Diky tomuto piikazu

dojde pfii volani konstruktoru tfidy IndexModel k pieddni instance sluzby ILogger.
Ve frameworku ASP.NET Core existuje n€kolik zptsobt, jak sluZzbu zaregistrovat.
Existuji tfi zakladni typy:

e Singleton

e Scoped

e Transient [15]
V nésledujicich odstavcich si popiSeme Zivotni cyklus kazdého typu.

Singleton — pokud v programu zeregistrujeme sluzbu jako singleton, vytvofi se v programu
vzdy jen jedna instance. V aplikacich, které zpracovavaji requesty se pro kazdy request
vyuziva stale stejna instance této sluzby. Jeji zivotni cyklus je po celou dobu béhu

aplikace. [15] Zde je ptiklad registrace suzby jako singleton:

services.AddSingleton<ILogger, Logger>();
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Scoped — sluzba zaregistrovana pomoci metody scoped vytvaii vzdy novou instanci pro
kazdy request. V ramci zpracovani jednoho requestu je vzdy sdilena jedna instance této
sluzby. Jeji Zivotni cyklus je po celou dobu jednoho requestu. [15] Zde je ptiklad registrace
sluzby jako scoped:

services.AddScoped<ILogger, Logger>();

Transient — pokud nechceme v systému zadny sdileny stav sluzby, pouzijeme zptisob
transient. Pro kazdou tfidu, kterd vyuziva takto zaregistrovanou sluzbu, vznikne vlastni

instance. [15] Zde je ptiklad registrace sluzby jako transient:

services.AddTransient<ILogger, Logger>();

2.1.3 ASP.NET Core Middleware

Middleware v ASP.NET Core je software, ktery se sklada z komponent (tfid) a je soucasti

pipeline pozadavki. Tyto komponenty se aktivuji sekvenéné pii kazdém requestu. [16]

Zde je diagram, ktery demonstruje tento koncept:

Middleware 1 Middleware 2 Middleware 3

[/ logic

next(); [/ logic

next();

[/ more logic
/{ more logic

// more logic

Obrazek 2. Pipeline requestu v ASP.NET Core piejato z [16]
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V pipeline programu mtizeme komponentu middleware definovat a konfigurovat pomoci
funkci Run, Map a Use. Retézeni vice middleware za sebou provadime pomoci piikazu
next(), kde next reprezentuje dalsi middleware v poradi. Komponenta middleware ma
také moznost zkratovat dalsi zpracovani v pipeline pozadavkul tim, Ze nezavola tento
ptikaz. Toto se vyuziva v pifipadé, kdy se chceme vyhnout provadéni nepotiebného kodu.
Napriklad, kdyz ptijde pozadavek na staticky soubor jako je obrazek nebo CSS soubor.
[16]

Pojd’'me si nyni ukazat ptiklad, kde budeme demonstrovat fetézeni vice middleware za

sebou:

var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);
var app = builder.Build();
app.Use(async (context, next) =>
await context.Response.WriteAsync("l. app.Use before Invoke\n");
await next();
await context.Response.WriteAsync("l. app.Use after Invoke\n");
});
app.Use(async (context, next) =>
await context.Response.WriteAsync("2. app.Use before Invoke\n");
await next();
await context.Response.WriteAsync("2. app.Use after Invoke\n");

H;

app.Run();

V ptikladu jsou vytvoreny dva middleware, které pouze vypisuji text na klienta. Zde je

obrazek vypsaného textu:
v @ localhost7283 X o+
& 23 localhost:7283

. @pp.Use before Invoke
. @pp.Use before Invoke
. app.Use after Invoke
. app.Use after Invoke

Sl % I ]

Obrazek 3. Vypsany text pomoci middleware
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Zde je diagram pro grafické zobrazeni pipeline této jednoduché aplikace:

1. app.Use() 2. app.Use() app.Run()
1 2 4
——» Response WriteAsync(); » Response WriteAsync{);
await next(); | 3 await next(); (5 > ]
4——— Response WriteAsync(), & Response \WriteAsync(); [«
9 E] 7

Obrazek 4. Diagram pipeline ukdzkové aplikace
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3 BLAZOR

Blazor je web UI framework, ktery nam umoziuje pouzivat C# a .NET Core na front-endu.
Umoznuje nam to vytvaret front-end logiku aplikace riznymi zpiisoby s vyuzitim C#
programovaciho jazyka. Framework Blazor vyuziva syntaxi Razor pro tvorbu jednotlivych
komponent aplikace. [32] Pojd’'me si nyni fict jaky je zdsadni rozdil mezi Razor a Blazor.
Zésadni rozdil je, ze C# kdd napsany ve frameworku Razor bude proveden pouze jednou, a
to ve chvili, kdy je nactena webova stranka, ale ve frameworku Blazor muze byt kod
proveden pfi nacteni stranky a také, kdyz nastanou rizné eventy jako jsou onclick a

onchange. [18]

MozZnost pouzivani platformy .NET a spousténi C# kdd na strané klienta ptindsi nékolik
vyhod. Miizeme se takto vyhnout JavaScript frameworkim a miZeme psat klientskou 1
serverovou cast v jazyce C#. Aplikace, kde je klientska i serverova ¢ast napsana v jazyce
C# zvySuje produktivitu pfi vyvoji a udrzbe. Mame také moznost sdileni serverového a
klientského kodu v aplikacni logice. Diky ekosystému .NET knihoven mame k dispozici

Sirokou Skalu nastrojii a mizete tézit z jejich vykonu, spolehlivosti a zabezpeceni. [19]

3.1 Komponenty

Blazorové aplikace se skladaji z komponent, které jsou samostatnymi a opakované
pouzitelnymi bloky kodu. Blazor vyuZiva syntaxe Razor pro renderovani komponent (viz
Zékladni syntaxe). [19] Jak uz jsme si diive fekli, kod pro jednotlivé stranky ve
frameworku Razor se piSe do souboru s koncovkou .cshtml. V Blazoru piSeme kod pro
jednotlivé komponenty do soubort s koncovkou .razor. Témto komponentdm fikdme Razor

komponenty. [18]

Pomoci komponenty v Blazoru miizeme vytvofit navigovatelné stranky, layouty a
opakované pouzitelné bloky UI. [20] V nasledujicich strankach se na kazdy typ podivame

detailnéji.
3.1.1 Navigovatelné stranky

Razor komponenty se mohou chovat jako webové stranky a mohou byt navigovatelné,
pokud pouZijeme direktivu @page a za ni relativni cestu, pod kterou bude tato stranka
zobrazena. Mlizeme klidné pouZit direktivu @page vicekrat a potom bude stranka

zobrazena pod riznymi cestami. [20]
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Zde je ukazkovy priklad:

@page "/o-nas"
@page "/informace-o-nas"

<h1>0 nas</hl>

Vytvotili jsme takto stranku o nas, ktera obsahuje pouze nadpis H1. Reknéme, Ze nase

webova aplikace pobézi na doméné www.testaplikace.cz. Stranka o nas se tedy zobrazi

pod URL www. testaplikace.cz/0-nas nebo www.testaplikace.cz/informace-o0-nas.

3.1.2 Layouty

Komponentu miizeme nazyvat layout, kdyz dédi ze tfidy LayoutComponentBase a

vykresluje obsah property Body. Tato property obsahuje obsah stranky. [20]

Vytvoirime si jednoduchy ukazkovy layout. Budeme chtit, aby rozlozeni stranky bylo
takové, ze nahote bude pasek s menu a pod nim uvidime obsah stranky. Diagram by

vypadalo takto:

Layout

‘ Horni menu ’

- N

Obsah stranky

N /

Obrazek 5. Ukazka layoutu
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Zde je odpovidajici kod:
@inherits LayoutComponentBase

<div class="page">
<main>
<div class="top-row px-4">
<a href="o-nas">0 nas</a>
</div>

<article class="content px-4">
@Body
</article>
</main>
</div>

A takto vypada vysledny render stranky O nas z pfedchoziho ptikladu s vyuzitim nového

layoutu:
@ localhost:7277 fo-nas X +
&« C @& localhost:7277/0-nas
O nés
O nas

Obrazek 6. Render stranky O nas s pouZitym layoutem
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3.1.3 Opakované pouzitelné bloky Ul

Komponenty mohou zahrnovat dalsi komponenty jako soucast svého obsahu, coz znamena,
ze mohou byt pouzity k reprezentaci jednoduchého nebo slozitého uzivatelského rozhrani,

které se pouziva na vice mistech v rdmci jedné aplikace. [20]

Komponentu miizeme vlozit dovniti jiné komponenty umisténim tagi podobnych HTML.
Tento tag musi obsahovat ndzev komponenty a umistime ho na misto, kde chceme, aby se

komponenta vykreslila. [20]

Upravime kod layoutu tak, aby do sebe vkladal obsah jiné komponenty. V tuto chvili
mame odkaz na stranku O nas vytvoreny jako klasicky odkaz, takze pii kliknuti dojde

k pfenacteni celé stranky. Blazor ale umoziiuje interaktivni navigaci mezi strankami. Misto
klasického HTML tagu <a href="o-nas"> muzeme pouzit komponentu <NavLink
href="o-nas">. Tato komponenta zajisti, Ze pii kliknuti na odkaz nedojde k pfenacteni celé
stranky, ale pouze k vymeén¢ obsahu jiné stranky za obsah stranky O nas. Nedojde takto

k pfenacteni spole¢ného layoutu.

Upraveny kod vypada takto:

@inherits LayoutComponentBase

<div class="page">
<main>
<div class="top-row px-4">
<NavLink href="o-nas">
0 nas
</NavLink>
</div>

<article class="content px-4">
@Body
</article>

</main>
</div>

V ptikladu jsme vyuzili jednu ze systémovych komponent Blazoru, ale miiZzeme vytvaret i

vlastni komponenty.

Dale také musime zminit, ze Razor komponenty si navzajem umi pfedavat data pomoci
parametrii. Parametry komponenty jsou definovany jako public C# property ve tfidé
komponenty a musi mit atribut [Parameter]. Pro ptiklad si vytvofime jednoduchou
komponentu Card, kterd zobrazi kartu s nadpisem a textem. Nadpis a text se bude dat

nastavit pomoci parametrii Title a Text.
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Takto vypada kéd uvnitt komponenty Card.razor:

<div class="card" style="width: 18rem;">
<div class="card-body">
<h5 class="card-title">@Title</h5>
<p class="card-text">@Text</p>
</div>
</div>

@code {
[Parameter]
public string? Title { get; set; }
[Parameter]
public string? Text { get; set; }

Vytvotfenou komponentu vyuzijeme na strdnce O nds a zobrazime tak né¢jaké informace

formou karet:

@page "/o-nas"
@page "/informace-o-nas"

<h1>0 nas</hl>

<div class="row">
<div class="col-4">
<Card Title="Nadpis 1" Text="Text do karty 1." />
</div>
<div class="col-4">
<Card Title="Nadpis 2" Text="Text do karty 2." />
</div>
<div class="col-4">
<Card Title="Nadpis 3" Text="Text do karty 3." />

</div>
</div>
@ localhost:7277/0-nas X +
<« C @ localhost:7277/0-nas
O nas
O nas
Nadpis 1 Nadpis 2 Nadpis 3
Text do karty 1. Text do karty 2. Text do karty 3.

Obrazek 7. Render stranky O nas s vyuZzitim komponenty Card
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3.2 Mody renderovani

Framework Blazor umoziiuje vyvoj webovych aplikaci s riznymi moédy renderovani.
Komponenty je mozné renderovat v prohlizeci na stran¢ klienta pomoci technologie
WebAssembly, nebo na strané serveru. [22] Ve verzi .NET 8 Microsoft zkombinoval
vyhody obou frameworktl Razor a Blazor a pfidal do frameworku Blazor moznost server-
side renderingu bez interakce s front-endem. Tento mdd je nyni nastaven pro Blazor
projekty defaultné. Mizeme si vSak vybrat mdd renderovani, a to jak na globalni tirovni
celé aplikace, nebo zvlast pro kazdou Razor komponentu. Obrovskou vyhodou je, ze

syntaxe pro tvorbu komponent neni nijak zavisla na médu renderovani. [23]

V této kapitole si projdeme vSechny mody renderovani, které framework Blazor nabizi.

3.2.1 Blazor WebAssembly

Technologie WebAssembly ndm umoznuje kompilovat kod do formatu zvaném WASM,
ktery si stahne prohlize¢. V prohlizeci se tento kdd nasledné zkompiluje Just-In-Time do

nativniho kédu. Miizeme tak na strané klienta spoustét C# kod. [31]
Nyni si uvedeme nekteré vyhody, ktery tento mod renderovéani nabizi:

e Blazor WebAssembly nabizi uzivatelim rychlou a plynulou interakci. Toho je
dosazeno diky okamzZitym aktualizacim uZivatelského rozhrani (UI) pfimo v

prohlizeci, bez nutnosti komunikace se serverem. [24]

e Po stazeni aplikace do prohlize¢e muze aplikace bézet bez ptipojeni k internetu.

[24]

e Tento model renderovani také Setii serverové zdroje. Aplikace komunikuje se
serverem pii prvotnim stazeni aplikace, ale dale uz komunikace se serverem neni

potieba. [22]
Uvedeme si také n¢jaké nevyhody:

e Prvotni spusténi Blazor WebAssembly aplikace mlze byt pomalejsi, protoze si

prohlize¢ musi stdhnout celou aplikaci. [22]

vvvvvv

vypocty pak mohou byt pomalejsi, jelikoz se provadi na stran€ klienta. U mobilnich

zafizeni a slabSich pocitacii se mlze projevit zpozdéni v reakci aplikace. [24]
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e Pokud budeme chtit v aplikaci pfistup k datim z databaze ulozené na serveru,

nevyhneme se volani API. [22]

e Aplikace je omezena moznostmi prohlizece. Ne vSechny prohlizece podporuji tento

model. [18]
Dale si ukdzeme, jak v Blazor aplikaci nastavit mod renderovani WebAssembly. Zde je
priklad, jak nastavit v souboru Program.cs tento mod renderovani:

builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveWebAssemblyComponents();

var app = builder.Build(Q);

app .-MapRazorComponents<App>()
.AddInteractivelWebAssemblyRenderMode();

Timto se nastavi pro celou Blazor aplikaci tento méd renderovani. Pokud chceme médy
renderovani kombinovat, musime v souboru Program.cs nastavit vice modu renderovani, a
pak miizeme u kazdé komponenty zvlast’ specifikovat madd jejiho renderovani, a to hned
dvéma zplsoby.

e Nastaveni modu renderovani pro instanci komponenty [31]:

<Card @rendermode="InteractiveWebAssembly" />

e Nastaveni modu renderovani uvnitt definice komponenty [31]:

@page "/o-nas"
@rendermode InteractiveWebAssembly

3.2.2 Blazor Server

V tomto modelu se veskery kod komponenty spousti na serveru a do prohlizece se odesila
pouze hotovy HTML a CSS kod. Komunikace mezi serverem a klientem probiha pomoci
SignallR. SignallR spojeni se stara o aktualizaci uzivatelského rozhrani na zakladé

volanych eventl nebo aktualizaci dat z databaze. [22]

Vyhody Blazor Server:
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Aplikace, ktera vyuziva tento model hostovani nemusi stahovat do prohlizece celou
aplikaci jako je tomu u WebAssembly. Prvotni nacteni aplikace bude tedy rychle;jsi
nez u WebAssembly. [22]

Jelikoz aplikace béZzi na serveru, mizeme data ulozené v databazi nacitat pfimo,

bez nutnosti volani API. [22]

Aplikace neni zavisla na moznostech prohlizece. Aplikace s timto médem
renderovani bude fungovat v prohlize¢ich, kde nebude fungovat WebAssembly.

[18]

Nevyhody:

Tento modd renderovani spotifebovava spoustu serverovych zdroji, kvtli sledovani

stavu kazdého klienta. [22]

Aktualizace uzivatelského rozhrani je zavisla na stabilnim pfipojeni k inernetu. [22]

vvvvvv

néco téZ8i. Je to proto, Ze se zmeény v Ul zobrazuji pomaleji neZ u Blazor
WebAssembly. Diivodem je, ze se informace pro aktualizaci Ul odesilaji ze serveru

do prohlizece.

Zde je ptiklad nastaveni Blazor Server mddu renderovani v souboru Program.cs:

3.23

builder.Services.AddRazorComponents()
.AddInteractiveServerComponents();

var app = builder.Build(Q);

app .MapRazorComponents<App>()
.AddInteractiveServerRenderMode();

Blazor Auto

Blazor Auto je novy méd renderovani v Blazoru, ktery umoziuje dynamické pfepinani

mezi Blazor Server a Blazor WebAssembly za béhu aplikace. Prvotni nacteni aplikace

prob&hne na strané serveru, na pozadi zatim dojde ke stazeni WASM kddu do prohlizece a

dalsi interakce poté probiha na stran¢ klienta za pouziti WebAssembly. [25]
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Tento model se snazi kombinovat vyhody obou mddi renderovéani. Pojd’'me si tedy uvést

jeho vyhody:
e Prvotni nacteni aplikace bude stejné rychlé jako u Blazor Server.

e Pokud je to mozné, Blazor Auto se snazi vyuzivat WebAssembly pro rychlou a

plynulou interakci uZzivatele.

e Pokud aplikace potiebuje pfistupovat k datim ulozenym na serveru, da se vyuzit

Blazor Serveru a tim se odstrani potieba pro volani API. [25]
Nevyhody:

e Vsechny komponenty, které maji bézet v moédu WebAssembly, je nutné umistit do
samostatného klientského projektu. Divodem je, Ze na klienta chceme stahovat
pouze tyto komponenty. Pokud by se komponenty pro WASM nachézely v
serverovém projektu, museli by si uzivatelé stahovat i serverovy kod, ktery

nepotiebuji. [25]

e Tento rezim se sice snazi o co nejrychlejsi prepnuti na klientské vykreslovani,
muze vSak dojit ke kratkému zpozdéni. Diivodem je nutnost poc¢atecni kontroly
dostupnosti prostitedklt WebAssembly, nezbytnych pro chod aplikace na strané
klienta. [26]

3.2.4 Blazor Static Server

Ve frameworku Blazor existuje je$té moznost aplikace bez interakce mezi klientem a
serverem. Blazor Static Server funguje na stejném principu jako Razor Pages s tou
vyhodou, Ze mizeme vyuZivat Razor komponent. Navic se kdykoliv miiZeme rozhodnout
mod renderovani zménit, protoZe syntaxe pro psani Razor komponent je univerzalni a

nezavisi na zvoleném modu renderovani. [27]

Velice zajimavou vlastnosti Blazor Static Server je Streaming Rendering. V zdkladnim
nastaveni Blazor Static Server pracuje tak, ze pfijde na server pozadavek, ten je zpracovan
na stran¢ serveru a vrati HTML pozadované stranky. MliZe se stat, ze na stran¢ serveru
odpovédi na pozadavek. Streaming Rendering umoziluje strankam, které potiebu;i
provadet tyto slozité operace, aby mély rychlou odezvu. Server nejprve odesle zakladni

HTML kéd stranku obsahujici placeholdery, zatimco na pozadi probihd zpracovani dat.
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Jakmile se data nactou, server pomoci streamu vrati zbylé pozadované¢ HTML a vlozi ho

do piivodniho HTML kodu. Toto se déje v ramci jednoho requestu a odpovédi na néj. [27]

Zde je obrazek, ktery ukazuje tento scénar:

(2a) \vwygeneruje se
zakladni HTML kod,
ktery je odeslan
Prohlizeé Klientovi

Server

[ ] 1 ) |nttp poZedavek _—
/ 4) nadte se stranka se \ iy Databaze
zakladnim HTML kddem

2h provadi se naroéné operace,
jako je nacitani velkého
objemu dat z databaze

zakladni HTML kod je

7 ) Dodateéné HTML je odeslan na klienta
vloZeno do plivedniho 3 obsahujici placeholdery 5) |po dob&hnuti naroénych operaci se
HTML kédu vygeneruje zbylé HTML a pole se
na klienta v ramci stejného requestu

6 |zbylé HTML je odeslano

\ / na klienta

Obrazek 8. Diagram popisujici udalosti Streaming Renderingu

Vyhody Blazor Static Server:
e Umoziuje renderovat webové stranky dynamicky.
e Umoziuje jednoduché optimalizace pro SEO.
e S vyuzitim Streaming Rendering Ize dosahovat velice rychlé odezvy ze serveru.

e Ma stejné vlastnosti jako Razor Pages s vyhodou Razor komponent a moznosti

pfepnout mod renderovani. [27]
Nevyhody:
e Neni vhodny pro webové stranky s vétsi interaktivitou se serverem.

e Tento mod renderovani vyuziva pouze serverovych zdroji a nevyuziva zdroja

klienta. [27]

CMS systém, ktery byl vytvofen v ramci této prace, vyuziva tohoto médu renderovani.
Framework Blazor byl pro vyvoj systému zvolen kvili jeho mozZnosti tvofit komplexni
komponenty, psani kodu v jazyce C# a nové pifidané moznosti server-side renderingu. Diky

tomu mtizeme v systému piehledné a jednoduse vytvaret komponenty, mizeme také
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nacitat data z databaze bez nutnosti volani API a optimalizovat rychlost nac¢itani stranek

s vyuzitim Streaming Renderingu.
3.3 Zabezpeceni

3.3.1 Cross-Site Scripting

Cross-Site Scripting (XSS) je typ bezpecnostni chyby, ktera umoznuje tito¢nikovi vlozit
skripty na stran¢ klienta (obvykle JavaScript) do webovych stranek. Tento kod se pak
spusti v prohliZe¢i uzivateliim, ktefi navstivi napadenou stranku a muaze tak dojit

k ohrozeni jejich bezpecnosti a soukromi. [28]

Utoénici se snazi $kodlivy kod vlozit napiiklad skrz formulafe umisténé na webu, nebo
zasilanim Skodlivych dat v URL Query Stringu. Abychom se o tuto hrozbu nemuseli starat,

Razor komponenty automaticky enkoduji veskeré vstupy. [29]

Zde je ptiklad enkddovani v Razor komponenté:

e{
}

var text = "<script />";

@text

Text vypsany na klienta:
&1lt;script /&gt;

Doslo k enkddovani znaki < a >, takZe prohlize¢ tento text nezaregistroval jako HTML

script tag.

3.3.2 SQL Injection

SQL Injection je typ utoku, kdy se Gtoc¢nik snazi na server vlozit nebezpecny SQL kod a
spustit ho v databazi. Utoénik se takto snazi dostat k citlivym datim. Webova aplikace,
ktera nacita data z databaze by méla témto Gtoktim zabranit. Ve Frameworku Blazor
muizeme tomuto zabranit vyuzitim technologii, které nespoléhaji na ptfimé dotazovani
databaze pomoci SQL dotazii. Ptikladem je Entity Framework, pouZiti parametrizovanych

dotazii nebo pouziti procedur ulozenych v databazovém projektu. [29]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA POZADAVKU NA CMS

4.1 Soucasny systém

CMS systém webManager se sklada ze tii ¢asti. API a klientska ¢ast pro admin rozhrani a
systém pro renderovani webovych stranek z dat vytvorenych pfes admin systém. Admin
systém probehl naprostym piepracovanim a nyni je API naprogramované v technologii
ASP.NET Core a klientska ¢ast vyuziva javascriptovy framework Vue. Systém, ktery se
stara o renderovani webovych stranek zatim ziistava v technologii ASP 3.0, proto se tato

prace bude zabyvat piepracovanim této casti systému do novych, soudobych technologii.

4.1.1 Hlavni nedostatky

Zastarala technologie ASP 3.0 — Zastaralé technologie brzdi dalsi rozvoj systému. Protoze
je jednodussi neékteré funkcionality systému vyvijet v technologii .NET, systém vyuziva
COM objektt a tim se snazi dohanét své nedostatky. Vyuzivani COM objekti ale zabira

spoustu rezie.

Nepiehledné a pomala tvorba $ablon — Stary systém vyuziva vlastni Sablonovaci systém.
Sablony jsou ulozeny v XML souboru. Kazd4 $ablona obsahuje HTML obsah a specialni
znacky pro volani funkci. Pfi tvorbé Sablon tedy nejde vyuzit zddnych naSeptavaci, nebo

jinych pokrocilych funkcionalit, které vyvojova prostredi nabizi.

Pro vyvijeni webu je tieba projekt rozchodit na IIS serveru — Pokud chce vyvojar zacit

s implementaci nového webu, je tieba, kromé vytvotfeni nového projektu, rozjet projekt na
lokalnim testovacim IIS serveru. Tento tkon je nachylny k chybam a zabiré spoustu ¢asu.
Oproti tomu aplikace v technologii ASP.NET je moZné spustit pomoci IIS express serveru

pfimo v aplikaci Visual Studio.
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4.2 Funkéni pozadavky

Funk¢ni pozadavky vychazeji ze stavajiciho systému, protoze funkcionalita nového

systému by m¢la zlstat stejna.

ROO1: Systém umozni renderovat stranky na zaklad¢ dat z databéze.

R002: Systém umozni sesklddat obsah webové stranky z vytvorenych plugind.
R003: Systém umozni vykreslit na webovou stranku seznam clanki.

R0O04: Systém umozni zobrazit detail ¢lanku.

RO05: Systém umozni vykreslit pro vSechny stranky na webu stejnou hlavicku

s naviga¢nim menu.

R006: Systém umozni renderovat webové stranky ve vice jazykovych mutacich.
RO07: Systém umozni renderovat pluginy na zaklad¢ vytvorenych Sablon.

RO08: Systém umozni pfi nenalezeni stranky zobrazit stranku 404 s vlastnim obsahem.

R009: Systém umozni hostovat webové stranky pro vice zakaznikd.

4.3 Nefunkéni pozadavky

Nyni se budeme zabyvat nefunkénimi poZzadavky pro CMS systém. Tyto pozadavky byly

navrzeny tak, aby zarucily bezpecnost a zdkladni vlastnosti pokroc¢ilého CMS systému.

RO10: Systém bude drZet historii aliast stranek.
RO11: Systém musi podporovat nastroje pro SEO.

R0O12: Systém umozni pro webovou stranku lokalizovat veSkeré texty do relevantnich

jazykda.
RO13: Systém musi byt chranén pied pokusy o SQL injection.
RO14: Systém musi byt chranén pied pokusy o cross-site scripting.

RO15: Systém umozni jednoduchou a piehlednou tvorbu HTML Sablon.
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5 POPIS REALIZOVANEHO SYSTEMU

V této kapitole se zamétime na podrobny popis realizovaného systému pro dynamické
vykreslovani obsahu webovych stranek. Systém zobrazuje obsah z dat ulozenych v

databazi a umoznuje tak flexibilni zobrazovani obsahu dle pozadavka uzivatele.

Systém implementuje soubor pluginti pro tvorbu prezenta¢nich web, které stavajici
systém obsahuje. Pro kazdy web hostovany na tomto systému je mozné vytvorit sadu

Sablon, kter¢ se staraji o vzhled a chovani vykreslenych pluginii na webu.

V této kapitole podrobné rozebereme logické roz¢lenéni projektu a predstavime klicové
komponenty systému. Soucasti kapitoly budou i ukazky zdrojového kddu pro ilustraci

principt fungovani.

5.1 Vytvoreni projektu

Pti vytvafeni nového projektu ve frameworku Blazor je potfeba vybrat spravny mod
renderovani. Systém byl vyvijen s pouzitim pouze server-side renderingu, takze jako mod
renderovani byl vybran Blazor Static Server. V projektu nasledné vznikly tfi ¢asti — Core,

Data a Components.

5.1.1 Core

Tento projekt obsahuje Blazor Static Server. Dochézi zde ke zpracovani veskerych HTTP
pozadavku. Je zde implementovan tenant middleware, ktery na zdklad€ pozadované

domény nacte data odpovidajiciho tenanta.

Aby byl obsah webovych stranek v systému dynamicky, nejsou zde implementovany
jednotlivé end pointy pro pozadované stranky. V systému existuje pro zobrazeni obsahu
stranky pouze jeden end point. Kviili tomu je zde implementovan vlastni rewrite
middleware, ktery se stard o pfevedeni pozadované URL na query string a nasmérovani na

zminény end point, kde dojde k zobrazeni obsahu na zéklad€ nacteného query stringu.

KaZzdy tenant v systému ma vlastni sadu komponent, které slouzi k zobrazeni obsahu webu.
Komponenty jsou ulozené pro kazdého tenanta zvIast’ jako dll soubory. Pro nacteni téchto
dll soubort do paméti slouzi sluzba IComponentService, kterou také najdeme v tomto

projektu.
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5.1.2 Data

Tato knihovna se stara o nacitani dat z databaze. Systém je napojeny na Microsoft SQL
Server databazi stavajiciho CMS systému, ktera mimo jiné obsahuje sadu procedur pro
nacitani dat. Pro nacitani veskerych dat najdeme v této knihovné také interface, takze je
mozné systém napojit i na jiny zdroj dat. Tato knihovna nepouziva Entity Framework.
Najdeme zde funkce pro volani procedur a modely, na které se nactena data transformuji.

Knihovna také implementuje moznost cachovani dat.

5.1.3 Components

CMS systém umoziuje nacist pro kazdy hostovany web vlastni sadu komponent. Pro
kazdy web musi tedy vzniknou samostatny projekt, ktery obsahuje blazor komponenty.
Tento projekt musi vzdy obsahovat tfidu dédici z tfidy IDynamicComponents. Tato tfida
obsahuje dictionary, ktery mapuje nazev Sablony pluginu s konkrétni blazor komponentou.
Na nasledujicich dvou obrazcich miizeme vidét, jaké komponenty vznikly pro ukazkovy

web a tfidu implementujici rozhrani IDynamicComponents.

4 8 g Components

P & Zavislosti
a[@ _Imports.razor
a [@ DOC_HITEXT_0_O.razor
& [@ DOC_HTML_0_O.razor
a [@ DOC_HTML_1_0.razor
& [@ DOC_HTML_2_Orazor
a[@ DOC_HTML_3_O.razor
& [@ DOC_HTML_4_O.razor

P &c# DynamicComponents.cs
& [@ ERROR_PAGE.razor
a [@ GALLERY_TILE.razor
& [@ GALLERY1_0_O.razor
a [@ GALLERY1_1_O.razor
8 [@ GALLERY1_1_1.razor
a[@ LINKFOOTER_0_O.razor
& [@ PAGE_CORE_0_0.razor
a [@ PAGE_CORE_0_1.razor
& [@ PAGE_FOOTER.razor
& [@ PAGE_HEADER.razor
a [@ PAGE_TREE_0_O.razor
a[@ TREEDISPLAYDEFINED1_0_O.razor

Obrazek 9. Obsah projektu Components
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public class DynamicComponents : IDynamicComponents

{
public IDictionary<string, Type> Components => new Dictionary<string, Type>
{
{ "TREE_CORE_0_0", typeof(PAGE_TREE_0_8) },
{ "PAGE_CORE_-1_0", typecf(ERROR_PAGE) },
{ "PAGE_CORE_0_0", typeof(PAGE_CORE_0_0) },
{ "PAGE_CORE_0_1", typeof(PAGE_CORE_0_1) },
{ "DOC_HTML_@_0", typeof(DOC_HTML_0_0) },
{ "DOC_HTML_1_0", typeof(DOC_HTML_1_0) },
{ "DOC_HTML_2_0", typeof(DOC_HTML_2_8) },
{ "DOC_HTML_3_@", typeof(DOC_HTML_3_0) 1},
{ "DOC_HTML_4_0", typeof(DOC_HTML_4_0) 1},
{ "TREEDISPLAYDEFINED1_0_0", typeof(TREEDISPLAYDEFINED1_0_8) },
{ "DOC_H1TEXT_®_0", typeof(DOC_HITEXT_0_0) },
{ "GALLERY1_0_0", typeof(GALLERY1_0_0) }%,
{ "GALLERY1_1_0", typeof(GALLERY1_1_0) },
{ "GALLERY1_1_1", typeof(GALLERY1_1_1) 1},
{ "LINKFOOTER_®_O@", typeof(LINKFOOTER_0_8) }
}

Obrazek 10. Ttida implementujici rozhrani IDynamicComponents

5.2 Kli¢ové Casti systému
Tato kapitola se zaméfuje na kli¢ové ¢asti a principy fungovani implementovaného

systému. Cilem této kapitoly je detailn€ popsat vnitini fungovani systému a demonstrovat

jeho schopnosti pro dynamické vykreslovani webového obsahu.

V kapitole si ukdZeme implementovanou multitenantni architekturu, dynamické nacitani
komponent, komunikaci systému s databazi a zpracovani HTTP pozadavku. Kapitola

obsahuje obrazky s ukazkami zdrojovych kodu kli¢ovych ¢asti systému.
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5.2.1 Multitenantni systém

Zacneme tim, jak je v systému implementovano nacteni tenanta z pozadované domény.
Projekt obsahuje soubor appsettings.json, ktery obsahuje globalni nastaveni celé¢ho
systému. Tento soubor obsahuje seznam vsech tenanta v systému. Kazdy tenant uvedeny
v tomto souboru musi mit uvedené informace, které vidite na obrazku:
"ApplicationSettings": {
"WebDevelopmentBehaviorEnabled": true,
"Tenants": {
"localhost": {
"IdWww": 1177,
"RootFullPath": "D:\\Internet\\testProject\\",

"ComponentsFolderName": "Components",
"IsHttpSecured": true

Obrazek 11. Seznam tenantl v appsettings.json

5.2.1.1 ITenant

V systému je rozhrani ITenant. Toto rozhrani obsahuje mimo jiné nastaveni webu, nazev

domény, id webu v databazi a komponenty dostupné pro vykreslovani obsahu webu. Nyni

vvvvvv

e int Idwww —reprezentuje id webu uloZzeného v databazi, z databaze se nacitaji

informace pouze spojené s timto id

e IDynamicComponents DynamicComponents —jedna se o tfidu, kterd obsahuje seznam

dostupnych komponent pro vykresleni obsahu na webu

® WwwSettings WWwSettings — tato tfida obsahuje nastaveni webu a informace o

zobrazované jazykové mutaci
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5.2.1.2 TenantMiddleware

Systém obsahuje vlastni middleware, ktery se stard o vytvoteni a naplnéni instance
ITenant. Podle pozadované domény se nacte z appsettings piisluSny tenant a nasledné se

nactou vSechny jeho data. Zde je ukazka funkce, kterd se o nacteni tenanta stara:

public async Task Invoke(HttpContext context, IOptionsSnapshot<ApplicaticnSettings> options)

i
context.Items[ConstHttpContextItemKeyTenant] = null;
var applicationSettings = options?.Value;
if (applicationSettings == null || applicationSettings.Tenants == null)
throw new InvalidOperationException("Unable to read tenants from the application settings.");
var domain = context.Request.Host.Value;
var tenantHey = domain;
string? mutationAlias = context.Request.Query[ConstRequestQueryStringHeyMutationAlias];
if (mutationAlias == null)
mutationAlias = "»;
//when developing, leock for localhest temant
if (applicationSettings.WebDevelopmentBehaviorEnabled)
tenantkey = "localhost";
ITenant tenant = null;
if (applicationSettings.Tenants.ContainsHey(tenantHey))
tenant = applicationSettings.Tenants[tenantKey];
tenant.WebDevelopmentBehaviorEnabled = applicationSettings.WebDevelopmentBehaviorEnabled;
if (tenant == null)
throw new AccessDeniedException($"Unable to get a tenant for the [{tenantKey}] domain - bad domain or tenant data.");
else
{
tenant.DomainMame = domain;
tenant.DynamicComponents = this._componentService.GetTenantDynamicComponent(tenant. Tdwll);
tenant.Components = (Dictionary<string, Type=J)tenant.DynamicCemponents.Components;
tenant.WWWSettings = this._dataStorageAccess.SystemDataStorage.GetWWWSettings
C
tenant . Tdwww,
tenant.GetWebBaseUrl(),
mutationAlias,
applicationSettings.WebDevelopmantBehavierEnabled
E
}
context.Items[ConstHttpContextItemKeyTenant] = tenant;
await this._next.Invoke(context);
¥

Obrazek 12. Funke Invoke ve tfidé TenantMidleware
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5.2.2 Dynamické nacitani komponent

Multitenantni systém umoziuje pro kazdy web zobrazovat obsah pomoci vlastné
definovanych Razor komponent. Jak bylo zminéno jiz dtive, pro kazdy web je potieba, aby
vzniknul projekt s knihovnou Razor komponent, ktera se stara o zobrazeni obsahu webu.
Jakmile jsou Sablony hotové, je potieba provést kompilaci, a nasledné kompilovany soubor
dll nahrat do slozky, ktera je uvedend v nastaveni odpovidajiciho tenanta viz. obrazek
Seznam tenantl v appsettings.json. O nacitani komponent pro vSechny tenanty se stara

sluzba s nazvem ComponentService.

5.2.2.1 ComponentService

Sluzba ComponentService je pfi startu aplikace zaregistrovana jako typ singleton. Tato
sluZba se stard o to, aby pro vSechny tenanty v systému nacetla jejich knihovnu

komponent.

Pro nacteni komponent najdeme v této sluzbé funkci LoadDynamicComponents. Tato funkce
projde seznam vSech tenantl v systému, nacte jejich knihovnu komponent a uloZi si tyto
data do Dictionary, kde kli¢ je Idwww tenanta a hodnota je nactena knihovna. Jedna se o
pomérné naroénou operaci, proto je potieba tuto funkci zavolat pouze jednou pfi startu
aplikace. Pti zpracovani pozadavkii na zobrazeni obsahu stranky jsou diky singleton sluzb¢

tyto data uloZené v paméti a neni tieba tuto funkci znovu volat.

public void LoadDynamicComponents()

{
IEnumerable<Type> component;
string path;
Assembly assembly;
foreach (HeyValuePair<string, Tenant> tenant in _applicationSettings.Tenants)
{
if (!DynamicComponents.ContainsKey(tenant.Value.IdwWww))
{
path = tenant.Value.GetComponentsPath();
assembly = LoadAssembly(path);
component = GetTypeWithInterface(assembly);
DynamicComponents.Add(tenant.Value.IdWwwW, component);
}
}
}

Obrazek 13. Implementace funkce LoadDynamicComponents
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Déle sluzba obsahuje funkci pro vraceni instance tfidy IDynamicComponents, ktera
obsahuje seznam vSech dostupnych Razor komponent v knihovné. Parametr pro nacteni
této instance je Idwww tenanta. Diky této instanci jsme schopni vykreslovat pro kazdy web
jiné komponenty. Tato funkce je volana ve tiid¢ TenantMiddleware pii nacitani dat pro
tenanta.

?ublic IDynamicComponents GetTenantDynamicComponent(int IdWww)

return DynamicComponents[Idwww].Select(x => (IDynamicComponents)Activator.CreateInstance(x))
.SingleOrDefault(x => x.Components.Count > 0);

Obrazek 14. Implementace funkce GetDynamicComponent

5.2.3 Nacitani dat z databaze

Aplikace nacita data z Microsoft SQL Server databaze. V projektu jsou implementované
funkce, které volaji SQL procedury s vyuZzitim technologie ADO.NET. Diky vyuzZiti této

technologie je systém chranén pied pokusy o SQL injection.

V systému je pro nacitani veskerych dat z databaze vytvorena singleton sluzba
MsSqlDataStorageAccess. Tato sluzba obsahuje pristup do databaze pro nacitani obsahu
webovych stranek, ptistup do databaze pro logovani a obsahuje také pfistup do cache

pameti.

public IEnumerable<PageContentPlugin> LoadPageContent(int pageld, int contentColumnId, PageContentPluginType? onlyOnePlugin)
{
using (var cmd = .NewCommandProc("dbo. pubSelectWWWPageContent”))
{
emd . AddParam( " @IDWWW" , Tdwwu);
cmd . AddParam( "@IDWWWPage", pageld);
cmd.AddDa:‘am(“@IDW’MIWCon‘tentCoLs"I contentCoLumnIdJ;

cmd . AddParam("@IDLanguage", .IdLanguage);

if (onlyOnePlugin != null) cmd.AddParam("@0nlyOneClass”, onlyOnePlugin.Value)
cmd . AddParam( "@IsAdmin", .IsAdminView ? 1 : null);

using (var dataReader = .ExecReader(cmd))

{

int templateNumber;

while (dataReader.Read())

{
templateNumber = (int)dataReader["IDTemplateNum”];
if (templateMumber < @) templateNumber = 8;

yield return new PageCententPlugin(
(PageContentPluginTypel)Enum.ToObject(typeof(PageContentPluginType), (int)dataReader["IDClassCollection”]],
templateNumber,
8,
(int)dataReader["IDWWWPageContent"],
(int)dataReader["IDWWWPage"],
dataReader["Title"] as string,
dataReader["Subtitle"] as string,
dataReader["DESCR"] as string,
dataReader["PictureFileAlias"] as string,

Obrazek 15. Ukéazkova funkce pro nacteni obsahu webové stranky z databaze
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5.2.3.1 Cache pamét’

Pro optimalizaci rychlosti nacitani webovych stranek byla v systému implementovana
moznost ukladat a nacitat data z cache paméti. Pro tuto funkcionalitu byla pouzita
knihovna LazyCache, ktera umoziiuje do cache paméti ulozit data v paru kli¢ a hodnota.

Systém implementuje uklddani dvou zakladnich typt dat do cache paméti:

e Site scoped data — Jedna se o data, ktera jsou sdilend pro cely web hostovany na
tomto systému. Kazdy web obsahuje sadu systémovych textu, které nejsou
editovatelné pfimo v obsahu stranky. Tyto textu jsou v systému nacteny jednou

procedurou pro cely web a jsou ulozeny do cache paméti.

e Site part scoped data — Jedna se o data, ktera jsou sdilend pouze pro ¢ast webu
hostovaném na tomto systému. Kazda jazykova mutace webu obsahuje vlastni
strom stranek, ktery slouzi k vykresleni hlavicky webu a nacitani hypertextovych
odkazii pro navigaci na webu. Z tohoto diivodu jsou data pro strom stranek ulozena

pro kazdou jazykovou mutaci zv1ast'.

5.2.4 Zpracovani HTTP pozadavku pro zobrazeni webové stranky

V této podkapitole si vysvétlime, jak vypada pipeline pozadavku pro vykresleni obsahu
webove stranky. Pti vytvareni klasického blazor projektu je pro kazdou stranku na webu
vytvofena Razor komponenta obsahujici direktivu @page. Musime tedy v takovém
projektu pfesné nadefinovat stranky, které na webu existuji. V tomto CMS systému ma
uzivatel moZnost vytvaret podstranky na webu bez omezeni. Z tohoto diivodu neni mozZné

k vyvoji pfistupovat stejnym zptisobem.

V CMS systému dochdzi pii zpracovani HTTP pozadavku k pfevedeni poZadované URL
na query string. Systém obsahuje jeden end point pro vykreslovani obsahu, ktery obsah
vykresli na zakladé query stringu. V produkénim prostiedi je mozné nastavit pravidla pro
prepis URL napfiklad v systému IIS. Aby bylo moZné webové stranky vyvijet bez nutnosti
konfigurovat web na IIS server, v systému vznikl vlastni middleware, ktery se stard o
pfepsani pozadované URL na query string. Middleware ma ndzev MyRewriteMiddleware a
dojde k jeho aplikovani pouze ve vyvojovém prostiedi. Zde je ptiklad pozadované URL a

vysledna URL po aplikovani MyRewriteMiddleware:
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https://localhost:7283/en/realizations/new-realization/

MyRewriteMiddleware

4

https://localhost:7283/?rMutationAlias=en&rAlias0=realizations&rAlias1=new-realization

Obrazek 16. Priklad aplikovani MyRewriteMiddlewre

Po prepsani URL dojde ke spusténi TenantMiddleware. Role, a to, jak tento middleware

funguje jsme si uz vysvétlili v kapitole TenantMiddleware.

Vykresleni obsahu nasledné vzdy probiha v Razor komponenté App.razor. Tato
komponenta obsahuje pouze direktivu @page "/" a zavolnani funkce

@PageContent.RenderPage(). Toto je nas end point pro vykresleni obsahu.

5.2.4.1 App.razor.cs

V projektu je vytvofen soubor App.razor.cs, ktery obsahuje kod odpovédny za spravné

nacteni dat pozadované¢ stranky. Ttida App je zavisld na téchto sluzbach:
e IDataStorageAccess — Obsah stranky je nacitan z databaze.

e ITenantAccess — Obsah stranky je tfeba vykreslit s pouZitim komponent

definovanych pro konkrétniho tenanta.

e TIHttpContextAccessor — Alias pozadované stranky je tfeba nacist z query stringu

HTTP pozadavku.

e IPageContentPluginParameters — Tato sluzba obsahuje seznam objektl sdilenych
mezi viemi vykreslovanymi pluginy obsahu. Vice informaci o této sluzbé je uvedeno

v podkapitole [PageContentPluginParameters
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Tato tida obsahuje funkci OnInitialized, ktera inicializuje property PageContent.

protected override void OnInitialized()

{

var page = GetPage();

var urlAliases = GetUrlAliases(page];

var pageTree = new PageTree(DataStorageAccess
.WebContentDataStorage
.LoadPagesDictionary(true),
TenantlAccess);

PluginParameters.Init({ DataStoragefccess,
TenantAccess,
httpContextAccessor,
page,
pageTree,
urlAliases);

if (urlaliases.CheckAllData())

i
PageContent = new PageContent( page.TemplateNum,
urlaliases. ActState,
PluginParameters,
DataStorageAccess);
¥
else
{
CheckAliasHistory(urlAliases.QueryAliases[8]);
page = DataStoragelccess?.WeblontentDataStorage.GetHomePage();
PluginParameters.CurrentPage = page;
PageContent = new PageContent( PageContent.ErrorTemplateNum,
PageContent.ErrorTemplateState,
PluginParameters,
DataStoragehccess);
¥

Obrazek 17. Funkce Onlnitializet ve tfidé App

Pokud se nepodati najit v systému pozadovanou webovou stranku, systém se nejprve

podivé do historie aliast stranek. O nacteni historie se stara funkce CheckAliasHistory.

Pokud dojde k nalezeni zaznamu v historii, systém provede redirect na aktualni webovou

stranku. Pokud nedojde k nalezeni zdznamu v historii, systém zobrazi strdnku s obsahem

404,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

5.2.4.2 PageContentPlugin

Toto je tfida, ktera implementuje zakladni property a funkce vSech pluginti pro
zobrazovani obsahu na webu. Kazdy obsahovy plugin je potomkem této tfidy. Nyni si

uvedeme nékteré zakladni property a funkce.

Kazdy obsahovy plugin ma k sob¢ odpovidajici Sablonu (Razor komponentu), kterd se
stard o vykresleni. Tfida PageContentPlugin proto obsahuje property Template, kterd
reprezentuje nazev Razor komponenty. Nazev komponenty se sklada vzdy ze tii

parametri:
® PageContentPluginType TemplateName — Odpovida ndzvu obsahového pluginu

e int TemplateNum — Odpovida Cisle Sablony pouzité pro vykresleni dat pluginu.
Pokud budeme na webu zobrazovat galerii, mizeme chtit dva riizné vzhledy
galerie. Prvni vzhled bude mit ¢islo Sablony 0 a druhy vzhled bude mit ¢islo

Sablony 1.

e int TemplateState — Odpovida hloubce zanofeni obsahu. Pokud zobrazujeme
obsah standardni stranky, TemplateState bude roven 0. Pokud zobrazujeme detail
stranky (napf. obsah stranky /realizations/new-realization/) bude TemplateState

roven 1.

public string Template

{
get
{
return $"{TemplateName}_{TemplateNum}_{TemplateState}";
¥
¥

public PageContentPluginType TemplateName { get; protected set; }
public int TemplateNum { get; set; }
public int TemplateState { get; set; }

Obrazek 18. Ukazka pojmenovani Sablon pro vykresleni obsahu
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Kazdy obsahovy plugin potiebuje piistup k systémovym textim. Proto tato tfida obsahuje

implementaci funkce GetLocalizedText, ktera z databaze nacte systémovy text.

public string? GetlLocalizedText(int idLanguage, string textCode)
{

var identifier = LocalizedText.GetIdentifier(idLanguage, textCode);

PluginParameters.DataStorageAccess.SystemDataStorage
.GetlLocalizedTexts(PluginParameters.TenantAccess.IdWWW, true)
.TryGetValue(identifier, out var localizedText);

if (localizedText != null)
return localizedText.Text;

return null;

}

public string? GetLocalizedText(SystemLanguageType languageType, string textCode)

{
return GetlLocalizedText((int)languageType, textCode);

}
public string? GetLocalizedText(string textCode)
{
return GetlLocalizedText(PluginParameters.TenantAccess.IdLanguage, textCode);
}

Obrazek 19. Ukézka funkce GetLocalizedText a jeji pretizeni
5.2.4.3 PageContent

Ttida PageContent se stard o vykreslovani obsahu webové stranky. Tato tfida je potomkem
tfidy PageContentPlugin a obsahuje rozsifujici funkce pro vykreslovani obsahu. Tyto
funkce maji vzdy navratovou hodnotu RenderFragment, kterou je Razor komponenta

schopna zpracovat a vykreslit jeji HTML obsah.

Nyni si popiSeme funkci RenderPageContent, kterd vykresluje obsah webové stranky
vytvofeny uzivatelem pomoci admin rozhrani. Tato funkce z datab4ze nacte seznam
pluginti v obsahu stranky. Seznam pluginti je datového typu
IEnumerable<PageContentPlugin>. Pfi prochazeni tohoto seznamu je vzdy preveden

PageContentPlugin na konkrétni instanci obsahového pluginu a nasledné dojde
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k vykresleni odpovidajici Razor komponenty. Razor komponent¢ je vzdy piedana instance

pluginu jako parametr s ndzvem Objref.

public RenderFragment RenderPageContent(int contentColumnId) => builder =>

{
var content = _dataStorageAccess.WebContentDataStorage
.LoadPageContent(PluginParameters. CurrentPage. IdDB,
contentColumnId, null);
PageContentPlugin? pageContentPlugin;
Type? component;
foreach (var plugin in content)
{
plugin.PluginParameters = PluginParameters;
pageContentPlugin = GetPageContentPlugin(plugin);
if (pageContentPlugin !'= null)
component = _dataStorageAccess
.TenantAccess
.Tenant
.GetComponent(pageContentPlugin.Template);
if (component != null |l _dataStorageAccess.TenantAccess.Tenant.WebDevelopmentBehaviorEnabled)
{
builder.OpenComponent(®, component);
builder.AddAttribute(1, "Objref", pageContentPlugin);
builder.CloseComponent();
}
}
}
i

Obrazek 20. Ukazka implementace funkce RenderPageContent
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5.2.4.4 [IPageContentPluginParameters

Tato sluzba je v systému registrovana jako ty scoped. Obsahuje instance objektu, které
chceme zpftistupnit vS§em obsahovym pluginiim v systému. SlouZi k zjednodusSeni pfi

vytvafeni instanci obsahovych plugind.

public interface IPageContentPluginParameters

{
public IDataStorageAccess DataStorageAccess { get; set; }
public ITenantAccess TenantAccess { get; set; }
public IHttpContextAccessor ContextAccessor { get; set; }
public Page CurrentPage { get; set; }
public IPageTree PageTree { get; set; }
public IUrlAliases UrlAliases { get; set; }

public wvoid Init(IDataStorageAccess dataStorageAccess,
ITenantAccess tenantAccess,
IHttpContextAccessor contextAccessor,
Page currentPage,
IPageTree pagelree,
IUrlAliases urlAliases);

Obrazek 21. Obsah rozhrani IPageContentPluginParameters
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6 UKAZKOVA IMPLEMENTACE WEBU

V ramci bakalafské prace byla zpracovana implementace jednoho ukdzkového webu, kde
je demonstrovana funkcnost systému. Webova stranka obsahuje dve¢ jazykové mutace.
Budeme si demonstrovat implementaci layoutu webu a nékteré z implementovanych

plugint. Hotové CSS, JS soubory a HMTL markup byl poskytnut firmou Studio 9 s.r.0.

6.1 Sablona pro layout webové stranky

Jako prvni byla vytvofena Razor komponenta s ndzvem MAIN_LAYOUT, kterd obsahuje
zakladni strukturu webové stranky. Tato komponenta také vykresluje meta tagy pro SEO.
Data pro SEO jsou nacitana z injektované sluzby IPageContentPluginParameters.

Komponenta také vykresluje tagy pro nacteni CSS a JS skripti.

Standardné¢ bychom tuto komponentu oznacili za layout a napsali bychom do ni direktivu
@inherits LayoutComponentBase. Pak bychom mohli do komponenty pro vykresleni
obsahu napsat direktivu @layout MAIN_LAYOUT a tim by se pro vykreslené stranky
aplikoval tento layout. Layout je ale mozné pouzit pouze v komponentach, které obsahuji
direktivu @page [20]. V nasem projektu ale tyto direktivy nepouzivame, proto neni mozné
vyuzit funkce @layout. Z toho divodu tato komponenta neobsahuje direktivu

@inherits LayoutComponentBase. Misto toho tato komponenta obsahuje parametr

RenderFragment ChildContent, kterd umoznuje pfedat HTML obsah dovniti komponenty.
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6.2 Hlavi¢ka webu

Vsechny stranky na tomto webu maji spolecnou hlavicku. Pro vykresleni hlavicky vznikla
komponenta PAGE_HEADER. Komponenta piebira instanci tfidy PageContent a pii
vykreslovani vola funkci @PageContent.RenderTree(0, 0). Funkce RenderTree(0,0)

vykresluje Sablonu s ndzvem PAGE_TREE_0_0, kterd vykresluje navigacni menu.

@foreach (var item in @O0bjref.PluginParameters.PageTree.GetPagesForMenu())

{
<li=>
<a href="@0bjref.PluginParameters.PageTree.GetPageUrl(item)" class="@GetActiveClass(item.Id)">
@igﬁmb&iﬂg.ToLowerCJ
</a>
</li>
}
@code {
[Parameter]
public webManagerCMS.Core.PageContentNS.Plugins.PageTree? Objref { get; set; }
public string? GetActiveClass(int id)
{
if (id == Objref.PluginParameters.CurrentPage.Id) return "is-active";
return null;
}
}

Obrazek 22. Obsah Razor komponenty PAGE TREE 0 0

6.3 Sablona pro vykresleni obsahu webové stranky

Ukéazkova webova stranka zahrnuje béZné pluginy a sekci realizaci s detailnim zobrazenim
pro kazdou realizaci. Pro zobrazeni realizaci byl pouZit plugin galerie, ktery automaticky
generuje stranky s detaily pro kaZzdou z nich. Vznikly tedy dvé Sablony pro vykresleni
obsahu. Prvni, s ndzvem PAGE_CORE_0_0, zobrazuje béznou stranku a jeji obsah. Druha,

s ndzvem PAGE_CORE_0_1, zobrazuje detail realizace.
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<MAIN_LAYOUT>
<PAGE_HEADER Objref="0bjref" />

<div class="content-wrapper" id="content"=>
@Objref.RenderPageContent(1)
</div=

<PAGE_FOOTER Objref="0bjref" />
</MAIN_LAYOUT>

@code {
[Parameter]
public PageContent? Objref { get; set; }

Obrazek 23. Obsah Razor komponenty PAGE CORE 0 0

<MAIN_LAYOUT=>
<PAGE_HEADER Objref="0Objref" />

<div class="content-wrapper" id="content">
@Objref.RenderPageDetailContent()
</div>

<PAGE_FOOTER Objref="0Objref" /=
</MAIN_LAYOUT=>

@code {

[Parameter]
public PageContent? Objref { get; set; }

Obrazek 24. Obsah Razor komponenty PAGE COER 0 1
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6.4 Plugin pro vypis realizaci

Na ukazkovém webu je moznost zobrazit realizace. Kazda realizace ma vlastni detail,
proto byl pro zobrazeni téchto dat pouzit plugin galerie, ktery umi automaticky generovat
detail pro kazdou polozku. Kdybychom nepouzili tento pluginy, uzivatel by musel pro
kazdou realizaci vytvaret stranku a v ni vyplnit jeji obsah. Nyni staci pro vytvoifeni
realizace vytvofit v pluginu galerie novy zdznam a do zdznamu vyplnit v§echny data. Pro
zobrazeni realizaci vznikly v pluginu dvé Sablony. Prvni Sablona vykresluje seznam

realizaci a druhd vykresluje detail realizace.

6.4.1 Vypis realizaci

Sablona s nazvem GALLERY1_1_0 slouZi k zobrazeni seznamu realizaci. Pro optimalizaci
doby nacitani a plynulej$i zobrazeni vyuZziva stream rendering, kdy samotné vykresleni

dlazdic probiha asynchronné.

<section class="section cards" id="@("C" + Objref.Id)">
<div class="container">
@if (!string.IsNullOrEmpty(Objref.Title))
{
<p class="section__title gs_reveal gs_reveal_fromlLeft">@0bjref.Title</p>
}
<div class="row">
@if (gallery == null)

{
<div class="col-12">
<p><em>Loading...</em></p>
</div>
}
else
{
@foreach (var item in gallery)
{
<GALLERY_TILE Picture="@item.Picturel"” Url="@0bjref.GetRowURL(item)"
Title="@item.Title" Perex="@item.Perex" />
}
}
</div>
</div>
</section>
fBcode {

[Parameter]
public webManagerCMS.Core.PageContentNS.Plugins.Gallery? Objref { get; set; }

public IEnumerable<GalleryRow>? gallery;
protected override async Task Oq;nitia}izegAsyng[)

{
gallery = Objref.GetGalleryRows(1000008);

}

Obrazek 25. Obsah Razor komponenty GALLERY1 1 0
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@ realizace sluzby onas kontakt english

realizace

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing
elit. Mascenas sollicitudin. Mauris tincidunt sem sad
arcu. Aliquam erat volutpat. Donec vitae arcu. Ut
tempus purus at lorem.

Lorem ipsum Dolor sit amat Vivamus luctus

Obrazek 26. Stranka s vypisem realizaci
6.4.2 Detail realizace

Pro detail realizace neni potieba vytvaret v systému stranku. Plugin galerie umoziuje
zobrazit automaticky generovany detail. URL detailu realizace obsahuje dvé rovné. Prvni
uroven je alias stranky, na které je plugin galerie vytvofen. Druhd uroven je alias realizace.
Zde je ptiklad URL detailu realizace: https://localhost:7283/realizace/nova-realizace/.

Sablona pro vykresleni detailu ma nazev GALLERY1_1_1.

@ realizace sluzby onds kontakt english

realizace / Novd realizace

Obrazek 27. Stranka s detailem realizace
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ZAVER

Vystupem praktické ¢asti bakalarské prace je systém pro renderovani webovych stranek
vytvoienych CMS systémem webManager. Systém byl vyvinut pomoci technologie
ASP.NET Core Blazor Static Server. Toto téma bylo zvoleno, aby doslo k prozkoumani
nové moznost statického server-side renderingu ve frameworku Blazor a moznosti tohoto
frameworku pti dynamickém nacitani Razor komponent. Pfinosem této prace je otevieni

moznosti pro aktualizaci zastaralého zptsobu server-side renderingu systému

webManager.

V teoretické ¢asti byl piedstaven piehled CMS systémi. Dale byla predstavena platforma
ASP.NET Core a jeji moznosti pro vyvoj webovych aplikaci. Nasledné byla predstavena
technologie Razor Pages a jeji zdkladni syntaxe. Teoreticka ¢ast se také z velké ¢asti
zabyvala frameworkem Blazor. Byl zde popsan princip tvorby webovych stranek

s pouzitim Razor komponent. Dale byl v praci uveden ptehled méda renderovani, které
framework Blazor nabizi, a jejich porovnéni. Také byl v praci uveden ptistup frameworku

Blazor k zabezpeceni proti Cross-Site Scripting a SQL Injection.

V praktické ¢asti byla provedena analyza pozadavki na vytvareny systém. Na zaklad¢
analyzy byly zpracovany funk¢ni a nefunkéni pozadavky. Dale bylo popsano vytvoreni
projektu a jeho roz¢lenéni. Nasledné prace popisuje klicové ¢asti systému a doplituje tento
popis obrazky s ukdzkami kodu. Mezi klicové ¢asti systému byla zafazena implementace
multitenantniho systému, systém pro dynamické nacitdni Razor komponent, spojeni
systému s databazi a zpracovani HTTP pozadavku pro zobrazeni webové stranky.

V posledni kapitole je ukdzana implementace webu pro demonstraci funkénosti systému.
Byla zde popsana tvorba zakladnich Razor komponent pro vykresleni layoutu, hlavi¢ky
webu a vypis obsahu weboveé stranky. Jako posledni byla pfedvedena ukazkova

implementace pluginu s pouZitim stream renderingu pro vypis realizaci na webu.

Nové vznikly systém umoziuje tvorbu prezentacnich webovych stranek s ohledem na
pozadavky pro SEO a rychlost nacitani. Stavajici systém nabizi mnohem robustné&;jsi Skalu
funkcionalit pro tvorbu webovych stranek, proto by budouci vyvoj systému mohl zahrnout
implementaci n¢kterych z nich. Stavajici systém nabizi naptiklad pluginy pro vyvoj E-

commerce aplikaci, nebo pluginy pro rozdéleni webu na prezentacni a business ¢ast.
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Pti vyvoji systému bylo nejvétsi vyzvou implementace dynamického nacitani Razor
komponent. Framework Blazor neni stavény na tento koncept, kdy jsou pro né¢kolik webt

nacitany naprosto rozdilné komponenty, proto bylo naro¢né dojit k vhodnému feseni.

Implementace ukézkového webu byla v porovnani s implementaci na stary systém velice
pohodlna. Psani Razor komponent, oproti psani Sablon ve formatu XML, nabizi spoustu
novych moznosti, jako je debugovani, napovidani naseptavacem IntelliSense a validace
HTML koédu. Pti vytvareni systému pro server-side rendering autor dosel k zavéru, ze tento

framework je vhodny pro vyvoj CMS systému.
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