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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zaméiuje na problematiku evakuace obyvatelstva z izemi zasaze-
ného tnikem amoniaku ze zimniho stadionu v Uherském Brod¢€. Prace popisuje zdkladni le-
gislativni dokumenty z feSené oblasti, proces evakuace a organy pro jeho fizeni, slozky In-
tegrovaného zachranného systému Ceské republiky a nebezpeéné chemické latky zaméfené
na amoniak. Dale prace obsahuje popis stavajiciho zpiisobu evakuace, modelovani Unikt
amoniaku a analyzu rizik s tim spojenych. Na zéklad¢ vystupl z pouzitych softwarovych
programi jsou navrzeny dal$i postupy evakuace doplnéné mapovymi podklady. Po domluvé
s krizovym manazerem mésta Uhersky Brod, bude prace slouzit méstu jako podklad pro po-

stupy pfi feSeni situace spojené s inikem amoniaku ze zimniho stadionu.

Kli¢ova slova: amoniak, evakuace, Riskan, slozky integrovaného zachranného systému, Te-

rEx, Gnik, zimni stadion.

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the evacuation of the population from the area affected
by the ammonia leak from the ice stadium in Uhersky Brod. The thesis describes the basic
legislative documents from the area, the evacuation process and the authorities for its man-
agement, the components of the Integrated Rescue System of the Czech Republic and haz-
ardous chemicals focused on ammonia. Furthermore, the thesis contains a description of the
existing evacuation method, modelling of ammonia leaks and analysis of the risks associated
with it. Based on the outputs from the used software programs, additional evacuation proce-
dures are proposed, supplemented by map data. After agreement with the crisis manager
of the city of Uhersky Brod, the work will serve the city as a basis for procedures in solving

the situation associated with the ammonia leak from the winter stadium.

Key words: ammonia, evacuation, Riskan, components of the Integrated rescue system,

TerEx, escape, ice stadium.



Rada bych vyjadrila své uptimné diky vSem, ktefi mi pomohli a podpoftili mé¢ béhem psani

bakalarské prace a celého studia.

Velké pode€kovani patii vedoucimu mé bakalaiské prace panu Ing. Janu Strohmandlovi,

PhD., za jeho cenné rady, Cas a trpé€livost.

Dékuji také krizovému manazerovi Uherského Brodu panu Ing. Vlastimilu Hradilovi
za vstiicny pfistup a poskytnuté materidly. Dale dékuji panu Ing. Martinu DZermanskému

za prinosné rady a konzultace.

Nakonec bych chtéla podékovat mé rodin¢€ a prateltim za podporu a silu.

,»VZdy si volte to, co vas nejvic dési.
Jenom to vas pfinuti dat do toho vSechno,
co se ve vas skryva.*

Caroline Myss

Prohlasuji, Ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG

jsou totozné.



LUAYZ0) ) TSV .8
I TEORETICKA CAST 10
1  VYBRANE ZAKLADNI POJMY ...uuiririrrncrirssenesesesssesssssessssesessssessssssesssseses 11
2 LEGISLATIVA ..cceceeeetesnesesessesesssesssssssssssesssssssssssssssssessssssessssssssssessssssesens 13
3 EVAKUACE . ecteeereeeeesssssesessssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssesssssesssssssssssesssesss 16
3.1 PLANOVANI PLOSNE EVAKUACE ......cooitttieiiieeeeeeeetitieeiee e e e eeeiniteeee e e e e s e essnaaaaaneeeeees 17
3.2 ORGANY PRO RIZENT EVAKUACE .....ouvviiiiiiieeeeceieeeeeeeaeeeeeeeaeeeeeeiaveeeeeenaeeeeeenaneeens 19
33 ZABEZPECENI EVAKUAGE .....ccoooutviiiiieieieieiiiiteeeeeeeeeeeeesiaeteeeeeeessssanassseeeesssssssnnansens 20
34 ZPUSOB PROVADENT EVAKUACE ......coouvviiieetieieeeeeieeeeeeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeaneseseennes 21
4  INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM ...ouuueerererernercsencsssesesessessssesesesses 23
4.1 OPERACNI A INFORMACNI{ STREDISKA INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO
SYSTEMU ...ieiieieieieeee e eeeiite ettt e e e e e e e ettt e et eeeesssssababeeeeeesessssabateeeeeeessssssnsaraaseeeeess 26
4.2 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CESKE REPUBLIKY +...v.voveeeeeeeseeeeeeeeeseseseeeseessesesenes 26
4.3 ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA ...cuuvviiiieieeeeeieeiiiieeeeeeeesesinieeeeeeeessssssnnanees 29
44 POLICIE CESKE REPUBLIKY ....ovvveeeeeeeeeseeseseseseseeeeseseseseesesesesesesseseseseeeseeeessseseses 30
5 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY .31
6 SOFTWAROVE PROGRAMY .....uoruerrerenresernnsesesessesessesssssssesssssssessssesssssssesesses 33
7  DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI 36
II PRAKTICKA CAST .37
9  MODELOVANI UNIKU AMONIAKU .39
10 ANALYZA RIZIK .44
11 ZASADY PROVADENI ZACHRANNYCH A LIKVIDACNICH PRACI
PRI UNIKU NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY V UHERSKEM
BRODE .....uuceieeeieecrenesesessesesssesessssessssessssssesssesssssessssssssssssssssssssssessssssessssessssssesens 45
12 DOSAVADNI ZPUSOB EVAKUACE .47
13 NAVRHY ZPUSOBU EVAKUACE .......uuueecrcrcressessessesssssessssssssssssssssssssssssacss 51
13.1 ZHODNOCENI VYSLEDKU A DOPORUCENE NAVRHY .....cooeviviuiiieiiiieeeeeeieeeeeeeinnnenns 54
Y 7.N4 ) L S 56
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...uuuenirrercreencsesessessssssesssssssssssssssssssssssessssssesssseses 57
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......ceuererereereesessessessessessessessessess 61
SEZNAM OBRAZKU ...u.oueeeercrerrrnnsenscsscssesssssssssessessessessessesssssssssssssssessssessessesssssssaese 62
SEZNAM TABULEK .......cuoevrerereereresesesessesessesessssessssssesessessssssesssssssssssesssssssessasssssessssases 63




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 8

UvVOD

Mimotadné udalosti svym plisobenim ovlivituji Zivoty a zdravi osob, majetkové hodnoty,
zivotni prostiedi a v neposledni fad¢€ 1 bezpecnost a stabilitu spole¢nosti. Mohou mit charak-
ter ptirodnich katastrof, teroristickych toku, vojenského napadeni statu, rozsadhlych nakaz
zivych organismi, naruSeni dodavek energie, pozart, dopravnich havarii nebo technologic-
kych havarii spojenych s tinikem nebezpecnych chemickych latek. Jejich ptisobeni mtize
z lokélniho nebo regionalniho rozsahu pfertst az v celostatni ¢i globalni. V takovém piipadé
1ze hovotit o krizové situaci u niz je vyhlasen krizovy stav. Takovéto necekané udalosti
si vyzaduji okamzitou reakci. Jednou z nich je evakuace, ktera je nezbytna pro minimalizaci

negativnich dopadt udélosti na obyvatelstvo a Zivotni prostredi.

Evakuaci se rozumi pfemisténi osob, zvifat a véci z ohroZeného mista do mist bezpeci. Jeji
pocatky lze nalézt jiz v historii. Uz od pradavna zviteci stdda instinktivné utikala pied ne-
bezpecim, jako jsou predatofi, pozary a povodné. Béhem druhé svétové valky byli vojaci
evakuovani pii riznych operacich, naptiklad pfi operaci Dynamo. Jednim z nejzndméjSich
ptipadi, které lze zahrnout do oblasti evakuace, je zichrana zidovskych déti z Ceskosloven-

ska sirem Nicholasem Wintonem. Do Velké Britanie transportoval né¢kolika vlaky 669 déti.

V soucasné dobé se Castéji setkavame s evakuaci osob z izemi zasazené¢ho nebezpecnou
chemickou latkou. K Unikiim dochazi poruchou zatfizeni nebo vinou lidského jednéni
pfi prepravé latek, nevhodnou manipulaci, poskozenim oballi nebo pfi pouZivani zatizeni
s nevyhovujicim technickym stavem. Nebezpe¢né chemické latky zptisobuji kontaminova-
nym osobam zdravotni problémy a v nékterych ptipadech i smrt. Jednim z takovych inci-
dent je tinik amoniaku, ktery se pouziva ke chlazeni ledové plochy v zimnich stadionech.
Charakteristickymi chemickymi vlastnostmi pro amoniak jsou silnad draZdivost a ziravost.
Vznika vazné popaleni kize, poskozeni zraku a dychaciho ustroji. Uéinnou ochranou

pied Skodlivymi dopady uniku amoniaku je evakuace obyvatelstva ze zasaZené oblasti.

Samotnému procesu evakuace pfedchazi planovani, analyza rizik, tvorba evakuacnich a ha-
varijnich plant, v€asna vystraha, zabezpe€eni evakuace a stanoveni zplisobu provadéni eva-
kuaénich opatieni. Zadsadnim bodem pro realizaci evakuace je jeji fizeni, které zajistuji kri-
zove Staby, evakuacni strediska a piijimaci stiediska a jejich obsluzny personal. K rozhod-
nuti o evakuaci je opravnén velitel zdsahu, zamé&stnavatel, starosta obce, starosta obce s roz-

Sifenou pusobnosti a hejtman kraje. Vykonavani evakuace je v gesci Hasi¢ského zachran-
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ného sboru Ceské republiky, Policie Ceské republiky a v neposledni fade i zdravotnické za-
chranné sluzby, jednotek pozarni ochrany zatazenych do plosného pokryti kraje jednotkami

pozarni ochrany a operacnich a informacnich stiedisek integrovaného zdchranné systému.

Cilem bakalarské prace je navrhnout adekvatni zptisoby evakuace. K jeho dosazeni poslouzi
analyza stavajiciho zpisobu evakuace z oblasti zasazené unikem amoniaku ze zimniho sta-
dionu, simulace uniku amoniaku ke stanoveni rozsahu uniku a prostoru ohrozeni, pomoci
softwarovych programi TerEx a Riskan a vizualizace navrhovanych opatfeni v programu
QGIS. Bakalaiska prace z davodu neposkytnutych udaji nedisponuje pocty evakuovanych
osob, zasazenych osob a zasahujicich jednotek. Tyto pocty Ize pouze piedpokladat. Kon-

krétni hodnoty ukaze az realna situace.
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I. TEORETICKA CAST
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VYBRANE ZAKLADNI POJMY

Dopad

Nezadouci ptuisobeni jevu zplisobeného mimotadnou udalosti nebo jejimi nasledky v urcitém
misté a Case na chranéné zajmy (Tomek, 2018).

Evakua¢ni stiedisko

Otevieny nebo uzavieny prostor ur¢eny ke shromazd’ovani evakuovanych osob. Je zaroven
kone¢nym mistem evakuace a poc¢atecnim mistem z néhoz se evakuované osoby piremist’uji
do mist nouzového ubytovani. Dle charakteru situace mize byt evakuacni sttedisko mistem
nouzového ubytovani (Tomek, 2018).

Evakua¢ni trasa

Ptedem nebo aktudlné vymezena trasa slouzici k evakua¢nimu transportu z evakuacni zony
do evakuacniho stiediska (Tomek, 2018).

Evakuacni zéna

Oblast, ve které vznikla mimotadna udélost nebo krizova situace, nebo je toto misto ohro-
zeno nasledky vzniklych udalosti. Z evakuaéni zony probiha evakuace osob (Tomek, 2018).
Havarie

Mimotadna udalost, kterd je spojena s provozem technickych zafizeni a budov, a vznikla
chybnym zachdzenim nebo nevhodnou piepravou nebezpecnych chemickych latek a nebez-
pecnych odpadl (Zpévak, 2019).

Likvida¢ni prace

Cinnosti sméfujici k likvidaci dopadti vzniklych mimotadnou udalosti. Dopady ovliviuji
zdravi a Zivoty osob a zvifat, objekty majetkové povahy a Zivotni prostfedi. Dle rozhodnuti
velitele zasahu se realizuje zpiisob likvidacnich praci a vybér osob, které budou tyto ¢innosti
vykonavat (Zpévak, 2019).

Mimoradna situace

Situace, u které neni potieba vyhlaSovat krizové stavy a je feSena béZnym postupem slozek
integrovaného zachranného systému a ptislusnych organti podle obvyklych opravnéni, po-
stupt a na urovni bézné spoluprace (Tomek, 2018).

Mimoradna udalost

Slozky integrovaného zachranného systému provadéji zachranné a likvidaéni prace pfi mi-
motadnych udélostech, které 1ze definovat jako Skodlivé plisobenti sil a jevli vyvolanych €in-

nosti Clovéka, pfirodnimi vlivy, ale také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek
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nebo zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidac¢nich praci (Hanuska et
al., 2010).

Misto nouzového ubytovani

Prostory dodatecné uzplisobené k ndhradnimu ubytovani evakuovanych osob (Tomek,
2018).

Ochrana obyvatelstva

Vykonavani ukolt civilni ochrany, kterymi jsou varovani, evakuace, ukryti, nouzové preziti
obyvatelstva a veSkera ostatni opatieni smétujici k ochrané Zivoti, zdravi a majetku (Zp¢-
vak, 2019).

Osobni pomoc

Cinnosti nebo sluzby vykonavané fyzickymi osobami pii provadéni zichrannych a likvidad-
nich praci na vyzvu velitele zdsahu, hejtmana kraje nebo starosty obce s rozsifenou plsob-
nosti (Senovsky et al., 2007).

Uzavéra

Prostor pro korigovany vstup do evakuacni zony a vystup z evakuaéni zony. Ve vétsing pii-
padil se nachazi na ptijezdové komunikaci, aby se piedeslo vstupu nepovolanych osob (To-
mek, 2018).

Varovani

Soubor technickych a organiza¢nich opatieni k v€asnému upozornéni obyvatelstva na hro-
zici nebo nastalou mimotadnou uddlost, kdy ji zplisobeny stav vyzaduje opatieni k ochrané
obyvatelstva a majetku (Tomek, 2018).

Vécna pomoc

Osoby umozni vyuzit jejich vécné prostiedky k provadéni zdchrannych a likvida¢nich praci
na vyzvu velitele zasahu, hejtmana kraje nebo starosty obce s rozsitenou piisobnosti (Senov-
sky et al., 2007).

Vyrozuméni

Soubor technickych a organiza¢nich opatieni k v€asnému ptedani informaci o hrozici nebo
nastalé mimotadné udalosti orgdniim krizového fizeni, pravnickym osobam a podnikajicim
fyzickym osobam (Tomek, 2018).

Zachranné prace

Cinnosti sméfujici k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho plisobeni dopadii vzniklych
mimotéadnou udalosti. Dopady ovliviiuji zdravi a Zivoty osob a zvitat, véci a Zivotni prostfedi

(Hanuska et atl.,2010).
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LEGISLATIVA

Ustavni zakon & 110/1998 Sb. o bezpecénosti Ceské republiky — podle zakona je zakladni
povinnosti statu zajisténi svrchovanosti a izemni celistvosti Ceské republiky, ochrana jejich
demokratickych zékladi a ochrana Zivotii, zdravi a majetkovych hodnot (Ustavni zakon

¢. 110/1998 Sb., 2010).

Ziakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochran¢ — zdkon stanovuje podminky k ochrané zivotu,
zdravi a majetku pted pozary, poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach a jinych mimo-
fadnych udélostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich ufadul, pravnic-
kych a fyzickych osob, postaveni a pisobnosti organt statni spravy a samospravy na useku
pozarni ochrany, jakoZ i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany (Zakon Ceské na-

rodni rady ¢. 133/1985 Sb., 2010).

Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych za-
kont — zdkonem je vymezen integrovany zachranny systém, zdkladni a ostatni slozky a je-
jich ptsobnost a povinnosti. Dale vymezuje stalé organy pro koordinaci slozek integrova-
ného zéchranného systému, jejich povinnosti a opravnéni, postaveni a tikoly statnich organii
a organll izemnich samospravnich celkt pii pfipravé na mimoiadné udalosti a pfi provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci, organizaci zachrannych a likvidacnich praci v misté za-
sahu a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii mimotadnych udalostech (Zakon

¢. 239/2000 Sb.,2010).

Ziakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zmén¢€ nékterych zakonu (krizovy zédkon) —
obsahem zakona jsou ptisobnosti a pravomoci statni organti, organti izemnich samosprav-
nych celkd, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi ptipravé na krizové situace,

které nemaji charakter vngjsiho napadeni Ceské republiky (Zakon &. 240/2000 Sb., 2010).

Zakon €. 241/2000 Sb. o hospodatskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nékterych
souvisejicich zakontli — pfiprava hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a jejich pfijeti

po vyhlédseni krizovych stavii (Zakon €. 241/2000 Sb., 2010).

Zakon ¢&. 273/2008 Sb. o Policii Ceské republiky — zdkon vymezuje &innost Policie Ceské
republiky, jeji postaveni, opravnéni, pravomoci, zakladni povinnosti, postup ve vztahu k vé-

cem, fizeni a organizaci (Zakon ¢. 273/2008 Sb., 2010).

Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych

zakonl — stanoveni zdkladnich prav a povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 14

osob pfi vyrobé, klasifikaci, zkousce nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvedeni
na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich
nebo predmétech. Déle stanovuje na tizemi Ceské republiky klasifikaci, zkouseni nebezpeg-
nych vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh chemickych smési. Zakon udéava sprav-
nou laboratorni praxi a ptisobnost spravnich organti pfi zajisténi ochrany pfed Skodlivymi

ucinky chemickych latek a smési (Zakon €. 350/2011 Sb., 2010).

Ziakon ¢. 374/2011 Sb. o zdravotnické zachranné sluzb¢ — stanoveni podminek pro posky-
tovani zdravotnické zachranné sluzby, prava a povinnosti poskytovatele a jeho pfipravenost
pii feSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci, povinnosti poskytovateld akutni 10z-
kové péce k zabezpeceni Cinnosti k ndvaznosti na ¢innost poskytovatele zdravotnické za-

chranné sluzby (Zékon ¢. 374/2011 Sb., 2010).

Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpec-
nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi (zdkon o prevenci zavaznych havarii)
— systém prevence zavaznych havarii pro objekty s nebezpecnou latkou, s tmyslem minima-
lizovat pravdépodobnost vzniku a redukovat nasledky zdvaznych havarii na Zivoty, zdravi
osob a zvifat, zivotni prostfedni a majetek v danych objektech nebo v okoli (Zakon

¢. 224/2015 Sb., 2010).

Zakon &. 320/2015 Sb. o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékte-
rych zadkont (zakon o hasi¢ském zachranném sboru) — zakon vymezuje Hasi¢sky zachranny
sbor Ceské republiky jako jednotny bezpeénostni sbor, jehoZ &innosti je ochrana Zivotd,
zdravi osob, Zivotniho prostfedi, zvifat a majetku pted pozary a jinymi mimofadnymi uda-

lostmi a krizovymi situacemi (Zakon ¢ 320/2015 Sb., 2010).

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb. o n¢kterych podrobnostech zabezpeceni in-
tegrovaného zachranného systému — vyhlaska stanovuje zasady koordinace slozek integro-
vaného zachranného systému, zésady spoluprace operacnich stfedisek zékladnich slozek,
podrobnosti o tkolech opera¢nich a informacnich stfedisek, dokumentaci integrovaného za-
chranného systému, havarijni plan kraje a vnéj$i havarijni plan, zasady zptsobti krizové ko-

munikace (Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., 2010).

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. k piipravé a provadéni tkolil ochrany oby-
vatelstva — obsahem vyhlasky je postup pfi zfizovani zafizeni civilni ochrany a pii odborné
piipravé jejich persondlu, zptsob informovani pravnickych a fyzickych osob o mozném

ohroZeni, pfipravovanych opatfenich a o jejich provedeni. Dale definuje technické, provozni
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a organizacni zabezpeceni jednotného systému varovani a vyrozumeéni a zptisob poskytovani
tisnovych informaci, zptisob provadéni evakuace, zasady postupt pfi poskytovani tkrytd
a rozsah kolektivni a individudlni ochrany obyvatelstva, pozadavky ochrany obyvatelstva
na stavby civilni ochrany nebo na stavby dotené pozadavky civilni ochrany (Vyhlaska Mi-

nisterstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., 2010).
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EVAKUACE

Evakuace je souhrn organizacnich a technickych opatteni zabezpecujicich piemisténi osob,
zvitat a vécnych prostiedkli v daném potadi priority z mist ohroZzenych mimotadnou udalosti
do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby nahradni ubytovani a stravovani (nouzové preziti),
pro zvifata ustijeni a pro vécné prostiedky uskladnéni (Vyhlaska Ministerstva vnitra
¢. 380/2002 Sb., 2010).
Proces evakuace je rozdélen podle rozsahu opatteni, doby trvani, zpiisobu realizace, zptisobu
feSeni, zplisobu zabezpeceni a podle dalSich faktort, jako je druh dopravniho prostredku
vyuzitého k evakuaci nebo skupiny osob v zavislosti na jejich véku, zdravotnim stavu apod.
Evakuace podle rozsahu opatreni:
e objektova evakuace zahrnuje evakuaci osob z jedné nebo nizkého poctu budov, ad-
ministrativné spravnich budov, technologickych provozl anebo z dalSich objekti za-

sazenych mimotfadnou udalosti,

e plosna evakuace se realizuje pfi zasazeni vét§iho izemi mimotadnou udélosti. Eva-
kuuji se casti nebo celd uzemi obci nebo mést a rozséhlejsi oblastni prostory

(Folwarczny, Pokorny, 2021).

Evakuace podle doby trvani:
e kratkodoba evakuace nastane tehdy, kdyz piisobici ohrozeni nevyZzaduje dlouho-
dobé opusténi domova nebo jiného objektu. Ve vétSin€ pripadl se evakuovanym
osobam nerealizuji opatieni souvisejici s jejich naslednou péci (Folwarczny, Po-

korny, 2021),

e dlouhodoba evakuace se provadi tehdy, jestlize ohrozeni vyzaduje dlouhodobé
opusténi objektu. Evakuovanému obyvatelstvu musi byt zajisténo prechodné na-
hradni ubytovani a provedou se nezbytné kroky k zajisténi jejich nouzového pieziti.
Evakuovani obané mohou vyuzit vlastni objekty vhodné pro ubytovani, které¢ jsou

mimo zasazenou oblast (Tomek, 2018).

Evakuace podle zpiisobu realizace:
e TFizena evakuace je zabezpeCovana a fizena pracovnimi organy opravnénymi k fizeni
evakuace. Evakuované obyvatelstvo se pfemistuje vlastnimi dopravnimi prosttedky,
pesi chiizi nebo prostfedky hromadné dopravy, které jsou zajistény organy krizového

fizeni,
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e samovolna evakuace neni fizena ani vyhlasena organy pro fizeni evakuace. Obyva-
telstvo dle svého uvazeni v zavislosti na ziskanych informaci o hrozicim nebezpeci
muze opustit své bydlisté vlastnim evakuac¢nim prostfedkem. Pti velkém rozsahu sa-
movolné evakuace hrozi neorganizované opousténi objektli v ohrozeném tzemi,
prehlceni evakuaénich tras a nekontrolovatelny pohyb na ohrozeném tizemi. Ukolem
predstavitelll vefejné spravy a organii krizového fizeni je dosaZzeni maximalni kon-

troly nad prib¢hem samovolné evakuace (Tomek, 2018).

Evakuace podle zpiisobu FeSeni:
¢ dobrovolna evakuace je odezvou ohrozené¢ho obyvatelstva na uposlechnuti vyzvy
fidicich organi. Obyvatelé se dobrovolné piemist’uji z ohrozenych mist do mist bez-
peci,
¢ nasilna evakuace nastane, jestlize obyvatelstvo neuposlechne vyzvu fidicich or-
ganl. Ve vétsin€ ptipadi si obyvatelé neuvédomuji vaznost situace a musi byt eva-
kuovani za pomoci bezpecnostnich, ozbrojenych a zachrannych slozek. K evakuaci

je vyuzita specidlni technika a vétsi pocty zachranaii. Obyvatelé tak ohrozuji vlastni

Zivoty, ale 1 Zivoty zachranaia (Tomek, 2018).

Evakuace podle zpiisobu zabezpeceni:
e planovana evakuace je podloZena evakuac¢nimi opatfenimi a evakuacnimi plany,

které byly zpracovany na zéklad€ analyz moZnych ohroZeni obyvatelstva,

e neplianovana evakuace nastane v pripad¢, kdy mimotradna udélost vypukne neoce-
kévané v mistech, pro kterd nemusi byt zpracovan evakuaéni plan. Jedna se o mista
jako jsou rodinné domy nebo mista dopravnich nehod. Evakuaci provadéji slozky

integrovaného zachranného systému podle nacvicenych postupt (Tomek, 2018).

3.1 Planovani ploSné evakuace

Planovani evakuace je zakladnim pilitem pro pfipravu a proces evakuace osob, majetku
a hospodatskych zvifat z oblasti postizené rizikem s ohledem na spravné potadi evakuova-
nych subjektil. Jedna se o pecliveé sestaveny postup a komplex informaci vyuzivajici se k re-
alizaci evakuace v omezeném rozsahu na urovni konkrétnich objekti nebo ve vétsim méfitku
na celém tzemi. Evakuace je pfedem stanoveny postup pro konkrétni druhy udalosti a mista

jejich potencionalniho vyskytu, a to (Brehovska et al., 2016):
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o Pro reSeni mimoradnych udalosti, které vyzaduji vyhlaseni tretiho nebo zvildstniho
stupné poplachu,

e ze zon havarijniho planovani jadernych zarizeni nebo pracovist' s velmi vyznamnymi
zdroji ionizujiciho zdreni,

e ze zon havarijniho planovani objektit nebo zarizeni s nebezpecnymi chemickymi lat-
kami, pri hrozbe mozného ozbrojeného konfliktu z uzemi vyclenéného pro potreby
operacni pripravy, predpokladané bojové cinnosti a dalsich zajmovych prostori oz-
brojenych sil v souladu s potrebami zajisteni obrany stdatu. Opusténi mist ohrozZe-
nych mimoradnou uddalosti se planuje do 48 hodin a u velké sidelni a prumyslové

aglomerace az do 72 hodin od vyhlaseni evakuace (Vyhldska Ministerstva vnitra

¢. 380/2002 Sb., 2010).*

Zakladem pro planovani plo$né evakuace je vyhodnoceni analyzy rizik spravovaného tizemi,
ktera vychazi zejména z pravdépodobného ohrozeného mista v zavislosti na ¢ase, demogra-
fickych podminek ohrozeného uzemi a z geografickych udajti ohroZzeného izemi. Planovani
je konstruovano na existujici pfimé zavislosti mezi velikosti ohroZeni a rozsahem opatienti,
ktera se musi provést. Rozsah opatieni je nutno planovat pro maximalni odhad velikosti vy-
hodnocenych ohrozeni. Vychozim dokumentem pro planovani plosné evakuace je havarijni
plén kraje, jenZ je soucasti krizového planu kraje. Havarijni plan kraje obsahuje obecné zpra-
covani planu evakuace obyvatelstva, ktery obsahuje zdsady provadéni evakuace, hypotetické
pocty evakuovanych osob, zabezpeeni evakuace, evakuacni trasy, fizeni evakuace, rozdé-
leni odpovédnosti za provadéni evakuace a prehled ubytovacich mist. Detailnéj$i zpracovani
evakuace v konkrétnim spravnim tizemi zhotovuji obce s rozsifenou plisobnosti. Evakuaéni
plany slouzi pti redlné evakuaci pouze jako ¢astecny podklad, jelikoz se poCet obyvatelstva
muze lisit v zavislosti na denni a ro¢ni dobé. Pies noc je predpokladany pocet osob v do-
macnostech vyssi nez v priibéhu dne, kdy obyvatelé navstévuji Skoly a zaméstnani. V pri-
béhu skolnich prazdnin, svatki a dovolenych mohou byt lidé vycestovani z mésta
nebo z Ceské republiky. Rizena evakuace je ovlivnéna rozhodnutim osob o samovolné eva-
kuaci, z toho diivodu mtize byt pocet osob evakuovanych fizenou evakuaci nizsi nez pied-
pokladany (Folwarczny, Pokorny, 1969).

Efektivnéjsi verzi planovani plosné evakuace je jeji planovani v redlném case s pomoci ge-
ografickych informacnich systémut. GIS disponuje prostorovymi daty, ktera maji urcity
vztah k ur€itym mistim v prostoru, a pro ktera jsou na dané urovni rozliSeni zndma lokali-

zace urcitych mist. GIS sjednocuje prostorova data s atributovymi daty, diky ¢emu dokaze
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realizovat spole¢né analyzy. Atributova data jsou vlastnosti, kterd Ize zaznamenat k prosto-
rovym datim. Pokud ma GIS k dispozici odpovidajici data spjata s ohrozenym uzemim,

je schopen v realném cCase zprostfedkovat:
e pocet osob, které jsou evidovany informacnim systémem v souvislosti s ohrozenou
oblasti (osoby s trvalym bydlistém, pocty zaki ve Skolach, pocty osob zaméstna-

nych ve firmach),
e pocet dopravnich prostiedkl k evakuaci,
e doporuceni mist shromazdéni,

e doporuceni evakuacnich tras se zietelem na kvalitu komunikaci, velikost dopravnich

prostfedkll a na vytiZenost komunikaci,

e vymezeni evakuacnich uzavér (Folwarczny, Pokorny, 2021).

3.2 Organy pro Fizeni evakuace

Krizovy $tab zfizuje pracovni skupinu k zabezpeceni priibéhu evakuace. Pracovni skupina
zejména tidi prabeh evakuace, koordinuje pfepravu z mist shromazd’ovani do mist evakuac-
nich stfedisek, fidi pfepravu z nastupnich stanic hromadné dopravy do pfijimacich stfedisek
a do koncovych mist transportu. Urcuje dopravni prostiedky a jejich rozdéleni mezi evaku-
acni stfediska, fidi nouzové zdsobovani obyvatelstva, koordinuje evakuacni stiediska a pfi-
jimaci stediska, spolupracuje s organy veifejné spravy a se zdravotnickymi a humanitarnimi

organizacemi a dokumentuje pritbéh procesu evakuace (Tomek, 2018).

Evakuacni stfediska jsou zfizovdna na pfedem urcenych mistech, kterd jsou mimo evakuacni
prostor, pro dané izemi a jejich pocet je podminén poctem evakuovanych osob. Kazdé¢ eva-
kuac¢ni stfedisko musi byt viditelné oznacené napisem nebo rozeznavacim znakem civilni
ochrany. Vybrané objekty musi spliiovat zakladni hygienické podminky, disponovat dosta-
te€nym mnozstvim ubytovaciho materialu a dalSim vybavenim k zajiSténi provozu, byt vy-
baveny telefonem, evakuacnimi formuléfi, psacimi potfebami, pfenosnou svitilnou, infor-
macni tabuli, hygienickymi a toaletnimi potfebami, vestami a jmenovkami pro personal,
identifikacnimi pasky a karti¢kami pro evakuované, megafonem, tiskarnou, klecemi pro do-
maci zvifata v pfedem uréeném misté a bezpeénym mistem pro ulozeni cennosti. Ukoly eva-
kuac¢niho stfediska jsou usmériiovani dopravy z mist shromazd’ovani do mist evakuacnich
sttedisek pomoci dostupnych dopravnich prostiedkt, sprava evidence o piijimanych evaku-

ovanych osobach a pomoc pfi slu€ovani evakuovanych rodin, rozdélovani evakuovaného
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obyvatelstva do predem danych ptijmovych oblasti a pfijimacich stfedisek, znaceni infor-
macnich mist v evakuac¢nich strediscich. Poskytovani prvni zdravotnické pomoci nebo pred-
nemocni¢ni neodkladné péce a ptfevoz zranénych osob do zdravotnickych zafizeni, vyzna-
¢ovani nastupnich stanic hromadné dopravy, zajisténi noclehu a stravy pro personal a eva-
kuované obyvatelstvo, které bude v evakuacnim stfedisku po dobu delsi 12 hodin, zabezpe-
¢eni verejného potadku v evakuacnich strediscich a pfenos informaci o probihajicim procesu
evakuace pracovni skupiné krizového Stabu. Tym pro zabezpeceni obsluhy evakuacniho
sttediska tvoii vedouci, kterym miuze byt ptisluSnik HZS, ptislusnik JPO, zastupce obce zfi-
zujici evakuacni stiedisko, obsluzny personal tvoieny z ¢lent jednotky, policie, neziskovych
organizaci a v krajnich ptipadech z fad evakuovanych a pomocnici nebo osoby, které dopro-
vazeji evakuované obyvatelstvo. Personal se stfidd ve sménném rezimu (Folwarczny, Po-

korny, 2021; Tomek, 2018).

Ptijimaci stfedisko se nachazi v piijmovém uzemi, kde je podminkou plynuly pohyb osob.
Musi byt oznaceno mezinarodné platnym znakem civilni ochrany. Pfijimaci stiedisko pfi-
jima evakuované osoby, rozdéluje evakuované osoby do pfedem stanovenych konecnych
mist pfemisténi a do mist nouzového ubytovani, poskytuje prvni zdravotnickou pomoc a za-
jistuje odvoz zranénych nebo nemocnych osob do preduréenych zdravotnickych zatizeni.
Informuje organy o pribéhu procesu evakuace, evakuované obyvatelstvo a organy vetejné
spravy dotené evakua¢nimi opatfenimi o poctech a potifebach evakuovaného obyvatelstva.
Obsluhu pfijimaciho stfediska ma na starost velitel s minimalné dvéma pomocniky
a s osobami, které poskytuji péc¢i evakuovanym osobam v mistech ubytovani (Folwarczny,

Pokorny, 2021; Tomek, 2018).

Zabezpeceni evakuace

Proces evakuace je nutno odborné zabezpecit pomoci potadkového, dopravniho, zdravotnic-
kého, medialniho zabezpeceni a zabezpeceni ubytovani, zasobovani a distribuce zasob. Po-
fadkové zabezpedeni zahrnuje ¢innosti Policie Ceské republiky a obecni policie k zajisténi
vetejného poraddku a bezpecnosti po celou dobu evakuace. Dopravni zabezpeceni slouzi k or-
ganizaci kolektivni pfepravy obyvatelstva a k zajisténi zdsob pohonnych hmot pro piepravni
prostiedky. Zdravotnické zabezpeceni zahrnuje poskytovani predlékaiské zdravotnické po-
moci, transporty do zdravotnickych zafizeni a nastaveni hygienicko-epidemiologickych
opatfeni. Zabezpeceni ubytovani, zasobovani a distribuce zasob poskytuje evakuovanému

obyvatelstvu nouzové stravovani a zdsobovani pitnou vodou, potravinami a nouzové davky
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pfedméti nezbytnych k preziti. Medialni zabezpeceni evakuace zprostiedkovava varovani
obyvatelstva, vydava instrukce k chovani obyvatelstva a pfedava nezbytné tisniové informace

(Folwarczny, Pokorny, 2021).

Zpisob provadéni evakuace

Zajisténi evakuace spada pod cinnosti obecnich ufadi. Vyhlaska Ministerstva vnitra
¢. 380/2002 Sb. k ptipravé a provadéni tikolli ochrany obyvatelstva fesi zplisob provadéni
evakuace, stanovuje organy pro jeji fizeni a specializuje se na samoevakuujici se osoby,
u nichZ je nutné zajistit dostatecnou kapacitu evakuacnich tras. Evakuace se prednostné pla-
nuje pro déti ve veéku 15 let, pacienty zdravotnickych zafizeni, osoby socidlnich zafizenich,

zdravotné postizené osoby a pro doprovod vSech zminénych (Folwarczny, Pokorny, 2021).

Za celem bezproblémového procesu evakuace jsou stanovena evakuacni opatfeni, kterymi

jsou:

e vymezeni evakuaénich zon v potadi jejich evakuace, vytyCeni evakuacnich tras s do-
stacujici prajezdnosti dopravnich prostredki, zajisténi dopravnich prostredki, zao-

patfeni ¢innosti evakuacnich a pfijimacich stedisek,

e opatfeni mist pro nouzové ubytovani a zajiSténi ubytovacich podminek pro evakuo-

vané osoby,

e 7ajiSténi plynulé prijezdnosti evakuacnich tras, omezeni a fizeni pohybu obyvatel-

stva, uzavéra evakuovaného prostoru,

e oznacovani mist shromazd’ovani, vymezeni postupu evakuace ohrozeného prostoru,

kontrola opusténi obydli, ostraha evakuovaného prostoru,
e fizeni dopravnich prostiedki projizdéjicich evakua¢nimi trasami,

e zpracovani dokumentace o pfijmu evakuovanych osob v pfijimacich stfediscich,
o rozdéleni evakuovanych osob a jejich dopravu do obci, které piijimaji evakuované

osoby,

e zabezpeCovani nouzového ubytovani a zpracovani dokumentace k piijmu evakuova-

nych osob v mistech nouzového ubytovani,

e informovani osob,
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e psychologicka pomoc pro osoby v pribé¢hu evakuace a v ramci dlouhodobého po-

bytu osob v nahradnich ubytovacich zatizenich,

e dokumentace o pfijatych rozhodnutich a opattenich realizovanych v pribéhu celého

evakuacniho procesu (Folwarczny, Pokorny, 2021).
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INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém je spoluprace minimaln¢ dvou slozek, které provadi za-

chranné a likvidaéni prace pii vzniku mimotadnych udélosti (Senovsky et al., 2007).

Integrovany zachranny systém je koordinovany postup slozek 1ZS pfti piipravé na mimo-

adné udélosti a pii provadéni zachrannych a likvidagnich praci (Senovsky et al., 2007).

Dle dulezitosti pti provadeéni zdchrannych a likvidacnich pracich se slozky IZS klasifikuji
jako zakladni a ostatni slozky IZS. Hlavnimi ukoly zakladnich slozek jsou zabezpecCeni ne-
ustalé pohotovosti pfi oznamenich o mimofradnych udalostech, vyhodnoceni dopadti mimo-
radnych udalosti, posouzeni poctu potiebnych sil a prostiedkii a okamzité provedeni zasahu.
Tyto ukoly jsou realizovany Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky, jednotkami
pozérni ochrany zafazenymi do ploSného pokryti kraje jednotkami pozéarni ochrany, Policii
Ceské republiky a Zdravotnickou zachrannou sluzbou. Jestlize pii konani zachrannych a li-
kvidacnich praci nepostacuji materialn¢ nebo odborné zakladni slozky, popifipad¢ nastane
stav, kdy je nedostate¢na kapacita zasahujicich slozek, jsou povolany ostatni slozky — Ar-
mada CR, ozbrojené bezpe&nostni sbory, ostatni zachranné sbory, zafizeni civilni ochrany,
neziskové organizace a sdruzeni obCant. V ramci IZS lze uzavirat dohody o planované po-
moci na vyzadani, dohody o poskytnuti osobni nebo vécné pomoci, dohody o souc¢innosti

slozek IZS a dohody o spolupraci (Senovsky et al., 2007).
Zachranné a likvidacni prace jsou provadény ve tfech rovinach:

e takticka —na mist¢ vzniku mimofadné udalosti nebo vlivu jejich nasledki. Velitelem
zasahu je dle zékona ¢. 239/2000 Sb. velitel jednotky pozarni ochrany (pokud neni

zakonem stanoveno jinak), ktery odpovida za zachranné a likvida¢ni prace,

e operacni — operacni stiediska [ZS zfizena v okresech, krajich a na Ministerstvu vni-
tra zajist'uji tisnove volani ob¢anti. Volani 1ze provadét pres telefonni ¢isla 112, 150,
155 a 158. Operacni stiediska HZS CR jsou zaroved i operaénimi a informa¢nimi
stiedisky 1ZS, ktera jsou hlavnim koordinatorem mezi stfedisky. StéZejni tlohou
OPIS IZS je komunikace s organy ze strategické trovné IZS a s mistem zasahu, kam

mohou povolat dalsi slozky 1ZS dle poplachového planu,

e strategicka — jestlize velitel zasahu pozada o pomoc pfi zachrannych a likvida¢nich
pracich starostu obce s rozsifenou ptsobnosti, hejtmana kraje nebo Ministerstvo vni-

tra anebo jestlize je vyhlaSen nejvyssi stupent poplachového planu IZS. Poradnim
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organem pfi koordinaci zadchrannych a likvidacnich pracich jsou krizové Staby (Se-

novsky et al., 2007).

Dokumentaci integrovaného zachranného systému zpracovavd Ministerstvo vnitra a HZS
krajt a tvofi ji havarijni plan kraje, vnéj$i havarijni plan, dohoda o poskytnuti pomoci, do-
kumentace o spole¢nych zachrannych a likvida¢nich pracich, dokumentace o hromadnych
Skolenich, instruktazich a cvicenich slozek integrovaného zachranného systému, typové ¢in-
nosti slozek integrované¢ho zachranného systému pii jednotném zasahu a poplachovy plan
platny pro dané izemi (Brehovska et al., 2016). Havarijni plan kraje je podkladem pro feSeni
mimoiadnych udalosti, u kterych je vyhlasen tteti nebo zvlastni stupen poplachu. Je vypra-
covan HZS kraje na zaklad€ analyzy vzniku mimotadnych udalosti a z toho plynoucich ohro-
Zeni pro tizemi kraje, podkladii pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob a podkladii
spravnich ufadl, obecnich Gradi, jednotlivych sloZek a v sou€innosti s nimi. Analyza vzniku
mimotéadnych udalosti a z toho plynoucich ohrozeni pro uzemi kraje vychdzi ze souhrnu
zdrojii mimotadnych udalosti, z pfehledu moznych mimotadnych uddlosti spolecné s di-
vody pro jejich vznik, velikosti zasazeného a ohroZené¢ho tzemi a z ptfedpokladanych z4-
chrannych a likvida¢nich praci. Jaderné zatfizeni nebo pracovisté IV. kategorie, prostory
a zatizeni, kde miize vzniknout zdvazna havarie zapfi¢inéna nebezpe¢nymi chemickymi lat-
kami a pfipravky spadaji do dokumentace vngjsiho havarijniho planu (Vyhlaska Minister-
stva vnitra ¢. 328/2001 Sb., 2010). Uzemné piislu§na operaéni a informaéni stediska dispo-

nuji tzemné piisluSnym poplachovym pldnem, ve kterém je uveden:
e zplsob spojeni na zakladni a ostatni slozky IZS,
e souhrnny piehled sil a prostredki ostatnich sloZek,

e seznam sil a prostiedkil k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci na zakladé

smluvnich dohod s fyzickymi a pravnickymi osobami,
e piehled sil a prostfedkil zprostiedkovanych mezindrodnimi smlouvami,

e postup povolani a urceni vedoucich slozek a ptisluSnikl krizovych $tabu, pravnic-
kych osob a podnikajicich fyzickych osob spadajicich do havarijniho planu kraje

anebo vn&jsiho havarijniho planu (Senovsky et al., 2007).
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Poplachovy plan mé ¢tyfti stupné poplachu, kdy ¢tvrty stupei je zvlastni. Kazdy stupei sta-

novuje mnozstvi sil a prostfedkl pro provadéni zachrannych a likvida¢nich praci podle roz-

lohy a charakteru mimotadné udalosti a podle tirovné koordinace slozek pii spolecném za-

sahu (Senovsky et al., 2007).

Prvni stupeii poplachu

Mimotadnou udélosti jsou ohrozeny jednotlivé osoby, jednotlivy objekt nebo ¢ést
objektu, vyjimkou jsou objekty s komplikovanymi podminkami pro zasah, jednotlivé

dopravni prostfedky, izemi o rozloze do 500 m?,

zakladni slozky provadi zachranné a likvidaéni prace bez nutnosti neptetrzité koor-

dinace pfi spoleéném zasahu (Senovsky et al., 2007).

Druhy stupen poplachu

Mimotadnou udélosti je ohroZzeno maximalné 100 osob, vice nez jeden objekt s kom-
plikovanymi podminkami pro zasah, jednotlivé prostfedky hromadné dopravy, hod-

notny chov zvifat, izemi o rozloze do 10 000 m?,

zakladni a ostatni krajské slozky provadi zachranné a likvida¢ni prace na izemi mi-

moradné udalosti,

velitel zasahu nepietrzité koordinuje slozky pfi spoleéném zasahu (Senovsky et al.,

2007).

Treti stupen zasahu

Mimotéadnou udalosti je ohroZeno pies 100 osob, maximalné vSak 1000 osob, ¢ast
obce nebo pozemku podniku, soupravy Zelezni¢ni piepravy, n€kolik chovi hospo-
déaiského zvifectva, uzemi o rozloze do 1 km?, povodi fek, produktovody, nebo jde

0 hromadnou havérii v silni¢ni doprave nebo o havarii v letecké dopravée,

zakladni a ostatni sloZky provadi zachranné a likvidacni prace, 1ze vyuZit sily a pro-

sttedky jinych kraja,

velitel zasahu za pomoci §tabu velitele zdsahu koordinuje slozky pii spole¢ném za-

sahu a rozdéluje misto zasahu na sektory a seky (Senovsky et al., 2007).

Zvlastni stupen zasahu

Mimotéadnou udélosti je ohrozeno vice jak 1 000 osob, celkové uzemi obce, plochy

nad 1 km?,
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e Zakladni a ostatni slozky provadi zachranné a likvida¢ni prace s pouzitim sil a pro-

stiedktl z jinych kraji, nebo vyuziji pomoc od Armady CR nebo ze zahraniéi,

o velitel zdsahu za pomoci stabu velitele zasahu koordinuje slozky pfi spole¢ném za-

sahu a rozdéluje misto zasahu na sektory a seky,

e hejtman kraje koordinuje spoleény zasah slozek na strategické urovni (Senovsky

etal., 2007).

Operacéni a informacni stfediska integrovaného zachranného systému

Stalymi organy pro koordinaci sloZzek IZS jsou operacni a informacni stfediska 1ZS, ktera
tvoii operacni stfediska hasi¢ského zachranného sboru kraje a operacni a informacni stie-
disko Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. OPIS 1ZS piijimaji a vy-
hodnocuji ziskané informace o mimotadnych udalostech, uskuteciiuji organizaci vykonu
ukoll stanovenych velitelem zasahu, plni povinnosti nafizené organy s pravomoci koordi-
novat zdchranné a likvida¢ni prace a pokud je nutné, vyrozumivaji veskeré slozky IZS, statni
organy, organy uzemnich samospravnych celki v zavislosti na dokumentaci IZS.
Jsou opravnéna povolavat a nasazovat sily a prostiedky HZS, JPO a dalSich slozek 1ZS
v souladu s poplachovym planem IZS a s zddostmi velitele zasahu. OPIS IZS mohou podle
pozadavkl velitele zasahu vyzadovat a organizovat osobni a vécnou pomoc, provadéet varo-
vani obyvatelstva na ohroZeném uzemi, jestlize by mohlo dojit k prodleni a zvlastni pravni
ptredpis nestanovi jinak (Zpévak, 2019). Krizovym §tdbim zajist'uji neptetrzitou podporu
a jsou sttedobodem pfi pfeddvani informaci mezi mistem mimotadné udalosti a krizovymi
Staby. Vyménu informaci jsou povinny zajistit i pii nefunkcnosti vetejnych komunika¢nich

prostiedki nebo elektrickych rozvodovych siti (Senovsky et al., 2007).

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je dle zakona ¢. 320/2015 Sb. o Hasi¢ském za-
chranném sboru Ceské republiky jednou z organizaénich slozek statu. Jeho hlavnimi funk-
cemi jsou ochrana zdravi, Zivotil a majetku pfed poZary a poskytnuti pomoci pfi jinych mi-
motadnych udalostech nebo krizovych situacich. Jeho dalsi povinnosti je zajiStovani bez-
peénosti Ceské republiky plnénim a organizovanim tkolt poZzarni ochrany, ochrany obyva-
telstva, civilniho nouzového planovani, integrované¢ho zachranného systému, krizového fi-

zeni a dalSich ukoll. Tato plsobeni jsou v souladu s rozsahem a podminkami stanovenymi
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zakonem a dal$imi pravnimi predpisy. Hasi¢sky zachranny sbor se skldda z Generalniho fe-
ditelstvi HZS CR jako sou¢ast Ministerstva vnitra, hasi¢skych zachrannych sbort kraj, za-
chranného utvaru, Skol pozarni ochrany a odfadu civilni obrany (Zakon ¢. 320/2015 Sb.,

2010).

Generadlni reditelstvi
HzS CR

Ministerstvo vnitra

Praha Praha

Hasi¢ské zdchranné sbory Zachranny utvar Stredni odborna skola PO Vzdélavaci, technicka

kraja a Vyssi odborna skola PO a jina ucelova zarizeni

14 kraji Hluéin, Jihlava, Zbiroh Frydek-Mistek Brno, Lizné Bohdanet,
Olomouc, Praha

Obrazek 1 - Struktura Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (vlastni dle Struk-
tura HZS, 2024).

Hasi¢sky zachranny sbor kraje zahrnuje krajské feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
kraje, izemni odbory hasi¢ského zadchranného sboru kraje s jednotkami HZS kraje, vzdéla-
vaci, technicka a ucelové zatizeni, ktera jsou ztizena HZS kraje. Povinnosti krajského fedi-
telstvi je navrhnout koncepci rozvoje HZS kraje, koordinovat zachranné a likvidacni prace,
zajiStovat systém varovani a vyrozumeéni, zpracovat plan evakuace, havarijni plan kraje

a vn&jsi havarijni plan (Senovsky et al., 2007).
Druhy jednotek poZarni ochrany:

e jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje: v téchto jednotkéch vykonavaji sluzbu

pfisluSnici HZS na stanicich v kazdém kraji,

e jednotky hasi¢ského zachranného sboru podniku: hasi¢i HZS podniku jsou pravnické
osoby nebo podnikajici fyzické osoby, jejichZ ¢innost v jednotce je zaroven jejich

zameéstnanim,

e jednotky sboru dobrovolnych hasicti obce: tyto jednotky se skladaji z hasict majicich

své vlastni zaméstnani mimo ¢innosti jednotky,

e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t podniku: ¢lenové JSDH jsou pravnické osoby
nebo podnikajici fyzické osoby vykonavajici své vlastni zaméstnani mimo ¢innosti

jednotky (Senovsky et al., 2007).

Plosné pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany je systém, ktery zarucuje zabezpeceni

uzemi obci poZadovanym mnoZstvim prosttedkl a sil dle stupné nebezpeci. Zabezpeceni
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spociva ve vybaveni jednotek pozarni ochrany, v jejich rozmisténi na uzemi dle druhu jed-
notky PO a v zaji§téni stanovenych dojezdovych &asti na misto zasahu (Senovsky et al.,
2007). Stupen nebezpeci izemi obce je urcen hodnocenim miry rizika vzniku mimoiadné
udalosti v uizemnim planu konkrétni obce v zavislosti na poctu Zijicich osob v daném uzemi
obce, povahou katastralniho tizemi a ¢etnosti zdsahii jednotek PO za rok v daném katastral-
nim Uzemi. Mira rizika vzniku pozarii nebo mimotradnych udalosti je ovlivnéna vyssim po-
¢tem obyvatel, zastavénim historickymi budovami, rekreacnimi zénami, pramyslovymi ob-
lastmi nebo ¢astmi obci s vytizenou dopravni obsluhou. Prostiednictvim statistické analyzy

zasahové ¢innosti jednotek PO jsou stanoveny dojezdové doby a minimalni pocet prostredkitl

a sil (Jednotky PO, 2008).

Tabulka 1 - Plosné pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany (vlastni dle Jednotky PO,

2008).
Stupen nebezpeci uzemi Pocet jednotek PO (1;2) a doba jejich dojezdu
obce na misto zasahu

A 2 JPO do 7 minut a dalsi 1 JPO do 10 minut

I B 1 JPO do 7 minut a dalsi 2 JPO do 10 minut

A 2 JPO do 10 minut a dalsi 1 JPO do 15 minut

! B 1 JPO do 10 minut a dalsi 2 JPO do 15 minut

A 2 JPO do 15 minut a dalsi 1 JPO do 20 minut

. B 1 JPO do 15 minut a dalsi 2 JPO do 20 minut

v A 1 JPO do 20 minut a dalsi 1 JPO do 25 minut

Jednotka pozarni ochrany je definovana operacni hodnotou, ktera je zavisla na dobé vyjezdu
jednotky po vyhlaseni poplachu a jeji izemni plisobnosti. Opera¢ni hodnota znaci miru zp-
sobilosti jednotky poZarni ochrany pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci a pfi
ochrané obyvatelstva. Doba vyjezdu se poc€itd od chvile vyhlaseni poplachu po vyjezd uréené
jednotky PO a techniky z mista dislokace. Uzemni ptisobnost zahrnuje optimalni dojezdové
vzdalenosti pro jednotku k mistu zdsahu v konkrétnim ¢ase. Vyjadfit ji 1ze v jednotkach ¢asu

(minuty) nebo v jednotkach vzdalenosti (kilometry). Cas se prodluzuje se zvétsujici se vzda-
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lenosti, neptiznivymi meteorologickymi podminkami, slozitosti terénu nebo s komplikova-
nou silni¢ni dopravou. Jednotky PO jsou kategorizovany dle izemni plsobnosti pro ucely
plodného pokryti kraje do $esti skupin (Senovsky et al., 2007; Pecl, 2024).

Tabulka 2 - Opera¢ni hodnota a izemni piisobnost dle kategorii jednotek poZarni ochrany
(vlastni dle Senovsky et al., 2007).

Uzemni Kategorie Doba Uzemni Druh jednotky
pusobnost jednotky PO vyjezdu pusobnost PO
JPO I 2 minuty 20 minut HZS kraje
v misté
dislokace ) .
JPO II 5 minut 10 minut SDH obce

1 v pfesahu

daného Gzemi

JPO III 10 minut 10 minut SDH obce
e
VISt JPO IV 2 minuty neni HZS podniku
dislokace nebo
konkrétnim
‘ JPOV 10 minut neni SDH obce
objektu
ve vlastnictvi
JPO VI 10 minut neni SDH podniku

ziizovatele

4.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachranna sluzba je podle zédkona ¢. 374/2011 Sb. o zdravotnické zachranné
sluzbé zdravotni sluzbou. Zpravidla zabezpecuje pfednemocni¢ni neodkladnou péci osobam,
které utrpély zavazna zranéni postihujici zdravi nebo osobam, jejichZ Zivot je ptimo ohroZen
(Zékon €. 374/2011 Sb., 2010). ZZS zasahuje na mistech vzniku situaci, které maji ohrozu-
jici vliv na zivot nebo zdravi a v prubéhu piepravy a piedani pacientli do zdravotnickych
nebo odbornych zatizenich, kde jsou schopni pacienty nalezité ofetfit (Senovsky et al.,
2007). Provozovat zdravotnickou zachranou sluzbu lze na zédkladé opravnéni vyplyvajiciho
ze zakona o zdravotnich sluzbach piispévkovou organizaci kraje. Poskytovatel ZZS spada
mezi zdkladni slozky IZS. Zdravotnickd zachrannd sluzba je poskytovana nepfetrzité
ve zdravotnickych zatfazenich, coZ jsou objekty a mobilni prostiedky k tomu urcené. Mezi
zdravotnické zatizeni spadé feditelstvi, zdravotnické operacni stiedisko, vyjezdové zakladny

a vyjezdové skupiny, pracovisté krizové piipravenosti a vzdélavaci a vycvikova stiediska.
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Pracovnici operacnich stiedisek ZZS nepfetrzité vyftizuji tisniovou komunikaci prostfednic-
tvim telefonniho ¢isla 155. Dle ziskanych informaci uvédomuji vyjezdové skupiny a ukladaji
volajicimu pokyny k zajisténi prvni pomoci do doby piijezdu vyjezdové skupiny. Operacni
sttedisko ZZS spolupracuje s dalSimi zdravotnickymi opera¢nimi stiedisky, pomocnymi
opera¢nimi stfedisky a s opera¢nimi a informacnimi stfedisky IZS. Po vydani instrukci ope-
ratorem vyjizdi z vyjezdovych zakladen vyjezdové skupiny rychlé Iékarské pomoci v Cele
s Iékafem nebo vyjezdové skupiny rychlé zdravotnické pomoci (Zakon ¢. 374/2011 Sb.,
2010). Podle planu pokryti kraje vyjezdovymi jednotkami jsou dislokovany jednotlivé vy-
jezdové zakladny jednotlivych obci tak, aby dojezdova doba vyjezdovych jednotek na misto
udalosti ¢inila maximalné 20 minut (Zpévak, 2019). Z dokumentace 1ZS, havarijniho planu
a krizového planu kraje vychazi plnéni povinnosti pro poskytovatele ZZS, které koordinuje

pracoviste krizové ptripravenosti (Zakon ¢. 374/2011 Sb., 2010).

Policie Ceské republiky

Zakon &. 273/2008 Sb. o Policii Ceské republiky ustanovuje policii jako jednotny ozbrojeny
sbor (Zakon €. 273/2008 Sb., 2010), jehoZ povinnostmi je zajisténi vnitiniho pofadku a bez-
pecnosti v rozsahu stanoveném ustavnimi zakony, zdkony a jinymi pravnimi piedpisy.
Pti vykonu povinnost jedna ve spolupraci s mezinarodnimi organizacemi a policejnimi in-
stitucemi nebo s bezpe¢nostnimi sbory ostatnich stati. PCR se piedeviim vénuje ochrané
bezpecnosti osob a majetku, zajiStovani vetejného potradku, boji proti terorismu, odhaleni
a vySetfovani trestné ¢innosti a pachateld, ktefi trestné Ciny spachali. Déle chrani tstavni
Sinitele Ceské republiky, zastupitelské Giady, objekty Parlamentu a prezidenta republiky.
V ramci silni¢niho provozu koriguje jeho plynulost a kontroluje jeho bezpeénost. Policie CR
je podfizena Ministerstvu vnitra a tvoii ji Policejni prezidium CR, Utvary Policie CR s ti¢in-
nosti napii¢ uzemim republiky, Utvary Policie CR s kompetencemi pro konkrétni tizemi
a Reditelstvi sluzby Zelezniéni policie. Pfislusnici PCR jsou opravnéni zakazat vstup
po dobu nezbytn€ nutnou na vyhrazena mista, oteviit obydli nebo jiny uzavieny prostor,
jestliZze nastane pravdépodobnost ohrozeni Zivota nebo zdravi osob nebo hrozi vétsi skoda

na majetku (Senovsky et al., 2007).
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NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Nebezpecné chemické latky a smési jsou charakteristické svymi nebezpecnymi vlastnostmi,
kterymi mohou negativné plsobit na zivé organismy a zivotni prostfedi. Chemické latky
a smé&si mohou mit jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, podle kterych jsou pfifazeny
do tfid nebezpecnosti. Latka mize byt vybusna, hotlava, vysoce nebo extrémné hotlava,
oxidujici, toxicka nebo vysoce toxicka, toxicka pro reprodukci, Skodliva pro zdravi, zirava,
drazdiva, senzibilujici, karcinogenni, mutagenni a nebezpeéna pro Zivotni prostiedi (Zuja,

2013). Z hlediska skupenstvi mohou byt latky ve form¢ kapaliny, plynu nebo pevné latky.

Ke kontaminaci nebezpecnou chemickou latkou dochazi pii nespravné manipulaci chybnou
¢innosti cloveéka, poskozeni obalovych vrstev objektu s nebezpe¢nou chemickou latkou,
nebo pfi provoznich havéariich spojenych s tinikem latek. Pti tiniku nizkého mnozstvi vysoce
toxickych latek miize dochazet k zdravotnim problémim nebo smrti kontaminovanych osob

(Kratochvilova et al., 2013).

Mira nebezpecnosti uniklych nebezpecnych chemickych latek do ovzdusi je zavisld na unik-
1ém mnozstvi, koncentraci uniklé¢ latky, velikosti davky plisobici na lidsky organismus a Zi-
votni prostfedi a na délce lhuty, po kterou latka negativné plisobi na kontaminované okoli.
Nebezpecné chemické latky se mohou do lidského nebo zivoc€isného organismu dostat pro-
stiednictvim kontaminace vzduchu, terénu, techniky, potravin nebo vody. Latky pronikaji
do téla kazi, dychacim ustrojim, o¢nimi spojivkami, zazivacim systému nebo poranénim.
Zpusob vstupu do organismu ovliviiuje rychlost a silu otravy. Pfi zasazeni pomalu pisobi-
cimi chemickymi latkami nedochazi k okamzitému ohrozeni organismu, otrava se projevuje
v fadech desitek minut nebo hodin. Naopak pii zasaZeni rychle plisobicimi nebezpecnymi
chemickymi latkami dochdzi k otravé okamzité nebo po nékolika minutich (Vicar et al.,

2021).
Amoniak NH3

Amoniak se svymi nebezpe¢nymi vlastnostmi fadi mezi nebezpecné chemické latky (Pierri,
2020). Za béznych podminek v Cistém stavu je amoniakovy plyn bezbarvy a Stiplavé zapa-
chajici. S hustotou 0,77 kg.m™ je lehéi nez vzduch. Bodu varu dosahuje pfi -35 °C. P¥i zvy-
Seném tlaku byva skladovan v kapalném skupenstvi (Vicar et al., 2021). Pro svou drazdivost
a Ziravost zplsobuje pii zasazeni vazné popaleniny kize, poskozeni zraku a pfi inhalaci po-

Skozuje dychaci ustroji (Pierri, 2020).
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Proces chlazeni amoniakem

Spole¢né s pentanem, oxidem uhli¢itym, propanem a butanem se amoniak fadi mezi bézna
prirodné-uhlikova chladiva. Systémy na bazi amoniaku jsou v dnesni dob¢€ pouzivané v chla-
dicich zafizenich, zimnich stadionech, priimyslovych klimatizacich, chladicich jednotkach
atd. V chladicich zafizenich, ktera jsou pouzivana v domacnostech, se z bezpec¢nostnich dii-

vodl nepouzivaji systémy na bazi amoniaku (Ebnesajjad, 2021).

Chlazenti je proces, kterym se teplo piesouva z oblasti s nizsi teplotou do oblasti s vyssi tep-
lotou za stanovenych podminek. Aby proces fungoval je nutné mu dodavat praci nebo ener-
gii. Prace k pfenosu tepla miize byt mechanického, tepelného nebo elektrického typu. Pokud
by proces neobsahoval praci, probihal by d¢j opaénym smérem. Oblast s vyssi teplotou

by ptenasela teplo do oblasti s nizsi teplotou (Ebnesajjad, 2021).
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SOFTWAROVE PROGRAMY

Softwarové programy nabizi v dneSnim svété Siroké vyuziti v nékolika odvétvich. Programy
zamétené na geograficky informacni systém umoznuji uzivateliim analyzovat a editovat pro-
storova data, vytvaret a upravovat mapy, analyzovat prostorové vztahy a dalsi. Analyzou
se také zabyvaji programy z oblasti rizik a jejich fizeni. Prostfednictvim softwari lze stano-
vit miru zranitelnosti prvkl nebo pravdépodobnost hrozby. Analyzovat 1ze i hypotetické do-
pady a nasledky havarii, pfi kterych dojde k tiniku nebezpecnych chemickych latek nebo
k explozim. Aby byl vysledek pro uzivatele co nejrealné;si, prenasi systém vysledky do ma-
pového vyobrazeni pro piesnéjsi demonstraci situace. Nize v textu budou detailnéji popsany

softwary, které budou vyuzity v praktické ¢asti prace.
TerEx

Teroristicky expert je softwarovy nastroj k odhadu vyvoje dopadt a nasledkti havarii s ini-
kem nebezpecnych chemickych latek a explozi nastraznych vybusnych systému. Databaze
NCHL zahrnuje informace o kazdé latce (chemické oznaceni latky, fyzikalni a chemické
vlastnosti, zdsady dekontaminace, pozarni projevy latky atd.). Program je propojen s geo-
grafickym informacnim systémem pro konkrétni zobrazeni vysledkid v mapach (Vicar et al.,

2016).
Riskan

Vypocetni nastroj pro zpracovani analyzy rizik. Program vyhodnocuje miru zranitelnosti ak-
tiv proti pravdépodobnosti hrozeb na zaklad¢ posuzovanych bezpecnostnich prvki (aktivum,

hrozba, zranitelnost) (Vicar et al., 2016).

HODNOTA AKTIVA ZRANITELNOST AKTIVA
0 zanedbatelna 0 Zadna
1 velmi nizka 1 Nizka
2 nizka 2 Stredni
3 stiedni 3 Vysoka
4 vysoka
5 velmi vysoka
PRAVDEPODOBNOST HROZBY VYSLEDNE RIZIKO
) Sadna Nizké 0-29
1 zanedbatelna Stredni 30 -59
2 nizka Vysoke 60 - 80
3 stfedni
4 vysoka
= vl VYoo | maximALNi moZNE RiZIKO | 20 |
6 jista

Obrazek 2 - Hodnoty vypocetnich faktora (vlastni).
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Seznam aktiv je rozdélen do skupin (obyvatelstvo, sportovisté, obchody, zivotni prostiedi,
obydli) a podskupin, které rozviji jednotlivé skupiny. Kazdému aktivu je pfitazena hodnota,

podle tsudku zpracovatele. Ciselna hodnota 5 je nejvyssi a 0 je nejniZsi.

Ukotbvit
Zkratka | [opizky Nazev

AKTIVA - CELKEM

OBV |Obyvatelstvo

0D |Obyvatelé doma

LW Lidé wvenku - mimo budawy

NO  |NavEtévnici obchodd

NZS  [MNavStdvnici Zimniho stadionu

NOS  |Navitdvnici orelského stadionu

MNAD  [NavEtévnici aquaparku Delfin
SP  |Sportoviité
Z5 Zimni stadicon

05 |Orelsky stadion

AD  |Aguapark Delfin

0 (Obehody
AP Auta-Profi
H Horez

RF Richter + Frenzel

R Raojal
K Kaufland
L Lidl

P5 Padlahové centrum Stejskal

P Pepco

2P  |Zivoini prostfedi

O (Ovzdusi

Zz Zelef

RO  |Reka OlZava
OB |obydil

BD Bytowé a panelové domy

mlomlom|e|lw|lmlo|lwlm|le]lwlw]lr]lmw]lw|le]lalo]lo]lom|se]om]lo|k]om]o] o] o |[Hodnota

RD Rodinné domy

Obrézek 3 - Aktiva (vlastni).

Ptidani jednotlivych hodnot je ovlivnéno faktory aktiv, jako jsou: vzdalenost od mista tniku,
koncentrace osob v konkrétnich budovach. Mnozstvi osob v obchodech Auto-Profi, Horez,
Richter + Frenzel, Podlahové centrum Stejskal se pohybuje v fadu jednotek maximalné
jedné desitky osob. Vzhledem k velikostem ostatnich obchodnich zatizeni je hustota naku-

pujicich a pracujicich osob vyssi.

Seznam hrozeb je rozdélen do skupin (amoniak, nizka koncentrace amoniaku, vysoka kon-

centrace amoniaku, G¢inky amoniaku na obyvatelstvo) a podskupin rozvijejici jednotlivé
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skupiny. Kazdé hrozbé je pfifazena hodnota na zékladé jeji pravdépodobnosti vzniku. Hod-

noti se dle stejného ¢iselného rozpéti, jako u hodnoceni aktiv.

Uvolnit
Zkratka popisky Nazev

Poznamka

HROZBY - CELKEM

Amoniak

Unik

Pozar

A
U
P
™ Tlakova vina
\%

Vybuch

NKA  |Nizka koncentrace amoniaku

VKA  |Vysoka koncentrace amoniaku

UAO |Uginky amoniaku na obyvatelstvo

UNK |Uginky nizké koncentrace amoniaku-kagel, podraZdéni oéi, nosu a hrdla.

UVK  [Uginky vysoké koncetra amoniaku-zanéty kiize, o&i, hrdla a plic.

n|le|la]lao|lea|a|le]ls]s]o| o | o |Hodnota

PO Panika obyvatel

Obrézek 4 - Hrozby (vlastni).
Vysledna tabulka se ¢iselné a barevné vyobrazi dle vyslednych rizik ve tfech rovinach. Mezi
nizka rizika spadaji ta, jejichz hodnota nepteséhla Cislo 29 a jsou zabarvena bile a zelené.
Stfedni rizika jsou na ¢iselné Skale od 30 do 59 a maji zlutou barvu. Vysoka rizika jsou
vSechna ta, kterd pfesahuji ¢islo 60 a jejich maximalni hodnota je 90. Pro zdlraznéni zavaz-

nosti jsou zbarvena do ¢ervena.
Geograficky informacni systém

Informacni systém pouZivajici zejména prostorova data, coZ jsou prvky nachazejici se na po-
vrchu zemé, majici vztah ke konkrétnimu mistu na Zemi (stromy, budovy, feky) a atributova
data. Atributova data nemaji vztah k povrchu zemé, dopliiuji informace ke konkrétnimu ob-
jektu (¢islo popisné domu, ndzev feky). Desktopova varianta GIS je instalovana na pocitaci

a k praci s daty vyuziva produkty typu ArcGIS a QGIS (Rak, 2022).
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DILCi ZAVER TEORETICKE CASTI
Teoreticka ¢ast bakalatrské prace se vénovala zakladnim informacim o procesu evakuace,

zakladni legislativé z feSené oblasti, zasahujicich slozkach integrovaného zachranného sys-

tému pii evakuaci a informacim o nebezpecnych chemickych latkach.

Prvni kapitola vymezila klicové pojmy z probirané problematiky, které slouzi k blizSimu
porozumeéni tématu. Nasledujici kapitola pojednévala o vybranych pravnich normach, které
se svym obsahem dotykaji bezpecnosti, evakuace a nebezpecnych chemickych latek a smési.
Tteti kapitola se zaméfuje na rizné aspekty evakuace, jako je planovani, fizeni a zabezpe-
eni. Ctvrta Cast se zabyvala Integrovanym zachrannym systémem Ceské republiky a jeho
zakladnimi sloZzkami, nebot’ spolupréce slozek integrovaného zachranného systému je klico-
vym prvkem pro UspéSnou koordinaci a fizeni evakuace, minimalizaci ztrat na Zivotech
a majetku a rychlou obnovu postizeného izemi. V paté kapitole byly popsany nebezpecné
chemické latky a jejich vlastnosti, s dirazem na amoniak. Posledni usek teoretické ¢asti
se zabyval softwarovymi programy TerEx, Riskan a Geograficky informaéni systém.

Tyto programy zde byly prezentovany z hlediska jejich funkei.

Teoreticka ¢ast obsahovala literarni resersi feSené problematiky, ktera slouzila k ziskani za-
kladnich informaci a teoretickych znalosti. Na zakladé ziskanych informaci, znalosti a po-
znatki je postavena prakticka ¢ast. Cilem praktické ¢asti je stanoveni rozsahu tiniku amoni-
aku a prostoru ohrozeni, popsani dosavadniho zplisobu evakuace zasazené oblasti unikem

amoniaku ze zimniho stadionu a navrzeni zptisobti evakuace.
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II. PRAKTICKA CAST
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ZIMNI STADION UHERSKY BROD

Zimni stadion se nachézi u hlavniho silni¢niho tahu protinajici mésto v jeho okrajové Casti.
V jeho blizkosti se nachazi Orelsky stadion disponujici fotbalovym hiistém a tenisovymi
kurty, vnitini areal a letni venkovni areal Aquaparku Delfin a zéstavby rodinnych a panelo-
vych domi. Zimni stadion spravuje Mésto Uhersky Brod pod zastitou organizace Centra
pohybovych aktivit Delfin. Béhem hlavni sezony, ktera probiha od zacatku zaii do konce
biezna, je ledova plocha vyuzivana hokejovym oddilem HC Uhersky Brod, krasobruslai-
skym klubem a vetejnosti. Od dubna do srpna je na stadionu vybudovéna inline plocha. Cel-

kova kapacita stadionu ¢ini vice jak 3 000 osob (Zimni stadion, 2023).
Stavba a rekonstrukce

Zimni stadion byl postaven v roce 1973 jako venkovni kluzisté a o rok pozdéji byl zastieSen.
Jedna z vétsich rekonstrukci probéhla v roce 2010, kdy bylo modernizovano zatizeni pro-
chlazeni ledové plochy. V roce 2013 byly vyménény nebo zaslepeny veskeré svétliky a o dva
roky pozdéji bylo zrekonstruovano zastfeSeni z roku 1974. Nejrozsdhlejsi rekonstrukce
z roku 2019 zahrnovala pfistavbu budovy, renovaci strojovny a chlazeni a vyménu rozvodi
ledové plochy. Provedenim pfestavby systému chlazeni se snizilo mnozstvi kapalného amo-
niaku z 6 tun na 1,8 tuny (Brodsky zpravodaj, 2004; Stadion, 2004; Sladka, 2003; Svehli-
kova, 2003). Chladici systém rozvadi amoniak potrubim po celé ledové plose. Jedna se
o starsi typ zpiisobu chlazeni, ktery se pfi vystav€ novych zimnich stadiont jiz nepouziva
(Kovartik, Hradil, 2004). Chladici zafizeni je fizeno a monitorovano pocitacem. Strojovna
je stifezena pétistupniovym bezpecnostnim systémem, ktery v piipadé havarie patého stupné
nebezpeci automaticky zamezi piivodu elektrické energie a cely se sdm odstavi. Organy
mésta upozornili, Ze v pribéhu rekonstrukce mohou do ovzdusi unikat emise zbytkovych

&pavkovych par (Brodsky zpravodaj, 2004; Stadion, 2004; Sladka, 2003; Svehlikova, 2003).
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MODELOVANI UNIKU AMONIAKU

K iniku amoniaku mtize dojit chybnou lidskou ¢innosti, roztrzenim zasobniku nebo posko-
zenim potrubi. Vzhledem k zabezpeceni zimniho stadionu neni pravdépodobny velky unik
amoniaku, ale taky neni zcela vyloucen. Rekonstrukei chladiciho zafizeni se celkové mnoz-
stvi pouzivané¢ho amoniaku snizilo na tfetinu. Prvni model znazoriiuje unik 300 kilogramu

¢pavku a druhy znézornuje unik celého mnozstvi, coz je 1,8 tuny ¢pavku.
Unik 300 kilogrami amoniaku

K vyhodnoceni rozsahu uniku je potieba vhodné zvolit havarijni model a zadat vstupni
udaje: latka, uniklé mnozstvi, teplota latky, rychlost vétru, faze dne, ro¢ni obdobi, typ po-

vrchu.
Volba havarijniho modelu a latky

Hawvarijni model

FAZOVY UNIK vroucl Kapainy s rychitym odpangm G0 GOiaxu b

Parametry havarijniho modelu

Uniklé mnoZstvi (min 1, max 5000000 Teplota latky (max 1000
Rychlost vétru (min 1, max 10 Zatakeno
Latka
arnonialk Q

Sprejovy efekt

Doba vzniku Paovrch

Obrazek 5 - Zadani vstupnich parametrt (vlastni).
Hlavni bruslatska sezéna zac¢ina v zafi a konci v bieznu roku, proto jsem zvolila pro mode-
lovéani tniku amoniaku obdobi jara. JelikoZ s postupnym koncem sezény muiize dojit k tech-
nickym zdvadam z diivodu neustalého provozu zatizeni po dobu nékolika mésict. Po vyti-
Zzeném obdobi musi zaméstnanci provést udrzbu, kontrolu nebo opravu zatizeni, kdy miize
dojit k uniku amoniaku chybnou lidskou ¢innosti nebo vadou chladici technologie. Pii vy-
mén¢ poskozenych soucéstek a nedostatecné pozornosti pfi uzavirani hlavniho pfivodu chla-

dici smési mize uniknout mnozstvi amoniaku. Okoli zimniho stadionu je pro tyto situace
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monitorovano detekénimi €idly, které méti hodnoty amoniaku v ovzdusi. Pti detekci amoni-

aku ¢idla upozorni zaméstnance zimniho stadionu a vyrozumi IZS.

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Vstupni parametry

Latka amoniak
Teplota latky 23 °C
Celkoveé mnozstvi unikle kapaliny 300 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 3,39 mis
Pokryti cblohy oblaky 50 %
Doba vzniku a prib&hu havarie Den - jaro
Typ atmosféricke stalosti Konvekce

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Obytna krajina

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 228 m

Obrazek 6 - Prehled vstupnich parametrti (vlastni).
Dle vypoctu hrozi od mista uniku do vzdalenosti 228 metri ohroZeni osob toxickou latkou,
do vzdalenosti 342 metrt je doporuc¢en pruzkum toxické latky. Osoby do 22 metrti jsou ohro-
zeny ptimym proslehnutim oblaku a do 74 metr mohou byt osoby mimo budovy ohrozeny
zavaznym poranénim. Budovadm v blizkosti 52 metrii hrozi zavazné poSkozeni a osobdm

v

v objektech v okoli 130 metri od mista tniku hrozi poranéni roztfisténym okennim sklem.

Wysledek vypodiu

Ohrofeni osob toxckou latkou 228 m
[Koncentrace: 208,57 mg/m3]
Dopornuleny prizkum toxckd koncentrace do vzdalenost od mista 342 m
Uik [Koncentrace: 70,3 mgim3]

Ohrodeni osob pfinmym proSlehnutinn oblaku 22 m
OhroZeni osob mimo budovy zavaZmym poran&nim Tdm
Zavainé podkozeni budov 52 m

Ohrofeni osob uvnitf budov okennim sklem 130 m

Typ stopy

342 m: Doporufeny pruzkum toacké koncentrace do
vzdalenosti od mista Gniku

130 m: OhroZeni gsob uwniti budov okennim sklem

22 m: OhroZeni osob pfimym prodlehnutin oblaku

228 m: OhraZeni osob toxickou latkouw

Obrazek 7 - Vysledny vypocet rozsahu ohrozeni unikem 300 kg amoniaku (vlastni).
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Navstévnici a zaméstnanci stadionu jsou zasazeni pfimym proslehnutim oblaku bez ohledu
na smér vétru, jelikoz se nachazi v ptimé blizkosti mista uniku. Volné pohybujicim se oso-
bam v dosahu 74 metr od zimniho stadionu hrozi zdvazné poranéni. Pokud by foukal se-
verni vitr, ¢pavkovy oblak by se pohyboval smérem k fece OlSavé (viz obrazek 8). Toxickou
latkou by byly ohroZeny osoby na ulicich U Vody, U Koreénice a ¢asteéné na ulici U Skolky,
kterd by byla zasazena zejména v blizkosti hlavni silnice na ulici Nivnicka. Tyto osoby
by byly evakuovany ze zasazeného izemi (viz obrazek 6 a 8). Obyvatelé ubytovny OlSava
a zamestnanci Finan¢niho ufadu Uhersky Brod na adrese 26. dubna €. p. 1917 a lidé v ro-
dinnych domech a budovach na ulicich Lipova, U Vody, Slovacka, 26. dubna, Zamosti
a z ¢asti na ulici U Olsavy a U Korecnice by byli ohrozeni roztfisténim okennich skel. Pri-
zkum toxické koncentrace by kromé jiz zminénych oblasti zahrnoval prostfedi Orelského
stadionu, letniho aredlu koupalisté Delfin, kiiZzovatky ulic Dolni Valy a Pod Valy a ulice
Slovacké nameésti, U Cukrovaru, Provazni, Zati$i, Nivnicka, VI¢novska, Pod Zelnicemi,

Pod Biechem a tsek ulice Zamosti a Rolnicka.

Smér vétru: S
s

“ U Koretnice. ——

342 m: Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku
228 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 8 - Mapové zﬁézdméni rozsahu ohrozeni unikem 300 kg amoniaku (vlastni).
Vysledné vzdalenosti nejsou stoprocentné presné. Oblak amoniaku plynouci ptes zastavénou
oblast se muze rozrazet o stény objekti, a tim se vychylit z predpokladaného sméru proudéni.
Vychyleni ze sméru a tim zptisobené zvétSeni oblasti by bylo minimalni, ale pfesto by mélo
zavazné dopady na obyvatelstvo, infrastrukturu a zivotni prostfedi. K takovymto skutecnos-
tem muze dojit, ale i nemusi. VSe se odviji od pribéhu aktudlni situace. Charakter situace
muze vyzadovat rozsifeni rozsahu opatteni, prizkumu toxické koncentrace, zménu evaku-
acnich tras, povolani dalSich jednotek k mistu zasahu nebo evakuovani vysSiho poctu oby-

vatelstva.
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Unik 1 800 kilogramii amoniaku

Pti modelovani uniku celkového mnozstvi amoniaku jsou vstupni parametry stejné, méni

se pouze uniklé mnozstvi na 1 800 kg.

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Vstupni parametry

Latka amoniak
Teplota latky 23°C
Celkové mnoZstvi unikle kapaliny 1800 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 3,39 mis
Paokryti oblohy oblaky 50 %
Doba vzniku a prabéhu havarie Den - jaro
Typ atmosféricke stalosti Konvekce
Typ povrchu ve sméru ifeni latky Obytna krajina

EVAKUACE DO VZDALENOST! 444 m

Obrazek 9 - Ptehled vstupnich parametrii (vlastni).
V ptipad¢ uniku veskerého mnozstvi amoniaku jsou vzdalenosti oznacujici riziko vyssi

nez pii tniku 300 kilogramti amoniaku.

Vysledek vypoctu
OhroZeni osob toxickou latkou 444 m
[Koncentrace: 209,13 mg/m3]
Doporuceny prizkum toxicke koncentrace do vzdalenosti od mista uniku 666 m
[Koncentrace: 70,18 mg/m3]
OhroZeni osob piimym proslehnutim oblaku 43 m
OhroZeni osob mimo budaovy zavaZnym poran&nim 137 m
ZavaZne poskozeni budov 98 m
OhroZeni osob uvnitl budov okennim sklem 238 m
Typ stopy

666 m: Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti
od mista uniku

238 m: OhroZeni osob uvniti budov ckennim sklem

43 m: ChroZeni osob pfimym proZlehnutim oblaku

444 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 10 - Vysledny vypocet rozsahu ohroZeni inikem 1 800 kg amoniaku (vlastni).
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V takovéto situaci budou pfimym proslehnutim oblaku zasazeni nejen navstévnici a zamést-
nanci zimniho stadionu, ale i osoby v okoli zimniho stadionu. Toto nebezpeci hrozi vSem,
ktefi se pohybuji do vzdalenosti 44 metrti od strojovny zimniho stadionu. Kolemjdoucim
lidem v okruhu 137 metrt hrozi zavazné poskozeni zdravi. Pokud by vitr val totoznym sm¢-
rem jako u predchoziho modelu, amoniakovy oblak by v disledku své velikosti zasahl vyse
zminéné oblasti, a i jejich Sirsi okoli (viz obrazek 11). Lidé na vySe zminénych ulicich
ana ulicich Délnicka a Javotfinskd, by byli ohrozeni toxickou latkou, a proto by bylo ne-
zbytné je z ohroZené oblasti evakuovat. Urazy zptisobené okennim sklem by hrozily osobam
uvniti budov ve stejnych oblastech jako u prvniho modelu, ale i osobam na adrese U Cukro-
varu, Zatisi, Slovacké namésti, Provazni, VIi¢novskd, U Olsavy a Pod Zelnicemi. Prizkum
toxické koncentrace by se oproti prvnimu modelu rozsitil o 324 metri. Jednalo by se o ulice
Kucerovo ndmésti, Zahradni, Stolarskd, Nova, Bajovec, Sidlist¢ OlSava, Polni, U Mlynd,
Prostiedni, Javotinska, Bfi Luzi, U Sboru, Tkalcovska, Primatora Hajka, U Fortny, Jirchai-
ska, Pechackova, Seichertova, Naardenska, Rybarska, Dolni Valy, Pod Valy, Pod Dvorkem,
Ptedbranskd, Zamosti, Rolnickd. Priizkum by probihal v aredlech Jednotného zemé&d¢lského

druzstva, Zevos, Marsnerka, v okrajovych castech ulic Travniky, Soukenicka, Komenského

a Neradice.

o’ Smér vétru: S
s

666 m: Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku
444 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 11 - Mapové znazornéni rozsahu ohrozeni tinikem 1 800 kg amoniaku (vlastni).
I v tomto ptipad¢ plati, ze vysledné vzdalenosti nejsou zcela presné. Jsou ovlivnény proude-
nim chemického oblaku pfes zastavénou oblast, kde se oblak mlize odrazit a zménit smér.
Dulezitym faktorem je i sila vétru, na otevieném prostranstvi je sila vétru vetsi nez v zasta-
véné oblasti, kde je zavétii. Unik veskerého amoniaku by mél za nasledek ohrozeni lidskych

Zivotl, Zivotniho prostiedi a naruSeni infrastruktury.
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ANALYZA RIZIK

Dle analyzy rizik jsou nejzavaznéjSimi hrozbami tinik amoniaku a panika obyvatel. Ohrozuji
zejména obyvatele okolnich domt a domy samotné, osoby mimo budovy, budovy zimniho
stadionu a Orelského stadionu a jejich navstévniky a ovzdusi. Do vysoké miry je ohrozena
vétSina obyvatelstva nizkou a vysokou koncentraci uniklého amoniaku a jeho Ucinky, nej-
méné ohrozeni jsou navstévnici obchodii. Riziko pozaru, tlakové viny a vybuchu je velmi
vysoké pro navstévniky zimniho stadionu a pro budovy zimniho stadionu a Orelského sta-
dionu. Nejmén¢ jsou amoniakem a jeho dasledky ohrozeny obchody a jejich navstévnici,

hrozi jim stfedni nebo nizké riziko.
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Obrazek 12 - Vysledek analyzy rizik v programu Riskan (vlastni).
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ZASADY PROVADENI ZACHRANNYCH A LIKVIDACNICH PRACI
PRI UNIKU NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY V UHERSKEM
BRODE

Evakuacni plan Uherského Brodu a havarijni plan zimniho stadionu stanovuji zasady prova-
déni zachrannych a likvidacnich praci, jejichz pododdily definuji zabezpeceni postizené ob-
lasti, dopliiujici vhodna opatteni, evakuaci, sily a prostfedky pro zachranné a likvidacni
prace, postup pii realizaci evakuace, medidlni zabezpeceni evakuace, vyrozuméni, vytypo-
vana evakuacni stfediska a mista nouzového ubytovani, poradkové zabezpeceni, uzavéry
a informovani obyvatelstva v prostoru mimotadné udalosti, dopravni zabezpeceni a asanaci
(Kovartik, Hradil, 2004). Zasady provadéni slouzi jako smérnice pro fizeni spoluprace a ko-
ordinace vSech zasahujicich slozek. Zachranné a likvida¢ni prace fidi a organizuje velitel
zasahu, ktery vyhlasuje stupeni poplachu dle ptislusného poplachového planu integrovaného
zachranného systému, nebo starosta mésta, pokud byl o koordinaci pozadan velitelem za-
sahu, anebo hejtman kraje, jestlize byl vyhlasen nejvyssi stupen poplachu nebo ho o koordi-
naci pozadal velitel zasahu nebo starosta obce s rozsifenou plisobnosti (Zakon ¢. 239/2000

Sb.,2010).
Zabezpeceni postiZené oblasti

Postizené uzemi se zabezpecuje, aby se minimalizovalo ohroZeni osob, které se nachazeji
na misté havarie, zabranilo vstupu nepovolanym osobdm a aby zajistil zasahujicim jednot-
kam dostatecny a nekomplikovany pohyb na misté. Vzhledem k aktudlni situaci na misté

havérie je nezbytné provést né€kolik opatieni:
e uzaviit misto nehody,

e identifikovat uniklou latku (az do objasnéni druhu latky je z bezpecnostnich divodi
zvolen nejvyssi stupenl ochrany), eliminovat potencialni zapalné zdroje a nachystat

prosttedky k zasahu,

e cvakuovat osoby vSechny ohrozené osoby a pokud je potieba zajistit vyprost'ovani

postizenych osob,

e zajistit poskytnuti prvni pomoci a zdravotnické pomoci, transportovat postizené

osoby do nemocnic,

e informovat ob¢any v ohroZené oblasti o vzniku havarie (zdkaz vychdzeni, uzavieni

oken, dvefi a ostatnich domovnich otvorli) a média,
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e zamezit dal§imu uniku nebezpecné latky (zejména ochrana zdrojt pitné vody, vodo-

teci, kanalizaci), stanovit rozsah uniku nebezpecné latky a urcit zamoteny prostor,

e vykonat opatieni ke snizeni rizika (ochlazovat nadoby, odvétravat nizko polozené

prostory, odstranit neporusené nadoby),

e zabranit odparu latky a predejit kontaktu uniklé latky s jinymi latkami (pravdépo-

dobnost vzniceni),
e uzavfit pfistupové silnice, vytyc€it objizdné trasy,
e zabezpecit zakladni bezpecnostni opatfeni pro vlastni zasah (Kovatik, Hradil, 2004).
Dalsi vhodna opatieni

Aby nedoslo ke zhorSeni dosavadni situace doporucuje se vypnout motory, nekoufit, prova-
dét zasah z navétrné strany, uzaviit okna a dvete, zejména ve sméru vétru a Sifeni par, utésnit

vpusti do kanalizace v zasazené oblasti (Kovatik, Hradil, 2004).
Sily a prostiedky pro zachranné a likvida¢ni prace

Na zéklad¢ klicovych faktort 1ze ptedpovidat druhy techniky potiebné k zasahu, piiblizny
pocet zasahovych vozidel a zasahujicich ¢lent. Predikce se odviji od druhu a vlastnosti to-
xicke latky, uniklém mnozstvi, délce doby tniku, meteorologickych podminek a mista tiniku

(Kovarik, Hradil, 2004).
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DOSAVADNI ZPUSOB EVAKUACE

Pti havarii spojené s uinikem amoniaku ze zimniho stadionu bude realizovana plosna evaku-
ace vSeobecného charakteru. Evakuacni opatfeni budou kratkodoba a fizend v rozsahu
85 metrti od mista tniku (Kovaiik, Hradil, 2004). Folwarczny a Pokorny (2021) definuji
kratkodobou evakuaci, jako plisobici ohrozeni, které nevyzaduje dlouhodobé opusténi bu-
dovy. Obvykle se pro evakuované osoby nerealizuji opatieni spojené s naslednou pééi. Ri-
zena evakuace dle Tomka (2018) znamena zabezpeceni evakuace fidicimi organy. Osoby
podléhajici evakuaci se mohou pfemistit vlastnimi dopravnimi prosttedky nebo pési chizi,
nebo mohou vyuzit prostredky hromadné dopravy, které¢ zabezpecuji organy krizového fi-
zeni. Zpusob evakuace do jisté miry ovliviiuji meteorologické podminky. V ptipadé silného

vétru, by se muselo obyvatelstvo improvizované ukryt v budovach (Kovatik, Hradil, 2004).

Varovani obyvatelstva

Varovani obyvatelstva pfi této situace bude probihat elektronickymi sirénami, vozidly slo-
zek IZS a varovnym informa¢nim systémem mésta. Zazni signal ,,VSeobecna vystraha* do-
plnény kolisavym tonem v délce 140 sekund a verbalni informaci ,,Chemicka havérie*. Na-
vody pro chovani obyvatelstva a pfedavani tisnovych informaci bude realizovat Krajské ope-

raéni a informac¢ni sttedisko, nebo informacni mista zfizend méstskym tradem obsluhovana

straZzniky méstské policie.
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Obrazek 13 - Informacéni mista (vlastni dle Kovatik, Hradil, 2004).
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Informacni mista budou na adresach Masarykovo namésti €. p. 100 (radnice), Masarykovo
namesti €. p. 136 (kachlikarna), PechaCkova ¢. p. 872 (méstska policie) (Kovarik, Hradil,
2004) (viz obrazek 13).

Vyrozuméni obyvatelstva

Obyvatelstvo bude vyrozuméno meéstskou policii skrze varovny informacni systém, hlidky
mestské policie a webové stranky mésta, jakmile Krajské operacni a informacni stfedisko
Zlinského kraje pfijme hlaSeni o mimotadné udalosti a preda hlaSeni Zdravotnické za-
chranné sluzbé Zlinského kraje, Policii Ceské republiky, starostovi, straznikiim méstské po-
licie a ptipadné Krizovému Stabu mésta (Kovatik, Hradil, 2004). Vyrozuméni obyvatelstva
popisuje Tomek (2018) jako technické a organizac¢ni opatieni, ktera slouzi k v€asnému pie-
dani informaci o hrozici nebo nastalé mimotadné udalosti organim krizového fizeni, prav-

nickym a podnikajicim fyzickym osobam.
Poradkové zabezpeceni, uzavéry a informovani obyvatelstva

Policie CR bude dohliZet na vefejny poradek a zajisti uzavéry k zabranéni vstupu nepovola-
nych osob do evakuaéni zony (viz obrazek 14). Uzavérou je dle Tomka (2018) mySlen fizeny
vstup do evakuacni zony a vystup z evakuacni zoény v mistech ptijezdové komunikace.
Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje spole¢né s méstskou policii budou informovat oby-
vatelstvo prostiednictvim sluzebnich vozi s megafony o vzniku mimoiadné udalosti a po-

stupu evakuace (Kovatik, Hradil, 2004).
Evakuace obyvatelstva

Pro evakuované osoby bude zajiSténo nouzové ubytovani v zafizenich v nejbliz§im okoli
udalosti v Uherském Brod¢, kam bude obyvatelstvo piepravovéano a kde bude zaevidovéano
a informovano o nasledujicich krocich (viz tabulka 3 a obrazek 14). Obsluha mist nouzového
ubytovani je tvotfena velitelem a nejméné dvéma pomocniky. Pfi kratkodobé evakuaci miize
byt soucasti nouzového ubytovani i evakuacéni stfedisko (Kovatik, Hradil, 2004). Tomek
(2018) definuje evakuacni stfedisko jako prostor ke shromaZzd’'ovani evakuovanych osob,
ktery je kone€nym mistem evakuace a vychozim mistem pro néasledné piemisténi osob

do mist nouzového ubytovani.
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Pro funkci evakuacnich stfedisek byly vybrany objekty zakladnich Skol a Domu kultury.

Tabulka 3 - Vytypovana evakuacni stfediska (vlastni dle Kovaiik, Hradil, 2004)

) Kontaktni
Adresa Kapacita
Objekt osoba
ulice ¢. p. ubytovanych | stravovanych spojeni
Marianské .
Dtim kultury 2187 500 500 feditel
namesti
ZS 2 Pod
Obchodni 1420 600 1 000 feditel
Vinohrady
783 Na .
2047 500 500 feditelka
Na Vysluni Vysluni

Pieprava evakuovanych osob je smluvné zajisténa u spoleénosti CSAD Uherské Hradiste

skrze HZS ZK. Vozidla budou projizdét po stanovenych evakuacnich trasach (viz obrazek

14). Dle Tomka (2018) je evakuacni trasa pfedem nebo aktudln€ stanovena trasa, po které

jsou piepravovany evakuované osoby z mista evakuaéni zony do evakuacnlch stiedisek.
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Obrazek 14 Evakuac¢ni stredlska evakuacni trasy a uzavery (vlastni dle Kovatik, Hradil,

2004).
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Zasahujici jednotka Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje

K samotnému zésahu vyjede technika HZS ZK ze stanice Uhersky Brod na ulici Dolni Valy,
pies kiizovatku k zelezni¢nimu piejezdu a bude pokracovat po ulici 26. dubna, kde nasledné
odboci na ulici Lipova k objektu zimniho stadionu. Rychlost a smér piijezdu jednotek ovliv-
fluje dopravni a meteorologicka situace (Kovatik, Hradil, 2004).
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Obrézek 15 - Trasa Hasi¢ského zéchranného sboru kraje k zimnimu stadionu (vlastni dle

Kovarik, Hradil, 2004).
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Asanace

Asanace miize byt provedena omyvanim budov, tfisténym proudem vody venkovnimi zafi-
zenimi, intenzivnim vétranim vnitfnich prostor budov. Pro terén je nejvhodnéjsi asanace
3% roztokem kyseliny octové. Po domluvé by asanaci provadéla spolecnost RUMPOLD
Uherské Brod (Kovatik, Hradil, 2004).
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NAVRHY ZPUSOBU EVAKUACE

Modelace uniku amoniaku pocita s havarii v obdobi jara. V jarnich mésicich mtze byt pocet
piitomnych osob ve mésté Uhersky Brod kolisavy. Zaci zakladnich a stiednich $kol maji
v tomto obdobi jarni prazdniny a spolecné s rodi¢i mohou byt na dovolenych mimo mésto,
nebo naopak mohou volny ¢as travit doma. Slunecné pocasi 14ka osoby na prochazky a vy-
lety, které mohou travit mimo meésto. Konkrétni pocet obyvatelstva ptitomného ve mésté

nelze stanovit.
Varovani obyvatelstva

Varovani obyvatelstva o vzniklé situaci by bylo prostiednictvim elektronickych sirén pro-
sttednictvim signdlu ,,VSeobecnd vystraha* doplnéného kolisavym ténem v délce
140 sekund a verbalni informaci ,,Chemicka havarie®. Navody pro jednani pfi takovéto situ-
aci a podavani informaci by byly realizovany skrze jiz zminénd informacni mista. Pocet
téchto mist by byl navysen, z divodu nedostate¢ného pokryti mésta, o informa¢ni mista

na ulicich Namésti 1. maje &. p. 2057 (kino M4j) a Svatopluka Cecha ¢&. p. 1365 (Katastralni

pracoviste).
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Obrazek 16 - Navrh informacnich mist, evakuacnich stfedisek a tras (vlastni).

Tyto oblasti by nebyly pfimo ohroZeny havarii, ale ptesto by méli byt obyvatelé informovani
o situaci. Neinformovanost a strach mohou zpisobit paniku, kterd mize vyustit v samovol-

nou nefizenou evakuaci ovliviiujici dopravni situaci. Husty provoz by ovlivnil piijezd sloZzek
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IZS k mistu zasahu a tim by prodlouzil dobu zasahu. Informaéni mista by méla disponovat

alesponi jednou osobou, kterd ovlada znakovy jazyk.
Vyrozuméni obyvatelstva

Vyrozuméni obyvatelstva by zajistovala méstska policie varovnym informacnim systémem
a hlidkami ve mésté. Vyuzity by byly webové stranky mésta a radiova stanice Hitradio Zlin.
Policie CR a dobrovolni hasi¢i z Haviic by projizdéli méstem sluzebnimi vozy s megafony
apodavali stru¢né informace. Policie CR by konala pfi pofadkovém zabezpedeni a uzavérach

stejné jak je zminéno v kapitole 12. Dosavadni zptisob evakuace.
Evakuace obyvatelstva

Pti uniku 300 kilogramti amoniaku ze zimniho stadionu by bylo nutné evakuovat obyvatel-
stvo v okruhu 228 metrti. U Uniku 1 800 kilogramii amoniaku by se tento rozsah znasobil
na 444 metrl. Osoby z této oblasti by byly evakuovany do mist nouzového ubytovani, je-
jichZ soucasti by bylo i evakuacni sttedisko. Tyto stfediska, a tedy i nouzové ubytovani by se
rozsitila o mista na ulicich U Stadionu €. p. 2295 (sportovni hala) a U Zastavky ¢. p. 362
Havfice (sportovni hala) (viz obrazek 16). Obsluha mist nouzového ubytovani, a i evakuac-
nich stfedisek by byla doplnéna o minimalné dvé osoby ovladajici znakovy jazyk. Piepravu
pii evakuaci by zajiStovala zminéna spolecnost po stanovenych evakuacnich trasach (viz

kapitola 12).
Piijezdové trasy zasahujicich sloZek integrovaného zachranného sytému

Ve mésté€ se nachazi stanice vSech zakladnich slozek IZS. HZS ZK disponuje stanici v bliz-
kosti centra mésta na ulici Pod Dvorkem s ¢islem popisnym 379. Pfedurcenou jednotkou
pro zasah s inikem amoniaku je jednotka sboru dobrovolnych hasic¢ti TéSov, ktera sidli
na adrese Dr. Dvotéka €. p. 102, Uhersky Brod-Té&Sov (Hradil, 2024). TéSov lezi ve vzdale-
nosti 2,4 kilometru od hasi¢ské stanice v Uherském Brodg, od které je zimni stadion vzdalen
700 metrt. Vyjezdové stanovisté ZZS ZK sousedi s Nemocnici a poliklinikou Uhersky brod.
Nachéazi se nad centrem mésta v obydlené oblasti na ulici Partyzanti 2154. Zimni stadion je
vzdalen 1,7 kilometru. Obvodni oddéleni PCR leZi v obytné &asti mésta vedle obchodniho
domu na adrese Obchodni €. p. 2379. Cesta k zimnimu stadionu je dlouha 1,6 kilometru.

Nejkratsi dojezdové trasy na misto zasahu jsou zakresleny na mapé€ (viz obrazek 17).

Jednotky pozarni ochrany vyslany ze stanice HZS ZK maji nejkratsi cestu k mistu zasahu.
Ze stanice by vyjizd€ly na hlavni silnici na ulici Dolni Valy, po které by pokracovali k Ze-

lezni¢nimu piejezdu na ulici 26. dubna a odtud k zimnimu stadionu na adresu Lipova.
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Od urovné stanice HZS ZK by se vSechny jednotky slozek IZS sjizdély na stejnou trasu.
Jednotka SDH TéSov sidli na adrese Dr. Dvotdaka, pti vyjezdu by jela ze stanice k hlavni
silnici na kiizovatku, kde by odbocila smérem na Uhersky Brod po ulici TéSovska. Po této
ulici by pokracovala az do Uherského Brodu, kde by se drzela na silnici €. 490 na ulici Mo-
¢idla. Na kruhovém objezdu by vyjela prvnim vyjezdem k sidlisti Neradice a pokracovala
k dal$imu kruhovému objezdu. Z kruhovému objezdu by vyjela druhym vyjezdem a pokra-
¢ovala po jiz zminéné trase. Vyjezdova skupina ZZS by vyjela ze své zakladny na ulici Par-
tyzant, pokracovala po ulici Za Humny az po kfizovatku na Neradicich, kde by odbocila
smérem doprava ke kruhovému objezdu, z kterého by vyjela druhym vyjezdem na ulici
Dolni Valy a pokra¢ovala k zimnimu stadionu. Vyjezdova skupina Policie Ceské republiky
by vyrazila ze stanice po ulici Obchodni ke kiizovatce, kde se protinaji ulice Za Humny,
Obchodni a Antonina Hrubého. Podle hustoty silni¢niho provozu by mohla vyjezdova sku-
pina PCR pokra¢ovat na kiizovatce rovné po ulici Antonina Hrubého k dalii kiizovatce, kde
by odbocila doleva na ulici Horni Valy, nebo by odbocila na ulici Za Humny a projela
vpravo dalsi kiiZovatkou na ulici Neradice. Ob¢ zvolené trasy protina kruhovy objezd s vy-
jezdem smérem k zimnimu stadionu. Adekvatnéjsi volbou je objizdna trasa pies ulici Anto-
nina Dvoraka, protoze ulici Za Humny a Neradice by projizdéli ZZS a jednotka SDH T¢Sov,
ktera by projizdéla po ulici Neradice (viz obrazek 17).
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Oi’)rézek 17 - Pﬁjézdové cesty slozek IZS k mistu zasahu (vlastni).
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13.1 Zhodnoceni vysledkii a doporucené navrhy

Takzvanym odrazovym mustkem bakalarské prace byla zejména literarni reSerse fesené ob-
lasti a vystupy softwarovych programu. Od tohoto zakladu se odvijely vlastni poznatky, na-
vrhy a zdivodnéni. Podstatou literarni reSerSe bylo ziskani zakladnich informaci, znalosti
a definovani pojmil z oblasti evakuace. Softwarovy program TerEx slouzil ke stanoveni roz-
sahli ohrozeni osob, doporuc¢ené¢ho prizkumu toxické koncentrace do vzdalenosti od mista
uniku, ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku, ohrozeni osob mimo budovy zavaznym
poranénim, zavazného poskozeni budov a rozsahu ohrozeni osob uvnitt budov okennim
sklem. Riskan na zakladé¢ mnou stanovenych aktiv a hrozeb vyhodnotil jako nejzavaznéjsi
hrozby Unik amoniaku ohrozujici obyvatele okolnich domii, domy samotné, osoby mimo
budovy a objekt zimniho stadionu a jeho navstévniky, v jehoZ blizkosti je areal Orelského
stadionu, a paniku obyvatel. Navstévnikim zimniho stadionu a Orelského stadionu hrozi
riziko pozaru, tlakové viny a vybuchu. Vsechny tyto zjisténé poznatky byly podkladem
pro navrhy evakuace. Pro lepSi pochopeni byly navrhy aplikovany do map v programu

QGIS.

Dosavadni zptsob evakuace obyvatelstva ze zasazené oblasti z divodu uniku amoniaku
zpracovaného v havarijnim planu obce s rozsifenou piisobnosti a v havarijnim planu zim-
niho stadionu, je adekvatni za pfedpokladu, Ze amoniak unikne v desitkach az jedné stovky
kilogrami. Pokud by uniklo 1 800 kilogramii ¢pavku, je tento zpiisob evakuace dle mého
nazoru nedostacujici. Na zakladé¢ modelovani uniki amoniaku ve dvou rozdilnych mnoz-
stvich v programu TerEx navrhuji rozsitit rozsah evakuacnich opatieni z 85 metrti od mista
uniku na 230 metri pfi Gniku 300 kilogramii a na 450 metra pii Uniku 1 800 kilogramd.
Pfi tniku niz§iho mnozstvi nez 300 kilogramii, napiiklad 200 kilogramti by byla evakuacni
opatieni v rozsahu 196 a méné metri od mista havarie. Je dulezité brat v potaz smér vétru
a tim 1 smér proudéni amoniakového oblaku. Od téchto faktorti se odviji druh zasaZené ob-
lasti, rozsah provadéni evakuacnich opatfeni, rozsah ohroZeni osob, infrastruktury a zivot-

niho prostiedi a proces asanace.

V oblasti varovani a informovani obyvatelstva navrhuji zvysit po€et informac¢nich mist, aby
bylo informovano obyvatelstvo ve vétSiné castech mésta. Pii neinformovanosti mize dojit
k nefizené samovolné evakuaci, ktera negativné ovlivni proces evakuace a ptijezd slozek
IZS na misto z&sahu. JelikoZ se zimni stadion nachdzi u hlavniho silni¢niho tahu ze sméru
Uherského Hradisté na Slovensko, 1ze ptfedpokladat, Ze by se obyvatelstvo snazilo napojit

na tuto silnici. Pokud by se osoby evakuovaly pfes mésto, doslo by k naruseni silni¢niho
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provozu v oblastech evakuacnich tras. Kazdé z dosavadnich i navrhovanych mist by dispo-
novalo minimaln¢ jednou osobou ovladajici znakovy jazyk (viz kapitola 12. Dosavadni zpt-

sob evakuace, Varovani obyvatelstva).

K vyrozuméni obyvatelstva navrhuji vyuzit radiovou stanici Hitradio Zlin, ktera pokryva
Uhersky Brod a okoli ve Zlinském kraji. K posileni jednotek PCR pii projizdéni méstem
sluzebnimi vozy vybavenymi megafony k stru¢nému informovani obyvatelstva doporucuji

vyuzit i piislusniky SDH Havfice.

V ramci evakuace osob navrhuji pfidat dalsi dvé evakuacni stifediska. Prvni v centru Mésta
Uhersky Brod a druhé v Havticich (viz kapitola 13. Navrhy zptisobt evakuace, Evakuace
obyvatelstva a obrazek 16). Unik celého mnoZstvi amoniaku zasahne velkou ¢ast mésta.
Vzhledem k neposkytnutym udajiim o poctu obyvatelstva Zijiciho v zasaZené oblasti uvazuji
tak, ze dosavadni evakuacni stfediska jsou nedostatecnd. Pokud by byla v procesu evakuace
zapocitavana pouze dosavadni evakuacni stfediska, mohlo by dojit k jejich pfeplnéni.
U vsech evakuacnich stfedisek doporucuji navysit obsluhu o minimalné dvé osoby komuni-

kujici znakovou mluvou.

Kapitola 13. Navrhy zpisobt evakuace popisuje mimo jiné i navrhy piijezdovych tras slozek
integrovaného zachranného systému k mistu zasahu. Zde doporuéuji, aby Policie CR vyuzila

objizdné trasy ke snizeni vytiZenosti silni¢niho provozu.

Za nejefektivnéjsi zptisob evakuace povazuji dosavadni zpisob evakuace doplnény mnou
navrhovanymi opatfenimi. Ke zlepSeni by doslo ve vSech odvétvich evakuace. Jestlize by
nebylo moZné realizovat vSechna opatieni, navrhuji zejména posileni v oblasti varovani
a vyrozuméni obyvatelstva, rozsifeni evakuacnich stredisek a vyuZiti objizdné trasy pro Po-
licii CR. Obecné by mél byt vétsi diiraz kladen na informovanost obyvatelstva v oblasti eva-
kuace a ochrany obyvatelstva. Z celkového hlediska je dosavadni zplisob evakuace funkéni,
ovSem nepocitd s moznosti iniku amoniaku v rizném mnozZstvi, proto jsem ucinila zminéné

navrhy.
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo popsat stavajici zpisob evakuace z oblasti zasazené unikem
amoniaku ze zimniho stadionu v mém rodném meésté Uhersky Brod. Za pouziti softwaro-
vych programt TerEx a Riskan stanovit rozsah tniku amoniaku a prostor ohrozeni, a na za-

klad¢ vystupii z téchto programt a literarni reSerSe z probirané oblasti navrhnout zptsoby

evakuace.

Pro uvedeni do problematiky bylo diilezité se seznamit s vybranymi zakladnimi pojmy, le-
gislativou, evakuaci a nebezpecnymi chemickymi latkami. Podstatnych zdkonem v oblasti
evakuace je zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékte-
rych zékont, ktery podrobné definuje integrovany zachranny systém, jeho zakladni a ostatni
sloZky, plisobnost a povinnosti a vymezuje stalé organy pro koordinaci sloZzek IZS, jejich
opravnéni a povinnosti, postaveni a ukoly statnich organti a organti izemnich samospravnich
celkl pii ptipravé na mimoiadné udélosti a pii provadéni zdchrannych a likvidacnich praci
v mist€ zasahu. Tento zdkon dopliiuje vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb. o n¢kte-
rych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému. Déle bylo v bakalar-
ské praci vymezeno — pojem evakuace, déleni evakuace, planovani plosné evakuace, organy
pro fizeni evakuace, zabezpeceni evakuace a zplsob provadéni evakuace. Obecné byly

popséany nebezpecné chemické latky se zaméfenim na amoniak.

Prostfednictvim provedenych simulaci uniki amoniaku ve dvou riznych mnoZstvich byly
ziskany dutlezité poznatky o zasaZené oblasti. Dosavadni zpiisob evakuace je v zésad¢
funkéni a mize uc¢inné zvladnout mimotadnou udélost. Nicméné, pti porovnani vysledki
modelovani s dosavadnim zpiisobem evakuace byly identifkovany urcité nedostatky, které
vyzaduji zlepSeni. Pti havarii spojené s inikem amoniaku v jeho celkovém mnozstvi je do-
savadni zpuisob evakuace nedostacujici. Proto byly navrzeny nasledujici opatfeni — zvyseni
poctu informacnich mist a evakuacnich stiedisek, doplnéni jejich obsluhy o osoby komuni-
kujici znakovou feci, navrzeni evakuacnich tras, posileni v oblasti vyrozumeéni a informo-
vani obyvatelstva, roz8ifeni evakuované oblasti a navrzeni piijezdovych tras slozek integro-

vaného zachranného systému k zimnimu stadionu.
Dle téchto zavéri 1ze konstatovat, ze stanovené cile v ivodu bakalaiské prace byly splnény.
Ptinos bakalatské prace a jejich vysledkli spociva v navrhu zpiisobli evakuace pro mésto

Uhersky Brod a ve tvorbé evakuac¢niho planu.
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