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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva feSenim radiacni udalosti v rdmci Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky. Teoreticka ¢ast diplomové prace popisuje legislativni ramec
z pohledu Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a radiace. Déle je feSena
problematika radioaktivity, Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a zasah jednotek
pozarni ochrany na radiacni udalost. V praktické Casti diplomové prace je feSena aktualni
pripravenost centralni hasi¢ské stanice Zlin na feSeni radiacni udélosti, coz piedstavuje
zhodnoceni detekénich, ochrannych a technickych prostiedki. Déle jsou v praktické ¢asti
identifikovany a zhodnoceny rizika spojena se zdsahem na radia¢ni udalost a nasledny navrh

opatieni k jejich minimalizaci.

Kli¢ova slova: radioaktivita, radiacni udalost, rizika, kontrolni seznam, metoda co kdyz,

centralni hasi¢ska stanice Zlin, taktické cviceni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the management of a radiation incident within the Fire Rescue
Service of the Czech Republic. The theoretical part of the thesis describes the legislative
Framework from perspective of the Fire Rescue Service of the Czech Republic and radiation.
Furthermore, it addresses the issue of radioactivity, the Fire Rescue Service of the Czech
Republic, and the interventions of the fire protection units in radiation incidents. In the
practival part of the thesis, the current readiness of the central fire station in Zlin to handle
radiation incident sis addressed, which involves an assessment of detection, protective and
technical resources. Additionally, in the practical part, risk associated with intervention in
radiation incidents are identified and evaluated, followed by proposing measures to

minimize them.

Keywords: radioactivity, radiation event, risks, check list, what if, central fire station Zlin,

tactical excercise
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UvVOD

V dnesni dob¢ je stale CasteéjSim jevem konfrontace s nebezpeCnymi situacemi, které mohou
byt spojeny s radiaénimi udélostmi. Pro Hasisky zachranny sbor Ceské republiky
predstavuji takové situace vyzvu, kterd vyzaduje komplexni a efektivni feSeni. Diplomova
prace se zamétuje na analyzu a hodnoceni postupti a opatieni, ktera Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky pouziva pfi feSeni radiaénich udalosti. Cilem prace je poskytnout pehled
o aktudlnim stavu piipravy Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, konkrétng
centralni hasi¢ské stanice Zlin, na typ mimotadnych udalosti spojenych s feSenim radia¢ni

udalosti, identifikovat a zhodnotit rizika pii zdsahu na radia¢ni udéalost a navrhnout

vewr

Diplomova prace si klade za cil ptispét k posileni schopnosti Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky efektivné reagovat na radiaéni udalosti a tim zajistit ochranu obyvatelstva

v ptipadé takovych mimotfadnych udalosti.
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CIL PRACE A POUZITE METODY

Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti, ¢ast teoreticka a ¢ast prakticka. V teoretické Casti
byly popsany zédkony a smérnice feSici problematiku radiace a Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky. Déle byla popsana charakteristika Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky a rozdéleni jednotek pozarni ochrany. Kapitola radioaktivity popisovala jeji
zékladni pojmy, historické objeveni radioaktivity, uCinky radioaktivity na lidsky
organismus, druhy ionizujiciho zéfeni, zékladni veli¢iny a popis historickych radia¢nich
nehod a havérii. Posledni kapitola teoretické ¢asti byla vénovana zasahu jednotek pozarni

ochrany na radia¢ni udalost.

Prakticka ¢ast diplomové prace se zabyvala zhodnocenim soucasné¢ho stavu Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky, konkrétné centrdlni hasi¢ské stanice Zlin, ktera
je vzhledem k zdsahim na radiacni udalosti opérnym bodem pro Zlinsky kraj. Jsou zde
popsany detek¢éni, ochranné a dekontaminaéni prostfedky, pozarni technika, strategie
a postupy pfi zasahu na radiacni udalost. Déle se prakticka cast zabyvala identifikaci rizik,
které se mohou vyskytnout pii zdsahu na radiac¢ni uddlost. K identifikaci rizik centralni
hasi¢ské stanice Zlin pti zasahu na radia¢ni udalost je vyuzita metoda Check List neboli
kontrolni seznam. K nésledujicimu posouzeni a vyhodnoceni zavaznosti identifikovanych

rizik byla poté vyuzita metoda What If a Matice rizik.

Identifikace a zhodnoceni rizik poté udélilo strukturu pro navrh opatfeni k minimalizaci rizik
spojenych se zdsahem na radia¢ni udélost. Vystupem navrZzenych opatfeni a feSeni
je navrhnuti taktického cviceni pro centralni hasi¢skou stanici Zlin na radia¢ni udalost
a predstaveni moZzného materidlné — technologického feSeni — detekéniho zafizeni
ionizujiciho zafeni kompatibilniho s bezpilotnim letadlem, které by zasahujicim hasi¢im

zefektivnilo prizkum pfi zasahu.
Vyzkumné otazky:
1) Jakou pozarni technikou disponuje centralni hasi¢ska stanice Zlin na zasah pfi feSeni
radiacni udalosti?
2) Jaké detekéni prostiedky vyuzivaji zasahujici hasici centralni hasi¢ské stanice Zlin
pfi zasahu na radiacni udélost?

3) Jaké ochranné obleky maji mozZnost vyuzit zasahujici hasic¢i centrdlni hasic¢ské

stanice Zlin pii zdsahu na radia¢ni udéalost?
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4) Setkali se vSichni zasahujici hasi¢i centralni hasi¢ské stanice Zlin s taktickym

cvi¢enim nebo redlnym zasahem na radiacni udalost?

5) Jaké materidln¢ technologické feSeni by mohlo byt vyuzitelné pro centralni

hasi¢skou stanici Zlin pfi zdsahu na radiacni udalost?

K zpracovani diplomové prace byly vyuzity metody: sbér dat, Check List, What If
analyza, Matice rizik, dedukce, indukce, pozorovani, syntéza poznatki, identifikace,

analyza, hodnoceni, popis, uplatnéni praxe a zkusenosti, vicezdrojovy sbér informaci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI RAMEC

V uvodni kapitole budou popsany vybrané aktualné platné zakony a vyhlasky, vztahujici se
k tématu diplomové prace, predevsim k oblasti radiace a Hasi¢skému zachrannému sboru

Ceské republiky.

1.1 Legislativni ramec z oblasti radiace

Smérnice:

* Smérnice Rady 2013/59/Euratom — urcuje normy pro ochranu pfed ionizujicim zafenim
a upravuje podminky pro pouZziti radiace v primyslu, ve zdravotnickych zafizenich,
jaderném primyslu a védé. Ceska republika, jakozto Glensky stat Evropské unie, ma

povinnost tuto smérnici dodrzovat (Smérnice - 2013/59 - EN - EUR-Lex, © 2024).
Zakony:

» Zékon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon — vymezuje a definuje zékladni pojmy, stanovuje
a udava pravidla k vyuziti ionizujiciho zafeni a jaderné energie a upozoriiuje na zakézané

&innosti spojenych s radioaktivnim materialem (Cesko, 2016a).

Vyhlasky:

v

» Vyhlaska €. 359/2016 Sb., o podrobnostech k zajisténi zvladani radiacni mimotfadné
udélosti — implementuje pravni ptredpisy Evropského spolecenstvi pro atomovou energii,
pojednava o analyzach a hodnocenich radia¢nich udélosti, stanovuje pravidla a pozadavky
k provedeni analyz a hodnoceni. Urcuje postupy a pravidla ke zvladnuti radia¢nich udalosti

(Cesko, 2016b).

* Vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radiac¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje —
definuje a charakterizuje zékladni pojmy tykajici se radioaktivity a stanovuje bezpecnostni
limity pro ochranu zdravi pfed radiaci. V pftiloze je uveden seznam zndmych radionuklidii

(Cesko, 2016¢).
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1.2 Legislativni ramec oblasti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky
Zakony:

 Zékon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢ — vymezuje a stanovuje povinnosti pravnickych
a fyzickych osob, ministerstev a statnich organii na useku pozarni ochrany. V ptiloze zakona
je uvedena charakteristika kategorii jednotek pozarni ochrany a tabulka ploSného pokryti.
Prioritou zakona je ochrana zivotl a zdravi osob a majetku pfi mimotadnych udalostech.
Hlavni myslenou zakona je, aby kazda osoba jednala tak, aby neohrozila zdravi a zivot osob,
zvifat a majetek a svym jednanim nezptisobila vznik pozaru (Cesko, 1985).

%

« Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky (zékon
0 hasi¢ském zachranném sboru) — charakterizuje a popisuje zakladni tkoly hasi¢ského
zachranného sboru, fizeni a organizaci, ud€luje povinnosti zaméstnanciim a prislusnikiim,
pojednava o pfestupcich a pracich s informacemi. V ptiloze zdkona jsou uvedeny nazvy
hasi¢skych zachrannych sbort, zachranného utvaru a $koly spoleéné s jejich sidlem (Cesko,

2015).

* Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému — charakterizuje integrovany
zachranny systém, popisuje plsobnost a vymezuje slozky integrovaného zachranného
systému. Dale ur€uje situace, kdy se integrovany zachranny systém vyuZiva a stanovuje stalé

organy pro koordinaci slozek integrovaného zachranného systému (Cesko, 2000a).

» Zékon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni (krizovy zdkon) — vymezuje zakladni pojmy
tykajicich se krizového fizeni, jako naptiklad krizova situace, kriticka infrastruktura a dalsi.

Popisuje a charakterizuje organy krizového fizeni (Cesko, 2000b).

* Zékon €. 361/2003 Sb., o sluzebnim poméru ptislusnikli bezpecnostnich sborti — stanovuje
pravomoc a omezeni fyzickych osob neboli pfislusniki bezpecnostnich sbord.
Charakterizuje misto sluzebniho ptsobisté, sluzebni hodnosti, ke kterym uvadi minimalni
dosazené vzdélani, dobu trvani sluzebniho poméru a pfifazuje k jednotlivym hodnostem
tarifni tfidu. Déle je popsano, jak probihd piijimaci fizeni, co je to zdravotni, fyzicka
a osobnostni zptsobilost a dalsi Cinnosti spojené s vykonem sluzby u bezpecnostnich sborti

Ceské republiky (Cesko, 2003).
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Vyhlasky:

» Vyhléaska 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany — vymezuje
zékladni pojmy jednotek pozarni ochrany. Popisuje ukoly pfislusnika dle jejich funkci.
Je zde také popsana odborna piiprava a ovérovani sluzebni zptisobilosti. V piiloh4ach zakona
jsou uvedeny jednotlivé typy stanic, podle kterych jsou stanoveny pocty ptislusnikli na
sméné a jejich funkcni slozeni. Dale jsou v ptiloze uvedeny podle typu stanice minimalni

podty vybaveni vécnych prostiedkil a pozarni techniky (Cesko, 2001).

» Vyhlaska ¢. 226/2019 Sb., o zdravotni zptsobilosti ke sluzbé v bezpecnostnich sborech —
Popisuje a charakterizuje jednotlivé druhy prohlidek uréené pro ptislusniky bezpecnostnich
sborti Ceské republiky. V piiloze zikona jsou uvedeny vzhledem k jednotlivym
bezpeénostnim sboriim podminky, které slouzi ke stanoveni zdravotni klasifikace (Cesko,

2019).
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2 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CESKE REPUBLIKY

Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky pfedstavuje jeden z hlavnich bezpe¢nostnich
sborti v Ceské republice. Aktivné piispiva k udrzeni bezpecnosti Ceské republiky. Jeho
zékladnim tikolem a poslanim je ochrana zivotl, zdravi obyvatel, zvitat, majetku a Zivotniho

prostiedi v disledku vzniku pozart, krizovych a mimotadnych udalosti (Cesko, 2015).

Hasi¢sky zachranny sbor dle Vilaska a kol. (2023) tvofi:

generalni feditelstvi HZS CR,

hasi¢ské zachranné sbory kraju,
- zachranné utvary,
- Skola.

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky je zaGlenéno
do organizaéni struktury ministerstva vnitra. V hlavnim mést¢ Praha a v dalSich 13 krajich
jsou umistény Hasicské zachranné sbory kraji. Zachranné utvary Generalniho teditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jsou lokalizovany v Jihlavé, Zbirohu
a Hluc¢iné. Ve Frydku - Mistku sidli Stfedni a vy$$i odborna $kola poZarni ochrany, ktera
byla zalozena v roce 1967 s cilem poskytovat vzdélavani v oblasti pozarni ochrany. Pod
spravu Generalniho feditelstvi HZS CR také spada technicka, vzdélavaci a jina ucelova

zatizeni (Obrazek 1) (Vilasek a kol., 2023).

Generalni Feditelstvi
HZS CR

Stredni odborna $kola PO
Zéchranny (tvar Vy§si odborna §kola PO
HZS kraju y i

Frydek- Mistek
Hlugin, Jihlava, Zbiroh 14

$kolnia vycvikové Hasiésky utvar Institut oc:hremyI
zafizeniHZS CR ochrany Praiského obyvatelstva
hradu

Brno Lazné Bohdanec Olomouc ...
Frydek - Mistek pracoviété + sklady

Obrazek 1 Organiza¢ni struktura HZS CR (Organizace, © 2024)
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Sou¢asti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jsou dle Vilaska a kol. (2023)
ve Gtyfech krajich Ceské republiky dislokovany &tyfi chemické laboratote, specializujici
se na analyzu radioaktivnich a vysoce nebezpecnych chemickych latek. Jedna se o Frenstat
pod Radhostém v Moravskoslezském kraji, TiSnov v Jihomoravském kraji, Kamenice

ve Sttedoceském kraji a Tfemos$na v Plzeniském kraji (Obrazek 2).

Lazné Bohdanet
'O Frenstat p. R.

e e Kamenice

®

Obrazek 2 Chemické laboratote HZS CR (Fiala a Vilasek, 2010)

2.1 Jednotky pozarni ochrany

Jednotka pozarni ochrany je ke své ¢innosti tvofena pozarni vyjezdovou technikou, odborné
vysSkolenymi jednotlivci (hasi¢i) a vécnymi prostiedky pozarni ochrany. Jednotky pozarni

ochrany plisobi bud’ v operacnim nebo organiza¢nim fizeni (Jednotky PO, © 2024).

Operacni tizeni zahrnuje aktivity od pfijeti zpravy o poZéaru nebo jiné mimoiadné udélosti
az po navrat sil a prostfedkd zpét na misto dislokace. To zahrnuje vyjezd jednotky, cestu
na misto udalosti, provadéni likvidacnich nebo zachrannych praci a dalsi operativni ¢innosti

(Jednotky PO, © 2024).

Cilem organizacniho fizeni je udrzovani a zvySovani odborné a technické zpusobilosti sil
a prostfedkll pozarni ochrany prostfednictvim Skoleni, vycvikl a udrzby vyjezdové pozarni
techniky k efektivnimu plnéni tkold na mist€ udalosti (Jednotky PO, © 2024).

Hasici jsou v jednotce pozarni ochrany rozdéleni na Cety, druzstva (1+5) nebo druzstva
o sniZeném pocetnim stavu (143) a v piipadé potieby do skupin, napiiklad lezecka skupina.

Ceta je tvofena dvéma aZ tiemi druZstvy podle typu stanice. Druzstvo (1+5) tvoii jeden
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velitel a pét hasicl, z nichz jeden ve funkci hasic - strojnik, ktery obsluhuje a fidi vyjezdovou
pozarni techniku. Zmensené pocetni druzstvo (1+3) sestdva z jednoho velitele a tii hasic,
z nichz jeden ve funkci hasiC - strojnik. Skupinu poté muze tvofit jeden velitel skupiny

a minimalné jeden hasi¢ (Jednotky PO, © 2024).

2.2 Druhy jednotek pozarni ochrany

Z pohledu plosného pokryti se dle Vilaska a kol. (2023) ¢leni jednotky pozarni ochrany na:

a) jednotky HZS kraje — jsou slozkou HZS krajt a jsou pod spravou statu. Pislusnici
HZS kraje vykonavaji v jednotkéch ¢innosti na zékladé sluzebniho poméru jako své

zamgéstnani,

b) jednotky SDH — jsou zfizovany obcemi nebo mésty. Clenové jednotek SDH
vykondvaji ¢innosti na dobrovolnické bazi. Pfipadné¢ mohou urciti lenové pracovat

na obci nebo HZS kraje na zaklad¢ pracovniho poméru,

¢) jednotky HZS podniku — jsou zfizovany fyzickymi nebo pravnickymi osobami, jez
provozuji ¢innosti vedouci k vy$§imu riziku pozaru. Povolani na zéklad€ pracovniho

poméru zde vykonavaji zaméstnanci podnikajicich nebo pravnickych osob,

d) jednotky SDH podniku — Stejn¢ jako jednotky HZS podniku jsou zfizovany
fyzickymi nebo pravnickymi osobami, jeZ provozuji ¢innosti vedouci k vySSimu
riziku pozaru. V této jednotce vSak vykondvaji zaméstnanci hasi¢skou cEinnost

na zéklad¢ dobrovolnosti (Vilasek a kol., 2023).

Z hlediska opera¢ni hodnoty jsou na kazdy druh jednotky poZarni ochrany urceny rozlisné
pozadavky — na dobu vyjezdu od vyhlaseni poplachu a na maximalni ¢as k dojeti na misto
udalosti. Odlisné pozadavky se také tykaji psychické, zdravotni a fyzické zplsobilosti

vztaZené na jednotlivce vykonavajici tkoly v té€chto jednotkéach (Vilasek a kol., 2023).

2.3 Kategorie jednotek pozarni ochrany

Jednotky poZzéarni ochrany lze déle klasifikovat podle rozsahu jejich operativniho plisobeni
(Tabulka 1), které se déli, dle piilohy zdkona &. 133/1985 Sb. Ceské narodni rady o pozarni

ochran¢, na dvé hlavni kategorie:

a) Jednotky s $ir§i izemni plsobnosti, schopné zasahovat 1 mimo oblast svého

ziizovatele:
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1)

2)

3)

JPO I — piedstavuje profesionalni jednotku hasi¢ského zdchranného sboru, ktera
ma za cil byt na misté udalosti obvykle do maximalné¢ 20 minut od vyhlaseni

poplachu. Jednotka musi z mista dislokace vyjet k zasahu do 2 minut,

JPO II — oznacuje jednotku dobrovolnych hasicii obce, jejiz ¢lenové se hasicstvi
vénuji jako svému primarnimu ¢i sekunddrnimu povolani, s cilem dorazit
na misto udalosti zpravidla maximalné do 10 minut,

JPO III — oznacuje taktéz jednotku dobrovolnych hasi¢ii obce, avsak jeji clenové

se ucastni zasahi ¢isté na dobrovolnické bazi s podobnym cilem rychlého zasahu

do maximaln& 10 minut (Cesko, 1985).

b) Jednotky s lokalni plisobnosti, zaméfené predevsim na zasahy v ramci uzemi svého
zfizovatele:

1) JPO IV — =zahrnuje jednotky hasi¢ského zachranného sboru podniku,
specializované na ochranu konkrétniho podnikatelského subjektu. Jednotka musi
z mista dislokace vyjet k zasahu do 2 minut,

2) JPO V — predstavuje dobrovolné hasi¢ské jednotky, jejichZz ¢lenové se vénuji
hasi¢ské ¢innosti na dobrovolnické bazi, primarné v rdmci obce. Jednotka musi
z mista dislokace vyjet k zasahu do 10 minut,

3) JPO VI — tvoii jednotky dobrovolnych hasi¢l podniku, ztizenych k ochrané
specifického podniku. Clenové puisobi v jednotce na zakladé dobrovolnictvi.
Jednotka musi z mista dislokace vyjet k zasahu do 10 minut (Cesko, 1985).

Tabulka 1 Ptrehled jednotlivych kategorii JPO
(Vilasek a kol., 2023; vlastni zpracovani, 2024)

.. JPO JPO | JPO JPO JPO JPO
Kategorie jednotky PO I I I v vV VI
Doba vyjezdu [min] 2 5 10 2 10 10
Uzemni ptisobnost [min]| 20 10 10 neni neni neni

. HZS SDH | SDH HZS SDH SDH
Druh jednotky PO kraje obce | obce | podniku obce | podniku
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3 RADIOAKTIVITA

Radioaktivita pfedstavuje emitované ¢astice z jader v disledku nuklearni nestability. Vznika
v disledku konfliktu mezi dvéma nejsiln€jsimi silami piirody (silna interakce neboli silna
sila a elektromagneticka interakce), jez plisobi na jadro. Atomy obsahujici nestabilni jadra
se stavaji radioaktivnimi. Radioaktivni jadra spontanné prochazeji rozpadem a uvoliuji
pritom Castice nebo kvanta elektromagnetického zatreni. Mezi nejbeznéjsi typy radioaktivity

patii zafeni alfa, beta a gama (Jirdk a Vitek, 2018).

Benes a kol. (2022) dale dopliuji, ze k dosazeni stabilniho stavu dojde pravé vyzairenim
energie v dostatecné mife ve form¢e fotond elektromagnetického zareni (gama zaieni) nebo

ve forme cCastic (alfa, beta zareni).

3.1 Zakladni pojmy

K lep§imu pochopeni problematiky tykajici se radioaktivity budou v nésledujici kapitole

vysvétleny zakladni pojmy.
Atom

Zakladnim stavebnim kamenem hmoty je dle Rosina (2022) atom a charakterizuje jej jako
nejmensi jednotku, na kterou Ize pomoci chemickych procesti hmotu rozloZit. Dané atomy

chemického prvku urcuji jeho vlastnosti.

Vicar a kol. (2020) dodavaji, Ze atom je slozen ze zaporné nabitych Castic (elektronil)

a elektricky kladné nabitého atomového jadra.

Atomy jsou v piirodé obecné elektricky neutralni, jelikoZ zaporny ndboj obihajicich
elektront je kompenzovan stejnym mnoZzstvim kladné nabitych protonil v jadie (Domenech,

2017).
Atomové jadro

Rosina (2022) uvadi, Ze vSechna atomova jadra jsou slozena ze dvou zdkladnich castic —

neutrond a protont. Oznac¢enim pro popisované dvé zakladni ¢astice je pojem nukleony.

Zakladni charakteristikou atomového jadra je dle BeneSe a kol. (2015) atomové ¢islo Z,
udavajici v jadie pocet protonli. PoCet neutronti je v atomovém jadie vyjadien neutronovym
¢islem N. Soucet nukleont, tedy protont a neutronti, se poté vyjadiuje jako hmotnostni ¢islo

A, platitedy A=Z+ N.
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Elektronovy obal

Hmotnost elektronového obalu je vzhledem k celkové hmotnosti atomu ptiblizné 100 krat
mensi, presto vSak elektronovy obal zasadné ovliviiuje chovani a vlastnosti chemickych

prvkl (Rosina, 2022).

3.2 Historie objeveni radioaktivity

Z4dny védec pied koncem 19. stoleti nemél podezieni, Ze jakakoliv hmota miize vysilat
zéfeni, s vyjimkou, kdy je vystavena vysokému napéti nebo zahiata. V t€ dob¢ bylo nejlépe
pochopitelnym typem zafeni svétlo, jez bylo popsano Maxwellovou teorii

(Radvanyi a Villain, 2017).

Objeveni radioaktivity se pfipisuje k roku 1896, tedy rok po objeveni rentgenového zareni
vroce 1895 némeckym fyzikem Wilhelmem Conradem Rontgenem, kdy si francouzsky
fyzik Antoine Henri Becquerel pfi zkoumani luminiscence krystali a minerald vSiml
zvlastniho neviditelného zareni. Becquerel nejdiive objevené zareni nazval uranové zateni

a v roce 1903 obdrzel za sviij objev Nobelovu cenu (Benes a kol., 2015).

3.3 Druhy ionizujiciho zareni

Ionizujici zéateni je druh energie, jeZ je uvolilovana atomy a kterd se S§ifi bud jako
elektromagnetické viny (rentgenové zafeni nebo gama zafeni) nebo ve formé ¢astic (jako
jsou neutrony, ¢astice alfa nebo ¢astice beta). Proces, kdy dochazi ke spontannimu rozpadu
atomt, se nazyva radioaktivita. Nadbyte¢na energie uvolnéna timto procesem piedstavuje
formu ionizujiciho zéfeni. Radionuklidy poté oznacujeme jako nestabilni prvky, které

se rozpadaji a vydavaji ionizujici zateni (Ionizing radiation and health effects, © 2024).
Ziareni alfa

Jedna se o nejbéznéjsi druh ionizujiciho zafeni. Vznika pii radioaktivnim rozpadu atomu,
kdy dochazi k uvolnéni alfa castice slozené ze dvou neutronii a dvou protont. Jejich
hmotnost je pomérne vysoka a pfi interakci s hmotou mohou proniknout pouze na kratkou
vzdalenost v fadech nékolika centimetri. Alfa Castice jsou charakteristické tim,
ze nedokazou proniknout skrze vné;si vrstvu odumfielych bunck ktize, jelikoz je 1ze zastavit

1 pomoci tenkého kousku papiru (Bakar et al., 2019).
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Zareni beta

Zateni beta se vyskytuje bud’ ve formé pozitronu nebo elektronu. Pozitron je Castice, ktera
je uvolnéna z atomu pfi interakci s vysokou energii. Velikostné 1 hmotnostné je stejny jako
elektron, ale s kladnym nabojem. Castice beta maji v porovnani s ¢asticemi alfa o néco nizsi
hmotnost, coz jim umoziuje cestovat dal vzduchem a dokonce proniknout do ktize. Z tohoto
davodu predstavuji pro ¢loveéka urcité nebezpeci, pokud je zafenim beta jedinec vystaven.

Tlusty kus hliniku nebo plastu vSak dokaze toto zareni zastavit (Bakar et al., 2019).

Zareni gama

Zareni gama se oproti zareni alfa a beta nevyskytuje ve formé Castic, ale ve formée
elektromagnetického zafeni, které je vysilano z nestabilniho jadra. Absence neutrality
a hmotnosti umoznuje tomuto zafeni cestovat mnohem dal ve vzduchu nez zateni alfa a beta.
Nejefektivnéj$im zptsobem, jak se Ize chranit pied timto druhem zafeni je pomoci silnych
a hustych materiald, jako je napiiklad beton nebo olovo. Clovéku, jenZ je vystaven zafeni

gama, mize zpusobit obrovska zdravotni rizika ¢i dokonce smrt (Bakar et al., 2019).

3.4 Zakladni veli¢iny
Davka

Dévka neboli ptesnéji osobni davkovy ekvivalent vyjadiuje dle Chvatalové a Brounkové
(2018) mnozstvi energie ionizujiciho zafeni pfenesené na lidské télo a slouzi k vyjadieni
miry ozafeni jednotlivce. Zakladni jednotkou davky je sievert [Sv], avSak v praxi nejcastéji

naméfime mikrosieverty [uSv] nebo milisieverty [mSv].

Klener (2018) uvadi jednoduché pravidlo vztazené k pouzivani jednotek, kdy pro vysokeé
davky a akutni ucinky je optimalné&jsi pouZzivat jednotky [Gy] (gray) a pro nizsi davky
spojené s rizikem nadorid jednotky [Sv] (sievert), [mSv] (milisievert).

Davkovy prikon

Ptikon déavkového ekvivalentu se v praxi nazyva zjednodusenym pojmem davkovy piikon,
ktery vyjadiuje akumulaci dadvky za urcity casovy interval. Zékladni jednotkou davkového
ptikonu je sievert za hodinu [Sv/h]. Nejcastéji se v§ak setkdme s hodnotami mikrosievert

za hodinu [uSv/h] a milisievert za hodinu [mSv/h]. Radia¢ni situace daného prostiedi se

urcuje praveé podle davkového piikonu (Chvatalova a Brounkova, 2018).
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Aktivita

Aktivitu charakterizuji Kubinyi a kol. (2018) jako pocet radioaktivnich piemén
v radionuklidu za jednotku ¢asu. Dale dopliuji, Ze zdkladni jednotkou aktivity je 1 becquerel
[Bq]. V praxi se setkdme spise s jeho nasobky (Tabulka 2). Dfive se pracovalo s jednotkou

1 curie [Ci], avSak jednotka ptedstavovala pro bézné vyuziti ptili§ velkou hodnotu.

Tabulka 2 Jednotky aktivity a jejich pirevody (Kubinyi a kol., 2018)

Podet premén za 1 s SI jednotka Stard jednotka
(becguerel - Bag) {curie - Ci)
1 1 Bq 27 pli
1000 1 kEy 27 nCi
1 OO 000 1 MBq - 27 i
1 O OO 0N 1 GRg 27 mii
37 37 Bg 1 nCi
37000 37 kByg I i
370 000 000 37 MBq - 1 mCi
7 OO QpCr Qi 37 Ghg 1Ci

Aktivita 1ze rozdélit na ploSnou a objemovou aktivitu. Povrchovou kontaminaci ndm
vyjadfuje plo$na aktivita s jednotkou becquerel na centimetr &tvereény [Bg/cm?] a k uréeni
radioaktivity plynd, aerosoll a kapalin nam slouzi objemova aktivita s jednotkou becquerel

na metr krychlovy [Bq/m?] (Chvatalové a Brounkova, 2018).

3.5 Utinky ionizujiciho zaFeni

Choudary (2018) popisuje, ze biologické ucinky ionizujiciho zafeni na lidsky organismus
jsou riznorodé. lonizujici zéafeni, dopadajici na buniky v lidském organismu, mize zplsobit
jejich zménu v DNA a tim ovlivnit jejich funkci. Popisovany poskozujici ucinek zareni

postihuje jak jednotlivé buiiky, tak tkdn¢ po celém lidském téle. Potencionalni UCinky

a Skody zpiisobené zatenim zavisi na podminkach expozice zafeni, véetne:
a) kvality zéfeni,
b) mnozstvi zareni,
¢) piijaté davce radiace,

d) stavu expozice.
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Ionizacni zafeni mize podle Choudary (2018) vyvolat okamzité Gcinky a miize také vést
k dlouhodobym nésledktim, které¢ se mohou objevit za nékolik let nebo dokonce generaci
pozdé&ji. Biologické ucinky zareni vychazeji jak z ptimych, tak z neptimych ucinki zafeni.
Ptimé ucinky zahrnuji pfimou interakci mezi ¢asticemi zareni a slozitymi molekulami v téle.
Nepiimé ucinky zavisi na prenosu energie zafeni v tkanich organismu a na naslednych

chemickych reakcich. Biologické ucinky (Obrazek 3) lze poté rozdélit na:
a) deterministické ucinky,

b) stochastické ucinky.

Nahrada Zadny uéinek

bunék bez poskozeni
® o _ .
I‘J"PNJ & Poskozeni Mutace Stochastické
® WYY bunk 1 bunek > Gdinky
® O o
NN L
@ Smrt bunck — Detel:rrflmstlcke
ucinky
| | | | .
[ I [ | -
l's | den 1 rok 10 let

Obrazek 3 Utinky ionizujiciho zafeni (Chvétalova a Brounkova, 2018)

Deterministické uc¢inky
Deterministické ucinky charakterizuji Abdelkarim a Jerrold (2018) jako stav, kdy Uc¢inek
zateni je urcen podle obdrzené davky ionizujiciho zafeni.

roorwe

Deterministicky ucinek je dle Bakar et al. (2019) podminén dostatecné vysokou davkou
zateni, ktera v lidském téle vyvola smrt zasaZené bunky, ktera mizZe nasledné narusit funkci
a integritu tkani a organt.

Utinek zafeni lze pozorovat dle Ainsbury et al. (2016) po piekroceni prahové davky.
Pii niz8ich davkach, neZ je prahova hodnota, se deterministické u¢inky neprojevi. Cim vyssi
davka zatfeni bude, tim to bude pro lidsky organismus zdvazné;jsi dusledek.

Sukupova (2018) fadi mezi deterministické uc¢inky neplodnost, poskozeni plodu u t€hotnych

zen, katarakta neboli Sedy zakal, poskozeni kiize a akutni radiacni syndrom.
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Stochastické ucinky

Poskozeni DNA je dle Stkupové (2018) bazi stochastickych u€inkli. U stochastickych
ucinkil nelze presné urcit, zda se u ozareného jedince projevi ucinky. D4 se vSak urcit
pravdépodobnost (Obrazek 4). Pravdépodobnost (risk), Ze se u jedince projevi stochastické

ucinky, nartsta s rostouci davkou (dose).

% Risk

¥

H Dose

Background radiation

Obrazek 4 Pravdépodobnost projevu
stochastickych ucinka
(Moreels et al., 2020)

3.6 Radiac¢ni nehody a havarie

Radia¢ni mimotadna udalost je definovana jako udalost, kterd ma potencial ptekrocit
stanovené limity ozafeni a vyzaduje okamzité opatieni k zabranéni jejich piekroceni nebo

zhorSeni situace z hlediska ochrany pted radiaci (Cesko, 2016a).

V roce 1990 byla zavedena mezindrodni stupnice INES (The International Nuclear Event
Scale) (Tabulka 3), podle které se hodnoti zadvaznost jaderné udalosti. Na vytvoteni stupnice
spolupracovali Mezindrodni agentura pro jadernou energii spolecné¢ s Agenturou
pro jadernou energii a Organizaci pro ekonomickou spolupréci a rozvoj. Stupnice ma
za hlavni cil slouzit k usnadnéni dorozuméni a komunikace mezi vefejnosti, sdélovacimi

prostiedky a nuklearnimi spoleCenstvimi v ptipad¢ radiacnich havarii a nehod, ke kterym
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by doslo v jadernych zatizenich nebo v kterékoliv udalosti, ktera by byla spojena s radiaci
nebo radioaktivnim materidlem, vcetné prepravy (stupnice INES, © 2024).

Stupnice INES tvofii 8 stupiili, nejméné zdvaznym stupném je stupen 0, ktery nepfedstavuje
—stupen 4, 5, 6 a 7 jsou charakterizovany jako havarie. Nizsi stupné€ — stupen 0, 1, 2 a 3 jsou
charakterizovany jako nehody (Mezinarodni stupnice pro hodnoceni jadernych udalosti,

© 2020).

Tabulka 3 Stupnice INES (Mezinarodni stupnice pro hodnoceni jadernych udalosti,
© 2020; Vlastni zpracovani, 2024)

Typ havarie/poruchy Oznaceni Popis

Velky tnik radiace v fadu
vice jak 10 000 TBq,
projev zdravotnich

Velké havarie nasledki na velkém
uzemi, dlouholeté
nasledky pro zivotni
prostiedi
Unik radiace v fadu 1000
Zavazna havarie az 10 000 TBq, nutné
vyuziti havarijnich plant

Unik radiace v fadu 100 az
1000 TBq, ¢astecné ukryti

5 Havarie s Gi€inky na okoli
y nebo evakuace podle
mistnich havarijnich plant
Mensi unik radiace,
s zasazeni skupiny obyvatel
Havdérie s U€inky v iy <11
4 y v fadech nékolika mSv,

jaderném zafizeni C o
J neni potfeba havarijnich

opatfeni
Unik radiace nad povolené
limity, zasazeni skupiny
obyvatel v fadech
maximalné desetin mSv

Vézna porucha

Technické poruchy,

Porucha N <
neovliviiujici bezpecnost

Mensi provozni odchylky
1 Odchylka od povolenych limitt

neptedstavujici riziko
Nejsou prekroceny zadné
0 Udalost pod stupnici limity, Zadny bezpec¢nostni
vyznam
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Stupnice INES slouzi pfedevs§im k hodnoceni udalosti, které¢ vedou k uvolnéni radiace
do zivotniho prostfedi a ke zvySenému ozafeni vetejnosti a pracovnikli. Stupnice se tedy

zam¢iuje na udalosti v zafizenich a aktivitach tykajicich se zdroji radiace (IAEA, 2023).

Mimotadné radia¢ni udalosti se dale dle Havrankové a kol. (2020) déli vzestupné

dle zavaznosti do tii kategorii:

» radia¢ni mimotadna udalost prvniho stupné,

e radia¢ni nehoda,

* radiaCni havarie.
Radia¢ni mimoiadna udalost prvniho stupné
Radia¢ni mimotadna udalost prvniho stupné je situace, ktera je feSitelna pomoci sil
a prostfedkil osob ptitomnych v dané sméné, béhem niz udélost vznikla (Havrankova a kol.,
2020).
Radia¢ni nehoda

Radia¢ni nehodu Havrankova a kol. (2020) charakterizuji jako situaci, kterou neni mozné
zvladnout pomoci sil a prostiedkil pracovnikd, ktefi provadéji v aktualni sméné praci, behem
niZ knehodé¢ doSlo nebo ktera nastala v disledku nalezeni, ztraty nebo zneuZiti
radioaktivniho materidlu. Pii této udalosti neni nutné zavést pro obyvatelstvo okamzita
opatteni k jejich ochrané.

Radia¢ni havarie

Radiacni havérii se rozumi situace, kterou neni mozné zvladnout pomoci sil a prostredkti
pracovnikd, ktefi provadéeji v aktualni sméné praci, béhem niz k nehodé doslo nebo ktera
nastala v disledku nalezeni, ztraty nebo zneuziti radioaktivniho materidlu. Pti této udalosti

je nutné zavést pro obyvatelstvo okamzita opatfeni k jejich ochrané¢ (Havrankova a kol.,

2020).
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3.7 Historie havarii jadernych zarizeni

Nehody a havarie jsou v dnesnim svété soucasti nasich zivott, ne jinak tomu bylo v historii,

a proto se nasledujici podkapitoly budou vénovat prave jim.
Chalk River

Déni v Chalk River na izemi Kanady Havrankova a kol. (2020) popisuji za historicky prvni
vaznou jadernou havarii, kterd se odehrala 12. prosince 1952, kdy doslo k tniku
kontaminované vody o objemu 4 miliony litrti do suterénu budovy reaktoru. Nastésti zadni
zaméstnanci nebyli usmrceni i pfes zjisténi, ze byl naméten unik radionuklidti o hodnotach

az 370 TBq. Na stupnici INES se havarie ohodnotila stupném 5.
éernobyl

Dne 26. dubna 1986 v jaderné elektrarng Cernobyl, 3 kilometry od méstecka Pripjat
na izemi dne$ni Ukrajiny, doslo béhem bézného testu reaktoru ¢islo 4 k explozi, kterd mimo

jiné zpusobila i pozar trvajici 10 dni (Davoine a Bucquet, 2007).

Jednalo se o historicky nejvétsi jadernou havarii, kterd byla ohodnocena na stupnici INES
stupném 7. Cernobylsk4 havérie je dnes srovnatelna pouze s havarii jaderné elektrarny

Fuku$ima (Vicar a kol., 2020).

V dusledku expozice radiaci zemielo zhruba 30 hasic¢ti béhem nebo kratce po havarii. Evropa
byla kontaminovéna o rozloze 200 000 km? Girovnémi nad 37 kBg/m?. Nejvice zasazenymi

zemémi bylo Rusko, Bélorusko a Ukrajina (Yablokov et al. 2009).
FukuSima

Dalsi jadernd udélost, ktera byla ohodnocena na stupnici INES stupném 7, se odehréala
11. biezna 2011, kdy Japonskem ottaslo zemétieseni, které se vySplhalo az k sile 9,0 stupiiti
Richterovy Skaly. Elektrarnu vSak zemétfeseni neohrozilo, jelikoz vSechny systémy
zajistujici bezpecnost chodu elektrarny zafungovaly bezchybné. Diivodem vzniku jaderné
katastrofy vSak bylo zemétfesenim vyvolana vlna tsunami dosahujici vysky 14 m, ktera
vyradila elektrarnu od elektrické energie, coz vedlo poruse chlazeni reaktor. K chlazeni
reaktorl se ndsledné vyuzila moiské voda, jeZ byla nasledn€ vypousténa do mote, ¢imz doslo

ke kontaminaci moiské vody (Havrankova a kol., 2020).
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Kystym (Mayak)

K jaderné havarii v jaderném komplexu vyrobniho sdruzeni Majak, lezici asi 10 km

vychodné od mésta Kystym v Celjabinské oblasti Ruské federace, doslo 29. zaii 1957.

wewvr

tak i pro Sirokou vefejnost (Akleyev et al., 2017).

Dtivodem vzniku katastrofy bylo dle Havrankové a kol. (2020) selhani systému, jenz mél
za ukol chladit nadrz se 70 az 80 tuny radioaktivniho odpadu. Selhéani chladiciho systému
vedlo k explozi o sile 70 — 100 tun TNT. Vlivem vybuchu nedoslo ke ztratdm na zivotech.
Dusledkem vsak bylo uvolnéni obrovského mnozstvi radioaktivniho materidlu rozsifeného
vlivem vétru do ovzdusi do vzdélenosti az 350 km a tim doslo k zasazeni oblasti o rozloze
20 000 km?. Na stupnici INES byla nehoda ohodnocena Mezinarodni atomovou agenturou

stupném 6. Za Fukusimou a Cernobylem se fadi na tfeti misto mezi jaderné katastrofy.
Jaslovské Bohunice

Prvni jadernou elektrarnu na izemi Ceskoslovenska v Jaslovskych Bohunicich se stal v roce
1972 reaktor A — 1. Par let po otevieni elektrarny se vSak staly dvé zadvazné havarie. Prvni
havéarie se odehrala 5. ledna 1976 vlivem tniku radioaktivniho oxidu uhli¢it¢ho do haly
na stupnici INES stupném 4. Diivodem bylo ucpani kanalki chladiva, ¢imz doslo k ptehiati

reaktoru a protaveni stén, kterymi poté unikla radioaktivni voda (Havrankova a kol., 2020).

3.8 Nehody se zdroji ionizujiciho zareni

Nehody a havarie reaktort jadernych zatizeni nejsou podle Havrankové a kol. (2020) tak
Casté jako nehody se zdroji ionizujictho zafeni na primyslovych pracoviStich nebo
ve zdravotnickych zatizenich. Nasledky pravé téchto nehod jsou oproti jadernym havariim
ve vetsiné piipadi omezeny na menSi pocet osob a souvisi s veétSim rizikem
deterministickych u¢inkl. Ionizujici zafeni je vyuzivano ve zdravotnictvi k terapeutickym
a diagnostickym tkoniim. Nej€astéji jsou nehody zplisobeny chybnym jednanim clovéka

(zaméstnance) nebo selhdnim techniky.
San Salvador

V San Salvadoru dne 5. unora 1989 dosSlo kradiaéni nehodé vlivem zastaralého

primyslového ozatovace, ktery slouzil ke sterilizaci 1ékaiskych pomitcek. V disledku
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ekonomické situace v San Salvadoru, se 15 let stary primyslovy ozafova¢ nepodroboval
si vyzadala umrti jednoho z pracovnikl a dalsi dva pracovnici pfisli o ¢asti koncetin vlivem

jejich ozareni a nasledné nutné amputace (Havrankova a kol., 2020).
San José

Dle Havrankové a kol. (2020) doslo vlivem chybného vypoctu davkového piikonu
k ozatovani pacientll v nemocnici v San José v roce 1996 k piezareni 115 pacientt. Jednalo
se o davky, které byly oproti pldnovanym davkam o 50 — 60 % vyssi. Na nasledky ptfezaieni
zemielo 49 pacientii. K podobné udalosti doslo ve mést¢ Panama City, kdy v tamni

nemocnici doslo k pfezatreni 28 osob, ze kterych nésledné 5 zemfelo.
Bialystok

Pti ozafovani pacienta doslo v roce 2001 v Polsku v nemocnici ve mésté Bialstok k vypadku
elektrického proudu. Pacient a nasledné dalsi Ctyfi pacienti byli nasledné¢ po obnoveni
proudu dozéfeni. Dva pacienti si zahy zacali sté¢zovat na svédéni, nacez byla provedena
kontrola, kterd zjistila, Ze ozafovani bylo provadéno vys§imi davkami, nez bylo pldnované

(Havrankova a kol., 2020).
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4 ZASAH JEDNOTEK POZARNI OCHRANY PRI RADIACNI
UDALOSTI

Dle Havrankové a kol. (2020) mohou pfirodni katastrofy, primyslové havarie a dopravni
nehody spojené s prepravou radioaktivniho materidlu & teroristické utoky patiit v Ceské
republice za udalosti, které by mohly potencionalné¢ ohrozit obyvatelstvo nebezpecim
ionizujiciho zéafeni. Ovsem jakakoliv udalost je vzhledem k pfipravé odbornikl
a bezpecnostnim predpisim vztazenych k praxi, oSetfena, aby byly pfipadné dusledky

¢i chyby minimalizovany.

Havrankové a kol. (2020) vSak upozoriiuje, Ze nejvetSim rizikem, kdy by mohlo dojit
ke zneuZiti ionizujictho zafeni a tim i ohroZeni obyvatel Ceské republiky, jsou teroristické
skupiny

a jejich zneuziti radiologickych zbrani.

Stétina (2014) uvadi, ze v situaci, kdy by doslo k zapojeni I1ZS k feSeni radiaéni udélosti,
by na misto méli jako prvni dorazit jednotky HZS, ktefi nasledné kontaktuji centrum SUJB.

Do ptijezdu pracovnika SUJB je velitel HZS i velitelem zasahu a jeho tikolem by mélo byt:

vvvvv

b) vzhledem k namétenym hodnotam zhodnotit zdvaznost udalosti,
¢) ochrana osob,

d) zamezit druhotnému ozafovani (napf. vzdaleni se od zdroje, =zfizeni

dekontamina¢niho prostoru).

V ptipad¢ objeveni zdroje ionizujictho zafeni nebo pfedmétu oznaCeného symbolem
radioaktivity (Obrazek 5), vychdzi taktika zadsahu ve shodé€ s taktikou zasahu s pfitomnosti
nebezpeénych latek, uvedou v Bojovém fadu jednotek pozarni ochrany (Rad chemické
sluzby HZS CR, 2017).

TRIDA 7 - radioaktivni latky

-

Obrazek 5 Symboly oznaceni radioaktivity dle ADR
(Kemler a UN — oznacovani nebezpeénych latek pti
silni¢ni preprave, © 2024)
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4.1 Typy radiacnich zasahi

Rozdé€leni zasahii jednotek pozarni ochrany, béhem nichz je pfitomnost zdroje ioniza¢niho

zéieni, je zaloZzeno na hodnoceni zavaznosti rizika a povaze provadénych aktivit. Vzhledem

ke skuteénostem klasifikace rozlisujeme dle Chemického fadu HZS CR (2017) tii typy

radia¢nich zasahu:

1)

2)

3)

Typ I — jedna se o udalosti, které nevedou k ohrozeni zdravi, zivot osob a majetku.
MuiZe se jednat o udalosti, kdy se nalezne, ptipadné zachyti zdroj ionizujiciho zaieni.
Mezi hlavni ¢innosti na misté zasahu patii vytyceni bezpecnostni a vné&jsi zony,
meéfeni a kontrola kontaminace osob, pfipadné dekontaminace osob a povolani
vyjezdové skupiny vybavené rozsifenou detekci. Referencni uroven pro zéasah je

rovna ImSv za dobu zasahu (Rad chemické sluzby HZS CR, 2017).

Typ 2 — udalost, ktera predstavuje riziko pro zivoty, zdravi a majetek osob. Miize
mit riizné pficiny jako jsou naptiklad pozary, dopravni nehody ¢i technické poruchy.
V takovych situacich jsou prioritnimi ¢innostmi vymezeni vngjs$i zony, stanoveni
doby pobytu v nebezpecné zo6n¢ a implementace rezimovych opatteni, zachrana osob
s ndslednou likvidaci udalosti, vymezeni bezpeCnostni a nebezpecné zony,
pravidelnd kontrola kontaminace osob a naslednd dekontaminace, vyZzadani
vyjezdové skupiny vybavené rozSitenou detekci. Referenéni uroven pro zdsah se

udava 20 mSv za dobu zasahu (Rad chemické sluzby HZS CR, 2017).

Typ 3 — udalost, piedstavujici hrozbu pro zivoty velkého poctu jednotlived, ktera
dale zpusobuje rozsahlé¢ Skody na majetku. Pficinou takové udalosti mlze byt
napiiklad jadernd havarie nebo teroristicky ttok. Cinnosti u zasahu vychazeji
z typové &innosti slozek IZS STC-01/I1ZS Spinava bomba a vnéjsich havarijnich
plant. Referencni urovenn pro zasah je urena na 100 mSv za zisah a zfidka

v odtivodnénych piipadech 500 mSv za zasah (Rad chemické sluzby HZS CR, 2017).

4.2 Organizace na misté zasahu pri radia¢ni udalosti

Po piijezdu jednotek na misto udalosti je dilezité, dle taktiky vychdzejici z Bojového tadu

jednotek pozarni ochrany (2017a), vytycit nasledujici ochranné zony a prostor pro naslednou

dekontaminaci (Obrazek 6):
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S"’-‘ér s

I.ferru_

1)

2)

BZ
NZ
DEK.

P P Zdroj ionizujiciho zareni
NZ Nebezpeéna zéna: 1 mGy/h (1 mSv/h); 1000 Bg/em?
BZ Bezpecnostni zona: 10 pGy/h (10 pSv/h); 10 Bglcm?
vz Vnéjsi zona: mensi nei 1 pGy'h (1 pSv/h); mensi nez 3 Euq.l’-::m2
DEK. Dekontaminaéni stanovidté: mensi nez 1 pGy/h (1 pSvih); mensi nez 3 Bg/cm?

Obrazek 6 Vytyc€eni zon pii zasahu na
radiacni udalost (Cesko, 2017a; Vlastni zpracovani, 2024)

Vnéjsi zéna — hranice vnéjsi zony se od predpokladaného mista zdroje ionizujiciho
zafeni vytyCuje ve vzdalenosti nejméné 50 m. MiiZze se jednat naptiklad o auta,
skladky nebo budovy. Davkovy ptikon by nemél v této zoné presahovat hodnotu
1 uSv/h a plosna aktivita by neméla dosahovat hodnot vyssich nez 3 Bg/cm? (Cesko,

2017a).
Stanovisté dekontaminace — je zfizeno v prostoru vnéj$i zény a stejné jako

v prostoru vnéjsi zony by nemély hodnoty davkové ptikonu piesahovat 1 puSv/h

a hodnoty plogné aktivity 3 Bq/cm? (Cesko, 2017a).
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3)

4)

Bezpecnostni zéna — plati zde z4sady radiacni ochrany a je v ni nezbytné pouziti
osobnich ochrannych prostfedk. Hranice bezpeCnostni zoény se vytyCuje

na hodnotach davkového piikonu 10 uSv/h potazmo 10 Bg/cm? (Cesko, 2017a).

Nebezpecna zona — predstavuje prostor, kde vlivem ucinkit mimoradné udalosti
dochdzi k bezprostfednimu ohrozeni Zivota a zdravi. Nebezpecna zona je vytyCena
v pfipadé, Ze jsou ucinky ionizujiciho zafeni ohrozeny nasazené sily. Jedna se
o zonu, kde se uplatituji opatfeni k ochran¢ zivotl a zdravi, kterd zahrnuji omezeni

doby pobytu zasahujicich osob (Cesko, 2017a).

Pro ochranu pted vnéj$im ozatenim se vyuzivaji skupinové a osobni dozimetry, které sleduji

referen¢ni tidaje pro zasah. Pro ochranu pied povrchovou a vnitini kontaminaci se vyuzivaji

izolac¢ni a filtra¢ni dychaci ptistroje spolecné s protichemickymi ochrannymi odévy typu 1a,

3 a 4. Popisované odévy vSak nechrani pfed vnéjSim ozafenim neutrony a zafenim gama.

Pti pouziti odévl typu 3 a 4 se mista, kde odév prechazi na dalsi ochranné prostiedky, peclivé

zalepuji (Cesko, 2017a).

4.3 Pouzivané pristroje na radia¢ni udalost

Charakteristika pouzivanych pfistroji dle Bojového tadu jednotek pozarni ochrany (2017a)

pii feSeni radiacni udalosti:

a)

b)

d)

dozimetr — ochranné zafizeni, které monitoruje a upozoriiuje na piijem radiacni
davky u jednotlivce nebo jednotek, zapojenych do zésahu, pokud dojde k ptekroceni

nastavenych limiti urovné ozafeni,

zasahovy dozimetr — klicovy néstroj jednotek pro detekci gama zafeni, hodnoceni
radiacnich podminek na misté¢ zdsahu, urCovani ochrannych zoén, planovani doby

pobytu v zasazené oblasti a odhad obdrzenych davek u zasahujicich,

zéasahovy radiometr — plni stejné tlohy jako zasahové dozimetry, ale navic umoznuji
rychleji identifikovat a vymezit oblasti ohroZzené kontaminaci radioaktivnimi latkami

a provadét kontroly kontaminace lidi, techniky nebo terénu,

méfi¢ kontaminace — slouzi k vymezeni ochrannych z6n a pro kontrolu pfitomnosti
kontaminace na osobach, technice nebo terénu,
spektrometr — slouzi k zjiSténi druhu radionuklidii, coz umoZiuje piesnéjsi

identifikaci zdrojt radiace (Cesko, 2017a).
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4.4 Dekontaminace radioaktivnich latek

Dezaktivace, znama také jako dekontaminace radioaktivnich materidlti, pfedstavuje celou
pfenosu, zejména pies dotyk mezi kontaminovanymi a ¢istymi povrchy, dale k predchazeni
sekundarni kontaminace a to jak povrchové, tak i vnitini. Déle slouzi k minimalizaci rizik
spojenych s ozafenim osob =z povrchové kontaminace. Je dilezit¢ si uvédomit,
ze dekontaminace neodstraiiuje riziko spojené sjiz vstiebanym ozafenim, jelikoz

kontaminaci se rozumi ulpénim radioaktivnich latek na povrchu (Cesko, 2017a).

Dle Radu chemické sluzby HZS CR (2017b) by pii kontrole kontaminace nemélo dochazet
k ptekroceni stanovenych hodnot. Pii radiacnim zasahu typu I a II by u vécnych prostredkil
a osob nemély hodnoty piesahovat 3 Bq/cm? a u techniky 10 Bg/cm?. Pfi radiaénim zasahu

typu III se hodnoty fidi dle typové ¢innosti nebo vnéjsiho havarijniho planu.
Ukoly a postup &innosti

Stanovisté dekontaminace se zakladaji ve vnéjsi zon¢, kde jsou hodnoty davkového piikonu
niz&i nez 1 uSv/h a plosnd aktivita mensi nez 3 Bg/cm?. Stanovisté obsahuji kontrolu
kontaminace umisténou na vstupu a vystupu, kdy kazdéa osoba, ktera opousti bezpe¢nostni
zonu nebo prostor s podezienim na pfitomnost radioaktivnich latek, je povinna projit
kontrolou kontaminace a pfipadné¢ dekontaminaci. Pokud naméfena hodnota plo$né aktivity
nepiekraCuje stanovenou mez, neni dekontaminace potiebna. RozliSujeme dva typy
dekontaminace. MiiZze se jednat o suchou dekontaminaci, kdy se pouze svlece vn&jsi ¢ast
odévu nebo o dekontaminaci mokrou metodou, kterd zahrnuje aplikaci dekontaminacni
smési na cely povrch a diikladné oplachnuti vodou. Po provedeni dekontaminace se provede
kontrola G¢innosti procesu. Jestlize je namétend plosna aktivita vyS$si neZ stanovend hodnota,
provede se dalsi proces dekontaminace s dirazem na mista, u kterych byla nameéfena vyssi
hodnota. Pokud 1 po opakované dekontaminaci pomoci mokré metody piekroc¢i naméiena
hodnota stanovenou mez, dal$i dekontaminace se neprovadi. Pokud existuje podezieni,
ze doslo k vnitini kontaminaci nebo kontaminant pronikl do pokozky u osob nebo
do povrchu nebo vnitinich prostor u techniky, je nutné zaznamenat naméfené hodnoty
a piedat je pracovnikim SUJB pomoci formuldie Ziznam o kontrole kontaminace.
Po dokonceni procesu dekontaminace se provadi také dekontaminace stanovisté a nasledna

kontrola Gi¢innosti tohoto procesu (Cesko, 2017a).
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Dekontaminace zasahujicich

Dekontaminace hasi¢ii vystrojenych do ochrannych protichemickych obleki typu la
se provadi pouzitim mokré metody, kdy se dekontaminacni roztok aplikuje
na kontaminovanou plochu pomoci namocené¢ho smetacku krouzivymi pohyby. Nanaseni
smési pouze postiikem se neprovadi. U jednorazovych ochrannych protichemickych oblek
typu 3 a 4 se dekontaminace provadi zejména suchou metodou, pfi které¢ je nutna asistence
pii svlékani. Kontrola mozné kontaminace na téle nasleduje po svleCeni ochrannych
prostiedkli. Jestlize mira kontaminace presahne povolené limity, je tfeba provést dalsi

dekontaminaéni kroky (Cesko, 2017a).
Dekontaminace osob

Dekontaminace osob se uskuteciiuje na specializovanych mistech ziizenych pro tento ucel.
Jednd se o dekontaminacni stanovi§t€ osob nebo =zasahujicich. Je dulezité, aby
se dekontaminace téla osob neuskutec¢iiovala na stejném miste, kde byly dekontaminovany
ochranné prostfedky, aniz by pfedtim probéhla kontrola a piipadnd dekontaminace
samotného stanovisté. Dekontaminace zacind svleCenim c¢asti svrchnich vrstev obleceni
suchym zplsobem, pfi¢emz je zdsadni zabranit jakémukoli Sifeni kontaminace na télo.
Obleceni se bud’ peclivé sroluje nebo rozstiihne, ale v zddném piipade se nepievléka pres
hlavu. Kontaminované obleceni se uklada do uzaviratelnych obalii s ozna¢enim. Nasleduje
¢isténi Casti t€l pomoci dekontaminacni smési, oplach Ust, nosu a o¢i. Poté se zkontroluje
uroven kontaminace. Pokud je naméfend hodnota vyssi neZ povoleny limit, zahdji se mokra
dekontaminace. Po kompletnim oplachnuti vodou, jejiz teplota by neméla piesdhnout 37 °C
a usuSeni se provede dal$i kontrola. Jestlize je Groven povrchové kontaminace nizsi nez
limitni hodnota, osoba se pieviékne do Cistého obleceni a je pfipravena k l¢katskému
vySetieni. Zdali vSak nedojde k sniZzeni Grovné ploSné aktivity pod stanovenou mez, je
pravdépodobné, Ze doSlo k proniknuti kontaminantu do vrstev kiize, popfipad€ vnitini

kontaminaci (Cesko, 2017a).
Dekontaminace techniky

Kontrola kontaminace i nésledna dekontaminace se vztahuje nejen na osoby a zasahujici, ale
také na techniku, jestlize se pti kontrole kontaminace naméti hodnota vyssi, nez je povolena
pro hodnoty plo$né aktivity. Proces dekontaminace je zajiStén pifedurenou jednotkou

na vyhrazeném misté pro dekontaminaci techniky (Cesko, 2017a).
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Dekontaminace vécnych prostiedki

Dekontaminace se vztahuje také na vécné prostredky, které se pouzily pii radiacnim zasahu
a byly kontaminovany. Dekontaminace se uskuteciiuje metodou mokré dekontaminace
na misté ur¢eném pro dekontaminaci zasahujicich. Po dokonceni dekontaminace se kontrola
kontaminace provadi chemickou laboratoii Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

(Cesko, 2017a).
Dekontaminacéni ¢inidla a smési

Pro dekontaminaci radioaktivnich latek je nezbytné pouziti ¢inidel obsahujici detergenty
nebo smacedla, které snizuji povrchové napéti. Nejbéznéjsi smési pro dekontaminaci
radioaktivnich latek se pfipravuje tak, ze se 0,5% detergentu (saponatu) nebo smaceci latky
rozpusti piiblizné v 9,5 litrech vody a nésledné se pfipravend smés nalije do 90 litrG vody
a dikladn¢ promicha. Vznikly roztok se poté okyseli na hodnotu pH piiblizn¢ 6, naptiklad
pfidanim 50 grami kyseliny citronové. Podrobnosti o riznych dekontamina¢nich smésich,

jejich pouziti, spotiebé a dobé oplachu (Tabulka 4) (Cesko, 2017a).

Tabulka 4 Dekontaminaéni smési vyuzivané HZS CR

(Cesko, 2017a)
Dekontaminacni | Zpusob pouziti Spotre!)a ke
Typ povrchu . smési oplachu
smés smési / oplachu 2 p
[Vm?] [min|
tekuté mydlo mydleni/sprcha
Povrch téla 0,5% detergent sprcha/sprcha 0,5 5
Neodekont mydleni/sprcha
PUVTCh A 0,5% detergent | smetacek/sprcha 1,0 3
protichemického Py , S
: 10% Hveézda smetacek/sprcha
ochranného odévu
0.5% detergent sprcha/sprcha
; 10% Hvézda sprcha/sprcha
§ “hniky 5 . i 3
Povrdh techndty smés Al pénovac/sprcha L9
smés Bl' pénovac/sprcha

4.5 Ocekavané zvlastnosti pri zasahu na radiacni udalost

Pii radiaéni udalosti miize dochazek k nasledujicim zvlastnostem (Cesko, 2017a):

a) Pii zasahu:

1) nedostateny pocet sil a prostredkd,

2) neocekavané zmeény v meteorologickych podminkach,
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b)

3)

4)

5)

6)

7)

Pii

1)

2)

3)

4)

S)

6)

nedodrzovani rezimovych opatfeni obyvatel z divodu nedisciplinovanosti

a podcenovani rizika,

podcenéni rizika ze strany spolupracujicich integrovanych zachrannych slozek

a nedodrzovani organizace mista zasahu vcetné bezpecnostnich zon,

charakteristiky nebezpecnych latek mohou byt ovlivnény mistnimi faktory, jako
je napfiiklad koncentrace, coz muze vést k odliSnému chovéni latky oproti

deklarovanym vlastnostem,
neni mozn¢ zabranit tiniku nebezpecnych latek nebo vypnuti technologie,

nebezpecné Ucinky latky se mohou projevit na nepiedpoklddaném misté nebo

s uréitym zpozdénim (Cesko, 2017a).
dekontaminaci:

nedojde k chemickému odbourani kontaminantu pouzitim dekontaminacnich
smési a mydel, ty ptisobi pouze fyzikdlnim zptisobem. Po aplikaci smési je nutné
povrch okamzit¢ oplachnout vodou, aby se =zabranilo zaschnuti smeési

a radioaktivni latky byly z povrchu odstranény,

stanovi$té¢ dekontaminace, které obsluhuji zasahujici hasi¢i, by se mély
pravidelné minimalné¢ 1x za hodinu kontrolovat, jestlize nedoSlo ke zvySeni
koncentrace kontaminanti nad stanovené limity. V piipad¢é piekroceni téchto

hodnot se provadi dekontaminace,

v pfipad€¢ vétsiho rozsahu muize byt nutné zfidit vice dekontamina¢nich
stanovist’,

pokud dojde k vnitini kontaminaci, zplsobenou pozitim nebo vdechnutim

radioaktivnich  latek, rozhodne, jakym zplsobem bude provedena

dekontaminace, specializované pracoviste,

po provedeni dekontaminace se u radioaktivniho odpadu méii plo$na aktivita

a nasledné dojde k jeho likvidaci, kterou fidi pracovnici SUJB,

jako posledni se odkladaji ochranné prosttedky dychacich cest u nezasahujici

osoby (Cesko, 2017a).
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ZAVER TEORETICKE CASTI

V ramci teoretické Casti diplomové prace bylo cilem z dostupnych zdroji zpracovat vstup
do problematiky se zaméienim na feSeni radiacni udalosti v ramci Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky, coz zahrnovalo popis aktudlnich zdkoni, smérnic a vyhlasek

vztazenych k Hasi¢skému zadchrannému sboru a problematice radiace.

Z dostupnych zdroji se diplomova prace zabyvala obecnym pohledem na Hasicsky
zachranny sbor Ceské republiky, jeho charakteristiku a organizaéni strukturu, abychom lépe
porozuméli jeho roli a funkci pfi mimofaddnych udalosti. Poté byla prozkouména
problematika radioaktivity, jeji objeveni a typy radiac¢nich udalosti, v¢etn¢ vybranych
zdravi. Na zavér teoretické ¢asti diplomové prace byla popsana taktika jednotek pozéarni
ochrany, ktera je vyuzivana pfi zasazich v ramci radiac¢nich udalosti. Byly rozebrany druhy
radiacnich zasaht, organizacni struktura mista zasahu, vyuzivané pfistroje pro meéteni
a detekci radiace. Diraz byl také kladen na ocekavané zvlastnosti pfi zdsahu na radiacni

udalost a problematiku dekontaminace radioaktivnich latek.

Celkové¢ Ize konstatovat, ze feSeni radia¢nich udélosti predstavuje pro Hasi¢sky zachranny
sbor Ceské republiky, potazmo centralni hasi¢skou stanici Zlin vyzvu vyzadujici nejen

odborné znalosti a dovednosti, ale také rychlou a profesionalni reakci.

V praktické cCasti se bude autor veénovat soucasnému stavu piipravenosti Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky, konkrétné centralni hasi¢ské stanice Zlin na radiaéni
udalost a hodnoceni rizik, které mohou nastat pii zdsahu na radiacni udalost v rdmci centralni
hasi¢ské stanice Zlin. Po zhodnoceni soucasného stavu a rizik, spojenych se zasahem
na radia¢ni udalost, budou navrZzena vhodnd doporuceni a feSeni pro centralni hasi¢skou

stanici Zlin.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 SOUCASNY STAV PRIPRAVENOSTI HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU ZLINSKEHO KRAJE NA RADIACNI
UDALOST

V nasledujici klicové kapitole se prace zaméti na dikladné prozkouméni a hodnoceni

soucasného stavu pripravenosti Hasi¢ského zadchranného sboru Zlinského kraje, konkrétné

centralni hasi¢ské stanice Zlin, na potencionalni radiaéni udalost zplsobenou

at uz Clovékem nebo pfirodnimi katastrofami, ktera muaze vyvolat vyznamnou obavu

pro vefejnou bezpecnost.

Cilem bude poskytnout komplexni prehled o tom, jak je centralni hasi¢skd stanice Zlin
vybavena a pfipravena ¢elit radiacnim udalostem, coz bude zahrnovat hodnoceni existujicich

strategii, postupt, Skoleni a technického vybaveni v ptipadé radia¢ni udalosti.

5.1 Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje

Ztizeni Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje bylo stanoveno na zakladné zdkona
&. 238/2000 Sb. o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zménéach souvisejicich

zakont (Informace podle z.¢.106/1999 Sb., © 2024).

Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje plni své tikoly na poli ochrany zivotd a zdravi
obyvatel, zvifat a majetku pfed ucinky pozart a zajistuje efektivni pomoc pii mimotadnych

udélostech (Informace podle z.¢.106/1999 Sb., © 2024).

Organizacni struktura Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje se interné ¢leni na:
a) feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru kraje (dale jen krajské feditelstvi),
b) Uzemni odbory Hasi¢ského zachranného sboru kraje (dale jen izemni odbory),

¢) jednotky Hasi¢ského zachranného sboru kraje (Informace podle z.€.106/1999 Sb.,
© 2024).

Krajske teditelstvi (Obrazek 7) je interné ¢lenéno na:

a) kancelar krajského fteditele, kterd se dale €leni na pracovisté, v Cele s feditelem

kancelare reditele,
b) pracovisté interniho auditu a kontroly,

c) useky (v cele stoji naméstkové krajského teditele), které se dale Cleni na oddéleni,

fidici vedoucim oddélenim (Informace podle z.€.106/199 Sb., © 2024).
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Obrazek 7 Organizac¢ni struktura krajského teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského kraje (Krajské teditelstvi Zlin, © 2024)

Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje tvoii 4 uzemni odbory, kdy v Cele kazdého
tizemniho odboru stoji feditel izemniho odboru. Uzemni odbor je dile tvofen jednotkami

hasi¢ského zachranného sboru kraje, dislokované na stanicich, jedna se o:

- uzemni odbor Zlin (stanice Zlin, Otrokovice, Slavi¢in, Valasské Klobouky,

Luhacovice),

vvvvv

- Uzemni odbor Uherské Hradisté (stanice Uherské Hradiste, Uhersky Brod),

VW v

- Uzemni odbor Krométiz (stanice Kroméfiz, Bystfice pod Hostynem, HoleSov,

Morkovice — Slizany) (Informace podle z.€.106/1999 Sb., © 2024).

5.2 Charakteristika centralni hasi¢ské stanice Zlin

Centralni hasi¢ska stanice Zlin, spadajici do jednotek hasi¢ského zachranného sboru kraje,
je zfizena a provozovana statem. V jednotce slouzi ptislusnici, pro které je sluzba profesnim
povolanim, a jsou v ni zaméstnani na zaklad¢ sluzebniho poméru. Vénuji se predevSim
ochrané zivotli, zdravi a majetku obcCanii pred pozary, pfirodnimi katastrofami, havariemi,
a dalS$im mimofddnym udalostem, vcetné radiac¢nich incidentti. Vzhledem k zatazeni
jednotky do kategorie JPO I, zasahuje centralni hasi¢ska stanice Zlin i mimo Gzemi svého
zfizovatele, a to obvykle do 20 minut jizdy k zdsahu z mista dislokace a s casem vyjezdu

do 2 minut (Jednotky PO, © 2024).
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Na centralni hasi¢ské stanici Zlin slouzi vyjezdovi hasi¢i dle zdkona 361/2003 Sb.,
0 sluzebnim poméru piislusnikii bezpecnostnich sborti, v nepfetrzitém rezimu sluzby,
pii némz se piisluSnici v rdmci tii smén pravidelné stiidaji po 24 hodinach, po kterych
nasleduje 48 hodin volna. Z celkovych 24 hodin piislusnik vykonava sluzbu po dobu 16
hodin a na 8 hodin mu je stanovena sluzebni pohotovost v misté vykonu sluzby. Zacatek
a konec smény je stanoven na 7:00 rano, kdy dojde ke stfidani smén. Pti stiidani smén velitel
koncici smény predd informace z predesiého dne veliteli smény, kterd nastupuje v ten den

do sluzby (Cesko, 2003).

Vyjezdova sména centralni stanice Zlin (Obrazek 8) slouzi v maximalnim poctu 23 hasici
slozenych z 1 velitele Cety, 3 veliteli druzstva, 1 hasice — technika strojni sluzby, 8 hasict
strojni sluzby, 5 hasici, 3 hasict technikll — chemické sluzby, 1 hasice technika — technické
sluzby a 1 hasice technika — spojové sluzby. Minimdlni pocet hasic¢li na sméné¢ je stanoven
na 16 hasici, z nichz musi byt pfitomno na dané smén€ minimalné 5 hasi¢t — strojnikti
k zajisténi obsazeni vyjezdové pozarni techniky. V pfipadé nepfitomnosti velitele Cety

ptebira jeho ukoly a pravomoce velitel druzstva.
Hlavni tkoly pfislusnikt dle jejich funkce:
- Velitel ¢ety — fidi a organizuje Cetu na stanici i pfi zasahu, provadi Skoleni,

- Velitel druzstva — fidi, organizuje a zodpovida za ¢innost druzstva pti zasahu, provadi

Skoleni na stanici,

- Hasi¢ — technik — kontroluje, opravuje a provadi pravidelnou udrzbu prostiedka
k zajisténi jejich provozuschopnosti a udrzuje aktudlni ptehled o mnozstvi a stavu v§ech
prostfedkti a rozhoduje o jejich zatazeni do provozu ¢i mimo provoz. Pfi zatazeni

prostiedki do provozu ¢i mimo provoz musi informovat velitele,

- Hasi¢ — strojni sluZzba — hlavnim Ukolem hasice strojni sluzby pii vyjezdu spociva
v dopraveni druzstva bezpecné na misto zdsahu a zpét na stanici, na misté zdsahu
obsluhuje vyjezdova hasi¢skou techniku, predevSim Cerpadla a v pfipadé potieby

agregaty jako je naptiklad elektrocentrala, plovouci ¢erpadlo, kalové Cerpadlo,

- Hasi¢ — provadi zachranné a hasi¢ské prace pii zasahu, v rdmci organizac¢niho fizeni

se i¢astni $koleni a vycvikii na stanici, plni ukoly svych veliteli (Cesko, 2001).
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Velitel druzstva

Velitel Cety
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Velitel druzstva

Velitel druzsiva
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Hasié - technik

Technik chemické

Technik technické

Technik spojové

sluiba

Hasgic - strojni
gluiba

Hasic - strojni
sluzba

Hasgié - strojni
sluZba

Hasgié - strojni
sluzba

strojni gluzby Hasic sluzby gluzby sluzby
Hasic -vstrojnl Hasid Technik Ehemicke
sluzba sluzby
Hasic -”strcrjnl Hasii Technik :Ehemir,ke
sluzba sluzby
Hagi -vstrujnl Hasii
sluzba
Hasig - strojni Hasii

Obrazek 8 Organizacni struktura vyjezdové smény centralni hasi¢ské
stanice Zlin (Vlastni zpracovani, 2024)
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Centralni stanice Zlin plni svou roli v systému pfedurcenosti na zachranné prace jako klicovy
opérny bod pro koordinaci a provedeni likvidace spojenych s havariemi nebezpecnych latek.
Urcena specifickd role znamend, ze stanice disponuje technikou a vybavenim pro zasah

na radia¢ni udalosti (Jednotky PO, © 2024).

Predurcenost centralni stanice Zlin pro zasahy na nebezpecné latky zahrnuje materidlni
zabezpeceni v podob¢ technickych prostiedkl, jako jsou naptiklad specialni obleky
pro ochranu pfed biologickymi, chemickymi, radia¢nimi a jadernymi latkami,
dekontaminacéni sprcha, dale prostiedky pro detekci a identifikaci nebezpecnych latek a dalsi

nastroje k zajisténi bezpecnosti obyvatelstva a zasahujicich jednotek (Jednotky PO, © 2024).

Kromé materialniho vybaveni je kli¢ovou slozkou pfipravenosti i $koleni a vycvik. Clenové
jednotky jsou pravidelné Skoleni v postupech a technikdch pro zasahy v prostiedi
s nebezpecnymi latkami, vCetné latek se zdroji ionizujiciho zafeni. Vycvik zahrnuje nejen
teoretické znalosti, ale 1 praktické dovednosti, zdokonalované v simulovanych situacich

(Jednotky PO, © 2024).

5.3 Technické vybaveni centralni stanice Zlin na radia¢ni udalost

V soucasné dobé se na zasahy spojené s unikem nebezpecné latky, vEetné radioaktivnich
latek, vyuziva cisternovd automobilova stiikacka CAS, respektive vyjezdovd pozarni
technika centralni stanice Zlin s volacimi znaky PZL 101, PZL 102, PZL 111. Podle
zavaznosti se k udélosti povolavaji jedna nebo dvé cisternové automobilové stiikacky — CAS

spolecné s technickym automobilem chemickym — TACH s volacim znakem PZL 109.
Vyjezdova poZarni technika uréena na radia¢ni udalost

Centralni hasi¢skd stanice Zlin aktudln€ disponuje celkem tfemi cisternovymi
automobilovymi stiikackami (déle jen CAS) s volacimi znaky PZL 101, PZL 102 a PZL
111, které mohou byt vyslany krajskym operanim stfediskem k zasahu na radia¢ni udalosti

spolecné s technickym automobilem chemickym (dale jen TACH) s oznacenim PZL 109.
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1) TACH - S1, MAN, PZL 109

TACH - S1 s volacim znakem PZL 109, od spole¢nosti MAN (Obrazek 9), je vysilan
k technicko — chemickym zasahim jako jsou z4sahy spojené s unikem nebezpecnych
latek, vCetné radioakticnich latek, dopravni nehody, havarie zplsobené unikem
nebezpecnych latek do zivotniho prostiedi a zasahy, kde je zvySena potieba vyuziti
dychacich pfistroji. Ditlezitou vybavou vyjezdové techniky TACH PZL 109
je dekontaminaéni sprcha HF — SO7P od spolecnosti Gumotex, urcena

k dekontaminaci zasahujicich hasi¢i a zachranovanych osob v pifipad¢ kontaminace.

Posadku technického automobilu chemického tvoii hasi¢ — strojni sluzby a velitel

vozidla, zpravidla hasi¢ — technik chemické sluzby.

Obrazek 9 TACH PZL 109
(Technika na stanici Zlin, © 2024)
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2) CAS 20/3500/210 — S2T, Scania P 440, PZL 101

Cisternova automobilova stiikacka PZL 101 (Obrazek 10), vyrobend $védskou
firmou Scania a snastavbou od ceské spolecnosti KOBIT, hraje diky svym
vlastnostem a univerzalnimu vyuziti klicovou roli v technickém vybaveni centralni

hasi¢ské stanice Zlin.

Jmenovity vykon Cerpadla dosahuje 2000 litrii vody za minutu, ¢imZz umoziuje
rychlé a u¢inné haSeni pozart riiznych typl a rozsahtll. Zasahové vozidlo je vybaveno
nadrzi na vodu o objemu 3500 litrt, ¢imZ Ize zajistit feSeni pocatecnich fazi pozaru,
aniz by bylo potieba doplnovat vodu. Diky nadrzi na pénidlo o objemu 210 litrti 1ze

v pripad€ nutnosti vyuzit haseni pomoci pény.

VSestrannost a technické vybaveni CAS PZL 101 umoziuje vyuziti k jakémukoliv
zasahu, vcéetné radiacnich udalosti. V soucasné dobé se CAS PZL 101 primarné

vyuziva pro zasahy spojené s pozary.

Posadku pozarni techniky CAS PZL 101 tvoii jeden hasi¢ — strojni sluzby, jeden

velitel druZstva/Cety a minimaln€ dva az maximalné Ctyti hasici.

Obrazek 10 Cisternova automobilova stiikacka
PZL 101 (Technika na stanici Zlin, © 2024)
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3) CAS 20/4000/240 — S2T, Scania P 500, PZL 102

Jednd se o cisternovou automobilovou stfikacku s volacim znakem PZL 102
(Obrazek 11), vyrobenou Svédskou firmou Scania a s nastavbou od spole¢nosti
WISS. Je jednou ze tfi cisternovych automobilovych stiikacek dislokovanych
na centralni hasi¢ské stanici Zlin. Podobné jako dal$i cisternové automobilové
stiikacky se diky svému univerzalnimu vyuziti a vlastnostem jedna o dulezitou

soucast technického vybaveni stanice.

Soucésti nastavby je pozarni Cerpadlo o jmenovitém vykonu 2000 litri vody
za minutu. Disponuje nadrzi na vodu o objemu 4000 litri a nadrzi na pénidlo

0 objemu 240 litrt.

CAS PZL 102 se vzhledem ke svému vybaveni vyuziva od standardnich poZarnich
zasaht az po zasahy s unikem nebezpecnych latek. Aktualné se na centralni hasicské
stanici Zlin CAS PZL 102 obsazuje hasici — lezci a technika je vysilana k zdsahtim
spojenych s transporty pacientli s obtizné dostupnych mist a zdsahiim, kde
se vyuzivaji specializované lezecké techniky k zachran€ osob nebo zvitat poptipadé

majetku. CAS PZL 102 vSak miiZe byt poslana také na jakoukoliv jinou udalost.

Posadku pozarni techniky CAS PZL 102 tvoii jeden hasi¢ — strojni sluzby, jeden

velitel druZstva/Cety a dva az Ctyti hasici.

Obrazek 11 Cisternova automobilova stiikacka
PZL 102 (Technika na stanici Zlin, © 2024)
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4) CAS 20/4000/240 — S2T, Scania P 500, PZL 111

Cisternovd automobilova stiikacka PZL 111 (Obrazek 12), vyrobena $védskou
firmou Scania s nastavbou od spolecnosti WISS, je dalsi zklicovych soucasti
technického vybaveni centralni hasic¢ské stanice Zlin diky svym vlastnostem

a univerzalni vyuziti na jakykoliv druh zasahu.

CAS PZL 111 predstavuje vyznamnou roli pro boj s pozary diky jmenovitému
vykonu cerpadla 2000 litrii za minutu, k ¢emuz pfispiva i nadrz s vodou o objemu
4000 litrt, coz umoziuje delsi dobu zasahu bez dopliiovani vody. Pro rozsifeni

zpusobu haseni je vybavena nadrzi na pénidlo o objemu 240 litrt.

Cisternova automobilova stfikacka se diky svym charakteristikdm a vybaveni
uplatituje nejen pfi standardnich poZzarnich zésazich, ale 1 v situacich, kde dochazi
k uvolnéni nebezpe¢nych latek, veetné radioaktivnich. Aktuadlné je CAS PZL 111
primarn¢ vyuzivana na technické zasahy jako napiiklad sneseni pacientl
pfi spolupréci se zdravotni zachrannou sluzbou, otevirani byt v nouzovych situacich

nebo na dopravni nehody.

Posadku pozarni techniky CAS PZL 111 tvofi jeden hasi¢ — strojni sluzby, jeden

velitel druZstva/Cety a dva az Ctyfi hasici.

Obrazek 12 Cisternova automobilova
stiikacka PZL 111 (Technika na stanici Zlin, © 2024)
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Technické prostiedky urcené k zasahu na radia¢ni udalost

Ionizujici zéafeni, se kterymi se mohou zasahujici hasici setkat u zdsahu na radia¢ni udalost,
se klasifikuje na oteviené zdroje ionizujiciho zaieni a uzaviené zdroje ionizujiciho zareni.
Uzavieny zdroj ionizujiciho zafeni je charakteristicky svou konstrukci, diky které
je hermeticky uzavien napiiklad diky pevnému krytu, ktery brani Uniku radionuklida
do okolniho prostfedi. Otevienym zdrojem ionizujicitho zafeni se poté rozumi jakykoliv
zdroj ionizujiciho zafeni, ktery nespliiuje kritéria pro uzaviené zdroje. Béhem zéasahu
na radiacni udalost s pfitomnosti ionizujiciho zaifeni vznika vysoké riziko, Ze dojde
u zasahujicich hasict k vystaveni kontaminace a ozafeni. Riziko ozafeni vznikéa u obou typt
zdroju ionizujiciho zéfeni. Riziko kontaminace je poté s vétsi pravdépodobnosti spojeno
s otevienymi zdroji ionizujiciho zafeni. Dulezité je si uvédomit, Ze samotnd kontaminace
muze byt pfi¢inou ozatreni osob. Aby bylo mozné ptredejit ¢i minimalizovat riziko ozafeni,
vybavuji se zasahujici hasi¢i technickymi prostfedky umoznujici detekci pritomnosti
ionizujiciho zafeni a méteni hodnot, které jsou potieba znat ke své ochrané. Pro zasahujici
hasice je nejvetsim zdravotnim rizikem zevni neboli vnéjsi ozéteni, pii kterém hraje nejveétsi
roli zafeni gama. Proto je nutné, aby technické prostfedky uréené k radia¢ni udéalosti dokézali

zateni gama detekovat a zméfit hodnoty (Matousek a kol., 2008).

Rozd¢leni jednotek pozarni ochrany souvisi s predpokladanymi ¢innostmi v misté udalosti
a disponovanym technickym vybavenim. Jednotky poZarni ochrany se d€li na zakladni
jednotky (JPO — Z), které jsou dislokovany na kazd¢ stanici, stfedni jednotky (JPO — S),
které jsou dislokovany na Grovni uzemniho odboru Hasi¢ského zadchranného sboru daného
kraje a opérné jednotky (JPO — O), které jsou dislokovany na urovni krajského teditelstvi,

do kterych patfi centralni hasi¢ska stanice Zlin (Princ a Vicar, 2023).

Pro zajisténi efektivniho a zejména bezpecného postupu pii feSeni radiacnich udalosti je
centralni hasi¢ska stanice Zlin, jakozto opérna jednotka, vybavena Sirokou Skélou
technickych prostredkli, zahrnujici ptistroje pro detekci a méteni radiace, osobni ochranné
prostiedky pro ochranu pted Skodlivymi ucCinky radiace a dekontaminacni zatizeni pro

sniZzeni nebo odstranéni kontaminantu z povrchti tél, odévil a technickych prostiredk.
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- Pfistroje urcené k detekci a méfeni radiace
1) Zasahovy dozimetr URAD 115

Zasahovy dozimetr Ultraradiac URAD 115 (Obrazek 13) slouzi k detekci zdroji
ionizujiciho zafeni gama a umoznuje métit davkovy piikon pifimo na misté zasahu,
¢imz umozni zasahujicim pfisluSnikim stanovit bezpe¢nou dobu pobytu
v zasazenych zénach. Daéle slouzi k vytyCovani nebezpecné, bezpecnostni a vnéjsi
zony. Na dozimetru lze odecist 1 celkovou obdrzenou davku, podle niz upozorniuje
na presahnuti dvou pifedem nastavenych urovni varovani. Vzhledem ke standardim
NATO je URAD 115 navrzen tak, aby vydrzel neptiznivé klimatické podminky
vcetné vodéodolnosti do hloubky 1 metru. Diky hlinikovému pouzdru je odolny vici
vibracim a naraziim a Ize jej pouZit i do vybusného prosttedi. Pro pfikon davkového
ekvivalentu a ekvivalentni davky, kterd se po vynulovani opét kumuluje, ma
dozimetr dvé nastavitelné urovné signalizace. Pro ptikon davkového ekvivalentu je
doporuc¢eno nastavit hodnotu nad ptirozené prostiedi k indikaci ionizujiciho zafeni

gama (Prouza a Svec, 2008).

Obrézek 13 Zasahovy
dozimetr URAD 115 (Vlastni zpracovani, 2024)
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2) Osobni elektronicky dozimetr SOR/R — 20 DMC

Pomoci osobniho dozimetru SOR/R — 20 DMC (Obrazek 14) Ize sledovat davku,
kterou zasahujici pfisluSnici obdrzi pfi zasahu se zdrojem ionizujiciho zafeni.
Zasahujici hasi¢i nosi osobni dozimetr na hrudi v trovni prsou pod zasahovym
odévem. Vzhledem k standardim NATO je SOR/R — 20 DMC navrzZen tak, aby
vydrzel neptiznivé klimatické podminky v¢etné vod€odolnosti do hloubky 1 metru.
Je odolny vii¢i vibracim a naraztim. Do 50 Sv/h aZ 100 Sv/h je odolny na pole zéfeni.
Lze jej také pouzit ve vybusném prostiedi. Pro ekvivalentni ddvku ma dozimetr

nastavené dva alarmy pro hodnoty 1mSv a 50 mSv. Signalizace alarmu je zvukova

(Prouza a Svec, 2008).

Obrazek 14 Osobni dozimetr
SOR/R — 20 DMC (Vlastni zpracovani, 2024)
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3) Radiometr DC - 3E - 98

Radiometr DC — 3E — 98 (Obrazek 15) ptedstavuje ptenosny elektronicky méfici
pfistroj, skladajici se z detekéni sondy a hlavni jednotky pfistroje. Ptistroj je navrzen
pro ucely urCeni hodnoty plosné aktivity kontaminovaného povrchu, méfeni
intenzity gama zafeni a k detekci pfitomnosti zafeni beta. Pomoci radiometru
je mozné také provést kontrolu kontaminace, identifikovat a lokalizovat zdroje
ionizujiciho zafeni, vyty€ovat zony a provadét radiaéni priizkumy (Prouza a Svec,

2008).

Obrazek 15 Radiometr DC — 3E — 98
(Vlastni zpracovani, 2024)
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4) Radiometr DC —3H - 08

Zasahovy radiometr DC — 3H — 08 (Obrazek 16) je diky své robustni konstrukci
vhodny k métfeni davkového piikonu a ekvivalentni dévky v terénu. Dale lze
s pfistrojem m¢fit ploSnou aktivitu, kontrolovat miru kontaminace osob a stanovit
bezpecnou délku v prostiedi ionizujiciho zafeni. Je tvoifen dvéma samostatnymi
dily, skladajici se z indikacni a zakladni jednotky. Pfistroj méfi ve vyhleddvacim
rezimu, coz znamena, s rychlou odezvou méficiho pfistroje nebo rezimu méticim.
Zasahovy radiometr DC — 3H — 08 je urcen k detekci a méteni ionizujiciho zafeni

gama a beta. Lze také méfit ploSnou aktivitu s nutnosti otevieni clony

(Prouza a Svec, 2008).

Obrazek 16 Radiometr
DC - 3H - 08 (Vlastni zpracovani, 2024)
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- Ochranné prostiedky pted skodlivymi U¢inky radiace
1) Jednorazovy ochranny oblek DuPont Tychem 6000 F

Jedna se o ochranny oblek (Obrazek 17) spliiyjici normy pro ochranné odévy typu
3 (nepropustny proti kapalindm), 4 (nepropustny proti postfiku ve formé spreje),
5 (ochranny proti jemnym prachiim a aerosoliim) a 6 (omezen¢ tésny proti leh¢imu
postiiku a kapalnym aerosolim). Jednorazovy ochranny oblek Dupont Tychem
6000 F chrani zasahujici hasice pted kontaminaci vlivem radioaktivnich ¢astic, ¢imz
spliiuje normu EN — 1073 — 2. Dychaci pfistroj je pii pouziti obleku zasahujicim
hasi¢em no$en vné. (Ochranny oblek Dupont Tychem 6000 F, © 2024; Rad
chemické sluzby HZS CR, 2017).

Jednorazovy ochranny oblek Tychem 6000 F od spole¢nosti DuPont je umistén
na pozarni technice PZL 101, PZL 102, PZL 111 a PZL 109.

Obrazek 17 Jednorazovy ochranny oblek
DuPont Tychem 6000 F
(A) pohled zeptedu; (B) pohled z boku
(Vlastni zpracovani, 2024)
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2) Ochranny oblek Driger CPS 6900

Jedna se o plynotésny protichemicky ochranny oblek (Obrazek 18) typu
la s integrovanymi rukavicemi a holinkami, ktery pii doplnéni o autonomni dychaci
piistroj poskytuje zasahujicim hasi¢im ochranu proti nebezpe¢nym kapalindm,
plynim, aerosolim a prachu. Autonomni dychaci pfistroj je nosSen vevnitt
plynotésného protichemického ochranného obleku. Je vyroben z materidlu Umex,
ktery obleku nabizi vysokou odolnost vi¢i mechanickému poskozeni a pro
zasahujici hasi¢e maximalni pohodli pii jeho pouziti pfi cviceni nebo zasahu.
Dulezitou informaci je, Ze oblek spliiuje normy EN 1073 — 1 a EN 1073 — 2, tedy
pozadavky Evropské unie pro odévy ochranujici pied radioaktivni kontaminaci

(Driger CPS 6900, © 2024).

Centralni hasi¢ska stanice Zlin je vybavena ochrannymi obleky Driager CPS 6900
na vyjezdové pozarni technice CAS PZL 101, PZL 102 aPZL 111 v poctu tii obleki
na jednotlivych CAS.

Obrazek 18 Ochranny oblek Drager CPS 6900
(Drager CPS 6900, © 2024)
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3) Ochranny oblek Driger CPS 7900

Jedna se o plynotésny protichemicky ochranny oblek typu 1a (Obrazek 19) spliujici
normy EN 1073 — 1 a EN 1073 — 2, tedy pozadavky Evropské unie pro odévy
ochranujici pfed radioaktivni kontaminaci. Pii doplnéni o autonomni dychaci
ptistroj, ktery uzivatel nosi uvnitt obleku, poskytuje ochranu proti toxickym latkam
a pramyslovym chemikaliim s nezéavislosti na okolnim ovzdusi. Oproti ochrannému
obleku Driager CPS 6900 nabizi diky pokrocilym materialim pouziti ochranného
obleku Driager CPS 7900 v prostiedi s rizikem vybuchu (Drager CPS 7900, © 2024).

Centralni hasi¢ska stanice Zlin je vybavena ochrannymi obleky Drager CPS 7900
na vyjezdové technice PZL 109 v poctu Ctyt obleku.

Obrazek 19 Ochranny oblek Drager CPS 7900
(Dréager CPS 7900, © 2024)
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4) Dychaci pristroje

Dychaci pftistroje spolecné s obli¢ejovou maskou slouzi zasahujicim hasi¢im
k ochran¢ dychacich cest a obliceje vCetné oCi. Jedna se o osobni ochranné
prostiedky chranici pfed nebezpeénymi latkami. Dychaci pfistroj lze pouzit

i na zachranovanou osobu (Kratochvil a Kratochvil, 2009).

Centralni hasi¢ska stanice Zlin je vybavena vzduchovymi dychacimi pfistroji
od spolecnosti Driger. Vzduchové dychaci pfistroje se sklddaji ze zasobniku
tlakového vzduchu s uzaviraci armaturou, konkrétné v piipadé centralni hasicské
stanice Zlin se vyuzivaji kompozitni tlakové lahve vyrobené z hlinikové tenkosténné
nadoby opletené kevlarem, poptipadé uhlikovymi vlakny. Kompozitni tlakové 1adhve
se plni na hodnotu tlaku 30 MPa, respektive 300 bart. Vodni objem kompozitnich
tlakovych lahvi je poté 6,8 1 (Kratochvil a Kratochvil, 2009).

Z dostupnych udaji by si mél kazdy hasi¢ umét vypocitat celkové mnozstvi vzduchu
a naslednou dobu ochrany. Jedna se o jednoduchy vypocet, kdy se vynasobi vodni
objem lahve v litrech s hodnotou tlaku v barech, vysledkem je celkové mnozstvi
vzduchu v litrech. Ochrannd doba se poté vypocita podilem celkového mnozstvi
vzduchu v litrech a spotieby zasahujiciho v litrech za minutu, kterd se vSak lisi
dle fyzické kondice hasiCe a naro¢nosti zasahu. Vysledkem je doba v minutéch,

po kterou mize zasahujici hasi¢ dychat vzduch z tlakové ldhve (Princ a Vicar, 2023).

Dychaci vzduchovy pfistroj se dale sklada znosice, jednoho bfisniho a dvou
ramennich popruht, které slouzi k dotaZzeni dychaciho pfistroje k télu, aby
nedochazelo k vychylovani pfistroje ze strany na stranu, plicni automatiky
a reduk¢niho ventilu. Pro kontrolu tlaku v 1dhvi slouzi manometr. Soucasti ptistroje
je 1 varovny signal, ktery mize byt dle typu pfistroje akusticky nebo poptipadé
1 opticky. Varovny signal zazni v ptipadé€, kdy tlak v lahvi poklesne na hodnotu
5,5 MPa sodchylkou £ 0,5 MPa, respektive 55 bar s odchylkou £ 5 bar.
Neopominutelnou soucasti ptistroje je oblicejova ochranna vzduchova maska, ktera
1ze upnout dvéma zpisoby. Prvni z nich je pomoci ndhlavniho ktiZe a druhy pomoci
upinacich spon neboli kandahard, které se upinaji na ptilbu (Obrazek 20). Pii
nasazovani oblicejové ochranné vzduchové masky je vyhodou u kandahéarového
upinani rychlost a neni nutné pfi upindni sundavat ptilbu. Naopak pfi upinani

pomoci nahlavniho kfiZe je nutné ochrannou pfilbu nejdiive sundat a po upnuti
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ochranné masky opét nasadit na hlavu. Upnutim pomoci nadhlavniho kiize je vSak

zajisténa lepsi tésnost. (Kratochvil a Kratochvil, 2009).

Obrazek 20 Upnuti ochranné vzduchové masky;
(A) pomoci nahlavniho kfize; (B) pomoci kandaharového upnuti
(Vlastni zpracovani, 2024).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 60

- Dekontaminacni zatizeni
1) Dekontaminac¢ni sprcha Gumotex HF — SO7P

Nafukovaci dekontaminacni sprcha HF — SO7P (Obrazek 21) od firmy Gumotex
Rescue system je umisténa na centralni hasi¢ské stanici Zlin na pozarni technice
TACH PZL 109. Slouzi k dekontaminaci kontaminovanych osob a zasahujicich

hasict pti zasahu na nebezpecnou latku, véetné radiacnich udalosti.

Obrazek 21 Dekontaminacni sprcha
Gumotex HF — SO7P (Vlastni zpracovani, 2024)
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Aktualni prehled

Celkovy ptehled aktualniho poctu a umisténi detekCnich prostiedkti vyjezdové pozarni

techniky centralni hasi¢ské stanice Zlin na radiac¢ni udalost (Tabulka 5).

Tabulka 5 Aktualni pocet a umisténi detek¢nich prostredkii (Vlastni zpracovani, 2024).

Detekéni prostiedky
Technika URAD 115 | DC—-3E-98| DC-3H-08] SORR20
DMC
PZL 101 1 | 0 1
PZL 102 1 " 0 1
PZL 111 1 " 0 1
PZL 109 3 " | 1

5.4 Taktika a rozdéleni ¢innosti pii zasahu na radia¢ni udalost

Taktika zésahu na radiani udéalost vychédzi z Bojového fadu jednotek pozéarni ochrany
pfedevs§im na radiacni udalosti typu I a II. V piipad¢ radiacni udélosti typu III se poté taktika
zésahu fesi dle typové &innosti slozek integrovaného zachranného systému STC — 01/1ZS

nebo vné&j§imi havarijnimi plany (Cesko, 2017a).

V ptipad¢ radiacni udalosti na uzemi Zlinského kraje by byla k mistu udélosti vyslana
pozarni technika centralni hasi¢ské stanice Zlin v po¢tu dvou cisternovych automobilovych
stiikacek, kazda v minimalnim poctu zasahujicich hasi¢t 1+3 a technického automobilu
chemického v minimalnim poctu zasahujicich hasic¢t 1+1. Minimalné tedy k mistu udalosti

dorazi 10 zasahujicich hasi¢ii z centralni hasi¢ské stanice Zlin.

Centralni hasi¢ska stanice Zlin v souc¢asné dob€ vyuZziva strategii pii zadsahu na radiacni
udalost (Obrazek 22) kdy velitelem zasahu se stava wvelitel zprvni CAS.
O vytyCeni zon, trojndsobnou pozarni ochranu a poptipad¢ osvétleni se stard strojnik z prvni
CAS. Dekontaminacni stanovisté¢ ziizuji strojnik a velitel z TACH s pomoci strojnika
z druhé CAS. V nastupnim prostoru, jehoZz velitelem je velitel z druhé CAS, se soustted’uji
hasi¢ ¢islo 1 a hasi¢ ¢islo 2 z prvni 1 druhé CAS. Hasic ¢islo 1 a ¢islo 2 z druhé CAS tvofti
takzvanou priizkumnou skupinu a vystrojuji se do ochrannych obleka a dychaciho pfistroje
a vybavuji se detekénimi piistroji. Pfed nasazenim priizkumné skupiny do nebezpecné zony
s nimi velitel néstupniho prostoru provede bezpecnostni kontrolu, kdy zkontroluje spravné

vystrojeni a vyzbrojeni a seznami je s tkoly, které maji byt provedeny. Na pokyn velitele
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zasahu poté velitel nastupniho prostoru nasazuje prizkumnou skupinu do nebezpecné zony.
Hasi¢ ¢islo 1 a ¢islo 2 z prvni CAS poté tvoii takzvanou jistici skupinu, kterd je zfizena

k zachran€ nebo vysttidani prizkumné skupiny.

Velitel zasahu Velitel nastupniho
prostoru
1.CAS 2 CAS
Dekontaminaéni prostor Vyty&eni, trojnasobna PO, Nastupni prostor
osvétleni
p—, r—,
TACH TACH 2 CAS 1.CAS 1. CAS 2 CAS
— —
p—, r—,
1. CAS 2 CAS
| —

Obrazek 22 Strategie centralni hasi¢ské
stanice Zlin pii feSeni radiacni udalosti (Vlastni zpracovani, 2024)

Pfi vzniku radiaéni udalosti nasleduje v idedlnim pfipad¢ k jejimu nahlaSeni na Krajské
operacni a informacni stfedisko, po vytéZeni informaci jsou na misto udalosti vyslany
jednotky pozarni ochrany, které po piijezdu k mistu udalosti provedou prvotni radiacni
prazkum. Velitelem zasahu je poté stanoven typ radiacni udalosti vzhledem k ohrozeni na
zivote. JestliZe na misté udalosti nehrozi ohrozZeni Zivota, jedné se o radia¢ni udalost typu I.
Pii radia¢ni udalosti typu I provedou zasahujici hasi¢i vyty¢eni vnéjsi a bezpecnostni zony,
zkontroluji moZznou kontaminaci osob a pfipadné se provede dekontaminace.
Prostfednictvim Krajského operacniho a informacniho stfediska je povolana skupina
s roz§ifenou detekci, kterou je myslena chemicka laboratot Hasi¢ského zadchranného sboru
Ceské republiky, pro Zlinsky kraj by se jednalo o chemickou laboratof sidlici ve Frenstatu
pod Radho$tém. O radia¢ni udalosti by byl také informovan Statni ufad pro jadernou
bezpec€nost. Jestlize u zisahu na radiacni udalost hrozi ohroZeni na Zivoté, rozliSuji
se radiacni udalosti typu I, v ptipadé&, kdy neni ohroZen vétsi pocet osob a typu III, v pfipadé,
ze je ohrozen vétsi pocet osob. Postup Cinnosti zasahu na radiacni udalost typu III je
proveden na zakladé typové &innosti, pfipadné havarijnich pland. Cinnosti spojené s radia¢ni
udalosti typu II jsou vyty€eni vnéjsi zony, zavedeni reZimovych opatieni, zdchrana osob,

vyty€eni bezpe¢nostni a nebezpecné zony, kontrola kontaminace a pfipadna dekontaminace.
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v

Stejné jako u radiacni udélosti typu I je povolana skupina s rozsitenou detekei a informovan
Statni uiad pro jadernou bezpeé¢nost (Rad chemické sluzby HZS CR, 2017; Cesko, 2017a).
Postup stanoveni typu radiacni udélosti a provadéni Cinnosti je zndzornéna vyvojovym

diagramem (Obrazek 23).

udalosti

.

oy Vyhlaseni poplachu :
{Ohlase}r;:al.édlglusn e H vyjezdovym HJ'zda k mistu udélnstiH P“JEZ;I ,Ta ;‘_mstn }
jednotkam = T'S'

Provadéni prvotniho

{ Vznik radiacni ]

pruzkumu
Radiacni udalnst typ Ne Chroden vitdl OhroZeni Ne Radiacni
[ padst asob? Fivota? uddlost typ |

el

WytyCeni vngjsi

[‘uﬁ,t;cenl wngjsi zonjr] a bezpecnn:tn
zony
Zavedeni rezlmnvych /:_\'—/
[ npatrenl ] [F{adiaﬁni udalost t}'p] kvt
Il kontaminace
osob, pfipadna
[ Zachrana osob a ] dekontaminace
likvidace udalosti . 4
4' [ Fostup dle typove ]
— cinnosti STC - 01MZS Rozsirena
VytyZeni Spinavé bomba detekce

bezpetnostni a i J

nebezpecne zony
L A

.

rKDntrDIa k:[:ntaminacé1
osob, pfipadna
dekontaminace

{

[ Rozsifena detekce ]

Obrazek 23 Postup stanoveni typu radia¢nich
udalosti a provadeéni ¢innosti (Cesko, 2017a; Vlastni zpracovani)

5.5 Radiaéni udalost v Otrokovicich

Radiac¢ni udélost ve Zlinském kraji se odehrala 1. dubna 2014 ve mésté Otrokovice v arealu
Toma v mistnim kovosrotu Trojek, kdy vratny ohlasil na KOPIS, Ze méfi¢e na méfeni

radiace hlasi vysoké hodnoty v riznych intervalech (Janecka, 2014).
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Casova osa zasahu ze systému SSU:

15:25 ohlaseni udalosti na KOPIS,

15:25 vyhlaseni poplachu CHS Zlin a HS Otrokovice,

15:26 vyjezd CHS Zlin a HS Otrokovice,

15:33 ptijezd HS Otrokovice na misto udalosti a zahajeni prazkumu,

15:38 nalezen pulsni zdroj ionizujiciho zafeni 15 uSv/h, jednotka déle provadi méfent,

15:42 piijezd jednotky pozarni ochrany CHS Zlin a Policie Ceské republiky na misto

udalosti, velitel jednotky CHS Zlin ptebira veleni u zasahu,
15:42 opét nalezen pulsni zdroj ionizujiciho zafenil5 pSv/h, jednotka dale provadi métent,

15:50 velitel zasahu si zada pres Integrované bezpecnostni centrum Moravskoslezského

kraje posilovou jednotku chemickou laboratot Frenstat pod Radhostém,

15:52 udalost ohldSena na operacni a informacni stfedisko Generdlniho feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a podany informace velicimu déistojnikovi,

15:53 konzultace udalosti se Skolskym a vycvikovym zafizenim Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky ve Frydku — Mistku,
15:55 nalezen zdroj, jedna se o priimyslové rentgenovani svard,

15:57 krajské operacni a informacni stiedisko odvolava chemickou laboratot Frenstat pod

Radhostém,
16:01 vyjezd veliciho distojnika na misto udalosti,
16:15 ptijezd veliciho distojnika na misto udalosti,

16:36 krajské operacni a informacni stfedisko informuje Statni ufad pro jadernou

bezpecnost,

16:45 krajské operacni a informacni stfedisko informuje Statni ufad pro jadernou

bezpeénost, Ze ptipad pievzala Policie Ceské republiky,

17:01 krajské operacni a informacni sttedisko podava informace pro Krajsky tifad Zlinského

kraje,
17:25 ptedani mista udalosti Policii Ceské republiky,

17:30 jednotky se vraceji zpét na zékladnu (Janecka, 2014).
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Ptijezd na misto udalosti hlavni branou areélu a ustaveni techniky ve vzdalenosti 80 metri
od zdroje ionizujiciho zéafeni. Moznost objizdné trasy nebyla. Priizkum mista udalosti mél
za cil vyhledat zdroj ionizujiciho zafeni. K prizkumu byl vyuzit zasahovy dozimetr
URAD 115 a radiometr DC — 3E — 98 a DC — 3H — 08. Jako zdroj ionizujiciho zatfeni byl
nalezen Gammamat TIF typ B. Prvotnim opatienim bylo zjisténi zdroje ionizujiciho zafeni
a okamzité pieruseni provadénych &innosti. Piipad byl poté piedan Policii Ceské republiky.

(Janecka, 2014).

Pozitiva zasahové Cinnosti byla dobra spoluprace s Krajskym operacnim a informacnim
stiediskem, Integrovanym bezpecnostnim centrem Ostrava, Chemickou laboratofi Frenstat
pod Radhostém, Skolskym a vycvikovym zafizenim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, Policii Ceské republiky a Statnim tfadem pro jadernou bezpe¢nost. Mezi negativa
zasahové Cinnosti byla zafazena neznalost persondlu, jakou hodnotu ionizujiciho zéfeni
méfi¢e zaznamenali, problematika vyhleddvani zdroje ionizujiciho zéfeni, velkd hustota
zastavby aredlu a ulozeni materialti, neinformovani osob v okoli pfi provadéni méteni

(Janecka, 2014).

5.6 Pravidelna odborna priprava

Hasici centralni hasi¢ské stanice Zlin maji povinnost dle denniho fadu ucastnit se pravidelné
odborné piipravy, do které je zahrnuta nejen teoreticka piiprava, ale i télesna pfiprava

a praktické vycviky. Do odborné piipravy jsou také zahrnuty takticka a provétovaci cviceni.

Dle Radu chemické sluzby HZS CR (2017) jsou intervaly pro vycvik s prostiedky, které se
vyuzivaji k zasahu na radia¢ni udéalost nasledujici:

a) hasi¢i procvi¢i minimaln€é jedenkrat za tifi meésice pouziti dychaciho pfistroje

s doporu¢enim vycviku v simulovanych podminkach zasahu nebo vycvikovém

polygonu jednou za kalendaini rok,
b) minimalné jedenkrat za pll roku procvici hasi¢i pouziti ochrannych protichemickych
ochrannych odév,
¢) vrozsahu nejméné jedenkrat za mésic procvici pfislusSnici pouZzivani detekénich
prostiedkil na nebezpeéné latky (Rad chemické sluzby HZS CR, 2017).
VyhlaSka ¢. 247/2001 Sb. popisuje provéiovaci cviceni jako prostiedek k provéteni
akceschopnosti jednotek a k provéfeni spoluprace mezi slozkami integrovaného

zachranného systému a dokumentl, napiiklad havarijnich plant. Pfi provadéni
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provéfovaciho cviceni lze vyhlasit cviény pozéarni poplach. Taktickym cvi¢enim se poté
rozumi takové cviceni, které je urceno k piipravé jednotek na efektivni provedeni

zachrannych praci pi mimotadnych udélosti nebo pii zdolavani pozart (Cesko, 2001).

5.7 MozZnosti vzniku radia¢nich udalosti na izemi Zlinského kraje

Prestoze Zlinsky kraj nema na svém tizemi jadernou elektrarnu a neni tedy ohrozen pfimym
radiaCnim rizikem s ni spojenou, existuji zde jiné potencionalni zdroje, které vyzaduji
pozornost a ptipravenost Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje na rizné scénare

radiacnich incidentli s cilem chranit vefejnost a Zivotni prostredi.

Centralni hasic¢ska stanice Zlin mize byt povoldna na zasah radia¢ni udalosti, kterd maze
vzniknout nésledujicimi pfi¢inami:
a) Primyslové zdroje — mista, kde dochazi k vyuziti ioniza¢niho zafeni nebo

ke skladovani (Cesko, 2017a).

b) Medicinské zdroje - zafizeni poskytujici zdravotni péci, jako jsou nemocnice
a kliniky, které vyuZzivaji radiologické pfistroje a radioaktivni materidly pro
terapeutické a diagnostické ucely, mohou byt zdrojem, kdy dojde k netimyslnému
ozafeni zpiisobené napiiklad nedbalosti pi1 zachdzeni s t€émito materialy nebo vlivem
poruchy na pfistrojich. Riziky ozafeni mohou byt vystaveni jak zdravotni pracovnici,

tak 1 pacienti (Kubinyi a kol., 2018).

¢) Prirodni zdroje - radon je pfirozené se vyskytujici radioaktivni plyn, jehoZ zdrojem
je uran, ktery se nachdzi v horninadch zemské kury. Postupné se radon zuranu
uvolnuje do padniho vzduchu, odkud poté unikd do atmosféry nebo pronika
do budov. V pfipadech, kdy je budova nedostatecné ventilovand, se miize radon
v objektech hromadit a zplsobovat zvySenou radiaci pro obyvatele (O radonu,

©2016).

Maximdlni hodnota radonu staveb, tedy 300 Bq/m?, je uréena vyhlaskou 422/2016
Sb. o radia¢ni ochrané. V situaci, kdy je pfekro¢ena maximalni hodnota radonu, je

vhodné zavést protiradonové opatieni (Cesko, 2016c¢).

d) Transport radioaktivnich materialad — vznik radia¢ni udalosti vlivem piepravy

radioaktivnich latek pfepravnimi prostiedky (Cesko, 2017a).

e) Terorismus — vdneSni dobé predstavuje riziko, které miize vést k nahlym

a nepredvidatelnym mimotadnym udalostem kdekoliv na svété, véetné Zlinského
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g)

kraje. Teroristické utoky se mohou odehrat bez varovani s potencionalem zasdhnout
celou skalu cilt, od mist s velkym poctem osob, pies statni instituce, az po kritickou
infrastrukturu a dopravu. Teroristé své uitoky mohou provadét mimo jiné jadernymi
nez vhledem k minulosti. Celosvétove je takovy teroristicky utok redlny, ve Zlinském
kraji vSak takova Sance klesd k minimu, avSak nemizeme jej upln¢ vyloucit

(krizport.cz, 2023).

Nelegalni cinnost — nelegalni skladky a sklady s radioaktivnim materidlem,

popiipadé obchod s radioaktivnimi materialy (Cesko, 2017a).

Ostatni — imysIn¢ odlozené, zapomenuté nebo ztracené zdroje ioniza¢niho zafeni

naptiklad v kovosrotech (Cesko, 2017a).
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6 HODNOCENI RIZIK PRI ZASAHU NA RADIACNI UDALOST

Zéasahy na radiaéni udalosti jsou v ramci Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
velice vyjimecnou udalosti. Na rozdil naptiklad od zasahu u dopravni nehody nebo technické
pomoci, se kterymi se hasi¢i a jejich velitelé setkdvaji dennodenné, nejsou zdsahy
s vyskytem radiace ve Zlinském kraji tak casté, avSak v ptipadé vzniku mohou byt velice

nebezpecné a proto je nutné, aby piislusnici byli na radiacni udalosti pfipraveni.

K identifikaci rizik byla vyuzita metoda Check List, ktera ndm ud¢lila strukturu pro nasledné
hodnoceni rizik metodou What If a Matici rizik. Analyzy rizik a metody hodnoceni byly
konzultovany a hodnoceny s Sesti pfislusniky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky s dobou vykonu sluzby od 10 do 20 let.

6.1 Analyza Check List (CLA, Kontrolni seznam)

Dle Senovského, Senovského a Oravee (2020) je Check List neboli kontrolni seznam silng
aplikovatelny k identifikaci rizik avSak neaplikovatelny na analyzu a hodnoceni rizik. Postup
metody kontrolniho seznamu spociva v systematické kontrole uréenych opatieni
a podminek. Vzhledem k rozsahu identifikace rizik se mize jednat o jednoduchy kratky
seznam az po rozvinuty slozity formuldf. Metoda je zalozena na formulovani kontrolnich

otazek, které souvisi s ¢innostmi nebo prvky dané organizace.

Pro identifikaci rizik, se kterymi se mohou zasahujici hasi¢i z centralni stanice Zlin setkat,
byla vyuZita metoda Check List. Pomoci metody Check List byly identifikovany oblasti,
které mohou vést k riziklim pifi zadsahu na radiaéni udalost. Kontrolni seznam (Tabulka 6,
Tabulka 7) obsahuje 16 otdzek, které jsou nasledn¢€ zodpovézeny odpovédi ano nebo ne.

Odpovédi oznafené pismenem X jsou povazovany za spravné.

Tabulka 6 Check list analyza centralni hasi¢ské stanice Zlin, ¢ast 1. (Vlastni zpracovani,

2024)

C. | Otazka ANO | NE
1. | Jsou pravidelné kontrolovany ochranné prostiedky? X

2. | Jsou pravideln¢ kontrolovany detek¢ni ptistroje k méfeni radiace? X

3. | Je pravidelné kontrolovano ulozeni prosttedkii vyjezdové techniky? X

4. | Je pravidelné kontrolovana komunikaéni technologie? X

5. | Je provedeno alesponl 1x za rok taktické cviceni na radiacni udélost?

6. Set,kali se V%échniv hasiéi c,entrélpvi st:anice Zlir} se ’zésa,hem na radiacni

udalost poptipadé¢ taktickym cvi¢enim na radiacni udalost?
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Tabulka 7 Check list analyza centralni hasi¢ské stanice Zlin — pokracovani Tabulky 5, ¢ast

2. (Vlastni zpracovani, 2024)

7. | Provadi se Skoleni detekcnich prostiedkii alesponl 1x za mésic? X
8. | Provadi se Skoleni dekontaminace alespoil 1x za mésic? X
9. | Provadi se Skoleni ochrannych prosttedkl alespon 1x za mésic? X
10 Mohou byt zasahujici hasic¢i pifi déle trvajicim zasahu na radiacni X
" | udalost vystiidani?
1 Je zajistén dostatecny pocet ochrannych prostiedkii pro zasah na X
" | radiacni udalost?
Je zajisténo dostatecné mnozstvi dekontaminacnich Cinidel
12. | k dekontaminaci radiacni kontaminace (alespoii k dekontaminaci 10 | X
0sob)?
13. | Sleduji se pii zasahu na radiacni udélost povétrnostni podminky? X
Kontroluji si hasi¢i stav objemu vzduchu v lahvich pfi zasahu na
14. o X
radiacni udalost?
15. | Jsou ochranné odévy odolné vii¢i protrzeni? X
16 Vyuziva se k zasahu na radia¢ni udalost bezpilotni letadlo s detekénim x
" | prostiedkem radiace?

Vyhodnoceni otazek kontrolniho seznamu pro centralni hasi¢skou stanici Zlin je znazornéno

v Tabulce 8.

Vzorce pro procentudlni vypocet kladnych a zapornych odpovédi:

Sko= (T Sko/ T, Cor) * 100 (Kladné odpovedi v %)

20=1(2. Sz /), Cor) * 100 (Zaporné odpoveédi v %)

Tabulka 8 Vyhodnoceni otdzek kontrolniho
seznamu (Vlastni zpracovéni, 2024)

Pocet %
Sumarizace celkového poctu otazek > Coy 16 100
Sumarizace souctu vSech kladnych odpovedi )’ Sko 10 62,5
Sumarizace souc¢tu vsech zapornych odpovédi Y S, 6 37,5

Analyza pomoci metody kontrolniho seznamu byla vyhodnocena autorem prace

a Sesti pfisluSniky centralni hasi¢ské stanice Zlin. Z celkového poctu 16 otazek bylo

vyhodnoceno 62,5 % kladnou odpovédi a 37,5 % zapornou odpovédi. Z uvedenych otazek
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a odpovédi v kontrolnim seznamu vyplyva, Ze centralni hasi¢skéd stanice Zlin neprovadi
taktické cviceni alesponi 1x za rok a ne vSichni pfislusnici se setkali se zasahem na radiacni
udalost nebo taktickym cvicenim na feSenou problematiku. Déle bylo vyhodnoceno,
ze nejsou provadeéna pravidelna skoleni tykajici se dekontaminace a ochrannych prostredka
pfi zasahu na radia¢ni udélost minimalné 1x za mésic. Déle bylo identifikovano, Ze ochranné
odévy nejsou odolné vici protrzeni a centralni hasi¢ska stanice nevyuziva bezpilotni letadla
s detekénimi prostfedky radiace pii feSeni zdsahu na radiacni udalost. Na zakladé

vytvofeného Check listu bude néasledné navazovat What If analyza a Matice rizik.

6.2 What If analyza (Analyza Co kdyz?) a Matice rizik

Analyza What If je zékladni analytickd metoda, jejiz vyuziti slouzi k rozhodovani a fizeni
rizik, pfi kterych se zaméfuje na identifikaci moznych dopadi pii urcitych situacich.
Analyzu What If provadi vétSinou skupina odborniki, zkusenych pracovniki, ktefi pomoci
otazky (Co se stane kdyz...) hledaji mozné dopady kondni a navrhuji opatfeni

(Co - kdyz analyza (What-if Analysis), © 2011-2016).

Matice rizik slouzi k zhodnoceni a vyhodnoceni rizik zpravidla podle dvou kritérii.

Nejcastéjsim kritériem je dopad a pravdépodobnost (Jak nastavit matici rizik, © 2023).

Na zéklad€ metody Check List byly autorem préce a tymem zkuSenych ptisluSnikii pomoci
metody What If stanoveny mozné scénatfe a doporu€eni. K jednotlivym scénaiiim byly
stanoveny pravdépodobnosti (P) (Tabulka 9) a mozné dopady (D) (Tabulka 10). Pro
posouzeni zavaznosti rizika (R) jednotlivych scénaii byla vytvofena Matice rizik
(Tabulka 12), kdy riziko (R) se rovna soucinu pravdépodobnosti (P) a dopadu (D). Plati tedy
vzorec R = P * D. Jednotlivé scénafe, hodnoceni pravdépodobnosti a dopadu a nasledné

stanoveni zdvaznosti rizik a opatieni jsou uvedeny v Tabulce 13, 14 a 15.

Tabulka 9 Pravdépodobnost vzniku rizika
(Vlastni zpracovani, 2024)

Oznaceni Nazev Pravdépodobnost
L Nepravdépodobné 0-25%

1L Spise nepravdépodobné 26 — 50 %

I11. SpiSe pravdépodobné 51-75%

V. Vysoce pravdépodobné 76 — 100 %
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Tabulka pravdépodobnosti vzniku rizika (Tabulka 9) byla rozdélena na cCtyfi stupné

s oznacenim I. az IV. K oznafenym stupiiim byly pfifazeny nazvy a nasledné autorem prace

a tymem zkusenych pfislusnikii stanoveny procentuélni pravdépodobnosti.

Tabulka 10 Dopad rizika (Vlastni zpracovani, 2024)

Oznaceni Nazev Popis

A Bezvyznamny Bezvyznamny dopad na ohrozeni zivota
B M¢éné zdvazny M¢éné zavazny dopad na ohroZeni Zivota
C Zavazny Zavazny dopad na ohrozeni zivota

D Kriticky Kriticky dopad na ohrozeni Zivota

Tabulka dopadu rizika (Tabulka 10) byla rozdélena na 4 stupné¢ s oznacenim pismeny A az

D, kdy A je bezvyznamny dopad a D nejkritictéj$i. Déle byly autorem prace a tymem

zkusenych prislusniku popsany jednotlivé dopady.

Tabulka 11 Kategorizace zavaZznosti rizik

(Vlastni zpracovani, 2024)

Oznaceni Rozsah Popis
Nizké riziko 1—6 Riziko je nizké, neni n,utne
navrhovat opatfeni
Sttedni riziko 711 Riziko je ptfipustné, avSak

je nutné navrhnout opatteni

Rizika byla rozdélena do 3 kategorii zavaznosti (Tabulka 11). Jedn4 se o nizké riziko

oznacené zelenou barvou, stfedni riziko oznacené oranZovou barvou a vysoké riziko

oznacené barvou ¢ervenou.

Tabulka 12 Matice rizik (Vlastni zpracovani, 2024)

P/D A B C D
I. 1 3
IL. 2 5
I11. 4 8
IV. 7 11

Vysledna matice rizik (Tabulka 12) s hodnotami 1 — 6 znaci nizké riziko, pro které neni

nutné navrhovat opatieni, hodnoty 7 — 11 jsou rizika do¢asné piipustné, kdy neni nutné ihned

zavadét opatfeni, hodnoty 12 — 16 jsou rizika vysoké a je nutné se zabyvat opatfenimi.
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Tabulka 13 What If analyza — hodnoceni a opatieni, ¢ast 1. (Vlastni zpracovani, 2024)

Co kdyz? Co se stane P D R Opatieni
Velitel
) Prostiedk stanice/Cet
Nejsou rostfedky anice/Cety
) . mohou byt poveri
pravidelné . , ur 1o
, poskozené prislusniky
kontrolovany L IL. C 6 . .
. a neplni svoji k pravidelné
ochranné
rostiedky ochrannou kontrole
p ' funkeci. ochrannych
prostiedki.
Nejsou Ptistroje Velitel
pravidelné mohou byt stanice/Cety urci
kontrolovany | poskozené a ptislusniky
detekeni pti zasahu IL. C 6 k pravidelné
ptistroje muze dojit kontrole
k méteni k nepiesnému detek¢nich
radiace. méfeni. pristroju.
Neni idelné y Kazd &
eni pravidelné |, o 4ok azdou sménu
kontrolovéano zkontrolovat
. bude ve .
ulozeni Wiezdove I ulozeni
prostredkt yjezd ' prosttedkt na
. . technice . .
vyjezdové chvbét vyjezdové
techniky. ybet. technice.
v . Pravidelna
Pti zésahu
o oy kontrola
muZe dojit e
, . y L komunikac¢ni
Neni pravidelné | k nepfesné .
, o technologie.
kontrolovéna komunikaci . ,
o, . L. Velitel zdsahu
komunikac¢ni mezi y
. o provede pied
technologie. zasahujicimi L
- zahdjenim
hasici a .
. zéasahu test
velitelem. .
spojeni.
Neni provedeno | Zasahujici
minimalné 1x hasici Provést taktické
za rok taktické | nebudou znat I cviceni
cviceni na takticky ' minimalné 1x
radia¢ni postup u ro¢né.
udalost. zéasahu.
Nekteti hasici
se za svoji Seznamit
kariéru Zasahujici ptisluSniky
nesetkali se hasici si s taktikou
zasahem na nebudou jisti IV. zasahu na
radiac¢ni udalost | v postupech radia¢ni udalost
nebo ani pii zésahu. a provést
taktickym

cvicenim.

taktické cviceni.
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Tabulka 14 What If analyza — hodnoceni a opatieni, pokracovani Tabulky 13, ¢ast 2.
(Vlastni zpracovani, 2024)

Co kdyz? Co se stane P D R Opatieni
M¢ésicné proveést
Neni provedeno Dojde teoretické
7 meésicni Skoleni k chybnému I C 9 a praktické
' s detek¢nimi méteni pri ' Skoleni o pouziti
pristroji. zéasahu. detek¢nich
prostiedki.
M¢ésicné proveést
, ) , kticky nacvik
Neni provedeno | Dojde k chybné p éeelkolli ta}llnriflz\c]le
8. meésicéni Skoleni | dekontaminacia | I C 6 S VVuFitim
dekontaminace. ohroZeni zdravi. yuzl .
dekontaminacni
sprchy.
Dojde
k chybném PR
guiiti u Kazdy mésic
Neni provedeno (nle):s Avne provést skoleni
meésicni Skoleni pv , 0 pouziti
9. , obleceni) II. D 8 ,
ochrannych , ochrannych
Y e ochrannych A
prostiedk. rostiedki a prostiedkll na
i poskozeni radiacni udalost.
zdravi.
Dojde Velitel zasahu pfti
. . o, jsah ¢
Zasahujici hasi¢i k vyCerpani zélz(?;r?i l:kLlllrcilnu
nemaji moznost zasahujicich SXUP
10. o e, oo IL. D 8 k moznému
byt pti zdsahu hasic¢u a vvstHdani
vysttidani. k poskozeni y .
dravi zasahujicich
’ hasica.
Dojde . .
L el L, Z fislusny
Neni zajiStén k neefektivnimu Oaéésttgcl})::;nlrlls,r; }};
dostate¢ny pocet zasahu a p Y e Y
11. ; L D 4 prostiedkll na
ochrannych k nedostatku Viezdové
prostiedk. zasahujicich yjez€
hasici technice.
Zajistit na
. Doj 7] -
Neni zajiStén OJde. . vy ezdp Ve
Jostatek k neefektivni technice
12. ., dekontaminaci IL. C 6 dostate¢né
dekontaminacnich , . o
Sinidel a druhotné mnozstvi
’ kontaminaci dekontaminacnich
¢inidel.
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Tabulka 15 What If analyza — hodnoceni a opatieni, pokracovani Tabulky 13, ¢ast 3.
(Vlastni zpracovani, 2024)

Co kdyz? Co se stane P D R Opatieni
o , Velitel zdsahu
Piijezd na misto bude sledovat
. , udalosti proti . ,
Nejsou sledovany smery vty povétrnostni
13. povétrnostni VI 1. C 9 podminky a na
odmink ¢imz dojde ke fipadné zmén
p Y kontaminaci pPHp eny
. < upozorni
vlivem vétru. o ey
zasahujici hasicCe.
Doj . .
ojde Velitel bude pfi
k vyCerpani .
zasahu se
v vzduchu, N
Hasici si y zasahujicimi
., neprob¢hne -
14 nekontroluji stav Gcinnd I D 2 hasici
' objemu vzduchu dekontaminace ' komunikovat
v lahvi pti zasahu. doide ’ a kontrolovat
ice jejich stav objemu
k ohroZeni
.. vzduchu.
zivota.
Dojde Pfi’zésahu se
. vyhybat ostrym
, k protrzeni 5 oo
Ochranné obleky ochrannému pfedmétam.
15. nejsou odolné obleku a 1. C 9 Vzajemna
VvUci protrzeni. nésledns ke kontrola
. zasahujicich
kontaminaci. o
hasici.
o Navrhnout a
L Zasahujici e o,
Neni moznost hasigi budou pofidit bezpilotni
vyuziti . letadlo
15. o vystaveni IV. D “
bezpilotniho Gdinkam s detekénim
letadla radiace prostiedkem
radiace

Vyzkumnym Setfenim centralni hasi¢ské stanice Zlin vyplyva, Ze pii feSeni radia¢ni udalosti

muze dojit k nejzavaznéjSim rizikim, a to neznalosti taktiky pfi zasahu a nejistoté

N 24

rizika mohou byt zplsobena nedostatenym provadénim taktického Skoleni, které

se neprovadi v ¢asovém intervalu minimalné 1x roéné. Doporucenim pro centralni hasi¢skou

stanici Zlin je tedy navrh a realizace taktického cvi€eni pro vSechny vyjezdové ptislusniky,

obzvlasté téch, ktefi se za svoji kariéru se zdsahem na radiacni udéalost nikdy nesetkali.

Taktickym cvicenim by byly procvieny vSechny ¢innosti spojené se zdsahem na radia¢ni

udalost. Dal$i nejzavaznéjsi riziko spo¢iva ve vystaveni zasahujicich hasic¢t Skodlivym
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ucinkiim radiace. K minimalizaci takového rizika by poslouzilo pofizeni bezpilotniho letadla

s vyuzitim pfipojitelného detekéniho zatizeni.
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7 NAVRH OPATRENI PRO CENTRALNI HASICSKOU STANICI
ZLIN

Na zaklad¢ provedenych analyz rizik bude nasledujici kapitola vénovdna névrhiim
a moznym doporucenim pii feseni radiacni udalosti pro Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky konkrétné pro centralni hasi¢skou stanici Zlin.

Navrhem pro zlepsSeni pfipravenosti centralni hasi¢ské stanice Zlin bude vytvofit navrh
taktické¢ho cviceni na radiacni udalost, které prispéje k prohloubeni znalosti a nadrilovani
taktiky postupu pii zdsahu. Vzhledem k tomu, Ze na centralni hasi¢ské stanici Zlin doslo
od roku 2022 k vyznamné obméné ptislusnikd, bude slouzit taktické cviceni pro nové
ptislusniky jako zéklad k pochopeni postupli a Cinnosti pfi zadsahu na radiacni udélost.
V ramci taktického cviceni by doslo ke komplexnimu procviceni veSkerych cinnosti
spojenych se zasahem na radiacni udalost véetné méfeni s detekénimi pfistroji, vystrojenim

do ochrannych oblekt, vytyCovani zon, dekontaminace a provedeni radia¢niho prazkumu.

Moznym feSenim k efektivnéjSimu a bezpecnéjSimu provedeni zésahu na radiac¢ni udalost
bude také predstavit moderni technologické feSeni s vyuzitim detekéni technologie
kompatibilni s bezpilotnim letadlem, slouzici k prizkumu a meéfeni radiace na dalku,

kdy nebude ohroZeno zdravi zasahujicich hasict vlivem ioniza¢niho zéfeni.

7.1 Navrh taktického cviceni

Cilem taktického cvi¢eni bude komplexné zlepSit piipravenost ptislusniki Hasi¢ského
zédchranného sboru Ceské republiky, konkrétné centralni hasi¢ské stanice Zlin, ktera povede
k minimalizaci rizik spojenych se zdsahem na radia¢ni udalost pfi realném zasahu. V ramci
taktického cviceni bude procvicena veskeré ¢innosti spojené se zasahem na radiacni udalost,

které budou zahrnovat:
- prijezd na misto udalosti,
- radiacni prizkum,

- vytyCeni zon (nebezpend zona, bezpecCnostni zbéna, vnéj§i zona) a Cinnosti

v jednotlivych zénéch,
- provedeni zachrannych praci,

- provedeni dekontaminace.
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Mistem cviceni bude kovosrot LIRON TRADE v Ostrate, datum a ¢as taktického cviceni
bude stanoven na 10. ¢ervence 2024 v 9:00, kdy si zaméstnanec kovosrotu pii manipulaci
s pasovym bagrem vSimne v jeho blizkosti nadoby se symbolem radioaktivity. S cilem
zkontrolovat situaci vyskoci z bagru a porani si nohu, vlivem ¢ehoz dojde k zneschopnéni
pohybu. Diky mobilnimu telefonu ozndmi vzniklou udéalost Krajskému opera¢nimu
a informaénimu stfedisku Zlinského kraje. Ucastnikem cviteni bude centralni hasi¢ska
stanice Zlin s pozarni technikou TACH (PZL 109) v poctu zasahujicich hasict 1 + 1 a dvémi
CAS (PZL 101) vpoctu 1 +3aCAS (PZL 111) v poctu 1 + 3. Taktického cviceni se zucastni
celkem 10 pfislusnikti centralni hasi¢ské stanice Zlin. Velitelem zésahu bude velitel Cety
z 1. CAS (PZL 101). Dekontaminac¢ni stanovisté ziidi velitel a strojnik z PZL 109 spole¢né
se strojnikem z2. CAS (PZL 111). Nastupni prostor bude zfizen velitelem z 2. CAS
(PZL 111) spolecné s hasi¢i ¢. 1 a¢. 2 z1. a 2. CAS (PZL 101 a PZL 111). Prizkumna
zachranna skupina bude utvotena z hasicti ¢. 1 a ¢. 2 z2. CAS (PZL 111). Jistici skupinu
bude tvorit hasi¢ ¢. 1 a ¢. 2 z 1. CAS (PZL 101). Velitelem taktického cviceni bude velitel
centrdlni stanice Zlin, ktery bude dohliZet na postup feSeni zdsahu a po skonceni cviceni

provede zhodnoceni.
Cviceni bude probihat dle planu provedeni taktického cviceni jednotky PO (Ptiloha P I).

Trasa k mistu udalosti bude zvolena smérem ptes Hvozdnou, kdy orienta¢ni doba jizdy €ini

12 minut (Obrazek 24).
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Obrazek 24 Trasa k mistu udalosti
taktického cviceni na radiac¢ni udalost (Mapy.cz, © 2024)

7.2 Materialné technologické reSeni

SniZeni rizik spojenych se zdsahem na radia¢ni udélost by bylo mozné s vyuzitim novych
technologii, kdy by se za pomoci detek¢éniho zatizeni pfipojitelného k bezpilotnimu letadlu,

vybaveného kamerovym systémem, dal provadét radiacni prizkum z bezpecné vzdalenosti.

Vyuzitim technologie detekéniho zatizeni pfipojitelného k bezpilotnimu letadlu by se snizila
doba zasahujicich hasict v nebezpecné zoné, ¢imz by kleslo riziko poskozeni zdravi vlivem
ozafeni. Vyhodnoceni prizkumu pomoci bezpilotniho letadla by pomohlo zasahujicim
hasi¢lim k rychlejSimu a efektivnéjSimu zéasahu, jelikoZz by do nebezpecné zony vstupovali
jiz s informacemi ziskanymi prizkumem pomoci bezpilotniho letadla. Také by se urychlilo
provedeni zasahu, jelikoZ pouzitim bezpilotniho letadla k prizkumu by nebyla podminka
zfizeni dekontaminacniho stanovisté, jako tomu plati pii aktualnich postupech. Ztizovani
dekontamina¢niho stanovisté by probihalo soucasné s prizkumem pomoci bezpilotniho

letadla.
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Néavrh detekéniho zafizeni a bezpilotniho letadla pro centralni hasi¢skou stanici Zlin:
Detekéni zarizeni Sniffer4D Nuclear Radiation Sensing

Detek¢ni zatfizeni od spolecnosti Soarability pro méteni radiace (Obrazek 25) je vybaveno
senzory s vysokou citlivosti a jeho design je optimalizovan pro snadné piipojeni
k bezpilotnim letadlim DJI Matrice 350 (Obrazek 26), coz umoziuje efektivni monitorovani
radiace v riznych prostfedich. Technologie detekéniho zafizeni s vyuzitim bezpilotniho
letadla umoziuje bezpecné dalkové ovladani s moznosti sledovani urovné radiace

s ohledem na bezpecnost operatora (Soarability, © 2024).

Obrazek 25
Detekéni zafizeni SnifferdD Nuclear
Radiation Sensing (Soarability, © 2024)

Obrazek 26 Umisténi
detek¢niho zatizeni k bezpilotnimu letadlu
(Nuclear Radiation Sensing, © 2023)

Bezpilotni letadlo DJI Matrice 350 RTK 2Y

Bezpilotni letadlo Matrice 350 RTK 2Y od spole¢nosti DJI by spolecné s detekénim
zafizenim, umoznovalo v pfipadé feSeni zasahu na radia¢ni udalost zasahujicim hasi¢iim
provadét prizkum s bezpecné vzdalenosti, ¢imz by doslo ke snizeni rizik spojenych

s ozafenim a naslednym poskozenim zdravi.
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Matrice 350 RTK 2Y (Obrazek 27) poskytuje diky kapacité baterek az 55 minut dobu doletu.
Pomoci bezpilotniho letadla 1ze mimo jiné ptenaset zivé pienosy v HD kvalité s rozliSenim
1080p na vzdélenost 20 km. Umoznuje pracovat v podminkéch teplot od -20° az 50° C
a jeho maximalni rychlost letu je 23 kilometri za hodinu (Matrice 350, © 2024).

Obrazek 27
DIJI Matrice 350 RTK 2Y
(Matrice 350, © 2024)

Névrh pro umisténi detekéniho zafizeni radiace kompatibilni s bezpilotnim letadlem DJI

Matrice 350 RTK 2Y by byl zvolen technicky automobil chemicky (TACH) PZL 109.

Dtlezitym tkolem pro centralni hasi¢skou stanici Zlin by bylo stanovit pocet piislusnika
na jednotlivych sménach, kteti by se stali operatory bezpilotnich letadel. Vybrani ptislusnici
by byli néasledné proSkoleni ohledné¢ pouziti, ovladani a bezpecné prace s bezpilotnimi

letadly.
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ZAVER

Diplomova prace pojednavala o feSeni radiac¢ni udalosti z pohledu Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky. Pro Géely prace byla vybrana centralni hasi¢ské stanice Zlin, ktera
je vzhledem k zasahiim na radia¢ni udalosti opérnym bodem pro Zlinsky kraj. S radia¢nimi
udélostmi se zasahujici hasici nesetkavaji tak ¢asto vzhledem k ostatnim zasahtim, jako jsou
naptiklad dopravni nehody, avSak v pfipad€, Zze by k radiacni udalosti doslo, musi byt
zasahujici hasi¢i piipraveni na rychlou a efektivni reakci. K zajisténi rychlé a efektivni
reakce slouzi teoretické a praktické skoleni zahrnujici taktické cviceni. Takticka cviceni jsou
provadéna na zakladé ro¢niho planu odborné ptipravy, nicméné radia¢ni udalosti v ném

nemusi byt zahrnuty.

Hodnocenim soucasného stavu centrdlni hasi¢ské stanice Zlin vyplyva, Ze jednotka
disponuje k feseni radia¢ni udalosti celkem tfemi cisternovymi automobilovymi stiikackami
a jednim technickym automobilem chemickym. Z pohledu ochrany zasahujicich hasict
na radiacni uddlost vyuziva jednotka ochranné obleky od spolecnosti Drigger, konkrétné typ
CPS 6900 a CPS 7900 a od spole¢nosti DuPont jednorazovy ochranny oblek Tychem 6000
F. K detekci radiace vyuziva pfistroje jako je zasahovy dozimetr URAD 115, osobni
elektronicky dozimetr SOR/R — 20 DMC a radiometry DC — 3E — 98 a DC — 3H - 08.

Analyza rizik vztahujici se k zdsahu na radia¢ni udalost byla provedena metodami Check
taktického cviceni minimalné jednou ro¢né, muze dojit k ohrozeni zdravi zptsobenych
neznalosti taktiky a postupu pii zdsahu na radiacni udalost. Dale bylo identifikovano, ze ne
vSichni pfislusnici absolvovali taktické cviceni z4sahu na radiacni udéalost nebo
by se ucastnili redlného zésahu na typ zdsahu sfeSenim radiacni udalosti. Vzhledem
k nebezpecnosti zdsahu na radiacni udalost, miZe dojit vzhledem k nezkuSenostem
k ohrozeni zdravi zasahujicich hasi¢i. Navrhem pro zlepSeni piipravenosti a minimalizaci
rizik spojenych se zdsahem na radiacni udalost je navrZeni taktického cvieni, kterého
by se zucastnili vSichni pfisluSnici centralni hasi¢ské stanice Zlin, ¢imZ by se procvicila
veskera ¢innost s ni spojena.

Vzhledem k vyvoji soucasného technologického svéta je dalSim navrhem k efektivnéjSimu
Sniffer4D Nuclear Radiation Sensing kompatibilniho s bezpilotnim letadlem DJI Matrice

350 RTK 2Y k provedeni radiacniho priizkumu z bezpe¢né vzdalenosti.
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PRILOHA P I: PLAN TAKTICKEHO CVICENI

HASICSKY

pe?®  Hasicsky zachranny sbor Zlinského kraje

Uzemni odbor Zlin

Centralni hasi¢ska stanice Zlin

Plan provedeni taktického cviceni jednotky PO

Z.asah na radiacni udalost

Kovosrot LIRON TRADE s.r.o. Ostrata

Schvalil: ...,
plk. Ing. Pavel Konaiik
rada
teditel UO Zlin, HZS ZLK

Kontroloval: ......oovvveiiieiiiinan,
mjr. Ing. Miroslav Sykora
vrchni komisaf

velitel CHS Zlin
Vypracoval: ........oooiiiiiiiiiiiiii e,
nstrzm. Be. Jakub Fojtik
asistent

hasi¢ — strojni sluzba CHS Zlin



. Cile taktického cviceni

a) Procvicit taktiku zasahu dle Bojového fadu jednotek pozarni ochrany.

b) ProcviCit znalosti velitele jednotky v souvislosti se zdolavanim zasahi na

radia¢ni udalost.

c) Prohloubeni znalosti a zkuSenosti s praci v dychaci technice a ochrannych

oblecich.
d) Prohloubeni znalosti a zkusSenosti s praci s detekénimi a méfici piistroji.
e) Procvicit dekontaminaci zasahujicich a zachrafiované osoby.

f) Seznameni novych prislusniki s taktikou zdsahu na radia¢ni udalost.

. Téma cviceni

Zasah na radiacni udalost.
. Seznam zucastnénych sil a prostredkii

Ucastnikem taktického cviceni je centralni hasi¢ska stanice Zlin. Dalsi zékladni

¢i ostatni slozky integrovaného zachranného systému se nebudou tcastnit.

Jednotka PO Technika Vo e
znak osob
Centralni hasi¢ska stanice Zlin CAS 20/3500/210 S2T 101 1+3
Centralni hasi¢ské stanice Zlin CAS 20/4000/240 S2T 111 1+3
Centralni hasi¢ska stanice Zlin TACH - S1 109 1+1
Celkem JPO: 1 Celkem vozidel: 3 Osob: 10
. Misto provedeni cvi¢eni
Objekt: Kovosrot LIRON TRADE s.r.o. Ostrata
Adresa mista udalosti: Ostrata 130, 763 11 Ostrata
GPS soufadnice: 49.274290274791554, 17.76681843345053

. Termin provedeni cvieni

Datum: 9.7.2024 (Sména B)

v

Cas: 9:00



6. Namét cviceni

Dne 9.7.2024 v 9:00 hodin zaméstnanec kovosrotu LIRON TRADE s.r.0. v Ostraté
pii manipulaci s pasovym bagrem zpozoruje v jeho blizkosti otevienou nadobu se
symbolem radioaktivity. S cilem zkontrolovat situaci seskakuje z bagru a porani si
nohu a je neschopen pohybu. Zaméstnanec diky svému mobilnimu telefonu
nahlaSuje tuto udalost na tisnovou linku 112 Krajského opera¢niho a informacniho

sttediska Zlinského kraje.
7. Zpisob provedeni cvifeni

Centralni hasi¢skéa stanice Zlin provede zasah dle planu taktického cviceni. Po
piijezdu na misto udalosti se zasahujici hasi¢i vybavi ochrannymi prostiedky
uréenymi velitelem zasahu k zdsahu na radiacni udalost spole¢né s detekénimi

pfistroji. Cviceni bude probihat v dychaci technice.
8. Plan spojeni

Spojeni jednotky pozéarni ochrany a Krajského opera¢niho a informac¢niho stfediska
Zlinského kraje bude probihat pomoci radiostanice naladéné na hovorové skupiné

pro UO Zlin (TKG JIH 575).

Komunikace mezi velitelem zasahu (velitelem Cety) a zasahujicimi hasi¢i bude

probihat pomoci radiostanic naladénych na vycvikovém kanalu V1.

e X

& ©

Vycvikovy kanal V1 @



9. Materialné — technické zabezpeceni

Bude pouzito vlastni materidln€ — technické vybaveni JPO.

10. Predpokladany ¢asovy harmonogram cvi¢eni

Casovy |Realny &as
plan cviceni Situace Cinnost
(T + min) | (hod:min)
Zameéstnanec zpozoruje
nadobu se symbolem
T=0 9:00 radioaktivity, pii seskoku
z bagru si porani nohu a
je neschopen pohybu
Oznameni udalosti na Zaméstnanec kovosrotu oznamuje
T=1 9:01 Krajské operacni a udalost na Krajské operacni a
' informacni stfedisko informacni stfedisko Zlinského
Zlinského kraje kraje
Po prevzeti a ovéfeni zpravy od
oznamovatele vysila Krajské
T=3 9:03 Oznamovéni udalosti operacni a informacni stfedisko na
misto udalosti centralni hasi¢skou
stanici Zlin
_ . s Vyhléaseni poplachu centralni
T=5 9:05 Vyhléaseni poplachu hasidské stanici Zlin
Na misto udalosti vyjizdi centralni
hasi¢ska stanice Zlin s poZarni
T=7 9:07 Vyjezd centrélni hasi¢ské | technikou PZL 101 v poctu 1 + 3,
' stanice Zlin PZL 111 vpoctu 1+ 3 a PZL 109
v poctu
1+1
Velitel zasahu (velitel ¢ety PZL
101) hlasi pfijezd na misto udalosti
Ptijezd centralni hasi¢skeé krajskému opera¢nimu a
T=20 9:20 stanice Zlin na misto informac¢nimu stiedisku a podava
udalosti hlaSeni vedoucimu taktického
cviceni, ktery jej seznamuje
s namétem taktického cviceni
Vystrojeni do ochrannych oblekli
Prizkum mista udalosti a spole¢né s dychaci technikou a
_ ) vyty€eni nebezpecné, s vyuzitim detekénich prostredki
T=25 9:25 9 . \inr et e .
bezpecnostni a vnéjsi provadéni radia¢niho prizkumu a
zony vytyceni zon pomoci URAD 115 a
DC — 3E — 98
Ztizeni dekontaminacniho Strojnik a velitel z PZL 109
T=25 9:25 oy x spole¢né se strojnikem PZL 111
stanoviste o o x
zfizuji dekontaminacni stanovisté
Ztizeni nastupniho Hasic¢. 1ac. 2z PZL 101 aPZL
T=25 9:25 111 spolec¢né s velitelem z PZL

prostoru

111 zfizuji nastupni prostor




Casovy

Realny cas

plan cviceni Situace Cinnost
(T + min) | (hod:min)
Vystrojeni pruzkumné skupiny do
Do . ochrannych obleki a dychacich
Vystrojeni prizkumné a | - S0 5 hacic . 1a ¢, 2 z PZL
T=30 9:30 jistici skupiny do PIIStro] ny
ochrannych prostredki Vystrojeni zalozni jistici skupiny
(hasi¢ ¢. 1 a¢. 2 zPZL 101)
, y , Provedeni bezpecnostniho
_ ) Provedeni bezpecnostniho o . .
T=32 9:32 pohovoru prizkumné skupiny
pohovoru . , .
s velitelem nastupniho prostoru
Vstup do nebezpecné Provedeni zachrany osoby
_ zony, zachrana osoby a prizkumnou skupinou a uzavieni
T=35 9:35 o re “ . v«
snizeni Sifeni oteviené nadoby vikem (hasic €. 1
kontaminace ac.2zPZL 111)
Kontrola plosné Kontrola plo$né kontaminace
kontaminace s naslednou pomoci pristroje DC — 3E — 98,
T=45 9:45 dekontaminaci osoby, dekontaminace provedena pomoci
zasahujicich hasict a dekontaminacniho stanu Gumotex
vécnych prostiedkil HF — S07P
« s Vedouci taktického cviceni dava
T=55 | o5 | UkonCenitaktickeho | o Veliteli zasahu k ukonceni
cviceni o o
taktického cviceni
Velitel zasahu dava pokyn
T=060 10:00 Ptiprava k odjezdu k odjezdu, je proveden uklid vSech
pouzitych prostredk
UloZeni vécnych . . .
T=70 10:10 prostiedkll a pfipravenost ’Vehtel Zase,lhlvl d? va pokyn .
! k nastupu na zavére¢né hodnoceni
k odjezdu
V?S:ggii?ﬂllcs&gleﬁne Po skonceni hodnoceni dava
T=280 10:20 , , velitel zasahu pokyn k odjezdu
hodnoti provedeni 7ot na zakladnu
taktického cviceni p
T=85 10:25 Odiezd jednotky PZL 101, PZL 111 a PZL 109 se

vraci zpét na zékladnu

Vzhledem k typu udalosti by byla pfi realném zasahu povoldna chemickd laboratot

z Frenstatu pod Radhostém, déle by byl vyrozumén Stétni Gistav pro jadernou bezpecnost

a také Policie Ceské republiky spoleéné se zdravotnickou zachrannou sluzbou. Pii

provadeéni taktického cviceni se popisované Cinnosti nebudou realizovat, zasahujici

hasici vSak o této skute¢nosti budou informovani pti zavérecném hodnoceni.




Simulace kontaminace radiaci zranéné osoby bude ve formé cedulky s hodnotou plosné

aktivity umisténé na zranéné osobé¢, kdy zranéna osoba bude kontaminovana vice jak 3

Bq/cm?.

11. Graficka ¢ast (nasazeni sil a prostiredkii a jejich rozmisténi)




