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ABSTRAKT
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prosazuie iy ednot k8ch phkdggirnposchpmaBynach§
viejich INynmoserteplmkrolilTch technol og
c2|1 T aktu8l nhD platns konlkteprc® toazhr a
aktus8l nost Segen® Qrrloebd epmag d & y j lnr2g a e
vyugit2 technologie rozg2Sen® reality
podporyVTi sl edkem pr8§ce je vytvoSenl expe
umogRuj2c2 zobrazen2 digit8ln2ho obs
sVyugit 2 mrealitpaz g®yStevm@®S en2 n§vr huednotgk t 2

pog8rn2 ochrany j.ako informaln?2 podpo

ABSTRACT

The issueof the dissertatiorthesisdeals with the question dhformation
Supportof Fire Protection Units. Technological advances in fttren of new
technologies are also gaining ground in fire protection units, which are gradually
finding their place in their activities. The use of advanced technologies is one
of the objectives of the currently valid concept of public protection, which thu
highlights the relevance of the problem of tlissertation The aim of the
dissertations to propose the potential use of augmented reality technology in fire
protection units as an information suppoithe result of the dissertation
is anexperimentainodel of a mobile application enabling the display of digital
content of selected methodological materials using augmented reality and the
creation of a proposal for the use of this technology in fire protection units
asinformation support.
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hradu. [22] K roku 2023 |
zabez pekéneld886p S2 sl ugn?2 kKT.

dl e

pro

Generilni reditelstvi Ifzd;,";lsilvic.tf !
s v T
l zzlﬁﬂétl:li
HZS CR
_________________________ Y
| Hiutin, Zbiroh, Jihlava | E- ‘i | Brono, Frydek-Mistek “i
| | | ; 1 | B[R |
|| Zichranny |1 | HZS i || kit
| Atvar 2 Bl 3o B Krilovéhradec- [ | || awvzdélivaci | |
| | | T ; kého kraje | I zafizeni I
| | | |
T S W a2 1 | |
| HZS " I IES + | | Limé Bohdaned |
| | Stiedodeského Pardubického | | | — |
e T kraje kraje 1| [nstitut |
| Frydek Misiek | 1| ochrany |
| [ Stredni a vysii | | E HZS HZS : 1| obymiehis |
| | odborndskela || E Jihoéeského Kraje Vysodina g |
| | pozarni ochrany| | | kraje | | Praha |
I | | | I
e — = HZS HZS I I Technicky tstav I
! Plzenského Jihomoravského : | | poZirni ochrany | |
1 kraje kraje || |
| | | |
E HZS HZS | [ i }
E Karlovarského | | Olomouckého : | Skladové |
1 kraje kraje I : a opravirenské :
I | zafizeni
! HZS HZS I —— |
I Usteckého Moravskoslez- | |
E kraje ského kraje I
| |
| HZS HZS |
I | Libereckého Zlinského |
! kraje kraje :
R T o o P e S e J
Obr.30r gani zal n2 st3 uktur a
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122Poskytadatelo®ni ck® z8chrann® sl ughb\y

PoskytdZ8teS@dstavuj2 pS2sphDvkov® org
jednot!l i WRmiLikmwngsitiv ZZB8ksesmwmil luko3ve€h¥O0
0Z77S. 18]

Hl avn?2 mi wkoly je poskytov&mssop$Sedne
vpS2 m®m ohrogen?2 ¢Jgivota a osob8&m se z§v
wl ely je zS2zen nepSetrgitl pS2jem nS§r
0ZZS stanovuje tak® vymezen?2 ZZS, dost.
akutn2 ®|Te kp¥i® poskytovsg§n2 ZZS, traumat
a napS2klad | p T seadmroaksajT. viicrhi st er st ev a

dle t2sRov® | inkypagilypostkdy tpurfweni nsd
wezxz aln2ch stSedisekav@kpadinérth T s lo
operal n?2 S2zeneg§melijegpdavdecihgt Ok
venosti jsou zpracov8¥Zajjcm8vr hy
aktduali zace. [ 2

ro plnhNn2 |innost2? pSednemoctvi | n2 n
vijezdov@®@abdkapi ny

Tabuka2lLl enNn2 vijezdovich skupin [24]
Vijezdov§ sku Sl ogen2 po

Rychlgel ®k @pSosnkoc  ( d §1 e L®kaS, z§dhr
z8chransg§s

Rychl § zdravotnic Z8&chr ani&$,chSid
ARZPHf)
Rendez vous (d§ L®kasS, Sidil

Let ezc8kc&hranii88skudk Pil ot, | ®k a S

Or g aniswguktbra ZZS W\R vych§8z?2 ze z(®.0dh a 0 Z
Navrcholkuor gani zal n?2 struktury je uveden
p®|de8l e zdravotnick® operaln?2 stSedisko
dotl en8 pracovi gtn.
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Praco VszDI 8

kri zo vIiIcvi
p Si pr a stSed
ad RLP, RZP, R

Obr.4: Organizaln?2 struktura ZZS I

1.23Pol i cie Lliesk® repub

Mezi z%klBRgR2kter8&8 je jednotnIim ozb
sborem s e Sad? ochrana bezpel nosti 0SoO
apSedch8zen?2 trest je@ovihnapintdsei tr &gt o2t
adal g2 Yk ovlinyi tnSan 2%hsoe koo S§dku a bezpel nc

KromDz §kl adn?2ch povinnost2 pS2slugn?k
poS8dlkeom dal g2mi dTl egi[26) mi Ykoly a

fuzavSen2 m2sta z8sahu,

TotevSen2 bytu nebo giw®honebostzaor
popS2padhN odvr&cen?2 ohrogen2? veSe

fvstup na pozemek pSi obavhD o zdr
veSejn®ho poS&§dku,

T zni | en2 | zabaven2 nebo odstraniDn?
gi vot, majetepbrosb&egirvot

T kontrola dopravn2ch prostSedkT,

T zabaven2 zbranhD a kontrola osob,

TzpS2stupnhNn2 nebo pSed&§n2 osobn2c

T pSerugen2 provozu el@ktronickTch

Z8kon, kterT m | e sRhoRijejoe jg2a,ngoknadstg n a
pravomociaog ani zal n2 sfruk8kom ( o0odPA.R3IF Y 0O0E
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Tslugba kriminglnedplodBKPRv® a vyget S
1T ut var pro ochranu prezidenta LR,

f KriminalistickIl ¥stav Praha,

1 Yt var rychl ®ho nasazen?2,

T n8rodn?2 protidrogovou centr8lu SKP
T a da6g?. [ 2

K1l.lednu2023 i ni | o persons8l n2 z4a22 zppoelliecni?s

1.3Jednot ky pog8rn2 ochrany

VengePr(Ié)tvoSZ~odbornmb\!yagskdleproTQ§penr2§(
smat ertiegclhnnl ¢ k1 m zabezpelenzm a viDcnl

Proto,abypyl o mogn® Segi:t pogs8r RéWwo i
vytvoSen s¥BN®m¥%sleekOu dchr an y obyvate
pSedevg?2m na ¥Wkolech evakuace obyvat
obyvat el nebo majetklskyrsbrezpeg§mi c ol
ahumanit §r8f PSedmPtndpu obl ast stanov
O pog8&rna @&hoanl. 54/ 2024 Sbhz.8kod@®ko
[.133/ 1985 Sb., O pog8rn?2 oc.hrlanpSewe
dan®honaz ke st &§le platnim a ve sv® |t

JPO.Vr 8§ mc i kategorie JPO | e(Tabuka3)[@% eno t

Jednotky jsou kategorizovs8ndyo ddlael g%z

podkategori 2.

S Yz emn? psTashoubj iPocs?t 21 znma mo ¥25g m2? sv ®ho
T JPOli Aj ednotka hasil sk®ho z8chranne
zpravidla do 20 minut j2zdy z m2s
T JPO i Aj ednotka sboru dobrovolnlch
vykon8vaj2swdjuggbhul gvark?2o nebo vedl e
pTsobnost? zpravidla do,10 minut
T JPO T Aj ednotka sboru dobrovolnTlch
vykong8vaj?2 slugbu v jednotce pog:
pTsobnosaz2dapt@vmidhut |j2[A99y z m2 s

S m2stn? pTsobnost? zasalB5j] 2c?2 na %Yz
T JPOIViAj ednotka hasil|lsk®ho z8chrann
T JPOVi Ajednotka sboru dobrovol nT ch
vykon8vajPOdsbuodobol widi,

T JPOVIiAj ednotka sboru dobr[@yol nTch

19



Tabulka3Z 8kl adn? tabul ka plogn®ho pokryt?2

Z8kl adn?2 tabulka plogne
StupeR nelPol et jednot ek dopfurm
Yz em2 0D m2sto z8sahu
I A 2 JPO do 7 min a dgag
B 1 JPO do 7 min a dzé

Il A 2 JPO do 10 min a d
B 1 JPO do 10 min a d

[l A 2 JPO do 15 min a d
B 1JPO do 15 min a da

\% A 1 JPO do 20 min a d

Dkol y(obd. ®WOy c h § z ed ®d a takko®v Tzc h

0
seosk ol y

ochranh

obnNt 2
vedd buahn Nrk2

me z i

vl el nlchigkdnfliktT

protokol T G

nN8rodn?2ch
st r 8 ddsonb2l) onbeyzvi ant 8er | osdt

ozbroj e

Ukoly jednotek pozarni ochrany pfi zivelnich pohromach a jinych
mimoradnych udalostech

v

Haseni pozarud

r

Lokalizace a likvidace
pozaru

~goaq

g

Obr. 6:

Zachranné prace

v

Omezenirizik a
preruseni jejich pricin

Ochrana obyvatelstva

bDkoly

§nT
20

JPO

y
Podil na:
evakuaci obyvatel,
oznacovani oblasti s
vyskytem
nebezpecnych latek,
varovani obyvatel,
dekontaminaci
postizenych obyvatel
nebo majetku,
humanitarni pomoci
obyvatelstvu a zajisténi
podminek pro jeho
nouzove preziti.

[ 18]

drganizace) P@Ou |j £s tp | PJd @ np onk rpyotkar .y t
J PQ47RMUIbeo vy & i87 &k gdiPQva | i
21K 2ec it oS st iNNP
k Pratj et @ aysli ISy j £t HEZ BV Kjr e

nn«

j edntwotbwe kK v k-



fstupeR nebezpeHladi, na Y%zem2 obc?2 v
Tjednot ky,ouktzearb@ zpetovat pl ogn® p
pTsobnost 2) ,

 jednotky prozaLPpr ov §d Dn ® §mXii MW Sy,

1T Yazemn?2? pTsob2Bpst jednotKky.

Mapu plogn®lyan@mdlemytmd ;s

1 Yad aj i O stupn2ch nebezpel ? Yizem?
T rozm2stRonempdBRObRI st 2.

Vzhl edem ke zjigthRnim nedostatkTm v
Kraj sk§ piofjySpeRpeoocv®sanyanall zu a na
vzni kl a dIouhodoén@ayl{co)nweymwedov1§m122gsycs
jednotelostin$hwadnysSi hl avn2 pil2Se:

1 v kagd® obci bude zS2zena dobr ov
techni kou pro prvotn?2 a jednoduch

fve vybranich obc2ch bude zS2zena
jako vijezdov® stSedhsklby mpbol pdm
obc?2m,

fve vybranTch obc2ch zS2dit sm2gen

fv okresn2ch mRstech zSdd3ve pzm§|
jakoAVeSejnl pog8&rn2 Yecha rviel kplroh zgad
Vv okrese.[299 mi mo nDj

MeziBk | adn2 principy plogn®ho pokryt?

T
T
T

pSi mN$enwmessitiDn® prost Sedkd@ pPBEMBS
dan®mu nebezpel 2,

pl ogivostoul adu s Ystavou je pomoc O
LR,

transparentnost! ze st pmov iktagldds katastr obec
nasazea JPO,

ekonomick8 iepgti nSlonc?svt8§8 v co nejvi
pog8rn2 techniky,

spolups@rcegen? prostSedkT obc?2 a ¢
ng§kl adn® Segen2, ad@Bars® opaler wtax hjoe
v dan®m | ase,

standardi zace p@8eésasnwBndefinovsgno mi
JPO s ohledem na jej?2 %Ykoly,

dotal n?ljpolui st lk@aovena urlitsg§ pravi.
d8l e podpor uj 2 akecje?s cahlotpinwisttu jee dm®
prost@®dkT.
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Sb2rka internzch akt T S2zen2? gener §l n
vnitr a, olnzk 2005, [29"sfihulearin®@pl agn@®@he 1
pokrn)étszleelloenlaatastr§ln2mu Yaz € m2 obce z
stupniD nebezpel 2, selPOSi $a2uj® jdrowhy cd
pogadavek na dobu dojezdu na m2sto z8s
pokryt 2, pogad3aha& k p om@ andaanvgedka tDwn 2 nutnlc

~

vypllTvaj2c2ch z poSaBg dojezdu na m2st

1.4VzdnDl P8t iedhbTek po@Ppongi oehr
pokrolillTch technol ogi 2

StejnhD jtiakkRogako !l ZS tak i JPO jsou pov
pS2pravu o iwh Ww.geoouHajpdi nou o dbabukadu pS?2
jednotek sboru dobrovolnich hasi| T obec
sborT dobrovolnich B8B®DHPH) podgakiTzydel
velitel.

PS2prava m§ zmlasti@a2 pSedbenwgimtprakti ck®
hasi |l T, ktjem®®p osdem2$aek? pk o vikon dan® f
jednotky sboru dobrovol VT ckakk atga d rTe t(idc8
tak i praktickl by 9e ThiDhupced@Edkbt r o Kk a
na mognou pSediBi]l enost jednotky.
Tabulka4dDr uhy odborn® pS2pravy [ 19]

Druh odborn® pS2/N§pl R

PraV|deIp§ pdhonr Organi zovs8§na vel

Sl ougdr gke n?2 ng§vy

vikonu slugby
Z8kl adn?2 odborng8Vstupn?2 odbornsg
VpS2padn JPO z¢
odbornT vicvik
Organi zovsg8§na for
PS2 prz2wsa&k 8n2 osvISouvi s? s e zas
O odbzopThsRobi | ojshbjfhodnost? a speci
prodl ougen? Organi zov8na for

VpS2padhD pS2slugn2kT HZSHZR InR hwwk ¢ v v
pouzeosobyspogadovanou odb.oOdboar n&Bp TzsjpTbs d oisl

vyd§gvElnat sosa 2p optlR ij e eptS2 sl ugn2k povi nel

vV e sIugebn2mopronnu)mruzpt'[ustoobidcbtst prodl ou

dobu Ne j p o dodeBrjoho rokue povineno d b or nou pTsobil ost
c?m

vykong8§n2m zkougkaS%W@wéﬁZB§tR
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U HZS LR se rozliguje nDkKrabulkals)[@ur z T
Vn8vaznosti na aktualizace odbornTch
TabulkaS5Kur zy odborn® zpTsobil osti [ 19]
Slugebn?2 m2sto N§zev
1. [PS2slugn?k n a Yis e k u pl Pogs8r

obyvatel stva, kri zov®ho| prevence,
pSi pravenosti ochrana
Lektor odbornTch pSedmh{ obyvatelstva
ochrany obyvatel stva, kra pl 8n
pSi pravenost.i (POP 1)

2. |[Hasiislt r oj n2 k Strojn

3. |[Hasi | itsetcrhonjink? sl ugba Strojn
PS2slugn?k zaSazenl na } (T-STS)
Lektor odborobé¢lmaspbedmdt

4. |[Hasi | itcencennmiickk 8§ sl ugba Chemi
PS2slugn2k zaSazenl na ?% sl ugb
Lektor odborm)lbd:laspSeaHmlém CHS)
PS2slugn2k vijezdov® skl

5. |Hasi | itteecchhmiikck 8 sl ugba Techni
PS2slugn2k zaSazenl na 1s|ugﬁ®
Lektor odborobthspSedmbdt

6. |[Hasi | fitsepconnoivk8 sl ugba Spoi o
PS2sl ugn?2k zaNSazenI, na 1slu‘pbaJSP)(
Lektor odbor obé¢laspbedmlfi 9

7. |[Hasi | itoepcehrnailkn2 S2 zen? Oper a
Hasi | Titogpeermilkn2 t echni k 4, )
112 S2zen
Lektor odborobthspSedmBt )

8. |[Operaln?2 dTstojn2k sleinsn Opera
suzemn?2, krajskou nebo c¢[S2zen?
Lektor odbornlch pSedmnDt 1))

9. |[Vel itel drugstva, velite
Vel itel stani ce HZS  dbci
srozg2Senou pTsobnost 2
PS2slma@n?sekasw MvMiZzkSonu sl Takti c
odbornlTch slugebpd®m&r nzs,( S2 zen?
kri zov®h ochraBy pbyvatelstvaa c i Vv i
nouzov®ho), pl 8nov§gn?

Lektor odbornlch pSedmndt
10./Gener 8§l n2 Sp@mhDet edZGeh§ Takticko

HZS LR kromhD n8mRDstka pr strate

Feditel kancel 8Se gener § $S2zen?
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Slugebn?2 m2sto N§zev
Ffeditel HZS kraj e, ng§mn
n8&§mNDstka pro %sek ekonor
f2d2c?2 dTstojn2zk
FediS@b VOGPO a |jeho 5&sd
vzdDl §vacMWGBF zHdB3 zleR2a |
feditel technick®ho a W
LR a jeho z8stupce
Velitel stanice HZS krajgp | n Dn2 m %k o |
kobci sr 0z g2 Senou ohadtislZSbap o § 1
ochrany
Vel 2c2 dTstojn2k smbDny |j
Vedouc? na Wiseku |1 ZS a |
S2zen?2 (vedouc? oddDRDIl en?
Vedouc?2 strojn?2 slugby
Vedouc?2 chemick® slughby
Vedouc?2 technick® sl ughby
Vedouc?2 ismpfogroma® m2 sl ughb
Freditel Yazemn2ho odboru
Lektor odbornlTch pSedmnDt

Odborng (@&akaréawall enT JSDHO nebo JS

odp S2 s IHAS arlkdRz sahem, ktekdt enqisr?i iz odh | leadsné

JSDHQ Vgi chni JROlIjsown povi@i do jednoho roku od vstupu

doj ednot ky absol vovat z8kl adn? odbor no
velitel jednotkyvr oz sahu nej m®&nnN 40 pracovnz2ch |
osnovamMV GF HZS VRS2 padhD, kdyykoSssujpgednpaky

sv® zamPDstngn?2, j e povinen absol vovat
ng§stupn2ho odborn®ho vicviku ve vzdnhI §\
TabulkabRozsah kurzT odborn® pS$S2prav [ 19]
Jednotka | Velitel JSDHO nebo|Vel i t el Stroj nzk §
kategorie | JSDHP SDHO nebo SDHP | SDHP
Kurz Cykli|z8kl gCykl ijZz8kl aCykl i
zpTsagodbor|iodborodborodboriodbor
sti pS2pr|pS2pripS2prpS2pripS2pr
hod. hod. hod. hod. hod. hod.
JPO I 40 16 40 16 40 8
JPO I 40 16 40 16 40 8
JPO IlI/1 |40 16 40 16 40 8
JPO V 24 * 16 * 16/8** | *
JPO IV 24 * 16 * 16/8** | *
JPO nl24 * 16 1* 16/8** | *
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*Mbsol vuj2 wvgichni velitel® a strojn
vi ozsahu Kkurzu zpTsobil ost]i j ako kur
oodborn® zipTsobil osti

* AStrojn2ci JPO V, JSDHP, JSDHO nebo
pokryt2, kter® nedisponuj?2 pogs8rn2 te
odbom® zpTsobil d[g%i jen 8 hodin.

**Pro vysvDtlen? zkratek v n8zvech | s
(d§8l e jen ASDHOMA) a Sbor dobrovolnlec
[19]

Odbornost a schopnost. vikonu slugby
Cvilen2 slogek 12ZS jsou zakotvena Vv .
VA 4al7l en2 na cvilen2:

f provRSovac?,
T takt[d]ck §.

ProvRDSovacse cpvrioveSn®2 ofzhSeWwP elpeS® pr avy
kprovsg8§diNDn? ZalP. Soul| 8§st? cvil|l en?z mT
pros|l ogky I10b®cnhD plat 2, ge by o0 tomtoc
dopSedult , aby byl a prcrdSdISo vakee scovh
depokynu gener 81 n3] Sadi§kekbraHZSI ZR [ 3
JPO:

Tgener8ln2 Seditel HZS LR nebo jeho
T Seditel HZS kraje nebo jeho z8stup
T Seditel YezreumnHzhSo kordabj e nebo jeho z§
Tvelitel jednotky a pS2slugn2ci, K 1
dozoru jsou povRDSeni kontrol ovat a
T starosta obce pro jednot ku, kterou
T statut 8r n?2 z8stupce pr3uvchi dky i ok @k

projednotky kt er o3 zS2dily. |
n2 slogek | ZS je o
R,

| HZS LR,

D§lreownNSovac?2 cvile
f ministr vnitra L
T gener 8l n2 Sedite
1 hejtman kraje,

T Seditel 32ZS kraje. |

Takti ck®ecwirloevr82d2A za Y| eloam §mI? proadvy
se na proveden?2 a koordinaci ZalLP pSi
projedn8 se z¥| ast mM4pTakt isdlo§ kawmii | en 2
dlepokynug e n elroS e d 2 t el 82]&lzz8k o.nRa 4o nlaZsS d[i t :
T Seditel Yzemn2ho odboru HZS kraje
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ﬂz,apojuj2 dvhD a v2ce JPO,
M Seditel HZS kraje, pokud cvilen2 svI
T pTsobnost Yzemn2ho odboru HZS kraje.

D&8laek tti ck§ cvilen2 slogek 1ZS mTge naS?
I ministr vnitra,

fgener 8l n2 Seditel HZS LR,

1 hejtman kraje,

M Seditel B3% kraje. [1

Cvilen2 se mohou organizovat na t Sech !
T Yar oveR itnak tVircokv&hi vel i IPOheba 8 athouc &
dal g2ch slogek 12ZS,

 Yar oveR Jozpravri all m2 na kjsoajasojer®IPQ4r og hiat n 2
slogky 12S, dal g2 subjekty, operaln?
st Sediska slogek 125,

f “roveR stnat é&giowkn§g obce s rozg?2 Sen

republ i ky, popS? pryjgtuJP@e zd nt§atordn2s| &G
dal g?2 subjekty, operal n?z a i1 nfor mal
slogek 12ZS, gt 8§y HZS KrRaj kKrigto&® MY
obc? a krizov® gts8by krajT pH3]l e zpr

Samotng§ pS2prava cvilen2 z | a3pPv®hd hle

je etapag kS$zdpr§r&znfaSazen2m cvilen?2 do

zej m®Na:

f msto a | as proveden?2 cvil| enz,

fTt®ma cvil en?z,

1 s2ly a prostSedky,

T pS2pravu ¢tTs b TopHzZrSalknr2ach a i @FOpr mal n
ostatn2ch slogek |1 Z% popDrprvavelrTazh
T ukonjeeobavg8§l en2m pogadovans32dokument a

Druhou etapou ] e et apa reali zal nz, y
deschvglpeg®@lmoproveden? <cvilen2. Etapa |j

TSet 2 etapou je vyhodnocen?2, Zal 2n8g
hodnot2c2ch zpk3piod aozkhd@&l 2&2n2m | inn
skupiny. Samotn® ukon|l en? je provedeno
cvil3Hnz . |
Mezi vybrah8z8iaea?PgsnT kR i zkotve@hSo jS2dz
organisze viganpoh$2? k1 ad
T Z¢ NA,
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T AndDnDI |

1 ALDIS,

1 AMOK,

1 CMX.

1.5Db]l el ovs8, vzdDl| 8vac? sae dzad @cj dre
pokrolillch technologi? a tren

Pro rozvoj vzdnDl §van? a schopnost? J

kter® jsou rozmiR tVizrdydl BaepB2| zdel mwep

prop S2sl ugn?ky HZS LR al e i pr o V.gec

ipodni k®odlchstnd chadys oas mi mo jin® i  mo

pokrokech®ol ogi e, k t eerf® knbto hvonuld j ng& pmoum ovczi
pS2 pravkloku FgRQUgYy wybranich pS2padec
ng8§stroje, kterT mi konkr ®t n2 pracovi gt
avzdDI| 8§8v8n2,.

151St Sedn2? odborn§ gkola a Vygg2 odb

Sou| §st2 orgadZiSzd|RNgEEttakRD@Eammdt n§ ¢
je disvemDeREINntMUs vMar avskos!| .ezGxkI®amm kg k
] e vzdDI| 8§v8n?2 odbornzkT % obl asti

vest Sedogkol sk®m studiu zakon|l en®m ma
zakon|len® absolutorStede o gRsIkEM® ms tt i d

gkodleouhodobD pozastaveno, avgak vzhl
UHZS Lyw,odb z§8§S®23 o0okphNt2 obnoveno. VI hc
ochrany na t ®t onoglimisgk §e2 pSeéebdevg?k omh z
kter® HZS LR na rozd2l|l od jinTch gk

2 studi aak obs e

Absol vent i po dokonl en
ijupodni kovlich hag8]|l skl ch jednotek.

D01.7.201& | ougijadkakpk élcda a vz dDEEAB¥YPenza
soubnDyEB LRI em bylocpbskyvbpdBR&02 ha
Soul| §st2 byl o jakoma@IS kY &2z kur z T
n§stupn2 odbornl vicvik,

takti ck® S2zen?z,

operaln2 S2zen?2,

s rojn2 slugba,

chemi ck8 sl ughba,

technick8 slugba,

ra di adhmarfa[33]

A =A==
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152Gkol n2 a vicvakiolv®k @lacs2z & anlastn® ®h o
republiky

DislokaceGV Z HZjeveldRunNst e cvh ,Bran X ca .DkatemZ b i r o h
t DchtojzaProerrBdNn2 n§stupn2ch a speci a
HZS LR a pr o JSPKw polgoiu, neblo dlashiover kontejneru.

Nej | ast D]m kpurrozve8md Nne n 8§st udb§hj2e NOVA,dbor nl
jehog c2lem je pSipravit nov® hasile n
Od 1. 1. 20RBz gSajz@GW D] §st SOG a VOG

u strojn2k, pila$S, dE

Dal g2 mi kurzy jso
| ® kurzy i nstr ukatko® a p

ale tak® pokroli
Kurz prvn2 pomoci

Posledn2m kurzem pe tahbDjgoR®R® Stjgeht pveE

zaSanan funkci velitele drugstyva, neb
zodpovRdnost za celou posS8dlplBSiapr d¥pent
ajednou za 5 let tento kurz obnovovia4]

Ve GVZ HZS LR se
kef ektivnhDj g2 mu
mohou pSi sv®m v
disponujgsou

ohnRovi dTm,
polygon,

trenag®r simulace hoBdBSRast OhykaparEk
trenag®r na nebezpeln® | 8t ky,

tr enag ®i%nviaky -knapal nTch nebezpelnlch
kompl ex ohRovich kontejnerT,
trenager pro obsluhu motorovich pil,
vi cvi koivp8l chcahaa + | ezeck§ st Rmeg, cvil
cvilng vDinDg,

u ebna simul aliXVRCh technol ogi 2
uebna pro vi uikNgP,prvn2 pomoci
trenag®r na otev2r®n2 uvuzavSenich prec

z2 Sadnapontociena g ®
8n2 a procvilen?
konu povol 8n2 setkat.

—_ <
N
o S
o9

A =A==

153l nstitut ochrany obyvatelstva L8znl

Institut ochrany obyvatelstvav8 zn2 ch Bohdanel vAhiklS1l e | e
vroce 1956, kdy bylv § nMViz S2 zen tehdej g2 VI zkumn?
jehog %kol emvIbzyK lamn\gNAberokkim2®&Lt byl Institut
pSeveden pod 1pGlFs ol Dped rREM W lestitut ochrany
obyvatel stva a dkka|mnj®e35NSh AmBd &€c ks 0] €
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taR®dpora, HESektB je tvoSena pS2mou a
(Obr. 7).

~

IOOLB kr om-wilzdkeucrkno® | i nnosti zaji gSuj
fvijezdov®,
T speciali zal nz,
T vzdDIlI 8vac?2 [3@ informal n2.
Pfima podpora Nepfrima podpora
HZS CR HZS CR
] Vyjezd — Vyzkum
Vzdélavacia % Sl
: " Zkusebnictvi a
] '"E?nT::t"' | standardizace

Specializacni
¢innost

. s

Obr.72 Podpora | OO B pro HZS LR |

Vr 8mci vijezdov® |innost. j zsjoiug SpoovsSkr

pS2]lin pog8&ru a dokumentaristicks8 sl

obl asti varovsgn?2 obyvatelstva, geogr e

adokumentaristiku.

Vr§mci vzdRI §vg&n2 a vicviku jsou nab
frad al n2 ochrana H%S z8saz2ch jedno
1T IMZsvedbuc ddalll ec$hr any obyvatel stva a

krajT,

T kurz digitsg§ln2 fotografie,

T kurz pro pracovn2ky chemiad&ilalhn al
(Ti gnov) ,

T praktickhebieecpieknsd mi chemickT mi | &

Tseming§S s vysokImi g¢gkol ami,

T dtekce, monitoroeBezpal odolRrchemr
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1T 28kl ady Gigr 8ce v
T a d@g&rg?z2.

Se mi n\§y§soskTmisIgckluu[:gf;rZaontniIQuben2 spol upr 8c
aloOLBaHZS L R. Na semin8Si jsou diskutov:¢
slogek 1'ZS a diskutuj?2 se rovnhDg mogns§

154Techn¥sdclalv pog8&rn2 ochrany

Technickl ¥stav po®PBOilj ¢gehlmamuy zEd $loa
GF HZS byyRS%azen z8konem 32486 @&ifakem&b. , k
Na(Obr. 8) je zobrazea h | a v nTOPM.[@8Ebsvtaa v s er §imacih §81zR v
pouze VPraze

Obr.8 Technickl WWstav pog8rn2 ochr

Mezi | innbRQipl ukt®dnzRen®BpS2 k!l ad:

T zabezpelen2, koordinace oadlprsav 8§ dldng2§ 1
ochrany,

fT zpracovg8§n2 pog8rnhD technick® expert?2
ftvorbapmé&wemt[li vn2ch opatSen2 pro sn?
f zabezpeluje akreditosham® pdgEdmy?2 zke g
T zpracovg8§n2 model T a simulac2 za pomo
a Pyrosim,
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d §38] g 2
Or g a n istmlduranE?POje zobrazena na (Obr..9)

1 a

nuoyAa yoAuenozuoine

31s1n00e1d

~

~

T'TTOT "2 Jojeioqe]

1ugasnyz BuBNO}pPaD|Y

Od Mypajsoid
y2A321uy231 IUB|IPPO

zipadxa yahyoiuyosay

auiezod JuUS|2PPO

alonAn
B NWINYZAA JUSI2PPO

ILOUDH3I
auzonoid U3IBPPO

aj|aupal aadnisez

|21pay

strukt urochrany@& hni c k ®h

Organi zal n?2

Obr. 9:
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16Virtul®lzmg2 Sen§ realita

fadai | en?2 aloporvz dslilugdvigcn?2cchh i nsti t uc?
| bezpelnostn2ch sborT dnesebygpugédiv8wpphyvy
apli¥paédl edn?2ch | etech sttewedinsesVBgDeza
mohou z mDni t met ody pS2pravy a provede
az8§chrannlTch sborT. Nejrozg2Sen)j g2 te
PSeds teahmaogi,e k tt ;b § Roejaecnahrdit f y zi ckT sv Rt u
realitoyj.e WaikwWptoamloBen&l n2ho trojrozmnNr
speci 8§81 n2 ch eadsetd Tlato teahrmolbgies eh vy u g2 ve§g nap.
proz §bavwzdnDl §vE§na Tznh®kpd Fauyde2Uuolne b o

VyuyRjté pops8&nd | Bak$2 lolda Gt vlhYiein&nlGo s s ¢
jsou pops8&ny pSev&§gnhN potenci §l n?2 bence
pS2nosy Sad?:

T rychlost proveden? Ykol u,

9 online kurzy,

T spol upr 8ce,

T sd2l en?2 obrazovky,

T pohddd]l 2

Obr. 10: Virtu8HCViveRral i t a

Druhou alternativou je technologie RR (oldrl). Technologieje jednou

zvariac?2 vi r twa8lgnl?2ihcok ®imualsatzGpeceetd §1 e | en
AVER).Ro z d 2 RRanelzda st RoiVRepo §2vg§ VRmEoma ¢gel
ponoSit ugivatele do umRRI R jvym& obieqi®hdl
pol 2talem generovan® informace. Tyto i
audia, videa nebo dotykov® SinGmpsvBk®
RRt edy wugivateld. nab?2 z?2 vn2mat skut el
vytvoSen[@ obj ekty.
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Ugit2e Rk avci je pobb8&8nkunagSAkKmsad!| !l
akolektiv[43] , ke eS¥Y¥® pr 8ci pojedn¥vzallil So §a
Jako nejvDtg?2 potrdn&kial wiBR aapyd i B

f mognost opakovan® tvorby sc®ng§ST

fvyugit2 vzdhRDl &8vac2ho prostSed?,

f poskytnut2 prakticklch zkugenost?2
T ogiven2 ulebn2dmtmatakrtii &InP cfho mMa ag
Tzvigen2 Yrovnl43kapojen2 studentT

Obr.11: Roz g2 SieHolglens2 al i t a
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1.7D21 |2 z8§vDr

Popis a anal T z ao bsloaus|tais nJEBFh@ psotuakv8uz avl y n
Ssyst®m vzdadlwBel8miz2 debrn® Yar ovni . Kagdor
vzdDl 8vac? pl8ny a jJjsou pro tyto ¥l ely
TPPO nebo jin® gkolsk® a vicvikov® za§+
Vdnegn2zm svDthD se vgak | 2m d8l v2ce o
pokroli |l ® technol ogi e, kter® maj? za c°

ale vgech slogek 12ZS. Nar Smal@®rpyr agodp a
technologiiVR, RRnebo jin® pol ygonha gselrodu gn2Tccch p
pogs8rT. Spolelnim probl®mem je vgak
aneumogniNn2 pS2stupu vgem hasil Tm.

T®ma di serjtealwld opfr&8ncoaa |SePP Op o dkpdoe j e ¢
pSibl2¢git technofpgieRRptr cu gvi 2GSk SVER®.2 kMT hodou
t ®t o0 technologie je jej2 aplikovatelno
jako jsou mobi | n%eadsety ek toamry® umdg RUjy2 nper
RR.

7z

Vyugit2zm t®t o bpSAhAhkbhdgiezaoakakzevnit
jej?2 n8vrh se zakl §8d8 na pprotzhel pulJ POl At
[ girok® veSejneByipaModgféedhalcy mplj &ar
JPOa pogadavc2ch jejich ugivatelT.
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2. C2heomedziesne2r t al n2 pr 8ce

T ®ma di sertal n?2 lpr fSacremaj @ 2JPQ Plednop ® 15 @
znej |l ast Nj i Segenl upr obé ast ¥ z pPIsi§ e m2
iInovace a rozvoj modern2ch technol ogi
propr a X i a moder nvizzdadldd i§ vaiPRavdine?gcho cé 9 e k
Jakjest anoveno Konceptc xlaamo dbyv&elstva do roku 2025
svli hl edem do knodaufva haiQ e pot Sebu ugit?
Konkr ®t iRR. VBpraot RR VRa tncelni2kvywdkzrwgmad 8n
bezpelnostn?2 mi a Pr8chkr asnnl lpiSa dsdb20g igt. «
technologegRR v podm2nk8ch JP©®odpgaarkio metsdd
pSedpijeichil ipmmo st .

HIl avn?2 <c¢2| disertaln? pr8ce:

VytvonS&ewralgi t 2t e c h nRordalitlygu JPO jrackzog 2 rE& it r
i nformal n2 podpory

K dosagen?2 hlavn2ho c2le disertal n?

~

M anallza metodicklich pSedpisT pro

Tidentifikace obl ast? pro viuku a
o prvky RR,

T n8vrh ugi tRR uedlP®olj agioei nf or mal n?2

T ovhNSen2 onanv§wWrehR®hpgiot 2i nf or mal n 2

namodel ov®m pS2kl adu

Omezen?2 disertaln?2 pr8ce

Di sertal n2 pr8§ce na t®ma Al nfor mal n
definovala wav odu pr 8§ce anallzu soul asn®ho
anallzy byl a vRRjrakma ptreveetkn o |katgedr81 §ve§ n
uJPOadekvsg§tn2 pro zvigen2 jej2 efekti\
rozv2j2 soulasn® metodi kylPryug2van® p

Mezi omez=en2Sapmr2g§ce

Ttechnick® z8zem2 pr o pr oV epdreSnc2e ,e X

T zamhRSen2 pr&ce na mobiln2 odwerd zen

8.0,

fvibnRr konkr®tn2ch metodick
|

ch mat
T experi ment 8l n2 model mo b i 2

T
n apl i
Jako technick® z8zem2 pro proveden?
zvolenypp st ory Fakulty logistiky a krizov
obsahu a fotografiddTvmauzelldmM®m pimEtz
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met odi ckT ch materi 81 T nebyly poS2zeny
zmet odi ckTch materi &8l T.

Tvor ba moibkacnee baypl a omezena na oper al
Android. Zd Tvodu Kkompli kovanij g? tvorby motk
syst®m 1 OS a nut noospteir ap mane sryas t @mk Int ar
zvol ena varianta OS Andr ozsah.dostuphdstdr oV
mobiln2ch za$2zen®S AMvdbiolind? jtselue fmeirnyo v:
adi sponuj e ji mi OSi0%Zd Tuwga dvuart eejl vy qne2g ko mp
zaS2zen? byla zvolena verze OS Android
Vistupem di sertaln? i page.e kteer Blobp $¢
experiment 8l n2 model . Odv?2j2 se od vyb
obsahuproRR.Zohot o dTvodu je mobiln2 aplika:
modeblneboS sl oug?2 pro uk8zku potenci §l n?

podpory.
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3. Zvol en® metody zpracovsg8§n?z
Pro zpracovsg8n2 a dosagen genatRolvyinezg t a n «

avyug?z2t metod vhDdeck® prs8ce. Pro sta
metody.

Anal T ApSedstavuje myglenkowour onzklo8l
sl edovanl celek na jeho jednotliv® | §
probl ®m detail nzm p S[@4 k odunna8lni2zna  j beuhdoe
p Sdentifkacimet odi k a teareti ck® | §sti pr 8§

Dotazn2kovVv@®mgttadSaenha hromadn® a r el
i nformac2 o vhDdomostech, n§abte§hnﬁeb
potenci §1 n?944]s kluat ted znm2skta ViiRho get Sen?2 b
povDdBR® meppl atnhDnz u JPO.

Explanacei Aj e met odou, kterou szk,ungk
jev[Mi. Expl anace bude vyugito p3Sig§sgadpi
aplikaln2z pSi proopbi i sl un 2p ocasptl ui pkTa. ctev car bayp | |

Generalizacei Aneb ol i metoda zevgeobecniDn?
kdefj e i nformace o jedamond i v®moy etvd2 diwet
zug9Rupiny na skupinu girg?z2. Ze zjigt
zjigtnNDn2 vl astd4dos@Gangyrialgi?2z asckeu ph indyen .v y
jakvt eor gtdkivalp® i kal n2 | §st i

Komparac;e'l'Azko,um§ dvhD nebo vZ2ce existuj?
stupeR a pS2lina jejidiMepodraonobunadst ipoa
srovng8n2 metodi k, RRIl atforem a n8str o]

MetodologH(AI?z&o:mtm@dm@v@ ij%g;uuubly pomet
pSednostl prot.i soulasnim pS2stupTm
mNSen?2 pozorovs8§n2, organi[AdpStugi@Bude zob
vyugaphi kal n2z | §sti pr oulJpwraxs potenci

Model oivBinRedst avuj e ngvr h syst ®mu ,
pSirozen®ho syst ®mu do syst ®mu umbl
modelu a jeho vyugdgit2 pr[éd zModeBo%¥§p5
vyugdgito ppr&ik Tt VRORr b N

Rozhovori Ar ozhowbi hnhaeberview mTge blt &
nebo volnl (ne[Mfﬁ]ndFaorzdhozvoovranblu)dne pr oms:
| §sti sdohmzmPkiovim get Sen2 m.

Mo d el I?BiZiki,QTEm!air'ﬂpBedstavuje zobrazen?
deskyepo2pS2]liny a %l inku, kter® mohoc
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na manager $ekn®& op rnooj deeklt yhr U ceen 2v yau iotpik u po
rizi k mobiRRI45] apli kace s

Synti®zjae metodou, kterou se naorznmglkl adr
poj mT a tez?2).[4orSyunltu®zza zbSwdder yWiy ugi t a f
softwarovlich aplskpd&demetodi ky a

KromRzvol enTch metod jsou d&le pro splnl
1 Green screeBx2 m
1 iPhone 12 PRO MAX,

f Reflektor LED Halogenovi na stoja
Ecolight

Softwarov® n8stroje:
1 Adobe After Effect{verze2023 v23.1.0.88
1 Unity Engine(verze2023.2.20f},
9 Vuforia (verze 10.25)

Za pomoc.i zvolenTch ng&stroj T budou zp
azpracmolginlan?2 RRpl i kace s
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4, AnalTza Segen® probl emati k-

Kapitola popisuje visledky disertaln
j ednod?lliae®®nptt o splnrJn2 Vdg§skeda] hé?2 cphr
di sertal n?2 pr 8c ] sou pops8ny proved
d21 1 2ch c2tqVed rhﬁlna/\nr?thh bodT e ance
met odi ckTch materi 8 T pro rozvot®tvadrl
I8 st i j sou pops8Sny metodi ky a jejich
t Dchto metodi k i1 dentifikov8ny obl ast
o prvky RR.

Na z8kl adhD identifikace oblast? pro
navr g e n dechaologiefRR t POjabn§stroje pro infor
JPO. Soul 8§st2 n8Svphbtotebod®l n2ak® rainail K
pS2|rizkai %4l i nek a & bmpaddbyerznsi ch | 1 §nk
inteligence

41Anallza metodijémibelr kmaptodBir l2 T «

Pro vzdRI §vg&n2 a vicvik pS2slugn?2kT
materi 81 T. Tyto materi 8ly jsou ve v
mohouvyug2vat jak®koliv JPOSepzwmamkal mod
steang2 t Dchto metodicklich materi 8l T nal
nNDmg se dldeo rkoaztrddld der§iz vegker ® dostu
z§gti tGdu HAB L R.

Met odiad ke®@POgsbuyLRpod z8gtit ou stddveyi HZ
n8§sl edovnni:

fcwilebnz Sg&8d JPO,

T bojovi S$8§8d JPO,

T $dy odbornich slugeb,

T konspekty odborn® pS2pravy JPO,

1 metodika pro JSDH,

T nor my ztealeo®otdbor,n® pS2pravy

T metodi ka pro |innost na m2sthD z§8s:

M kat al ogoviyp sw& bloirnnost slogek | 2ZS
U vgech vybranTch (fabukadji e« kp $éd pmak lead
edukace za pomoci RR a Smat JPONE| pr dar
na z8kladhD mognost? prost osrtuechr ovymakh
dot | &JRA. c h
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Tabulka7Vybr an® metodi ck® materi 8ly

Met odi ckT materi §

Cvil| ebIP® S§d 1 OBEC
3 OBEC

5 OBEC

6 OBEC

3 DR3

15 DR5

4 VHEG
Boj ov IPOS § d 14 O

12 ¢

3 0b
Konspekt yp D2dpdr®dwny® Konspekt 13-01

Konspekt 31-01

Ztabulkky7vypl Tvg vidHidokeaelkeifodizckl ch mat
cvil|l ephbojfo®SEd konspekty odborn® pS2prav)

411Cvi | ebjnédms@&tdek pogs&§rn2 ochrany

Zcvilebnz2ch S8§dT b ysednd o lyt me ok {Bero® c e |
pops8ny a analyzpv@saRRSe@d? uchopenz v

10BECi Obecn® z§sady pSi prov§dNn2 bojo
vlcnlch prostSedkT pog8rn2 ochrany, Mef

Vtomto metodick®m | istu pSedstavuje |
prost SedkT pog8rn?2 ochr aRRyJemwvggosg€nao
propoaectirowi zus8l n2 mi prvky, kter® budo

avzdiDl 8§8n2 6]t ®t 0 obl asti
3OBECiPovely a signs8ly

fadsemezijedny mej z8kdhhdnRBjpgt2 pS2psS2upgancklk,T

kdynen2 mogn® prov§dNt napS2klad verbs§lr
ng§strojem.lMazmd eikhvll wek9n2 t ak byl vybr §n
| i st propviyRRpozehdgesd7. edukace
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5 OBECi V1 ¢ v halicemi

St anovuje podm2nky zdv2hgn? hadi ce ¢
hadice &K ot o U luk y z rozvi nktoiq odwkeyw zjhiand® cz
rozvinut?2 hadi ce, Svinovsgn? hadic a
PSedstavuj e t ak hadiiilka djsoulaTnl i@pdui bta ayg e s h
JPOpro vikdeBl. sl ugby

6OBECi Pracovn?2 wuzly

Pro uvazoviEméstvRedhk Tthj e dTledgit® zn§
Vmet odi ck®&m | istu jsou tak magph§ny sg
uvedeny postu4dly jejich v8§z8n?2

3DR3TPS2vodn2 veden?

Tato | §stpSjealevgP elngarsd asbwaj & dpgdr2v o
savicemi, od hydrantu, ejektof0pm nebo

15DR5T VI st up na gebS2k a vytvofsemaéc2pr
vligkov® techniky

Popi suje postupyvytsoBGpo2zmapgebShAd ¢
prouduzgppomoci VviI gkiely® techni ky

4 VHEGZ&kl adn?2 Vigoestnade volnou hl ol
AVWWHR), Uzly a kotevn?2 body

Popisujeobecr®z s ya 8 z8n2 wuzl T, uzly pro pro
akot evn? body, kter ® j s o uH. ©fFsaheng tak o u
navazuje na3m¥éHEPBA.i c kil | i st

412Bojov] e8Bdt ekchmoyg8&rn2 o

Zboj ovi cIROb@E WYt i p oek&mtS idokumeny, kter ® b
pops8ny a analyzpv@saRRSe@d? uchopenz v
1407 Us mNr Rovgn2ppremonzaohnkomuni kac?2ch

St anovuje usmBRDr Rov§&n?2 provozu na po
pokynT pS2slugn2kem HZS LR. Pro tyto
pro S$2zen? TputoovolziunnPolsR. mohou vykons§
z a mhD s JROEHY].c i

12iZpr8va o z8sahu

Popi suje zpr §vidpod zEsamuBpusovaz€saby.
dokument acZerBd&l s tzi8saha ¢ ke waidléncea v §
z8sahu na pS2slugn® operaln? st Sedi s
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z8§sdRU.| 2 ozErg8Swashhu je zpracovs8§vs8na veli!
velitelem z8sahu nejpoddnNDji tSi dny po

30biVarovsg§n?2 obyvatel stva

Popisujev ar ov&n2 obyvat el¥sktova], okctherra® yj eo bjye
a je souhrnem organizaln?2ch, techni ckl
pSed8n2 varovn® infor 5. o hroz2c?2 nel

413Konspekty odborn® pS2pravy

Zkonspeatt forn® pS2pravy byly vytipovgny
jsouz v o ldeork@ menty pops8ny a apiradsyREoevdg8?ny p

Konspekt 1-3-017T Has ebn? prost Sedky: Hagen? %
proudnice
Popi suje teori:i haglein® thagemri? vio8toluy ,

atypy proudnic.cProRRj e mogn® pSev®st do digit$§8l
vodn?2 ho[56pr oudu

Konspekt 31-017 VNc n ® prost Sedky: Poug2vg§nz2 v
pS2stroj T u jednotek pog8rn2 ochrany

Konspekt popisujer oz d NI e n 2 di chac?2ch prost Sed
pS2stroje, jejich stavbu a popis pods)

pS2stroje a Segen? krizovlich situac?2 pS

[57].

A42Anallza hatkbwvarow®®ho vybaven?
at echnol ogie pro sbhRr a tvorbu |

Pro mognost vypo\VWRARRT e§Dnincndek Ext ur ami
vel k8 gk8la modern?ch prostSedkT. Mezi
mohou blt od alzjegucgt?® viactz mmtar Tdr obn® obj e

3D skenery, kter® jJjsou mnohdy rozmBDr o\
progory. Nejen pro odbornou komunitsse dnes nab?2z?2 mogposi
n8stkbedfoRk § g 2 autenticky sn?2 mapgomodianl 0

technol ogie fotogrammetrie nebo Li Dar
3D modelu.

Vn§8s | e dpodgkdpitog cjihs ou uvedeny dvD technol c
tvorbu 3D model T. Jedn8 se o technol ogi
ObMechnologie jolhwtrviywj2zgd83yzem2ch a
vsoftwarovich n8stroj 2 c podkapkded o Rt Wadow® |
aplikace pro tvorbu 3D model T.
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4.2.1 3D Fotogrammetrie

PSedstavuje procesvtwiog olotzumPDu m2®amt P20 s
fotografi?2 objwvwkda %hRlchypem®bd® kamer
Vel mi jednoduge by se dalo S2ci, ¢ge |
sn2mkT fotoapar S&taumemegb g ez 8zcnhaommeelaz vy
Samotn8 fotogrammetrie je oblas tak®
zkr §cen[fB. ¢¢Wl hodou oproti drahim 3D
gepS2padhN skenovg&n2 | eskl T chdeformbcdo | i
modelu. Tent o probl®m mTge mMasggpshpasdke
fotogrammetrie u mobiln2ch za$2zen?2 |
pSekrTt. Al tpeorunja tti2v yn ajpsS?ik | ad kS2dovl
naomezenou dobu povrch pjéhelteSsektu taa kb, y lad
zhotovitmodel.

Vdnegn? dotbofltsoe tlezzcehnol ogi 2 set kat n
vyug2vaj2mapon¥@Bkhy Kkrajiny a tvedhbh®Am3
takovIl m p S?2 k IPastEarthqugke Reponngissance Af a Dam with

Stabilizing Fill usi,rkg eDBompeopPbojf eg
af ot ogrammetrie pro prTzkum pSehrady
odautora Dong Soon Parkg.J ak o pS$S2 k|l a qObi.1l®), nAgek uee
l ze vidpoSipoectTm2 jenimk n8&sledn§ skl
modelu vaplikad RealityScanNa obr 8zku | ze pozorova
kter ®rostoeuu k| 8§8daj 2 na m2sthD jejich p o
pot SebnTch sn2mkT zkompletuj?2 model d

Obr. 12 Uk8zka fotogrammetri e
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4.2.2 Light Detection and Ranging

Senzor Li Dar (celTm n8zvem Light Det
Edwin Frank gehop r § WDAR Bensors: Technology and Applications Author
definovg&n jako pokrolil§ techmdSeqie,
vzd8§l enost2 a vytvg§Sen?2 deStaarioltm2ichpr3c
spol2v8 ve vys2]| 8n2 |l aserovich pulsT a
vr 8t 2 pnaobgldypma kd dd0]?

St outo technologi? se dnes | ze nejl as
Apple.Vmobil n2ch telefonech i Phone od Sad
nai nstalov8ny senzory LiDar. Ugi vat el ®
vwug2vat mognost?2 t®to technologie, |jakc
kter ® modijlingch telefonech nainstal ov§n
aplikac?2, kter® vyug2vaj?2 tyto senzory
nebo i ceP8tkl pdemtiohdrte LinD@dsedthe pr §c
iIPhone 13 Pro LIDAR Scanner for Inspection and Measurement in the Mineshaft
SinkingProcess od autorT Wojciech Rutkowski a

pr 8ci po pDhoaeupjro2kontlogJianl3S~eipF owesu pot8pNn?2
gac[f.ypr 8ci ukazuj? vlihody tohotedpbaS?z

pS2padTfinaamnlkdipgmdEfred in®rydViPhdne amarketun i k )
appstore, kter8 sl oug?zheurgilvzaet eploJ9% dckiet s3
vyugachaphedr Li Dar. neP8Z2 khad kogkt ®t npled
Pol

ycam | e p(Obe ¥3ezapomoci§Pnane 12 8RO MAX

Obr.13 Uk8zka wugit?2 LiDar
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423UmNI 8 inteligence

U mn lingeligenceneboli vor i gi n81 n2m n8zvu dAt ei f
jenAAIR) je dle Akanbi Calebald def i nAsws g mal aazleo | i ds kG

ve stroj2ch, kter® jJjsou naprogrygtmov 8n
systmodbrhyyu provsg8dnDt YWkoly, kter® nor m§|
je vizu8ln?2 vn2m8n2, rozpozn8§w8n? Sel
As i tou nejzn8mnj g?2 pl atfor mou, s e

znej vy ug?2 v achhmg gr3c hGlhgadDle Mdhammada Aljanabiho
akolektivu [63] je ChatGPTAvI konnl m jazykovIim mo

spol elOp@ntAl | kterT m§ potenci §l rev
komunikuieme s echnol. igiséeé miofi n B S evwy8uggn2kvl 8&kd & n -
dotazT, Alda8 viBt eord®@ ov NDd i , al e | ztevoregnD

projektT, generoyg§mimobpriht Bedd g
ochrany alZSbyly napS2klad pomoc?2 tohoto
adefinicepp obl ast krizov®ho S2zen?.

Pro tvorbu 3D model T | ze vyug2t nap:
nab2z2 funkce:

T pSevod 2D obr&zkT do 3D model T,

1 Al retexturing,

T bal 2| ky aktiv na bg8zi d21 T,

T ani mace 3PB4.model T

rvhiunkSeyod obr8deTTdpe3Rdmr ma, zb:
uze jako premium f urNa@br.14 je pobrazenat a k
§zka pSevodu s n2limnekwu® dof ahD @mieced ekl u .or
2 mepkr oastvoru je jig zn8zornhNn vyexpo

Qo ) (@ rewn ) @

Obr.14 Uk8zka wugit2z 3D CSM
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43Mobi |l n2 papol i3kDa csen 2 m§ n 2

Pro tvorbu 3D modeldosat smaAinglevAadi ki@ b2
pS2padech nehraje roli, zda se jedn§ o
u vybranich aplikac2, kter® vyug2vaj?2
syst®mu i OS.

4.3.1 3D LIDAR Scanner

NEstroj nab?2 z2semtreLiDarP @ gaddapokpcj dou n 2 z
senzoru je zapotSeb?2 opersalerspoRstLBMSE]
vol n®ho m2sta. VIpaos&inzoosvtS8in 2a pal iekxapcoer tjus o3L
a 3D map(Obr. 15).[65]

Obr.15 Uk8zka wugit2 aplikace 3D LiDa
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4.3.2 CamToPlani 3D Scanner & LIDAR

Aplikace CamToPlani 3D Scanner & Li DAR RRyug?
kvytvg§Sen?2r @eJldmn®ms|Tave. Mognosti vyug
prostor za pomaoc? nfoddtidanp?anro8 tt e/l kK@bmen u a
16) Po zhotoven2 modelu |l ze vyug2t n8§
Apli kace tak zast8v§gi[egl ternativu | ase

Obr.166 Uk8zka ugit?2 i8pS$carkea&leDaCamToPl ar
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4.3.3 RTAB-Map i 3D LIDAR Scanner

Aplikace RTAB-MA P (cel T m nBnzev Appearafc@aséd

Mapping)j e open sourcovou apli kAgllaceyey ug?2 v e
vyug2vs8g8§na pro skenov§8n? vhnitSn2ch proc:
modely je mogn® PREOW.S8HBamdbn@PrpsoSekty
bTt pak vyug2vgny nap$S2kl adjipriom zlad leThr

vp r o s RR3&T]d 2

Obr.1727 Uk 8z ka ugi tMapi @8plLiDarkSeaoner RT AB
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4.3.4 RealityScani 3D Scanning App

Apl i kace RealityScan poch§8z? od st
tvorbou pol 2t al orvolzcg? \Sheent®u &l apl rleat? t
j e dnes asi nejpoug2vanbiDj g2 a nejlep
zdarma, ugivatel ® tak mohou vyt@bgSet
18). PSi tvorbRN a sn2m§n? oebfek &igBime, mc
je mogn® se zamNRSit pauzen Reefybamaje n k
propojen | oudovim ul ogi gt NDm, ze ksoebor®ho |j
. 0bj a d8l eppe2takiedap6vhktad Z68. pomo

L
\f
¢

9:00

< Projects

® Reset View

Model polygon count:'

27 808

Export 3D Model

Obr.18 Uk 8zka wugit?2 i3pPS$cankiaglpp Real i tyS
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4.3.5 Polycam3D Scanner, LIDAR, 360

Aplikad Polycaml ze Za®adit zdaSil ® platfor mn,
senzoru LiDARfunkci s n & m2 Tz o bbjek{l nebo prostor a za pomoci
polygonT vytvgSet tettuoam@dOb®19B DSmejde Dyt &k s
Real ityScan, t ak twlk®g nagktefl) 2jvs8o uc | mauhdro8v«

zhot omedeal y. Ugi vat el S i mTge vytvoSer
editovat[69].
< @ D L L

©OEHEH®E .

0% N !

Crop Measure Blueprint V

Obr. 19: Uk8zka ugit2 aplikace Polycam 38D
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44Vyugit2 rozd2eS&km® rregailbiltiy ev a

TechnologiRRj e mogn® apli kovat do vgech v
tak jako do pISgmp@hd pioy&ra2 Vchrany e
vyugat2m sp2ge ve f8zi experimentT. O
zabTvaj2rci2m swep | R&mtonmtmo  prost Sed?2 . N2

aplikaln2 mognost L Raa ee xzpeg raf®meamtivy 2nej e

VLRse probl emaRRizladbd vayagintap S2 kl ad K.
akolektiv [70] ve sv®&Vyludgsintkiu r oz g2pSe2np®@ av e
avzdhDIo®y § ai edesshrnulpdznatky oRRa pouk &z mbgnos
jej2ho pryweistu2 edukacepaabrioplbpendl uled
se zejm®na 0 mMognost vyugit?2 i mage ¢tr

PS2slHAHAR 2 Par dubive ®h po $&8 paf &d i 2 r Tmy
gkol ou chemlc@DljlnPsakroduubUneySF‘zlh'sosch
Bildungsgesellschaft f¢gr Umwevischkovw
centr em pliotUgrihgesiulGelbetoju Mokykl&stonskowakadeni 2

bezpelnostn2ch viDd a Kkyper sé&wlmitghdr ogr
vri 8§ mc i projektu Eresepmds| Elghnar s ekobwo
Hol ol ens od spol elujo$ 8PO (4 20)r ©slod m jpe
vbudoucnu tkowvwatbrddod ez@pahiovich pSileb
informace pre8§ka®mhupse2 Brile by mh
zobrazovat ma p u hydrantov® s2tlD neb
PSen§gen® infolbrumd o el yn 2 izl S8 Izlwiitiz gt Me b
vzd8l en® podpory ¢ftl. operaln2ch stSedi

Obr.200 Uk8zka wugit?2 HolZlens u HZS
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VLRse vyugit2m pokrolillTch technologi 2

kter® vytvoSiJdednASR sSafoeblomikhu obsahuj 2
zoblastiMU a kri zov®ho S2zen2, kter§ je tvec
ponal t en2 f oriocbanpl aara8S2eznenv2 p Ses apli kaci
do vide? nebo {Obrt2é)r aka movtnrt& hk mpirbvak Ta o b's

vri §nbceiz pel nost nvVh oli Rvrl azjkeukmtu | 2 s |1 d473]VI 201 9 ¢

AR

Saiebook

Doplite k vyznaCenym zénam jaky HP se na né vztahuje

Vnéjsi HP
;
,
- Zdroj neb ecné
HP kraje \ latky

——————

-

-
- -
i T

Hranice zény havarijniho Vyzeamny
planovani objekt

Obr.21: Uk 8 z k aAR®GHfehaok [d] z

Vzahranil?2 1ze dohledat , kte38 kd aaldl vsSp «
tvor bou Si multack’n ohyagsai2| sk ety jednot ek,
i nt er adbsahuwbnr2Thlo2 ch Hol ol ens. Aut o0d&d?2 vyug(
QR k-dy, kter® jsou um2stPDny napS2kl ad
modely osob uvRznDMWNaOB.2Ploz eh awi8d Nti haes ivie
m8 na hlavhD um2stiNDn headset Hol ol ens,
vozu.Si mul ace je zn8z[@ nhNna ve 360A videu

52



Obr.222 Uk8&8zka 4ight AR [ 7

Al t ermavtyi wghiRR2 m JPO s e zabl va$ifgapuu,a k ®

atovn8hl avn2z ch@Owo28)pr ae€bhol ogi e,r Skncer o
projektu5 G Ns 2Sti ngapore Cid§ll eAJuPEAée spel Fpr §e
me z i | BM, Star Hub, Home Team Scienc:¢
Infocomm Media Development Authorityy mRDI| a hasi | skim je
identifikovatjejichvy baven2 a odhalit ch¥pgbDj 2 c?

Obr.23 Uk§8zka headsetu Hro rozg?2Sen

Ve Spoj enl chanmeetr§icekckhloh k K&t nforvni i exp
hasi | sk® tieedhm®Rlbwhb sazuj 2 ch?oSkaVicda cbiud
akz&8chranhD |idsklch ¢givotT. Samot nl h
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Quake Technologies aehabbmghidgamlehdci
pot Seba vyug?2vat ruce. P {TIHRU Navigatos z e n 2
(Obr.24)[76].

C-THRU
NAVIGATOR

= 4 Customer reference with
{ “Qwake Technologies

A, Haltian

Obr. 24: C-THRU Navigator [7]

Odborn® publi kace, pkakerro®l islel czha btTevcahjn?o |
RRjsou shrnuty v (Tabulk8), k t g re§ r ozdNDl ena do nNDkol ik
j m®Paurar ok vyn8measowyhBmg byl publ i kov§
avi stupy pr8ce.

Lze dohl edat Santhop daj € Rec Ts,ephketadbil wag 2 v
t ®t 0 technobxosgh & zeavgakav povelkmi mi ongl
tvo$S2 kapacita zaS2zen2, teplotn?2 vyt
infformacevheads et ovi.Zhohafdzdid¥okdu bukd®e di s
orientovs8na mat ema 8oéngiicchkg® | e vuyggi gt22 , p o
atopSedepgamfor mN mobilljre2 me | dp&rmepmN,j glet
al ze jej tak pro % ely edukace vyug2t.
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TabulkaBRe ger g e

odbornlch

publ i kac?2

Modeling
for Improving Highway Tunne
Emergency Response Trainir]

Autor a rok N§zev Lasopi Metody VIistup
Yusufalievich, | NaturalEmergency Situations Central Asian Expl anace Moder n2 n
M. S. et al. and Protection Journal viuky, in
(2022) 78] of the Population from their | of Theoretical metody an o v ®
Effects & Applied pedagogi
Sciences technologie
ve vysoko
vzdDI 8n
Li, F. (2022) | Intelligent Science Empowers Handbook Si mul ace, N§8vr h ma
[79] Building Fire Protection of Cognitive pozorovsgn? pog8rn2 g
Technology Development | and Autonomous model ovg vyugit2z m
Systems for Fire t e ¢ h n opl ooggSi
Resilient detekci
Infrastructures a evakuaci
Yu, X. et al. Integrating Virtual Reality Buildings BIM, simulace, Si mul al n?2
(2022) BQ| and Building Information modd ov8&8n?3ipl atfor ma

dovednos:s
aoptimalizace
st8vaj 2c?
pSi Sege
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Autor a rok N§zev Lasopi Metody VIistup
Doerner, R. et Virtual Springer Expl anace, Sezn8mer
al. (2022) 81] and Augmented Reality model ov8n? se z8kl a
(VR/AR) Foundations znalostmi VR &RR
and Methods
of Extended
Realities (XR)
Xu, L. et al. Intelligent planning of fire Journal Model oim8acea| N8vr h opt
(2022) B2] evacuation routes using of Building algoritmizace evakual n?2
animproved ant colony Engineering simul ova
optimization algorithm ve Vvybra
softwaro
nNg§stroj
Vichova, K. et Assessment of emergency| MATEC Web Anal Tl za, VytvoSen?
al. (2018) B3] | supply of healthcare facilities { of Conferences| k o mpar ace,| hodnocen?
a module othe crisis anallza p§ pSiprave
management information zdravotn
system zaS2 zen
Qin, J. etal. | Simulation on fire emergency Case Studies AnallTza, | N8§vrh na
(2020) B4] evacuation irspecialsubway in Thermal model ov8n?2 tl aku |
station based on Pathfinder]  Engineering pSi evak
na schodi
metra
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Autor a rok N§zev Lasopi Metody VIistup
Popov, O. O. et The use of specializesbftware| CTE Workshop| Model ov 8 n? Model ov 8§
al. (2022) 89] forl i qui d r adi q Proceedings specializ fyzi k8l n?2g
spills simulation to teach softwar u, Yani ku r adi
students and postgraduate model ov § kapalin
students a transportu
radi oakt.
vhavarijn?
Jacobs, C. et al A Narrative Review International PSehl ed | Technologie
(2022) Bo] of Immersive Technology Medical a synel®ewaal pro zl epg:¢
Enhanced Learning Education studi 2 viuky
in Healthcare Education
Nakamura, H. €] Development Sensors Nez8vislT|  N§vrh vizt
al. (2022) 87] of AugmentedRealityBased Sy s tngangun e h
Magnetic Field Visualization pol 2 RR |
System asnEducational Tool
Gi | ak, A Systematic Literature Revie Sensors Systematic PS2sphyv
(2022) B8] of Handheld Augmented literatury k vytvoSe
Reality Solutions forPeople pro pS2s
with Disabilities v oblastiRR
Palumbo, A. Microsoft HoloLens 2 Sensors SystematicZdTraznhDn?2
(2022) B9] in Medical and Healthcare literatury a omezen?
Context: State of the Art and gen? zal
Future Prospects na HoloLens 2
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Autor a rok

N8 zev

Lasopi

Metody

VIistup

Medina
Sanchez, E.H. €

An Interactive Model Based
on a Mobile Application

Sustainability

Nez§8gvisllI
I nteraktiyv

Interathi
zal ogenl

al. (2021) Q| and Augmented Reality apli kaci v
asaTool to Support Safe anc mobil n2z z

Efficient Mobility of People S operaln?

with Visual Limitations in Android
Sustainable a VvyUuRRit
UrbanEnvironments

RamosHurtado,| Proposal fothe Deployment oi Buildings Met odol ogi | Il denti fi ka
J. etal. (2022) | an Augmented Reality Tool fo vizkumu dlprobl emat i
[91] Construction Safety Inspectio (DSRM) - proces a pSek§iq

zdTvodRovV §
at est ov 8§

bezpel nost
a kapacity

na m? st
jako jsou
bezpel no:
vybavRRn?2
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5. N§vrhteghndbage &enPedaat ek
pog8rnnyochr

Kapitola se bude zabl vaRR udarchye m u

aomezmediPsert abnddem8baeadou pops8ny n8§s

dokonl| en? di sert alnigsuj@gdgRaoodk awy u il t8yc h

uvedeny samotn® postupy.

Po provedpol®rahillek technoljoggi2Saj m
ge teclhRRjodopgeprve se rozvz2jej2c?2 tec|

prostoru jako technologiVR. Je vgak Sadkemmppoospl
vmobiln2ch zaS2zedakaca. pPRopwpobghétimk v
jig st8vaj2c?2 studijn2 materi 8ly o in
viejich porozumhRDn2 a urychlit a zvlgi
Hl avna¥mem8§w vIistupem d§wsveyhutda |[tre2 tpercshc
RR uJPOj ako informaln? podpulewyt voiSeInd
experiment 8l n2 model mobil n2 aplikace

u vybranTch met odi c RRac hn 8nwvartheur iugyli Tt 2s tWa
uJPOj ako i nfor mayltnv2db Sepepoment 8§81 nRR mod
umet odi ckT ch bradeerviy§odifSett@ ,kzl ch mat er i

Tcvilebn2 Ss8dy JPO,

T bojov®S&§dy JPO,

T konspekty odborn® pS2pravy JPO.

Vgechny tydlookepué&maic8§! wejen novich a
JPO.Obsahem jsou |jak teor etliicnkn@jenzd a k i
z 8§ s albtgdk®z prevence a etiky jednotek.

Pro zvligend? edukace JPGOtge amatke railadvir
onov® audi o Vvizu$§l n?2 prvky, kter® bu
mogn® tyt o \pRRazefektivnibtdk cedkavoutedukaci.

Vybran® cvilebn2/bojov® Sg8§dy a kons
v kapitole 4.1 Andl za met odi c kOlceh vnyattveorSesnl ®h.o p
(Obr.25)d o glvd bBOru obsahu metodicklch mat
obsah mogn® vytvoSmngvaznw$8ev ®snta dnoo gR
avybaven? dottlohrmit ®h dJJR@SckuZzob ycled kweynt: v o
8 sn2mkT,

2 Vvide?2,

T 1
7 3
T3 audi o nahr 8vky.
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NSo<0

+é0SN) 20al Kdz YSG2RAO1 &@0K Y

Tvorba Video/Foto a Audio stop obsahu
Editace Video/Foto a Audio stop obsahu

Tvorba aplikace v SW Unity s Video/Foto a Audio obsahem v RR

h@SnSyN yi GNKdz dzOA i

Obr.255 Proces po

N ww LINE Ay TF2N

stupu a realizace di s

Postuptvorbywi deo/ f ot o obsahu se o
pot SebV®emDssvegler I nabs&Wnh8n

creen)
pSekl a
pli kac
ahr §k@amygevVv §Sskich
vol eno

p | 83x2noObo 26y e |

prostor 8ch
I Kosti

Obr. 26: Zel
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Jako dopl Rkov® svDtl o pro eliminaci
vyugit LrEel |Haltoogrenovl na stojanu 2x10
(Obr. 27).

Obr.27.r ef l ekt or LED Halogenovl na sf9@j anu

KpoSi zovg&n2 audiovizu§8§ln2ch nahrgve
iPhone 12 PRO MaxObr. 28). Tento typ telefonu disponuje e c hni ¢ kT |
parametry

1T 256 GB intern2ho ulogigtn,

1 dispgejem Super Retina XDR,

T 1 i pem A14 Bioni c,

T zadn?m fotoapar 8tem 12 MP, ul trag
fotoapar 8t em,

T nahr8vs8§n2m HDR a 4K videa

T technol ogi 2 Li Dar.
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Obr. 28: iPhone 12 PRO MAX [8

ace Vi de 2progrgmuaddoperAfterESfectd nlat eer T u mo ¢ R
u pohybliv® gr afbrk2p) Tantoeprogramke® e di
v&n pro tvor bkl asmhdadgWr € mceéf ek SEr a
tomtp prgg avmu k| 2 | ov § 8nya vz edleean ®no S 1z8&tnn

Obr. 29: Adobe After Effects

VegkpaS2atesndh byl n&slednh editovs8n a
vprogramu UnityEngine Tat o apl i kace umogRRR e zob
Program Unity Engi ner e@man@®kRu jleas®D av ljveo
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pSedevg2m umnil ci ,aum®giRgn @r yt vaRROMRYV @jp§
nebo I bRNDgn® 20Cbr.B0dbo 3D grafice

Obr. 30: Unity Hub

5 Postup realizace disertaln? pr

Pro realizaci di sertaln?2 pr8ce byly
After Effects a Unity Engine.

Obsah vide? na zelpmwot pq 8t Aomotg ¥y lol T
YW elu byl vyugit progmuaomj Rujod ep rAd ¢ @9t
a nSsledwvewygked®Phaciaudi oWy tzwE$ exrb@aov iod
upravovgna zeanl gmdimopcrze swelt d[g ng8stroj T,
pro editaci

Videa bypov@u$Sa®dvkl 2] ovat za pomoci
ze zvolenlch vide2 mDlIo podobn® hodno
hodnoty tak, abegjkleilhoV@mj gbyilad ev®lornva ro

pS2pjs8ddM ® zelVemBk tpervicyh. pS2padech mus e
kl 2] ovsgn2z. To pSedstavujdefvaplui kney Erd2n
odst2nu musely bilt vybr 8nyykl dgdrewrd?n y
apli kov8nNRa (Qbr. 8%)ejdg mobrazenor i gi n8l n?2 Vi de
vprogramu Adobe After Ef fectsalmt zvo
vkl 2] ov8§ndTodstuz zTstatdk upnysSesll eend@&hlyg appd z
dal g2 vrstvy presetu a bylo odstranhii
poz el epnoRezma d 2 .
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Obr.3L: K| 2| o v Adolfe After Effeeta v

Na (Obr. 32)Ize pozorovat videosdebr ani m zel enim poza
vykl 2] ov8n2m videa.

Obr.32Zpr ac ov an ®&de&kvAdobe®fteg Effécts

Ne u vgech vide2 se t2mto PposbtkieBpmeE m p o)
omezoval mognost kl 2] ov8n? byly refl e
kompl et u a balsandusnasiou pSitidNv2ce kIl 2] ovE§Er
i odst2nljemh@n®s k ®R®mekompl etu a pSilbn.
zvolengby|l postup o0Sez&n2 za pomoci n8§stro
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N§stroj umogRuje oSezat pogadovanl ¢
ugi vat el oznal 2 pogadovanodIloibge®tnod
jet ent o kr okaljee dun coddusctl?inGdskiee® Bt &d:
provg§dhNt vykres!| ov8&neemtpo pnselplacdh) kbryd oo
vy kr es | enk?a gpdo® tsaewt W kwide snli dde@nzvol enl mi
ng8st rtoprish(Pbo 33) Zdelzepozor ovat i odchyl ky
nagt htasi | ed Twkadd/u zpr Thl ednéaatgid®bgled i pb
oznalit prostor jgealRd umitakn? alblyh exm dexgp

Obr. 33: Roto brush

Po oznalen? uvugecht P stvhh dietaey Rxpatr ta j

vang zTstanou jetnorrztvoolpe&’h%iparKﬂZszlemost\a
takp Sedej 2t mogk®mll opBobB PP ra® Nby pVv s
tak®2] ovg8§n?2 | 8sti z8sahov®ho kompl etu

Zvol emisep Keylight (1. 2) | z®©br.a884)1 i ko
vnDmdglstBivmijm8l n2 stopy jzel mmiPmi®o pprzeasd:
odstranitavyhladitakp o s | edn?2 nedostatky.

65



EOKEYUIGHT

Obr. 34: Roto brush export videa

Zpracovaigvidea a fobgrafievni chg byl o odstr @yloddDno ze
mogn®Sjiipgrawidal g2 et apruo tivrofrdrymaalpr 2i kpaccd
Spolu sobsd e m, kterl nebyl nat 8l en na zel en
znal| eRRppro@oj padc®l em Vuforia

Prvn2 myglenkou byl o zachowrn?2oddrcikgicr§
mat er JP®gdhch kvalita vgak nRBRZtghdtly umog
dTvodu byly vytvoSeny nov® znal ky, kt
materi 81 T a po jejich nalten? kamer ou
obsahu \RR.

Prvotn2zmnbabglkenna ppehf§bae YkEB8bovE&ny hvl
l1do5jezr8§ z or malObo35) pSilemg | 2m vygg?2 pol et
znal ky pro RRalNanftomroo kaan2 mku | e uk§8zke:
gpat n®ho h dothatoodcTevno2d ua mmsel o bt odst ol
myglenky, a to psonmnenckhds na2d i ocrkilgcihn §dant2ecrhi §

tgmtfo a_licnicove_masky_znac Image Active Sep 11, 2024

plny_proud_znacka Image Active Sep 11, 2024

L clonovy_proud_znacka Image Active Sep 11, 2024

Obr. 35 Vuforiai N2 z k 8§ Kawget Managear
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Ffegen2? sevavayk vioSe2n2Zelumi k8§t n2ch znal ¢
dobSe Jiteln® a budou z§&rvonee Rdijekdinc
mat er Ul eBhl o tak zvoleno Segend? tvo
um2 st.Vyevo®emo®! begrho43 QR HesetitT® naa t p obuyzl
ponech8na(fotygbgghh? emedoz rSeNa@Evit)d ea
je zn&zydrmmd BXR &v@&haoe S§du 3 OB.

10

Obr.36: Uk S§zka BOQR okw-®hw S&§du 3 OB

Pro tvorbu QR k-dT byl vyugit online
https://www.wix.com/tools/gcodegenerator/category/pdf ktemdgRuj e
bezplatnou tvorbu nejen QR k- diVorbal e t
QR k-du byla zalogena po@adcovma ®k b o ¢
(FOTO/VIDEO/AUDIO).

Na (Obr. 37)j e zobr azen seznam znal ek vl
vp o g ad ovaal ni® IXk.

15dr5_1_vystup_na_zebrik_s vy ‘
sokotlakym_proudem_gr_kod_ Image Active Oct 29, 2024
znacka
JE— vystup_na_automobilovy zebri
| k_po_zebrikove_sade_qr_kod_z Image Active Oct 29, 2024
nacka
i ) 60bec_vazani_uzlu_pichanou_v ' ’
e ariantou_qr_kod_znacka Image Active Oct 29, 2024
S 6obec_uvazani_pro ice :
f”b_e‘:tl\'_z ni_produnice_qr_k Image Active Oct 29, 2024
it od_znacka ©
ol iy 6obec_uvazani_hadic_vazakem ' ’
e “qr kod znacka Image Active Oct 29, 2024
Bage 6obec_jednoducha_dvojsmyck ' ’
e a_qr kod_znacka Image Active Oct 29, 2024

Obr.37: Vuforiai Vysok8 kvalita Target Man

67



Vgechny znal ky byly nahr8ny na port 8§l
se softwarem Unity Enginel edn8§8 se o0 sadu, ktRBEr 8§ | e
promo b ialkhnil8 zaS2zen? podpor Pjrocsptr v ®t ec
prvkT vyug2vsg sl edov§8&n?2 rreodvlinn@jeb]clha soebr a:

Pro tvorbu aplni8ksatcreojae np rVoupfoojreina2 bsy | zv
Engne ve kter®m byl tvoRRenSamgt nlegheoij e
vytvoSen za pomoc? gabkomkrm®toht ser hed3
3D (Built-In Render Pipeline)

Vtomto projektu bylo potSebn® nainsta
pr 8KRRa s pr oplknhoenod, m¢ g jsou nahr8ny vyt
Abybyloal e mogn® vegkerl ud&ifsiapropojtisunidye n ®h o
Engine, je nutog® tvydgdreartm?&tk Pd |MIlze vyg
kagdl projekt zddrB@nu ao bjsea hwu@traBB)v it el e
jezobrazeno pracovn? prosuliSegenism fltiwae
kl 2] em projektu Vuforie.

@ Sempiescs
File Edit am

Obr. 38 Licenln?z Kkl 2| Vufori a

Po vliogen? licen|n2ho kl2]|e bylo jig
a vyug?2t vgecRhRSe@8stvojoVudmsta®st ayen?n
apli kace pSes mognosti Build settings.

Unity Engine je wr votnmismaven? orientovsg§n na |
zt ohoto dTvodwuo\y @s tznapaifbrrueAndroid,ppro kterou

byl a aplikace orient ov 8namoag nporsotveResht HRllac
Settingg Tyto mognosti nab? roidproghodaplikate v T st
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a vliogit obecn® i nf ojr mRaueralago aplkdce k ac i ,
ad alNa@®br.39)) e zobrazeno nastaven?2 pl atf

Add Open Scenes

Platform

Windows Platform

arn about Unity Build Automation

Build v Build And Run

Obr. 39: Build Settings

Se spr&vnim nast avzeal|22nt jprgo veydiNDda rup
proi nf or poglgomn2JPOByY | y t ak postupniD nahr
sobsahem vide2, fotografylod8heamdnobpuoh
(Obr. 40)

Assets » Images

sets ges
B bbb bbb bbb bDbEDD
Clo.. Dvol. Had. Had. Had. Hyd. Jed Kiic. Kic.. Kic.. Mh.. Neb. Osm. Pen. Piny. Po, Poz. Poz. Poz. Poz. Pr. Priv.. Pro. Roz Roz.. Rozv.. Sniz. Spo

il
En

Obr. 40: Obsah projektu (Assets)

Pst umhlyl y zapracov8ny jedn
metodi cklch materi 81T, Kagd.I obsah b
usmiDr Ruj e poptodovuen?2 obsahu v

Vprvn2 Sadh byly vkl 8d&ny auWaroo vnSanh?r
obyvatelstva. Zde: byly vybr8ny nahr 8v

~

T vgeobecn8 vistraha,
T pog8rn2, popl ach
T zkougka sir ®n.
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Vorigingln2m textu bojov®ho S8&§du | soc
Prol epg? pochopen? a rozezng8§n? tDNDchto s
ponal vgh¥oSen®ho QR k-du aplikace spust
poslechnousi, j ak kterlT sign&l zn2. Takto vyt
porozumPDtutanpuebBogn@tezn8n?z2.

Na(Obr.41)j e zn8zor nhDn oBadjgdwm&Hon 2S b §3 exB
sir®n a vytvoSenl QR k-d pro spugtBbDnz |

—

Obr. 41 Origin8ln2 obr8zek Zkougky sir®r

y byl autogn®bsah po nalten? kamery
o potSebn® nast pvivt® Smrd&v @ | pa rnaimeate
ektu pSiSadit znalku, kter§ RRepreze
r8 odkaz u eteestriptu IlnagaTarget Behavigbr. 42)

+ Image Target Behaviour (Script)

Download new Vuforia Engine version: 10.27.3
Type Fram Image
Target Mame Zkouska_siren_gr_kod_znacka

Image

Add Oeclusion Object Add Target Representation

Optimize tracking for DEFAULT

Obr. 42: Image Target Behaviour

Ng&§slednim krokem bylo pSidrugen?2 fu
nahrBlokyt n® vlIiogit f(@Qmk3i ZAedbgl Sonahc &
audi o nahr8vky Zkougky sir®ny a defin
ponal t en? znal ky Malsitlavem?2 zdShkenomal i
skriptu Default Observer Event Handler, vekt ® m byl o zvol eno ¢
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nalten2 konkr®tn? znal ky, a n
kdy ugivatel kamerou mobil nzh
L2

+ Default Observer Event Handler (Script)

Consider target as visible if its status is:
Tracked or Extended Tracked
Use smooth transition on po
Event(s) when target is found:
On Target Found ()
Runtime Only * AudioSource.Play

il AL | a0LUrce |

Event(s) when target is ost:
On Target Los
= AudioSource.Stop

il AL | SOUNCE |

Obr. 43: Audio Sourcé Default Observer Event Hdker

bem byly vy (Foto\bdea)y i
afi2z byly vp&SRppddgivt

PodobnT m 0
r
vytvoSeny m2sto fuwnkc?
B

zpT
Uvide?2 a foto
nahr 8vek byly
vyt g

vi dea na t n®pmogalbDoa, spyl o nut ne
Pl ayer nahr §t spr 8vnl obsah pogadova
Vtomto pS2padhN tak byla zrugena nap§-
aplikace, | 2mg by mohlohdopetz ket apasi
dan® znal ky. Naopak byl a nastavena f
pokud by ugmd&%imedu mad§l @2ho zaS2zen?

sevideoopakovanh Tenpdkiolg byDiavaen t oho dTvodu,
vpS2padhN napS$S2klad vytvg§Sen2 Raddbmdh
jako u audio obsahu byl upraven skript Default Observer Event Handlef) i §
byl pSesnhN definov§§n obsah maafiugkzi o
mobiln2m zaS2zen2m a jeho ukonl| en2.

Nastaven? tv’ivlyebrﬁ’h@bierpézkladu met od
S8d 4 VhG_Z Oesmidbkday | uzel
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Material Override

o Quad (Mesh Renderer)

Audio Output Mode Direct

Obr. 44: Video Player

Nastaven?2 skbisprvebDefEaehnt Handl er pro
video nahr8vky po nal t g¢uacbrazenoad(®by.45no bi | r

+ Default Observer Event Handler (Script)

Consider target as visible if its status is:
Tracked or Extended Tracked
Use smooth transition on po
Event(s) when target is found:
On Target Found ()

Runtime Only * VideoPlayer.Play

Obr. 45: Video Playeri Default Observer Event Handler

Limituj2c?2m prvkem u video nahr8vek by

nepodporuje vistupn?2 form§ty exportova

vhDdmgodddt oaelDean® pohatd. dZvodu byl o p

alternati vn?2unmsedqgreinl2og WwltegiRRbbeygbsak!| en @b
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pozad2. Bylo tak navr geno niymg obSyeln 2n as
Shader ChromaKey. Tento shader umo g F
vsoftware Unity Engine za @®omk8l yapl e
vstumpmadlov i c(hT hhroedsnhootl d) a vyhl azov§gn?
bylk ompl i fevarklo re§8§l n® prom2tnut2 pom
visledky kl2]ovg8n2 neg ve vytvoSen®
opt i np8rametty kter ® bwvyunvoogSRotv alk o mpl et n?2
bezp o0 z.a d 2

U vide2 se zelenIim pozadéhm §deom rako
videa. Na s t anvaetne?r ip&lriamatr dl e wededi ck®ho
Cvil ebnz SGdmi4l_ RKdjextohiarene ma (Obr. 46)

Shader Custom/Chromakey

Main exiure

Threshold

Smoothing

Render Queue From Shader = 3000

Enable GPU Instancing

Double Sided Global lllumination

Obr. 46. Material i Shader ChromaKey

Rozd2 |1 n® rved&llne@&nkyl asse zobrazen2 vIist

avl st wplikaci vmobi I n2m zaS2 zen?Obj 879 uze z n § z
pozorovat , ge zat2mco ve VviIistupu za p
vel mi zdaSi |l ® tak u aplikace, kter 8

zaS2zeniNDmasoalpyvé&y komplikace.

Zt ohoto dTvodu bylo ponSelwm@&2pea? ®s
hodnoty par amet rpJo gtkaokz,e n&b yv en efdiong8llon 2k
zaS2zenz.
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Obr.47 Rozd? | yr e8| m®Pdhithngieew vvI st upu aplika
vmobiln2zm zaS?2zen?

U obsahu, kterT je tvoSen podednao f ot og
sep Sedeov gitem odi cckT materi §lI
f bojovi S&8§d 14 O UsmhRrRovE&n2 provozu
T 12 ¥ Zpr8va o0 z8sahu
fowil ebh20BEB@ Obecn® z8sady pSi pro
pSeng&§gen?2 vNRcnlch prostSedkT pogs

Na konkr®tn2m pS2kladu UsmhRr Rov§n? pr
kroky kr eal i zaci . Sn2mky, kter ® hiyloystwaltne
obsahu videa a audia vliogeny na vytvo
vi ogen? byl fakt, ge software Unity

bezpozad?2, tedy i kdy g treamdbp Brzerkt nv2em f ma
pozad? addkresterotZi «tkoyt o dTvodu byla vytvosS
zZ a p Oomoc? funkce Shaderu Transpar ent

dos a mo s t ma tned(iar§4i8)u
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- 5tu] (Material)

Shader UnlitTransparent Cutout

Base (RGB) Trans (A)

Alpha cutoff 9

Render Queue From Shader = 2450

Double Sided Global lllumination

Obr. 48. Shader Transparent Cutout

OSe@br. 4999povel u StTj po aplikovgn2z S
pSilogen®ho na wuhog&n®@m knadkauRRpr o n
Tak, jak je zn8zornhDno zdebhr 8ze kp ditaG
spovelemVori gi ng§l n2aeidelwmwmhsot SErdau 4k §zku

~

obr8zky reprezentuj2c?2 danl povel

VI astn?2 obr8zkdTwydy, vabhwoBSewmks§zaly
vliastn2ho obsahu dle mognost?2 konkr ®t
na z8kl adlD mater i 8ha§idaeide®boizbrojnigeh o vy b

Obr.49. Apli kovg8n?2 Shader Transpare
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Za poosug,2 kter ® byPRRyop&apepEhple byly vy
obsahy, kter® jsou soul Pgto? sgppl8ivinaRc e o
vegker ®ho obsahu po nalten? znal ky mob
tak® parametry visghy nabydSikpyy2taly, maby
anezkreslovat ak spr 8vn® zobrazen?2.

ZdTvodu orientace apl i kywleo gnean Tmo bpirl vnk?
nastaveny funkcionality manipul ace o0b]j
nebo r o/ptSeapeoddyt napS2klad pro Microsof
byly bBav&arnmduyl wodu dostatel n®ho prostoru.

Pracovn?2 prostSed?2 Or.dd)tvivAmg Usowbyz &Elhga
vegker® zpracovan® obsahy a slogky dopl

]

CHERSE
2w =

o o of

]
(LR RN
Gl N RN

Ml = -
BN

"E N N R R NN EEEEEE RN NN RN NN N W

Obr.50: Pracovn?2 pr osu)ySteld®Semlinm yo tEsnegh exre

Navyt v okSoeln@Bri5l), j sou prdzmdmutpyv SRRyl i kac
svybr aryltlmoSenl m obsahem.

Na vytvoSendR hQ-zthzad kvSicchnt vRRzVukaolli8zgaic i
j sou prezentovs8§ny prvky vi dmet oadifckt®dh ot
materi 8l u Bojovl S8d 3 @RouVae e Bnav Sorb
zdTvodu, ¢ge by byl a WIRdIkt- duouze samot n8§
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6. HodnocenmobybLbg?ttapli kace

I?r 0
pS2I|iingiko T Val i

jakpot enci 81 n?2

aj eho @bri5A)e k

WA A0S

¢ prejektu
a ;eho

212t yNY

Obr.52:

V tabulce9| e

zhodnocen?

41dzi S6y24ar

LINE & G4 njSRN

nek,.
pSzliny

\

Nejistota,
1 G SN
ovlivnit
projekt,
pokud
nastane

v Imokialpi2hkatboldyvyugt v
IZtao hmpd mocmodel u

j sou
z nidckTus |l reidzkiuk ap, S 2tl

projektu

Z8kl adn? inzkaiéd i m&*| i[Ma

zpracov §iirizimidd li nep%?2 Inian&konkr ®t

mobil n?2 ajpOwvkagetpmoRR

Tabulka9Mo d e |  prigiRoli ¥2h B me Kk iaplikage pro JPO

L2s PS2 ]| in Riziko Plinek

1. Nedostat(bnava a nar{Odm2tnut ?
kontrol a technologie
| asu

2. Nedostatek Nemognost vfOdm2tnut 2
mobil n2clu vgech | | e|technologie
u | JRONn T

3. Nedbal os{Pogkozen2 zINemognost
manipulaci se pokr aledukagit
zaS2zen?

4, Ner e8Il no{Z8 m0rnealitos GpatnhD prd
projektu postupy a jejich
chyby v postupu) oOsSvojen?

5. Neakt ug8l (Gpatn® infoNeaktu8l na
vytvoSen
obsahu

6. Nepodpor (NemognoazeniNemognost
zaS2 zen? |obsahu

7. Nevolnost Vyvol 8n2 neOdm2tnut?

u ugi vat el e|technologie
a manipulaci ®bsahem
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L 2 PS2 ] in Riziko Pl i nek
8. Omezenl [Zhorgen2 zrlOdm2tnut 2
zor n®ho nespl nNDn? c|technologie
9. Rozsah Vipadek naviNespr §vn®
prostorojsyst®mT aplikace
10. |Ol ek8vs8niNespl nhDn?2 o0o0dm2tnut?
ugi vat el | technologie
11. |[Rozd2 1y Odchylkyvu g i t 2 | Dezorientace
vzaS2zen? ugivatel e
p 0 U g 2echfaiogie
12. |Technicki{Zz8vady na mOdm2tnut?
poruchovost zaS2zen?2 ( atechnologie
plynulost)
13. |Odl i gnosiNejednotnos/Necentrald/|
vy bade&n?2 | JPO vy badrOa?2j i
manipulace
14. |Rozd?2 | n®/Nerovnost p/Nerovn® zK
ugi vat el | vedobad ok
zkugenos:| vyugit?2 aq
15. | Plynulost aplikacel Nes pr §vnl c¢/Ned T v &plikaci V
u starg?2. a odm2tnut
technologie
16. |Gpatng mi{Nefunk| nost/{Nenalten?
skamerou |zaS2zen? rozg2 Sen®
17. |Bezpel no{Napaden?2 ap/Podvodn® ¢
chyby vaplikaci
18. |[Nedostat(Odm2tnut?2 t/Odm2tnut?
dTvDra technologie
v technologii
19. |Distribu(Odlignl opeNemognost
operal n2qyugi vat el e aaplikace
Ssyst ®mT
20. |[Ztr 8t a o |Nekoncentrovatelnost |[Pr obl ®my
Vv prostoru
Vybran® pS2]inyr MbhRbwmo mighsptl2itk ax e, al
nemus2. Jedn§8 se o pSedpoklad pgi énami
aplikace a potenci 8l n2zm riziky ugit?2
Celkovou probleratikou rizk u RR sezabl val o nRkol ik

o d b o r|nlT&cfikbilka 10.
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Tabulkal0ORi zi ka ugit?2 rozg2Sen® reality

Riziko Zdroj

Odci zen2 pSi hl ag]|IT securitydeman{7]
Deepfakes IT security deman¢B7]
Nevolnost zpohybu ITIF [98]
Dezinformace ITIF [98]
Omezen® zor n® pollTIF[98]
Modifikace reality Cyber Security99]
VI ogen?2 gkodl i v ® Travancore Analyticsl0(
Nedostat ek s t| Travancore Analytics10Q
zabezpel en?
Ri zi k a zabezpe | PressBooksl0]]
softwaru a dat
Zdr av? Press Books10]]

Nut no podot knout, g e rozvojem i téclanologieo st o u

L2 thet aislamdjtn?8 t echnol ogie a jej?2 vykre
budou nar Tstat dTsledky tRchto rizik.

Vsoulasn® dobNDRReaz2t akech®@olingvei, aby
odl igit r esfinlulace, alessvof¥ovjem deghnologieb u d e postupn
obtpgaNtyto svhDty rozeznat.
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7. PS2nowNpu,o vizkum, praxi a
| T nnost

Na z8kl adh poztn@ttde'[plz%csekalniehuxz®st |
] sou upbaonivtDalun ® vall zek ptogple®@a pxgi c.k ® |
Prob | ipgpog2i s jsou jednotliv® obl ast:i san

PS2nowNDgpuwl zkum a praxi

~

Aktu8l nost a pS2nos pro vhRdw,l Twiazgk uwr
z Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 20251s h | eareka? 0 3 0 , kte
stanovuj2 ugit2 pokrolillch technol ocg
jsou technologie VR R R. Di sertal n? pr8ce tak p
pl nPn2m stanovenlch ¥WkolT aplikov§gn?
JPO.

PS2nosem pro praxi je vytvoSenl n8§v
vVyugehn@ogiRR, kter8 je vyoagtiapTpdloe zm&tz
mat erb &jl dvdacihl ebn2 &bné8gdgTTaodborn® ps§
vytvoSena digitalizace ul ebqeacth IRQtZ
p omoc? prvkT RR dos§8hnouas vwy eqn?p Tesfie k

jednotlivich oblast?2 shrnutlch ve vyt
jejednoumej dTl egi tNDjg2ch obl ast2ro0ky %2j &t
vh8vaznost. na aktus8ln2 trendy.

Jednoun bl ast?2 pS2nosu j sou |l p&mpéasdeo v an
vzdDlI 8vg8n2z | lenT JPO. Visledky pr§ec
jednot!l i vl mi | 1l eny a veliteld]l JPO al e
RR. Dosagen® vistupy a vytvoSenl n§vi
ointeraktvit prvky pro zvIigen2 efektivity
metodi ck® materi 8ly interaktivnh za

audio).

Text a vistup disertaln? pr8ce mTge
prodalt gdr bu pr o pwyw(diutganrh kwl asPtOn 2sh o mat
vy ba,ekktZer ® v g akp Inautsm?l cvhy cniheStzoedti kz HZS L

PS2nosem pr&8ce je mimo ]<t~¢®§)pu~éepanldepab5
Kompar ac? zahrani |.nT?yctho ovdi bsol rendl kcyh niol h§
uplat nDny jako opora pro dal g2 vilizkum ¢

Pr8ce byla verifirkBonw§naHZ&S p.dRs ovRizze.n a
potvrzen?2 konzultac? nad odbornost? a
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PS2nos pro pedagogickou |innost

PS2nosem jsou teoretick§8 vprablematikus ka p

JPOa pokrolilTch technologi 2, kter® jso
ap $2 nospledagogl ckou §oidnvn snie baolSe sihrjniunp 2
trendy a dT7é$edqgodlas®t rozvoj e

Pro pedagogi ckou | innost | yenobiylg?t
aplikace a pr 8c KR ZTviclhet ol nvil snt 8usptTr oM Tig

nejenprd i nnost. aJPé)aaIIuekatcdk(;Dlpemd’ vysokogkol

D2ky uk€actkezadgi soulasnich metodicklc

pS2slugn2kT JPO, mezi kter® byly zaSa:
odborn® pS2pravy se nabadizgi tparl o sztaccri par
studijn2ch materi 81 T.

Apl i kovudm*g RRIR @abpbidpowiho ulen2 a samos
simTge osvojit rychleji dan® pHklsdwmpym a
pS2nosem jsou praktick® uks8§zky, kter®
jenpSilogen® fotogrlaifkieaeci Dj2&kymanprb® | p$e ml
obr8zky do di ginte§l|nas tpljdycrbcyh, pkSyp awd e ¢ h
videa augi vat el S i t ak OSVOjuje praktick
efektivnpPpghlnegxien

Vihodou mobil n2 eadpulkiakcaec & djyek omhd gvn cas tk d e
v8z8na na internetov® pSipojen? a | ze
vytvoSenlch znalek QR k-dT RR. mobil n2 aj
Shrnut?

Visledky diserywm§wrzh ~pu@icte2 ptJOojakosd | o g i
i nformaln2 podpopoyYob®l|l expepyi meontu8knz2ho
apli kace a jej2ho n8vrhu.

Spolelnou vikdbadamumpxio aNpedagogi ckou |
n8kl adT. D2 ky praktickItm odk &z ks8int h ndeon2r
uk8zdk, mohou blt dostaluj2c? uUlRRzZ vy
VI hodeommoj i n® uget Senl prostor, neboS
studijn¥lyeo viosSxmud cd z n &dekohv. obsah zobr az
Visledky je mogn® aplikovat do studi
nao bl ast JPO, al e tak® do obl ast ? ] a

nebob e z p e | vniodsyt. n 2
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ZCVnR

PSedkl §dang8 disertaln? pngEoemabknzapl
jednot8eln?2polgihmrmmsyt. j ednotek pog8rn2z ¢
prvky ochrany obyvatelstva. Dkolem v
ochrany je blt p®idprhbdv em imorS& dail tctha weal
Ssituam2hootd@8 dTvod® | ez vd?Tjleetg, dowdnost h S
avhDdomotsamut &K Y%l el u jsou zpracovsgny me

Vpr 8ci j @toeuo rsehtri nclkt§ oblast c wlda sk@h @ st a

problematiky, m2 § by I pops§&8n integr ovpng§ rzngc
ochrany, vzdDI|I 8§8v8n?2 jednot ek pPpogs8rn:
a¥l| el ov §, vzdDIl 8§vac? a dal g°?2 technic
technologi?2 a trena@g®ru xakoedlulic|le2. zCM
vniDmg byl ykIsahdrmn?u tziyd®zzrBa t| k8ys t i

C2l em disertal n? pr8ce byl o navrhnc
uj ednot ek pogS8donslageahr atnoynot & c21 e b
model ov 8namo cge ImuipridgkolieVsnianek a kompar ac

C2le bylo dosageno vytvoSen2m exper
naoperal n2z syst®m Androi d, kterl obsa
Apl i kbyg§m2 situovsg§no do metouwdi ¢kloSen
boj o$Bmy, cvilebn2mi S8§dy a konspekty

Pr§ce pSineshagipioozienhecBhontogie rozg
pog8&rn2 ochrany va vDbdiDpj vi@kpmohbyagi
| i nno ®1SPR nosedvzpehfSecket ijven Dn2 edukace vy
byly vybr8ny na z8kl adbhD | i mi tobsahmh prr
amateri 8l nND technick®ho vybaven?2 dot |

byl o spolupracovg8no.

Vr §mci prezentboyvanT e deentao dt ak ® met
get SéemM¥odd nedostatel n®ho poltu respo
do disertaln2 pr8ce zpracovs8ny.

VpS2lohov® | §gtnialgiRyoy: debsa®esy oug?2 |
prvkT rozg?2Sed®e reeal irtogvunDPprovedeml c
konzultac2ch se z8stupcem Hasil sk®ho
Segen2m disertaln?2 pr8cposatofdBornost?
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| ogi sti ky a kri zov®t
viuka pSedrniftouel 4& 8!
a monitoring mi moSE§c¢
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Ffegen® projekty

| GA/ FLKT /

| GA/ FLKTF [/ ¢
SVK/ FLKT /] ¢

IGA/FAI/2020/002
IGA/FAI/2021/003
IGA/FAI/2022/003

RVO/ FLKTF / Z
| GA/ FLKTF [/ -
| GA/ FLKTF [/ -

IGA/FAI/2023/002
RVO/ FLKT/
TORPIS

rd
£
1

I'4

£
I'1

I'4

Spol u
Spol u
Spol u
Hl avn
Hl avn
Hl avn
Spol u
Hl avn
Spol u
Spol u
Spol u
Spody

Segitel
Segitel
Segitel
2 Segit
2 Segit
2 Segit
Segitel
2 Segit
Segitel
Segitel
Segitel
iSt el

105



PfF¢éLOHA 1 ZNALKY QR KE&DS PRO
MATERI CLY

Bojovi f § d3_OB

QR KPdg8&8&rn2 poplach

QR KRVdeobecng vistraha

=]

QR KBZHougka sir ®n
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Bojovi F § dl1 2 ¥

QR KZgr8va o z8sahu Iist 1

|

QR KkzZdr8va o z8sahu |ist 2

[=]

[=]ER

QR bZdr 8va o z8sahu I|Iist 3
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QR kKKzZzgr8va o z8sahu I|list 4

Bojovi  § d14_O

QR KSUT]|
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QR KOidt T] a volno

QR K1Mbino

QR K2zZdastavenz2 vozidla 1
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QR K3Zdastaven? vozidla 2

Cvi | ebn2OBEEd

QR K5Hydrantovl ng§stavec
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[=]

LE
[=]

QR KeéekKll 2nadkzemn2 mu hydrantu

4 [m]

[m] et

QR K7KIl 2dokzemn2 mu hydrantu

QR K8KIl 2] na spoj ky
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