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ABSTRAKT  

T®ma disertaļn² pr§ce je vŊnov§no problematice Informaļn² podpory jednotek 

poģ§rn² ochrany. TechnologickĨ pokrok se v podobŊ novĨch technologi² 

prosazuje i v jednotk§ch poģ§rn² ochrany, kde si postupnŊ nach§z² sv® m²sto 

v jejich ļinnostech. Vyuģit² pokroļilĨch technologi² vytyļuje jako jeden ze svĨch 

c²lŢ aktu§lnŊ platn§ koncepce ochrany obyvatelstva, kter® tak vyzdvihuje 

aktu§lnost Śeġen® problematiky pr§ce. C²lem pr§ce je navrhnout potenci§ln² 

vyuģit² technologie rozġ²Śen® reality u jednotek poģ§rn² ochrany jako informaļn² 

podpory. VĨsledkem pr§ce je vytvoŚenĨ experiment§ln² model mobiln² aplikace 

umoģŔuj²c² zobrazen² digit§ln²ho obsahu u vybranĨch metodickĨch materi§lŢ 

s vyuģit²m rozġ²Śen® reality a vytvoŚen² n§vrhu uģit² t®to technologie u jednotek 

poģ§rn² ochrany jako informaļn² podpory. 

 

ABSTRACT 

The issue of the dissertation thesis deals with the question of Information 

Support of Fire Protection Units. Technological advances in the form of new 

technologies are also gaining ground in fire protection units, which are gradually 

finding their place in their activities. The use of advanced technologies is one 

of the objectives of the currently valid concept of public protection, which thus 

highlights the relevance of the problem of the dissertation. The aim of the 

dissertation is to propose the potential use of augmented reality technology in fire 

protection units as an information support. The result of the dissertation 

is an experimental model of a mobile application enabling the display of digital 

content of selected methodological materials using augmented reality and the 

creation of a proposal for the use of this technology in fire protection units 

as information support. 
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ĐVOD 

Lid® se setk§vaj² kaģdĨ den s mimoŚ§dnĨmi ud§lostmi, kter® ohroģuj² jejich 

ģivoty, zdrav², majetek ale tak® ģivotn² prostŚed². Pro Śeġen² tŊchto ud§lost² 

je v podm²nk§ch Ļesk® republiky zŚ²zen integrovanĨ z§chrannĨ syst®m, kterĨ je 

dle Ä 2 v z§konŊ ļ. 239/2000 Sb., o integrovan®m z§chrann®m syst®mu a o zmŊnŊ 

nŊkterĨch z§konŢ definov§n jako ĂkoordinovanĨ postup jeho sloģek pŚi pŚ²pravŊ 

na mimoŚ§dn® ud§losti a pŚi prov§dŊn² z§chrannĨch a likvidaļn²ch prac²ñ.  

Nejen sloģky z§kladn² ale i ostatn² jsou pŚipravov§ny na Śeġen² mimoŚ§dnĨch 

ud§lost², kter® mohou nastat nenad§le. S ohledem na jejich nepŚedv²datelnost je 

zapotŚeb² m²t nejen samotn® sloģky ale tak® zpracovan® metodick® listy a jin® 

bezpeļnostn² a strategick® dokumenty pŚipraveny na Śeġen² tŊchto situac². Pro tyto 

¼ļely jsou pl§nov§na a organizov§na napŚ²klad cviļen² taktick§ a provŊŚovac². 

Na jedn® stranŊ tak umoģŔuj² ovŊŚit schopnosti velitele z§sahu pŚi z§chrannĨch 

a likvidaļn²ch prac²ch a na stranŊ druh® pom§haj² ovŊŚit samotnou akceschopnost 

zasahuj²c²ch sloģek, jejich pŚ²sluġn²kŢ a ļlenŢ.  

V posledn²ch letech se zvyġuje z§jem o vyuģit² modern²ch technologi² 

pŚi pŚ²pravŊ jednotlivĨch pŚ²sluġn²kŢ integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu. 

Nejv²ce vġak u Hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk® republiky a jednotek sborŢ 

dobrovolnĨch hasiļŢ, kde se pozvolna objevuj² i pokroļil® trenaģ®ry, kter® 

vyuģ²vaj² technologie virtu§ln² a rozġ²Śen® reality.  

Aktu§lnost t®to problematiky tkv² ve st§le se zvyġuj²c²m poļtu mimoŚ§dnĨch 

ud§lost² a potŚeby vytv§Śen² novĨch metodickĨch materi§lŢ, kter® by byly 

obohaceny o nov® digit§ln² prvky. I dle platn® Koncepce ochrany obyvatelstva 

do roku 2025 s vĨhledem do roku 2030 a dalġ²ch koncepļn²ch a strategickĨch 

materi§lŢ by se mŊly sloģky integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu zaļ²t orientovat 

na uģit² novĨch technologi² a inovovat jiģ zaveden® postupy. StŊģejn² oblast² 

je rozvoj vzdŊl§v§n², kam jsou implementov§ny technologie virtu§ln² a rozġ²Śen® 

reality. ObŊ technologie nab²z² novĨ pohled na vzdŊl§vac² procesy a pŚin§ġ² tak 

nov® moģnosti rozvoje vġech bezpeļnostn²ch a z§chrannĨch sborŢ.  

Pr§ce se zamŊŚuje na Informaļn² podporu jednotek poģ§rn² ochrany. C²lem 

pr§ce je navrhnout uģit² technologie rozġ²Śen® reality. Jako dŢkaz vĨznamu uģit² 

technologie a zvĨġen² efektivity bude navrģenĨ model ovŊŚen na experiment§ln²m 

modelu mobiln² aplikace, kter§ bude vych§zet z metodickĨch materi§lŢ jednotek 

poģ§rn² ochrany. Pr§ce vych§z² z pojedn§n² o st§tn² doktorsk® zkouġce na t®ma 

ĂPodpora cviļen² integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu a dalġ²ch org§nŢ ochrany 

obyvatelstva s vyuģit²m softwarovĨch aplikac²ñ. 
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1. SouļasnĨ stav Śeġen® problematiky 

Kapitola pojedn§v§ o souļasn®m stavu Śeġen® problematiky. StruļnŊ vymezuje 

z§kladn² terminologii a problematiku integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu (d§le 

jen ĂIZSñ) se zamŊŚen²m na jednotky poģ§rn² ochrany (d§le jen ĂJPOñ) s vyuģit²m 

aktu§lnŊ platnĨch z§konŢ a vyhl§ġek, liter§rn²ch zdrojŢ a odbornĨch publikac². 

V dalġ²ch ļ§stech je pak pops§na oblast pokroļilĨch technologi² a jejich uģit² 

v procesu vzdŊl§v§n² a jednotliv® metodick® materi§ly urļen® ke vzdŊl§v§n² 

pŚ²sluġn²kŢ JPO. SouļasnĨ stav Śeġen® problematiky je pops§n nejen v r§mci 

Ļesk® republiky, ale pro moģnost komparov§n² je uveden tak® popis uģit² 

pokroļilĨch technologi² v zahraniļ².  

1.1 Terminologie 

Pro pochopen² kaģd® vŊdeck® pr§ce je zapotŚeb² objasnŊn² nejdŢleģitŊjġ²ch 

pojmŢ z dan® oblasti. Pro tyto ¼ļely jsou n²ģe v abecedn²m uspoŚ§d§n² pops§ny 

vybran® pojmy z t®to pr§ce, pro jej² lepġ² pochopen². Pojmy vych§z² z platnĨch 

z§konŢ, terminologick®ho slovn²ku ministerstva vnitra (d§le jen ĂMVñ) 

a odbornĨch publikac². 

Algortimus ï pojem lze dle Blahuta J. [1, s. 10] definovat jako Ăpostup 

s pŚesnŊ popsanĨmi kroky, kterĨ vede k dan®mu c²li, tedy Śeġen² ¼lohyñ.  

Bezpeļnost ï dle terminologick®ho slovn²ku MV [2, s. 5] je bezpeļnost 

definov§na jako urļitĨ Ăstav, kdy je syst®m schopen odol§vat zn§mĨm 

a pŚedv²datelnĨm (i nenad§lĨm) vnŊjġ²m a vnitŚn²m hrozb§m, kter® mohou 

negativnŊ pŢsobit proti jednotlivĨm prvkŢm (pŚ²padnŊ cel®mu syst®mu) tak, 

aby byla zachov§na struktura syst®mu, jeho stabilita, spolehlivost a chov§n² 

v souladu s c²lovost²ñ.  

Lze se setkat tak® s tvrzen²m, ģe pojem bezpeļnost nelze samostatnŊ definovat, 

a tak je ļlenŊna do podmnoģin jako napŚ²klad bezpeļnost kybernetick§, 

bezpeļnost potravinov§, bezpeļnost environment§ln², u nichģ je definov§n² 

jiģ konkr®tnŊjġ². Samotnou bezpeļnost² a vymezen²m bezpeļnostn²ho syst®mu 

v Ļesk® republice se zabĨv§ Đstavn² z§kon ļ. 110/1998 Sb., o bezpeļnosti Ļesk® 

republiky. Đstavn² z§kon vymezuje zejm®na zajiġtŊn² bezpeļnosti Ļesk® 

republiky, krizov® stavy (nouzovĨ stav, stav ohroģen² st§tu) a bezpeļnostn² radu 

st§tu. [3] 

IntegrovanĨ z§chrannĨ syst®m ï dle z§kona ļ. 239/2000 Sb., o IZS a zmŊnŊ 

nŊkterĨch z§konŢ [4] pŚedstavuje ĂkoordinovanĨ postup jeho sloģek pŚi pŚ²pravŊ 

na mimoŚ§dn® ud§losti a pŚi prov§dŊn² z§chrannĨch a likvidaļn²ch prac² (d§le 

jen ĂZaLPñ)ñ. 
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Krizov§ situace ï je definov§na v Z§konŊ ļ. 240/2000 Sb., o krizov®m Ś²zen² 

a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ (krizovĨ z§kon) [5] n§sledovnŊ ĂmimoŚ§dn§ ud§lost 

podle z§kona o IZS, pŚedstavuje naruġen² kritick® infrastruktury (d§le jen ĂKIñ) 

nebo jin® nebezpeļ², pŚi nichģ je vyhl§ġen stav nebezpeļ², nouzovĨ stav nebo stav 

ohroģen² st§tuñ. Dle Fearn-Banks [6, s. 1] je krizov§ situace definov§na jako 

Ăz§vaģn§ ud§lost s potenci§lnŊ negativn²m vĨsledkem ovlivŔuj²c²m organizaci, 

spoleļnost nebo odvŊtv², stejnŊ jako jej² veŚejnost, produkty, sluģby nebo dobr® 

jm®noñ. 

MimoŚ§dn§ ud§lost ï dle z§konu o IZS [4] je mimoŚ§dn§ ud§lost (d§le jen 

ĂMUñ) definov§na jako Ăġkodliv® pŢsoben² sil a jevŢ vyvolanĨch ļinnost² ļlovŊka, 

pŚ²rodn²mi vlivy, a tak® hav§rie, kter® ohroģuj² ģivot, zdrav², majetek nebo ģivotn² 

prostŚed² a vyģaduj² proveden² z§chrannĨch a likvidaļn²ch prac²ñ. Pro porovn§n² 

s definic² ze zahraniļ² je uvedena tak® definice MU od autorŢ Haddow G. D. et al., 

[7, s. 33] kteŚ² ve sv® knize Introduction to Emergency Management mimoŚ§dnou 

ud§lost oznaļuj² zejm®na jako ĂHazardñ a definuj² n§sledovnŊ Ăzdroj nebezpeļ², 

kterĨ mŢģe v®st nebo nemus² ke katastrofŊñ.  

Modelov§n² ï je definov§no jako Ăn§vrh syst®mu, kterĨ pŚedstavuje zobrazen² 

pŚirozen®ho syst®mu do syst®mu umŊl®ho. Zahrnuje zkoum§n² adekv§tnosti 

modelu a jeho vyuģit² pro zkoum§n² pŚirozen®ho syst®muñ. [8] Zkr§cenŊ lze 

modelov§n² definovat tak® jako Ăproces tvorby modelu, jenģ zahrnuje zkoum§n² 

vlastnost² origin§lu a jejich aplikace na modelñ. [9] 

Ochrana obyvatelstva ï pojem ochrana obyvatelstva je ukotven v z§konŊ 

o IZS a je definov§n jako ñplnŊn² ¼kolŢ civiln² ochrany, zejm®na varov§n², 

evakuace, ukryt² a nouzov® pŚeģit² obyvatelstva a dalġ² opatŚen² k zabezpeļen² 

ochrany jeho ģivota, zdrav² a majetkuñ. [4]  

Rozġ²Śen§ realita ï z anglick®ho Augmented Reality (d§le jen AR, v ļesk®m 

pŚekladu RR) lze pojem definovat jako ĂpŚ²mĨ nebo nepŚ²mĨ pohled v re§ln®m 

ļase na fyzick® prostŚed² re§ln®ho svŊta, kter® bylo vylepġeno/rozġ²Śeno pŚid§n²m 

virtu§ln²ho obsahu a poļ²taļovŊ generovanĨch informac²ñ. [10, s. 3]   

Simulace ï je oznaļena jako ĂvĨzkumn§ technika, jej²ģ podstatou je n§hrada 

zkouman®ho dynamick®ho syst®mu jeho simul§torem s t²m, ģe se simul§torem 

se experimentuje s c²lem z²skat informace o pŢvodn²m zkouman®m dynamick®m 

syst®muñ. [11, s. 17] 

Simul§tor ï pŚedstavuje soubor technickĨch prostŚedkŢ, kter® slouģ² 

k pŚ²pravŊ a vĨcviku konkr®tn² situace. [12]  

Trenaģ®r ï pŚedstavuje technickĨ prostŚedek simuluj²c² vybran® prvky 

prostŚedku nebo syst®mu obsluhovan®ho ļlovŊkem. Slouģ² k vĨcviku a vĨuce 

schopnost² pŚi obsluze skuteļn®ho syst®mu. PŚ²kladem mŢģe bĨt napŚ²klad Flaim 
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Trainer pro pŚ²sluġn²ky JPO nebo trenaģ®ry pro pŚed§v§n² zpr§vy o ¼mrt² 

zesnulĨm rodin§m u Policie ĻR. [12] 

Virtu§ln² realita ï origin§lem z anglick®ho Virtual Reality (d§le jen ĂVRñ) je 

dle autorŢ Doerner a kolektiv [13] VR definov§na jako Ăpoļ²taļovĨ syst®m 

skl§daj²c² se z vhodn®ho hardwaru a softwaru pro implementaci konceptu VR. 

Obsah reprezentovanĨ syst®mem VR se nazĨv§ virtu§ln² svŊt. Virtu§ln² svŊt 

zahrnuje napŚ²klad modely objektŢ, jejich popis chov§n² pro simulaļn² model 

a jejich uspoŚ§d§n² v prostoru. Pokud je virtu§ln² svŊt prezentov§n syst®mem VR, 

hovoŚ² se o virtu§ln²m prostŚed² pro jednoho nebo v²ce uģivatelŢñ. 

1.2 IntegrovanĨ z§chrannĨ syst®m Ļesk® republiky 

Pro zhodnocen² souļasn®ho stavu je dŢleģit® popsat oblast IZS, ze kter® 

vych§z² JPO. 

Poļ§tky IZS lze nal®zt jiģ v roce 1993 po vzniku samostatn® ĻR, kdy byl tento 

syst®m oznaļov§n jako komplexn² z§chrannĨ syst®m. V tomto obdob² vġak jeġtŊ 

nebylo utvoŚeno IZS tak, jak je zn§mo dnes. PotŚeba rozvoje byla podloģena 

pŚedevġ²m kaģdodenn² nutnost² spolupr§ce Hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk® 

republiky (d§le jen ĂHZS ĻRñ), Policie Ļesk® republiky (d§le jen ĂPĻRñ), 

poskytovatelŢ zdravotnick® z§chrann® sluģby (d§le jen ĂZZSñ) a dalġ²ch sloģek, 

kter® se pod²lely na Śeġen² MU. S rozvojem motorismu doch§zelo k ļastŊjġ²m 

dopravn²m nehod§m a rozv²jely se i jin® antropogenn² a naturogenn² MU, kter® si 

ģ§daly ļastŊjġ² spolupr§ci.  

V roce 1997 doġlo k nejvŊtġ²m povodn²m v ĻR, kter® se staly vĨznamnĨm 

impulzem pro vznik IZS. Jak uģ samotn§ definice odhaluje, stŊģejn² oblast² jsou 

ZaLP, kter® jsou prim§rn²mi ¼koly IZS. Aby bylo moģn®, tyto pr§ce adekv§tnŊ 

vykon§vat, byly pŚijaty nov® z§kony a prov§dŊc² vyhl§ġky. V nich jsou stanoveny 

¼koly jednotlivĨch sloģek a postupy pro jejich Śeġen². Z§kony byly souļ§st² 

bal²ļku krizov® legislativy.  

Tyto z§kony, pŚedevġ²m z§kon ļ. 239/2000 Sb., o IZS poloģily z§klady IZS 

v r§mci koordinace a Śeġen² ZaLP pŚi MU. Z§kon rovnŊģ stanovuje ļlenŊn² 

na z§kladn² a ostatn² sloģky, st§l® org§ny pro koordinaci sloģek IZS, postaven² 

a ¼koly st§tn²ch org§nŢ a org§nŢ ¼zemn²ch samospr§vnĨch celkŢ, cviļen² 

a komunikaci sloģek IZS, organizaci ZaLP v m²stŊ z§sahu a pr§va a povinnosti 

pr§vnickĨch a fyzickĨch osob pŚi MU. [14, 15] ĻlenŊn² z§kladn²ch a ostatn²ch 

sloģek IZS je zobrazeno na (Obr. 1). 
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Obr. 1: ĻlenŊn² sloģek integrovan®ho z§chrann®ho syst®mu [4] 

 

Jak plyne z definice IZS, stŊģejn²mi ¼koly jsou ZaLP pŚi MU, kter® lze ļlenit 

dle jejich charakteru na naturogenn² (pŚ²rodn²) a antropogenn² (zpŢsoben® 

ļlovŊkem). V r§mci definice o IZS a MU jsou zm²nŊny tak® pojmy ZaLP. Za 

z§chrann® pr§ce lze povaģovat Ăļinnosti k odvr§cen² nebo omezen² 

bezprostŚedn²ho pŢsoben² rizik vzniklĨch MU, zejm®na ve vztahu k ohroģen² 

ģivota, zdrav², majetku nebo ģivotn²ho prostŚed², a vedouc² k pŚeruġen² jejich 

pŚ²ļinñ.  

Likvidaļn² pr§ce jsou definov§ny jako Ăļinnosti k odstranŊn² n§sledkŢ 

zpŢsobenĨch MUñ. [4] 

Na (Obr. 2) je zn§zornŊno ļlenŊn² MU dle dokumentu AnalĨza hrozeb pro ĻR 

z roku 2015. Dokument stanovuje 22 identifikovanĨch typŢ nebezpeļ² 

s nepŚijatelnĨm rizikem. Rizika jsou rozdŊlena do kategori² nebezpeļ² na z§kladŊ 

jejich zaŚazen². Souļ§st² jsou mimo jin® gesce patŚiļnĨch st§tn²ch spr§vn²ch 

celkŢ, kter® zodpov²daj² za zvl§dan² a Ś²zen² vzniklĨch nebezpeļ² spojenĨch 

s danĨm rizikem. [16] 

 

 

ÅHasiļskĨ Z§chrannĨ Sbor Ļesk® Republiky,

Åjednotky poģ§rn² ochrany zaŚazen® do ploġn®ho pokryt² kraje 
jednotkami poģ§rn² ochrany,

Åposkytovatel® zdravotnick® z§chrann® sluģby,

ÅPolicie Ļesk® Republiky.

Z§kladn² sloģkyZ§kladn² sloģky

ÅVyļlenŊn® s²ly a prostŚedky ozbrojenĨch sil,

Åostatn² ozbrojen® bezpeļnostn² sbory,

Åostatn² z§chrann® sbory,

Åorg§ny ochrany veŚejn®ho zdrav²,

Åhavarijn², pohotovostn², odborn® a jin® sluģby,

ÅzaŚ²zen² civiln² ochrany,

Åneziskov® organizace a sdruģen² obļanŢ, kter§ lze vyuģ²t pro 
ZaLP.

Ostatn² sloģkyOstatn² sloģky
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Obr. 2: ĻlenŊn² MU dle AnalĨza hrozeb pro ĻR [16]  

 

Souļasn® pojet² IZS vych§z² pŚedevġ²m z platnĨch z§konŢ, dokumentŢ 

a koncepc², kter® uv§dŊj² krom platn® terminologie a ¼kolŢ tak® smŊr, kterĨm by 

se IZS mŊlo d§le rozv²jet. Mezi tyto dokumenty se Śad² napŚ²klad: 

¶ Zpr§va o stavu zajiġtŊn² bezpeļnosti Ļesk® republiky v oblasti ochrany 
pŚed mimoŚ§dnĨmi ud§lostmi, 

¶ Bezpeļnostn² strategie Ļesk® republiky 2023, 

¶ Zpr§va o stavu ochrany obyvatelstva v Ļesk® republice 2018, 

¶ Obrann§ strategie Ļesk® republiky 2023, 

¶ Audit n§rodn² bezpeļnosti 2016, 

¶ Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vĨhledem do roku 2030, 

¶ AnalĨza hrozeb pro Ļeskou republiku 2015. 

 

V n§vaznosti na MU je potŚeba objasnit i pojmy krizov§ situace a krizovĨ stav. 

Krizov§ situace je definov§na v Z§konŊ ļ. 240/2000 Sb., o krizov®m 

Ś²zen² a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ (krizovĨ z§kon) n§sledovnŊ ĂMU podle 

z§kona o IZS, pŚedstavuje naruġen² KI nebo jin® nebezpeļ², pŚi nichģ je vyhl§ġen 

stav nebezpeļ², nouzovĨ stav nebo stav ohroģen² st§tuñ. [5]  

KrizovĨ stav dle terminologick®ho slovn²ku ministerstva vnitra pŚedstavuje 

Ăstav, kterĨ vyhlaġuje hejtman kraje nebo prim§tor hl. m. Prahy (stav nebezpeļ²), 

vl§da ĻR, popŚ²padŊ pŚedseda Vl§dy ĻR (nouzovĨ stav) nebo Parlament ĻR (stav 

ohroģen² st§tu a v§leļnĨ stav) v pŚ²padŊ hrozby nebo vzniku krizov® situace 

a v pŚ²m® z§vislosti na jej²m charakteru a rozsahuñ. [2] V ĻR jsou rozezn§v§ny 

celkem ļtyŚi druhy krizovĨch stavŢ. Jejich ļlenŊn² s pr§vn² ¼pravou a pŢsobnost² 

je zn§zornŊno v (Tabulka 1). 
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Tabulka 1 Krizov® stavy [5] 

N§zev 

krizov®ho 

stavu 

Pr§vn² 

¼prava 

krizov®ho 

stavu 

Osoba 

opr§vnŊn§ 

krizovĨ stav 

vyhl§sit 

Đzemn² 

pŢsobnost 

krizov®ho 

stavu 

Ļasov§ 

pŢsobnost 

krizov®ho 

stavu 

Stav 

nebezpeļ² 

Ä 3 z§kona 

o krizov®m 

Ś²zen² 

Hejtman 

kraje, v Praze 

prim§tor 

Pro cel® 

¼zem² kraje 

nebo jeho ļ§st 

30 dnŢ, 

moģnost 

prodlouģit 

NouzovĨ stav Ļl. 5 a 6 

¼stavn²ho 

z§kona 

o bezpeļnosti 

ĻR 

Vl§da 

(pŚedseda 

vl§dy) 

Pro omezen® 

nebo cel® 

¼zem² st§tu 

30 dnŢ, 

moģnost 

prodlouģit 

Stav ohroģen² 

st§tu 

Ļl. 7 

¼stavn²ho 

z§kona 

o bezpeļnosti 

ĻR     

Parlament ĻR Pro omezen® 

nebo cel® 

¼zem² st§tu 

ĻasovŊ 

neomezen§ 

V§leļnĨ stav Ļl. 39 odst. 3 

a ļl. 43 odst. 1 

Đstavy ĻR 

Parlament ĻR Pro cel® 

¼zem² st§tu 

ĻasovŊ 

neomezen§ 

 

 

1.2.1 HasiļskĨ z§chrannĨ sbor Ļesk® republiky 

PŢsobnost a ¼koly HZS ĻR jsou d§ny z§konem ļ. 320/2015 Sb., o HZS ĻR 

a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ, kterĨ nahradil dŚ²ve platnĨ Z§kon ļ. 238/2000 Sb., 

o HZS ĻR a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ. Aktu§lnŊ platnĨ z§kon HZS ĻR definuje 

jako ĂjednotnĨ bezpeļnostn² sbor, jehoģ z§kladn²m ¼kolem je chr§nit ģivoty 

a zdrav² obyvatel, ģivotn² prostŚed², zv²Śata a majetek pŚed poģ§ry a jinĨmi MU 

a krizovĨmi situacemiñ. [19] 

Hlavn²m ¼kolem, na kter®m se HZS ĻR pod²l² je pŚedevġ²m zajiġtŊn² 

bezpeļnosti ĻR, a to plnŊn²m a organizov§n²m ¼kolŢ poģ§rn² ochrany, ochrany 

obyvatelstva, civiln²ho nouzov®ho pl§nov§n², IZS, krizov®ho Ś²zen² a dalġ²ch 

¼kolŢ, kter® jsou stanoveny z§konem o HZS ĻR. Krom tŊchto ¼kolŢ se HZS ĻR 

pod²l² na humanit§rn² pomoci ve spolupr§ci s Ministerstvem zahraniļn²ch vŊc². 

Jedn§ se napŚ²klad o pŚ²jem humanit§rn² pomoci poskytovan® ĻR ze zahraniļ². 

Pro plnŊn² ¼kolŢ mŢģe MV zŚ²dit a provozovat vzdŊl§vac², technick§ nebo jin§ 

¼ļelov§ zaŚ²zen², kter§ jsou souļ§st² organizaļn² struktury HZS ĻR. [20] 
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Organizaļn² strukturu HZS ĻR tvoŚ² Ministerstvo vnitra Gener§ln² Śeditelstv² 

(d§le jen ĂGřñ), jeģ spravuje 14 HZS krajŢ, z§chrannĨ ¼tvar a StŚedn² a vyġġ² 

odbornou ġkolu (d§le jen ĂSOĠ a VOĠñ) poģ§rn² ochrany.  

V ļele MV Gř HZS ĻR stoj² gener§ln² Śeditel. ředitelstv² pln² ¼koly 

v oblastech poģ§rn² ochrany, ochrany obyvatelstva, civiln²ho nouzov®ho 

pl§nov§n², IZS a krizov®ho Ś²zen² kde ovġem nepln² ¼koly v oblastech 

zabezpeļen² veŚejn®ho poŚ§dku a vnitŚn² bezpeļnosti. [21] 

 MV Gř HZS ĻR Ś²d² tak® HasiļskĨ ¼tvar ochrany Praģsk®ho hradu (d§le jen 

ĂHĐOPHñ) zajiġŠuj²c² bezpeļnost nejen Praģsk®ho hradu, ale tak® sv®ho 

hasebn²ho obvodu. Souļ§st² je JPO, jenģ prim§rnŊ zabezpeļuje vĨjezd dvou 

druģstev. Jedno z druģstev je vģdy pŚedurļeno pro zabezpeļen² are§lu Praģsk®ho 

hradu. [22] K roku 2023 dle statistick® roļenky HZS ĻR tvoŚilo person§ln² 

zabezpeļen² celkem 11 886 pŚ²sluġn²kŢ. 

 

Obr. 3 Organizaļn² struktura HZS ĻR [23]  
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1.2.2 Poskytovatel® zdravotnick® z§chrann® sluģby 

Poskytovatel® ZZS pŚedstavuj² pŚ²spŊvkov® organizace, kter® jsou zŚizov§ny 

jednotlivĨmi kraji v ĻR. Ļinnosti ZZS jsou ukotveny v Z§konŊ ļ. 374/2011 Sb., 

o ZZS. [18] 

Hlavn²mi ¼koly je poskytov§n² pŚednemocniļn² neodkladn® p®ļe osob§m 

v pŚ²m®m ohroģen² ģivota a osob§m se z§vaģnĨm zdravotn²m postiģen²m. Pro tyto 

¼ļely je zŚ²zen nepŚetrģitĨ pŚ²jem n§rodn²ho t²sŔov®ho vol§n² linky 155. Z§kon 

o ZZS stanovuje tak® vymezen² ZZS, dostupnost ZZS, souļinnost poskytovatelŢ 

akutn² lŢģkov® p®ļe pŚi poskytov§n² ZZS, traumatologickĨ pl§n, organizaci ZZS 

a napŚ²klad i pŢsobnost ministerstev a jednotlivĨch krajŢ. 

Vedle t²sŔov® linky ZZS poskytuje instrukce k poskytnut² prvn² pomoci, pŚ²jem 

vĨzev z operaļn²ch stŚedisek z§kladn²ch sloģek IZS, pŚepravu pacientŢ, lŢģkovou 

p®ļi, operaļn² Ś²zen² vĨjezdovĨch skupin. V r§mci pracoviġtŊ krizov® 

pŚipravenosti jsou zpracov§v§ny n§vrhy traumatologick®ho pl§nu ZZS a jejich 

n§vrh aktualizace. [24] 

Pro plnŊn² ļinnost² pŚednemocniļn² neodkladn® p®ļe jsou zŚ²zeny tzv. 

vĨjezdov® skupiny (Tabulka 2).  

Tabulka 2 ĻlenŊn² vĨjezdovĨch skupin [24] 

VĨjezdov§ skupina Sloģen² pos§dky 

Rychl§ l®kaŚsk§ pomoc (d§le jen ĂRLPñ) L®kaŚ, z§chran§Ś, Śidiļ ï 

z§chran§Ś 

Rychl§ zdravotnick§ pomoc (d§le jen 

ĂRZPñ) 

Z§chran§Ś, Śidiļ ï z§chran§Ś 

Rendez vous (d§le jen ĂRVñ) L®kaŚ, Śidiļ z§chran§Ś 

Leteck§ z§chrann§ sluģba (d§le jen ĂLZSñ) Pilot, l®kaŚ, z§chran§Ś 

 

Organizaļn² struktura ZZS v ĻR vych§z² ze z§kona o ZZS (Obr. 4). 

Na vrcholku organizaļn² struktury je uveden kraj, kterĨ je zŚizovatelem dan® 

p®ļe, d§le zdravotnick® operaļn² stŚedisko, vĨjezdov® z§klady a skupiny a dalġ² 

dotļen§ pracoviġtŊ. 
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Obr. 4: Organizaļn² struktura ZZS ĻR [25] 

 

1.2.3 Policie Ļesk® republiky  

Mezi z§kladn² ¼koly PĻR, kter§ je jednotnĨm ozbrojenĨm bezpeļnostn²m 

sborem se Śad² ochrana bezpeļnosti osob, majetku, veŚejn®ho poŚ§dku 

a pŚedch§zen² trestn® ļinnosti. Tyto ¼koly je povinna plnit dle trestn²ho Ś§du 

a dalġ² ¼koly na ¼seku vnitŚn²ho poŚ§dku a bezpeļnosti stanovenĨmi z§kony. 

 KromŊ z§kladn²ch povinnost² pŚ²sluġn²kŢ PĻR a dohl²ģen² nad veŚejnĨm 

poŚ§dkem jsou dalġ²mi dŢleģitĨmi ¼koly a pravomocemi [26]: 

¶ uzavŚen² m²sta z§sahu, 

¶ otevŚen² bytu nebo jin®ho prostoru pŚi obavŊ o ģivot nebo zdrav² osoby, 

popŚ²padŊ odvr§cen² ohroģen² veŚejn®ho poŚ§dku, 

¶ vstup na pozemek pŚi obavŊ o zdrav², ģivot nebo odvr§cen² ohroģen² 
veŚejn®ho poŚ§dku, 

¶ zniļen², zabaven² nebo odstranŊn² vŊci bezprostŚednŊ ohroģuj²c² zdrav², 
ģivot, majetek nebo ģivotn² prostŚed², 

¶ kontrola dopravn²ch prostŚedkŢ, 

¶ zabaven² zbranŊ a kontrola osob, 

¶ zpŚ²stupnŊn² nebo pŚed§n² osobn²ch ¼dajŢ, 

¶ pŚeruġen² provozu elektronickĨch komunikac². [26] 

 

Z§kon, kterĨm je PĻR organizov§na a stanovuje jej² ¼koly, povinnosti, 

pravomoci a organizaļn² strukturu (obr. 5) je Z§kon ļ. 273/2008 Sb., o PĻR. 

ZZS kraje

ředitelstv²
Zdravotnick® 
operaļn² 
stŚedisko

VĨjezdov® 
z§kladny a 

skupiny

LZS

RLP, RZP, RV

PracoviġtŊ 
krizov® 

pŚipravenosti

VzdŊl§vac² a 
vĨcvikov® 
stŚedisko
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Obr. 5: Organizaļn² struktura PĻR [27] 

 

Organizaļn² sloģkou PĻR jsou mimo jin® ¼tvary s celost§tn² pŢsobnost². Mezi 

vybran® lze zaŚadit napŚ²klad: 

¶ pyrotechnickou sluģbu, 

¶ leteckou sluģbu, 
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¶ sluģba krimin§ln² policie a vyġetŚov§n² (d§le jen ĂSKPVñ), 

¶ ¼tvar pro ochranu prezidenta ĻR, 

¶ KriminalistickĨ ¼stav Praha, 

¶ ¼tvar rychl®ho nasazen², 

¶ n§rodn² protidrogovou centr§lu SKPV, 

¶ a dalġ². [26] 

K 1. lednu 2023 ļinilo person§ln² zabezpeļen² PĻR celkem 39 422 policistŢ. 

 

1.3 Jednotky poģ§rn² ochrany 

Veġker® JPO tvoŚ² odbornŊ vyġkolenĨ person§l v oblasti poģ§rn² ochrany spolu 

s materi§lnŊ-technickĨm zabezpeļen²m a vŊcnĨmi prostŚedky poģ§rn² ochrany. 

Pro to, aby bylo moģn® Śeġit poģ§ry nebo jin® MU po cel®m ¼zem² ĻR byl 

vytvoŚen syst®m JPO. [17] Na ¼seku ochrany obyvatelstva se JPO pod²lej² 

pŚedevġ²m na ¼kolech evakuace obyvatel, varov§n² obyvatel, dekontaminace 

obyvatel nebo majetku, oznaļov§n² oblast² s vĨskytem nebezpeļnĨch l§tek 

a humanit§rn² pomoc². [18] PŚedmŊtnou oblast stanovuje Z§kon ļ. 133/1995 Sb., 

o poģ§rn² ochranŊ a Z§kon ļ. 54/2024 Sb. Z§kon, kterĨm se mŊn² z§kon 

ļ. 133/1985 Sb., o poģ§rn² ochranŊ, ve znŊn² pozdŊjġ²ch pŚedpisŢ. I pŚes st§Ś² 

dan®ho z§kona je st§le platnĨm a ve sv® ļtvrt® ļ§sti definuje a rozliġuje druhy 

JPO. V r§mci kategorie JPO je stanoveno tak® ploġn® pokryt² (Tabulka 3). [19] 

Jednotky jsou kategorizov§ny dle ¼zemn² a m²stn² pŢsobnosti do dalġ²ch 

podkategori².  

S ¼zemn² pŢsobnost² zasahuj²c² i mimo ¼zem² sv®ho zŚizovatele: [25]: 

¶ JPO I ï Ăjednotka hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru s ¼zemn² pŢsobnost² 

zpravidla do 20 minut j²zdy z m²sta dislokaceñ, 

¶ JPO II ï Ăjednotka sboru dobrovolnĨch hasiļŢ obce s ļleny, kteŚ² 

vykon§vaj² sluģbu jako svoje hlavn² nebo vedlejġ² povol§n², s ¼zemn² 

pŢsobnost² zpravidla do 10 minut j²zdy z m²sta dislokaceñ, 

¶ JPO III ï Ăjednotka sboru dobrovolnĨch hasiļŢ obce s ļleny, kteŚ² 

vykon§vaj² sluģbu v jednotce poģ§rn² ochrany dobrovolnŊ, s ¼zemn² 

pŢsobnost² zpravidla do 10 minut j²zdy z m²sta dislokaceñ. [19] 

 

S m²stn² pŢsobnost² zasahuj²c² na ¼zem² sv®ho zŚizovatele: [25]: 

¶ JPO IV ï Ăjednotka hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru podnikuñ, 

¶ JPO V ï Ăjednotka sboru dobrovolnĨch hasiļŢ obce s ļleny, kteŚ² 

vykon§vaj² sluģbu v JPO dobrovolnŊñ, 

¶ JPO VI ï Ăjednotka sboru dobrovolnĨch hasiļŢ podnikuñ. [19] 
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Tabulka 3 Z§kladn² tabulka ploġn®ho pokryt² [19] 

Z§kladn² tabulka ploġn®ho pokryt² 

StupeŔ nebezpeļ² 

¼zem² obce 

Poļet jednotek PO a doba jejich dojezdu na 

m²sto z§sahu 

I A 2 JPO do 7 min a dalġ² 1 JPO do 10 min 

B 1 JPO do 7 min a dalġ² 2 JPO do 10 min 

II  A 2 JPO do 10 min a dalġ² 1 JPO do 15 min 

B 1 JPO do 10 min a dalġ² 2 JPO do 15 min 

III  A 2 JPO do 15 min a dalġ² 1 JPO do 20 min 

B 1 JPO do 15 min a dalġ² 2 JPO do 20 min 

IV A 1 JPO do 20 min a dalġ² 1 JPO do 25 min 

 

Đkoly JPO (obr. 6) vych§zej² tak® z dodatkovĨch protokolŢ ĢenevskĨch ¼mluv  

o ochranŊ obŊt² mezin§rodn²ch ozbrojenĨch konfliktŢ protokolu I. Jedn§ 

se o ¼koly vedouc² k odstranŊn² str§d§n² obyvatelstva v dobŊ mezin§rodn²ch 

v§leļnĨch konfliktŢ [18, s. 2].  

 

 
Obr. 6: Đkoly JPO [18] 

 

Mezi dŢleģitou souļ§st organizace JPO je ploġn® pokryt². PloġnĨm pokryt²m 

¼zem² kraje JPO podle vyhl§ġky ļ. 247/2001 Sb., o organizaci a ļinnosti JPO ve 

znŊn² pozdŊjġ²ch pŚedpisŢ [21] je rozm²stŊn² jednotek v kraji. Podklady pro tvorbu 

naŚ²zen² org§nŢ kraje zajiġŠuje HZS kraje. Pro tyto ¼ļely stanovuje: 



21 

 

¶ stupeŔ nebezpeļ² na ¼zem² obc² v kraji, 

¶ jednotky, kter® budou zabezpeļovat ploġn® pokryt² (JPO s ¼zemn² 

pŢsobnost²), 

¶ jednotky pro ZaLP prov§dŊn® pŚi MU v r§mci IZS, 

¶ ¼zemn² pŢsobnost jednotky. [28] 

 

Mapu ploġn®ho pokryt² s vyznaļenĨmi: 

¶ ¼daji o stupn²ch nebezpeļ² ¼zem² obc², 

¶ rozm²stŊn² JPO s ¼zemn² pŢsobnost². [28] 

 

Vzhledem ke zjiġtŊnĨm nedostatkŢm v oblasti organizace represe nechala 

Krajsk§ inspekce poģ§rn² ochrany prov®st analĨzu a na z§kladŊ t®to analĨzy 

vznikla dlouhodob§ koncepce, jej²ģ c²lem bylo vybudov§n² syst®mu poģ§rn²ch 

jednotek v n§vaznosti na ļtyŚi hlavn² pil²Śe: 

¶ v kaģd® obci bude zŚ²zena dobrovoln§ JPO, kter§ bude vybavena 
technikou pro prvotn² a jednoduchĨ z§sah, 

¶ ve vybranĨch obc²ch bude zŚ²zena dobrovoln§ JPO, kter§ bude fungovat 
jako vĨjezdov® stŚedisko mobiln² poģ§rn² techniky pro pomoc okoln²m 

obc²m, 

¶ ve vybranĨch obc²ch zŚ²dit sm²ġenou poģ§rn² jednotku, 

¶ v okresn²ch mŊstech zŚ²dit profesion§ln² jednotku (dŚ²ve zn§mo 

jako ĂVeŚejnĨ poģ§rn² ¼tvarñ) pro z§sahy ve mŊstech a velkĨch ud§lost²  

v okrese i mimo nŊj. [29] 

 

Mezi z§kladn² principy ploġn®ho pokryt² JPO v ĻR patŚ²: 

¶ pŚimŊŚenost ï rozm²stŊn² sil a prostŚedkŢ (d§le jen ĂSaPñ) je pŚimŊŚen® 

dan®mu nebezpeļ², 

¶ ploġnost ï v souladu s ¼stavou je pomoc obļanovi zaruļena na cel®m ¼zem² 

ĻR, 

¶ transparentnost ï lze stanovit ļas pro kaģdĨ katastr obce, kdy bude na m²stŊ 

nasazena JPO, 

¶ ekonomick§ optim§lnost ï c²l spoļ²v§ v co nejvŊtġ²m vyuģit² n§kladn® 

poģ§rn² techniky, 

¶ spolupr§ce ï sdruģen² prostŚedkŢ obc² a st§tu pŚedstavuje jist®, m®nŊ 

n§kladn® Śeġen², a pŚesto je zachov§no poģadovan® pokryt² jednotkou  

v dan®m ļase, 

¶ standardizace vybaven² ï je pŚesnŊ definov§no minim§ln² vybaven² pro 

JPO s ohledem na jej² ¼koly, 

¶ dotaļn² politika ï jsou stanovena urļit§ pravidla pro z²sk§v§n² dotac², kter® 

d§le podporuj² akceschopnost jednotky, jej² aktivitu a n§kup investiļn²ch 

prostŚedkŢ. [18] 
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Sb²rka intern²ch aktŢ Ś²zen² gener§ln²ho Śeditele HZS ĻR a n§mŊstka ministra 

vnitra, roļn²k 2005, ļ§stka 36 ze dne 19. Ś²jna 2005 [29] definuje princip ploġn®ho 

pokryt² n§sledovnŊ Ăke katastr§ln²mu ¼zem² obce zaŚazen®mu do pŚ²sluġn®ho 

stupnŊ nebezpeļ², se pŚiŚazuj² druhy a kategorie JPO, kter® jsou schopny splnit 

poģadavek na dobu dojezdu na m²sto z§sahu danou z§kladn² tabulkou ploġn®ho 

pokryt², poģadavek na mnoģstv² SaP a poģadavek na plnŊn² nutnĨch ¼kolŢ 

vyplĨvaj²c²ch z poŚad² dojezdu na m²sto z§sahuñ. [30] 

 

1.4 VzdŊl§v§n² pŚ²sluġn²kŢ jednotek poģ§rn² ochrany a pouģit² 

pokroļilĨch technologi² 

StejnŊ tak jako jin® sloģky IZS tak i JPO jsou povinny absolvovat odbornou 

pŚ²pravu, a to na vġech jejich ¼rovn²ch. Samotnou odbornou pŚ²pravu (Tabulka 4) 

jednotek sboru dobrovolnĨch hasiļŢ obc² (d§le jen ĂJSDHOñ) a ļlenŢ jednotek 

sborŢ dobrovolnĨch hasiļŢ podnikŢ (d§le jen ĂJSDHPñ) organizuje a Ś²d² jejich 

velitel. 

PŚ²prava m§ za c²l obohatit znalosti, a pŚedevġ²m praktick® dovednosti vġech 

hasiļŢ, kter® se Śad² k jedn® z podm²nek pro vĨkon dan® funkce u stanoven® 

jednotky sboru dobrovolnĨch hasiļŢ (d§le jen ĂJSDHñ). VĨcvik jak teoretickĨ, 

tak i praktickĨ by se mŊl prov§dŊt opakovanŊ v prŢbŊhu cel®ho roku i s ohledem 

na moģnou pŚedurļenost jednotky. [31] 

Tabulka 4 Druhy odborn® pŚ²pravy [19] 

Druh odborn® pŚ²pravy N§plŔ 

Pravideln§ odborn§ pŚ²prava Organizov§na velitelem JPO. 

Slouģ² k udrģen² n§vykŢ a znalost² 

vĨkonu sluģby.  

Z§kladn² odborn§ pŚ²prava Vstupn² odborn§ pŚ²prava. 

V pŚ²padŊ JPO zahrnuje n§stupn² 

odbornĨ vĨcvik. 

Organizov§na formou kurzu. 

PŚ²prava k z²sk§n² osvŊdļen²  

o odborn® zpŢsobilosti nebo k jeho 

prodlouģen² 

Souvis² se zast§vanou sluģebn² 

hodnost² a specifickou ļinnost². 

Organizov§na formou kurzu. 

 

V pŚ²padŊ pŚ²sluġn²kŢ HZS ĻR mohou sv® sluģebn² m²sto v HZS ĻR vykon§vat 

pouze osoby s poģadovanou odbornou zpŢsobilost². Odborn§ zpŢsobilost je 

vyd§v§na s platnost² pŊti let a pot® je pŚ²sluġn²k povinen pro moģnost pokraļov§n² 

ve sluģebn²m pomŊru tuto odbornou zpŢsobilost prodlouģit na stejnŊ dlouhou 

dobu. NejpozdŊji do jednoho roku je povinen odbornou zpŢsobilost opŊt z²skat 

vykon§n²m zkouġky ve vzdŊl§vac²m zaŚ²zen² MV Gř HZS ĻR. 
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U HZS ĻR se rozliġuje nŊkolik kurzŢ odborn® zpŢsobilosti (Tabulka 5). [19] 

V n§vaznosti na aktualizace odbornĨch kurzŢ jsou vybr§ny pouze z§kladn². 

Tabulka 5 Kurzy odborn® zpŢsobilosti [19] 

Sluģebn² m²sto N§zev kurzu 

1. PŚ²sluġn²k na ¼seku poģ§rn² prevence, ochrany 

obyvatelstva, krizov®ho Ś²zen² a civiln² nouzov® 

pŚipravenosti 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ na ¼seku poģ§rn² prevence, 

ochrany obyvatelstva, krizov®ho Ś²zen² a civiln² nouzov® 

pŚipravenosti 

Poģ§rn² 

prevence, 

ochrana 

obyvatelstva  

a pl§nov§n² I 

(POP I) 

2. Hasiļ ï strojn²k Strojn²k (ST) 

3. Hasiļ technik ï strojn² sluģba 

PŚ²sluġn²k zaŚazenĨ na ¼seku strojn² sluģby 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ z oblasti strojn² sluģby 

Strojn² sluģba 

(T-STS) 

4. Hasiļ technik ï chemick§ sluģba 

PŚ²sluġn²k zaŚazenĨ na ¼seku chemick® sluģby 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ z oblasti chemick® sluģby 

PŚ²sluġn²k vĨjezdov® skupiny chemick® laboratoŚe 

Chemick§ 

sluģba (T-

CHS) 

5. Hasiļ technik ï technick§ sluģba 

PŚ²sluġn²k zaŚazenĨ na ¼seku technick® sluģby 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ z oblasti technick® sluģby 

Technick§ 

sluģba (T-TS) 

6. Hasiļ technik ï spojov§ sluģba 

PŚ²sluġn²k zaŚazenĨ na ¼seku spojov® sluģby 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ z oblasti spojen² 

Spojov§ 

sluģba (T-SP) 

7. Hasiļ technik ï operaļn² Ś²zen² 

Hasiļ technik ï operaļn² technik pro pŚ²jem zpr§v na lince 

112 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ z oblasti operaļn²ho Ś²zen² 

Operaļn² 

Ś²zen² I (OPř 

I) 

8. Operaļn² dŢstojn²k se samostatnou rozhodovac² ļinnost² 

s ¼zemn², krajskou nebo celost§tn² pŢsobnost² 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ na ¼seku operaļn²ho Ś²zen² 

Operaļn² 

Ś²zen² II (OPř 

II)  

9. Velitel druģstva, velitel ļety 

Velitel stanice HZS kraje bez plnŊn² ¼kolŢ k obci 

s rozġ²Śenou pŢsobnost² 

PŚ²sluġn²k na ¼seku IZS a vĨkonu sluģby kromŊ 

odbornĨch sluģeb (na ¼seku IZS nebo poģ§rn² prevence, 

krizov®ho Ś²zen², ochrany obyvatelstva a civiln²ho 

nouzov®ho pl§nov§n²), 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ na ¼seku IZS 

Taktick® 

Ś²zen² (Tř) 

10. Gener§ln² Śeditel HZS ĻR, n§mŊstek gener§ln²ho Śeditele 

HZS ĻR kromŊ n§mŊstka pro ¼sek ekonomickĨ 

ředitel kancel§Śe gener§ln²ho Śeditele HZS ĻR 

Takticko-

strategick® 

Ś²zen² (TSř) 
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Sluģebn² m²sto N§zev kurzu 

ředitel HZS kraje, n§mŊstek Śeditele HZS kraje kromŊ 

n§mŊstka pro ¼sek ekonomickĨ, Śeditel kancel§Śe  

ř²d²c² dŢstojn²k 

ředitel SOĠ a VOĠ PO a jeho z§stupce, Śeditel 

vzdŊl§vac²ho zaŚ²zen² MV Gř HZS ĻR a jeho z§stupce 

ředitel technick®ho a ¼ļelov®ho zaŚ²zen² MV Gř HZS 

ĻR a jeho z§stupce 

Velitel stanice HZS kraje s plnŊn²m ¼kolŢ st§tn² spr§vy 

k obci s rozġ²Śenou pŢsobnost² v oblasti IZS a poģ§rn² 

ochrany 

Vel²c² dŢstojn²k smŊny jednotky HZS kraje 

Vedouc² na ¼seku IZS a vĨkonu sluģby nebo operaļn²ho 

Ś²zen² (vedouc² oddŊlen², Śeditel odboru) 

Vedouc² strojn² sluģby 

Vedouc² chemick® sluģby 

Vedouc² technick® sluģby 

Vedouc² spojov® a informaļn² sluģby 

ředitel ¼zemn²ho odboru HZS kraje 

Lektor odbornĨch pŚedmŊtŢ na ¼seku IZS 

 

Odborn§ pŚ²prava (Tabulka 6) u ļlenŢ JSDHO nebo JSDHP se liġ² 

od pŚ²sluġn²ku HZS ĻR rozsahem, kterĨ mus² zohlednit kategorii a hasebn² obvod 

JSDHO. Vġichni ļlenov® JPO jsou povinni do jednoho roku od vstupu 

do jednotky absolvovat z§kladn² odbornou pŚ²pravu, kterou organizuje vģdy 

velitel jednotky v rozsahu nejm®nŊ 40 pracovn²ch hodin, kter® jsou stanoveny 

osnovami MV Gř HZS ĻR. V pŚ²padŊ, kdy ļlen jednotky vykon§v§ sluģbu jako 

sv® zamŊstn§n², je povinen absolvovat z§kladn² odbornou pŚ²pravu formou 

n§stupn²ho odborn®ho vĨcviku ve vzdŊl§vac²ch zaŚ²zen²ch MV Gř HZS ĻR. 

Tabulka 6 Rozsah kurzŢ odborn® pŚ²pravy [19] 

Jednotka 

kategorie 

Velitel JSDHO nebo 

JSDHP 

Velitel druģstva 

SDHO nebo SDHP 

Strojn²k SDHO nebo 

SDHP 

Kurz 

zpŢsobilo

sti 

Cyklick§ 

odborn§ 

pŚ²prava 

Z§kladn² 

odborn§ 

pŚ²prava 

Cyklick§ 

odborn§ 

pŚ²prava 

Z§kladn² 

odborn§ 

pŚ²prava 

Cyklick§ 

odborn§ 

pŚ²prava 

hod. hod. hod. hod. hod. hod. 

JPO II 40 16 40 16 40 8 

JPO III 40 16 40 16 40 8 

JPO III/I 40 16 40 16 40 8 

JPO V 24 *  16 *  16/8** *  

JPO IV 24 *  16 *  16/8** *  

JPO nezaŚ. 24 *  16 1* 16/8** *  
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*  ĂAbsolvuj² vġichni velitel® a strojn²ci aģ po pŊti letech od vyd§n² osvŊdļen² 

v rozsahu kurzu zpŢsobilosti jako kurz pro prodlouģen² platnosti osvŊdļen² 

o odborn® zpŢsobilosti.ñ 

** ĂStrojn²ci JPO V, JSDHP, JSDHO nebo JSDHO nezaŚazenĨch do ploġn®ho 

pokryt², kter® nedisponuj² poģ§rn² technikou, maj² odbornou pŚ²pravu pro z²sk§n² 

odborn® zpŢsobilosti jen 8 hodin.ñ [19] 

*** Pro vysvŊtlen² zkratek v n§zvech jsou uvedeny Sbor dobrovolnĨch hasiļŢ obce 

(d§le jen ĂSDHOñ) a Sbor dobrovolnĨch hasiļŢ podniku (d§le jen ĂSDHPñ).  

[19] 

 

Odbornost a schopnosti vĨkonu sluģby mohou bĨt provŊŚov§ny tak® cviļen²mi. 

Cviļen² sloģek IZS jsou zakotvena v Z§konŊ ļ. 239/2000 Sb., o IZS, konkr®tnŊ 

v Ä 17 a ļlen² na cviļen²: 

¶ provŊŚovac², 

¶ taktick§. [4] 

 

ProvŊŚovac² cviļen² Ăse prov§d² za ¼ļelem ovŊŚen² pŚ²pravy sloģek IZS 

k prov§dŊn² ZaLP. Souļ§st² cviļen² mŢģe bĨt i vyhl§ġen² cviļn®ho poplachu 

pro sloģky IZSñ. ObecnŊ plat², ģe by o tomto cviļen² nemŊli pŚ²sluġn²ci IZS 

dopŚedu vŊdŊt, aby byla provŊŚena akceschopnost. [4] ProvŊŚovac² cviļen² mŢģe 

dle pokynu gener§ln² Śeditele HZS ĻR [32] a z§kona o IZS [3] naŚ²dit v r§mci 

JPO: 

¶ gener§ln² Śeditel HZS ĻR nebo jeho z§stupce, 

¶ Śeditel HZS kraje nebo jeho z§stupce, 

¶ Śeditel ¼zemn²ho odboru HZS kraje nebo jeho z§stupce, 

¶ velitel jednotky a pŚ²sluġn²ci, kteŚ² v r§mci vĨkonu st§tn²ho poģ§rn²ho 
dozoru jsou povŊŚeni kontrolovat akceschopnost JPO, 

¶ starosta obce pro jednotku, kterou obec zŚ²dila, 

¶ statut§rn² z§stupce pr§vnick® osoby nebo podnikaj²c² fyzick® osoby 

pro jednotku, kterou zŚ²dily. [32] 

 

D§le provŊŚovac² cviļen² sloģek IZS je opr§vnŊn naŚ²dit: 

¶ ministr vnitra ĻR, 

¶ gener§ln² Śeditel HZS ĻR, 

¶ hejtman kraje, 

¶ Śeditel HZS kraje. [32] 

 

Taktick® cviļen² Ăse prov§d² za ¼ļelem pŚ²pravy sloģek IZS a org§nŢ pod²lej²c²ch 

se na proveden² a koordinaci ZaLP pŚi MU. Kon§n² taktick®ho cviļen² se pŚedem 

projedn§ se z¼ļastnŊnĨmi sloģkami a org§nyñ. [4] Taktick§ cviļen² JPO mŢģe 

dle pokynu gener§ln²ho Śeditele HZS ĻR [32] a z§kona o IZS [4] naŚ²dit: 

¶ Śeditel ¼zemn²ho odboru HZS kraje v pŚ²padŊ, ģe se do taktick®ho cviļen² 



26 

 

¶ zapojuj² dvŊ a v²ce JPO, 

¶ Śeditel HZS kraje, pokud cviļen² svĨm rozsahem pŚes§hne ¼zemn² 

¶ pŢsobnost ¼zemn²ho odboru HZS kraje. 

 

D§le taktick§ cviļen² sloģek IZS mŢģe naŚ²dit: 

¶ ministr vnitra, 

¶ gener§ln² Śeditel HZS ĻR, 

¶ hejtman kraje, 

¶ Śeditel HZS kraje. [15, 32] 

 

Cviļen² se mohou organizovat na tŚech ¼rovn²ch Ś²zen²: 

¶ ¼roveŔ taktick§ ï na ¼rovni velitele z§sahu, velitelŢ JPO nebo vedouc²ch 

dalġ²ch sloģek IZS, 

¶ ¼roveŔ operaļn² ï zpravidla na krajsk® ¼rovni jsou zapojeny JPO, ostatn² 

sloģky IZS, dalġ² subjekty, operaļn² a informaļn² stŚediska IZS a operaļn² 

stŚediska sloģek IZS, 

¶ ¼roveŔ strategick§ ï na ¼rovni obce s rozġ²Śenou pŢsobnost², kraje, 

republiky, popŚ²padŊ mezin§rodn². Zapojeny jsou JPO, ostatn² sloģky IZS, 

dalġ² subjekty, operaļn² a informaļn² stŚediska IZS, operaļn² stŚediska 

sloģek IZS, ġt§by HZS krajŢ, ġt§b MV Gř HZS ĻR, krizov® ġt§by urļenĨch 

obc² a krizov® ġt§by krajŢ podle zpracovan® dokumentace cviļen².  [15, 32] 

 

Samotn§ pŚ²prava cviļen² z ļasov®ho hlediska je ļlenŊna do tŚ² etap. [15, 30] Prvn² 

je etapa pŚ²pravn§, kter§ zaļ²n§ zaŚazen²m cviļen² do pl§nu ¼kolŢ a obsahuje 

zejm®na: 

¶ m²sto a ļas proveden² cviļen², 

¶ t®ma cviļen², 

¶ s²ly a prostŚedky, 

¶ pŚ²pravu ġt§bŢ HZS krajŢ, operaļn²ch a informaļn²ch stŚedisek IZS, JPO, 

ostatn²ch sloģek IZS a pŚ²pravu rozhodļ² sluģby a pozorovatelŢ, 

¶ ukonļena je schv§len²m poģadovan® dokumentace cviļen². [15, 32] 

 

Druhou etapou je etapa realizaļn². Zaļ²n§ vyhl§ġen²m simulovan® MU 

dle schv§len®ho pl§nu proveden² cviļen². Etapa je ukonļena proveden²m cviļen². 

TŚet² etapou je vyhodnocen². Zaļ²n§ dle ¼rovnŊ a rozsahu cviļen² sbŊrem 

hodnot²c²ch zpr§v od rozhodļ² skupiny a zah§jen²m ļinnosti vyhodnocovac² 

skupiny. Samotn® ukonļen² je provedeno pŚedloģen²m hodnocen² organiz§torem 

cviļen². [31] 

Mezi vybran§ cviļen² sloģek IZS a org§nŢ krizov®ho Ś²zen² v ĻR, kter§ jiģ byla 

organizov§na se Śad² napŚ²klad: 

¶ ZčNA, 
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¶ AndŊl, 

¶ ALDIS, 

¶ AMOK, 

¶ CMX. 

 

1.5 Đļelov§, vzdŊl§vac² a dalġ² technick§ zaŚ²zen² se zapojen²m 

pokroļilĨch technologi² a trenaģ®rŢ ve vĨuce 

Pro rozvoj vzdŊl§van² a schopnost² JPO slouģ² instituce a vzdŊl§vac² zaŚ²zen², 

kter® jsou rozm²stŊny napŚ²ļ celou ĻR. VzdŊl§v§n² zde neprob²h§ pouze 

pro pŚ²sluġn²ky HZS ĻR ale i pro vġechny JPO, aŠ uģ obecn²ch nebo 

i podnikovĨch. Souļ§st² Śady z nich jsou mimo jin® i modern² trenaģ®ry nebo jin® 

pokroļil® technologie, kter® mohou napomoci k efektivnŊjġ²mu vzdŊl§v§n² nebo 

pŚ²pravŊ k vĨkonu sluģby u JPO. Ve vybranĨch pŚ²padech budou tak pops§ny 

n§stroje, kterĨmi konkr®tn² pracoviġtŊ disponuje a vyuģ²v§ pro podporu vĨcviku 

a vzdŊl§v§n².  

1.5.1 StŚedn² odborn§ ġkola a Vyġġ² odborn§ ġkola poģ§rn² ochrany 

Souļ§st² organizaļn² struktury HZS ĻR je tak® SOĠ a VOĠ PO. Samotn§ ġkola 

je dislokov§na ve mŊstŊ FrĨdku ï M²stku v Moravskoslezsk®m kraji. C²lem ġkoly 

je vzdŊl§v§n² odborn²kŢ v oblasti poģ§rn² ochrany. To prob²h§ jak 

ve stŚedoġkolsk®m studiu zakonļen®m maturitou, tak i ve vyġġ² odborn® ġkole 

zakonļen® absolutoriem a z²sk§n²m titulu DiS. StŚedoġkolsk® studium bylo na t®to 

ġkole dlouhodobŊ pozastaveno, avġak vzhledem k potŚebŊ person§ln² obmŊny 

u HZS ĻR, bylo od z§Ś² roku 2023 opŊt obnoveno. VĨhodou studia poģ§rn² 

ochrany na t®to ġkole je pŚedevġ²m moģnost z²sk§n² odbornĨch znalost² a kurzŢ, 

kter® HZS ĻR na rozd²l od jinĨch ġkol vyuļuj²c²ch tento obor plnŊ uzn§v§. 

Absolventi po dokonļen² studia obsazuj² pozice jak u HZS ĻR, tak 

i u podnikovĨch hasiļskĨch jednotek. [33] 

Do 1. 7. 2018 slouģila ġkola jako Ġkol²c² a vzdŊl§vac² zaŚ²zen² (d§le jen ĂĠVZñ) 

soubŊģnŊ s HZS ĻR. C²lem bylo poskytov§n² celoģivotn²ho vzdŊl§n² hasiļŢ. 

Souļ§st² bylo absolvov§n² kurzŢ jako napŚ²klad: 

¶ n§stupn² odbornĨ vĨcvik, 

¶ taktick® Ś²zen², 

¶ operaļn² Ś²zen², 

¶ strojn² sluģba, 

¶ chemick§ sluģba, 

¶ technick§ sluģba, 

¶ radiaļn² ochrana. [33] 
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1.5.2 Ġkoln² a vĨcvikov® zaŚ²zen² Hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk® 

republiky  

Dislokace ĠVZ HZS ĻR je ve dvou mŊstech, a to v BrnŊ a ve Zbirohu. Đkolem 

tŊchto zaŚ²zen² je prov§dŊn² n§stupn²ch a specializaļn²ch kurzŢ pro pŚ²sluġn²ky 

HZS ĻR a pro ġkolen² ļlenŢ JSDH v polygonu, nebo flashover kontejneru. 

NejļastŊji prov§dŊnĨm kurzem je n§stupn² a odbornĨ vĨcvik (d§le jen ĂNOVñ), 

jehoģ c²lem je pŚipravit nov® hasiļe na vĨkon sluģby u HZS ĻR a HZS podniku. 

Od 1. 1. 2025 je ĠVZ HZS ĻR zaŚazeno jako souļ§st SOĠ a VOĠ PO. 

Dalġ²mi kurzy jsou strojn²k, pilaŚ, d§le tak® kurzy pro vġechny techniky sluģeb, 

ale tak® pokroļil® kurzy instruktora pro pr§ci na vodŊ, instruktora pilaŚe, a tak® 

kurz prvn² pomoci.  

Posledn²m kurzem je taktick® Ś²zen², kter® po ¼spŊġn®m absolvov§n² umoģŔuje 

zaŚazen² na funkci velitele druģstva, nebo velitele ļety. Velitel® maj² 

zodpovŊdnost za celou pos§dku a Ś²zen² z§sahu, proto je nutn® je pŚipravovat 

a jednou za 5 let tento kurz obnovovat. [34] 

Ve ĠVZ HZS ĻR se nach§z² Śada trenaģ®rŢ, kter® maj² za c²l napomoci 

k efektivnŊjġ²mu vzdŊl§v§n² a procviļen² vybranĨch situac², se kterĨmi se hasiļi 

mohou pŚi sv®m vĨkonu povol§n² setkat. Mezi trenaģ®ry, kterĨmi ĠVZ HZS ĻR 

disponuje jsou: 

¶ ohŔovĨ dŢm, 

¶ polygon, 

¶ trenaģ®r simulace hoŚ²c² stŊny a trenaģ®r sklady hoŚlavĨch kapalin, 

¶ trenaģ®r na nebezpeļn® l§tky, 

¶ trenaģ®r vag·n ï ¼nik kapalnĨch nebezpeļnĨch l§tek (d§le jen ĂNLñ), 

¶ komplex ohŔovĨch kontejnerŢ, 

¶ trenaģer pro obsluhu motorovĨch pil, 

¶ vĨcvikov§ hala ï plocha + lezeck§ stŊna, cviļen® konstrukce pro lezce, 

¶ cviļn§ vŊģ, 

¶ uļebna simulaļn²ch technologi² ï XVR, 

¶ uļebna pro vĨuku prvn² pomoci ï NZP, 

¶ trenaģ®r na otev²r§n² uzavŚenĨch prostor. [35] 

 

 

1.5.3 Institut ochrany obyvatelstva L§znŊ Bohdaneļ 

Institut ochrany obyvatelstva v L§zn²ch Bohdaneļ (d§le jen ĂIOO LBñ) vznikl 

v roce 1956, kdy byl v r§mci MV zŚ²zen tehdejġ² VĨzkumn² ¼stav civiln² obrany, 

jehoģ ¼kolem byla vŊdecko-vĨzkumn§ ļinnost. Od roku 2001 byl Institut 

pŚeveden pod pŢsobnost MV ï Gř HZS ĻR pod n§zvem Institut ochrany 

obyvatelstva a pokraļuje ve vŊdecko-vĨzkumn® ļinnosti. [36] S t²m je spojena 
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tak® podpora HZS ĻR, kter§ je tvoŚena pŚ²mou a nepŚ²mou podporou HZS ĻR 

(Obr. 7). 

 

IOO LB krom vŊdecko-vĨzkumn® ļinnosti zajiġŠuje tak® ļinnosti: 

¶ vĨjezdov®, 

¶ specializaļn², 

¶ vzdŊl§vac² a informaļn². [36] 

 

 
 

Obr. 7: Podpora IOO LB pro HZS ĻR [36]  

 

V r§mci vĨjezdov® ļinnosti jsou poskytov§ny chemick® sluģby, zjiġŠov§n² 

pŚ²ļin poģ§ru a dokumentaristick§ sluģba. U specializaļn² ļinnosti lze hledat 

oblasti varov§n² obyvatelstva, geografick® informaļn² syst®my (d§le jen ĂGISñ) 

a dokumentaristiku. 

V r§mci vzdŊl§v§n² a vĨcviku jsou nab²zeny napŚ²klad tyto kurzy: 

¶ radiaļn² ochrana pŚi z§saz²ch jednotek HZS, 

¶ IMZ s vedouc²mi oddŊlen² ochrany obyvatelstva a krizov®ho Ś²zen² HZS 

krajŢ, 

¶ kurz digit§ln² fotografie, 

¶ kurz pro pracovn²ky chemickĨch laboratoŚ² HZS krajŢ ï radiaļn² ļ§st 

(Tiġnov), 

¶ praktickĨ vĨcvik s nebezpeļnĨmi chemickĨmi l§tkami (MimoŔ), 

¶ semin§Ś s vysokĨmi ġkolami, 

¶ detekce, monitorov§n² a odbŊr vzorkŢ nebezpeļnĨch chemickĨch l§tek, 
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¶ z§klady pr§ce v GIS, 

¶ a dalġ². [37] 

 

Semin§Ś s vysokĨmi ġkolami slouģ² k prohlouben² spolupr§ce mezi ġkolami 

a IOO LB a HZS ĻR. Na semin§Śi jsou diskutov§ny aktu§ln² probl®my a ļinnosti 

sloģek IZS a diskutuj² se rovnŊģ moģn§ Śeġen². 

1.5.4 TechnickĨ ¼stav poģ§rn² ochrany 

TechnickĨ ¼stav poģ§rn² ochrany (d§le jen ĂTĐPOñ) je jednou ze souļ§st² MV 

Gř HZS ĻR a byl zŚ²zen z§konem 320/2015 Sb., konkr®tnŊ Ä 6 odstavcem 8. 

Na (Obr. 8) je zobrazena hlavn² budova TĐPO. [38] Đstav se nach§z² v r§mci ĻR 

pouze v Praze. 

 

Obr. 8: TechnickĨ ¼stav poģ§rn² ochrany 

 

Mezi ļinnosti, kter® TĐPO pln² lze uv®st napŚ²klad: 

¶ zabezpeļen², koordinace a prov§dŊn² vĨzkumu a vĨvoje v oblasti poģ§rn² 

ochrany, 

¶ zpracov§n² poģ§rnŊ technick® expert²zy, 

¶ tvorba n§vrhŢ preventivn²ch opatŚen² pro sn²ģen² poļtu pŚ²ļin poģ§rŢ, 

¶ zabezpeļuje akreditovan® vĨkony zkuġebnictv² v oboru poģ§rn² techniky, 

¶ zpracov§n² modelŢ a simulac² za pomoci software Pathfinder  

a Pyrosim, 
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¶ a dalġ². [38] 

Organizaļn² struktura TĐPO je zobrazena na (Obr. 9). 

 

 

Obr. 9: Organizaļn² struktura Technick®ho ¼stavu poģ§rn² ochrany [38]  
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1.6 Virtu§ln² a rozġ²Śen§ realita 

řada cviļen² ale i studijn²ch opor vzdŊl§vac²ch instituc² nebo i z§chrannĨch 

ļi bezpeļnostn²ch sborŢ dnes vyuģ²v§ pokroļilĨch technologi² nebo softwarovĨch 

aplikac². V posledn²ch letech se ve svŊtŊ zaļaly inovovat technologie, kter® 

mohou zmŊnit metody pŚ²pravy a proveden² cviļen² bezpeļnostn²ch 

a z§chrannĨch sborŢ. Nejrozġ²ŚenŊjġ² technologi² je technologie VR (obr. 10). 

PŚedstavuje technologii, kter§ umoģŔuje zcela nahradit fyzickĨ svŊt umŊlou 

realitou. Uģivatel je tak ponoŚen do virtu§ln²ho trojrozmŊrn®ho prostoru pomoc² 

speci§ln²ch brĨl² nebo headsetu. Tato technologie se vyuģ²v§ napŚ²klad 

pro z§bavu, vzdŊl§v§n², l®kaŚstv² nebo rŢzn® formy prŢmyslu. [39, 40] 

Vyuģit² VR je pops§no napŚ²klad v ļl§nku od Stephena Gossetta [41]. V ļl§nku 

jsou pops§ny pŚev§ģnŊ potenci§ln² benefity, uģit² a pŚ²klady. Mezi z§kladn² 

pŚ²nosy Śad²: 

¶ rychlost proveden² ¼kolu, 

¶ online kurzy, 

¶ spolupr§ce, 

¶ sd²len² obrazovky, 

¶ pohodl² [41]. 

 

 
 

Obr. 10: Virtu§ln² realita ï HTC Vive Pro  

 

Druhou alternativou je technologie RR (obr. 11). Technologie je jednou 

z variac² virtu§ln²ho prostŚed², v anglick®m jazyce Virtual environment (d§le jen 

ĂVEñ). Rozd²l mezi RR a ļastŊji vyuģ²vanou VR spoļ²v§ v tom, ģe VR m§ za c²l 

ponoŚit uģivatele do umŊle vytvoŚen®ho svŊta, zat²mco RR pŚij²m§ digit§ln² nebo 

poļ²taļem generovan® informace. Tyto informace mohou m²t podobu obrazu, 

audia, videa nebo dotykov® ļi haptick® vjemy, kter® pŚekrĨv§ v re§ln®m svŊtŊ. 

RR tedy uģivateli nab²z² vn²mat skuteļnĨ svŊt a do nŊj prom²tat virtu§lnŊ 

vytvoŚen® objekty. [42] 
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Uģit² RR v edukaci je pops§no napŚ²klad v ļl§nku od Abdullah M. Al-Ansi 

a kolektiv [43], kteŚ² ve sv® pr§ci pojedn§vali o analĨze RR a VR ve vzdŊl§v§n². 

Jako nejvŊtġ² potenci§l u RR a vyuģit² v edukaci vid² napŚ²klad: 

¶ moģnost opakovan® tvorby sc®n§ŚŢ ze skuteļn®ho ģivota, 

¶ vyuģit² vzdŊl§vac²ho prostŚed², 

¶ poskytnut² praktickĨch zkuġenost² studentŢm, 

¶ oģiven² uļebn²ch materi§lŢ pomoc² interaktivn²ch diagramŢ, 

¶ zvĨġen² ¼rovnŊ zapojen² studentŢ [43]. 

 

 
 

Obr. 11: Rozġ²Śen§ realita ï Hololens 2  
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1.7 D²lļ² z§vŊr 

Popis a analĨza souļasn®ho stavu v oblasti JPO pouk§zaly na to, ģe souļasnĨ 

syst®m vzdŊl§v§n² je na velmi dobr® ¼rovni. KaģdoroļnŊ jsou aktualizov§ny 

vzdŊl§vac² pl§ny a jsou pro tyto ¼ļely zŚ²zeny adekv§tn² prostory jako IOO LB, 

TĐPO nebo jin® ġkolsk® a vĨcvikov® zaŚ²zen². 

V dneġn²m svŊtŊ se vġak ļ²m d§l v²ce objevuj² rŢzn® trenaģ®ry, simulace nebo 

pokroļil® technologie, kter® maj² za c²l zefektivnit vĨcvik pŚ²sluġn²kŢ nejen JPO 

ale vġech sloģek IZS. Na ŚadŊ pracoviġŠ se lze setkat s trenaģ®ry podporuj²c² 

technologii VR, RR nebo jin® polygony slouģ²c² pro n§cvik haġen² re§lnĨch 

poģ§rŢ. SpoleļnĨm probl®mem je vġak jejich vysok§ poŚizovac² cena 

a neumoģnŊn² pŚ²stupu vġem hasiļŢm.  

T®ma disertaļn² pr§ce je vŊnov§no Informaļn² podpoŚe JPO, kde je c²lem 

pŚibl²ģit moģnost uģit² technologie RR pro vzdŊl§v§n² pŚ²sluġn²kŢ JPO. VĨhodou 

t®to technologie je jej² aplikovatelnost do rŢznĨch platforem chytrĨch zaŚ²zen², 

jako jsou mobiln² telefony, tablety nebo headsety, kter® umoģŔuj² projekci prvku 

RR. 

Vyuģit²m t®to technologie tak lze napŚ²klad i zatraktivnit danou profesi, neboŠ 

jej² n§vrh se zakl§d§ na principu voln®ho staģen² aplikace nejen pro ¼ļely JPO ale 

i ġirok® veŚejnosti. Modifikace aplikac² by pak z§leģely na jednotlivĨch velitel²ch 

JPO a poģadavc²ch jejich uģivatelŢ. 
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2. C²le a omezen² disertaļn² pr§ce 

T®ma disertaļn² pr§ce je vŊnov§no Informaļn² podpoŚe JPO. Jednou 

z nejļastŊji ŚeġenĨch oblast² posledn²ch let v procesu vzdŊl§v§n² a pŚ²pravy je 

inovace a rozvoj modern²ch technologi². Tyto technologie pŚedstavuj² pŚ²nos 

pro praxi a modernizaci cviļen² a vzdŊl§vac²ch procesŢ JPO a vġech sloģek IZS. 

Jak je stanoveno i v samotn® Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2025 

s vĨhledem do roku 2030, kter§ vyzdvihuje potŚebu uģit² modern²ch technologi². 

Konkr®tnŊ VR a RR. Oproti VR nen² RR natolik pokroļil§ a vyuģ²v§na mezi 

bezpeļnostn²mi a z§chrannĨmi sbory. Pr§ce si klade za c²l pŚibl²ģit uģit² 

technologie RR v podm²nk§ch JPO, jako n§stroje pro podporu metodickĨch 

pŚedpisŢ pro jejich ļinnost.   

Hlavn² c²l disertaļn² pr§ce: 

VytvoŚen² n§vrhu uģit² technologie rozġ²Śen® reality u JPO jako n§stroje 

informaļn² podpory. 

K dosaģen² hlavn²ho c²le disertaļn² pr§ce je nutn® splnit tyto d²lļ² c²le: 

¶ analĨza metodickĨch pŚedpisŢ pro ļinnost JPO, 

¶ identifikace oblast² pro vĨuku a vzdŊl§v§n² a jejich moģn® rozġ²Śen² 
o prvky RR, 

¶ n§vrh uģit² technologie RR u JPO jako informaļn² podpory JPO, 

¶ ovŊŚen² navrģen®ho n§vrhu uģit² RR pro informaļn² podporu JPO 

na modelov®m pŚ²kladu. 

 

Omezen² disertaļn² pr§ce 

Disertaļn² pr§ce na t®ma ĂInformaļn² podpora jednotek poģ§rn² ochranyñ 

definovala v ¼vodu pr§ce analĨzu souļasn®ho stavu. Za pomoci proveden® 

analĨzy byla vybr§na technologie RR jako prvek, kterĨ je pro rozvoj vzdŊl§v§n² 

u JPO adekv§tn² pro zvĨġen² jej² efektivity a snazġ²ho porozumŊn². Tato pr§ce 

rozv²j² souļasn® metodiky vyuģ²van® pro vĨcvik pŚ²sluġn²kŢ JPO. 

Mezi omezen² pr§ce se Śad²:  

¶ technick® z§zem² pro proveden² experiment§ln² ļ§sti disertaļn² pr§ce, 

¶ zamŊŚen² pr§ce na mobiln² zaŚ²zen² a operaļn² syst®m Android od verze 

8.0, 

¶ vĨbŊr konkr®tn²ch metodickĨch materi§lŢ JPO, 

¶ experiment§ln² model mobiln² aplikace. 

 

Jako technick® z§zem² pro proveden² experiment§ln² ļ§sti disertaļn² pr§ce byly 

zvoleny prostory Fakulty logistiky a krizov®ho Ś²zen². Zde prob²hala tvorba video 

obsahu a fotografi² na zelen®m pl§tnŊ. Z dŢvodu vĨbŊru omezen®ho poļtu 
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metodickĨch materi§lŢ nebyly poŚ²zeny a digitalizov§ny veġker® obsahy 

z metodickĨch materi§lŢ.  

Tvorba mobiln² aplikace byla omezena na operaļn² syst®m (d§le jen ĂOSñ) 

Android. Z dŢvodu komplikovanŊjġ² tvorby mobiln²ch aplikac² pro operaļn² 

syst®m iOS a nutnosti pr§ce na poļ²taļi s operaļn²m syst®mem macOS byla 

zvolena varianta OS Android. VĨbŊr ovlivnil mimo jin® rozsah dostupnosti 

mobiln²ch zaŚ²zen². Mobiln² telefony s OS Android jsou cenovŊ dostupnŊjġ² 

a disponuje jimi v²ce uģivatelŢ neģ s OS iOS. Z dŢvodu co nejvyġġ² kompatibility 

zaŚ²zen² byla zvolena verze OS Android 8.0. 

VĨstupem disertaļn² pr§ce je mobiln² aplikace, kter§ pŚedstavuje 

experiment§ln² model. Odv²j² se od vybranĨch metodickĨch materi§lŢ a tvorby 

obsahu pro RR. Z tohoto dŢvodu je mobiln² aplikace uv§dŊna jako experiment§ln² 

model, neboŠ slouģ² pro uk§zku potenci§ln²ho uģit² RR u JPO jako informaļn² 

podpory. 
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3. Zvolen® metody zpracov§n² disertaļn² pr§ce 

Pro zpracov§n² a dosaģen² c²lŢ stanovenĨch disertaļn² prac² je nutno vymezit 

a vyuģ²t metod vŊdeck® pr§ce. Pro stanovenou pr§ci byly vybr§ny n§sleduj²c² 

metody. 

AnalĨza ï ĂpŚedstavuje myġlenkovou metodu. VĨzkumn²k v n² rozkl§d§ 

sledovanĨ celek na jeho jednotliv® ļ§sti nebo prvky. C²lem je vysvŊtlit sledovanĨ 

probl®m detailn²m pŚezkoum§n²m jeho ļ§st²ñ. [44] AnalĨza bude vyuģita 

pŚi identifikaci metodik a teoretick® ļ§sti pr§ce. 

Dotazn²kov® ġetŚen² ï Ămetoda na hromadn® a relativnŊ rychl® zjiġŠov§n² 

informac² o vŊdomostech, n§zorech nebo postoj²ch t§zanĨch osob k aktu§ln² nebo 

potenci§ln² skuteļnostiñ. [44] Dotazn²kov®ho ġetŚen² bude vyuģito pŚi zjiġŠov§n² 

povŊdom² o RR a jej²m uplatnŊn² u JPO. 

Explanace ï Ăje metodou, kterou vĨzkumn²k vysvŊtluje vĨsledky zkoumanĨch 

jevŢñ. [44] Explanace bude vyuģito pŚi popisu teoretick® ļ§sti a n§slednŊ v ļ§sti 

aplikaļn² pŚi popisu postupŢ tvorby mobiln² aplikace a aplikov§n² RR. 

Generalizace ï Ăneboli metoda zevġeobecnŊn² je druhem vŊdeck® metody, 

kde je informace o jednotliv®m jevu vztahov§na na celou tŚ²du jevŢ, respektive 

z uģġ² skupiny na skupinu ġirġ². Ze zjiġtŊn² dan®ho jednotliv®ho jevu se pŚisuzuje 

zjiġtŊn² vlastnosti ġirġ² skupinyñ. [44] Generalizace bude vyuģito prŢŚezem pr§ce 

jak v teoretick®, tak i v aplikaļn² ļ§sti. 

Komparace ï Ăzkoum§ dvŊ nebo v²ce existuj²c²ch situac², aby se zjistily typy, 

stupeŔ a pŚ²ļina jejich podrobnosti a rozd²lnostñ. [44] Metoda bude pouģita pŚi 

srovn§n² metodik, platforem a n§strojŢ pro RR. 

Metodologick§ studie ï Ăzkoum§ nov® pŚ²stupy (metody) a jejich potenci§ln² 

pŚednosti proti souļasnĨm pŚ²stupŢm (metod§m). Obsah studie mŢģe tvoŚit 

mŊŚen², pozorov§n², organizov§n², zobrazov§n² a komunikace.ñ [44] Studie bude 

vyuģita v aplikaļn² ļ§sti pro popis potenci§ln²ho vyuģit² u JPO v praxi. 

Modelov§n² ï ĂpŚedstavuje n§vrh syst®mu, kterĨ prezentuje zobrazen² 

pŚirozen®ho syst®mu do syst®mu umŊl®ho. Zahrnuje zkoum§n² adekv§tnosti 

modelu a jeho vyuģit² pro zkoum§n² pŚirozen®ho syst®muñ. [44] Modelov§n² bude 

vyuģito pŚi tvorbŊ prvkŢ RR. 

Rozhovor ï Ărozhovor neboli interview mŢģe bĨt Ś²zenĨ (standardizovanĨ) 

nebo volnĨ (nestandardizovanĨ)ñ. [44, 45] Rozhovor bude prom²tnut do aplikaļn² 

ļ§sti souhrnnŊ i s dotazn²kovĨm ġetŚen²m. 

Model PŚ²ļina ï Riziko ï Đļinek ï pŚedstavuje zobrazen² potenci§ln²ho rizika 

deskripc² jeho pŚ²ļiny a ¼ļinku, kter® mohou bĨt aplikov§ny jak na procesy, tak 
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na manaģersk® projekty. Tento model bude vyuģit k urļen² a popisu potenci§ln²ch 

rizik mobiln² aplikace s RR. [45] 

Synt®za ï Ăje metodou, kterou se na z§kladŊ vych§zej²c²ch zjiġtŊn² (ve formŊ 

pojmŢ a tez²) formuluj² z§vŊryñ. [44] Synt®za bude vyuģita pro popis zvolenĨch 

softwarovĨch aplikac², metodiky a vĨsledkŢ pr§ce. 

KromŊ zvolenĨch metod jsou d§le pro splnŊn² pr§ce vyuģity n§stroje: 

¶ Green screen 3x2 m, 

¶ iPhone 12 PRO MAX, 

¶ Reflektor LED HalogenovĨ na stojanu 2x100W 7000 lm 4000K 
Ecolight. 

 

Softwarov® n§stroje: 

¶ Adobe After Effects (verze 2023 v23.1.0.83), 

¶ Unity Engine (verze 2023.2.20f1), 

¶ Vuforia (verze 10.25). 

 

Za pomoci zvolenĨch n§strojŢ budou zpracov§ny videonahr§vky, audio obsah 

a zpracov§na mobiln² aplikace s RR. 
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4. AnalĨza Śeġen® problematiky 

Kapitola popisuje vĨsledky disertaļn² pr§ce, kter® byly autorem stanoveny jako 

jednotliv® c²le nutn® pro splnŊn² disertaļn² pr§ce. V n§sleduj²c²ch ļ§stech 

disertaļn² pr§ce jsou pops§ny proveden® analĨzy, kter® se zamŊŚuj² na Śeġen² 

d²lļ²ch c²lŢ a hlavn²ho c²le. Jedn²m z hlavn²ch bodŢ je analĨza dostupnĨch 

metodickĨch materi§lŢ pro rozvoj vzdŊl§v§n² a vĨcviku pŚ²sluġn²kŢ JPO. V t®to 

ļ§sti jsou pops§ny metodiky a jejich pŚ²nos pro JPO. RovnŊģ jsou za pomoci 

tŊchto metodik identifikov§ny oblasti vĨuky a vzdŊl§v§n², kter® lze rozġ²Śit 

o prvky RR. 

Na z§kladŊ identifikace oblast² pro vĨuku a vzdŊl§v§n² pŚ²sluġn²kŢ JPO bude 

navrģeno vyuģit² technologie RR u JPO jako n§stroje pro informaļn² podporu 

JPO. Souļ§st² n§vrhu bude tak® analĨza potenci§ln²ch rizik za uģit² modelu 

pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek a komparace s vĨsledky z odbornĨch ļl§nkŢ a umŊl® 

inteligence.  

4.1 AnalĨza metodickĨch materi§lŢ jednotek poģ§rn² ochrany 

Pro vzdŊl§v§n² a vĨcvik pŚ²sluġn²kŢ JPO slouģ² Śada odbornĨch metodickĨch 

materi§lŢ. Tyto materi§ly jsou ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ veŚejnŊ dostupnĨmi, a tak je 

mohou vyuģ²vat jak®koliv JPO pro ġkolen² svĨch pŚ²sluġn²kŢ. Seznam a moģnost 

staģen² tŊchto metodickĨch materi§lŢ nab²z² napŚ²klad port§l metodika.cahd.cz na 

nŊmģ se dle rozdŊlen² do kategori² nach§z² veġker® dostupn® materi§ly pod 

z§ġtitou MV Gř HZS ĻR. 

Metodick® materi§ly JPO jsou v ĻR pod z§ġtitou MV Gř HZS ĻR stanoveny 

n§sledovnŊ: 

¶ cviļebn² Ś§d JPO, 

¶ bojovĨ Ś§d JPO, 

¶ Ś§dy odbornĨch sluģeb, 

¶ konspekty odborn® pŚ²pravy JPO, 

¶ metodika pro JSDH, 

¶ normy znalost², teze odborn® pŚ²pravy, 

¶ metodika pro ļinnost na m²stŊ z§sahu, 

¶ katalogovĨ soubor ï typov§ ļinnost sloģek IZS pŚi spoleļn®m z§sahu. 

 

U vġech vybranĨch metodickĨch materi§lŢ (Tabulka 7) je pŚedpoklad rozvoj 

edukace za pomoci RR a potenci§lu dalġ²ho rozġ²Śen² z Śad JPO. VĨbŊr prob²hal 

na z§kladŊ moģnost² prostoru pro nahr§n² materi§lu a moģnostech vybaven² 

dotļenĨch JPO. 
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Tabulka 7 Vybran® metodick® materi§ly 

MetodickĨ materi§l 

Cviļebn² Ś§d JPO 1 OBEC 

 3 OBEC 

 5 OBEC 

 6 OBEC 

 3 DR3 

 15 DR5 

 4 VħĠ-Z 

BojovĨ Ś§d JPO 14 O 

 12 ř 

 3 Ob 

Konspekty odborn® pŚ²pravy JPO Konspekt 1-3-01 

 Konspekt 3-1-01 

 

Z tabulky 7 vyplĨv§ vĨbŊr celkem 12ti dokumentŢ, z metodickĨch materi§lŢ 

cviļebn² Ś§dy, bojov® Ś§dy a konspekty odborn® pŚ²pravy. 

4.1.1 Cviļebn² Ś§d jednotek poģ§rn² ochrany 

Z cviļebn²ch Ś§dŢ bylo vytipov§no celkem sedm dokumentŢ, kter® jsou 

pops§ny a analyzov§ny pro uchopen² v prostŚed² RR. 

1 OBEC ï Obecn® z§sady pŚi prov§dŊn² bojovĨch rozvinut², PŚen§ġen² 

vŊcnĨch prostŚedkŢ poģ§rn² ochrany, Metodika vĨcviku 

V tomto metodick®m listu pŚedstavuje ļ§st zamŊŚen§ na pŚen§ġen² vŊcnĨch 

prostŚedkŢ poģ§rn² ochrany moģnost rozvinut² o prvky RR. Je uvaģov§no 

propojen² s audiovizu§ln²mi prvky, kter® budou m²t za c²l zefektivnit techniku 

a vzdŊl§n² o t®to oblasti [46]. 

3 OBEC ï Povely a sign§ly 

řad² se mezi jedny z nejz§kladnŊjġ²ch ļinnost² pŚ²sluġn²kŢ JPO. V pŚ²padŊ, 

kdy nen² moģn® prov§dŊt napŚ²klad verb§ln² komunikaci, jsou sign§ly dŢleģitĨm 

n§strojem komunikace. Pro zefektivnŊn² vĨuky, tak byl vybr§n i tento metodickĨ 

list pro propojen² s prvky RR a zvĨġen² edukace [47]. 
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5 OBEC ï VĨcvik s hadicemi 

Stanovuje podm²nky zdv²h§n² hadice do ponosu a jej² postaven², rozvinut² 

hadice z kotouļe z ruky, rozvinut² dvou hadic z kotouļe z ruky jin® zpŢsoby 

rozvinut² hadice, svinov§n² hadic a svinov§n² hadice do spir§lov®ho svinut². 

PŚedstavuje tak z§klad manipulace s hadicemi, kter® jsou dŢleģit® pro vġechny 

JPO pro vĨkon sluģby [48]. 

6 OBEC ï Pracovn² uzly 

Pro uvazov§n² vŊcnĨch prostŚedkŢ je dŢleģit® zn§t postupy jejich uvazov§n². 

V metodick®m listu jsou tak pops§ny pŚehledy pracovn²ch uzlŢ, v nichģ jsou 

uvedeny postupy jejich v§z§n² [49].  

3 DR3 ï PŚ²vodn² veden² 

Tato ļ§st je urļena pŚedevġ²m pro strojn²ky a stanovuje pŚ²vodn² veden² 

savicemi, od hydrantu, ejektorem nebo plovouc² motorovou stŚ²kaļkou [50].  

15 DR5 ï VĨstup na ģebŚ²k a vytvoŚen² prvn²ho proudu, Proud s pomoc² 

vĨġkov® techniky 

Popisuje postupy vĨstupu na ģebŚ²k s vytvoŚen²m prvn²ho proudu a tvoŚen² 

proudu za pomoci vĨġkov® techniky [51]. 

4 VħĠ-Z ï Z§kladn² ļinnost ve vĨġce nad volnou hloubkou (d§le jen 

ĂVVHñ), Uzly a kotevn² body 

Popisuje obecn® z§sady v§z§n² uzlŢ, uzly pro prov§dŊn² z§kladn²ch ļinnost² 

a kotevn² body, kter® jsou dŢleģitou souļ§st² pr§ce ve VVH. Obsahem tak 

navazuje na metodickĨ list 3 VħĠ-Z [52]. 

4.1.2 BojovĨ Ś§d jednotek poģ§rn² ochrany 

Z bojovĨch Ś§dŢ JPO byly vytipov§ny celkem tŚi dokumenty, kter® byly 

pops§ny a analyzov§ny pro uchopen² v prostŚed² RR. 

14 O ï UsmŊrŔov§n² provozu na pozemn²ch komunikac²ch 

Stanovuje usmŊrŔov§n² provozu na pozemn²ch komunikac²ch za pomoc² 

pokynŢ pŚ²sluġn²kem HZS ĻR. Pro tyto ¼ļely jsou vyuģ²v§ny pokyny stanoven® 

pro Ś²zen² provozu PĻR. Tuto ļinnost mohou vykon§vat tak® ļlenov® nebo 

zamŊstnanci JPO [53].  

12 ř ï Zpr§va o z§sahu 

Popisuje zpr§vu o z§sahu, pŚ²padnŊ d²lļ² zpr§vu o z§sahu. Zpr§va tvoŚ² souļ§st 

dokumentace ud§losti. Zpr§va o z§sahu je zpracov§v§na a odevzd§na velitelem 

z§sahu na pŚ²sluġn® operaļn² stŚedisko nejpozdŊji do ġesti dnŢ od ukonļen² 
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z§sahu. D²lļ² zpr§va o z§sahu je zpracov§v§na velitelem jednotky a odevzd§na 

velitelem z§sahu nejpozdŊji tŚi dny po skonļen² z§sahu [54]. 

3 Ob ï Varov§n² obyvatelstva 

Popisuje varov§n² obyvatelstva, kter® je jedn²m z ¼kolŢ ochrany obyvatelstva 

a je souhrnem organizaļn²ch, technickĨch a provozn²ch opatŚen² pro vļasn® 

pŚed§n² varovn® informace o hroz²c² nebo jiģ vznikl® MU [55]. 

4.1.3 Konspekty odborn® pŚ²pravy 

Z konspektŢ odborn® pŚ²pravy byly vytipov§ny celkem dva dokumenty. N²ģe 

jsou zvolen® dokumenty pops§ny a analyzov§ny pro uchopen² v prostŚed² RR. 

Konspekt 1-3-01 ï Hasebn² prostŚedky: Haġen² vodou, vodn² proudy, 

proudnice 

Popisuje teorii haġen², haġen² vodou a jednotliv® hasebn² l§tky, vodn² proud 

a typy proudnic. Pro RR je moģn® pŚev®st do digit§ln² podoby vizu§ln² prvky 

vodn²ho proudu [56]. 

Konspekt 3-1-01 ï VŊcn® prostŚedky: Pouģ²v§n² vzduchovĨch dĨchac²ch 

pŚ²strojŢ u jednotek poģ§rn² ochrany 

Konspekt popisuje rozdŊlen² dĨchac²ch prostŚedkŢ, vzduchov® dĨchac² 

pŚ²stroje, jejich stavbu a popis podsyst®mŢ a pouģit² vzduchov®ho dĨchac²ho 

pŚ²stroje a Śeġen² krizovĨch situac² pŚ² pouģ²v§n² vzduchov®ho dĨchac²ho pŚ²stroje 

[57]. 

4.2 AnalĨza hardwarov®ho/softwarov®ho vybaven² 

a technologie pro sbŊr a tvorbu modelŢ 

Pro moģnost vytvoŚen² 3D modelŢ pro VR a RR s re§lnĨmi texturami se nab²z² 

velk§ ġk§la modern²ch prostŚedkŢ. Mezi ty nejkvalitnŊjġ² se Śad² 3D skenery, kter® 

mohou bĨt od menġ²ch rozmŊrŢ a lze je vyuģ²vat na drobn® objekty aģ po statick® 

3D skenery, kter® jsou mnohdy rozmŊrovŊ vŊtġ² a jsou schopny sn²mat vŊtġ² 

prostory. Nejen pro odbornou komunitu se dnes nab²z² moģnosti softwarovĨch 

n§strojŢ, kter® dok§ģ² autenticky sn²mat danĨ objekt ļi prostor a za pomoci 

technologie fotogrammetrie nebo LiDar pŚen®st poŚ²zen® sn²mky do vĨsledn®ho 

3D modelu.  

V n§sleduj²c²ch podkapitol§ch jsou uvedeny dvŊ technologie, kter® umoģŔuj² 

tvorbu 3D modelŢ. Jedn§ se o technologii 3D fotogrammetrie a technologii LiDar. 

ObŊ technologie jsou vyuģ²v§ny v chytrĨch zaŚ²zen²ch a jsou aplikov§ny 

v softwarovĨch n§stroj²ch, kter® budou bl²ģe pops§ny v podkapitole Softwarov® 

aplikace pro tvorbu 3D modelŢ. 
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4.2.1 3D Fotogrammetrie 

PŚedstavuje proces vĨpoļtu um²stŊn² bodu v trojrozmŊrn®m prostoru za pouģit² 

fotografi² objektu zachycen®ho z v²ce ¼hlŢ pomoc² kamery nebo fotoapar§tu. 

Velmi jednoduġe by se dalo Ś²ci, ģe je to technologie, kter§ za pomoci poŚ²zenĨch 

sn²mkŢ fotoapar§tu nebo z§znamu z kamery je schopna vytvoŚit 3D model. 

Samotn§ fotogrammetrie je obļas tak® nazĨv§na jako ĂStructure from motionñ 

zkr§cenŊ SFM [58]. NevĨhodou oproti drahĨm 3D skenerŢm mŢģe bĨt to, 

ģe v pŚ²padŊ skenov§n² lesklĨch nebo ļirĨch povrchŢ mŢģe doj²t k deformaci 

modelu. Tento probl®m mŢģe nastat i u draģġ²ch skenerŢ ale v pŚ²padŊ 

fotogrammetrie u mobiln²ch zaŚ²zen² je nutno hledat prostŚedky, jak tyto povrchy 

pŚekrĨt. Alternativy jsou v pouģit² napŚ²klad kŚ²dovĨch sprejŢ, kter® mohou 

na omezenou dobu povrch pŚetŚ²t tak, aby nedoch§zelo k jeho lesku a bylo moģn® 

zhotovit model. 

V dneġn² dobŊ se lze s touto technologi² setkat napŚ²klad tak® u dronŢ, kter® 

vyuģ²vaj² sn²mky k mapov§n² krajiny a tvorbŊ 3D modelŢ krajiny. Jedn²m 

takovĨm pŚ²kladem je pr§ce ĂPost-Earthquake Reconnaissance of a Dam with 

Stabilizing Fill using Drone Photogrammetryñ, kter§ popisuje uģit² dronu 

a fotogrammetrie pro prŢzkum pŚehrady se stabilizaļn² n§pln² po zemŊtŚesen² 

od autora Dong Soon Park [59]. Jako pŚ²klad je n²ģe uveden (Obr. 12), na kter®m 

lze vidŊt postup poŚizov§n² sn²mkŢ a jejich n§sledn§ skladba do vĨsledn®ho 

modelu v aplikaci RealityScan. Na obr§zku lze pozorovat jednotliv® sn²mky, 

kter® se v prostoru ukl§daj² na m²stŊ jejich poŚ²zen² a po vyfocen² vġech 

potŚebnĨch sn²mkŢ zkompletuj² model do 3D. 

 

Obr. 12: Uk§zka fotogrammetrie 
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4.2.2 Li ght Detection and Ranging 

Senzor LiDar (celĨm n§zvem Light Detection and Ranging) je dle autora 

Edwin Frank a jeho pr§ce ĂLiDAR Sensors: Technology and Applications Authorñ 

definov§n jako pokroļil§ technologie, kter§ vyuģ²v§ laserov® paprsky k mŊŚen² 

vzd§lenost² a vytv§Śen² detailn²ch 3D map okoln²ho prostŚed². SamotnĨ princip 

spoļ²v§ ve vys²l§n² laserovĨch pulsŢ a mŊŚen² doby, za kterou se laserov® paprsky 

vr§t² po dopadu na objekty v okol² [60]. 

S touto technologi² se dnes lze nejļastŊji setkat u mobiln²ch telefonŢ znaļky 

Apple. V mobiln²ch telefonech iPhone od Śady 12 PRO jsou u vġech PRO verz² 

nainstalov§ny senzory LiDar. Uģivatel® tŊchto mobiln²ch telefonŢ tak mohou 

vyuģ²vat moģnost² t®to technologie, jako napŚ²klad d§lkov® mŊŚen² vzd§lenosti, 

kter® je jiģ v mobiln²ch telefonech nainstalov§no nebo vyuģ²t Śadu softwarovĨch 

aplikac², kter® vyuģ²vaj² tyto senzory a umoģŔuj² tak tvorbu 3D modelŢ objektŢ 

nebo i celĨch prostor. PŚ²kladem uģit² LiDar v iPhone mŢģe bĨt pr§ce ĂUse of the 

iPhone 13 Pro LiDAR Scanner for Inspection and Measurement in the Mineshaft 

Sinking Processñ od autorŢ Wojciech Rutkowski a Tomasz Lipecki, kteŚ² ve sv® 

pr§ci popisuj² uģit² iPhone pro kontrolu a mŊŚen² v procesu pot§pŊn² minov® 

ġachty [61]. V pr§ci ukazuj² vĨhody tohoto zaŚ²zen² a senzoru, kterĨ dok§ģe v ŚadŊ 

pŚ²padŢ nahradit finanļn² n§roļnost profesion§ln² techniky. V iPhone a marketu 

appstore, kter§ slouģ² uģivatelŢm ke staģen² aplikac² a her lze poŚ²dit Śadu aplikac² 

vyuģ²vaj²c²ch senzor LiDar. PŚ²klad uģit² jedn® z nich, konkr®tnŊ aplikace 

Polycam je prezentov§na na (Obr. 13) za pomoci iPhone 12 PRO MAX. 

 
 

Obr. 13: Uk§zka uģit² LiDar 
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4.2.3 UmŊl§ inteligence 

UmŊl§ inteligence neboli v origin§ln²m n§zvu Artifical Intelligence (d§le 

jen ĂAIñ) je dle Akanbi Caleba [62] definov§na jako Ăsimulace lidsk® inteligence 

ve stroj²ch, kter® jsou naprogramov§ny tak, aby myslely a jednaly jako lid®. Tyto 

syst®my mohou prov§dŊt ¼koly, kter® norm§lnŊ vyģaduj² lidskou inteligenci, jako 

je vizu§ln² vn²m§n², rozpozn§v§n² Śeļi, rozhodov§n² nebo pŚeklad jazykañ. 

Asi tou nejzn§mŊjġ² platformou, se kterou se lze setkat a kter§ je jednou 

z nejvyuģ²vanŊjġ²ch je v dneġn² dobŊ ChatGPT. Dle Mohammada Aljanabiho 

a kolektivu [63] je ChatGPT ĂvĨkonnĨm jazykovĨm modelem vyvinutĨm 

spoleļnost² OpenAI, kterĨ m§ potenci§l revoluļnŊ zmŊnit zpŢsob, jakĨm 

komunikujeme s technologiemiñ. N§stroj je vyuģ²v§n pŚev§ģnŊ k pokl§d§n² 

dotazŢ, na kter® AI d§v§ odpovŊdi, ale lze jej vyuģ²t tak® napŚ²klad k tvorbŊ 

projektŢ, generov§n² obr§zkŢ nebo k jinĨm aktivit§m. V prostŚed² poģ§rn² 

ochrany a IZS byly napŚ²klad pomoc² tohoto n§stroje zkoum§ny odpovŊdi 

a definice pro oblast krizov®ho Ś²zen². 

Pro tvorbu 3D modelŢ lze vyuģ²t napŚ²klad webovou str§nku 3d.csm.ai, kter§ 

nab²z² funkce: 

¶ pŚevod 2D obr§zkŢ do 3D modelŢ, 

¶ AI retexturing, 

¶ bal²ļky aktiv na b§zi d²lŢ, 

¶ animace 3D modelŢ [64]. 

 

Prvn² z funkc², pŚevod obr§zkŢ do 3D modelŢ je zdarma, zbyl® jsou nab²zeny 

pouze jako premium funkce a jsou tak zpoplatnŊny. Na (Obr. 14) je zobrazena 

uk§zka pŚevodu sn²mku do 3D modelu. V lev® ļ§sti je k nahl®dnut² origin§ln² 

sn²mek a v prostoru je jiģ zn§zornŊn vyexportovanĨ 3D model aut²ļka. 

 
 

Obr. 14: Uk§zka uģit² 3D CSM 
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4.3 Mobiln² aplikace pro 3D sn²m§n² 

 Pro tvorbu 3D modelŢ a sn²m§n² se nab²z² Śada dostupnĨch aplikac². Ve vŊtġinŊ 

pŚ²padech nehraje roli, zda se jedn§ o operaļn² syst®m Android nebo iOS, avġak 

u vybranĨch aplikac², kter® vyuģ²vaj² senzoru LiDar je zapotŚeb² operaļn²ho 

syst®mu iOS.  

4.3.1 3D LiDAR Scanner 

N§stroj nab²z² skenov§n² pomoc² senzoru LiDar. Poģadavky jsou n²zk®, kromŊ 

senzoru je zapotŚeb² operaļn² syst®m iOS 14.0 nebo novŊjġ² s alespoŔ 15,8 MB 

voln®ho m²sta. Vlastnosti aplikace jsou v poŚizov§n² a exportu 3D modelŢ objektŢ 

a 3D map (Obr. 15). [65] 

 
 

Obr. 15: Uk§zka uģit² aplikace 3D LiDar Scanner 
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4.3.2 CamToPlan ï 3D Scanner & LiDAR 

Aplikace CamToPlan ï 3D Scanner & LiDAR vyuģ²v§ technologie RR 

k vytv§Śen² pŢdorysŢ v re§ln®m ļase. Moģnosti vyuģit² aplikace jsou ve sn²m§n² 

prostor za pomoc² fotoapar§tu/kamery mobiln²ho telefonu a senzoru LiDAR (Obr. 

16). Po zhotoven² modelu lze vyuģ²t n§stroje mŊŚen² a tvorbŊ pl§nŢ a pŢdorysŢ. 

Aplikace tak zast§v§ alternativu laserovĨch metrŢ [66]. 

 
 

Obr. 16: Uk§zka uģit² aplikace CamToPlan ï 3D Scanner & LiDar 
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4.3.3 RTAB-Map ï 3D LiDAR Scanner 

Aplikace RTAB-MAP (celĨm n§zvem Real-Time Appearance-Based 

Mapping) je open sourcovou aplikac² vyuģ²vaj²c² senzoru LiDAR. Aplikace je 

vyuģ²v§na pro skenov§n² vnitŚn²ch prostor za pomoc² polygonŢ, kdy hotov® 

modely je moģn® pŚev§dŊt do prostŚed² RR (Obr. 17). Samotn® projekty mohou 

bĨt pak vyuģ²v§ny napŚ²klad pro znaļen² evakuaļn²ch tras nebo k jinĨm ¼ļelŢm 

v prostŚed² RR [67].  

 
 

Obr. 17: Uk§zka uģit² aplikace RTAB-Map ï 3D LiDar Scanner 
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4.3.4 RealityScan ï 3D Scanning App 

Aplikace RealityScan poch§z² od studia Unreal Engine, kter® se zabĨv§ 

tvorbou poļ²taļovĨch her a aplikac² v rozġ²Śen® a virtu§ln² realitŊ. Tato aplikace 

je dnes asi nejpouģ²vanŊjġ² a nejlepġ² na trhu. VĨhodou aplikace je to, ģe je zcela 

zdarma, uģivatel® tak mohou vytv§Śet modely rŢznĨch objektŢ nebo prostor (Obr. 

18). PŚi tvorbŊ a sn²m§n² objektŢ je moģn® vyuģ²t tak® n§stroje oŚez§v§n², kterĨm 

je moģn® se zamŊŚit pouze na jeden konkr®tn² bod a ten oŚezat. RealityScan je 

propojen s cloudovĨm uloģiġtŊm, ze kter®ho je moģn® modely st§hnout v souboru 

.obj a d§le je tak editovat v poļ²taļi napŚ²klad za pomoci programu Blender [68].  

 
 

Obr. 18: Uk§zka uģit² aplikace RealityScan ï 3D Scanning App 
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4.3.5 Polycam 3D Scanner, LiDAR, 360 

Aplikaci Polycam lze zaŚadit k velmi zdaŚil® platformŊ, kter§ nab²z² za pomoci 

senzoru LiDAR funkci sn²m§n² rŢznĨch objektŢ nebo prostor a za pomoci 

polygonŢ vytv§Śet hotov® 3D modely i s texturami (Obr. 19). StejnŊ tak, jako 

RealityScan, tak tak® vyuģ²v§ cloudov®ho uloģiġtŊ, na kter® jsou nahr§v§ny 

zhotoven® modely. Uģivatel si mŢģe vytvoŚen® modely st§hnout a d§le je 

editovat [69].  

 
 

Obr. 19: Uk§zka uģit² aplikace Polycam 3D Scanner, LiDar 360 
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4.4 Vyuģit² rozġ²Śen® reality v Ļesk® republice a ve svŊtŊ 

Technologii RR je moģn® aplikovat do vġech vŊdn²ch oborŢ a discipl²n, stejnŊ 

tak jako do bŊģn®ho ģivota. V pŚ²padŊ poģ§rn² ochrany a ochrany obyvatelstva je 

vyuģit² zat²m sp²ġe ve f§zi experimentŢ. Objevuj² se vġak rŢzn® odborn® publikace 

zabĨvaj²c² se moģnĨm uplatnŊn²m RR v tomto prostŚed². N²ģe jsou uvedeny 

aplikaļn² moģnosti a experimenty nejen v ĻR ale zejm®na v zahraniļ². 

V ĻR se problematikou vyuģit² RR zabĨvala napŚ²klad KateŚina Tomanov§ 

a kolektiv [70] ve sv®m ļl§nku ĂVyuģit² rozġ²Śen® reality pro pŚ²pravu 

a vzdŊl§v§n² obyvatelstvañ kde shrnuli poznatky o RR a pouk§zali na moģnost 

jej²ho vyuģit² v procesu edukace a propojen² teorie s praktickou vĨukou. Jednalo 

se zejm®na o moģnost vyuģit² image trackingu. 

PŚ²sluġn²ci HZS Pardubick®ho kraje ve spolupr§ci se StŚedn² prŢmyslovou 

ġkolou chemickou Pardubice, Ģilinskou Univerzitou v ĢilinŊ, Sªchsische 

Bildungsgesellschaft f¿r Umweltschutz und Chemieberufe Dresden, vĨcvikovĨm 

centrem pro hasiļe v LitvŊ Ugniagesiu Gelbetoju Mokykla, Estonskou akademi² 

bezpeļnostn²ch vŊd a kyperskou program§torskou firmou C. P. Serv Limited 

v r§mci projektu Erasmus Fightars hololens se pod²leli na testov§n² novĨch brĨl² 

Hololens od spoleļnosti Microsoft pro vyuģit² u JPO (Obr. 20). C²lem je 

v budoucnu tyto brĨle aplikovat do z§sahovĨch pŚileb, a tak poskytnout potŚebn® 

informace pro zasahuj²c² v re§ln®m ļase. BrĨle by mŊly bĨt schopny napŚ²klad 

zobrazovat mapu hydrantov® s²tŊ nebo informace o postiģen®m objektu. 

PŚen§ġen® informace by mŊly bĨt buŅ z intern²ho uloģiġtŊ zaŚ²zen², nebo pomoc² 

vzd§len® podpory od operaļn²ch stŚedisek [71]. 

 

Obr. 20: Uk§zka uģit² Hololens u HZS Pardubice [72]  
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V ĻR se vyuģit²m pokroļilĨch technologi² zabĨv§ Centrum pro bezpeļnĨ st§t, 

kter® vytvoŚilo AR Safebook. Jedn§ se o knihu obsahuj²c² z§kladn² poznatky 

z oblasti MU a krizov®ho Ś²zen², kter§ je tvoŚena ļernob²lĨmi obr§zky, kter® 

po naļten² fotoapar§tem v mobiln²m zaŚ²zen² pŚes aplikaci pŚevedou tyto sn²mky 

do vide² nebo interaktivn²ch prvkŢ (Obr. 21). Samotn§ kniha a obsah byl vytvoŚen 

v r§mci bezpeļnostn²ho vĨzkumu MV ĻR ï projekt ļ²slo VI20192021122. [73] 

 
 

Obr. 21: Uk§zka obsahu z AR Safebook [73]  

 

V zahraniļ² lze dohledat napŚ²klad spoleļnost Fight AR, kter§ se zabĨv§ 

tvorbou simulac² pro ¼ļely tr®nov§n² hasiļskĨch jednotek, a to formou 

interaktivn²ho obsahu v brĨl²ch Hololens. AutoŚi vyuģ²vaj² pro zobrazen² simulac² 

QR k·dy, kter® jsou um²stŊny napŚ²klad ve vozidle a usmŊrŔuj² tak vytvoŚen® 

modely osob uvŊznŊnĨch po hav§rii ve voze. Na (Obr. 22) lze vidŊt hasiļe, kterĨ 

m§ na hlavŊ um²stŊn headset Hololens, pomoc² kter®ho se mu zobrazuje simulace 

vozu. Simulace je zn§zornŊna ve 360Á videu. [74] 
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Obr. 22: Uk§zka Fight AR [74]  

 

Alternativn²m vyuģit²m RR u JPO se zabĨvaj² tak® v Singapuru, 

a to v n§hlavn²ch souprav§ch (Obr. 23). Technologie, kterou vytv§Ś² v r§mci 

projektu 5G s²tŊ Singapore Civil Defence Force (d§le jen ĂSCDFñ) ï spolupr§ce 

mezi IBM, StarHub, Home Team Science and Technology Agency a ¼Śad 

Infocomm Media Development Authority by mŊla hasiļskĨm jednotk§m umoģnit 

identifikovat jejich vybaven² a odhalit chybŊj²c² poloģky nebo z§vady [75].  

 
 

Obr. 23: Uk§zka headsetu pro rozġ²Śenou realitu [75]  

Ve SpojenĨch st§tech americkĨch, konkr®tnŊ v Kalifornii experimentuj² 

hasiļsk® jednotky s technologi² RR zobrazuj²c² navigaci v hoŚ²c²ch budov§ch 

a k z§chranŊ lidskĨch ģivotŢ. SamotnĨ headset je vytvoŚen za pomoci startupu 
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Quake Technologies a napom§h§ tak hasiļŢm k efektivn² evakuaci, kdy nen² 

potŚeba vyuģ²vat ruce. Pro zobrazen² je vyuģita pŚilba C-THRU Navigator 

(Obr. 24) [76]. 

 
 

Obr. 24: C-THRU Navigator [77]  

 

Odborn® publikace, kter® se zabĨvaj² uģit²m pokroļilĨch technologi², vļetnŊ 

RR jsou shrnuty v (Tabulka 8), kter§ je rozdŊlena do nŊkolika bunŊk. Obsahuje 

jm®no autora, rok vyd§n² a n§zev ļasopisu, v nŊmģ byl publikov§n, metody 

a vĨstupy pr§ce.  

Lze dohledat Śadu dalġ²ch publikac² nebo projektŢ, kter® se zabĨvaj² vyuģit²m 

t®to technologie, avġak v praxi se s n² lze setkat pouze minim§lnŊ. VelkĨ probl®m 

tvoŚ² kapacita zaŚ²zen², teplotn² vytrvalost nebo omezen² pohybu a pŚenos 

informace v headsetovĨch zaŚ²zen²ch. Z tohoto dŢvodu bude disertaļn² pr§ce tak® 

orientov§na na metodick® materi§ly, u nichģ je vyġġ² potenci§l uģit², 

a to pŚedevġ²m v platformŊ mobiln²ho zaŚ²zen², kterĨ je nejdostupnŊjġ² platformou 

a lze jej tak pro ¼ļely edukace vyuģ²t. 
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Tabulka 8 Reġerġe odbornĨch publikac² 

Autor a rok  N§zev Ļasopis Metody VĨstup 

Yusufalievich, 

M. S. et al. 

(2022) [78] 

Natural Emergency Situations 

and Protection  

of the Population from their 

Effects 

Central Asian 

Journal  

of Theoretical  

& Applied 

Sciences 

Explanace, analĨza Modern² metody 

vĨuky, interaktivn² 

metody a nov® 

pedagogick® 

technologie  

ve vysokoġkolsk®m 

vzdŊl§n² 

Li, F. (2022) 

[79] 

Intelligent Science Empowers: 

Building Fire Protection 

Technology Development 

Handbook  

of Cognitive  

and Autonomous 

Systems for Fire 

Resilient 

Infrastructures 

Simulace, analĨza, 

pozorov§n², mapov§n², 

modelov§n² 

N§vrh na zlepġen² 

poģ§rn² ochrany, 

vyuģit² modern²ch 

technologi² v poģ§rn² 

detekci  

a evakuaci 

Yu, X. et al. 

(2022) [80] 

Integrating Virtual Reality  

and Building Information 

Modeling 

for Improving Highway Tunnel 

Emergency Response Training 

Buildings BIM, simulace, 

modelov§n² 

Simulaļn² tr®ninkov§ 

platforma pro zlepġen² 

dovednost² 

a optimalizace 

st§vaj²c²ch pl§nŢ  

pŚi Śeġen² MU 
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Autor a rok  N§zev Ļasopis Metody VĨstup 

Doerner, R. et 

al. (2022) [81] 

Virtual  

and Augmented Reality 

(VR/AR) Foundations  

and Methods  

of Extended 

Realities (XR) 

Springer Explanace, analĨza, 

modelov§n², simulace 

Sezn§men²  

se z§kladn²mi 

znalostmi VR a RR 

Xu, L. et al. 

(2022) [82] 

Intelligent planning of fire 

evacuation routes using 

an improved ant colony 

optimization algorithm 

Journal  

of Building 

Engineering 

Modelov§n², simulace, 

algoritmizace 

N§vrh optim§ln²ch 

evakuaļn²ch tras, 

simulovanĨch  

ve vybranĨch 

softwarovĨch 

n§stroj²ch 

Vichova, K. et 

al. (2018) [83] 

Assessment of emergency 

supply of healthcare facilities as 

a module of the crisis 

management information 

system 

MATEC Web  

of Conferences 

AnalĨza, indukce, 

komparace, heuristick§ 

analĨza pŚipravenosti 

VytvoŚen² modulu pro 

hodnocen² havarijn² 

pŚipravenosti 

zdravotnickĨch 

zaŚ²zen² 

Qin, J. et al. 

(2020) [84] 

Simulation on fire emergency 

evacuation in special subway 

station based on Pathfinder 

Case Studies 

in Thermal 

Engineering 

AnalĨza, prostorov® 

modelov§n², simulace 

N§vrh na zm²rnŊn² 

tlaku lid²  

pŚi evakuaci  

na schodiġtŊ stanice 

metra 
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Autor a rok  N§zev Ļasopis Metody VĨstup 

Popov, O. O. et 

al. (2022) [85] 

The use of specialized software 

for liquid radioactive materi§l 

spills simulation to teach 

students and postgraduate 

students 

CTE Workshop 

Proceedings 

Modelov§n², pouģit² 

specializovan®ho 

softwaru, matematick® 

modelov§n² 

Modelov§n² 

fyzik§ln²ch vlastnost² 

¼niku radioaktivn²ch 

kapalin  

a transportu 

radioaktivn²ch l§tek 

v havarijn²ch oblastech 

Jacobs, C. et al. 

(2022) [86] 

A Narrative Review  

of Immersive Technology 

Enhanced Learning 

in Healthcare Education 

International 

Medical 

Education 

PŚehled literatury  

a synt®za relevantn²ch 

studi² 

Technologie  

pro zlepġen² procesu 

vĨuky 

Nakamura, H. et 

al. (2022) [87] 

Development  

of Augmented Reality Based 

Magnetic Field Visualization 

System as an Educational Tool 

Sensors Nez§vislĨ pokus N§vrh vizualizaļn²ho 

syst®mu magnetickĨch 

pol² na b§zi RR 

Ģilak, M. et al. 

(2022) [88] 

A Systematic Literature Review 

of Handheld Augmented 

Reality Solutions for People 

with Disabilities 

Sensors SystematickĨ pŚehled 

literatury 

PŚ²spŊvek  

k vytvoŚen² pokynŢ 

pro pŚ²stupnost  

v oblasti RR 

Palumbo, A. 

(2022) [89] 

Microsoft HoloLens 2 

in Medical and Healthcare 

Context: State of the Art and 

Future Prospects 

Sensors SystematickĨ pŚehled 

literatury 

 

ZdŢraznŊn² potenci§lu  

a omezen² inovativn²ch 

Śeġen² zaloģenĨch  

na HoloLens 2 
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Autor a rok  N§zev Ļasopis Metody VĨstup 

Medina-

Sanchez, E.H. et 

al. (2021) [90] 

An Interactive Model Based  

on a Mobile Application  

and Augmented Reality 

as a Tool to Support Safe and 

Efficient Mobility of People 

with Visual Limitations in 

Sustainable 

Urban Environments 

Sustainability Nez§vislĨ pokus (vĨvoj 

interaktivn²ho modelu) 

Interaktivn² n§stroj 

zaloģenĨ na mobiln² 

aplikaci vytvoŚen® pro 

mobiln² zaŚ²zen²  

s operaļn²m syst®mem 

Android  

a vyuģit²m RR 

Ramos Hurtado, 

J. et al. (2022) 

[91] 

Proposal for the Deployment of 

an Augmented Reality Tool for 

Construction Safety Inspection 

Buildings Metodologie vŊdeck®ho 

vĨzkumu designu 

(DSRM) - proces 

zdŢvodŔov§n², vĨvoje 

a testov§n² 

Identifikace hlavn²ch 

problematickĨch bodŢ  

a pŚek§ģek 

bezpeļnostn² kontroly 

a kapacity pro sbŊr dat  

na m²stŊ,  

jako jsou obr§zky 

bezpeļnostn²ho 

vybaven² v RR 
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5. N§vrh uģit² technologie rozġ²Śen® reality u jednotek 

poģ§rn² ochrany 

Kapitola se bude zabĨvat n§vrhem uģit² technologie RR u JPO a c²ly 

a omezen²mi disertaļn² pr§ce. Đvodem budou pops§ny n§stroje, kter® byly pro 

dokonļen² disertaļn² pr§ce vyuģity a v n§sleduj²c²ch podkapitol§ch budou 

uvedeny samotn® postupy.  

Po proveden® analĨze pokroļilĨch technologi² a odbornĨch publikac² je zŚejm®, 

ģe technologie RR je teprve se rozv²jej²c² technologi² a nen² j² vŊnov§no tolik 

prostoru jako technologii VR. Je vġak vhodnĨm prostŚedkem pro aplikov§n² 

v mobiln²ch zaŚ²zen²ch a propojen²m s edukac². Pr§vŊ prvky RR mohou obohatit 

jiģ st§vaj²c² studijn² materi§ly o interaktivn² prvky, kter® mohou uģivateli pomoci 

v jejich porozumŊn² a urychlit a zvĨġit tak samotnou edukaci. 

Hlavn²m n§vrhem a vĨstupem disertaļn² pr§ce bude n§vrh vyuģit² technologie 

RR u JPO jako informaļn² podpory. VĨsledkem pr§ce bude vytvoŚenĨ 

experiment§ln² model mobiln² aplikace umoģŔuj²c² zobrazen² digit§ln²ho obsahu 

u vybranĨch metodickĨch materi§lŢ s vyuģit²m RR a n§vrhu uģit² t®to technologie 

u JPO jako informaļn² podpory. VytvoŚenĨ experiment§ln² model vyuģit² RR 

u metodickĨch materi§lŢ JPO, bude vych§zet z metodickĨch materi§lŢ: 

¶ cviļebn² Ś§dy JPO, 

¶ bojov® Ś§dy JPO, 

¶ konspekty odborn® pŚ²pravy JPO. 

 

Vġechny tyto materi§ly slouģ² k edukaci nejen novĨch ale i st§vaj²c²ch ļlenŢ 

JPO. Obsahem jsou jak teoretick®, tak i praktick® uk§zky z ļinnosti nejen ze 

z§sahŢ, ale tak® z prevence a etiky jednotek.  

Pro zvĨġen² edukace JPO se tak navrhuje digitalizace st§vaj²c²ch materi§lŢ 

o nov® audio vizu§ln² prvky, kter® budou souļ§st² mobiln² aplikace, aby bylo 

moģn® tyto prvky zobrazit v RR a zefektivnit tak celkovou edukaci. 

Vybran® cviļebn²/bojov® Ś§dy a konspekty odborn® pŚ²pravy byly uvedeny 

v kapitole 4.1 AnalĨza metodickĨch materi§lŢ. Dle vytvoŚen®ho postupu pr§ce 

(Obr. 25) doġlo k vĨbŊru obsahu metodickĨch materi§lŢ tak, aby bylo samotnĨ 

obsah moģn® vytvoŚit a pŚev®st do RR v n§vaznosti na moģnosti prostoru 

a vybaven² dotļenĨch JPO. Z tohoto dŢvodu bylo vytvoŚeno celkem: 

¶ 18 sn²mkŢ, 

¶ 32 vide², 

¶ 3 audio nahr§vky. 
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Obr. 25: Proces postupu a realizace disertaļn² pr§ce 

 

Postup tvorby Video/foto obsahu se odv²jel od moģnost² ve vybaven² techniky 

a potŚeby prostoru. T®mŊŚ veġkerĨ obsah byl nahr§v§n na zelen®m pl§tnŊ (green 

screen), kterĨ umoģŔuje v pŚ²padŊ spr§vn®ho nasvŊtlen² kl²ļovat pozad². 

V pŚekladu by se dalo Ś²ci, ģe zelen® pl§tno umoģŔuje za pomoci softwarovĨch 

aplikac² vymazat pozad². Obsahy, kter® byly tvoŚeny za pomoc² tohoto pl§tna byly 

nahr§v§ny v kancel§ŚskĨch prostor§ch Fakulty logistiky a krizov®ho Ś²zen². Bylo 

zvoleno pl§tno o velikosti 3x2 m (Obr. 26).  

 
 

Obr. 26: Zelen® pl§tno 

hǾŠǌŜƴƝ ƴłǾǊƘǳ ǳȌƛǘƝ ww ǇǊƻ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ǇƻŘǇƻǊǳ Wth ƴŀ ƳƻŘŜƭƻǾŞƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ

Tvorba aplikace v SW Unity s Video/Foto a Audio obsahem v RR

tǌŜǾƻŘ ±ƛŘŜƻκCƻǘƻ ŀ !ǳŘƛƻ ǎǘƻǇ ƻōǎŀƘǳ Řƻ ww

Editace Video/Foto a Audio stop obsahu

Tvorba Video/Foto a Audio stop obsahu

±ȇōŠǊ ƻōǎŀƘǳ ƳŜǘƻŘƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ Wth

!ƴŀƭȇȊŀ ƳŜǘƻŘƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ Wth
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Jako doplŔkov® svŊtlo pro eliminaci vŊtġ²ch st²nŢ a zlepġen² kl²ļov§n² byl 

vyuģit reflektor LED HalogenovĨ na stojanu 2x100W 7000 lm 4000K Ecolight 

(Obr. 27). 

 
 

Obr. 27: reflektor LED HalogenovĨ na stojanu 2x100W 7000 lm 4000K Ecolight [90]  
 

K poŚizov§n² audiovizu§ln²ch nahr§vek bylo vyuģito mobiln²ho telefonu 

iPhone 12 PRO Max (Obr. 28). Tento typ telefonu disponuje technickĨmi 

parametry:  

¶ 256 GB intern²ho uloģiġtŊ,  

¶ displejem Super Retina XDR,  

¶ ļipem A14 Bionic,  

¶ zadn²m fotoapar§tem 12 MP, ultraġirokĨm fotoapar§tem, ġiroko¼hlĨm 
fotoapar§tem,  

¶ nahr§v§n²m HDR a 4K videa, 

¶ technologi² LiDar. 
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Obr. 28: iPhone 12 PRO MAX [93]  

 

Editace vide² byla prov§dŊna v programu Adobe After Effects, kterĨ umoģŔuje 

tvorbu pohybliv® grafiky ale tak® editaci vide² (Obr. 29). Tento program je 

vyuģ²v§n pro tvorbu filmovĨch efektŢ a reklamn²ch spotŢ [94]. V r§mci disertaļn² 

pr§ce byly v tomto programu kl²ļov§ny videa poŚ²zen§ na zelen®m pl§tnŊ.  

 
 

Obr. 29: Adobe After Effects 

 

VeġkerĨ poŚ²zenĨ obsah byl n§slednŊ editov§n a pŚeveden do mobiln² aplikace 

v programu Unity Engine. Tato aplikace umoģŔuje zobrazen² obsahu v RR. 

Program Unity Engine umoģŔuje 3D vĨvoj v re§ln®m ļase a je vyuģ²v§n 
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pŚedevġ²m umŊlci, design®ry a vĨvoj§Śi a umoģŔuje tvorbu aplikac² v RR, VR 

nebo i bŊģn® 2D nebo 3D grafice (Obr. 30). 

 
 

Obr. 30: Unity Hub 

 

5.1 Postup realizace disertaļn² pr§ce 

Pro realizaci disertaļn² pr§ce byly vyuģity zejm®na dva programy, a to Adobe 

After Effects a Unity Engine. 

Obsah vide² na zelen®m pl§tnŊ bylo nutn® v prvotn² f§zi vykl²ļovat. K tomuto 

¼ļelu byl vyuģit program Adobe After Effects, kterĨ umoģŔuje prov®st kl²ļov§n² 

a n§slednou editaci veġker®ho audiovizu§ln²ho obsahu. VytvoŚen§ videa byla 

upravov§na za pomoc² vloģenĨch presetŢ, n§strojŢ, kter® pŚedstavuj² efekty 

pro editaci. 

Videa bylo nutn® v prv® ŚadŊ kl²ļovat za pomoci presetu Keylight (1.2). Kaģd® 

ze zvolenĨch vide² mŊlo podobn® hodnoty svŊtla a st²nŢ. Bylo nutn® tedy nastavit 

hodnoty tak, aby kl²ļov§n² bylo co nejdetailnŊjġ² a ve videu nezŢstaly v ide§ln²m 

pŚ²padŊ ģ§dn® zelen® prvky. V nŊkterĨch pŚ²padech muselo bĨt zvoleno dvoj² 

kl²ļov§n². To pŚedstavuje aplikov§n² v²ce presetŢ, kdy z dŢvodu nejednotnosti 

odst²nu musely bĨt vybr§ny i odst²ny, kter® se nepovedlo vykl²ļovat na prvn² 

aplikov§n² presetu. Na (Obr. 31) je zobrazeno origin§ln² video vloģen® 

v programu Adobe After Effects a zvolenĨ preset Keylight (1.2) a limit 

v kl²ļov§n² odst²nŢ. Z dŢvodu zŢstatku zelen®ho pozad² byly n§slednŊ aplikov§ny 

dalġ² vrstvy presetu a bylo odstranŊno pozad² tak, aby nezŢstaly ģ§dn® stopy 

po zelen®m pozad². 
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Obr. 31: Kl²ļov§n² videa v Adobe After Effects 

 

Na (Obr. 32) lze pozorovat video s odebranĨm zelenĨm pozad²m a ļistĨm 

vykl²ļov§n²m videa.  

 
 

Obr. 32: Zpracovan® kl²ļov§n² videa v Adobe After Effects 

 

Ne u vġech vide² se t²mto postupem povedlo prov®st kl²ļov§n². Probl®m, kterĨ 

omezoval moģnost kl²ļov§n² byly reflexn² prvky na hasiļsk®m z§sahov®m 

kompletu a hasiļsk® pŚilbŊ s ochranou maskou. O to v²ce kl²ļov§n² komplikoval 

i odst²n zelen®, kterĨ je na hasiļsk®m kompletu a pŚilbŊ. Alternativa, kter§ byla 

zvolena, byl postup oŚez§n² za pomoci n§stroje Roto brush.  
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N§stroj umoģŔuje oŚezat poģadovanĨ objekt z videa za pomoci ġtŊtce, kterĨm 

uģivatel oznaļ² poģadovanĨ objekt. U objektŢ, kter® jsou v odliġn®m odst²nu 

je tento krok jednoduchĨ, ale u odst²nŢ, kter® splĨvaj² s odst²nem pozad² je nutn® 

prov§dŊt vykreslov§n² po malĨch kroc²ch. V tomto pŚ²padŊ bylo nutn® prov®st 

vykreslen² postavy v kaģd® setinŊ videa, vykreslov§n²m i se zvolenĨmi parametry 

n§stroje Roto brush (Obr. 33). Zde lze pozorovat i odchylky vĨŚezu, napŚ²klad 

na ġt²tu hasiļe, kdy z dŢvodu prŢhlednosti bylo potŚeba v kaģd® setinŊ videa 

oznaļit prostor ġt²tu tak, aby nedoġlo k jeho mizen² bŊhem exportovan®ho videa. 

 
 

Obr. 33: Roto brush 

 

Po oznaļen² vġech m²st, kter® uģivatel chce vyŚezat z videa, exportuje vĨsledek, 

v nŊmģ zŢstanou jen zvolen§ m²sta. V tomto pŚ²padŊ postava hasiļe. Lze 

tak pŚedej²t moģn®mu probl®mu s kl²ļov§n²m, kter® by v tomto pŚ²padŊ zpŢsobilo 

tak® kl²ļov§n² ļ§sti z§sahov®ho kompletu a pŚilby.  

ZvolenĨ preset Keylight (1.2) lze aplikovat na exportovan® video (Obr. 34), 

v nŊmģ zŢst§vaj² minim§ln² stopy zelen®ho pozad², kter® je moģn® t²mto presetem 

odstranit a vyhladit tak posledn² nedostatky. 
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Obr. 34: Roto brush ï export videa 

 

Zpracovan§ videa a fotografie, v nichģ bylo odstranŊno zelen® pozad² tak bylo 

moģn® jiģ pŚipravit pro dalġ² etapu tvorby aplikace pro informaļn² podporu JPO. 

Spolu s obsahem, kterĨ nebyl nat§ļen na zelen®m pozad² n§sledovalo vytvoŚen² 

znaļek pro RR propojenĨch s port§lem Vuforia. 

Prvn² myġlenkou bylo zachov§n² origin§ln²ch sn²mkŢ a sch®mat v metodickĨch 

materi§lech JPO. Jejich kvalita vġak ne vģdy umoģŔovala pŚevod do RR. Z tohoto 

dŢvodu byly vytvoŚeny nov® znaļky, kter® byly um²stŊny do metodickĨch 

materi§lŢ a po jejich naļten² kamerou chytr®ho zaŚ²zen² umoģŔuj² zobrazen² 

obsahu v RR.  

Prvotn² vloģen² znaļek na port§le Vuforia, jenģ jsou ġk§lov§ny hvŊzdami od 

1 do 5 je zn§zornŊno na (Obr. 35), pŚiļemģ ļ²m vyġġ² poļet hvŊzd, t²m lepġ² kvalita 

znaļky pro naļten² prvku RR. Na tomto sn²mku je uk§zka znaļek, kter® dos§hly 

ġpatn®ho hodnocen² a z tohoto dŢvodu muselo bĨt odstoupeno od prvotn² 

myġlenky, a to ponech§n² origin§ln²ch sn²mkŢ z metodickĨch materi§lŢ. 

 

 
 

Obr. 35: Vuforia ï N²zk§ kvalita Target Manager 
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řeġen² se tak nab²zelo ve vytvoŚen² unik§tn²ch znaļek, kter® budou pro syst®m 

dobŚe ļiteln® a budou z§roveŔ jednoduch® pro um²stŊn² v metodickĨch 

materi§lech JPO. Bylo tak zvoleno Śeġen² tvorby QR k·dŢ, kter® jsou lehce 

um²stiteln®. VytvoŚeno bylo celkem 43 QR k·dŢ a pouze u deseti t®mat byla 

ponech§na fotografie (origin§ln² nebo pŚevzata z poŚ²zen®ho videa). Na (Obr. 36) 

je zn§zornŊn vybranĨ QR k·d z Bojov®ho Ś§du 3 OB. 

 
 

Obr. 36: Uk§zka QR k·du z Bojov®ho Ś§du 3 OB 

 

Pro tvorbu QR k·dŢ byl vyuģit online n§stroj WIX dostupnĨ na webov® str§nce 

https://www.wix.com/tools/qr-code-generator/category/pdf, kterĨ umoģŔuje 

bezplatnou tvorbu nejen QR k·dŢ ale tak® dalġ²ho interaktivn²ho obsahu. Tvorba 

QR k·du byla zaloģena pouze na vloģen®m n§zvu poģadovan®ho obsahu 

(FOTO/VIDEO/AUDIO). 

Na (Obr. 37) je zobrazen seznam znaļek vloģenĨch na port§le Vuforia 

v poģadovan® kvalitŊ. 

 
 

Obr. 37: Vuforia ï Vysok§ kvalita Target Manager 
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Vġechny znaļky byly nahr§ny na port§l Vuforia, kterĨ byl n§slednŊ propojen 

se softwarem Unity Engine. Jedn§ se o sadu, kter§ je urļena pro tvorbu RR 

pro mobiln² ale i jin§ zaŚ²zen² podporuj²c² tuto technologii. Pro spr§vn® zobrazen² 

prvkŢ vyuģ²v§ sledov§n² rovinnĨch obrazŢ a 3D objektŢ v re§ln®m ļase. [95] 

Pro tvorbu aplikace a propojen² s n§strojem Vuforia byl zvolen software Unity 

Engine, ve kter®m byl tvoŚen jiģ veġkerĨ obsah pro RR. SamotnĨ projekt byl 

vytvoŚen za pomoc² ġablony pro tvorbu 3D objektu, konkr®tnŊ se jednalo o projekt 

3D (Built-In Render Pipeline).  

V tomto projektu bylo potŚebn® nainstalovat modul Vuforia, kterĨ umoģŔuje 

pr§ci s RR a propojen² s knihovnou, v n²ģ jsou nahr§ny vytvoŚen® znaļky. 

Aby bylo ale moģn® veġkerĨ obsah vloģen®ho na ¼ļtu Vuforie propojit s Unity 

Engine, je nutn® vygenerovat a vloģit licenļn² kl²ļ. Tento kl²ļ lze vygenerovat pro 

kaģdĨ projekt zvl§ġŠ a je veden k dan®mu obsahu uģivatele. Na (Obr. 38) 

je zobrazeno pracovn² prostŚed² softwaru Unity Engine s vloģenĨm licenļn²m 

kl²ļem projektu Vuforie.  

 
 

Obr. 38: Licenļn² kl²ļ Vuforia 

  

Po vloģen² licenļn²ho kl²ļe bylo jiģ moģn® nahr§t obsah knihovny se znaļkami 

a vyuģ²t vġech n§strojŢ Vuforie. PŚed tvorbou obsahu bylo nutn® upravit nastaven² 

aplikace pŚes moģnosti Build settings.  

Unity Engine je v prvotn²m nastaven² orientov§n na platformu Windows, 

z tohoto dŢvodu je zapotŚeb² prov®st zmŊnu na platformu Android, pro kterou 

byla aplikace orientov§na a prov®st dalġ² ¼pravy nastaven² v moģnostech Player 

Settings. Tyto moģnosti nab²z² upravit vĨstupn² verzi Android pro chod aplikace 
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a vloģit obecn® informace o aplikaci, jako n§zev, jm®no autora, logo aplikace  

a dalġ². Na (Obr. 39) je zobrazeno nastaven² platformy. 

 
 

Obr. 39: Build Settings 

 

Se spr§vnĨm nastaven²m jiģ bylo moģn® zaļ²t prov§dŊt ¼pravy aplikace 

pro informaļn² podporu JPO. Byly tak postupnŊ nahr§ny veġker® sloģky 

s obsahem vide², fotografi² a audio nahr§vek se kterĨmi bylo d§le manipulov§no 

(Obr. 40).  

 
 

Obr. 40: Obsah projektu (Assets) 

 

PostupnŊ tak byly zapracov§ny jednotliv® objekty dle utvoŚen®ho seznamu 

metodickĨch materi§lŢ. KaģdĨ obsah byl pŚidruģen na vytvoŚenĨ kv§dr, kterĨ 

usmŊrŔuje postaven² obsahu v prostoru.  

V prvn² ŚadŊ byly vkl§d§ny audio nahr§vky pro Bojov® Ś§dy 3_OB: Varov§n² 

obyvatelstva. Zde byly vybr§ny nahr§vky:  

¶ vġeobecn§ vĨstraha,  

¶ poģ§rn² poplach, 

¶ zkouġka sir®n.  



70 

 

V origin§ln²m textu bojov®ho Ś§du jsou zn§zornŊny frekvence sign§lŢ. 

Pro lepġ² pochopen² a rozezn§n² tŊchto sign§lŢ byla vytvoŚena nahr§vka, kdy 

po naļten² vytvoŚen®ho QR k·du aplikace spust² danĨ sign§l a uģivatel je schopen 

poslechnout si, jak kterĨ sign§l zn². Takto vytvoŚenĨ obsah pomŢģe uģivateli v²ce 

porozumŊt t·nu sign§lu a jeho rozezn§n². 

Na (Obr. 41) je zn§zornŊn origin§ln² obr§zek z Bojov®ho Ś§du 3_OB Zkouġka 

sir®n a vytvoŚenĨ QR k·d pro spuġtŊn² nahr§vky. 

 
 

Obr. 41: Origin§ln² obr§zek Zkouġky sir®n a vytvoŚenĨ QR k·d 

  

Aby bylo moģn® audio obsah po naļten² kamery mobiln²ho zaŚ²zen² spustit, 

bylo potŚebn® nastavit spr§vn® parametry. V prv® ŚadŊ bylo nutn® konkr®tn²mu 

objektu pŚiŚadit znaļku, kter§ reprezentuje spr§vnĨ obsah pro zobrazen² v RR, 

kter§ odkazuje na Image Target ve scriptu Image Target Behaviour (Obr. 42).  

 
 

Obr. 42: Image Target Behaviour 

 

N§slednĨm krokem bylo pŚidruģen² funkcionality. Pro zobrazen² audio 

nahr§vky bylo nutn® vloģit funkci Audio Source (Obr. 43). Zde byl nahr§n soubor 

audio nahr§vky Zkouġky sir®ny a definov§ny vstupy pro spuġtŊn² nahr§vky 

po naļten² znaļky mobiln²m zaŚ²zen²m. Nastaven² funkcionality za pomoc² 

skriptu Default Observer Event Handler, ve kter®m bylo zvoleno spuġtŊn² po 
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naļten² konkr®tn² znaļky, a ne pŚi spuġtŊn² aplikace a tak® jej² zastaven² v pŚ²padŊ, 

kdy uģivatel kamerou mobiln²ho zaŚ²zen² opust² danou znaļku. 

 
 

Obr. 43: Audio Source ï Default Observer Event Handler 

 

PodobnĨm zpŢsobem byly vytvoŚeny i zbyl® obsahy pr§ce (Foto/Video). 

U vide² a fotografi² byly vġak pouģity rozd²ln® funkcionality. V pŚ²padŊ video 

nahr§vek byly vytvoŚeny m²sto funkc² Audio source, Video Player. Aby byla 

videa na vytvoŚen® znaļce spr§vnŊ spuġtŊna, bylo nutn® za pomoci funkce Video 

Player nahr§t spr§vnĨ obsah poģadovan®ho videa a urļit poļ§teļn² funkce. 

V tomto pŚ²padŊ tak byla zruġena napŚ²klad moģnost spuġtŊn² videa po otevŚen² 

aplikace, ļ²mģ by mohlo doj²t ke spuġtŊn² veġker®ho obsahu bez nutnosti naļten² 

dan® znaļky. Naopak byla nastavena funkce Loop pro vytvoŚen² smyļky videa, 

pokud by uģivatel nad§le m²Śil kamerou mobiln²ho zaŚ²zen² na znaļku, aby 

se video opakovanŊ spouġtŊlo. Tento krok byl zvolen z toho dŢvodu, kdy 

v pŚ²padŊ napŚ²klad vytv§Śen² uzlŢ mohl opakovanŊ sledovat postupy. PodobnŊ 

jako u audio obsahu byl upraven skript Default Observer Event Handler, v nŊmģ 

byl pŚesnŊ definov§n obsah a funkcionality spuġtŊn² videa pŚi nahr§n² znaļky 

mobiln²m zaŚ²zen²m a jeho ukonļen².  

Nastaven² Video Player u vybran®ho pŚ²kladu metodick®ho materi§lu Cviļebn² 

Ś§d 4_VħĠ_Z OsmiļkovĨ uzel je na (Obr. 44). 
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Obr. 44: Video Player 

 

Nastaven² skriptu Default Observer Event Handler pro spuġtŊn² a ukonļen² 

video nahr§vky po naļten² znaļky mobiln²m zaŚ²zen²m je zobrazeno na (Obr. 45). 

 
 

Obr. 45: Video Player ï Default Observer Event Handler 

 

Limituj²c²m prvkem u video nahr§vek byl jejich form§t. Software Unity Engine 

nepodporuje vĨstupn² form§ty exportovan® ze software Adobe AFter Effects, 

v nŊmģ bylo odstranŊno zelen® pozad². Z tohoto dŢvodu bylo potŚebn® nal®zt 

alternativn² Śeġen², kter® by umoģnilo vloģit obsah videa do RR bez zelen®ho 



73 

 

pozad². Bylo tak navrģeno vytvoŚen² samostatn®ho materi§lu, v nŊmģ byl nahr§n 

Shader ChromaKey. Tento shader umoģŔuje odstranit zelen® pozad² pŚ²mo 

v software Unity Engine za pomoci aplikov§n² konkr®tn² barevn® ġk§ly a editace 

vstupn²ch prahovĨch hodnot (Threshold) a vyhlazov§n² (Smoothing). Tento krok 

byl komplikovanĨ, jelikoģ re§ln® prom²tnut² pomoc² webkamery zobrazovalo jin® 

vĨsledky kl²ļov§n² neģ ve vytvoŚen® aplikaci. Bylo tak zdlouhav® nastavit 

optim§ln² parametry, kter® by umoģŔovaly vytvoŚit kompletn² obsah videa 

bez pozad².  

U vide² se zelenĨm pozad²m jsou tak hodnoty rŢznorod® s ohledem na odst²n 

videa. Nastaven² materi§lu a parametrŢ u videa dle metodick®ho materi§lu 

Cviļebn² Ś§d 4_VħĠ_Z OsmiļkovĨ uzel je zobrazeno na (Obr. 46). 

 

 
 

Obr. 46: Material ï Shader ChromaKey 

 

Rozd²ln® vĨsledky v re§ln®m ļase zobrazen² vĨstupu za pomoc² webkamery 

a vĨstupu v aplikaci v mobiln²m zaŚ²zen² jsou zn§zornŊny na (Obr. 47). Lze 

pozorovat, ģe zat²mco ve vĨstupu za pomoc² software Unity Engine, je kl²ļov§n² 

velmi zdaŚil®, tak u aplikace, kter§ byla vytvoŚena a nainstalov§na do mobiln²ho 

zaŚ²zen² nastaly s tŊmito prvky komplikace.  

Z tohoto dŢvodu bylo potŚebn® prov®st dvoj² testov§n² zaŚ²zen² a nal®zt 

hodnoty parametrŢ tak, aby nedoġlo k poġkozen² ve fin§ln² aplikaci pro mobiln² 

zaŚ²zen². 
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Obr. 47: Rozd²ly ve vĨstupu v re§ln®m ļase v Unity Engine a vĨstupu aplikace 

v mobiln²m zaŚ²zen² 

 

U obsahu, kterĨ je tvoŚen pouze fotografiemi byl postup n§sleduj²c². Jednalo 

se pŚedevġ²m o metodickĨ materi§l:  

¶ bojovĨ Ś§d 14_O UsmŊrŔov§n² provozu na pozemn²ch komunikac²ch, 

¶ 12 ř Zpr§va o z§sahu, 

¶ cviļebn² Ś§d 1_OBEC Obecn® z§sady pŚi prov§dŊn² bojovĨch rozvinut²; 

pŚen§ġen² vŊcnĨch prostŚedkŢ poģ§rn² ochrany; metodika vĨcviku.  

 

Na konkr®tn²m pŚ²kladu UsmŊrŔov§n² provozu povelu StŢj budou pops§ny 

kroky k realizaci. Sn²mky, kter® byly vloģeny byly stejnŊ tak, jako u ostatn²ho 

obsahu videa a audia vloģeny na vytvoŚenĨ kv§dr. Probl®m, kterĨ limitoval 

vloģen² byl fakt, ģe software Unity Engine nepodporuje vloģen² obr§zku 

bez pozad², tedy i kdyģ je obr§zek ve form§tu .png v transparentn²m modu, bylo 

pozad² automaticky dokresleno. Z tohoto dŢvodu byla vytvoŚena alternativa oŚezu 

za pomoc² funkce Shaderu Transparent Cutout, kter§ byla vloģena 

do samostatn®ho materi§lu (Obr. 48).  
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Obr. 48: Shader Transparent Cutout 

 

OŚez (Obr. 49) povelu StŢj po aplikov§n² Shaderu Transparent Cutout 

pŚiloģen®ho na vloģen®m kvadrantu s unik§tn² znaļkou pro naļten² obsahu v RR. 

Tak, jak je zn§zornŊno zde, je pot® na znaļce zobrazen i obr§zek hasiļe 

s povelem. V origin§ln²m dokumentu cviļebn²ho Ś§du jsou pro uk§zku vloģeny 

obr§zky reprezentuj²c² danĨ povel.  

Vlastn² obr§zky byly vytvoŚeny z dŢvodu, aby pouk§zaly na moģnost vloģen² 

vlastn²ho obsahu dle moģnost² konkr®tn² jednotky a vytvoŚen² tak vlastn²ch prvkŢ 

na z§kladŊ materi§lnŊ technick®ho vybaven² hasiļsk® stanice nebo zbrojnice.  

 
 

Obr. 49: Aplikov§n² Shader Transparent Cutout 



76 

 

Za pomoc² postupŢ, kter® byly pops§ny v t®to kapitole byly vytvoŚeny veġker® 

obsahy, kter® jsou souļ§st² aplikace pro mobiln² zaŚ²zen². Pro spr§vn® zobrazen² 

veġker®ho obsahu po naļten² znaļky mobiln²m zaŚ²zen²m musely bĨt nastaveny 

tak® parametry vĨġky a ġ²Śky tak, aby obsah nebyl pŚ²liġ malĨ nebo naopak velkĨ 

a nezkresloval tak spr§vn® zobrazen².  

Z dŢvodu orientace aplikace na mobiln² zaŚ²zen², nebyly vloģenĨm prvkŢm 

nastaveny funkcionality manipulace objektu, jako napŚ²klad pŚem²stŊn², rotace 

nebo roztaģen². V pŚ²padŊ tvorby napŚ²klad pro Microsoft Hololens by tyto prvky 

byly br§ny v ¼vahu z dŢvodu dostateļn®ho prostoru.  

Pracovn² prostŚed² software Unity Engine (Obr. 50), v nŊmģ jsou zobrazeny 

veġker® zpracovan® obsahy a sloģky doplŔuj²c² tvorbu. 

 
 

Obr. 50: Pracovn² prostŚed² Unity Engine s vytvoŚenĨm obsahem 

 

Na vytvoŚen® kol§ģi (Obr. 51), jsou prezentov§ny vĨstupy aplikace v RR 

s vybranĨm vytvoŚenĨm obsahem.  

Na vytvoŚenĨch znaļk§ch QR k·dŢ lze vidŊt vizualizaci obsahu v RR. V kol§ģi 

jsou prezentov§ny prvky video a foto tvorby. Audio nahr§vky z metodick®ho 

materi§lu BojovĨ Ś§d 3 OB Varov§n² obyvatelstva zde nejsou prezentov§ny 

z dŢvodu, ģe by byla vidŊt pouze samotn§ znaļka QR k·du. 
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Obr. 51: VĨstupy tvorby v mobiln² aplikaci s prvky rozġ²Śen® reality 
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6. Hodnocen² vyuģit² mobiln² aplikace 

Pro zhodnocen² vĨhod a nevĨhod vyuģit² mobiln² aplikace byl vytvoŚen model 

pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek. Za pomoci tohoto modelu jsou zn§zornŊny 

jak potenci§ln² pŚ²ļiny vzniku rizika, tak i riziko samotn® v dŢsledku pŚ²ļiny 

a jeho ¼ļinek (Obr. 52).  

 
Obr. 52: Z§kladn² model pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek [96]  

 

V tabulce 9 je zpracov§n model pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek na konkr®tn² pŚ²klad 

mobiln² aplikace pro JPO s vyuģit²m RR. 

Tabulka 9 Model pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek mobiln² aplikace pro JPO 

Ļ²slo PŚ²ļina Riziko Đļinek 

1. Nedostateļn§ 

kontrola hern²ho 

ļasu 

Đnava a naruġen² zraku Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

2. Nedostatek 

mobiln²ch telefonŢ 

u ļlenŢ JPO 

Nemoģnost vĨuky  

u vġech ļlenŢ 

Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

3. Nedbalost pŚi 

manipulaci se 

zaŚ²zen²m 

Poġkozen² zaŚ²zen² Nemoģnost 

pokraļovat v edukaci 

4. Nere§lnost 

projektu (napŚ. 

chyby v postupu) 

Z§mŊna s realitou ĠpatnŊ prov§dŊn® 

postupy a jejich 

osvojen² 

5. Neaktu§lnost 

vytvoŚen®ho 

obsahu 

Ġpatn® informace Neaktu§lnost aplikace 

6. Nepodporovan® 

zaŚ²zen² 

Nemoģnost zobrazen² 

obsahu 

Nemoģnost edukace 

7. Nevolnost Vyvol§n² nevolnosti  

u uģivatele pŚi projekci  

a manipulaci s obsahem 

Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

WƛǎǘŞ 
ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ 
o projektu 

a jeho 
ƻƪƻƭƴƝƳ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ

tǌƝőƛƴŀ

Nejistota, 
ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ 

ovlivnit 
projekt, 
pokud 

nastane

Riziko

tǌƝǇŀŘƴȇ 
ǵőƛƴŜƪ ǊƛȊƛƪŀ 
ƴŀ ŎƝƭ 

projektu

¨őƛƴŜƪ



79 

 

Ļ²slo PŚ²ļina Riziko Đļinek 

8. OmezenĨ pohled 

zorn®ho pole 

Zhorġen² zraku / 

nesplnŊn² c²lŢ 

Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

9. Rozsah 

prostorovĨch dat 

VĨpadek navigaļn²ch 

syst®mŢ 

Nespr§vn® fungov§n² 

aplikace 

10. Oļek§v§n² 

uģivatelŢ 

NesplnŊn² oļek§v§n² Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

11. Rozd²ly 

v zaŚ²zen²ch 

Odchylky v uģit² aplikace Dezorientace 

uģivatele a odm²tnut² 

pouģ²v§n² technologie 

12. Technick§ 

poruchovost 

Z§vady na mobiln²m 

zaŚ²zen² (aktualizace, 

plynulost) 

Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

13. Odliġnosti ve 

vybaven² JPO 

Nejednotnost vybaven² 

JPO 

Necentralizovan® 

vybaven² JPO a jin§ 

manipulace 

14. Rozd²ln® 

uģivatelsk® 

zkuġenosti 

Nerovnost pŚ²stupu Nerovn® zkuġenosti 

vedouc² k budouc²mu 

vyuģit² aplikace 

15. Plynulost aplikace 

u starġ²ch zaŚ²zen² 

Nespr§vnĨ chod aplikace NedŢvŊra v aplikaci  

a odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

16. Ġpatn§ manipulace 

s kamerou zaŚ²zen² 

Nefunkļnost kamery 

zaŚ²zen² 

Nenaļten² obsahu 

rozġ²Śen® reality 

17. Bezpeļnostn² 

chyby v aplikaci 

Napaden² aplikace Podvodn® odkazy 

18. Nedostateļn§ 

dŢvŊra 

v technologii 

Odm²tnut² technologie Odm²tnut² pouģ²v§n² 

technologie 

19. Distribuce jinĨch 

operaļn²ch 

syst®mŢ 

OdliġnĨ operaļn² syst®m 

uģivatele a aplikace 

Nemoģnost uģit² 

aplikace 

20. Ztr§ta orientace 

v prostoru 

Nekoncentrovatelnost Probl®my ve vn²m§n² 

 

Vybran® pŚ²ļiny mohou nastat v prŢbŊhu uģit² mobiln² aplikace, ale tak® 

nemus². Jedn§ se o pŚedpoklad potenci§ln²ch pŚ²ļin a rizik, kter® souvisej² s uģit²m 

aplikace a potenci§ln²m riziky uģit² u bŊģnĨch uģivatelŢ se kterĨmi se lze setkat.  

Celkovou problematikou rizik u RR se zabĨvalo nŊkolik zahraniļn²ch 

odbornĨch ļl§nkŢ (Tabulka 10).  
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Tabulka 10 Rizika uģit² rozġ²Śen® reality 

Riziko Zdroj  

Odcizen² pŚihlaġovac²ch ¼dajŢ IT security demand [97] 

Deepfakes IT security demand [97] 

Nevolnost z pohybu ITIF [98] 

Dezinformace ITIF [98] 

Omezen® zorn® pole ITIF [98] 

Modifikace reality Cyber Security [99] 

Vloģen² ġkodliv®ho obsahu Travancore Analytics [100] 

Nedostatek standardizovan®ho 

zabezpeļen² 

Travancore Analytics [100] 

Rizika zabezpeļen² hardwaru, 

softwaru a dat 

Press Books [101] 

Zdrav² Press Books [101] 

 

Nutno podotknout, ģe rizika rostou spolu s rozvojem technologie. 

Ļ²m detailnŊjġ² samotn§ technologie a jej² vykreslov§n² simulac² bude, t²m v²ce 

budou narŢstat dŢsledky tŊchto rizik. 

 V souļasn® dobŊ nen² technologie RR na takov® ¼rovni, aby nebylo moģn® 

odliġit re§lnĨ svŊt od simulace, ale s rozvojem technologie bude postupnŊ 

obt²ģnŊjġ² tyto svŊty rozeznat.  
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7. PŚ²nos pro vŊdu, vĨzkum, praxi a pedagogickou 

ļinnost 

Na z§kladŊ poznatkŢ z²skanĨch z t®to pr§ce lze uv®st nŊkolik pŚ²nosŢ, kter® 

jsou uplatniteln® pro vŊdu, vĨzkum, praxi ale tak® pro pedagogick® ļinnosti. 

Pro bliģġ² popis jsou jednotliv® oblasti samostatnŊ pops§ny. 

PŚ²nos pro vŊdu, vĨzkum a praxi 

Aktu§lnost a pŚ²nos pro vŊdu, vĨzkum a praxi je podpoŚen ¼koly vyplĨvaj²c²mi 

z Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vĨhledem do roku 2030, kter® 

stanovuj² uģit² pokroļilĨch technologi² jako jednu ze svĨch priorit. Prim§rnŊ to 

jsou technologie VR a RR. Disertaļn² pr§ce tak podporuje vŊdu a vĨzkum 

plnŊn²m stanovenĨch ¼kolŢ aplikov§n²m technologie RR do procesŢ edukace 

JPO. 

PŚ²nosem pro praxi je vytvoŚenĨ n§vrh mobiln² aplikace pro JPO. Aplikace 

vyuģ²v§ technologii RR, kter§ je vyuģita pro zn§zornŊn² postupŢ dle metodickĨch 

materi§lŢ z bojovĨch a cviļebn²ch Ś§dŢ a z konceptŢ odborn® pŚ²pravy. Byla tak 

vytvoŚena digitalizace uļebn²ch textŢ, kter® jsou uplatniteln® u vġech JPO a lze 

pomoc² prvkŢ RR dos§hnout vyġġ² efektivity pŚi uļen² a osvojen² si principŢ 

jednotlivĨch oblast² shrnutĨch ve vybranĨch metodickĨch materi§lech. Edukace 

je jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch oblast², kter® je nutno vŊnovat pozornost a rozv²jet ji 

v n§vaznosti na aktu§ln² trendy. 

Jednou z oblast² pŚ²nosu jsou prezentovan® simulace a modelov§n² v procesech 

vzdŊl§v§n² ļlenŢ JPO. VĨsledky pr§ce mohou bĨt uplatnŊny nejen mezi 

jednotlivĨmi ļleny a veliteli JPO ale i jako opora pro dalġ² rozvoj problematiky 

RR. Dosaģen® vĨstupy a vytvoŚenĨ n§vrh mobiln² aplikace umoģŔuje rozġ²Śen² 

o interaktivn² prvky pro zvĨġen² efektivity uļen² a umoģŔuje studovat vybran® 

metodick® materi§ly interaktivnŊ za pomoci vytvoŚen®ho obsahu (foto/video 

audio). 

Text a vĨstup disertaļn² pr§ce mŢģe poslouģit JPO jako n§vod a podpora 

pro dalġ² tvorbu pro pŚ²sluġn²ky JPO s vyuģit²m vlastn²ho materi§lnŊ technick®ho 

vybaven², kter® vġak mus² vych§zet z platnĨch metodik HZS ĻR. 

PŚ²nosem pr§ce je mimo jin® pŚehled potenci§ln²ch rizik, kter§ jsou podpoŚena 

komparac² zahraniļn²ch odbornĨch ļl§nkŢ. Tyto vĨsledky mohou bĨt d§le 

uplatnŊny jako opora pro dalġ² vĨzkum a podporu Śeġen® problematiky. 

Pr§ce byla verifikov§na a posouzena v r§mci HZS ĻR viz. (PřĉLOHA 2 

potvrzen² konzultac² nad odbornost² a proveden²m disertaļn² pr§ce). 
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PŚ²nos pro pedagogickou ļinnost 

PŚ²nosem jsou teoretick§ vĨchodiska pr§ce. Kapitoly popisuj² problematiku 

JPO a pokroļilĨch technologi², kter® jsou dŢleģit® pro pochopen² nejen pr§ce 

a pŚ²nosu pro pedagogickou ļinnost ale i jin§ odvŊtv², neboŠ shrnuj² aktu§ln² 

trendy a dŢleģitost rozvoje samotn® oblasti. 

Pro pedagogickou ļinnost lze vyuģ²t popsanĨch postupŢ tvorby mobiln² 

aplikace a pr§ce se zvolenĨmi n§stroji pro RR. TŊchto vĨstupŢ mŢģe bĨt vyuģito 

nejen pro ļinnosti a edukaci ļlenŢ JPO ale tak® pro vysokoġkolskou praxi.  

D²ky uk§zce digitalizace souļasnĨch metodickĨch materi§lŢ pro vzdŊl§v§n² 

pŚ²sluġn²kŢ JPO, mezi kter® byly zaŚazeny bojov®/cviļebn² Ś§dy a konspekty 

odborn® pŚ²pravy se nab²z² prostor pro pokraļov§n² v digitalizaci a ¼pravu 

studijn²ch materi§lŢ. 

Aplikov§n² RR umoģŔuje podporu aktivn²ho uļen² a samostatnosti. Uģivatel 

si mŢģe osvojit rychleji dan® postupy a zefektivnit tak vlastn² edukaci. Hlavn²m 

pŚ²nosem jsou praktick® uk§zky, kter® doplŔuj² bŊģnou textovou podobu nebo 

jen pŚiloģen® fotografie. D²ky mobiln² aplikaci je moģn® pŚemŊnit text nebo 

obr§zky do digit§ln² podoby, kdy v nejļastŊjġ²ch pŚ²padech doch§z² ke spuġtŊn² 

videa a uģivatel si tak osvojuje praktick® zkuġenosti, kter® jsou pro nŊj 

efektivnŊjġ² neģ jen pouhĨ text. 

VĨhodou mobiln² aplikace je moģnost edukace kdykoliv a kdekoliv, neboŠ nen² 

v§z§na na internetov® pŚipojen² a lze tak za pomoc² metodickĨch materi§lŢ, 

vytvoŚenĨch znaļek QR k·dŢ a mobiln² aplikace zobrazit obsah v RR. 

Shrnut² 

VĨsledky disertaļn² pr§ce pŚinesly n§vrh uģit² technologie RR u JPO jako 

informaļn² podpory. VĨstupy jsou v podobŊ experiment§ln²ho modelu mobiln² 

aplikace a jej²ho n§vrhu.  

Spoleļnou vĨhodou pro vŊdu, vĨzkum, praxi a pedagogickou ļinnost je sn²ģen² 

n§kladŢ. D²ky praktickĨm uk§zk§m nen² nutn® nakl§dat tolik sil do re§lnĨch 

uk§zek, ale mohou bĨt dostaļuj²c² uk§zky vytvoŚen® pro mobiln² aplikaci v RR. 

VĨhodou je mimo jin® uġetŚenĨ prostor, neboŠ si uģivatel mŢģe za pomoc² 

studijn²ho textu a vytvoŚenĨch znaļek obsah zobrazit kdekoliv. 

VĨsledky je moģn® aplikovat do studijn²ch programŢ zamŊŚenĨch nejen 

na oblast JPO, ale tak® do oblast² jako je ochrana obyvatelstva, IZS 

nebo bezpeļnostn² vŊdy. 
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ZĆVŉR 

PŚedkl§dan§ disertaļn² pr§ce se zabĨvala problematikou Informaļn² podpory 

jednotek poģ§rn² ochrany. Ļinnost jednotek poģ§rn² ochrany patŚ² mezi kl²ļov® 

prvky ochrany obyvatelstva. Đkolem vġech pŚ²sluġn²kŢ a ļlenŢ jednotek poģ§rn² 

ochrany je bĨt pŚipraveni na situace v podobŊ mimoŚ§dnĨch ud§lost² a krizovĨch 

situac². Z tohoto dŢvodu je dŢleģit® rozv²jet jejich schopnosti, dovednosti 

a vŊdomosti. K tomuto ¼ļelu jsou zpracov§ny metodick® materi§ly.  

V pr§ci jsou shrnuta teoretick§ vĨchodiska z oblasti souļasn®ho stavu Śeġen® 

problematiky, v n²ģ byl pops§n integrovanĨ z§chrannĨ syst®m, jednotky poģ§rn² 

ochrany, vzdŊl§v§n² jednotek poģ§rn² ochrany a pokroļilĨch technologi² 

a ¼ļelov§, vzdŊl§vac² a dalġ² technick§ zaŚ²zen² se zapojen²m pokroļilĨch 

technologi² a trenaģ®ru ve vĨuce. CelkovŊ teoretickou ļ§st zakonļil d²lļ² z§vŊr, 

v nŊmģ byly shrnuty z§kladn² poznatky z t®to ļ§sti. 

C²lem disertaļn² pr§ce bylo navrhnout uģit² technologie rozġ²Śen® reality 

u jednotek poģ§rn² ochrany. K dosaģen² tohoto c²le byly vyuģity metody 

modelov§n², simulace a model pŚ²ļina ï riziko ï ¼ļinek a komparace.  

C²le bylo dosaģeno vytvoŚen²m experiment§ln²ho modelu mobiln² aplikace 

na operaļn² syst®m Android, kterĨ obsahuje vytvoŚen® prvky rozġ²Śen® reality. 

Aplikov§n² bylo situov§no do metodickĨch materi§lŢ, kter® jsou tvoŚeny 

bojovĨmi Ś§dy, cviļebn²mi Ś§dy a konspekty odborn® pŚ²pravy. 

Pr§ce pŚinesla potenci§ln² vyuģit² technologie rozġ²Śen® reality u jednotek 

poģ§rn² ochrany a rozvoj t®to oblasti ve vŊdŊ, vĨzkumu, praxi a pedagogick® 

ļinnosti. PŚ²nosem pr§ce je n§vrh zefektivnŊn² edukace vybranĨch postupŢ, kter® 

byly vybr§ny na z§kladŊ limitn²ch prvkŢ, a to prostor pro poŚ²zen² obsahu 

a materi§lnŊ technick®ho vybaven² dotļenĨch jednotek poģ§rn² ochrany, s nimiģ 

bylo spolupracov§no.  

V r§mci prezentovanĨch metod byla uvedena tak® metoda dotazn²kov®ho 

ġetŚen². Z dŢvodu nedostateļn®ho poļtu respondentŢ nebyly vĨsledky t®to metody 

do disertaļn² pr§ce zpracov§ny. 

V pŚ²lohov® ļ§sti jsou obsaģeny znaļky QR k·dŢ, kter® slouģ² pro zobrazen² 

prvkŢ rozġ²Śen® reality. V pŚ²loze je rovnŊģ vloģen list o provedenĨch 

konzultac²ch se z§stupcem Hasiļsk®ho z§chrann®ho sboru Ļesk® republiky nad 

Śeġen²m disertaļn² pr§ce a odbornost² zvolenĨch metod a postupŢ. 
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PřĉLOHA 1 ZNAĻKY QR KčDš PRO METODICK£ 

MATERIĆLY 

 
BojovĨ ř§d - 3_OB 

 

 

QR k·d 1 Poģ§rn² poplach 
 

 

 

QR k·d 2 Vġeobecn§ vĨstraha 
 

 

 

QR k·d 3 Zkouġka sir®n 
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BojovĨ ř§d - 12_ř 

 

 

QR k·d 4 Zpr§va o z§sahu list 1 
 

 

 

QR k·d 5 Zpr§va o z§sahu list 2 
 

 

 

QR k·d 6 Zpr§va o z§sahu list 3 
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QR k·d 7 Zpr§va o z§sahu list 4 
   

 

BojovĨ ř§d - 14_O  

 

 

QR k·d 8 Pozor 
 

 

 

QR k·d 9 StŢj 
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QR k·d 10 ï StŢj a volno 
 

 

 

QR k·d 11 Volno 
 

 

 

QR k·d 12 Zastaven² vozidla 1 
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QR k·d 13 Zastaven² vozidla 2 

 

 

Cviļebn² ř§d - 1_OBEC 

 

 

QR k·d 14 Hadice 
 

 

 

QR k·d 15 HydrantovĨ n§stavec 
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QR k·d 16 Kl²ļ k nadzemn²mu hydrantu 
 

 

 

QR k·d 17 Kl²ļ k podzemn²mu hydrantu 
 

 

 

QR k·d 18 Kl²ļ na spojky 

 

 
































