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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vlivem zbrani hromadného nic¢eni na zivotni prostiedi a vyuziva
metody analyzy, explanace, komparace a metody KARS. Cilem prace je komparovat rtizné
aspekty tohoto problému a zkoumat jejich vzajemné vztahy. Prace analyzuje dopady pouziti
zbrani hromadného niCeni na Zivotni prostiedi, zahrnujici chemické, biologické, radiolo-
gické a jaderné zbran¢. Prostfednictvim metod analyzy, explanace a komparace jsou identi-
fikovany klicové faktory ovliviiujici zivotni prostiedi v disledku téchto zbrani. Metoda

KARS je vyuzita k vyhodnoceni rizik pro ochranu zivotniho a ochranu osob.

Kli¢ova slova: zbran¢ hromadného niceni, Zivotni prostfedi, kontaminace, jaderné zbrang,
chemické zbrané, biologické zbrané, radiologické zbranég, analyza rizik, ochrana Zivotniho

prostiedi

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on the impact of weapons of mass destruction on the environ-
ment and utilizes methods of analysis, explanation, comparison, and the KARS method. The
aim of the thesis is to compare various aspects of this issue and examine their interrelation-
ships. The thesis analyzes the environmental impacts of the use of weapons of mass de-
struction, including chemical, biological, radiological, and nuclear weapons. Through met-
hods of analysis, explanation, and comparison, key factors influencing the environment due
to these weapons are identified. The KARS method is employed to evaluate risks for envi-

ronmental protection and personal safety.

Keywords: Weapons of mass destruction, environment, contamination, nuclear weapons,
chemical weapons, biological weapons, radiological weapons, risk analysis, environmental

protection
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UvVoD

Zbrané hromadného niceni predstavuji hrozbu, ktera ma potencial zpusobit rozsahle skody
jednak na zdravi a zivotech lidi, zvifat, tak i na majetku, a hlavné na zivotnim prostiedi.
Mezi zbrané hromadného niceni se zahrnuji chemické, biologické, radiologické a jaderné
zbrang, jejichz spolecnou vlastnosti je schopnost zpiisobit ni¢ivé ucinky. Jeden z nejzndmé;j-
Sich prikladii pouziti zbrané hromadného niceni je udalost béhem prvni svétové valky, kde
byl vyuzit vojensky plyn yperit. Sviij nazev ziskal na zaklad¢ jeho prvniho pouziti u belgic-
kého mésta Yprés. Zbran¢€ jsou vyuzivany jako nastroj slouzici k zastraSovani, vyvolavani
paniky, nejistoty a dosahovani politickych cili. Jejich existence vyvolava mnoho otazek do-
tykajici se bezpecnosti a mezinarodni politiky ¢i vztaht. Jejich regulace je jednim z klico-
vych témat, které je feSeno na svétové urovni.

V Ceské republice existuje nékolik pravnich predpisii zakotvujici pfedmétnou problematiku.
o zivotnim prostfedi, Zakon €. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu,

a o fluorovanych sklenikovych plynech a Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

Na mezinarodni urovni vznikly smlouvy, umluvy a protokoly, které zakazuji zbrané
hromadného niceni. Jedna se pfedevs§im o Umluvu o zdkazu chemickych zbrani ¢i Smlouva

o zdkazu jadernych zbrani.

Dtlezitou oblasti v ramci feSené problematiky jsou faze obnovy Zivotniho prostfedi. Obnova
je zavisla na nékolika faktorech a tim dojit k nékolika fazi. Prvni fazi je okamzita, nasleduje
akutni faze, dale rekultivacni faze, dalsi fazi je stabilizacni. Posledni fazi je dlouhodobé faze

obnovy. Renaturace je proces obnovy pfirodnich ekosystému a krajiny, které byly naruSeny.

S pouzitim zbrani hromadného niCeni souviseji 1 rizika, ktera mohou nastat po vybuchu
zbrani hromadného niceni. Riziky muZe byt Gnik nebezpecné latky, pozar, popaleniny,

tlakova vlna nebo epidemie.

Hlavnim cilem prace je zjistit vliv zbrani hromadného ni€eni na Zivotni prostfedi a nasledna
renaturace, to v§e za pomoci dil¢ich cild, jako je zpracovani teoretickych poznatki a teore-
tickych vychodisek z dané problematiky na zéklad¢ dostupnych zdroji a dale pak provedeni
analyzy druhii zbrani hromadného niceni a jejich komparace. K dosazeni cile jsou vyuzity

metody explanace, analyza, komparace a metoda KARS.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI UKOTVENI

Zikon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi:

Zékon stanovi zakladni principy ochrany Zivotniho prostiedi a udrzitelného rozvoje. Defi-
nuje pojmy, jako jsou pfirodni zdroje, ekosystémy a environmentélni rizika. (CESKO,

1992a)
Zikon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny:

Zékon upravuje ochranu ptirody a krajiny, v€etné¢ ochrany druhii rostlin a zivoc¢ichi, chra-

nénych tzemi a krajinnych prvki. (CESKO, 1992b)
Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech:
Zakon stanovi pravidla pro nakladani s odpady, v¢etné jejich sbéru, ptepravy, zpracovani

a likvidace. Cilem je minimalizovat negativni dopady odpadii na Zivotni prostfedi a zdravi

lidi. (CESKO, 2020a)
Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon):
Zakon se zamé&fuje na ochranu vodnich zdroja, jejich vyuzivani a ochranu pted znecisténim.

Zahrnuje pravidla pro nakladani s vodami, ochranu povrchovych a podzemnich vod a pre-

venci povodni. (CESKO, 2001a)

Ziakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi:

Zakon stanovuje pravidla pro ochranu ovzdusi pied zne€isténim, vcetné emisnich limith
pro rtizné zdroje znedi§téni a opatieni pro zlep3eni kvality ovzdusi. (CESKO, 2012a)
Zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych

sklenikovych plynech:

Zakon reguluje vyrobu, dovoz, vyvoz a pouzivani latek, které poskozuji ozonovou vrstvu
a fluorovanych sklenikovych plyntl, které pfispivaji k globalnimu oteplovani. (CESKO,
2012b)

Ziakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zne¢iSténi (IPPC):

Zakon se zaméfuje na prevenci a omezovani znecisténi z primyslovych a zeméd¢€lskych
¢innosti prostfednictvim integrovaného povolovaciho procesu. Cilem je minimalizovat ne-
gativni dopady na Zivotni prostiedi pomoci koordinovaného tizeni emisi do ovzdusi, vody

a pudy. (CESKO, 2002a)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi (EIA):

Zakon stanovuje postupy pro posuzovani vlivli planovanych projektii a ¢innosti na zivotni

prostiedi s cilem minimalizovat negativni dopady. (CESKO, 2001b)
Ziakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii:

Zakon stanovi opatieni k prevenci zavaznych havarii, které by mohly mit negativni dopady

na Zivotni prostiedi a zdravi lidi. (CESKO, 2015a)
Ziakon ¢. 350/2011 Sh., o chemickych latkach a chemickych smésich (chemicky ziakon):

Zakon upravuje nakladani s chemickymi latkami a smésmi, véetné jejich klasifikace, baleni
a oznaCovani, aby se minimalizovalo riziko pro zivotni prostfedi a zdravi lidi. (CESKO,

2011)

Zakon ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem chemickych

zbrani:

Tento zakon implementuje zavazky vyplyvajici z Umluvy o zikazu vyvoje, vyroby, hroma-

déni a pouziti chemickych zbrani a jejich zni¢eni. (CESKO, 1997)

Ziakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem bakteriologic-

kych (biologickych) a toxinovych zbrani:

Tento zakon je soudasti snahy Ceské republiky implementovat mezinarodni zavazky vyply-

vajici z Umluvy o zékazu biologickych a toxinovych zbrani. (CESKO, 2002b)
Zakon ¢. 263/2016 Sb., Atomovy zakon:

Tento zdkon nahrazuje predchozi atomovy zékon €. 18/1997 Sb., a je v souladu s mezina-
rodnimi zavazky Ceské republiky v oblasti jaderné bezpe&nosti a radia¢ni ochrany. (CESKO,

2016a)

Vyhlaska ¢. 459/2020 Sb. o provadéni opatieni souvisejicich se zakazem chemickych

zbrani:

Upravuje podminky a postupy pro kontrolu a monitoring chemickych latek v Ceské repub-
lice. Stanovuje povinnosti a odpovédnosti jednotlivych subjektli a organt pti prevenci, iden-
tifikaci a eliminaci chemickych zbrani a jejich prekurzorti, ¢imz pfispiva k plnéni mezina-

rodnich zavazki v oblasti nesifeni chemickych zbrani. (CESKO, 2020b)
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Vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatie-
nich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani

a 0 zméné zivnostenského zakona:

Stanovuje podminky a postupy pro kontrolu, monitoring a regulaci ¢innosti spojenych s té-
mito zbranémi. Vyhléaska také urcuje povinnosti subjektl a organti odpoveédnych za dodrzo-
vani téchto opatieni, ¢imz pftispiva k prevenci Sifeni biologickych a toxinovych zbrani.

(CESKO, 2002c)
Metodiky a metodické pristupy

Metodicky pokyn odboru environmentalnich rizik pro stanoveni zranitelnosti Zivot-
niho prostiedi metodou ENVITech03 a analyzu dopadi havarii s ucasti nebezpecné

latky na Zivotni prostiedi metodou H&V index.

Pokyn specifikuje postupy pro hodnoceni zranitelnosti prostiedi a analyzu dopadi havarii
s nebezpecnymi latkami pomoci metod ENVITech03 a H&V index. Tyto metody jsou pou-
zivany pro identifikaci potencialnich rizik a jejich nasledk® na Zivotni prostfedi. (CESKO,

2003)

Metodika pristupu k analyze rizik a hodnoceni rizik priimyslovych havarii pro posou-

zeni rizik v ramci prevence zavaznych havarii.

Popisuje postupy pro analyzu a hodnoceni rizik primyslovych havérii s cilem zhodnotit ri-

zika a implementovat preventivni opatfeni proti zdvaznym havariim. (CESKO, 2015b)

Metodika pristupu k identifikaci zdroji rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik primys-

lovych havarii pro posouzeni rizik v ramci prevence zavaznych havarii.

Upravuje postupy pro identifikaci zdrojl rizik, jejich analyzu a hodnoceni v souvislosti

s prevenci primyslovych havarii. (CESKO, 2016b)

Dopliiky k Metodice pristupu k identifikaci zdroju rizik, analyze rizik a hodnoceni ri-

zik primyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci prevence zavaznych havarii.

Dopliky k Metodice pfistupu k identifikaci zdrojh rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik
pramyslovych havarii pro posouzeni rizik v rdmci prevence zdvaznych havarii rozsituji
a dopliuji pivodni metodiku o nové poznatky a postupy v oblasti identifikace a hodnoceni
rizik primyslovych havarii. Tyto dopliiky zohlednuji aktualni technologicky vyvoj, nové
pravni predpisy a mezindrodni standardy v oblasti bezpe¢nosti. Rovnéz zahrnuji pokrocilé

metody analyzy dat a modelovani rizik. (CESKO, 2016c)
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Mezinarodni smlouvy
Smlouva o zdkazu jadernych zbrani (TPNW).

Zakazuje vyrobu, testovani, vlastnéni a pouziti jadernych zbrani s cilem dosahnout jejich

uplného odstranéni. (OSN, 2017)
Smlouva o neSifeni jadernych zbrani (NPT).

Zaméfuje se na zabranéni Sifeni jadernych zbrani, podporu mirového vyuziti jaderné energie

a podporu jaderného odzbrojeni. (CESKO, 1974)

Umluva o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani

a o jejich zni¢eni (CWC).

Zakazuje vyrobu, vyvoj, skladovani a pouziti chemickych zbrani a stanovuje mechanismy

jejich likvidace. (Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky, 1997)

Umluva o zakazu vyvoje, vyroby a hromadéni zisob bakteriologickych (biologickych)

a toxinovych zbranich a o jejich zni¢eni (BWC)

Zakazuje vyvoj, vyrobu a skladovani biologickych a toxinovych zbrani a stanovuje jejich
zni¢eni. Umluva byla pfijata v roce 1972 a vstoupila v platnost v roce 1975 jako prvni mul-

tilateralni smlouva zakazujici celou kategorii zbrani hromadného niéeni. (CESKO, 1975)
Narizeni REACH.

Se zaméfuje na registraci, hodnoceni, autorizaci a omezovani chemickych latek. Tento ev-
ropsky prévni ptedpis poZaduje, aby vyrobci a dovozci chemickych latek shromazdili infor-
mace o vlastnostech svych chemikalii a pfedali je Evropské agentufe pro chemické latky
(ECHA). Cilem je zajistit vysokou urovenl ochrany lidského zdravi a zivotniho prostiedi.
REACH také podporuje inovace a konkurenceschopnost chemického primyslu v EU tim,
Ze vytvati jasny a predvidatelny regulacni ramec. Zaroven zahrnuje mechanismy pro fizeni

rizik a omezeni pouzivani nebezpecnych latek. (EU, 2006)
Natizeni CLP.

CLP se zaméfuje na klasifikaci, oznaCovani a baleni chemickych latek. Tento nafizeni zajis-
tuje, aby nebezpecné chemické latky a smési byly identifikovany a popisovany jednotnym
zpusobem v celé EU. Hlavnim cilem CLP je chranit lidské zdravi a Zivotni prostiedi pted
Skodlivymi uc¢inky chemickych latek prostfednictvim jasného oznacovani nebezpecnosti.

(EU,2008)
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Systém CLP vychézi z globaln¢ harmonizovaného systému (GHS) OSN, coz usnadiiuje me-
zinarodni obchod s chemikaliemi. Piedpis také vyzaduje, aby vyrobci a dovozci oznamili
klasifikace a oznaceni latek Evropské agentuie pro chemické latky (ECHA), coz podporuje

transparentnost a informovanost vetejnosti. (EU, 2008)
Smérnice SEVESO III

SEVESO III je oznaceni pro smérnici Evropské unie, ktera se zabyva kontrolou nebezpec-
nych latek a prevenci jejich havarii. Tato smérnice byla pfijata jako reakce na historickou
havarii v italském mésté Seveso v roce 1976, kdy doslo k uniku toxické latky, coz mélo
zavazné dusledky pro lidské zdravi a zivotni prostiedi. Smérnice SEVESO III stanovuje po-
vinnosti pro podniky, které manipuluji s nebezpecnymi latkami, véetné pozadavkl na pre-
venci havarii, ochranu pracovniki, informovani vetejnosti a i¢ast vefejnosti na rozhodovani.
Podniky jsou povinny identifikovat nebezpecné latky, provadét hodnoceni rizik a pfijimat

opatfeni k minimalizaci rizika havarii. (EU, 2012)

Hlavnim cilem SEVESO III je zajisténi vysoké urovné ochrany lidského zdravi a zivotniho
prostfedi pfed havariemi s nebezpec¢nymi latkami. Smérnice SEVESO 111 je pravidelné ak-

tualizovana, aby reflektovala nové technologie, poznatky a bezpe¢nostni normy. (EU, 2012)
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2 ZIVOTNI PROSTREDI A JEHO SLOZKY

Zivotni prostiedi je termin, ktery ozna¢uje souhrn viech vnéjsich faktort a podminek, které
ovliviiuyji Zivot a rozvoj Zivych organismll na zemi. Zahrnuje jak pfirodni slozky (jako jsou
vzduch, voda, ptida, klima), tak i lidskou ¢innost a jeji dopady (jako je primysl, urbanizace,
zem&dé€lstvi). Ochrana zivotniho prostfedi znamend zachovéni téchto faktorti v takovém
stavu, ktery umoziuje udrzitelnost a zdravy vyvoj jak pfirodnich ekosystémi. (Bartusek,

2012)

Obrazek 1 — Zivotni prostiedi a jeho vrstvy.
(Zpracovani viastni v programu Canva, 2024)
Atmosféra je vrstva plynt obklopujici zemi, skladajici se z kysliku, dusiku, oxidu uhli¢itého
a dalich stopovych plyni. Hraje zasadni roli v podpofe Zivota na zemi. Kyslik je nezbytny
pro dychani vétSiny zivych organismi, zatimco dusik podporuje rast rostlin. Atmosféra také
reguluje teplotu na zemi skrze sklenikovy efekt a chrani nas pred skodlivym ultrafialovym
zafenim slune¢nimi paprsky diky ozonové vrstvé. Kromé toho atmosféra umoziiuje pocasi

a klimatické procesy, které jsou klicové pro zivotni cykly na zemi. (Vlkova, 2006)

Hydrosféra zahrnuje veskerou vodu na zemi, véetné oceand, mofti, fek, jezer, podzemnich
vod a ledovcll. Ocedny a mote pokryvaji asi 71 % zemského povrchu a obsahuji vétSinu
svétové vody. Reky a jezera poskytuji sladkou vodu, nezbytnou pro piti, zemédélstvi
a prumysl. Podzemni vody jsou klicovym zdrojem vody pro mnoho komunit, zejména
v suchych oblastech. Ledovce a polarni ledové ¢epice obsahuji velké mnozstvi sladké vody

a vyrazn¢ ovlivituji globalni klima a hladinu mofti. (Vlkova, 2006)
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Hydrosféra je nezbytna pro veskery zivot, reguluje teplotu zemé¢ a hraje dtlezitou roli v ko-

lob¢hu vody, zahrnujicim vypafovani, kondenzaci a srazky. (Vlkova, 2006)

Litosféra je pevnd Cast zem¢ zahrnujici zemskou karu a svrchni cast plaste. Sklada
se z riznych typl hornin a mineralt, které tvoii zemsky povrch. Litosféra je dualezita
pro geologické procesy jako sopecna ¢innost, zemétieseni a tvorba hor. Slouzi jako zékladna
pro rast rostlin, které ziskavaji ziviny z piidy tvofené z rozlozenych hornin. Litosféra také
obsahuje suroviny, jako jsou kovy a mineraly, které jsou klicové pro pramysl a vystavbu.
Tézba a vyuzivani téchto zdroji ma vyznamny ekonomicky dopad, ale mtze také vést

k ekologickym problémiim. (Vlkova, 2006)

Pedosféra je povrchova vrstva zemské kiry zahrnujici ptidu, ktera se skldda z mineralnich
¢astic, organické hmoty, vody a vzduchu. Pida je klicova pro rist rostlin, poskytuje
jim ziviny, vodu a oporu. Pedosféra je také domovem mnoha mikroorganismu, které hraji
dalezitou roli v rozkladu organické hmoty a cyklovani zivin. Je nezbytna pro zemedélstvi

a lesnictvi, které jsou kli¢ové pro produkcei potravin, dieva a dalSich surovin. (Vlkova, 2006)

Kvalita a urodnost ptdy jsou ovliviiovany faktory jako eroze, znecisténi a zmény ve vyuZzi-

vani krajiny, coz muze ovlivnit schopnost piidy podporovat zivot. (Vlkova, 2006)

Biosféra zahrnuje veskeré zivé organismy na Zemi a jejich interakce s nezivym prosttedim.
Tvoii ji vSechny ekosystémy, vcetné lesti, savan, oceantl, jezer, pousti a polarnich oblasti.
Patii sem rostliny, zivo¢ichové, houby, bakterie a dal§i mikroorganismy. Tyto organismy
vytvareji sloZité potravni sité a ovliviiuji své prostiedi prostfednictvim procesti jako fotosyn-
téza, dychani, dekompozice a cyklovani Zivin. Biosféra je zdsadni pro udrzeni Zivota
na Zemi, poskytuje ekosystémovée sluzby jako produkce kysliku, opylovani plodin, regulace
klimatu a ¢isténi vody. Lidské aktivity, jako je odlesiiovani, znecCiSténi a zména klimatu,

mohou mit vazné dopady na zdravi a stabilitu biosféry. (Vlkova, 2006)
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3 ZBRANE HROMADNEHO NICENI

Zbran hromadného niCeni (dale v textu jen ,ZHN®) je zbran, kterd je navrZena tak,
aby zpusobila rozsahlé skody na zivotech a majetku. Mezi vlastnosti ZHN se tadi vysoka
destrukéni sila, schopnost zptisobit rozsdhlé Skody na Zivotech a majetku, potencial
pro kontaminaci zivotniho prostfedi a hrozbu pro globdlni bezpecnost a stabilitu. (Mika

etal., 2021) ZHN se obvykle déli do ¢tyt kategorii:

3.1 Jaderné zbrané

Jaderné zbran€ maji obrovsky nicivy potencidl v podob& explozi, které generuji ohromné
mnozstvi energie a tepla. Tyto exploze vedou k masivnimu poskozeni infrastruktury,
budov a zivotniho prostiedi. Navic uvoliuji silnou radiaci, kterda ma devastujici G€inky
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Diky jejich nic¢ivé sile a dlouhodobym dopadim jsou

24

et al., 2020)
Podzemni jaderny vybuch (PJV)

PJV probiha pod povrchem zemé, typicky v hloubkach nékolika desitek metri az nékolika
stovek metrd pod zemskym povrchem. Tlakova vina z PJV je méné¢ viditelna nez u povrcho-
vého vybuchu. Tlakova vlna se §ifi skrze zemskou kiiru a miize byt méné viditelna, ale stale

je velmi destruktivni. (Vicar et al., 2020)
Nizky jaderny vybuch (NJV)

NJV se odehrava nad povrchem zemé v riznych vyskach, obvykle od nékolika desitek metri
az po stovky metrl nad zemskym povrchem. Tlakova vina z NJV je podobna jako u PJV,

muze zpisobit poskozeni a demolici blizké infrastruktury. (Vicar et al., 2020)
Vysoky jaderny vybuch (VJV)

VIV se odehrava ve vétsi vySce nad zemi, typicky ve vySkach desitek az stovek kilometrt.
Tlakova vlna z VIV mliZe byt intenzivnéj$i a mé vétsi dosah nez u PJV nebo NJV. Je schopna

zpisobit rozsahlé skody v Sirokém okoli epicentra exploze. (Vicar et al., 2020)
Velmi vysoky jaderny vybuch (VVJV)

VVIJV se také odehrava ve vysokych vyskach nad zemi, casto nad 100 kilometrt. Tlakova
vlna z VVJV mize byt katastrofalni a mize zpisobit rozsahlé demolice a Skody na velké

vzdalenosti od epicentra. (Vicar et al., 2020)
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3.1.1 Historie jadernych zbrani

Historie jadernych zbrani saha do 20. stoleti, a to predev§im do doby druhé svétové valky,
kdy Spojené staty vyvinuly prvni atomovou bombu, kterou poté pouzily na japonskd méesta

HiroSima a Nagasaki v roce 1945.

Prvni jaderné reakce a teoretické zaklady (1930-1940): V 30. letech 20. stoleti fyzici jako
Ernest Rutherford, Enrico Fermi a Niels Bohr pfisli s teoretickymi modely atomové
struktury a moznosti jadernych reakci. V roce 1938 se némecti védci Otto Hahn a Fritz

Strassmann podafilo Stépeni jadra uranu, coz posléze vedlo k objevu jaderného Stépeni.

(Vicar et al., 2021)

Projekt Manhattan (1942—1945): Béhem druhé svétové valky spojenci, piedevsim Spojené
staty, zacali intenzivné pracovat na vyvoji jadernych zbrani v ramci tajného projektu
znamého jako Projekt Manhattan. V roce 1945 byly vyvinuty a testovany prvni atomoveé

bomby. (Vicar et al., 2021)

Zavod jaderného zbrojeni (1945-1991): Po druhé svétové valce se rozvinul globalni zavod
mezi Spojenymi stity a Sovétskym svazem o vyvoj a hromadéni jadernych zbrani.
Tento zavod, zndmy jako Studena valka, vedl k rozsifeni jadernych arzenalti a vytvoreni
konceptu vzdjemné jistoty — principu, kterym se ob&é mocnosti odstrasovaly od pouziti.

jadernych zbrani. (Vicar et al., 2021)

Dohody o kontrole zbrojeni (od 1960 do soucasnosti): V pribéhu studené valky byly
podepsany nckteré dohody o kontrolu zbrojeni, jako Smlouva o nesifeni jadernych zbrani
(NPT) v roce 1968, Smlouva INF (o stiedni a kratké vzdalenosti) v roce 1987 a dalsi. (Mi-
nisterstvo obrany, 2024)

Tyto dohody mély za cil omezit Sifeni jadernych zbrani a sniZit pocet jadernych hlavic.

(Ministerstvo obrany, 2024)

Modernizace a hrozba terorismu (po roce 1991): Po rozpadu Sovétského svazu
se ne¢které jaderné zemé, veetné Ruska, ocitly v obtizné situaci ohledné€ ochrany svych
jadernych arzenali. Tato doba je také charakterizovana obavami z mozného ziskani

jadernych zbrani teroristickymi skupinami. (Ministerstvo obrany, 2024)

Nejvetsi utok historie: HiroSima (6. srpna 1945): Atomova bomba s kddovym jménem ,,Little
Boy* byla shozena na HiroSimu letadlem Enola Gay. Bomba explodovala ve vySce ptiblizné

580 metri nad méstem. (Vicar et al., 2021)
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Pti vybuchu doslo k obrovskému poskozeni mésta a okolniho prostredi. Tisice lidi byly oka-

mzité zabity nebo zranény a velké mnozstvi budov bylo zni¢eno. (Vicar et al., 2021)

Nagasaki (9. srpna 1945): Tti dny po vybuchu v HiroS§imé byla shozena druha atomova
bomba s kdédovym jménem ,,Fat Man‘ na mésto Nagasaki. I zde doSlo k obrovskému nic¢eni
a ztratdm na zivotech, coz urychlilo kapitulaci Japonska a mélo dlouhodobé disledky pro

mezinarodni bezpecnostni politiku. (Vicar et al., 2021)

Obrazek 2 — Fat man. (UNITED STATES NAVY, 1945)

3.1.2 Typy jadernych zbrani

Jaderné zbrané jsou typem niCivych zbrani, které vyuzivaji jadernou reakci k vytvoteni
exploze a uvolnéni obrovského mnoZstvi energie. Tato energie je generovana Stépenim
(nebo sjednocenim) atomovych jader, coz vede k uvolnéni velkého mnozstvi tepelné
energie, svétla a radiového zafeni. Jaderné zbran¢ jsou klasifikovany do dvou hlavnich typt.

Atomoveé bomby (také nazyvané jaderné bomby) a vodikové bomby. (Pravalie, 2014)
Atomové bomby

Atomové bomby funguji na principu Stépeni atomovych jader uranu nebo plutonia.
Pti detonaci dochézi k rychlému uvolnéni energie a radiace. Tyto bomby byly pouzity béhem
druhé svétove valky v HiroSimé a Nagasaki, coz vedlo k obrovskym lidskym ztratdm a ni¢eni

mest. (Pravalie, 2014)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 21

Vodikové bomby (termonuklearni bomby)

Vodikové bomby jsou jesté niCivejsi a modernéjsi nez atomové bomby. Tyto bomby kom-
binuji Stépeni atomovych jader s termonuklearni reakei, kterd vyuziva slucovani lehkych
jader vodiku. Tento proces vytvari mnohem siln€jsi explozi nez pouhé §tépeni atomu. Vodi-
kové bomby byly vyvinuty v pozdéjSich letech a jsou schopny vyvolat masivni destrukci

a radioaktivni kontaminaci. (Pravalie, 2014)
DalSi typy jadernych zbrani

Existuje také tada dalSich typi jadernych zbrani, vcetné taktickych jadernych zbrani
uréenych pro bojové situace na bojisti. Tyto zbran€ maji rizné velikosti a u¢inky a mohou
byt odpalovany z riznych nosici, véetné balistickych raket, letadel nebo ponorek. (Chmeli-

kova, 2021)

Jaderné zbran€ maji obrovsky ni€ivy potencidl a jsou povaZovany za hrozbu pro celosvéto-
vou bezpecnost. Mezinarodni spolecenstvi usiluje o omezeni Sifeni t€chto zbrani a podporuje
odzbrojeni, aby snizilo riziko jejich pouziti a minimalizovalo dopady na globélni stabilitu

a zivotni prostfedi. (Chmelikova, 2021)

3.1.3 Nicivé faktory jaderného vybuchu

Mezi ni¢ivé faktory jaderného vybuchu patii tlakova vlna, svételné a tepelné zateni, proni-

kava radiace, elektromagneticky impuls, radioaktivni kontaminace:

e Tlakova vlna — jaderna exploze vytvaii mohutnou tlakovou vinu, ktera se §ifi z epi-
centra exploze. Tato tlakova vina miize rozmetat budovy a infrastrukturu v Sirokém

okoli, zplisobit zranéni nebo smrt lidi a zvifat a zpisobit rozsahlé materialni Skody.

e Svételné a tepelné zareni — svételné a tepelné zafeni uvoliiované béhem jaderné
exploze je extrémné intenzivni a mize zpisobit popaleniny nebo zniceni materialu

na velké vzdélenosti od mista exploze.

e Pronikava radiace — nejvétsi nebezpeci spociva v radiaci uvolnéné z jaderného vy-
buchu. Radiace se uvoliiuje v okamziku exploze nebo dlouhodobé¢ z radioaktivnich

odpadu v disledku kontaminace pudy, vody a vzduchu.
e [Elektromagneticky impuls (EMP) — pfi jaderné explozi mize byt vydavan silny
elektromagneticky impuls, ktery mtZe poskodit elektroniku, elektricke sit¢ a komu-

nikacni systémy na velké vzdalenosti od mista exploze. (Vicar et al., 2020)
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e Radioaktivni spad (radioaktivni kontaminace) — jaderny vybuch uvoliuje velké
mnozstvi radioaktivnich ¢astic do atmosféry, které mohou byt unaSeny vétry na velké
vzdalenosti. Tyto ¢astice mohou kontaminovat pidu, vodu a potraviny, coz ma dlou-

hodobé negativni dopady na zdravi lidi a zivotni prostiedi. (Vicar et al., 2020)

3.1.4 Vliv uéinku jadernych zbrani na Zivotni prostiedi

Jaderné zbran¢ maji vyrazny a rozsahly vliv na zivotni prostfedi, ktery se projevuje
jak okamzité¢ po jejich detonaci, tak i dlouhodobé po udalosti. Jejich pouziti zanechava
devastujici stopy, ovliviiuje ekosystémy a muze mit zdsadni negativni disledky na Zivotni

prostiedi a lidské zdravi. (Murtaza et al., 2023)

Pti detonaci jadernych zbrani dochédzi k uvolnéni radioaktivnich latek do vzduchu, vody
a pudy. Tyto latky zahrnuji rizné radionuklidy, jako jsou cesium, strontium nebo plutonium.
Radioaktivni znecisténi pretrvava v prosttedi po dlouhé obdobi a mize zplsobit chronické

zdravotni problémy u zivych organismi, v¢etné lidi, rostlin a zvifat. (Princ a Vicar, 2023)

Velké jaderné exploze mohou vyvolat tzv. termonuklearni zimni efekt, pfi kterém se vytva-
feji velkda mnozstvi ¢astic, prachu a koute, které mohou zablokovat slune¢ni svétlo a snizit
teplotu na Zemi. To mize mit za nasledek globalni ochlazeni a ovlivnit klimatické pod-

minky, coZ ma dal$i dopady na ekosystémy. (Princ a Vicar, 2023)

Jaderné exploze vedou k okamzZitému niceni mist, kde k explozi dojde. Mésta jsou zni¢ena
vlivem tlakové viny a tepelného zafeni. Toto niCeni ma za nasledek ztratu pfirozenych
prostiedi, pficemz ekosystémy jsou vdzné naruseny nebo Upln€ zni¢eny. (Princ a Vicar,

2023)

Radioaktivni zafeni mlize zpisobit genetické mutace u Zivych organismil v postizenych
oblastech, coz miize vést ke ztraté biodiverzity, ohrozeni populace a potencialné ke vzniku
novych druhd s odlisnymi vlastnostmi. Tato geneticka poSkozeni mohou ovlivnit pieziti

a reprodukci rostlin, zvifat a lidi. (Princ a Vicar, 2023)

Kontaminace pidy a vody radioaktivnimi latkami ma negativni dopady na rostliny, ryby
a dal$i vodni organismy. Kromé toho mtize ovlivnit zdsoby pitné vody a potravni fetézce,

coZ ma dalekosédhlé nésledky pro celé ekosystémy. (Princ a Vicar, 2023)
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3.1.5 Pribéh renaturace po itoku na HiroSimu a Nagasaki.

Zotaveni znicené infrastruktury po vybuchu jadernych zbrani ve méstech HiroSima
a Nagasaki byla vazné poSkozena néasledkem explozi, a proto byly prioritou obnova a opravy
poskozenych budov, most1, silnic a dalsi infrastruktury. Dalsim krokem byla dekontaminace
postizenych oblasti: V okoli epicentra vybucht byly provadény ¢isténi a dekontaminace kon-
taminovanych oblasti, aby se minimalizovaly zdravotni rizika pro obyvatele. Lidé, ktefi pte-
zili utoky, Celili vaznym zdravotnim problémum v dasledku expozice radioaktivnimu zaieni
a traumatickym zranénim. Byla poskytovéna lékatska péce, rehabilitace a podpora pro obéti

a jejich rodiny. (Kloutvor, 2021)

Dale nastala faze rekonstrukce méstskych oblasti, kterda méla za ukol znovuvybudovani
a rekonstrukci méstskych ¢tvrti a obchodnich oblasti, které byly dilezitym krokem k vraceni

se k normalnimu stylu Zivota a obnoveni hospodatské ¢innosti. (Kloutvor, 2021)

Ale 1 pfes obnovu mést a infrastruktury trpély HiroSima a Nagasaki dlouhodobymi nasledky
utok, jako jsou zdravotni problémy spojené s expozici radiaci a psychické trauma u prezi-

vsich. (Kloutvor, 2021)

3.2 Radiologické zbrané

Radiologické zbranég, asto nazyvané téz ,,dirty bombs* (S§pinavé bomby), nejsou klasickym
typem zbrani hromadného niceni, jako jsou jaderné, chemické nebo biologické zbrané.
Namisto toho jde o hybridni formu zbrani, které kombinuji konvenéni vybusniny s radioak-

tivnim materialem. (Polzer, 2016)

Princip fungovani radiologickych zbrani spociva v tom, Ze konven¢ni vybuSnina je pouZita
k rozptyleni radioaktivniho materidlu. Tento radioaktivni material mize byt naptiklad vy-
soce radioaktivni izotop jako kobalt-60 nebo cesium-137. KdyZ dojde k detonaci, radioak-

tivni material se rozptyli do okoli ve formé prachu nebo aerosolu. (Polzer, 2016)
Cil radiologické zbrané

Hlavnim cilem radiologickych zbrani neni priméarné€ zplsobit velké mnoZstvi zranéni
¢i smrti, jako u jadernych zbrani, ale spiSe vytvofit oblast s kontaminovanym prostiedim.
To muze zplsobit paniku, ekonomické ztraty a vyvolat obavy z dlouhodobych zdravotnich
dopadt zatreni. Radiologické zbran€ maji nizkou u¢innost ve srovnani s jadernymi zbranémi,

ackoli jejich psychologicky a socioekonomicky dopad mize byt zna¢ny. (Polzer, 2016)
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Kwvili tomu jsou nékdy povazovany za formu terorismu spiSe nez za vojensky nastroj. Re-
gulace a monitorovani radioaktivnich materiala je klicové pro prevenci a omezeni potenci-

alniho vyuziti radiologickych zbrani. (Polzer, 2016)

3.2.1 Historie radiologickych zbrani

Radiumové hodinky a maloméfické pftistroje: V prabéhu 20. stoleti se radioaktivni
materialy, jako je radium, pouzivaly v riznych vyrobcich, véetn¢ hodinek a malomeétickych
pristroji. Tato pouziti vedla k problémim se zdravim u lidi, ktefi s témito materidly
prichazeli do kontaktu, ale takové pouziti nelze povazovat za umyslné pouziti radiologic-

kych zbrani. (Krafka, 2016)

Otrava poloniem: V roce 2006 byl rusky disident Alexander Litvinenko otraven radioaktivni
latkou poloniem-210 v Londyné¢. Tento ptipad vyvolal mezinarodni rozruch a podezieni

na ruské agenty, pficemz Litvinenko pozdé&ji zemfel na nasledky otravy. (Kratka, 2016)

Tato udalost pfinesla na vefejnost mozné zneuziti radiologickych latek jako prostfedku
k politickym vrazdam a teroristickym utoklim, coz zdaraznilo zranitelnost modernich spo-

le¢nosti vii¢i nekonvencnim hrozbam. (Krafka, 2016)

Potencialni teroristické hrozby: Existuje obava, Ze teroristické skupiny by mohly zneuZit
radioaktivni materialy k vyrob& tzv. "Spinavé bomby". Tato obava je zaloZena na skutec-
nosti, Ze radioaktivni materialy jsou Siroce dostupné v primyslu a zdravotnictvi a mohou byt

rychle ziskany velmi jednodusSe. (Krafka, 2016)

Odcizeni radioaktivniho materidlu v Irdku (2003): Béhem chaosu béhem invaze do Irdku
v roce 2003 byla hldSena fada incidenti spojenych s odcizenim radioaktivniho materidlu
z irackych védeckych zatizeni. [ kdyz se nakonec nepotvrdilo, Ze by tento material byl pouzit
v utoku, tyto udélosti vyvolaly obavy ohledn€ mozného teroristického vyuziti radioaktivnich

materiald. (Krafka, 2016)

Planovany utok v Ceéensku (2010): V roce 2010 byl v Ceéensku zadrzen teroristicky
utocnik, ktery planoval utok s vyuzitim radiologické bomby. Tento plan byl odhalen az poté¢,
co byl terorista zadrZen. (Kraftka, 2016)

v

Nejznaméjsi utok: Jeden z nejznaméjsich Gtoki radiologickou zbrani se stal v roce 2006
v Londyné, kde byl ¢len ruské tajné sluzby Alexander Litvinenko otraven radioaktivnim
poloniem-210. Litvinenko si v§iml svych prvnich pfiznakl otravy nékolik dni po setkani

s ruskymi kolegy, a pozdéji byla zjisténa ptitomnost polonia-210 v jeho téle. (Krafka, 2016)
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Tento incident vyvolal mezinarodni rozruch a vySetfovani, které zptisobilo napéti v diplo-
matickych vztazich mezi Ruskem a zapadnimi zemémi, zejména Spojenym kralovstvim.

(Krafka, 2016)

3.2.2 Typy radiologickych zbrani

RDD - Ferguson a Potter definuji termin ,,radiologické prostredky pro rozptyl (RDD) jako
zatizeni, ktera mohou rozptylit radioaktivni latky do prostoru, aniz by byla pouzita trhavina.

(Jezkovd, 2012)

Tento pojem zahrnuje jak Spinavé bomby, tak 1 jiné typy zatizeni. Zejména RDD, které ne-
vyuzivaji trhavinu nebo pouzivaji pouze malé mnozstvi, nelze povazovat za zbran¢ hromad-
ného niceni, ale spiSe za zatizeni, ktera mohou vyvolat masovou paniku a strach. (Jezkova,

2012)

RED — Dalsim zpisobem vyuziti radiologického materidlu jako nésilného rozptylovaciho
prostiedku je tzv. ,,radiologicky prostredek zareni* (RED). Tento nastroj nepouziva zadnou
trhavinu k rozptylu radionuklidd, ale oznacuje typicky skryté zafizeni, které emituje nebez-
pecné radiologické zateni. RED muze byt pouZzivan jako 1€katsky nastroj nebo jako jiné ra-
dionuklidové zatizeni bézn¢ vyuzivané v primyslu, které bylo z ptivodniho prostfedi odci-
zeno. Obvykle jsou tyto zdroje ionizujiciho zatfeni (Z1Z) umistény na vetejnych mistech tak,

aby mohly ohrozit co nejvice lidi po co nejdelsi dobu. (Jezkova, 2012)

RID - Jeden z radiologickych prostedki, ktery mlze vyvolat nejvétsi paniku mezi obyva-
telstvem, je ,,Spinavy pozdar* (radiological incendiary device; RID). Uéelem RID obvykle je
zhor$it poZarni ochranu tim, Ze zplsobi pozar v objektu, kde se nachdzi zdroj ionizujiciho
zateni (Z1Z), nebo Ze zdmérn€ umisti ZIZ do mista, kde pozar jiz vypukl. Takové zatizeni
muze vytvaret znaéné obtize pro hasi¢ské sbory a zachranné sluzby, nebot’ ZIZ muze byt
ohroZen teplem poZzaru, coz zpiisobi jeho uvolnéni do okoli a zvysi riziko expozice na radi-
oaktivni zafeni. Timto zplisobem RID zvySuje nejen fyzicka rizika spojend s poZarem, ale
1 obavy z radioaktivni kontaminace, coZ miiZze vést k masové panice a Sifeni strachu mezi

obyvateli. (Jezkova, 2012)

3.2.3 Vliv uéinkii radiologickych zbrani na Zivotni prostiedi

Radiologické zbrané¢ kombinuji radioaktivni materidly s konvencnimi vybuSninami,

coz vede k Sifeni radiace a kontaminaci prostiedi. (Vicar et al., 2020)
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Vedle okamzitych ucinkil exploze maji také dlouhodobé dopady v podob¢ radiace, ktera
muze zpusobit rakovinu, mutace a chronicka zdravotni onemocnéni. Tyto zbrané ptedstavuji

komplexni riziko jak pro lidské zdravi, tak i pro zivotni prostfedi. (Vicar et al., 2020)
Ionizujici zareni

Radiologické zbran¢ uvolnuji radioaktivni materialy. lonizujici zafeni, uvolnéné z téchto ra-
dioaktivnich latek poSkozuje buiky a tkan¢ v lidském téle, coz mize vést ke zdravotnim

problémtm, véetné rakoviny, syndromu akutniho ozareni a genetickych poskozeni. (Vicar

et al., 2020)
Kontaminace

Radioaktivni materidly uvolnéné z radiologické zbrané¢ mohou kontaminovat Siroké oblasti.
Kontaminace pudy, vody a potravin mize vést k dlouhodobému riziku pro obyvatelstvo,

a to jak z hlediska okamzitych u¢inki, tak dlouhodobych nasledku. (Vicar et al., 2020)
Panika a socialni dopady

Samotna hrozba radiologického utoku muiize vyvolat masovou paniku a strach v populaci.
To miize vést k chaosu, socidlnim nepokojim a ekonomické destabilizaci. (Vicar et al.,

2020)

3.2.4 Renaturace

Prostory postizené radiologickym utokem byly podrobeny dikladné dekontaminaci s cilem
odstranit vesker¢ stopy radioaktivniho polonia-210 a minimalizovat riziko dal$i expozice.
Tato opatfeni byla kli¢ova pro obnoveni bezpecnosti prostfedi a ochranu vetejného zdravi.
Soucasné probihalo monitorovani zdravi lidi, ktefi mohli byt vystaveni radiaci. Cilem bylo
poskytnout 1€karskou péci a sledovat piiznaky expozice radioaktivnimu materidlu,

aby se minimalizovalo riziko zdravotnich komplikaci. (Krafka, 2016)

Tento proces monitorovani byl dilezity pro identifikaci moZznych zdravotnich rizik
a poskytnuti odpovidajici 1€katské péce postizenym jedinciim. Kromé toho byla zavedena
bezpecnostni opatieni zamétfend na zlepSeni ochrany proti budoucim ttokim radiologickymi
zbranémi a prevenci neopravnéného pristupu k radioaktivnim materialim. Tyto kroky mély
za cil posilit bezpecnostni opatfeni a minimalizovat riziko opakovani podobnych incidentd

v budoucnosti. (Kraftka, 2016)
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3.3 Chemické zbrané

Chemické zbrané jsou zbrané, které vyuzivaji chemickych latek k zplsobeni Skodlivych
nebo smrticich G¢inkl na lidi, zvifata nebo rostliny. Tyto latky mohou byt rozptyleny v at-
mosféte ve formé plynt, aerosolll nebo kapalnych forem. Chemické zbrané maji dlouhou
historii pouziti v konfliktech a valkach, ackoli mezinarodni iimluvy a dohody se snazily
omezit jejich vyrobu, skladovani a pouzivani. (Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské repub-

liky, 2024a)

Existuji rizné typy chemickych latek pouzivanych ve zbranich, vcetné nervové paralytic-
kych latek, puchytovitych latek, slznych plynt a toxickych plynt. Nékteré z téchto latek
pusobi jako inhibitory enzymil nebo jako blokatory nervovych impulst, coz zpisobuje smrt

nebo zavazné zdravotni problémy. (Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky, 2024a)
Ztrata biodiverzity a niceni ekosystémi

ZHN nejenze zabijeji okamzité, ale také maji devastujici dopad na zivotni prostiedi. Jejich
pouziti mize zpusobit rozsdhlé niceni, které vede ke ztrat¢ biodiverzity a destabilizaci
ekosystému. Disledky mohou byt katastrofalni, protoze nékteré druhy mohou byt tGplné
vyhlazeny z postizenych oblasti. Tento ubytek biodiverzity ma kaskadovy efekt na cely eko-
systém, ohrozuje jeho stabilitu a schopnost regenerace. Pii pouziti chemickych zbrani
se do Zivotniho prostedi uvoliuji toxické latky, které kontaminuji vzduch, vodu a ptdu.
Tyto latky mohou dlouhodobé ziistat v prostfedi a negativné ovliviiovat ekosystémy a zivou
biologii v dané oblasti. Nasledky mohou zahrnovat masivni thyny Zivo¢iSnych populaci,
poskozeni rostlinstva a otravu potravniho fetézce. Navic, chemické zbran€ mohou mit dlou-
hodobé dopady na lidské zdravi a genetickou diverzitu. Otravy chemickymi latkami mohou
vést k vaZznym zdravotnim problémiim a chronickym onemocnénim u lidi, coZ mé negativni

dasledky pro celou spolec¢nost v postizenych oblastech (Princ a Vicar, 2023).

3.3.1 Historie utoku chemickymi zbranémi

Prvni svétova valka (1914-1918): Prvni rozséhlé pouziti chemickych zbrani probéhlo béhem
Prvni svétové valky. Na zacatku konfliktu byly pouZzivany slzné plyny jako chlor a fosgen,
které mély za cil zplsobit podrazdéni sliznic a ztizit bojovou efektivitu nepfitele. Pozdéji

byly vyvinuty jesté smrtici nervove paralyticke latky, jako je sarin. (Jani, 2022)
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Mezinarodni umluvy (od 1925): Po skonceni Prvni svétové valky bylo pouzivani
chemickych zbrani zakdzano Smlouvou o zakazu pouzivani jedl v boji, podepsanou v roce
1925. Tato smlouva zakazovala pouziti jedi jako zbrani, avSak nezabranila dalSimu vy-

zkumu a vyvoji chemickych latek pro vojenské ucely. (Jana, 2022)

Druhé svétova valka (1939-1945): Béhem druhé svétové véalky byly nékteré zemé podezielé
z pokracujiciho vyzkumu a vyvoje chemickych zbrani, ackoli byla Smlouva o zdkazu pou-
zivani jeda v boji stale platna. Nicmén¢ se zadné velké chemické utoky neprovedly. (Jant,

2022)

Studend valka (1945-1991): Béhem obdobi Studené valky byly chemické zbrané soucasti
strategickych planti mnoha zemi. Spojené staty i Sovétsky svaz vyvinuly a hromadily roz-

sahl¢ arzenaly chemickych zbrani.

Byly také podepsany nékteré dohody o kontrolu zbrojeni, které mély za cil omezit rozsifeni

a pouzivani chemickych zbrani. (Jand, 2022)

Mezinarodni amluvy (od 1990 do soucasnosti): V 90. letech 20. stoleti byla vypracovana
Chemicka zbratiova umluva (CWC), ktera vstoupila v platnost v roce 1997. Tato umluva
zakazuje vyrobu, skladovani a pouzivani chemickych zbrani a stanovi mechanismy pro kon-
trolu a odzbrojeni. Mnoho zemi se pfipojilo k této imluvé a postupné likvidovalo své zasoby

chemickych zbrani. (Jant, 2022)

Ptestoze je pouzivani chemickych zbrani v sou€asnosti mezinarodné zakazano, byly v ne-
davné minulosti zaznamendny nékteré incidenty, které naznacuji, Ze n¢které zemé, teroris-
tické skupiny nebo nedemokratické reZimy mohou porusovat tato mezinarodni ustanoveni.
Kontrola a monitorovani chemickych zbrani zlstava dilezitym problémem mezinarodni

bezpecnosti. (Jand, 2022)

v

Nejznamé;jsi utok: Utok sarinem v Tokijském metru se odehral dne 20. biezna 1995 a byl
spachan €leny japonské teroristické skupiny Aum Shinrikyo. Tato teroristickd skupina vy-
pustila nervovy plyn sarin do riznych vagont metra v Tokiu, coz mélo za nésledek tézké
zdravotni komplikace u stovek lidi. Béhem ranni Spicky bylo sarinem napadeno n¢kolik li-

nek metra, coz vyvolalo paniku a masivni zasah zachrannych sluzeb. (Jant, 2022)

Nasledkem tohoto utoku bylo ptes 5 000 lidi zasazeno plynem, z nichZ ptiblizné 1 000 utr-
pelo zavazné zdravotni nasledky, véetné smrti 13 osob. Tento incident Sokoval Japonsko
1 svet a vedl k ostrému zptisnéni bezpecnostnich opatieni v japonském vetfejném prostoru

a k posileni kontroly nad chemickymi latkami. (Janti, 2022)
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3.3.2 Toxikologicka klasifikace bojovych chemickych latek

Toxikologicka klasifikace bojovych chemickych latek se zabyva jejich hodnocenim a zata-
zenim podle Gc¢inkd, které maji na lidsky organismus. Tato klasifikace je klicova pro pocho-
peni jejich toxicit a nasledkil pro zdravi. Nejbéznéjsi piistup je rozdéleni podle fyziologic-
kych ucinki, které mohou zahrnovat drazdivé u¢inky na dychaci cesty, u¢inky na kazi, du-

sivé uginky nebo obecnou jedovatost. (Skubalova, 2015)

Latky dusivé jsou latky, které mohou zplisobit duseni nebo blokaci dychaciho tstroji. Tyto
latky mohou pusobit naptiklad jako oxidy dusiku, které se vdZzou na hemoglobin v krvi
a zabiraji misto kysliku, nebo jako chemické slouceniny, které piimo poskozuji plicni tkan,

jako je fosgen nebo kyanovodik. (Princ a Vicar, 2023)

VSeobecné jedovaté latky jsou latky, které maji obecné toxické ucinky na Zivé organismy,
bez ohledu na specificky mechanismus Gc¢inku. Patii sem rtut’, kterd je toxicka pro nervovy
systém a vysoké davky mohou byt smrtelné, kyanidy, které zabranuji buiikam v téle pouzivat
kyslik, a arsén, ktery je karcinogenni a miize poSkozovat nervovy a kardiovaskuldrni systém.

(Princ a Vicar, 2023)

Zpuchyrtujici latky jsou latky, které zpisobuji podrazdéni a poskozeni kiiZe, €asto s tvorbou

puchyit nebo chemickymi popaleninami. (Princ a Vicar, 2023)

Obrazek 3 — Zpuchyrujici latky. (Patocka, 2007)
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Mezi né patii hotlavé kapaliny, jako je napalm, ktery pisobi silnym zpuchytfovanim a popa-
leninami, kyseliny, které mohou zptsobit vazné popaleniny a ziravé poSkozeni, a silné za-

sady, které¢ maji podobné ucinky. (Princ a Vicar, 2023)

Nervové-paralytické latky ovliviiuji nervovy systém a mohou vést k paralyze svalt a smrti,
pokud nejsou 1éceny. Tyto latky blokuji enzymy, které jsou dulezité pro normalni fungovani
nervu a svalll. Mezi ptiklady patii sarin, soman a VX, které jsou zndmy svou vysokou toxi-

citou a rychlym tuc¢inkem. (Princ a Vicar, 2023)

Drazdivé latky zpisobuji drazdéni kiize, oci a dychacich cest. Patii sem latky jako chlor,
amoniak a kyselina chlorovodikova. Tyto latky mohou zpisobit vazné podrazdéni a posko-
zeni tkani, coz muize vést k bolestivym a nebezpecnym zdravotnim problémim. (Princ

a Vicar, 2023)

Psychoaktivni latky ovliviiuji ¢cinnost mozku a mohou mit vliv na védomi, ndladu, chovéani
nebo vnimani. Mezi né patti LSD, marihuana obsahujici THC a heroin. Tyto latky mohou
mit silné psychologické ucinky a mohou vést k zavislosti a dal§im zdravotnim problémiim

u uzivateld. (Princ a Vicar, 2023)

3.3.3 Vliv chemickych zbrani na Zivotni prostiedi

Pfimé a nepiimé dopady chemickych zbrani na zivotni prostfedi jsou uzce spojeny
s lidskym zdravim. Kontaminace vody a pldy chemickymi nebo radioaktivnimi latkami

ma vazné nasledky pro obyvatele postizenych oblasti. (Mikulaskova, 2016)

Chemické zbrané mohou znecistit vodni zdroje, coZ mé vliv na pitnou vodu i vodni
ekosystémy. Lidé, ktefi piji nebo jsou vystaveni kontaminované vodé, jsou ohrozeni
vyskytem chronickych onemocnéni, jako jsou onemocnéni ledvin, jater nebo nervového
systému. Navic mize kontaminace vody ovlivnit rybafstvi a zemédélstvi v dané oblasti,

coz mé ekonomické diisledky pro mistni komunity. (MikulaSkova, 2016)

Chemické latky pouzité v zbranich mohou zlstat dlouho v pid¢€, coz ma negativni dopady
na zemé&délstvi a zdravi obyvatel. Lidé, kteti piichazeji do kontaktu s kontaminovanou ptidou
pii praci v zemédelstvi nebo prosté pti pobytu venku, jsou ohrozeni vyskytem chronickych
onemocnéni kiize, dychacich cest nebo dokonce rakoviny. Tyto latky mohou také proniknout
do podzemnich vod, coZz vede ke kontaminaci vodnich zdrojl, které jsou klicové pro piti
a zavlazovani. Dlouhodobd expozice t¢émto chemikaliim muze rovnéz zplisobit genetické

mutace, které mohou postihnout budouci generace. (MikulasSkova, 2016)
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Ovlivnéni biodiverzity v postizenych oblastech je dal§i zavazny dusledek. (Mikulaskova,

2016)

3.3.4 Renaturace

Renaturace ve smyslu obnovy pfirodniho prostfedi nebo plivodnich ekosystéma nebyla
nutnd, protoze se jednalo o utok v méstské oblasti, ktery zpusobil kontaminaci povrchu
a infrastruktury, nikoli pfirodni krajiny. Mezi hlavni kroky, které renaturace zahrnovala
pattily: Cisténi kontaminace: Provadéla se dikladna dekontaminace postizenych oblasti,
vcetné vnitinich prostor metra a okolnich povrchl, aby se odstranily zbytky sarinu
a minimalizovalo se riziko dalsi expozice. VSechny postizené prostory, jako jsou stanice
metra a okolni budovy, byly dikladné vy¢istény a dezinfikovany. Opatieni ke zvySeni bez-
pecnosti: Byla pfijata opatieni ke zlepSeni bezpecnosti a prevence pred budoucimi utoky,
vcetné zvySeného monitorovani vefejnych prostor a zavedeni opatieni k ochrané pted che-
mickymi ttoky. Obétem utoku byla poskytnuta 1é¢kaiska péce a rehabilitacni sluzby. (Jand,

2022)

3.4 Biologické a toxinové zbrané

Biologické zbrané jsou specificky typ zbrani, které vyuzivaji mikroorganismy, toxiny nebo

geneticky modifikované organismy jako prostfedek k dosazeni vojenskych cila.

Tyto zbrané¢ mohou byt navrZeny tak, aby zpiisobily rozs4hlé infekce, nemoci nebo jiné bi-
ologické procesy, které vedou ke Skodam na neptatelskych vojenskych silach nebo civilni

populaci. (Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky, 2024b)
Siteni biologickych zbrani

Biologické latky mohou byt uvolnény do vzduchu ve formé aerosolu a nésledné se S§ifit
vzduSnym proudénim, coz umozituje rychlou a Sirokou distribuci téchto agens. (PSenickova,

2018)

Kontaminovana voda muze byt pouzita k Sifeni biologickych agens prostfednictvim pitné
vody nebo zne€isténi vodnich zdrojli, coz mize vést k masovému vystaveni obyvatelstva.

(PSenickova, 2018)

Biologické zbrané¢ mohou byt vlozeny do potravin a napoji, ¢imz se §ifi konzumaci.
Tento zplsob §ifeni mize byt velmi efektivni, protoze potraviny a napoje jsou béznou

soucasti lidského Zivota a mohou byt snadno infikovany. (PSenickova, 2018)
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Nékteré biologické latky mohou byt Sifeny piimym kontaktem s pokozkou nebo sliznicemi,
coz muze vést k rychlému a u¢innému pienosu nemoci mezi lidmi. Tento zptsob Sifeni je
obzvlasté nebezpetny v piipad¢ latek s vysokou infek¢nosti nebo toxicity. (PSenickova,

2018)

3.4.1 Historie biologickych a toxinovych zbrani

Historie biologickych zbrani sah4 az do starovéku, kdy byly pouzivany ptirodnimi latkami,
jako jsou jedovaté rostliny a mikroorganismy, k utokiim na nepratelské sily. Nicméng,
systematické vyuziti biologickych latek jako zbrani se datuje az do moderni doby. (Holy
a Chmelar, 2015)

Starovek a stfedovek: Ve starovéku byly biologické latky pouzivany k otravovani neptatel
riznymi zpusoby. Napfiklad jedovaté rostliny byly aplikovany na Sipy nebo ptridavany
do potravy neptatel. Tento zplisob boje byl Casto efektivni diky svému skrytému charakteru
a neCekanému utoku. Existuji historické zaznamy o obléhanich mést, kde byly pouzity za-

motené predmeéty jako strategicka zbran. (Holy a Chmelar, 2015)

Naptiklad, hadi, mrtva zvitata nebo lidské mrtvoly nakazené morem byly katapultovany ptes
hradby mést, coZ mélo za cil $ifeni smrticich nemoci mezi obyvateli a oslabeni obrannych
sil. Tyto brutélni taktiky ukazuji na rané formy biologického valecnictvi, které se vyvinuly

v dé&jindch lidskych konfliktt. (Holy a Chmelar, 2015)

Prvni svétova valka (1914-1918): Béhem Prvni svétové valky byly pouZivany biologické
latky ve formé bakterii a toxinii. Naptiklad némecky vojensky vyzkum zkoumal pouZiti an-
traxu a tyfusu jako zbrani. K pouziti biologickych zbrani ve valce nakonec nedoslo. (Holy

a Chmelar, 2015)

Druha svétova valka (1939-1945): Béhem druhé svétové valky pokracoval vyzkum biolo-
gickych zbrani, ale znovu nebyly pouZity ve valce. Japonsko provadélo pokusy s biologic-
kymi latkami na civilnich obyvatelich v ¢inskych tzemich okupovanych Japonskem. (Holy

a Chmelar, 2015)

Studend valka (1945-1991): Béhem obdobi Studené valky se intenzivné pokracovalo
ve vyzkumu biologickych zbrani ze strany nékolika zemi, vcetn€ Spojenych stat,
Sovétského svazu a dalSich. Byly vyvinuty riizné typy biologickych agens, jako je antrax

nebo botulotoxin, a testovany jejich tc€inky. (Holy a Chmelar, 2015)
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Soucasnost: V soucasné dob¢ jsou biologické zbran¢ povazovany za extrémné nebezpecné
a jsou regulovany mezinarodnimi iimluvami, jako je Biologicka zbrafiova imluva (BWC),
ktera byla podepsana v roce 1972 a vstoupila v platnost v roce 1975.Tato timluva zakazuje
vyvoj, skladovani a pouzivani biologickych zbrani a stanovi mechanismy pro kontrolu a od-

zbrojeni. (Holy a Chmelar, 2015)

Navzdory tomu vsak ziistdva obava z mozného zneuziti biologickych latek teroristickymi
organizacemi nebo staty. Prevenc¢ni opatieni a monitorovani biologickych latek jsou klicové
pro zamezeni jejich nelegéalniho pouziti. (Holy a Chmelar, 2015)

4

Nejznaméjsi utok: Jednim z nejznaméjsich utokti biologickou zbrani byl incident s anthra-
xem v USA v roce 2001. Tento utok, ktery se stal nékolik tydnti po teroristickych utocich
11. zati, zptsobil paniku a vedl k jednomu z nejvétSich vySetfovani v historii USA. Nékdo
zacal zasilat balicky obsahujici praskovy anthrax na riizné adresy, véetné médii, politickych
osobnosti, kancelafi senatorti a novinart. Nasledkem toho bylo nékolik lidi infikovano
an€kolik jich zemielo. VySetfovani tohoto incidentu trvalo n¢kolik let, ale nikdo za to nebyl

odsouzen. (Holy a Chmelar, 2015)

3.4.2 Déleni a charakteristika biologickych agens

Biologicka agens, zkracené nazyvana ,,B-agens*, jsou zivé choroboplodné mikroorganismy
nebo jejich toxické produkty, které maji schopnost vyvolat infekéni onemocnéni, smrt nebo
zdravotni postizeni u lidi a zvitat, stejné jako Skody na rostlinach. Tyto agens se obecné¢ déli
do zékladnich typi, vCetné bakterialnich agens a toxinl. Mezi bakterialni agens patii bakte-

rie, viry, chlamydie, rickettsie a mikroskopické houby. (Kviderova, 2010)

3.4.3 Déleni a charakteristika toxinu
Exotoxiny

Jsou specialni skupinou jedii produkovanych mikroorganismy, které se skladaji z antigenic-
kych bilkovin a jejich toxicita mliZze byt neutralizovana specifickymi protilatkami. Exoto-
xiny jsou sekre¢ni produkty mikroorganismii, jako jsou bakterie, houby, fasy a prvoci. Tyto
latky zptsobuji poSkozeni hostitele bud’ pfimym ni¢enim bunék nebo naruSenim normalniho
bunécného metabolismu. Jejich €inky se mohou projevovat bud’ mistné nebo systémové.
Exotoxiny jsou obvykle velmi toxické, ale citlivéjsi na vlivy vnéjsiho prostiedi, tepla a pro-

teolytickych enzymt. (Princ a Vicar, 2023)
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Jsou vyrazné potentni a mohou hostiteli zpiisobit vazné zdravotni potize. VéEtSinu exotoxinti
lze znicit zahtatim, s vyjimkou botulotoxinu, ktery produkuje bakterie Clostridium botuli-
chemickych nebo biologickych zbrani. Exotoxiny jsou zodpovédné za rtizné onemocnéni,
vcetné tetanu, zaskrtu a cholery. Diky jejich schopnosti narusit bunééné funkce mohou byt
studovany i jako potencidlni nastroje pro biotechnologické aplikace, naptiklad v 1é¢bé rako-

viny. (Princ a Vicar, 2023)
Endotoxin

Endotoxin je toxin, ktery je spojen s konkrétni bakterii. Na rozdil od exotoxinu se endotoxin
nevylucuje do okoli bakterie jako rozpustna latka, ale je strukturalni sou¢asti bakterie a uvol-
fluje se predevsim pfii jejim rozpadu. Pfitomnost endotoxinil v krvi se oznacuje jako endoto-
xemie. Silnd imunitni reakce na endotoxiny miZe vést k septickému Soku a vaZnym otravam.

(Princ a Vicar, 2023)
Zootoxiny

Nékteré druhy Zivocicht z rtiznych skupin od prvokl po savce (s vyjimkou ptakl) maji
schopnost produkovat toxiny, které jim pomahaji pti lovu a trdveni potravy nebo pii obrané

proti Gto¢nikdm. (Princ a Vicar, 2023)

U nékterych z téchto zivocichil je toxicka latka umisténa v jedové Zlaze, coz oznacuje sku-
pinu jako fanerotoxické. Jiné ZivoCichy nemaji specializovanou jedovou Zlazu; toxiny pro-
dukuji jako vedlejsi produkt metabolismu, coZ jsou kryptotoxické latky. Béhem evoluce do-
Slo k selekci na mnoho latek, které jsou chemicky unikatni, farmakologicky specifické
a toxikologicky velmi G¢inné jako jedy. V soucasné dob¢é neexistuje idealni klasifikace Zi-
vocisnych jedt, bud’ podle jejich ptivodu, chemické struktury nebo ucinkii, a proto se nej-
Castéji pouziva systém, ktery jedovaté ZivocCichy zatazuje podle zoologické klasifikace.

(Princ a Vicar, 2023)
Fytotoxiny

Jedovaté rostliny obsahuji kromé zakladnich latek nutnych pro jejich zivot také tzv. sekun-

darni metabolity, které ¢asto ptisobi Skodlivé na zivé organismy. (Princ a Vicar, 2023)

Tyto latky jsou typické pro konkrétni druh rostliny, av§ak mohou se vyskytovat i u vice

druhii ¢i dokonce celych rodi rostlin. (Princ a Vicar, 2023)
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Jed muze v rostlin€ predstavovat jednu jedinou jedovatou latku, jako naptiklad protoanemo-
nin u Celedi Ranunculaceae, nebo miize byt slozen z nékolika riznych latek, jako jsou alka-
loidy obsazené v opiu, hlizach dymnivek nebo oddencich kychavice bil¢é. (Princ a Vicar,

2023)

Pti vyzkumu téchto latek se rozliSuji zakladni latky, které maji zasadni G¢inek pii otrave,
a vedlejsi latky, které do otravy zasahuji méné¢ vyznamné. Mezi zdkladnimi a vedlejSimi
latkami maze dochézet k interakcim, které mohou zesilovat nebo naopak tlumit celkovy to-

xicky efekt rostliny. (Princ a Vicar, 2023)

Vyzkum a identifikace téchto latek je kli¢ova nejen pro pochopeni mechanismu otravy. Di-
lezité je také pochopeni ekologickych funkci téchto toxint, které mohou rostlindm poskyto-
vat ochranu proti byloZravciim a jinym Skiidciim, ¢imz ptispivaji k jejich pteziti v pfirodnim
prostiedi. (Princ a Vicar, 2023)

Mykotoxiny

Mykotoxiny jsou jedovaté latky, které se vyskytuji tam, kde se objevuji plisné. Jsou to to-
xické sekundarni metabolity, které mohou vyvolat rizné formy mykotoxikozy (otravy to-
xiny hub) pii pozieni, inhalaci nebo pfimém kontaktu s kazi. Jejich G€inky zavisi na druhu
mykotoxinu, délce expozice, véku a zdravotnim stavu jedince. (Princ a Vicar, 2023)

Cilovymi orgéany postizeni jsou jatra, ledviny, plice, nervovy systém, endokrinni Zlazy
a imunitni systém. Mykotoxiny se mohou usazovat na potravinach, krmivech pro zvifata,

u lidi a jejich domacich mazlicki. (Princ a Vicar, 2023)

Obrazek 4 — Mykotoxiny. (Princ a Vicar, 2023)
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Cyanotoxiny

Toxiny sinic, znamé také jako cyanotoxiny, jsou latky sekundarniho metabolismu, coz zna-
mena, Ze nejsou vyuzivany organismem pro jeho zakladni metabolické procesy. Tyto toxiny
mohou mit rtizné biologické uc¢inky. V jedné populaci sinic mize byt produkovanych sou-

¢asn¢ nekolik druhti toxint. (Princ a Vicar, 2023)

Cyanotoxiny Casto piisobi jako alelopatické latky. Ptikladem jsou cyanobakteriny jako na-
piiklad microcystiny a nostocyclamid. Z cyanotoxind, které jsou pro ¢lovéka nebezpecné,
pravdépodobné mikrocystiny vykazuji alelopatické ucinky. Tyto latky jsou piijimany

vy$§imi vodnimi rostlinami a maji Siroké spektrum negativnich ucinkd. (Princ a Vicar, 2023)

Tyto t€inky zahrnuji inhibici rastu a fotosyntézy a zvyseni koncentrace kyslikovych radi-

kalt v rostlin€. (Princ a Vicar, 2023)
Toxiny Fas

Stejné jako je dilezité rozliSovat mezi fasami (eukaryotickymi organismy) a sinicemi (gram-
negativnimi fotosyntetizujicimi eubakteriemi), je nezbytné rozliSovat mezi toxiny a aler-
geny. Toxiny jsou latky, které mohou zptisobovat rizné typy otrav, zatimco alergeny vyvo-
lavaji alergické reakce, jako jsou kontaktni dermatitidy, astmatické zachvaty, otoky, slzeni,
kychéni a podobné. Jak sladkovodni, tak moiské fasy, které ziji ve vodach motskych a bra-
kickych (s obsahem soli od 0,5 do 30 gramu na litr), mohou produkovat alergeny. (Princ

a Vicar, 2023)

Na druh¢ strané, toxické latky jsou produktem urcitych fas, které jsou schopny vyvolat
otravy a negativni U€inky na organismy, které¢ s nimi pfijdou do kontaktu. (Princ a Vicar,

2023)

3.4.4 Vliv biologickych zbrani na Zivotni prostiredi

Biologické zbrané, véetné mikroorganismd, toxinll a geneticky modifikovanych organismi,
maji Spatny vliv na Zivotni prosttedi. Jejich uvolnéni do ptirody miize zptisobit ekologickou
nerovnovahu tim, ze narusi ekosystémy, zahubi druhy a poskodi biodiverzitu. Toxiny nebo
patogeny obsazené v biologickych zbranich mohou kontaminovat vodni zdroje a puadu,
coz ma Skodlivé dusledky pro rostliny, zvifata a lidi. Dale mohou biologické zbrané zpusobit

epidemie nebo pandemie chorob, které se mohou rychle §ifit mezi populace. (Pohanka, 2010)

Takové situace vedou nejen k vaznym zdravotnim problémiim, ale také k ekonomickym do-

padiim, jako jsou ztraty v zemé&délstvi a ztraty pfijmi. (Pohanka, 2010)
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V disledku ucinkt biologickych zbrani mize dojit k hromadnému tthynu druht a poskozeni

zivotniho prostiedi. (Pohanka, 2010)

Tyto zbran¢ jsou tak povazovany za jedno z nejvétsich rizik v oblasti bezpecnosti a jsou
peclive sledovany a regulovany mezinadrodnimi dohodami a normami. Jejich vyuziti je silné
odsouzeno a prevence a kontrola jsou prioritami v mezinarodnim bezpe¢nostnim ramci. (Po-

hanka, 2010)

Biologické zbran¢ vyuzivaji mikroorganismy, jako jsou bakterie, viry nebo toxinové latky,
k Sifeni nemoci a epidemii. (Princ a Vicar, 2020)
Tyto zbrané mohou zpusobit Siroké spektrum nemoci, véetné smrtelnych infekci, které se

mohou Sifit rychle a té¢zko se ovladat. Biologické zbrané jsou obzvlasté nebezpecné kvili

své schopnosti Sifit se a infikovat velké mnozstvi lidi a zvitat. (Princ a Vicar, 2020)

Epidemie znamena rychly vzrist vyskytu infekénich onemocnéni v urcité populaci nebo
oblasti, pfi¢emz biologické zbrané mohou tuto situaci eskalovat §ifenim vira a bakterii mezi
lidmi. Pfikladem muize byt pouziti biologické zbrang, jako je antrax nebo tularémie, k rozsi-

feni nemoci mezi obyvatelstvem. (Princ a Vicar 2020)

Epizootie se tyka nahlého vyskytu a Sifeni infekéniho onemocnéni mezi zvifaty v urcité
oblasti. Biologické zbrané mohou byt cileny i na hospodaiska zvirata nebo zvéf, coz mize
vést k rozsahlym epidemiim mezi zvifaty s vaznymi dasledky pro ekonomiku a ekologii.

(Princ a Vicar 2020)

Obrazek 5 — Africky mor prasat. (Statni veterinarni sprava, 2024)
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Epifytie pak predstavuje nahlé Sifeni infek¢nich chorob mezi rostlinami, coz mize mit de-
vastujici dopady na zemédélské plodiny a ekosystémy. Biologické zbrané mohou byt speci-
aln€ navrzeny k napadeni a nic¢eni urCitych plodin nebo lesnich porosti, coz by mohlo zpt-
sobit vazné problémy s potravinovou bezpecnosti a hospodarskou stabilitou. (Kéacerova,

2015)

3.4.5 Renaturace

Renaturace po utoku s anthraxem nebyla zaméfena pouze na obnovu Zivotniho prostiedi,
ale pfedevsim na dekontaminaci kontaminovanych prostorti s cilem minimalizovat riziko

dalsi expozice a chrénit lidské zdravi. (Holy a Chmelar, 2015)

Hlavnimi opatfenimi, ktera byla provedena, byla dekontaminace kontaminovanych prostort,
ochrana vetejného zdravi a zavedeni bezpecnostnich opatfeni a preventivnich opatfeni. Pro-
story, do kterych byly zaslany balicky s anthraxem, prosla dikladnym procesem ¢iSténi

a dekontaminace. (Holy a Chmelar, 2015)

Cilem bylo odstranit veskeré stopy kontaminace a minimalizovat riziko dal§i expozice
anthraxu. Tato opatfeni byla nezbytnd k obnoveni bezpe¢nosti prostfedi a minimalizaci po-
tencialniho ohrozeni vefejného zdravi. epidemiologické vysetfeni a monitorovani zdravi lidi.
Lidem byla poskytovana lékarska péce, 1écba a prevence, aby se minimalizovalo riziko zdra-
votnich komplikaci spojenych s expozici biologickému agens. To zahrnovalo sledovani
symptomatickych ptiznaki a provadéni nezbytnych lékatskych intervenci. (Holy a Chmelar,

2015)

Zavedeni bezpecnostnich opatfeni a preventivnich opateni mélo za cil zlep§it ochranu proti
budoucim utoklim biologickymi zbranémi. Bylo zdokonaleno sledovani a ochrana poStov-
nich sluZeb a byly vypracovany nouzové plany pro reakci na bioteroristické utoky. Tato
opatfeni méla sniZit riziko opakovani podobnych incidentd v budoucnosti a posilit obranu

proti biologickym hrozbam. (Holy a Chmelar, 2015)
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4 FAZE OBNOVY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Cas potiebny k obnoveni ptirody po vybuchu ZHN zavisi na mnoha faktorech a proces
obnovy muze probihat pfes nékolik fazi. Okamzita faze je charakterizovdna okamzitymi
devastujicimi ucinky, které vznikaji vlivem tlakové vlny, intenzivniho Zaru a zéfeni.
Tato faze zanechédva zivotni prostfedi v nehostinném stavu, pficemz mistni fléra a fauna jsou
témef okamzité¢ zniceny, a puda mtze byt bud’ vypalena do hloubky, nebo kontaminovéna.

(Martinovsky, 2016)

Nasleduje akutni faze radiace a kontaminace, béhem niz je prostfedi v okoli exploze siln¢
zamoieno. Tato kontaminace brani obnové zivota v postizené oblasti a piedstavuje vysoké
riziko pro vSechny organismy, které by se pokusily ptezit. Rekultivaéni faze je kli¢ova pro
obnovu postizenych oblasti. Po o€iSténi a zajisténi postizeného tzemi mohou byt zahajeny
prace na rekultivaci. To zahrnuje odstranéni kontaminované pidy, obnovu vegetace a zave-

deni opatieni na zlepSeni kvality pidy a vody. (Martinovsky, 2016)

Nésledné dochdzi k stabiliza¢ni fazi, kdy se postupem casu prostfedi zacind zotavovat.
Nékteré druhy rostlin a Zivo¢ichit mohou zacit kolonizovat oblast, pfestoze mohou byt na-
chylné k mutacim v duisledku radiace. Béhem této faze miize byt klic¢ové poskytnout podporu
piirozené regeneraci ekosystému. Nakonec pfichazi dlouhodoba faze obnovy, kterd mize
trvat desitky az stovky let. Radiace se postupné rozklada pfirozené skrze radioaktivni rozpad,
ale miZze byt také odbouravana pomoci technologii pro ¢isténi a dekontaminaci. Tato faze
vyZaduje trvalé Usili a udrZzeni monitorovani, aby se minimalizovaly dlouhodobé Skodlivé

ucinky vybuchu na Zivotni prosttedi a zdravi lidi. (Martinovsky, 2016)
Faktory pro obnovu pfirody

Riizné druhy materialti maji odli$né Gc€inky na Zivotni prostiedi a také rliznou dobu rozpadu.
Naptiklad nékteré izotopy se rozpadaji rychleji nez jiné, coz mize vyznamné ovlivnit délku
trvani kontaminace a potiebny ¢as pro obnovu. Dal§im dilezitym faktorem je rozsah konta-
minace, ktery urcuje, jak velké oblasti jsou postizeny. Pokud je zbrann hromadného niceni
pouzita v malé oblasti, obnova mize byt rychlejsi nez v ptipadé velkého toku, ktery zasahne

rozsahlejsi uzemi. (Princ a Vicar, 2023)

Rozsah kontaminace je kli€¢ovy pro stanoveni rozsahu a naro¢nosti obnovy. Déle je dulezité
zohlednit druh postizeného prostiedi. Riiznd prostfedi maji riiznou schopnost regenerace

a odolnosti viici kontaminaci. (Princ a Vicar, 2023)
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Lesni oblasti, mokiady, méstské oblasti a zeméd€lska piida se mohou lisit ve své schopnosti
prirozené obnovy a v reakci na znecisténi. Opatieni k obnové hraji také kli¢ovou roli. (Princ

a Vicar, 2023)

Rychlost obnovy postizenych oblasti po chemickych nebo radiologickych havériich je kli-
¢ove ovlivnéna efektivitou a promptnosti piijatych opatieni k odstranéni kontaminace a ob-
noveni zivotniho prostiedi. Odstraiiovani kontaminovanych materialli, dekontaminace ptidy
a vody, obnova vegetace a monitorovani zdravi populace patii mezi zakladni kroky v pro-

cesu obnovy. (Princ a Vicar)

Dekontaminace pudy a vody po chemickych unicich nebo radiologickych znecisténich vy-
zaduje sofistikované technologie a specializované znalosti. Proces odstraiiovani kontami-
nace muze byt komplexni a casové narocny, avSak je nezbytny k obnoveni ekologické sta-
bility postizené oblasti. Pouzivani modernich metod a technologii, jako je fytoremediace,
muze vyrazné zvysit efektivitu a snizit negativni dopady na zivotni prostiedi. (Princ a Vicar,

2023)

Viyparovana
voda

Legenda
€ Organicky kontaminant

G Vstup kontaminantu do pletiva rostlin
Gy Meziprodukt
Gy Kontaminant zabudovany v biomase

Remediovana
Remediovana piida
podzemnivoda

Kontaminovana _
pida Kontaminovana

podzemni voda

Obrazek 6 — Fytoremediace. (Soudek, 2024)
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Obnova vegetace je dalsim dilezitym prvkem, ktery miize stabilizovat piidu a podpofit ob-
noveni ekosystémi v postizenych oblastech. Vhodna rekonstrukce ekologickych struktur
muZe pomoci minimalizovat erozi pudy a podporovat piirozenou regeneraci biologické roz-
manitosti. Soucasti komplexniho procesu obnovy je také monitorovani zdravi populace
véetné dlouhodobych zdravotnich dopadd, které mohou byt zplisobeny kontaminaci. (Princ

a Vicar, 2023)

Kwvalitni a rychlé opatieni k obnove nejenze zkracuji ¢as potfebny k obnoveni postizenych
oblasti, ale také minimalizuji dlouhodobé environmentalni a zdravotni Skody. Efektivni spo-
luprace mezi vladami, odborniky na zivotni prostiedi, védeckymi institucemi a mistnimi ko-
munitami je klicova pro tspé$nou a trvalou obnovu po havariich, které¢ ohrozuji zivotni pro-
stfedi a vefejné zdravi. (Princ a Vicar, 2023)

7y wr

Diléi zavér z teoretické ¢asti

Teoreticka Cast této prace byla zpracovana za vyuziti Sirokého spektra dostupnych zdroju,
zahrnujicich knizni publikace, pravni ptedpisy, odborné ¢lanky a informace dostupné na in-
ternetu. Pti tvorbé teoretické ¢asti byly vyuzity pfevdzné ceské zdroje, ale rovnéz byly zahr-

nuty relevantni zahrani¢ni materidly, véetné anglicky psanych dokumentt.

Teoretickd Cast se nejprve zabyva pravnim ukotvenim zbrani hromadného nieni a jejich
vlivem na Zivotni prostiedi. Nasleduje detailni rozbor jednotlivych druhti téchto zbrani: ja-
derné, radiologické, chemické a biologické. Kazdy druh je zkouman z hlediska historie, typd,
ni¢ivych faktoril a vlivu na Zivotni prostedi. DilleZitym tématem je rovnéz renaturace, tedy

proces obnovy Zivotniho prostfedi po pouziti téchto zbrani.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 RENATURACE

Renaturace je komplexni proces, ktery se 1i$i v zavislosti na konkrétni ekosystém a rozsahu
jeho poskozeni. Prvnim krokem v tomto procesu je provedeni detailni analyzy stavu
ekosystému a identifikace faktort, které mu zpusobily poskozeni. Nésledné je nezbytné
se zam¢érit na odstranéni pricin posSkozeni, pokud je to mozné. To mlize zahrnovat identifi-
kaci a zastaveni zdroju znecCisténi, jako je napiiklad odstranéni znecCist'ujicich latek z konta-

minovanych vodnich tokt. (Martinovsky, 2016)

Dalsim dutlezitym krokem je obnova fyzikalnich podminek. V nékterych ptipadech miize
byt nezbytné obnovit zakladni strukturu prostiedi, jako je naptiklad obnoveni koryta a toku
vody v ptipadé¢ vyschlych potoki a ficnich koryt. Soucésti procesu renaturace je také obnova
biodiverzity. To zahrnuje opatfeni jako vysazovani pivodnich druhil rostlin a Zivoc€ichd,
kteti diive obyvali dané uzemi a byli vyhubeni. V posledni fad¢ je potieba sledovani vyvoje
ekosystému po provedeni renaturacnich opatieni. Monitorovani umoziuje zhodnotit uspéch
renaturace a zjistit, zda se ekosystém vraci k pozadovanému stavu, nebo zda je tfeba provést

dalsi kroky k obnové. (Martinovsky, 2016)
Diivody renaturace

Ekosystémy plni celou fadu dulezitych funkci, které jsou nezbytné pro Zivot na Zemi.
Poskytuji ndm cistou vodu, urodnou pudu, reguluji klima a chrani nas pfed povodnémi
a suchem. Lidska cinnost vSak casto tyto ekosystémy poSkozuje. Znecistovani ovzdusi
a vod, kaceni lest, urbanizace a dalsi aktivity vedou k degradaci ekosystému a ztraté jejich
funkci. Renaturace se snazi tyto Skody napravit a obnovit tak vitalitu a funkce ekosystémti.

(Peleska, 2016)
Priklady renaturace

Obnova moktadti: Obnova moktadu je klicova z hlediska ochrany biodiverzity a ekologické
stability. Moktady jsou jako srdce naSich krajin, poskytujici domov pro mnoho zivoc¢iSnych
i rostlinnych druhd, a zaroven reguluji pritok vody a Cisti ji. Kdyz moktady ztraceji svou
ptirozenou podobu kviili lidské ¢innosti, renaturace muze hrat klicovou roli v obnové jejich
puvodni krasy a funkci. Proces obnovy mokiadii miize zahrnovat odstranéni piekazek, jako
jsou ptehrady ¢1 umélé bariéry, které narusuji ptirozeny tok vody a omezuji migraci zivoci-
chii. Obnoveni pfirozeného toku vody a zmirnéni lidskych zasaht mize pfispét k obnoveni

pfirodnich procest a ekologickych funkci mokfadt. (Martinovsky, 2016)
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Rehabilitace lesti: Lesy jsou naSimi zelenymi plicemi. Kromé toho, Ze nam poskytuji kyslik,
jsou domovem pro mnoho zivocich a hraji kli€ovou roli pii regulaci klimatu. Renaturace
lest se zaméfuje na odstranéni poskozeni a obnovu ptivodniho lesniho porostu. (Martinov-

sky, 2016)

Revitalizace tokid: Ricni ekosystémy jsou zivotné dilezit¢ pro mnoho druhl rostlin
a zivoCichil. Ale Casto jsou ohrozeny lidskou ¢innosti, jako je regulace toku fek a zneciSténi
vody. Renaturace tokii mize zahrnovat obnovu biehovych porostli a vytvofeni novych pfi-

rodnich tokt, které umozni volny pratok vody a zlepsi kvalitu vody. (Martinovsky, 2016)

Obnova motskych ekosystémui: Motiské ekosystémy, jako jsou koralové utesy a mangrov-
niky, jsou domovem pro bohatou biodiverzitu moiského zZivota. Renaturace moiskych eko-
systémui miize zahrnovat vytvoreni chranénych rezervaci, kde rybolov a dalsi lidské aktivity

jsou omezeny, a obnovu poskozenych koralovych utesii. (Martinovsky, 2016)

Obnova zeméd¢€lskych piid: Zemédélstvi je zakladem naseho potravinového fetézce, ale in-
tenzivni zemédélské praktiky mohou vést k degradaci pidy a ztraté biodiverzity. Renaturace
zemédelskych ptid mize zahrnovat zménu zemédélskych postupi na udrzitelnéjsi, véetné

ochrannych porostil a rotace plodin. (Martinovsky, 2016)
Vliv zbrani hromadného ni¢eni na Zivotni prostiedi

ZHN predstavuji hrozbu pro Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Jejich pouziti muze
mit dalekosahlé a dlouhodobé dopady na ekosystémy a miiZze trvat staleti, nez se Zivotni

prostedi vrati do normalniho stavu. (Mika et al., 2021)
Radioaktivni latky

Radioaktivni latky maji nic¢ivy dopad na zivotni prosttedi. V pidé se mohou hromadit radi-
oaktivni latky, jako cesium-137 a strontium-90, které zistavaji aktivni po mnoho let, ¢imz
sniZzuji trodnost plidy a kontaminuji potravinovy fetézec. Uvolnéné radioaktivni ¢astice zne-
¢iStuji atmosféru, zplisobuji respiracni problémy a zvysuji riziko rakoviny. Tento spad se
muze §ifit na velké vzdalenosti a ovlivnit rozsahlé oblasti. Jaderné vybuchy mohou zptisobit
tektonické posuny a zemétteseni. Radioaktivni latky se mohou dostat do povrchovych i pod-
zemnich vod, ¢imZ ohroZuji pitnou vodu a vodni ekosystémy. Tyto latky se také hromadi
v zivych organismech, ovliviiuji cely potravinovy fetézec a zplisobuji genetické mutace
a smrt organismil. Dlouhodobé nasledky radioaktivni kontaminace mohou byt katastrofalni
jak pro pfirodu, tak pro lidské zdravi, a vyZaduji dlouhodobou a daslednou snahu o obnovu

a ochranu zivotniho prostiedi. (Vicar et al., 2020)
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Biologické latky

Biologické latky ptedstavuji zavaznou hrozbu pro rizné slozky zivotniho prostfedi. Biolo-
gické agens, jako jsou bakterie a viry, mohou kontaminovat ptidu a dlouhodob¢ v ni pietr-
véavat, ¢imz zvySuji riziko $ifeni nemoci. Sifeni biologickych agens vzduchem umozZiiuje
rychlé §ifeni nemoci, coz vede k vaznym respiraénim problémiim a epidemiim. Biologické
agens se mohou rychle §ifit prostiedim a zplisobit ndhly nartist infekci mezi organismy. Kon-
taminace vodnich zdroji zvysuje riziko §ifeni nemoci. Sifeni biologickych agens predstavuje

vazna zdravotni rizika pro vSechny zivé organismy. (Vicar et al., 2020)
Chemické latky

Chemickeé latky zptisobuji znacné Skody na zivotnim prostedi. Chemické latky mohou kon-
taminovat pudu, coZ sniZuje jeji urodnost a kontaminuje potravinovy fetézec. Uvoliovani
chemickych latek do atmosféry zptisobuje toxické vypary, které vedou k respiracnim a zdra-
votnim problémim. Tyto latky se mohou §itit na velké vzdalenosti. Chemické latky mohou
urychlit erozi pidni pokryvky a zptsobit dlouhodobé zmény v ptid€ a horninach. Kontami-
nace vodnich zdroji chemickymi latkami ohroZuje pitnou vodu a vodni ekosystémy, zatimco
toxické latky ovliviluji vodni organismy a narusuji celé vodni ekosystémy. Chemické latky
mohou zpusobit masivni thyny rostlin, zvifat a mikroorganismi, coz zptisobuje akutni zdra-

votni problémy u lidi, zvitat a rostlin. (Vicar et al., 2020)
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6 DEKONTAMINACE

Dezaktivace

Dezaktivace je komplexni proces, ktery se zaméiuje na odzbrojovani vojenskych zatizeni
a munice, aby se minimalizovalo jejich nebezpeci pro lidi a zivotni prostfedi. Tento proces
je nezbytny pro zajisténi bezpecnosti a ochrany v piipadé chemickych, biologickych, radio-
logickych a jadernych (CBRN) materiall, které mohou byt potencialné skodlivé pii nesprav-

ném pouziti nebo tniku. (Princ a Vicar 2023)
Dezaktivace miize zahrnovat n¢kolik klicovych aktivit:

. Demontaz: Fyzické oddéleni jednotlivych ¢asti munice nebo vojenského zatizeni

s cilem snizit jejich funk¢énost a nebezpeci.

. Deaktivace: Proces, ktery zabranuje aktivaci nebo pouZiti munice a zafizeni, napfi-

klad odstranénimi zapalnych ¢i detonujicich mechanismu.

. Neutralizace: Pouziti chemickych nebo jinych prostiedkli k znehodnoceni nebo sta-

bilizaci chemickych latek, jako jsou nervové jedy nebo biologické agens.

. Likvidace: Bezpecné zneskodnéni nebo zniceni zafizeni a munice, aby se elimino-

valo jejich potencidlni nebezpeci. (Princ a Vicar 2023)
Detoxikace

Detoxikace se vztahuje na proces odstranovani nebo snizovani u€inkl toxickych latek v téle
nebo v Zivotnim prostfedi. Tento proces je kli¢ovy pii ochrané zdravi a ekosystému pred

negativnimi U¢inky chemickych latek a kontaminaci. (Princ a Vicar 2023)
Detoxikace miize zahrnovat nasledujici metody:

. Filtrace a sorpce: Mechanické odstranéni kontaminantli z vody nebo vzduchu po-

moci filtra nebo sorbentu.

. Chemické reakce: Pouziti chemickych latek k rozkladu nebo neutralizaci toxickych

latek, naptiklad oxidace nebo redukce.

. Biologické procesy: Vyuziti mikroorganismi nebo rostlin k rozkladu organickych

kontaminant( nebo ke sniZeni toxicity v pid¢ a vode.

. Extrakce: Odstranéni Skodlivych latek z ptidy nebo vody pomoci fyzikalnich pro-

cest jako je extrakce rozpousStédlem. (Princ a Vicar 2023)
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Desinfekce

Desinfekce je proces, ktery se pouziva k niceni mikroorganismd, jako jsou bakterie, viry
nebo plisné, aby se snizilo riziko infekce a Sifeni chorob. Tento proces je nezbytny v zdra-
votnickych zatizenich, vetfejnych prostorach, potravinarském pramyslu a dalSich oblastech,

kde je dilezité udrzovat vysokou tiroven hygieny. (Princ a Vicar 2023)
Desinfekce miize zahrnovat rizné techniky a prostredky:

. Chemické dezinfek¢ni prostiedky: Pouziti chemikalii, jako jsou chlornan sodny, pe-

roxid vodiku nebo alkoholy, které zni¢i mikroorganismy na povrsich.

. Fyzikalni metody: Vyuziti tepla (sterilizace), ultrafialového zafeni nebo ozonu

k eliminaci mikroorganismii.

. Mechanické odstraniovani: Fyzické odstranéni mikroorganismu z povrchli pomoci

vody nebo vzduchu. (Princ a Vi€ar 2023)
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7 OCHRANA PROTI ZBRANIM HROMADNEHO NICENI

Varovani a vyrozuméni

Systémy vcasného varovani: To jsou systémy, které monitoruji mozné hrozby a varuji ve-
fejnost a vlady o blizicim se nebezpeci. Naptiklad systémy detekce radiace, chemickych

latek nebo biologickych agens v urcitych oblastech. (Vicar et al., 2020)

Komunikacni a informac¢ni kampané: Informacni kampané, které poskytuji obyvatelstvu in-
formace o tom, jak poznat a reagovat na hrozby zbrani hromadného nic¢eni. Tyto kampané
zahrnuji distribuci brozur, webovych stranek, bezpecnostnich letakti a vetejnych diskuzi.

(Vicar et al., 2020)

Vefejné vyrozuméni a cvi€eni: Organizace simulovanych cviceni a scénafi, které pomahaji
vetejnosti a zachrannym sluzbam 1épe se pfipravit na readlné hrozby. Tato cvi¢eni zahrnuji

evakuace, ochranné postupy a komunikaci v pripad¢ krize. (Vicar et al., 2020)

Systémy varovani a krizové planovani: Vytvareni a aktualizace krizovych planti a systémi
varovani na vnitrostatni a mezinarodni rovni, které umoziuji rychlou a efektivni reakci

na krizové situace spojené se zbranémi hromadného niceni. (Vicar et al., 2020)

Mezindrodni spoluprace: Spoluprace mezi staity a mezinarodnimi organizacemi na sdileni
informaci, technologii a osvéd¢enych postupii v oblasti varovani a pripravenosti proti zbra-

nim hromadného ni¢eni. (Vicar et al., 2020)
Detekce a identifikace

Detekce se zamétfuje na identifikaci pfitomnosti nebo piipadného vyskytu nebezpecnych

materiali, jako jsou:

Radiologické latky: Pouzivaji se detektory zatfeni, které mohou identifikovat pfitomnost ra-
dioaktivnich materialii. To zahrnuje pfenosné radiologické detektory, které jsou schopny
rozpoznat ionizujici zafeni, jez je charakteristické pro radioaktivni latky. Tyto detektory jsou
dilezitou soucasti bezpecnostni infrastruktury, nebot’ umoziuji rychlou a pfesnou identifi-
kaci zdrojii radiace a pomahaji pfi monitorovani kontaminace po jadernych havériich, pfi
primyslovych nehodach nebo v ptipad€ podezieni na teroristicky tok s vyuzitim radioak-

tivnich materiala. (Vicar et al., 2020)
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Chemické latky: Chemické detektory jsou navrzeny k identifikaci specifickych chemickych
latek, jako jsou nervové jedy, toxiny nebo jiné nebezpecné chemické slouceniny. Tyto de-
tektory mohou vyuzivat rtizné technologie, jako je spektroskopie, iontova mobilitni spektro-

metrie (IMS) nebo plynova chromatografie. (Vicar et al., 2020)

Biologické agens: Detekce biologickych agens (napiiklad bakterie, viry nebo toxiny) zahr-
nuje metody jako PCR (polymerazova fetézova reakce), ELISA (enzymové vazana imuno-
sorbentni analyza) nebo biologické senzory, které jsou schopné rozpoznat specifické biolo-

gicke slozky. (Vicar et al., 2020)

Identifikace zbrani hromadného ni¢eni se zabyva potvrzenim pfitomnosti konkrétnich latek

nebo materialt, které byly detekovany. To zahrnuje:

Analyza a laboratorni testovani: Pokud je detekovana podeziela latka, jsou provadény dalsi
analyzy pomoci laboratornich technik a metod, aby se potvrdila jeji identita a typ. To mlze
zahrnovat vzorky odebrané ze zasazené oblasti nebo z objektu, ktery ma byt kontrolovan.

(Vicar et al., 2020)

Porovnadvani se zndmymi databdzemi: V piipadé chemickych, biologickych nebo radiolo-
gickych latek se provadi porovnani namétenych dat s databazemi zndmych vzorki, aby se

identifikovala specificka latka a urcil jeji potencidlni ptivod ¢i tcel. (Vicar et al., 2020)
Dekontaminace (sanace) a renaturace

Dekontaminace se zaméfuje na odstranéni nebo snizeni kontaminace nebezpecnymi lat-
kami, jako jsou chemické, biologické, radiologické a jaderné latky, které mohou byt uvol-
nény béhem ZHN. Tento proces miZe zahrnovat fyzikalni metody, jako je odstrannovani kon-
taminovanych materiali, chemické metody pro neutralizaci latek, biologické metody vyuzi-

vajici mikroorganismy. (Princ a Vicar 2023)

Renaturace, na druh¢ stranég, se soustfedi na obnovu a rehabilitaci postizenych ekosystému
a zivotniho prostiedi po ZHN. To zahrnuje obnovu piidy, oziveni vegetace, obnovu vodnich
zdrojti a podporu biodiverzity prosttednictvim ochrany a obnovy mistni fauny a flory. Dile-

zitou soucasti renaturace je také dlouhodobé monitorovani. (Princ a Vicar 2023)
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Zdravotnicka a veterinarni opatieni
Zdravotnicka opatieni

Ochrana a prevence: Zahrnuje pouzivani osobnich ochrannych prostiedkti (PPE) pro zdra-
votnické pracovniky, evakuaci populace z postizenych oblasti a zavedeni karanténnich opat-

feni k minimalizaci §ifeni ndkazy. (Princ a Vicar 2023)

Diagnostika a 1écba: Rychlé diagnostika a identifikace typu a zavaznosti expozice na nebez-
pecné latky jsou klicové pro efektivni zasah v piipad¢ havarii ¢i teroristickych utokt. Zahr-
nuje také zajisténi dostatecnych zasob 1€k a protijedl pro 1éCbu otrav a infekci, coz je ne-
zbytné pro ochranu vetejného zdravi a minimalizaci nasledkt pro postizené osoby. (Princ

a Vicar 2023)

Odpovéd’ a krizové fizeni: Koordinované a rychlé reakce zdravotnickych tymi a orgéni
na krizové situace. To zahrnuje mobilizaci zdravotnickych zasahovych tymi, zajisténi zdra-

votnické infrastruktury a vypracovani krizovych pland.

Monitorovani a sledovani: Sledovani zdravotniho stavu expozovanych jedinct a sledovani

dlouhodobych zdravotnich dopadl expozice na nebezpecné latky. (Princ a Vicar 2023)
Veterinarni opatreni

Ochrana hospodatskych zvirat: Prevence a izolace hospodatskych zvirat pred kontaminaci
nebo Sifenim infekci. To zahrnuje omezeni pohybu zvirat, karanténni opatieni a dezinfekci

zemédélskych prostor. (Princ a Vicar 2023)

Diagnostika a 1écba zvitat: Rychld diagnostika a identifikace pfiznakil u zvirat postizenych
nebo podezielych z expozice na nebezpecné latky. Zajisténi veterinarnich 1é¢iv a protiopat-

feni k minimalizaci zdravotniho rizika zvitat. (Princ a Vicar 2023)

Kontrola potravinafské bezpec¢nosti: Monitorovani a testovani potravinaiskych produktt
z kontaminovanych oblasti a zavedeni opatfeni pro zajisténi bezpecnosti potravin pro lidi

1 zvifata. (Princ a Vicar 2023)

Renaturace a obnova zemédélskych ploch: Podpora obnovy zemédé€lskych a pastevnich
ploch po ZHN a minimalizace ekologickych dopadii na zemédélstvi a Zivotni prostiedi.

(Princ a Vicar 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Toxikologie je védni obor, ktery studuje ucinky jedii na zivé organismy, v¢etné jejich Sifeni

v prostiedi a rizika pro zdravi lidi a zivotniho prostfedi. (Princ a Vicar 2023)

Pesticidy: Chemikalie pouzivané k ochran¢ plodin, které mohou mit potencialni toxické

ucinky na ¢loveka a zivotni prostiedi. (Princ a Vicar 2023)

Tézké kovy: Naptiklad olovo, rtut’ nebo kadmium, které mohou byt pfitomny v zivotnim

prostfedi a mit negativni dopady na zdravi. (Princ a Vicar 2023)

Léciva: Rizné farmaceutické latky, které mohou mit vedlejsi G¢inky nebo toxické ucinky

pii nevhodném uzivani. (Princ a Vicar 2023)

Primyslové chemikalie: Chemikalie pouzivané v primyslovych procesech, které mohou

mit toxické ucinky na pracovniky i zivotni prostiedi. (Princ a Vicar 2023)

Dioxiny a furany: Organické latky, které jsou vedlej$im produktem primyslovych procest

a mohou byt velmi toxické pro Zivé organismy. (Princ a Vicar 2023)

Ochranné latky: Chemikalie pouzivané pro ochranu proti Skodlivym organismim, které
mohou mit nepfedvidatelné a potencidlné Skodlivé ucinky na lidské zdravi. (Princ a Vicar

2023)
Toxikologické zkratky:

e LC (Lethal Concentration — smrtici koncentrace) pro méfeni koncentrace toxické

latky zptsobujici smrt ur¢itého procenta organismu.

e EC (Effective Concentration — Ui¢inn4 koncentrace) pro koncentraci s biologickym
ucinkem.

e ]C (Inhibitory Concentration — inhibi¢ni koncentrace) pro koncentraci inhibujici bi-
ologické procesy.

e LD (Lethal Dose — smrtelna davka) pro davku zptisobujici smrt.

e ED (Effective Dose — u¢inna davka) pro davku s biologickym tc¢inkem.

e ID (Infectious Dose — infek¢ni davka) pro davku zpusobujici infekci. (Princ a Vicar

2023)
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8 KOMPARACE ZBRANI HROMADNEHO NICENI

Jaderné zbrané jsou ZHN, které vyuzivaji Stépeni nebo slucovani atomu k uvolnéni obrov-
ského mnozstvi energie. Principem jejich fungovani je vytvoreni jaderné reakce,
kterd uvoliiuje ohromné mnozstvi tepelné energie a radioaktivniho zéfeni. Jaderné zbrané
maji extrémné Siroky dosah a mohou zasahnout velké uzemi. Jejich u€inky jsou devastujici,
zahrnujici niceni mést, zabijeni lidi a vytvareni radioaktivniho zamoteni. Dostupnost jader-
nych zbrani regulovana Mezindrodni agenturou pro atomovou energii (MAAE). (Vicar et

al., 2020)

Chemické zbran€¢ jsou zalozeny na pouziti toxickych chemickych latek k zptisobeni
smrticich nebo destruktivnich u¢inkti. Tyto latky mohou byt rozptyleny vzduchem nebo
aplikovéany na povrch plidy. Chemické zbrané maji Sirokou skalu Gcinki, véetné poskozeni
ktize, o¢i a dychacich cest. Mohou zptisobit znecisténi pudy, vody a vzduchu, coz ma nega-
tivni dopady na Zivotni prostfedi a zdravi lidi. Dostupnost chemickych zbrani je problema-
tickd, protoze jejich vyroba a pouzivani jsou zakdzany fadou mezindrodnich dohod, jako je

Umluva o zakazu chemickych zbrani (CWC). (Viéar et al., 2020)

Biologické zbrané vyuzivaji zivé mikroorganismy nebo jejich toxiny k Gtokim na lidské
populace nebo zemédé€lské plodiny. Tyto mikroorganismy mohou zpusobit epidemie nebo
pandemie, coz mlZe mit katastrofalni dopady na lidské zdravi a hospodaistvi. Mohou také
znecistit pidu, vodu a vzduch a zpiisobit dlouhodobé ekologické a ekonomické skody. Bio-
logické zbran€ jsou obtizné€ dostupné, ale jejich potencialni dopady jsou velké, coz vyvolava
obavy o jejich mozné pouziti teroristickymi skupinami nebo staty s pochybnymi zaméry.

(Vicar et al., 2020)

1z RZ CHZ BioZ
kontaminace ANO ANO ANO ANO
dostupnost Minimalni Nizka Vysoka Vysoka
aktualni hrozba vCR Nizka Nizka Nizka Nizka
poskozeni Zivych organismu  ANO ANO ANO ANO
poskozeni Zivotniho prostiedi ANO ANO ANO ANO
Poskozeni infrastruktury ANO ANO NE NE
dlouhodobé skody ANO ANO ANO ANO

Obrazek 7 — Komparace ZHN. (Vicar et al., 2020)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

Radiologické zbran¢ vyuzivaji radioaktivni materidly k zptisobeni kontaminace a Sifeni
radiace. Mohou byt ve formé radiologické bomby nebo primyslového odpadu. Radiologické
zbrané maji omezeny dosah, ale mohou zplsobit vazné poskozeni zivotniho prostiedi
a zdravi. Mohou zptsobit radioaktivni kontaminaci ptidy, vody a vzduchu, coz ma dlouho-
dobé negativni dasledky na zivotni prostfedi a lidské zdravi. Dostupnost radiologickych
zbrani je relativné nizkd, ale jejich potencidlni dopady jsou stdle vaznym bezpecnostnim

ohrozenim. (Vicar et al., 2020)
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9 METODA KARS

Metoda KARS, zndma také jako Karsova metoda, je pedagogicka strategie zaméiena na roz-
voj kritického mysleni a sebepoznani. Byla vyvinuta a pojmenovana po Benjaminu S. Kar-
sovi, americkém filozofovi a pedagogovi, ktery se zabyval problematikou vzdélavani dospé-
lych a technikami uceni. Tato metoda klade diraz na aktivni ucast studentli na procesu uceni

a zdaraznuje jejich schopnost samostatného mysleni a feSeni problému.

Hlavnim prvkem je skupinova diskuse, ve které studenti zkoumaji a analyzuji urCité téma.
V prubehu diskuse jsou kladené otazky, které vedou k hlubsimu porozuméni danému tématu
a podnécuji kritické mysleni. Zakladnimi principy jsou naptiklad respekt k ndzorim. Stu-
denti jsou povzbuzovani k vyjadieni svych ndzort a respektovani nazorli ostatnich ¢lenti
skupiny. Studenti jsou aktivné zapojeni do procesu uceni a jsou zodpovédni za své vlastni
porozuméni a uceni. DalSim prvkem je reflexe a sebepoznani. Metoda KARS podporuje re-
flexi nad vlastnimi myslenkami, pfesvédcenimi a hodnotami, coz prispiva k rozvoji sebepo-
znani. Jednim z poslednich cili metody KARS je Kooperativni u€eni. Studenti spolupracuji
a sdileji své mySlenky a znalosti v ramci skupiny. Metoda KARS neni omezena pouze
na Skolni prostiedi, ale mize byt aplikovana i1 pracovnim prostiedi, komunitnich skupinach
nebo profesnich workshopech. Jejim cilem je podpofit Zaky a castniky ve vyvoji kritického

mysleni, komunikace a spoluprace.
Pouziti metody KARS

V préaci byla pouzita metoda KARS, kterd byla zaméfena na rizika, kterd mohou nastat
po vybuchu ZHN, napftiklad panika, poZar a Gnik nebezpecnych latek (NL). Dale byl sesta-
ven graf, do kterého byla rizika dosazena podle jejich miry nebezpecnosti a nasledné po-

drobné popsana.

Pfi analyze rizik byla v€novéna zvlastni pozornost moznosti evakuace obyvatelstva a G¢in-
nosti zachrannych operaci. Byly také posouzeny potencialni dopady na Zivotni prostiedi,

vcetné kontaminace pidy a vodnich zdroji.

Metoda KARS umoznila identifikovat klicové oblasti, které¢ vyzaduji zvySenou pozornost
a preventivni opatfeni. Navic byla zvazena ptipravenost mistnich zdravotnickych zatizeni

na hromadny pfijem zranénych osob.
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Tabulka 1 — Metoda KARS. (Zpracovani vlastni, 2024)
Riziko 1. 3. |4 6. 8. 19. |10. | Soucet
1. Zavaleni 0 0 |0 1 0 |0 |O 3
2. Panika 0 0 |0 1 0 |0 |0 2
3. Unik NL 1 0 1 0o |1 |1 |7
4. Pozar 1 1 |0 1 0O |1 |0 6
5. Tlakova vina | 0 1 |0 1 0 (0 |0 4
6. Smrt 0 0 |0 0 0 |0 |O
7. Zranéni 0 0 |0 1 0 (0 |0 2
8. Tornado 1 1 1 0 |0 |0 6
9. Popéleniny 0 0 (0 1 0 |0 |0 3
10. Epidemie 0 0 (0 1 0 |0 |0 3
Soucet 2 3 12 9 0 |2 |1
Tabulka 2 — Vypocet rizik. (Zpracovani viastni, 2024)
Riziko |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kari 333 (222 |77,7 |66,6 |444 |11,1 |222 |66,6 |333 |333
(%)
Kpri 222 1999 (333 (222 |0 99,9 88,8 [0 222 | 11,1
(%)

Vysledny graf souvztaznosti

Ukolem vytvofeni grafu je stanoveni vyznamnosti vSech rizik a jejich souvztaZznosti

v systému.
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Graf je rozdélen dvéma osami O1 a O2 na 4 kategorie:

L. oblast priméarné a sekundarné nebezpecna rizika;

II. oblast sekundarn¢ nebezpecna rizika;

III. oblast priméarn¢ nebezpecna rizika;

IV. oblast relativné bezpec¢na.

Oblast I. ve vysledném grafu pokryva 80 % z celkové oblasti, kde se nachazi posuzovana

rizika. Pro osu O1 plati: KAmax — KAmin = 100 %

V piipadé konstrukce osy O1 za splnéni 80 % podminky to bude rovnobé&zka s osou y

77,77 - 11,1

ve vzdalenosti: O1 = 77,7 - x 80=77,7-0,666 x 80 =77,7 - 53,28 =24,42

Vysledek pro O1 = 24,42

Pro osu O2 za splnéni 80 % podminky je rovnobézka s osou x ve vzdalenosti:

99,99 - 0
100

02=99,9 - x 80=99,9 - 0,999 x 80=199,9 - 79,92 = 19,98

Vysledek pro O2 = 19,98
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Graf 1- Graf souvztaznosti. (Zpracovani viastni, 2024)
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Oblast I. kterou ptedstavuje horni pravé pole se fadi do sekundarné nebezpecnych rizik:

. ¢. 1 smrt — Panika, zranéni, pozar, Unik NL, popaleniny, Zavaleni,

Oblast II. kterou ptedstavuje horni levé pole se fadi do primarn¢ a sekundarné nebezpecnych
rizik:

. Riziko €. 2 smrt

Oblast III. kterou piedstavuje pravé spodni pole se fadi do primarné nebezpeénych rizik:

. Riziko ¢. 3 — Epidemie, Tornado, Tlakova vina

Oblast IV. kterou piedstavuje spodni levé pole se fadi do oblasti rizika s nizkou mirou ohro-

zeni:
. Riziko ¢. 4 — Zadn4 rizika
1. riziko

panika — V okamziku vybuchu ZHN muze dojit k masové panice, coz je jednim z nejnebez-
pecngjsich faktord v takovych situacich. Lidé reaguji impulsivné a nekoordinované

na hrozbu, kterou vybuch predstavuje. Tato panika mize mit fadu Skodlivych disledk.

Nekoordinovany pohyb je ¢astym znakem paniky. Lidé se snazi dostat pry¢ co nejrychleji,
ale nedodrzuji Zadny plan ani koordinaci s ostatnimi. To vede k chaosu a kolizim, zvySuje
se riziko zranéni zplisobenych srazkami a pady. Panika také Casto vede k hromadéni lidi

na uzkych mistech, coz mtze vést k dalSim problémam.

Dalsim nebezpe¢im je zablokovani unikovych tras. Panické hnuti lidi maze zablokovat ini-
kové cesty a vychody, coz vede k uviznuti lidi v nebezpecnych prostorach a zvySuje riziko

zranéni a umrti.

Hromadéni na uzkych mistech je dalSim problémem. Lidé se shromazd’uji na schodech, dve-
fich nebo vychodech, coz mize vést k uduseni, zmackani nebo zranénim zptisobenym da-

vem. Nedostatek dostatecnych tnikovych tras casto zhorSuje situaci.

Nakonec, panika miiZe ztizit praci zachrannych tymi a dalSich zachrannych prostredki. Ne-
organizovany pohyb a hromadéni na uzkych mistech mohou zpomalit nebo dokonce zne-
mozZnit pistup k zranénym a ohrozenym osobam, coZ mize vést k dalSim ztratdm na lidskych
zivotech a zranénim. Je tedy dilleZité vénovat pozornost prevenci paniky a fadnému plano-

vani evakuacnich postupli predem.
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Zranéni — Zranéni pti vybuchu ZHN jsou mimoiadné nebezpecnd a maji mnoho moznych
pfi¢in a dusledkii. Jednim z hlavnich rizik je radiacni poskozeni, které vzniké vlivem uvol-
néni velkého mnozstvi radioaktivniho materialu pii explozi. Toto ozafeni miize mit vazné
zdravotni dusledky, vCetné popalenin, ozafovani tkani a zvysSeného rizika rakoviny, coz

ohrozuje nejen zivoty lidi v okoli, ale i dlouhodobé zdravi.

Dals$im vyznamnym nebezpecim spojenym se zavaznymi havariemi s nebezpecnymi latkami
jsou devastujici exploze. Tyto exploze mohou mit ni¢ivy ucinek na okolni infrastrukturu
a budovy, coz vede k masivnimu nic¢eni a zvySenému riziku Grazi nebo zranéni osob v jejich
okoli. Lidé v blizkosti exploze jsou vystaveni nejen samotné sile vybuchu, ale také dal$im
nasledktim, jako jsou sesuvy pudy, pozary zptisobené unikem hotlavych latek, a dalsi nebez-
pecné situace, které mohou byt disledkem chemickych, biologickych nebo radiologickych
havérii. Proto je prevence a ptipravenost klicova pro minimalizaci §kod a ochranu vetejné¢ho

zdravi pfi takovych katastrofach.

Termické ucinky vzniklé pii explozi jsou dal$im zdrojem rizika zranéni. Vysoka teplota vy-
volana explozi mize zpiisobit vazna popaleni a poskozeni kiize u lidi v okoli, coz mlize mit
za nasledek dlouhodobé nebo trvalé poskozeni télesnych tkani. Kromé toho mohou tyto ter-

mické ucinky ovlivnit i okolni infrastrukturu, jako jsou budovy, vozidla a dalsi objekty.

Trvalé nasledky zranéni jsou dalSim diilezitym aspektem, kterym je tieba vénovat pozornost.
Zranéni zptisobena vybuchem ZHN mohou mit dlouhodobé dusledky pro zdravi postizenych
osob, v¢etné trvalého poSkozeni tkani, chronickych zdravotnich problémt a mentalniho trau-
matu zpiisobeného traumatickym zaZitkem. Tyto trvalé nasledky mohou mit znacny dopad
na kvalitu Zivota postiZenych a na jejich schopnost fungovat v béZzném Zzivoté. Celkove je
tedy dilezité plné si uvédomit rizika spojena s vybuchem ZHN a piijmout opatieni k mini-

malizaci téchto rizik v ramci prevence a pfipravenosti na mimoiadné udalosti.

Pozar — Po vybuchu ZHN se rizika pro Siroké okoli mohou rychle mnoZit a zhorSovat situaci.
Jednim z hlavnich hrozeb jsou pozary, které mohou vznikat jak v ptirod¢, tak i v budovach,

a mohou mit fatalni nasledky.

Rozsahlé pozary v ptirodé jsou Castym disledkem exploze ZHN. Vysoké teploty vyvolané
vybuchem mohou zapalit vegetaci, suchou travu a dal$i organicky material, coz vede
k rychlému S$ifeni lesnich pozart. Tyto pozary nejen zptlisobuji devastaci ptirodnich ekosys-

témt, ale také mohou ohrozit lidské Zivoty, majetek a Zivotni prostiedi v Sirokém okoli.
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S nartstajicim mnozstvim paliva se pozary mohou §ifit nekontrolovatelné a vyzaduji oka-

mzitou reakci zachrannych tymu a hasica.

Kromé toho miize vybuch ZHN zptsobit pozary i v okolnich budovach. Tento typ pozara
muze byt zptisoben bud’ ptimym dopadem vybuchu, kdy dochazi k ndhlému uvolnéni ohné
a tepla, nebo naslednymi termickymi G¢inky, které mohou zapalit materidly uvniti budov.
Pozary v budovach jsou mimotadné nebezpecné, protoze ohrozuji nejen ty, ktefi jsou uvnitt,

ale také zachranné tymy a dobrovolniky, ktefi se snazi pomahat.

Dalsi zavaznou hrozbou je Sifeni toxickych latek do ovzdusi a okoli. Vybuch ZHN miize
uvolnit skodlivé chemikalie a jiné toxické latky, které mohou mit vazné negativni dopady
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Tyto latky se mohou $ifit vétrem a kontaminovat ptdu,
vodu a vzduch v okoli exploze, coz mize mit dalekosahlé nasledky pro mistni obyvatele
1 Zivotni prostiedi.

Unik NL — Pii Gniku nebezpe&né latky miize vzniknout celd fada dalsich rizik jak pro osoby,

které jsou vystaveny této latce, tak i pro zivotni prostiedi, které¢ je kontaminovano.

Otrava a zdravotni komplikace ptedstavuji primarni riziko pro jedince vystavené Uiniku ne-
bezpecéné latky. Tyto latky mohou vyvolat otravy a jiné zdravotni problémy, které mohou
byt vazné az zivot ohrozujici. Jejich u€inky se mohou lisit v zavislosti na povaze a koncen-
traci latky, a mohou zahrnovat podrazdéni ktize, dychaci obtize, neurologické poruchy nebo
dokonce smrt. Rychlé a adekvatni 1ékatskd pomoc je kli¢ova pro minimalizaci Skod zptlso-

benych expozici nebezpecnym latkam.

Kontaminace prostiedi je dal§im zdvaznym diisledkem tniku nebezpecné latky. Tato konta-
minace muze zahrnovat vzduch, vodu a ptidu v okoli mista Gniku. Tyto latky mohou mit
dlouhodobé¢ dopady na ekosystémy a mohou ohrozit Zivotni prostfedi po mnoho let. Konta-
minace vody mlZe mit zvlasté zavazné nasledky, protoZe miZe ovlivnit zdsoby pitné vody

a zemédelské plochy, coz ma dalekosahlé dusledky pro lidské zdravi a hospodatstvi.

Evakuace a ochrana populace jsou nezbytné opatieni v ptfipadé uniku nebezpecné latky.
Okamzita evakuace obyvatel v postizené oblasti miize byt nezbytna pro minimalizaci expo-
zice a rizika. To vyzaduje spolupraci mistnich Gfadii, zdchrannych slozek a dalSich organi-
zaci, aby byla zajiSténa bezpecnost a ochrana obyvatelstva. Plany evakuace a ochrany pied
nebezpeénymi latkami musi byt peclivé pfipraveny a pravidelné provéfovany, aby byly

schopny rychle a efektivné reagovat na mimotadné udalosti.
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nout v disledku vybuchu ZHN. V téchto situacich jsou popéleniny ¢asto doprovazeny dal-

Simi faktory, které jesté zhorSuji jejich zavaznost a komplikace.

Jednim z hlavnich rizik spojenych s popaleninami pfi vybuchu ZHN je rychlé tepla. Tyto
vybuchy obvykle generuji extrémné vysoké teploty, které mohou okamzité poskodit kiizi.
Popéleniny vzniklé v disledku téchto vysokych teplot mohou byt velmi hluboké a rozsahlé,

coz zvysuje riziko vaznych komplikaci, jako je infekce a dehydratace.

Dalsim nebezpecim spojenym s havariemi s nebezpecnymi latkami jsou radiacni popaleniny,
které mohou vzniknout v disledku uvolnéni radioaktivniho materialu pti vybuchu. Tyto po-
paleniny jsou zvlasté zavazné, protoze zpusobuji poskozeni bun€k a tkani na genetické
urovni. Dusledky radiacnich popalenin mohou byt dlouhodobé a mohou zahrnovat rizné
zdravotni problémy, jako je vyssi riziko vzniku rakoviny a genetickych abnormalit. Lécba
radia¢nich popalenin vyzaduje specializovanou péci a ¢asto kombinuje rizné metody, veetné

podavani specifickych 1€kl a procedur pro minimalizaci poskozeni tkani.

Chemické latky uvolnéné pti vybuchu ZHN mohou rovnéz zpiisobit chemické popaleniny
na kuzi a sliznicich. Nékteré z téchto latek jsou koroze, coz znamend, ze mohou zplsobit
hluboké a bolestivé popaleniny, které se mohou rozsifit do hloubky tkani a zplsobit trvalé

poskozeni.

Kromé samotné exploze mohou vybuchy ZHN byt doprovazeny intenzivnimi termickymi
ucinky, jako jsou ohn¢ a viny horkého vzduchu. Tyto termické u€inky mohou zptsobit roz-
sahlé popaleniny na povrchu téla, které byly vystaveny piimému kontaktu s plameny nebo
horkym vzduchem. Takové popéaleniny mohou byt hluboké a zdvazné a mohou vyZadovat

intenzivni 1é¢bu a dlouhodobou rehabilitaci.

Zavaleni — Zavaleni v dasledku vybuchu ZHN ptedstavuje extrémné nebezpecnou situaci
s potencidlem pro mnoho zavaznych rizik. Tato situace je komplikovana fadou faktord, které
zvySuji jeji sloZitost a zdvaznost.

Prvnim z téchto faktort je strukturalni poskozeni. Vybuch ZHN mize zpusobit rozsahlé po-
Skozeni budov a infrastruktury v okoli, coz mlize vést k sesuviim pudy, zficeni staveb nebo
uvolnéni trosky. Tato troska pak mlzZe zavalit lidi a piekaZzet zdchrannym operacim, coz

zvysuje riziko zranéni a amrti.

Druhym faktorem je panika a chaotickd evakuace. Exploze ZHN casto vyvold paniku

a chaoticky pohyb lidi, ktefi se snazi uniknout z postiZzené oblasti.
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Tato panika mtize vést k hromadéni lidi na tizkych mistech, jako jsou uzké uli¢ky nebo scho-

disté, coz dale zvysuje riziko zavaleni a imrti.

Dalsim faktorem je omezeny pfistup zachrannym tymim. Zavaleni muze ztizit nebo Uplné
znemoznit piistup zachranait k postizenym osobam, coz muze vést k zpozdéni v poskyto-
vani lékatské péCe a zvysit riziko umrti a vaznych zranéni.

Nakonec je tu moznost dal§ich explozi nebo rizik. Vybuch ZHN miiZe vyvolat dalsi nebez-
pecné situace, jako jsou pozary, dalsi exploze nebo uniky nebezpecnych latek. Tyto udalosti
mohou vyrazné zvysit riziko zavaleni a zkomplikovat zdchranné operace, coz mize vést
k dal$im zranénim a umrtim. Kromé toho mtze vybuch ZHN poskodit okolni infrastrukturu
a budovy, coz by dale ztizilo ptistup zachranait k postizenym a ohrozilo jejich bezpecnost.
Vzniklé materialni Skody mohou mit dlouhodobé dopady na obnovu postizené oblasti a jeji
ekonomiku. Riziko sekundéarnich nehod jako jsou elektrické poruchy, vodni Skody nebo ha-
varie dopravnich prostiedki je také vysoké po explozi ZHN. Tyto faktory komplikuji celko-

vou reakci na katastrofu.
2. riziko

Smrt — Pii vybuchu ZHN hrozi nebezpeci z mnoha diivodi, které souvisi s povahou a ucinky

samotné exploze:

Prvnim z nich je okamzité zranéni a tmrti. Vybuch ZHN mtize zptsobit okamzité zranéni
nebo umrti lidi v bezprostfedni blizkosti mista exploze. To mlze byt zplisobeno silou ex-
ploze, troskami, termickymi ucinky nebo radia¢nimi ucinky, které jsou specifické
pro dany typ ZHN. Tyto okamzité ucinky mohou byt velmi vazné a bezprostfedné ohrozovat

Zivoty osob v postizené oblasti.

Druhym diivodem je riziko dalSich explozi nebo nebezpecnych latek. Po vybuchu ZHN
muze dojit k dal§im explozim, poZarim nebo tniklim nebezpecnych latek, coz mize zvyso-
vat riziko dalSich zranéni nebo imrti mezi lidmi v postiZené oblasti. Tyto ndsledné udélosti

mohou byt nepfedvidatelné a komplikovat zdchranné operace.

Ttetim faktorem je radiacni riziko. Nékteré typy ZHN mohou uvoliovat radioaktivni mate-

ridly, které mohou zptlsobit radiani ozatfovani a vést k akutnimu ozéfeni lidi v postizené

.....

dobé negativni dopady na lidské zdravi.
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Ctvrtym diivodem jsou zdravotni komplikace po dlouhodobém ozafeni. I u osob,
které pteziji okamzité ucinky vybuchu ZHN, mize byt smrt nebezpecna kvili dlouhodobym
zdravotnim komplikacim zptisobenym dlouhodobym ozafenim nebo expozici nebezpecnym
latkdm uvolnénym pii vybuchu. Tyto dlouhodobé zdravotni komplikace mohou zahrnovat

chronické nemoci, jako je rakovina nebo poskozeni organt.
3. riziko

Epidemie — Pfi vybuchu ZHN se vytvari extrémné nebezpecna situace s mnoha riziky

a komplikacemi. Existuje n€kolik divodii, proc je epidemie pii vybuchu ZHN nebezpecna:

Prvnim faktorem je rozsahla kontaminace. Vybuch ZHN mize uvolnit nebezpecné latky
do ovzdusi, vody a piidy v postizené oblasti. Tyto latky mohou byt toxické nebo radioaktivni
a mohou zpusobit zdvazné zdravotni problémy u lidi, ktefi jsou vystaveni kontaminovanému
prostfedi. Dusledky této kontaminace mohou byt dlouhodobé a mohou mit negativni dopady
na zivotni prostfedi. Kontaminace mtze také ovlivnit zemédélskou produkei a zasoby pitné
vody v regionu, coz zvysuje riziko potravinové nejistoty a nedostatku ¢isté vody pro mistni

obyvatele.

Druhym diivodem je rychlé Sifeni nemoci. Vybuch ZHN miiZe vést k rychlému $ifeni nemoci
mezi obyvateli postizené oblasti. To miize byt zpiisobeno kontaminaci vody, potravin, vzdu-
chu nebo pfimym pienosem infekci mezi lidmi v disledku blizkého kontaktu. Tento faktor

muze vést k epidemii infekénich chorob, coz znaéné komplikuje situaci v postizené oblasti.

Ttetim faktorem je omezeny pfistup k Iékatské péci. V disledku vybuchu ZHN miiZe dojit
k omezeni piistupu k 1ékaiské péci pro postizené obyvatele. Zdravotnické zatizeni miize
byt pietizeno, poskozeno nebo kontaminovano, coz muize ztizit poskytovani lékaiské péce
obétem vybuchu a lidem s naslednymi zdravotnimi problémy. Nedostatek zdravotnickych
zdrojii miiZze vytvofit krizovou situaci, ve které bude tézké poskytnout adekvatni péci vSem

postizenym.

Ctvrtym faktorem je nedostatek 16kl a zdravotnickych prostiedkil. Vybuch ZHN miZe mit
za nasledek nedostatek 1€k, ockovani a zdravotnickych prostfedki potfebnych k 1é€bé ne-
moci a infekci. To mize vést k dalSimu Sifeni nemoci a zhorSeni zdravotnich stavii pacientil,

coz dale zvysuje zadvaznost situace v postizené oblasti.

Tornado — Pii vybuchu ZHN pfedstavuje situace extrémniho nebezpeci s potencidlem
pro mnoho rizik a katastrofalnich nasledkt. Existuje nékolik divodi, pro¢ je tornado

pfi vybuchu ZHN nebezpetné:
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Prvnim faktorem je dvojita hrozba. Tornddo samo o sobé pfedstavuje extrémni meteorolo-
gickou udalost s vysokou silou vétru a ni¢ivou silou, kterd mize poSkodit budovy, infrastruk-
turu a piirodu. Kdyz se spoji s vybuchem ZHN, je to dvojitad hrozba, ktera zvysuje rozsah
a zavaznost katastrofy. Tornado mtize zesilit ucinky vybuchu a zvysit jeho dosah, coz ma

za nasledek jesté vetsi Skody.

Druhym diivodem je rozsahlé poskozeni infrastruktury. Tornddo v kombinaci s vybuchem
ZHN muze zpiisobit rozsahlé poskozeni budov, silnic, elektrickych vedeni a dalsi infrastruk-
tury. To mlze vést k omezeni ptistupu zachrannych tymt do postizenych oblasti a ztizit
poskytovani 1ékarské péce a pomoc obétem. Nasledky takového poskozeni mohou byt dlou-

hodobé a ovlivnit celou oblast.

Ttfetim faktorem je nebezpeci zavaleni. Pfi tornddu se vytvareji vysoké rychlosti vétru,
které mohou zvedat a pohybovat téZkymi pfedméty a troskami. Toto nebezpeci se mize jeste
zvysit v ptipadé¢ vybuchu ZHN, kdy se uvoliuji dalsi nebezpené materidly, coz zvySuje
riziko zranéni a zavaleni pro lidi v postizené oblasti. Zavaleni mtize ztizit zachranné operace

a zvysit pocet obéti.

Ctvrtym faktorem je §ifeni nebezpeénych latek. Vybuch ZHN miize uvolnit nebezpedné
latky do ovzdusi a prostfedi, které mohou byt rozneseny tornadem na velké vzdalenosti.
To zvySuje riziko expozice téchto latek pro lidi v postizenych oblastech, coz mlize vést
k otravam, popaleninam nebo jinym zdravotnim komplikacim. Toto Sifeni latek miize

mit dlouhodobé dopady na zdravi a Zivotni prostfedi.

Tlakova vina — Pfi vybuchu ZHN pfedstavuje zdvazné nebezpeci s mnoha potencialnimi
riziky a katastrofalnimi nasledky. Existuje nékolik dtivodii, pro¢ je tlakova vina pii vybuchu

ZHN nebezpecna:

Prvnim faktorem je extrémni tlak a sila viny. Tlakova vlna vznikajici pti vybuchu ZHN
je charakterizovana extrémnim tlakem a silou. Tento tlak mlZe zplsobit rozsadhlé poSkozeni
budov, infrastruktury a ptirodnich struktur v okoli epicentra exploze. Budovy mohou byt
zniceny, silnice roztrzeny a stromy vyvraceny, coz vede k mnoha obétem a rozsahlym ma-

terialnim skodam.

Druhym faktorem je rychlost Sifeni. Tlakova vlna se §iii rychlosti mnohem vy$si nez zvuk,
c0Z znamena, Ze obyvatelstvo nemé dostatek ¢asu na tinik nebo piipravu. Lidé v blizkosti
epicentra exploze jsou vystaveni riziku zranéni a umrti bez ohledu na to, jak rychle se snazi

reagovat. Nedostatek ¢asu na evakuaci €ini tlakovou vinu zejména nebezpecnou.
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Tretim faktorem je poSkozeni téla a orgdnil. Lidé vystaveni tlakové viné¢ mohou utrpét zra-
néni zpisobena zménami tlaku vzduchu. Tyto zmény mohou vést k poskozeni organd, vniti-
nimu krvéaceni a dal$im vaznym zdravotnim komplikacim. Dokonce i ti, ktefi se zdaji byt

na bezpecném miste, mohou utrpét tézka zranéni v disledku sily tlakové viny.

Tyto faktory délaji tlakovou vinu pfi vybuchu ZHN jednim z nejvice ni¢ivych aspekti takové
udalosti, a to, jak co se ty¢e lidskych zivoti, tak i infrastruktury a Zivotniho prostredi.
Je dulezité, aby byly pfijaty opatieni k minimalizaci rizik spojenych s timto nebezpecim

a k ochrané obyvatelstva pted jeho katastrofalnimi néasledky.
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ZAVER

Prace pojedndvala o zbranich hromadného niceni, jejich vlivu na zivotni prostiedi
a analyzovala rizika spojena s pouzitim zbrani hromadného niceni. Teoreticka Cast vymezila
teoretické zaklady predmétné problematiky. Prace nejdiive definovala pojem zbrané hro-
madného niceni pro lepsi pochopeni souvislosti. Nasledn¢ podrobné charakterizovala jed-
notlivé druhy zbrani hromadného niceni, tzn. charakterizaci jadernych zbrani, chemickych,
biologickych a radiologickych zbrani s cilem poskytnout komplexni a konkrétnéjsi prehled
jejich charakteristik, vlastnosti a potencionalnich nasledk zptsobenych jejich pouzitim.
V teoretické ¢asti byla rovnéz popsana obnova zivotniho prostiedi, ktera je rozdélena do péti
fazi.

Praktickd cast byla zaméfena na vliv zbrani hromadného nifeni na Zivotni prostiedi.
Prace popsala proces renaturace, coz je komplexni proces obnovy ekosystému. Dalsi kapi-
tolou byla dekontaminace, kterd patii mezi stézejni ¢innosti provadéné po pouziti zbrani
hromadného ni¢eni. Kazdy druh zbran¢ hromadného nic¢eni vyZaduje konkrétni postupy de-
kontaminace, které se liSi podle typu kontaminace a jejiho dopadu na Zivotni prostiedi

a osoby.

V praktické ¢asti byla dale provedena komparace zbrani hromadného ni¢eni. Cilem kompa-
race bylo porovnat jednotlivé druhy zbrani hromadného ni€eni na zéklad¢ jejich charakte-

ristiky.

Nésledné byla vyuzita metoda KARS, kde cilem bylo analyzovat jednotliva rizika,
ktera jsou spojena s pouZzitim danych zbrani. Celkem bylo identitkovéano 10 rizik. Vystupem
z metody KARS je analyza rizik, kterd jsou na zaklad€é vypoctené hodnoty roziazeny
do Ctyt oblasti podle zdvaZznosti. Prvni oblast jsou primarné a sekundarné nebezpe¢na rizika,
kde bylo zatazeno jedno riziko. Druhou oblasti jsou sekundarn€ nebezpecna rizika, kterych
je v oblasti celkem Sest. Dal$i oblasti jsou primarn€ nebezpecna rizika, kde jsou umistény

tii rizika. Posledni oblasti jsou rizika s nizkou mirou ohroZeni, kde nejsou Zadna rizika.

Hlavni cilem prace bylo provést komparaci rizik které mohou vzniknout po vybuchu ZHN.
K dosazeni cile byly vyuzZity metody explanace, analyza, komparace a metoda KARS. Dil-

¢im cilem byla charakteristika a komparace jednotlivych zbrani hromadného niceni.
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