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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva fizenim a regulaci primyslového prostoru ve smyslu tepelné
pohody a vymény vzduchu. Teoretickd Cast popisuje jednotlivé moznosti, jak prostiedi
prumyslového prostoru fidit. Pfedstavuje mozné technologie pro topeni, chlazeni a vyménu
vzduchu. Prakticka ¢ast je jiz konkrétni feSeni pro fizeni tepelné pohody v prostoru. Osahuje
navrhy zapojeni elektrickych rozvadéci pro fizeni a ovladani pouzitych technologii. V ramci
feSeni je vytvofen program pro fidici jednotky T2032EX v prosttedi WINLEDA.
Vyznamnym vystupem prace je vytvofeni dispecinkového pracovisté pro obsluhu a

vzdalenou spravu jednotlivych komponent.

Klic¢ova slova: teplo, chlad, kotelna, vzduchotechnika, programovatelnd stanice, dispecink

ABSTRACT

The diploma thesis focuses on the control and regulation of an industrial space in terms of
thermal comfort and air exchange. The theoretical part describes various options for
managing the environment of an industrial facility. It presents possible technologies for
heating, cooling, and air exchange. The practical part provides a specific solution for
controlling thermal comfort within the space. It includes wiring diagrams for electrical
switchboards used to control and operate the implemented technologies. As part of the
solution, a program was developed for the T2032EX control units using the WINLEDA
environment. A significant outcome of the thesis is the creation of a dispatching workstation

for the operation and remote management of individual components.

Keywords: heat, cooling, boiler room, HVAC, programmable station, dispatching center
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UvVOD

Rizeni a regulace priimyslového prostoru je v soucasnosti velmi vyznamnym tématem, které
ovlivituje nejen efektivitu a energetickou naroCnost provozu, ale také bezpecnost a kvalitu
pracovniho prostiedi. Klicovymi faktory, které ovliviiuji zdravi a produktivitu zaméstnanct,

je tepelna pohoda a spravna vyména vzduchu.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout a realizovat podle projektu systém fizeni tepelné

pohody v primyslovém prostoru.

Prace se zabyva nckolika oblastmi nezbytnymi pro splnéni zadaného tkolu. Zejména se
jedna o navrh elektrického zapojeni fidicich systému a jejich vstupné-vystupni strany,
zvoleni ¢idel a zatizeni pro zabezpeceni plynulého a bezpecného chodu technologii a také
vytvofeni programu pro fidici stanice T2032EX, které budou regulaci a ovladani prostredi
ridit.

Cely systém bude doplnén o webovou aplikaci pro dalkovy dispecinkovy dohled pro

ovladajici obsluhu.

Neni cilem zakomponovat veskeré moznosti fizeni prostoru, ale predvést konkrétni realizaci

takto navrZzeného feSeni pomoci dodanych technologii.

Teoretickd Cast ukazuje moznosti a zafizeni, které mohou byt pro regulaci tepelné pohody
a vétrani v primyslovém prostoru pouzity. V praktické ¢asti jsou tyto poznatky pouZity
v konkrétnim feSeni regulace daného projektu. Takto sestavené feSeni mize byt do budoucna
pouzito pro dalsi aplikace a v podobnych ptipadech je vyuziti opakovatelné. Dispecinkové
rozhrani je velmi srozumiteln€ navrzeno. I nezkuSena technickd obsluha by méla zvladnout

technologii obsluhovat a fidit.

Moderni kvalitni primyslové prostfedi ma dnes byt bezpecné, usporné a ekologické.

Kvalitnim fizenim a regulaci Ize tyto pozadavky splnit.
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TEORETICKA CAST
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1 ZDROJE VYROBY TEPLA A CHLADU

1.1 Zdroje tepla

V nasi zemépisné Sifce, kde se stiidaji ro¢ni obdobi, je velmi dilezité v zimni ¢asti roku

dodavat do primyslového prostoru teplo. Je mnoho zpiisobti a zdrojii pro vyrobu tepla.

1.1.1 Teplo z biologickych ¢i fosilnich paliv

Jednim z nej¢astéji pouzivanych zdroji tepla jsou zatizeni, kterd dokazi spalovat né¢jaky druh

fosilnich ¢i organickych paliv. Jedna se o riizné plyny, kapaliny, pevna paliva nebo biomasu.
BéZna zarizeni pro spalovani fosilnich paliv

Plynové kotle jsou efektivni a Siroce vyuzivané. Lze je velmi dobie regulovat, pti vyrobé

tepla spaluji zemni plyn.

Kotle na pevna paliva spaluji naptiklad uhli nebo biomasu. Pti pouzivéani nelze ptili§ dobie
regulovat vystupni teplotu a také zatézuji vice Zivotni prostfedi. Smysluplné uplatnéni maji

tam, kde je dostupné levné palivo.

Kogeneracni jednotka spaluje zemni nebo zivociSny plyn. Nasledn¢ pohani spalovaci
motor nebo turbinu, kterd pak nasledné pomoci mechanické energie roztaci generator pro
vyrobu elektrické energie. Odpadni teplo z motoru nebo spalin je pak vyuZito pro ohfev
vody. Elektrickou energii i odpadni teplo l1ze velmi dobte regulovat.

Parni kotle vyuZivané v primyslu pro vyrobni technologii vyzadujici paru lze také vyuzit

vvvvvv

Teplarny produkuji teplo spalovanim fosilnich paliv. Nésledné jej distribuuji pomoci

horkovodt a parovodi do jednotlivych vyménikovych stanici ve méste.
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1.1.2 Teplo z elektrické energie

Dalsi moznosti ziskavani tepla je pteména elektrické energie na tepelnou. K tomu
nejcastéji slouzi uvedena zatizeni.

Tepelné cerpadlo za vyuziti elektrické energie ziskava teplo ze vzduchu, vody nebo zem¢.
Ptes vyménik tepla jej pfeda dal, a to nejcastéji do vody.

Infrazaric elektrickou energii rozehfeje tepelnou spiralu, ktera vyhitiva konkrétni pracoviste

nebo pracovni zonu salavym teplem.

Elektrické primotopy jsou nevhodné pro vétsi prostory, protoze maji vysoké provozni

naklady. Jsou to zafizeni, ktera premeéiuji elektrickou energii bez jakéhokoliv dalsiho média.

1.1.3 Teplo ze solarni energie

Solarni termické systémy vyuziva slunecni zafeni k pfeméné na tepelnou energii. Pfenos

tepla cili na vodu, kterd pak piendsi teplo do systému topeni nebo k priimyslovym procesim.

Vybér zdroje tepla pro primyslové objekty ovliviuji nejen ekonomické, ale také ekologické
pozadavky. Pii volbé vhodného zdroje je nutné zvazit velikost vytdpéného prostoru,
pozadovanou teplotu a tepelnou stabilitu. Provozni podminky mohou také pfedurcovat, jaky

druh paliva bude pouzit a jaka regulace bude zvolena [3].

1.2 Zdroje chladu

Béhem letniho obdobi pfinaSejici vysoke teploty je nutné pro regulovat teplotu

v prumyslovém objektu. K tomu se vyuZzivaji zafizeni produkujici chlad.

1.2.1 Chlad z elektrické energie

Kompresorové chladici jednotky (klimatizace) jsou nejcastéji vyuzivany zplsob pro
vyrobu chladu. Jejich fungovani je zaloZeno na kompresnim obé¢hu média. Moderni jednotky

mayji jiz usporny provoz, vysokou ucinnost a dobrou regulovatelnost.
Tepelné cerpadlo umi médium nejen ohfivat, ale také chladit. Funguje na vyse popsaném
principu. Pro chlazeni ma velmi vysokou G€innost a pfi napajeni je mozné efektivné vyuzivat

obnovitelné zdroje.
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1.2.2 Chlad z tepelné energie

Absorp¢ni chlazeni vyuziva teplo misto elektfiny (napf. odpadni teplo z primyslovych
procesu, kogeneracnich jednotek nebo solarnich systémt). Funguje nej¢astéji na principu
absorpce s amoniakem nebo bromidem lithnym. Ma niz$i energetickou ucinnost nez

kompresorové jednotky, ale je zde vysoka efektivita v kombinaci s odpadnim teplem.

Adsorpéni chlazeni vyuziva adsorpéni materiadly (napft. silikagel). Pti provozu pracuje s
niz§imi provoznimi teplotami. Toto zafizeni vhodné vyuziva teplo ze solarni energie a

odpadniho tepla [4].

1.2.3 Chlad z mechanicka energie

Turbokompresorové chlazeni pro provoz potiebuje turbiny a kompresory pohanéné
mechanickou energii (napf. parni turbina, spalovaci motor). Je efektivni pii vétSich

primyslovych provozech. Vyhodou je uziti ekologickych chladiv CO2 a NH3 [5].

1.2.4 Chlad z chemické energie

Chlad z chemické reakce vznikne pomoci chemickych latek, které vyvolaji reakci
s endotermnim uc¢inkem (reakce pohlcujici teplo). Jejich pouziti neni tak casté, je spise

urceno pro chlazeni ve specidlnich vyrobnich procesech nebo laboratofich.

1.2.5 Chlad ze solarni energie

Solarni chlazeni spojuje solarni kolektory s absorpénimi nebo adsorpénimi chladicimi

systémy. Ma vysokou ekologi¢nost, avSak zatim je omezena ekonomicka vyhodnost.

Vybér vhodného zdroje chladu zavisi predevsim na dostupnosti a cené energii. Je také nutné

zvazit pozadovany vykon chlazeni a ekologické dopady konkrétniho feSeni.
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2 TECHNOLOGIE PRO RiZENI TEPELNE POHODY

2.1 Ohfrev prostoru

Pro vytapéni primyslového prostoru je velmi casto pouzita distribuce tepla pomoci vody
v potrubi. At uz je zdroj naptiklad plynovy nebo elektricky, zékladni princip rozvodu byva
vétSinou stejny. Rozdé€lova¢ vody muze napajet jak neregulované, tak fizené vétve

ustiedniho topeni, které pak vedou do jednotlivych prostor, a zatizeni pro ohfev prostredi.

2.1.1 Plynova kotelna

Plynova kotelny patii mezi nejrozsifenéjsi technologie pro vytdpéni pramyslovych,
komercénich 1 obytnych budov. Z ekonomického hlediska mé relativné¢ nizké provozni

naklady, vysokou t¢innost, snadnou obsluhu a vybornou moznost regulace.

Mal¢ kotelny do 100 kW jsou urceny pro rodinné domy a mensi bytové ¢i administrativni
jednotky. VétSinou obsahuji jeden, maximalné dva plynové kotle. Jsou zatazeny do
kategorie, kde sta¢i bézna revizni kontrola plynovych zatizeni. Celkova regulace,

zabezpeceni a predpisy jsou velmi jednoduché a nenaro¢né.

Stiedni ¢i vétsi kotelna nad 100 kW je uréena pro vétsi bytové, administrativni ¢i primyslové
objekty. Osazena byva nejcastéji stacionarnimi kondenza¢nimi kotly s vy$§im vykonem.
Pocita se s osazenim celé kaskady kotld, kde je zabezpecen jak dostate¢ny vykon, tak i
zaskok pii poruse né€kterého z kotld. Tim zvySujeme spolehlivost a flexibilitu zdroje.

Samotna technickd mistnost mé jiz ptisn¢jsi legislativni a bezpecnostni pozadavky.

Mezi provozni veli€iny a funkce pro bezpecny provoz plynové kotelny patfi:

maximalni a minimalni tlak v systému;
- teploty v systému;

- teplota v prostoru kotelny;

- hladina zaplaveni;

- dopousténi systému,

- L s IL stupen detekce hotlavého plynu;
- detekce plynu CO;

- hlidani poruch ptehtati pii vyrobé teplé vody;
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hlidéni prehtati vystupu vétvi z rozdélovace;
- poruchy zdroje tepla;

- STOP tlacitko;

- hlidani vypadkl napéjeni;

- poruchy cerpadel;

- poruchy teplomért;

vétrani kotelny.
jednotky napftiklad v kotlich, ale je zde zapotifebi mit nadfazeny systém, ktery dokaze
detekovat jak samotné provozni veli€iny, tak i fidit teploty média na pozadované hodnoty.

Dale musi umét vyhodnocovat poruchy a nasledné o nich informovat obsluhu.

Kotelna o tomto vykonu jiZ vyZaduje odbornou instalaci, pravidelné revize a servis [6].

Obrazek 1 Plynova kotelna s kaskadou tii kotlt [7]
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2.1.2 Kotelna s tepelnym cerpadlem

Modernim zptisobem vytapéni prumyslovych objektd je zdroj tepla vyuzivajici energii
z okolniho prostfedi. Vyparnik tepelného ¢erpadla ptijme teplo ze vzduchu, vody nebo zemé.
Kondenzator nasledné preda ziskané teplo topné vod¢. Vzhledem k vyvijejicim se cendm
elektrické energie je dulezité takovyto zdroj velmi zvazit. Provozovani a zabezpeceni je
velmi podobné jako v predchozim piipade€, rozd€luji se podle vykonu do 100 kW a nad
100 kW. Odpada zde monitorovani spalovaného plynu a plynu odpadniho. VSechny ostatni
veli¢iny je nutné sledovat. Piibyde zde kontrola revize elektroinstalace provadéné jednou za

2-4 roky a kontrola tniku chladiva.

Rizeni a regulace se realizuje také nadfazenym systémem, ktery dokaze nejen zabezpecovat

fizeni samotné distribuce tepla, ale také zvlada komunikaci s tepelnymi Cerpadly [8].

Obrézek 2 Venkovni jednotky tepelnych cerpadel Toshiba [9]
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2.1.3 Typy tepelnych cerpadel

Tepelna ¢erpadla pfipravuji teplotu vody nebo média pomoci energie ze vzduchu, zemé ¢i

vody.

Vzduch-voda: Tepelné Cerpadlo odebira teplo z venkovniho vzduchu a pfedava ho vode.
Ucinnost zéavisla na venkovni teploté. Pofizovaci cena cerpadla je niz§i a ma snadnou
instalaci. Casto se pouziva v rodinnych domech, v kaskadach pak ve vétsi primyslovych

stavbach.

Zemé-voda: Toto zatizeni odebira energii z ptidy pres zemni kolektory nebo vrty. U¢innost
je vysoka a velmi stabilni. Pofizovaci naklady jsou ale vysoké, proto je tento typ vyuzivan

jako zdroj tepla u vétSich primyslovych staveb.

Voda-voda: Tato technologie vyuziva teplo z podzemnich vod v blizkosti vodnich zdroja.
Ma vysokou uc€innost a stabilitu. UZiti je vhodné tam, kde to dovoluji hydrogeologické

podminky [10].
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2.1.4 Vétev ustiedniho topeni

Vétev ustfedniho topeni zacind piimo na rozdélovaci, coz je obvykle zafizeni instalované
v technické mistnosti nebo kotelné urcené pro rozdéleni topného média vyrobeného ve zdroji

(nejcasteji horké vody) do vice samostatnych okruhti.

Regulaéni teplomér

Cirkulaéni erpadlo l

Smésovaci ventil Zpéma vétev

Rozdélovat topeni

Obrazek 3 Schéma sméSované vétev Ustfedniho topeni [1]

Rozdé€lovac¢ topeni: centrdlni prvek, ktery rozdé€luje topnou vodu z hlavniho zdroje do

jednotlivych okruhti (vétvi).

Regulacni ventil trojcestny: umoZziuje nastaveni pritoku vody pro dosaZeni pozadované

teploty na vystupni vétvi nebo dosaZeni poZzadované teploty v referencni mistnosti.

Cirkulacni ¢erpadlo: udrzuje spravnou cirkulaci topné vody v systému.

wYwr 7

Regulacéni teplomér: zatfizeni méfici teplotu vody na vystupni vétvi pro spravnou regulaci

teploty vody v systému.

Zpétna vétev: Po pfedani tepla v topném télese se voda vraci ochlazena zpét do rozdé€lovace
a nasledn¢ ke zdroji tepla, ¢ast vody se sméSuje v regulacnim ventilu a vraci se zpét do

systému.

Cela distribuce topného média je pak zakoncena v topnych télesech.
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2.1.5 Topna télesa

Topna télesa slouzi pro predani tepla z topného média do vytapéné lokace. Jsou akénim
Clenem pro vytvareni tepelné pohody v primyslovém prostoru. Funguji na principu
vymeéniku. Tepld voda nebo jina tepla kapalina proudi uvnitf télesa, predava svou tepelnou
energii sténam topného télesa a nasledné tato energie proudi do okoli formou salanim nebo

proudénim.
Bézna topna télesa:

Radiatory mohou byt deskové, ¢lankové nebo trubkové. Maji velmi dobrou ucinnost

v zavislosti na materialu, ze kterého jsou vyrobeny.
Konvektory se uzivaji pro podlahovy nebo nasténny ohtevy velkych ploch.

Podlahové vytapéni tvoii plastové nebo médéné potrubi zabudované do podlahy. Teplo je

piredavano rovnomérné s nizkou povrchovou teplotou.
Salavé panely ptredavaji teplo do okoli formou salani. Dokazi rychle zahiat prostor.

Vzduchové ohFivade prenasi teplo proudénim vzduchu ptes vyménik. Casto se vyuzivaji

v prumyslovych objektech, skladech nebo halach [11].

¥ S

Obrazek 4 Teplovzdusna sahara LH230-24kW [12]

Vybér vhodného topného télesa zavisi na velikosti a ucelu vytapéného prostoru a na
poZadované rychlosti topeni. Pti volbé se také berou v tivahu technickd moznost instalace a

estetickd stranka prostoru.
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2.2 Chlazeni prostoru

vvvvvv

parametr pro tepelnou pohodu nejen topeni, ale také chlazeni prostoru v letnim obdobi.

Nejcastéji je vyuzivan zdroj chladu z okoli za pomoci elektrické energie.

2.2.1 Kompresorové chlazeni

Kompresorové chlazeni, bézn¢ oznacované jako klimatizace, patii mezi nejrozsitené;si
technologie pro chlazeni vnitinich prostor, a to at’ uz komer¢nich, primyslovych, ¢i
obytnych. Vyuziva princip kompresniho chladiciho okruhu, ve kterém proudi chladivo,

obvykle smés na bazi fluorovanych uhlovodik.

Chladivové |
potrubi | .
% ,  chlazeny
Kompresor S ! prostor

= |

|

ey

Obrazek 5 Schéma chladici jednotky [13]

Kompresor: nasava chladivo v plynném stavu a stlacuje jej, ¢imz zvySuje jeho tlak a teplotu,

kompresor zajistuje obéh chladiva v systému.

Kondenzator: stlacené chladivo o vysoké teploté odevzdava teplo do okolniho prostiedi,
(nejcasteji do venkovniho vzduchu). Dochézi ke kondenzaci chladiva z plynné do kapalné

faze.

Expanzni ventil: snizuje tlak chladiva, ¢imz prudce klesa i jeho teplota, reguluje mnozstvi

chladiva proudiciho do vyparniku.
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Vyparnik: chladivo se odpatuje za nizké teploty, ¢imz absorbuje teplo z vnitiniho prostoru

a chladi vzduch, chlazeny vzduch je distribuovan ventilatorem do mistnosti [14].

2.2.2 Typy klimatiza¢nich systémiu
Klimatizacni systémy Ize dé€lit podle topologie zapojeni:

Split klimatizace se sklada z jedné venkovni kompresorové a kondenzacni ¢asti a jedné

vnitini jednotky. Pouziva se v bytech, rodinnych domech a kancelatich.

Multisplit klimatizace je slozen z jedné venkovni jednotky, kterd je napojena na nékolik

vnitinich jednotek. Dovoluje nezévislou regulaci v kazdé mistnosti.

VRV/VRF systémy se pouzivaji ve vétsich administrativnich nebo komerénich budovéch.

Dovoluji velmi piesnou regulaci vykonu a teploty v jednotlivych zonéch.

Klimatiza¢ni jednotky maji velmi dobrou uc¢innost a rychlou reakei pro vychlazeni prostoru.
Regulace na zadanou teplotu, poptipadé vlhkost, je velmi piesna. Vybér pak omezuje mozny
hluk ve vnéjsim prostredi a ndkladovost u VRV systému. Pozadavkem na ekologii mtize byt
problém u nékterych druhil chladiv a vys$si energetickd narocnost pii dlouhodobém provozu.
Provozni bezpec¢nost neni nijak naroc¢nd, patii mezi ni pravidelna revize chladivovych

okruhti, kontrola té€snosti systému a ¢isténi filtri a vyménik.
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2.3 Vétrani prostoru

V primyslovych objektech je pro vétrani nejcastéji pouzivan systém vzduchotechniky.
Jedna se o soubor technickych zafizeni a systému, jejichz hlavnim ukolem je zajistit Cerstvy,
hygienicky nezavadny vzduch, odvadéni skodlivin a udrzovani tepelné pohody v prostoru.
Zatizeni mohou byt velmi jednoduchd, od manualné oteviené klapky ve sténé prostoru nebo
jednoduchym ventildtorem fizenym napiiklad na teplotu interiéru, az po velmi sofistikovana

zafizeni, které dokdzi dany prostor vytapét, chladit, vétrat, nebo udrzovat pozadovanou

vlhkost.

2.3.1 VZT jednotka

NAPOJENI NA
ROZYOD CHLADU

QHRIVAC

ELIMINATOR KAPEK
1
AR

S PRIVADENEHO VZDUCHU
FILTR I13E REKUPERACNI VIMENIK  FILTR
\ T /
eanaoenif \E {025 2 / [ F | oopaoni

YZDUCH

-
ODVADENY | F ' RN v CERSTVY
VZDUCH VZDUCH
e § - _ j( Q) ; L2
)

VZDUCH
+

.
7
X

F
/ | \ /
e/ \ SMESOVACI KOMORA etr/
VENTILATOR
5 "ODVADENEHO VZDUCHU ventator! I
PRIVOD EL. ENERGIE CERSTVEHO VZDUCHU

Obrazek 6 Schéma VZT jednotky [15]

Vyse uvedené schéma je vzduchotechnickd jednotka, kterda ma moznost rekuperace, ohfevu,
chlazeni, vlhCeni a suSeni pfivodniho vzduchu. Je osazena filtry na sani jak Cerstvého, tak i

odpadniho vzduchu. Na stejném principu je zaloZen ptivod a odtah vzduchu z prostoru.
Ohtev muze byt zajistén dvojici ohfivach zejména pro vyuziti vlhceni vodou. Teplo miize
byt fizeno pomoci vymeéniki a ptivodu teplé vody nebo pomoci elektrické energie, a to sadou

elektrickych ohtivaci.
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Chladi¢ ochlazuje pfivodni vzduch na pozadovanou teplotu. Zakladni typy mohou byt vodni
chladi¢ s pfivodem chladivého média do vyméniku nebo pfimy vyparnik, kdy z proudu

vzduchu odebira teplo vyparnik kompresorového chladiciho okruhu.

Vlhéeni vzduchu je Casto vyuzivano v zimnich castech roku. Do proudu vzduchu je
dodévana vodni péra, kterd ale nesmi presdhnout mez sytosti. Systém vlh¢eni mize byt
realizovan vodou, kdy odpatfovanim rozstiikované vody do proudu vzduchu dochazi k jeji

absorpci nebo vlhéeni parou, kde para je ptfimo vstiikovana do proudu vzduchu.

Odvlh¢ovani je cilené snizovani vlhkosti v proudu vzduchu. Jedna se o opacny proces
k vlh¢eni. Vyuziva se v priimyslovych objektech s velkou provozni vlhkosti a také napiiklad
pii zachovani stability vlhkosti v prostoru, naptiklad muzeich ¢i archivech. Kondenzac¢ni

odvlhéovani vyuziva principu kondenzace vodni pary na chladném povrchu.

Druhy zplsob odvlh¢ovani je adsorpéni, kdy je vyuZzit materidl tzv. desikant, ktery dokaze

pojmout vodni paru ze vzduchu nezévisle na teploté¢ vzduchu [16].

2.4 Kombinace technologii

Pti fizeni a regulaci primyslovych prostori se nej¢astéji pouziva kombinace vyse uvedenych
technologii. Mohou byt vyuzivany v riznych rezimech. Naptiklad kompresorové jednotky
dokazi chladit 1 vytapet dany interiér. VEétSinou pro vytapéni je ale primarni zdroj tepla
pfivadén z kotelny a klimatizace v reZimu topeni je jen dopln€k pro lepsi komfort. Naopak
chlazeni nebo topeni vzduchotechnikou je vétSinou jen zakladni pfipravou prostoru a
poZadovanych teplot se pak dosahuje v lokalnich mistech pomoci klimatizace.

Vzduchotechnika by méla primarné slouzit hlavné k vétrani interiéru.
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3 RIZENi A REGULACE TECHNOLOGII

3.1 Rizeni a regulace rozvodi teplé vody

Pro fizeni a regulaci vody od zdroje nam slouzi tzv. rozd€lovac a sbérac teplé vody, do néjz
jsou umistény topné vétve, které rozdéluji topnou vodu do jednotlivych topnych okruht.
Regulace pak zavisi na tom, zda jsou to ostré nebo sméSované vétve. Rizeni naslednd
miizeme volit na ekvitermni nebo konstantni hodnotu pozadované teploty topné vody. Ridici
signal podle druhu vétve je sméfovan bud na akéni Elen (elektricky pohon ventilu) u

sméSované vétve, nebo piimo na kotel pro ptipravu vody do rozdélovace pro ostrou vétev.

3.1.1 Ostra topna vétev

K pfimému ohievu a dodavce tepla do koncovych zatizeni slouzi ostra topna vétev. Ve vétvi
cirkuluje tepld voda ptimo z rozdélovace tepelného zdroje bez sméSovani s chladnéjsi vodou
ze zpateCky. Ostra vétev se vyuziva tam, kde je potieba voda se stalou a vysokou teplotou.
Zejména se jedné o vzduchotechnické zatizeni, napéjeni tepelné clony u vstupnich prostord,

pii ohfevu vody v zasobniku TUV a v technologickych procesech.

Vyhodou ostré topné vétve je jeji jednoduché zapojeni s rychlou reakci zmény vykonu
zdroje. Naopak neni moZné regulovat teplotu vody bez zasahu do zdroje tepla. MiZe

dochazet k prehtati nebo k tepelnym ztratdm pii dlouhém vedeni potrubi.

3.1.2 SméSovana topna vétev

Regulovat teplotu topné vody lze tak, Ze se smiché tepld voda z ptivodu s chladnéjsi vodou
ze zpatecky potrubi pomoci sméSované topné vétve. SméSovaci armatura tiicestného nebo
Ctyfcestného ventilu snizuje nebo zvysuje teplotu vody pied vstupem do koncovych zatizeni.
Ptikladem mize byt, ze hork4 voda v rozdélovaci s teplotou 80 °C je na paté sméSovaci
vétve, kterd pomoci ventilu pfimichava chladnou vodu ze zpatecky a tim dosahuje na
vystupu teploty napiiklad 50 °C. Popis takovéto vétve je v odstavci 2.1.4. Pouziva se tam,
kde jsou koncové prvky citlivé na vysi teploty. VyuZiti ma také pro tisporu energii. Nejcastéji
se jedna o nizkoteplotni radiatory, podlahové vytapéni nebo technologické okruhy s fizenou

teplotou.
Velkou vyhodou tohoto typu vétve je, Ze cely systém je chranén proti piehiati a umoziuje
velmi dobré regulovani vystupni teploty, aniz by byl ovlivnén zdroj. Takto postavené vétve

umi provozovat vice topnych okruhti s riznymi teplotami z jednoho zdroje.
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Pfi navrhu je nutné dobfe promyslet sméSovanou ¢ast tak, aby nedochazelo k hydraulickym

problémtim. Nastaveni a regulaci je nutné pro kazdou vétev provést samostatne.

L] N

Obréazek 7 SméSovana a ostra vétev UT [1]

3.1.3 Rizeni topnych vétvi

Topné vétve jsou fizeny na zadanou teplotu vystupni topné vody do systému. Vyhodnoceni
zadané teploty muze byt fizeno bud’ na konstantni teplotu, nebo na tzv. ekvitermni teplotu.
Vypocet zaddané hodnoty je ovlivnén venkovni teplotou snimanou na severni stran€ budovy.
Nastaveni rozmezi je zadano uzivatelem a kiivka mize byt velmi odlisna u zateplenych nebo
nezateplenych budov. RlUzné sestavené kiivky jsou u rozdilnych koncovych zatizeni,
napiiklad u radidtori nebo podlahového vytapéni.

Ekvitermni kfivky pro rizné teploty mistnosti

Teplota topné vody
+

genkovr'-li teplot-a
Obrazek 8 Ekvitermni kiivky pro teploty topné vody [17]

Pro regulaci pozadované vody u piimé vétve rozvodi topeni musime pozadavek

komunikovat na zdroj. Dne$ni moderni zdroje vyroby teplé vody maji vétSinou moznost

pfipojeni analogového signalu 0-10 V, ktery je pak vyhodnocen jako Zadand hodnota na

teplotu média.
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Obvykle pozadavek v rozmezi 0-2 V znamena, ze zdroj je vypnuty a neni potfeba vyrabét

teplou vodu. V rozmezi 2-10 V je pak vyroba teplé vody zahajena v rozsahu 20 °C-80 °C.

Pro regulaci zaddané teploty ve sméSované vétvi piedpokladame, Ze teplota vody
v rozd¢lovaci je dostatecna a ndm staci regulovat a fidit pohon na sméSovacim ventilu. Tady
jsou moznosti jiz rozsahlejsi. Akéni ¢len muize byt fizen bud’ signalem 0-10 V analogovym
vystupem z fidicitho systému, nebo dvoupolohovym ¢i tfipolohovym ovlddanim ventilu
pomoci digitalni vystupli. V tomto piipad¢ mame tyto moznosti:
- spojité fizeni 0-10 V: pohony s linearni nebo nelinearni charakteristikou fidime
pomoci PID regulatoru;
- dvoupolohové ovladani: fizeni je realizovano pomoci PDC-PIM regulatoru
s jednim nebo dvéma digitalnimi vystupy propojenymi s polohou ventilu;
- tfipolohové ovladani: fizeni zajiStuje PDC-PIM regulator se spojitym snimacem
polohy.

Kombinaci a variant je velké mnozstvi, vzdy zalezi na pozadavcich, které projekt pozaduje,

a na dodaném pohonu.

3.2 IRC regulace

Zonova regulace neboli Individual room control slouzi k samostatnému fizeni teploty,
vétrani nebo vlhkosti vzduchu v jednotlivych mistnostech budovy nezavisle na sob&. IRC
regulace predstavuje individudlni fizeni parametrli v jednotlivych mistnostech budovy

za Ucelem zvySeni komfortu a Gspory energie.

3.2.1 Prvky IRC systému

Mg¢fici senzory: teplotni, vlhkostni nebo snimajici kvalitu vzduchu a koncentraci plynt
Vykonové soucdsti: termostatické hlavice na radiatorech, elektronické regulatory pro
podlahové vytapéni, ventilator s vyménikem (fancoil), ktery muze topit tak i chladit dany
prostor. Pro vétrani v lokalnim fizeni mistnosti je pouzivany samostatnd ventilator nebo

sptazeny ventilator s klapkou pro ptivod vzduchu. Velmi casto je pro IRC fizeni pouzita

vnitini jednotka klimatizace.

Regulator: fidici jednotka urcend pro vyhodnocovani a fizeni prostiedi dané mistnosti.
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3.2.2 Rizeni IRC regulace

Pro automatické fizeni je pouzivan bud’ lokalni, nebo vzdaleny fidici systém, ktery dokaze
¢ist métené hodnoty z Cidel a zaroven davat povel akénim ¢lenu at’ uz analogovym, nebo

digitalnim vystupem.

Hotelovy pokoj

I; Hlavice radiatoru

Kartovy
systém

Snimaé
okna

i Teplotni ¢idlo

Komunikace
na dispeéink

Obrazek 9 Schéma hotelového pokoje s IRC regulaci [1]

Typickym ptikladem IRC regulace je vytapéni mistnosti, kde sniméme teplotu prostoru a na

zaklad¢ poZzadované teploty vytvafime ak¢ni zasah ptisluSnym topnym registrem.

Zadana teplota je doplnéna o hysterezi vyhodnocovanou smérem doléi. Napiiklad, je-li
zadana teplota 22 °C a hystereze 2 °C, tak regulator ¢ekd, aZ teplota klesne na 20 °C, a poté

zapina ak¢ni Clen, ktery vytopi mistnost na pozadovanych 22 °C.

U fizeni chlazeni prostoru je hystereze vyhodnocovana smérem nahoru. Reguldtor dava
povel akénimu ¢lenu az ve chvili, kdy zaddana teplota piesahne se¢tenou Zadanou hodnotu s
hysterezi. Diivodem jsou jak Gspory ve vytapéni ¢i chlazeni tak i opotfebovani mechanizmu
zafizeni.

Do systému fizeni mohou vstupovat dalsi aspekty jako jsou naptiklad otevieni/zavieni okna,
pfitomnost osob vyhodnocovéna kartovym systémem nebo PIR c¢idlem. Nad celym
systémem muze dohliZet rezervacni systém hotelu a fidit pfipravenost teploty pokoje pro

najezd hosta.
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3.2.3 Rezimy prostoru
Rizeni prostorti Ize uchopit na zakladé obsazenosti.

Utlum: prostor neni vyuzivéan, coZ znamena ze rezervacni systém eviduje neobsazeny pokoj,
aktualn€ neprobihéd pracovni doba firmy nebo ¢lenové domécnosti nejsou doma. V téchto
situacich neni nutné fesit teplotni pohodu, ale je dilezité hlidat zdmrznou nebo ptehiatou

teplotu mistnosti.

Pokles: prostor bude vyuzivan, tedy se ocekava ptijezd hosta, zacCatek pracovni doby ¢i
navrat ¢lenlt domacnosti. Tepelnou pohodu inicializujeme na pocatecni podminky zaddané

teploty a teplotu v prostoru ptipravime na piichod osob.

Komfort: prostor je vyuzivan, a tedy se osoby pohybuji v daném prostoru. Rezim mistnosti
je pfepnut do individudlniho ovlddani a nastaveni zddanych teplo podle preferenci

jednotlivych osob.

Toto fizeni nemusi byt vztahovano pouze na teplotu, ale v dnesni dob¢ je také hodné feseno
vétrani prostoru v zavislosti na koncentraci COz. Pfili§ vysoka koncentrace v mistnostech
zpiisobuje zhorSené soustiedéni a kognitivistu vykonu osob. Pti velké koncentraci plynu CO;

muze dojit k nezddoucim fyziologickym staviim ¢loveka.
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3.3 Rizeni a regulace vymény vzduchu

Vzduchotechnickd technika je fizena tak, aby zajiStovala spravné fungovani vétrani,
vytapéni a chlazeni v budovach. Vzduchotechnickou jednotku Ize fidit z pohledu

nadfazenym systémem dvojim zptsobem.
3.3.1 Primé Fizeni
Do programovatelné stanice jsou nevedeny vsechny ovladaci prvky, senzory a ¢idla.

Senzory a c¢idla: Teplotni, vlhkostni, ¢idla pro koncentraci riznych plyni nebo tékavych
latek. Tlakova cidla pro proudéni vzduchu, kontrolu filtrii a prostupnosti potrubi. Pro
zabezpeceni a ochranu naptiklad vymeéniku teplé vody se pouziva tzv. proti mrazova

ochrana.

Akeni Cleny: Pro vytvofeni proudéni vzduchu se vyuzivaji ventilatory s fizenim vykonu
nejcasteji fizené analogovym vystupem 0-10 V pomoci frekvenénich méni¢i. Pak je mozné
dosdhnout plynulého ftizeni otacek. Klapky pro pfivod a odvod vzduchu s moznym
zabezpecenim proti pozaru. Vodni nebo elektrické ohtivace / chladice pro Gpravu teploty
vzduchu. Systémy vlh¢eni nebo suSeni pro kvalitu vzduchu. Pro Gsporu a vyuziti energie z

odtahovaného vzduchu nam slouZzi rekuperator.

Ridici stanice pak na zakladé externé pfipraveného programu a za pomoci PID regulace

dokéze takto osazenou jednotku fidit a regulovat.

3.3.2 Komunika¢éni rizeni

Dalsi moznost je ta, Ze jiz vyrobce doda piipravenou a osazenou jednotku senzory a ¢idly
vcetné fidiciho systému, ktery tuto jednotku reguluje a fidi. Nadfazeny systém ma moznost
pomoci komunikaénich protokoli tyto data ziskavat a nastavovat Zadané parametry teploty,
vlhkosti a vétrani. Regulace je jiz pfedem dana a jednotka se sama dokaZe nastavovat podle

zadanych parametr. Nadiazeny systém je MASTER a fizen4 jednotka SLAVE.

3.3.3 Regulace vétrani

U jednoduchych systému vétrani 1ze vyuzit naptiklad principu IRC regulace, kde fidici
jednotka vyhodnoti pozadavek prostoru a na zaklad¢ této informace zapne nebo vypne akéni

¢len naptiklad lokalni ventilator nebo klapku.
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vvvvvv

regulaci. Rizeni jednoho komponentu je zavislé (vle¢ené) na fizeni jiného, Gasto hlavniho,
veli¢inového regulatoru. Hlavni regulator fidi pfivadénou nebo odtahovanou teplotu,
vlhkost, kvalitu vzduchu, tlak v potrubi atd. Ostatni komponenty na jednotce napiiklad
ventilatory, klapky, ventily, cerpadla atd. jsou fizeny vle¢n¢ na zakladé hodnot vypoctenych

v fidici jednotce.

Veli¢ina Hlavni prvek Vlecny prvek
Teplota ptivodniho nebo Ohftev a chlazeni (ventil, Rekuperace, klapka
odtahovaného vzduchu elektricky ohtivac) sméSovani vzduchu
COz v mistnosti Otacky ptivodniho Otacky odtahového
ventilatoru, piivodni klapka ventilatoru, odtahova
klapka

Tlak v potrubi Ptivodni ventilator Odvodni ventilator
Spotieba energie Otacky ventilatoru Vykon rekuperatoru

Tabulka 1 Moznosti vlecnych regulaci vzduchotechniky

Pti sefizovani jednotky je zatazeni vlecné regulace velmi jednoduchou zalezitosti. Setizeni
jednotlivych komponent pro udrzeni zddanych stavi tlaku, teploty, priutoku a vykonu je
snadné. Kazdy vle¢ny prvek musi byt fizen a nema vlastni regulaci. Nastaveni mlzZe byt

méng presné oproti jednotkdm s dodanou vlastni regulaci od vyrobce. [18].
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4 NAVRH RIDICIHO SYSTEMU

Rizeni a regulace primyslového prostoru obsahuje technologii plynové kotelny,
vzduchotechnickych zafizeni a kontrolu stavu pozéarnich klapek. Cely systém je fizeny
dvéma programovatelnymi stanicemi umisténymi do dvou rozvadécd RAI a RA2.
Rozvadéce slouzi pro prechod elektrickych signalti mezi prvky polni instrumentace MaR,
silovych zatizeni a fidici stanice. Souc¢asti systému jsou instalovany prvky zajist'ujici jisténi,
spinani a napajeni (napiiklad jistice, proudové chranice, pojistky, stykace, relé, zdroje napéti

24 V, svorkovnice a dal$i potfebné soucasti).

Rozvadé¢ RAI1 je celokovova skiinn se stupném kryti IP54 pro fizeni plynové kotelny
a provétravani primyslovych ¢asti budovy. Rozvadé¢ RA2 je plastovy se stupném kryti [P65
pro technologii vzduchotechnik a monitoring pozarnich klapek. Elektrické propojeni je
provedeno vyhradné pomoci kabelti a vodi¢l s médénymi jadry. Kazdy kabel na obou
koncich je oznacen plastovym identifikacnim Stitkem a jednotlivé zily jsou oznaceny
buzirkami. Pro analogové a digitalni vstupy i analogové vystupy byly pouZzity stinéné kabely.

Digitalni vystupy jsou pfipojeny pomoci vice zilovych kabelt s celoplastovym plastém [19].
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4.1 Programovatelna stanice

Pro realizaci fizeni byla zvolena programovatelna stanice T2032EX firmy Tronic Control
s.r.0. Voln¢ programovatelny fidici systém je zalozen na 32bitovém procesoru. Hardwarova
¢ast systému je navrzena jako moduldrni. Zaklad tvofi kompaktni regulator T2032EX,
ke kterému lze pfipojovat rozsifujici moduly. Tyto moduly slouzi ke zvySeni poctu vstupd,
vystupii a komunikacnich porti. Pfipojeni moduli k regulatoru je realizovano
prostiednictvim sériové sbérnice LBEX s rozhranim RS485. Diky modularnimu feSeni je

mozné flexibilné navrhovat sestavy podle pozadovaného poctu vstupné-vystupnich kanala.

10 11 12 13 14 15 16 17 18

Obrazek 10 Programovatelny regulator T2032EX [20]
4.1.1 Analogové vstupy

Zakladni jednotka obsahuje 6 analogovych vstupld. Vstupy jsou galvanicky oddélené
od napdjeni systému. Signdly, které je mozné piipojovat k jednotlivym vstupiim, se urcuji

zménou propojek na desce a méfici rozsahy pak v sw EXset215.exe.
Vstupni signaly:

- DC napéti 0-10 VDC

- DC proud 0-20 mA

- Ohmicky odpor 0-25000 Ohm
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Obrazek 11 Ptipojeni vstupnich analogovych signalti do BCU [21]

Pod spodnim vikem zékladni jednotky lze na spodni desce jednotlivé vstupy nastavovat

s jakym signalem mayji pracovat.
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Obrézek 12 Spodni deska programovatelné stanice T2032EX [1]

(24

Pro rozsahy a definici méficich senzori je potieba pomoci sw nastavit jednotlivé analogové

vstupy, aby méfené hodnoty odpovidaly skutecnym fyzikalnim staviim (teplota, tlak atd...).

s e I
Sensor Type | 2T Sensor Type Sensor Type

Ft100

; 0-20mA 0-10V
e = s

Filter Filter Filter

Constant Constant Constant

Obrazek 13 SW nastaveni analogovych vstupti stanice [1]
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4.1.2 Digitalni vstupy

Zakladni stanice obsahuje 8 dvouhodnotovych vstupt. Jsou galvanicky oddé¢lené

od napajeni systému s aktivnim vstupnim signalem 24 VDC. Vstupy jsou pasivni, napétové.

SOV _
droven
log 1
12v
5V
uroven
log 0
ov

Obrazek 14 Logické urovné vstupniho signalu [21]

Osmy DI vstup lze pfenastavit na komunikaci Opentherm urcené pro kotlové automatiky

vybavené timto rozhranim.
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Obrazek 15 Ptipojeni vstupnich digitalnich signalt do BCU [23]
Spotieby vstupil pii napéti 12 V/ 1 mA piinapéti 30 V / 6 mA. Izolacni pevnost 2000 VDC.

Pro komunikaci Opentherm je nutné propojit svorky JP8 a JP9 pro funkénost vstupu DIS

jako komunikacniho rozhrani.
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Obrazek 16 Propojovaci svorky JP8 a JP9 pro nastaveni DIS [1]

Nastaveni digitalnich vstupti obsahuje moznou polaritu vstupu. Vstupy reaguji na nabéznou
nebo sestupnou hranu. Obsahuji digitalni filtry, moZnost piepnuti do funkce ¢itace, nebo

komunika¢niho rozhrani Opentherm.

Digital Input 8 T2032EX
constant
° pown ~ Period 0 ticks
Digital Filter O tmeout
Counter O

Measure Period
Function Copy to all
Measure 10ms w inputs

tick

Opentherm []

Obrazek 17 SW nastaveni digitalnich vstupti stanice [1]
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4.1.3 Analogové vystupy

Stanice ma 4 analogové vystupy. Vystupy jsou galvanicky oddélené od zdroje. Signal je

napét'ovy v rozsahu 0-10 VDC. Vsechny vstupy maji spole¢nou zemnici svorku.
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Obrazek 18 Pripojeni analogovych vystupii z BCU na zatizeni [24]

Vystupni signal ma necitlivost pocatku v rozsahu <125 mV. Zatézova impedance R> 1kOhm
s kapacitou C < 150uF. Izola¢ni pevnost 1500 VDC. Tyto vystupy se nijak nenastavuji maji

pevné dané parametry. Stanice neméa moznost zmény signalu napétového za proudovy.
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4.1.4 Digitalni vystupy

Zakladni jednotka obsahuje 8 reléovych vystupt z toho dva jsou s pfepinacim kontaktem a

6 se spinacimi kontakty.
Zatézove parametry:
- DCzatéz40 V/0,5A
- ACzatéz230 V/2 A-ACI
- ACZzatéz230V/ 180 W — AC3

Digitalni vystupy jsou relé, které mohou spinat vySe uvedené napéti. Izola¢ni pevnost
vystupnich obvodi spliiuje pozadavky oddéleni bezpecného malého napéti (SELV, PELV).

Vystupy maji zesilenou izola¢ni pevnost na 3,7 kV.
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Obrazek 19 Ptipojeni digitalnich vystupti z BCU na zatfizeni [25]

Dvouhodnotové vystupy nemaji zadné sw nastaveni. Jejich parametry jsou pevné dané.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 43

4.1.5 Expanzni moduly

Pro rozsifeni vstupné vystupni strany zakladni programovatelné stanice slouzi expanzni
moduly. Jsou koncipovany jako piidavné moduly na komunikacni sbérnici s elektrickym

rozhranim RS 485 a rychlosti 62,5 kBd.

Zapojeni nastaveni a funkci maji stejnou jako vstupné vystupni strana na stanici. Maximalni
pocet modulil na sbérnici je 64. Jsou adresované dekadicky a pro Upravu jejich nastaveni

slouzi sw LBset203.exe.

LBset V2.03

user : Lukas Vadavik , Tronic Control (superadministrator)

Comm Parameters

Pl:lrt "t | |:| Ed-":' (i —:: : :
Baudrate EBAC 200
Mode DEC
© &2, 5kBd e
() 57,6 kBd

Obrazek 20 Zakladni obrazovka sw LBset203.exe [1]
Zékladni rozsitujici moduly:
- EBAI200 - 6 analogovych vstupti
- EBDI200 — 8 Digitalnich vstupii
- EBAO200 — 8 Analogovych vystupii

- EBDO200 — 1 ptepinaci vystup, 3 spinaci vystupy
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4.1.6 Komunika¢ni kanaly
Stanice m& moznosti riznych komunikacni protokoli a rlznych elektrickych rozhrani.
Primarn€ se pro tyto Ucely vyuzivda COMI, ktery je nastavitelny pomoci vloZeného

komunikacéniho ¢lanku a sw nastaveni.

KOMU RS 485 KOMU RS 485
bez 1akuncen| se Za kﬂncenlm

KOMU RS 232 KOMU  M-BUS

Obrazek 21 Komunikaéni ¢lanky pro stanici T2032EX [27]
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SVORKY KOMUNIKACNIHO KANALU GOM1
SVORKA RS232 RS422 RS485 MBUS
28 GND GND GND NC
29 RTS TxD* DATA" MBUSG
30 CTs TxD DATA MBUS
a1 T=0 RxD~ RTS” MBUSG
a2 RxD RxD RTS MBUS
Komunika&ni tlanek| KOMU232G | KOMU422G | KOMU48SG | KOMU MBUS

Obrazek 22 Zapojeni komunikacnich rozhrani na svorky systému [28]

Na zasuvce XC3 pro konektor RJ12 6/6 je pevné umistén komunikaéni kanal RS 232 pro

sériovou linku.

Zasuvka XCI1 pro konektor RJ45 je urcena pro piipojeni ethernetové komunikace.

T2032EX Settings s
=- Settings
- System

- Com Settings
- Coml Setings Criver type = |,\_,r
- Com2 Settings Nore
- LB Settings Baudrate Modbus
- Ethemet Setting

=~ Digital Inputs 5 etin Parity E‘gﬁgﬁg
D!g!tal Input 1 Modbus Device
- Dhigital Input 2 Generic Com
- Digital Input 3 TRMCAP
- Dhigital Input 4
- Dhigital Input &
- Digital Input B
- Dhigital Input 7
- Dhigital Input 8

= Analog [ nputs Sethir

Download to T2032EX and Esit E st

Obrazek 23 Komunikaéni protokoly ve stanici T2032EX [1]
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4.2 Schéma zapojeni

Podle technologickych listhi projektu byla vytvofena schémata pro rozvadéce RA1 a RA2
ovladajici technologii plynové kotelny a vzduchotechnickych zafizeni. Zapojovaci schémata
byla projektovana v programu PC Schematic, ktery je nakonfigurovany pro moduly a fidici
stanice Tronic Control. Soucasti prace bude zdrojovy soubor schémat ulozenych v tomto

programu.

|IEY PCSCHEMATIC Automation - [DA\Projekty’\Lukas UTE\Model - Plynové kotelna.PRO] = O x
If1 Soubor Upravy Zobrazeni Viozeni Funkce Vypisy Mastaveni AutoSpej PLC Okno Méstroje  Nipovéda
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Obrazek 24 Ukéazka programu PC Schematic [1]
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4.2.1 Rozvadéé RA1

Na zaklad¢ nize uvedeného technologického schématu bylo vytvotreno schématické zapojeni

pro vyrobu rozvadéfe RA1, ktery ovlada technologii plynové kotelny a provétravani servist.

Obrazek 25 Realizace rozvadéce RA1 s fidicim systémem pro kotelnu a vétrani [1]
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Obrazek 27 Schématické rozvrzeni informacnich bodi pro fizeni zafizeni ¢.7 a ¢.8 [30]

Technologie vétrani je realizovana pomoci odtahového ventilatoru. Pfivod vzduchu zajist'uje
klapka ve sténé¢ budovy ovlddana pomoci bezpe€nostniho servopohonu. Vyhodnoceni
vétrani je na zakladé méfenych teplot v prostoru, koncentrace CO plynu, zmacknuti tlacitka
nebo ¢asovym programem. Zatizeni ¢.9 a €.11 jsou velmi podobna a maji stejné schematické

rozvrzeni informac¢nich bodua.
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Analogové vstupy

Pro ptipojeni vSech analogovych zafizeni bylo navrzeno pouziti fidici stanice T2032EX s

péti analogovymi expanznimi moduly EBAI200.
Znaceni modulil je KN1-KNS5.

Ptipojeni svorek bylo vyvedeno na svorkovnici X4 se znacenim 1-51. Pro senzory a ¢idla,
kterd vyuzivaji proudovou smycku 4-20 mA, byly instalovany pojistkové odpinace
s pojistkou 100 mA znacené FU 21 — FU 24.

Vedeni k jednotlivym senzorlim jsou znatena WG 1 — WG 34. Predepsana kabelaZ byla

zvolena J-Y(St)Y 1x2x0,8. Pro zafizeni, které maji externi napéjeni je pak zvoleny kabel

J-Y(St)Y 2x2x0,8.

T2032EX - REFERENCNI SYMBOL REFERENCNI SYMBOL EXP. MODULU —KNZ| REFERENCNi SYMBOL EXP. MODULU—K N4
VP TEO22EX -KR1 YP: EBAIZOO TYP: EBALRDD
FUNKCE: (ODKAZ) FUNKCE: (ODKAZ) FUNKCE: (ODKAZ)
SPECIFIKACE: (2/3) SPECIFIKACE: SPECIFIKACE:
ANALOGOVE VSTUPY VSTUPY VSTUPY

ADRESA | POPIS ZMACENI ADRESA | POPIS ZNACENI ADRESA | POPIS ZNACENI
(ODKAZ) (ODKAZ) (ODKAZ)
AT1 Venkowni teplota ™ AT1Z Teplota OTOPNA TELESA TH1 AT25 Teplota sklad pneu 1
(4/2) (6/2) DILNY 1_2NP (a/a) 3_PB_1 3NP
AIR2 Teplotaprostory e Ali4 Teplota OTOPNA TELESH T22 AIZE Teplota sklad pneu 3
(4/4] kotelny (6/5) ADOMIN 1_2NP (8/4) 3_0B_2 3NP
AI3 Rezerva Ta AT1S Teplota CLONA 1INP T4 3 AT27 Teplota sklad pneu 4
(4/6) (6/7] (8/7) 3_28 3NP
A4 Teplota TUV T® ATIE Teplota VZT ZNP 4 AIZB Teplota preddvaci mistd
(4/9) {6/9) (8/9) 1_28 a NP
AIS Razerva A AIL7 Teplota servis 7 AI29 Teplota preddvacl migtd
(4/11) {6/14) |1_87_2 INP (8/41) |1_2B_b INP
ALB Teplota 9 AI18 Teplota Servis g AI30 Rezerva 9
(4/13) |rozd@lovat (6/12) |1_07_1 1NP (8/13)

REFERENCNI SYMBOL EXP. MODULL —KN1 REFERENCNI SYMBOL EXP. MODULU —KN3 REFERENCNI SYMBOL EXP. MODULU—KN5
TYF: EBAIZEE TYP: EBAIZEE TYF: EBALZE0
FUNKCE: (ODKAZ) FUNKCE: (ODKAZ) FUNKCE: (ODKAZ)
SPECIFIKACE: SPECIFIKACE: SPECIFIKACE:

VSTUPY VSTUPY VSTUPY

ADRESA | POPIS ZMACENI ADRESA | POPIS ZNACENI ADRESA | POPIS ZNACENI
(ODKAZ) (ODKAZ) (ODKAZ)
AI7 Teplota sbérad ™ AT1G Rezerva 1 AI34 Tlak systémui Py
(5/3) (7/2] (asel
AIB Teplota UT1 VZT 1PP | TH ATZ2B Rezerva 3 AT 32 CO kotelna o158
(5/5) (7/4) (9/4)
AIS Teplota OTOPNA TELESA T4 AlZ24 Teplota servis 4 AT33 CO servis 1_07_1 INP| R4.1
(5/7] 1PP (7/7) |2_23 2NP (9/7)
AliD Teplota VZT X LPP L::3 Alzz Rezerva 5] AI34 CO servis 1_07_2 INP| A.2
(5/9) (7/9] (9/9)
AT11 Teglota OTOPNA TELESH TE ATIZ23 Teplota stani 7 AT35 Rezerva 7
(5/12) |3N {7/12) [3_91_1 3NP tas/12)
AliE Teplota OTOPNA TELESH TG Al24 Teplota stani a AT36 Rezerva 9
(5/14) |SKLAD 3NP (7/13) [3_91_2 3NP (9/13)

Obrazek 28 Ptifazeni analogovych vstupli senzorim v rozvadéci RA1 [1]

Schéma zapojeni analogovych vstupl v rozvadéci RA1 je na stranach 4 az 9.
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Obrazek 29 Schéma zapojeni analogovych vstupti pro odporové teploméry [1]
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Obrazek 30 Schéma zapojeni analogovych vstuptli pro zatizeni s proudovou smyckou [1]
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Digitalni vstupy

K osazeni digitalnich vstupti byla pouzita fidici stanice a Sest expanznich modulia EBDI200

Znaceni v rozvadéci téchto rozsahlejsich karet je KD1-KD2.

Svorky jsou vyvedeny na svorkovnici X2 s rozsahem 1-33.

Napdjeni pro digitalni vstupy obsluhuje zdroj se stejnosmérnym napétim 24 VDC.

Vedeni k jednotlivym senzoriim jsou znacena WG 35-WG 64. Predepsana kabeldz byla

zvolena J-Y(St)Y 1x2x0,8. Pro zafizeni, které maji externi napajeni, je pak zvoleny kabel

J-Y(St)Y 2x2x0,8.

T2032EX - REFERENCNI SYMBOL REFERENCNI SYMBOL MODULU REFERENCNI SYMBOL MODULL REFERENCNI SYMBOL MODULU
VP Tana2EX - TYR: EBDI3EE TYP EBDL308 VP EBDI38
FUNKCE: FUNKCE: -KD FUNKCE: (ODKAZ) FUNKCE: —kD2 {ODKAZ)
SPECIFIKACE SPECIFIKACE: t SPECIFIKACE: (6] SPECIFIKACE: t13)
DVOUHODNOTOVE VSTUPY DVOUHODNOTOVE VSTURY DVOUHODNOTOVE VSTUPY DVOUHODNOTOVE VSTUPY
ADRESA | POPIS ZNACENI]  [ADREZA [PoRIs ZNAZENT ADRESA | POPIS ZNACEN] ADRESA |FORIS ZNACENT
[ODKAZ) (ODKAZ) {ODKAZ) (OOKAZ)
DIt Zaplavenl katalny 15 D18 Rezerva 1 D125 UTB chad parucha 19 Dra1 Taléltkn sklad pheu | 10
(10731 (11/2] (23/16) (14751 ]
o1z STOP tlatitkn 16 DIie Plynomér 2 D126 UTS chod porucha 20 Dr42 Tlatltko gr‘aﬂdvaci 11
f1a/51 (11/3) (24/5) (14/61 [misto 1 2B a INP
013 PLYN I stupefimethan 7 DIi1 PoZadavek teplé vody| 3 o127 TUV nabljeci 21 DL43 Tlatltko predavaci 12
r10/91 {(11/5] |VZT 1 4PP (24/8) |chod porucha (14/81 [mista 4 3B b iNP
014 PLYNII. stupefimethan 18 Dri2 PoZadavek tepld vody| 4 o128 UV cirkulacni 22 OL44 Rezerva 13
ti18/10) (1177 [CLONA 1NP (28/5) |chod parucha
o015 STAAT / STOP kotelny 13 DI13 Rezerva 5 D128 Rezerva 23 DL45 Rezerva 14
(10,121 (11/8) (20/9)
DI6 Kvitace / deblokace 20 DI14 Rezerva B D138 Rezarva 24 DL46 Rezerva 15
fae/141 (117181 (2as12}
017 SOUNFREporuEnakotll 22 DI15 Rezerva 7 D131 Rezerva 25 ora7 Rezerva 16
r10/161 (11/12) f2a/16!
o18 Rezerva 24 DIi6 Rezerva B 0132 Rezerva 26 DL48 Rezerva 17
r1e/471 (11/14) f21/5]
REFERENCNI SYMBOL MODULU REFERENCNi SYMBOL MODULU REFERENCNI SYMBOL MODULU
TYR: EBDI3ES TP EBDL306 VP EBDI39
FUNKCE: —KD1 [ODKAZ) | | FUNKCE: —Kpg (ODKAZ) FUNKCE: —Knp (ODKAZ)
SPECIFIKACE: 16) | | SPECIFIKACE (43) SPECIFIKACE: (1e), (13)
DVOUHODNOTOVE VSTUPY DVOUHODNOTOVE VSTUPY DVOUHODNOTOVE VSTUPY
ADRESA | FoORIS ZNaCENI| [aDRESA [POPIS ZNAGEN] ADRESA | FORIS ZNACEN
(ODKAZ) {ODKAZ) (GOKAZ)
DI17 Rezerva 1@ 0133 Rezerva 1 DL4g Rezerva 19
(12/3) 21/81
DIi8 UT1 ched perucha 11 0134 Rezerva 2 DIse Rezerva 20
(2275 t21/12)
DI19 UT2 chod porucha 12 0135 Rezerva 3 DIS1 Rezerva 21
(22/8) (214/16)
orze UT3 chad porucha 13 0138 Razerva 4 prsz Rezerva 22
(227121 (13/71
[s}e=E1 UT4 ehad porucna 14 0137 Tlatitko sarvis 5 0rs3 rezeva 23
{22/161) (13/8] |1.87_2 INP
DI=2 UTS chnod porucna 15 D138 Tlatitko servis ] orsa4 Rezerva 24
{23/5) (13/11]|2_23 2NP
DI=3 UTE chod porucha 16 0138 Tlatitko stani 7 DISS Rezerva 25
{23/81 (13/13) |autamabild
sarvis 3 043 3N
DI24 UT7 chad porucha 17 D148 Taltitka sklad preu | 8 DISE Rezerva 26
(23/12) (14/3) (3 882

Obrazek 31 Ptifazeni digitalnich vstupt ¢idltim v rozvadéci RA1 [1]

Schéma zapojeni digitalnich vstupii v rozvadéci RA1 je na stranach 10 az 15.
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Obrazek 32 Schéma zapojeni digitalnich vstupt pro ¢idla zabezpeceni kotelny [1]
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Obrazek 33 Schéma zapojeni digitalnich vstupti pro tlacitka vétrani prostora [1]
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Analogové vystupy

Pocet potiebnych analogovych vystuptl je sedm. Analogové vstupy byly pouzity jak ze
zékladni stanice, tak byl pfidan jeden expanzni modul EBAO200.

Znaceni v rozvadéci je KQI.
Svorky jsou vyvedeny na svorkovnici X2 s rozsahem 1 az 18.

Napdjeni pro servopohony ventili obstarava trafo s vystupnim napétim 24 VAC. Jisténi je
zabezpecenou pojistkou o velikost 1 A. Znaceni pojistkovych pouzder pro pohony je FU31

az FU 36.

Vedeni k jednotlivym zafizenim jsou znacena WG 70-WG 77. Predepsana kabeladz byla
zvolena J-Y(St)Y 2x2x0,8.

T2032EX - REFERENCNI SYMBOL KA

TYP T2B3ZEX 1

FUNKCE: {ODKAZ)

SPECIFKACE: (2/3), 118}
ANALOGOVE VYSTUPY

ADRESA  |Pomis ZNACENI

(ODHAZ)

ADY Vikon kask&dy katlh | 48

(15/3) |podle ddanych teplao

a02 Rezerva 11

(15771

AD3 Rezerva 12

(15/11]

AD4 Rezerva 13

REFERENGNI 5YMBOL MODULU

TP EBADZ0S -k@1
FUNKCE: [ODKAZ)
SPECIFHACE:

ANALOGOVE VYSTUPY
ADRESA |PoPIS ZNACENT
{ODKAZ)
A0S Rezarva 1
ADB ¥gntil UT2 OTOPNA a
f16/2) |TELESA 4PP
407 ventil UT3 VZT X 1PP| 3
(16/4)
ADB vantil OTOPNA 4
(16/6) |TELESA 3nP
A08 Ventil OTOPNA 5
{16/9) |TELESA SKLAD 3NP
AD1B ventil OTOPNA 6
(16711 ) |TELESA DILNY 1_PNP
AD11 VEntil OTOPNA 7
(15/13) |TELESA ADMIN i1_ZNP
AD12 Rezarva 8

Obrazek 34 Ptifazeni analogovych vystupli zafizenim v rozvadéci RA1 [1]

Schéma zapojeni analogovych vystupii v rozvadéci RA1 je na stranach 15 a 16.
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Obrazek 35

Schéma zapojeni analogového vystupu pro fizeni kaskady kotla [1]
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Obrazek 36 Schéma zapojeni analogovych vystupt pro servopohony [1]
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Digitalni vystupy

Kromé¢ digitalnich vystupt na zdkladni stanici bylo jesté pfidano 6 expanznich modulii
EBDO200.

Znaceni v rozvadéci je KX1-KXe6.

Svorky jsou vyvedeny na svorkovnici X6 s rozsahem 1 az 33.

Ridici faze, kterou spinaji jednotlivé digitalni vystupy, je jisténa jisticem FA25. Tato faze
pak déle ovlada jednotlivé stykace a relé pro sepinani erpadel a pohonti.
Vedeni k jednotlivym zafizenim jsou zna¢ena WG 83-WG 87 a WD 1-WD 18. Pfedepsana

kabelaz byla zvolena CYKY 3x1,5 pro Cerpadla, ventilatory a zafizeni kotelny a J-Y(St)Y
2x2x0,8 pro servopohony klapek a jiné.

TI032EX - REFERENCNI SYMBOL REFERENCENI SYMEOL EXP. MODULU—K X 2| REFERENCNI SYMBOL EXF. MODULU —K X5
TYP: T2032EX - K“‘:j TYP: EBDO280 TYP: EBDOZDE
FUNKCE: (oDKAZ) | | FUNKCE: (ookAz) | | FunkcE: (ODKAZ)
SPECIFHACE: 13)]| |SPECFIKACE: i SPECIFHACE:
DVOUHODMOTOVE VY STUPY VYSTUPY WYSTURY
ADRESA |POPIS ZNACENT| | ADRESA [PoPIS ZNACENT| [ADRESA [PoRis ZNACENI
(0DKAZ) [ODHAZ) (0DKAZ)
Dol Klapka 7RK vatrani 33 o013 Ventildtor MvE_a 1 0025 terpadlo UT3 1
(17/1) |servis 1_B7_1 1NP (21/4) |sklad pneu 3_BB_1 3N (22/14) [VIT X 1PP
no2 Klapka BRK vEtrani EL] Do14 Ventildtor Mva_3 4 0026 Carpadlo UT4 4
(17/3) |servis 2_23 2NP (21/7) |sklad pneu 3_FB 3NP f23/14) |OTOPNA TELESA 3NP
003 Klapka 9RK1 stdni L] 0015 ventildtor Mvi1_1 <] D027 terpadlo UTS 6
(17/5] |automobila 3_61_3 3Ng (21/11] |Preddvacl misto (23741 |0TOPNA TELESA
1_28_a INP SKLAD 3P
D04 Klapka 9RK2 sklad 41 DOi6 ventlldtor MVIi_2 B pozs Cerpadlo UTE -]
(17781 |pneu 3_0E_2 3INP (21/15) |Preddvaci mlsto (23/8) |OTOPNA TELESA
1 28 b NP DILNY 1_PNP
DOS Klapka SRKZ sklad 43 REFERENENI SYMECOL EXP. MODULU—K %3] REFERENCNI SYMEOL EXP. MoDULU —K X9
(47/14) (pheu 3_28 3NP TYP: EBD0238 TYP: EBDOZOB
FUNKCE: (ODKAZ) | | FUNKEE: (ODKAZ)
D0B Rezerva 45 SPECFIKACE: SPECIFHACE:
(12/5]) VYSTUPY VYSTURY
ADRESA 5 ZNACENT| [ADRESA 5 ZNACEN]
oo7 Signalizace garucnv 47 (ODHAZ) FoR (ODKAZ) Fore -
(17/18) |dvere rozvadele
Do17 Rezerva 1 po2g E% ?ﬁl?EEEEn 1
D08 Rezerva 43 (45/4) f23/11) ADMIN 1_BNP
Doie Pavolenl chodu 4 no3e Cerpadlo UTE 4
(1574 |kotel 1 (23415) [CLONA INP
REFERENEN] S¥IBOL £x2. MODULU =KX 1549 lpguotent chody 6 0031 |Cerpadlo UTY 6
FUNKCE: (oDKaz) | | (45484 kotel 2 (24/3) |VIT 3NP
SPECIFKACE:
VYSTUPY Doze Povolenl chodu B no3z2 Cerpadlo nabljeci TUy 8
—| | (15/13) [kotel 3 (24771
ADRESA | POPIS ZNACENI
(ODKAZ) — i
009 Cirkulatni Cerpadls U : REFEREENB?AJ;;@MBUL EXP. MODULU
(2e/41 FUNKCE: (ODKAZ)
D018 11 ; SPECFIKACE:
1 ventildtor My 4 =
126/7] |servis 1_B7_1 iNP VYSTUPY
ADRESA  |POPIS ZNACEN
(ODKAZ
D011 |Ventildtor Mva 6 ! )
(2011 |servis 2 _23 2NP po21 HUP - otevirl 1
(18/3]
poi2 Ventildtor Mve_1 8
(20/15) |stdni automobild onzz2 Dopousténl vody 4
381 2 3nNe (18/5) [do systému
oo23 Cerpadlo UT1 VZT 1PP| &
(228/3)
Do24 Cerpaglo UT2 8

(22/7) |OTOPNA TELESA 1PP

Obrazek 37 Ptifazeni digitalnich vystupii zafizenim v rozvadéci RA1 [1]

Schéma zapojeni digitalnich vystupli v rozvadéci RA1 je na stranach 17 a 28.
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Obrazek 38 Schéma zapojeni digitalnich vystupt pro HUP a dopousténi vody [1]
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Obrazek 39 Schéma zapojeni digitalnich vystupt pro cerpadla [1]
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Ovladani silovych zafizeni je feSeno pomoci stykace s ovladaci civkou 230 VAC. Zatizeni
je nejprve jisténo pres prislusny jisti¢ a dale pak spindno stykacem. Ty maji manuélni
ovladani, pro ptipad, kdyby fidici systém piestal fungovat. Obsluha ma tedy moznost dané

zafizeni zapnout manualng.

Komunikace

V rozvadéci RA1 je komunikace s dispeCinkem zajiStovana pomoci ethernetového
piipojeni. Métfice M-BUS jsou vycitany pomoci prevodniku IMP6001 ptipojeného do
zasuvky XC3 s elektrickym rozhranim RS 232. Napajeni pfevodniku zajistuje trafo 230/24
VAC chranéné pojistkou FU102 o nomindlni hodnoté 250 mA.
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Obrézek 40 Schéma zapojeni komunikace M-BUS v rozvadéci RA1[1]
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Silova elektro vybava

Pro zajisténi napdajeni kotli, servisni zasuvky, switche a vSech zdrojli byla v zapojeni feSena
silova elektro vybava rozvadéce, a to véetné privodniho vypinace QA3 s piivodnim kabelem

CYKY 5x6 jisténym 25 A jisticem.
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Obrazek 41 Schéma silové elektro vybavy v rozvadéci RA1 [1]
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4.2.2 Rozvadéé RA2

Z technologického schématu pro vzduchotechniky a monitoring pozéarnich klapek byl

navrhnut rozvadé¢ RA2.

Obrazek 42 Realizace rozvadéce RA2 [1]
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Vzduchotechniky jsou dvojiho druhu. VZT1 je osazena Cidly a senzory pfipojenymi do
fidicitho systému Tronic T2032EX, ktery na zdkladé métfenych hodnot celou jednotku
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Obrézek 43 Schématické rozvrzeni informacnich bod VZT1[31]

Zatizeni ¢.1 obsahuje snimani teplot, priitoku vzduchu u ventilatori a filtrii, ohi'ev a chlazeni

privodniho vzduchu do prostoru a snimani stavu pozarnich klapek.

Druhé uzitd vzduchotechnika s ozna¢enim VZT3 je autonomni zatfizeni, kde vlastni fidici

systém je pfipojen pouze komunikacné fyzickou vrstvou RS485 s protokolem MODBUS.
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Obrazek 44 Schématické pripojeni VZT3 komunikacné do fidiciho systému[32]
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Analogové vstupy

V rozvadéci RA2 byly vyuzity analogové vstupy na hlavni stanici a ptidan jeden expanzni
modul s Sesti analogovymi vstupy oznacen KNI1.

Pfipojeni teplomérii nebylo feSeno vyvedenim na svorky, ale teploméry byly piimo
ptipojeny do fidici stanice. Expanzni modul KN1 byl vyveden na svorkovnici oznacenou

X2, kde byla ptidany pojistky s hodnotou 100 mA znacené FU21 a FU22.

Vedeni k jednotlivym senzortim jsou znaCena WG 1-WG 8. Predepsanad kabeldz byla

zvolena J-Y(St)Y 1x2x0,8. Pro zafizeni, s proudovou smyckou byl zvolen kabel

J-Y(St)Y 2x2x0,8.

T2032EX - REFERENCNI SYMBOL

TYFR: TE932EX -KRL

FUNKCE: (ODKAZ)

SPECIFIKACE: (5)
AMALOGOVE VSTUPY

ADRESA  |POPIS ZNACEN]

[ODKAZ)

AT1 Venkovni teplota ™

(2s2)

AL2 VZT teplota za .2

(274 rekuperatoren

AL3 WVIT teplota pfivodnd 4.3

(2/6)

AL4 VZT teplotacdtah .4

(2,9)

ALS VIT teplotavifik .5

(28,111

AI6 WZT teplotachfev/vimérk | T .6

(27131

REFERENCNI SYMBOL ExP. MoDULU —KN |
TYP: EBAIREE

FUNKCE: (ODKAZ)
SPECIFIKACE:

VSTUPY
ADRESA  (FOPIS ZNACENT
(ODKAZ)
ALT ¥IT dP wventildtar | PH.1
(3/3) |pfivod
ALB VIT dP ventildtor .2
(3/5) |edtah
AID rezerva 4-20mA 4
(377)
ALLD rezerva 4-26mA B
(37181
AL1Y rezerva Niieee 7
(37121
ALlZ rezerva Niigeop 9
(37141

Obrazek 45 Ptifazeni analogovych vstupl senzorim v rozvadéci RA2[1]

Schéma zapojeni analogovych vstupll v rozvadéci RA2 je na stranach 2 a 3.
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Digitalni vstupy

Pro realizaci zapojeni digitalnich vstupt byl pouzit fidici systém a jedena expanzni karta

EBDI200. V rozvadéci byl takto zvoleny modul oznacen KD1.

Svorkovnice nebyla vytvofena. Dvoustavové senzory a zafizeni jsou pfimo napojeny do

karty nebo hlavni fidici stanice.
Napadjeni pro digitalni vstupy obsluhuje zdroj se stejnosmérnym napétim 24 VDC.

Vedeni k jednotlivym senzorim jsou znacena WG 9-WG 17. Predepsanad kabelaz byla
zvolena J-Y(St)Y 1x2x0,8.

T203ZEX - REFERENEN] SYMBOL REFERENCEN] SYMSOL MODULL
TYE: T2B3ZEX -KR! TYF: EBDIZEE
FUNKCE: [ODKAZ) FUNKCE: -Kp2 (ODKAZ)
SPECIFIKACE: (31, 113) SPECIFIKACE -
DVOUHODNOTOVE WSTUPY CVOUHODNOTOVE VSTURY
ADREZA  |PoPIS ZNACENI ADRESA | POFIS ZNACEN
(ODKAZ) {ODKAZ)
0I1 VZT reZim_jednotky SE. 1 D117 3PK pozdrni klapkaod| 1
{4/2) Topen[/Chlazen[ (5/9) {poruchal 3NP - WC
vadle kotelny
oIz VZT pflvodnd 16 D118 3PK poZdrnf klapka 2
(7/5) verttilstor (5/11) |[lporuchal 3NP VIT3 prava
—porucha v mistnosti vzduchotpehniky
0I3 VZTodtahventilétor 17 D118 3PK poldrnl klapka
(7/11) |—porucha (5/13] |lporucha) 3NP VZIT3 1gva
v mistnosti vzduchotgechniky
0I4 VZT rekuperétor 18 Dize 3PK po2arni klapka (pomucha
{7/16) |—porucha (5/15) |3NF VZT1 roh mistnosti
vzduchotechniky za VET
oI5 VZT Eerpadla ghevu 19 D12y 1PPPK ﬁu:érnl klapka| 5
(4/3)  |—chod/porucha (5/17] |iporucha) 1iPP WC
va sprie v rohu
0I6 VZT filtr terstvy o, 1 D122 rezerva 6
(4/5] vzduch-o&®
o7 VT fi1trodtah 522 =) D123 rezerva 7
{4/86] I
DOIB rezerva . 3 DIz4 rezerva 8
{4781
REFERENENI SYMBOL MODULU
TYE: 01283 -KD1
FUNKCE: (ODKAZ)
SPECIFIKACE:
DVOUHODNOTOVE WSTUPY
ADRESA  |FORIS ZNACENI
(ODKAZ)
oIs VEZT protimrazovka 1
(4/11]
[ 1:] VIT kand 2
(8/3) |- porucha
DIl VZT kand 3
{B/4) — defrost
Driz 1PK NP Rackavna 4
(d4/14) |- stupatka
DIi3 iPK ANP poZdrnl klapkas
{4/146) |[lporuchal WC
kanceldfe- prostregni
DIL14 1PK ANP poZdrnl B
{5/3] |klapka [porucha)
WC - recepce
DIiS 2PK 2NP po¥drnil 7
(5/5) |klapka (porucha)
stoupatka
DIiB 1PK1 1PK2 3NP ]
{5/7) podrn klapka
(poruchal kotelna

Obrazek 46 Ptifazeni digitalnich vstupt ¢idlim a klapkdm v rozvadéci RA2[1]

Schéma zapojeni digitalnich vstupti v rozvadéci RA2 je na stranach 4 a 5.
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Analogové vystupy

Pocet potfebnych analogovych vystupl je pét. Analogové vstupy byly pouzity jak ze
zékladni stanice, tak byl pfidan jeden expanzni modul EBAO200.

Znaceni v rozvadéci je KQI.
Svorky jsou vyvedeny na svorkovnici X2 s rozsahem 9 az 21.

Napdjeni pro servopohon ventilu obstarava trafo s vystupnim napétim 24 VAC. Jisténi je

zabezpecenou pojistkou o velikost 1 A. Znaceni pojistkovych pouzder pro pohony je FU31
Ostatni zafizeni jsou obsluhovédna pouze signalem 0-10 V

Vedeni k jednotlivym zafizenim jsou znacena WG 23, WG 26-WG 29. Predepsana kabelaz
byla zvolena J-Y(St)Y 2x2x0,8 pro fizeni a napajeni servopohonu ventilu topeni. Kabely pro

ostatni technologie jako je chlazeni, ovladani motori a rekuperéator byly zvoleny FTP CAT®6.

T2032EX - REFERENCNI SYMBOL KR

TYF: T2BIZEX 1

FUNKCE: (ODKAZ)

SPECIFIKACE (8}, (13)
ANALOGOVE VYSTURY

ADRESA |PoPIS ZNACEN

(ODKAZ)

AD1 VZT wventildtor priyodd

(7/31

AD2 VZT ventildtor 11

(7781 odtah

AD3 VZT rekuperdtor 12

(7/14)

AD4 ¥ZT kond - regulace| 13

(8/21

REFERENCHNI SYMBOL MODULL
TYF: EBADZEE —KG1
FUMKCE: [ODKAZ)
SPECIFIKACE

ANALOGOVE VYSTURY

ADRESA |PoPIS ZNACEN]
(ODKAZ)

405 VET wentil ahfevu 1
(6721

ADB rezerva 2
AD7 rezerva 3
ADB rezerva 4
AD9 rezerva 5
AD1B rezerva 5}
AD14 rezerva 7
AD12 rezerva 8

Obrazek 47 Ptitfazeni analogovych vystupl zatfizenim v rozvadéci RA2[1]

Schéma zapojeni analogovych vystupii v rozvadéci RA2 je na stranach 6 az 8.
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Digitalni vystupy

Pole schématu je zapotiebi pouze 4 dvouhodnotovych vystupt.

Pocet digitalnich vystupii na zdkladni jednotce je dostacujici. Ve schématu znaceno KR1
Svorkovnice pro ¢erpadlo ohfevu je X2 s pojistkou napajeni 100 mA FU31.

Ridici faze, kterou spinaji jednotlivé digitalni vystupy, je jisténa jisti¢em FA9. Tato faze pak
dale ovlada stykac pro spinani Cerpadla KMI1. Ostatni vyuziti digitalnich vystupli piimo

ovlada dané zafizeni.

Vedeni k jednotlivym zatizenim jsou znacena WG 23, WG26 azZWG29. Piedepsana kabelaz
byla zvolena CYKY 3x1,5 pro Cerpadlo. Pro ventildtory a systém chlazeni je vedeni
realizovano kabelem FTP CAT6. Klapky pro ptivod vzduchu jsou piipojeny J-Y(St)Y
2x2x0,8.

T2032EX « REFERENCHI SYMBOL

TY® T#03ZEX =KRH1
FUMKCE [ODEAZ)
SPECFIKACE {18
DVDUHODHOTOVE VY STUPY
ADRESA |poms ZHACEMI
OOMAT)
01 }] WIT wuz. HKlapky a3
(ES5] - otevlil
oag WEZT pftivodni 36
(7/61 |ventildtor - zapni
k] VZT oadtah |
(75421 vantlldtar
= rapni
Do« WIT ovlédany DO wysfupl
(75171
oos Start/Stop YIT2 43
(8/51
DOE FEZEFVE 45
par VIT2 Larpadla ohfavi| 47
(8s7
ooe rezerva 48

Obrazek 48 Prifazeni digitalnich vystupl zafizenim v rozvadéci RA2[1]

Schéma zapojeni digitalnich vystupli v rozvadéci RA2 je na stranach 5 az 8.
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Komunikace

V rozvadéci RA2 je komunikace na dispecink feSena pomoci ethernetového piipojeni a
komunikace se zafizeni VZT3 pomoci &lanku RS485 s protokolem MODBUS. Clanek je
vlozen do portu COM1 a kabelaz je pfipojena na svorky GND 28, data minus 29 a data plus
30. Propojeni se zafizenim je realizovano kabelem FTP CAT6 oranzovym parem. Ve

schématu je kabel oznacen WG1001.
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Obrazek 49 Schématické zapojeni komunikace MODBUS se zatfizenim VZT3[1]
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Silova elektro vybava

Pro zajisténi napajeni motord, servisni zasuvky, Cerpadla a vSech zdroji byla v zapojeni

feSena silova elektro vybava rozvadéce. Piivodnim vypinacem QA3 s piivodnim kabelem

CYKY 5x4 jisténym 25 A jisticem umisténym v rozvadéci RA1
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Obrazek 50 Silova elek b déce RA2[1
raze ilova elektro vybava rozvadéce [1]
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Obrazek 51 Nap4jeni a jisténi silovych akénich ¢lent vzduchotechniky VZT1[1]

Schémata rozvadéci RA1 a RA2 budou pftilohou k této diplomové praci.
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4.3 Polni instrumentace

Polni instrumentace pifedstavuje zdkladni prvky pro méfeni a ovladdani zafizeni, které

zaji$t'uji monitorovani a fizeni technologickych procesi.

4.3.1 Plynova kotelna

Kotelna, realizovand v tomto projetu, je fazena svym vykonem na 100 kW. Musi v ni byt
splnény nejen pozadované stavebni piedpisy, ale také bezpecnostni a signalizaéni prvky. V

ramci této prace byly navrZzeny a implementovany nasledujici komponenty:

Zdrojem tepla je kaskada kondenzac¢nich kotli Brojte Heizung s vykonem jednotlivych
kotli 110kW. Rizeni této kaskady je autonomni se stfidanim kotlti na zikladé motohodin.
Kaskdda umi automaticky nahrazovat kotel, ktery se dostane do poruchového stavu.
Ovladani této kaskady je realizovano signalem 0-10 V a snimani poruchy signalem24V do

digitalniho vstupu.

Obrazek 52 Kaskada kotlt Brojte Heizung|[ 1]

HUP - hlavni uzavér plynu je feSen elektronicky mimo budovu u ptipojky plynu. Ventil je

ovladan napétim 230 V trvalym pro otevieni ptivodu plynu.
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Rozdélovad teplé vody v kotelné obsahuje devét topnych vétvi pro napdjeni systémil

ustiedniho topeni a vzduchotechnik. Druha ¢ast rozdélovace napéji vyrobu teplé vody.

Obrazek 53 Rozdé€lovac topnych vétvi[1]
Teploméry v celém projektu jsou odporové a jejich vyrobcem je firma Senzit. Mohou byt
jimkové, ptfilozné, interiérové nebo venkovni. Na rozdélovaci i pro vyrobu teplé vody byly
pouzity odporové jimkové teploméry se znaCenim NS120, kde méfici ¢idlo je niklové

s hodnotou NI 1000 a spadem 5000 ppm /C°.

VN

Obrazek 54 Teplomér NS120 v jimkovém provedeni NS140 ptilozné provedeni[1]
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Servopohon pro ovladani tficestného ventilu je otocny pohon Belimo HTY 24-SR se

signalem ovladani 0-10 V a napéajenim 24 VAC.

Obrazek 55 Servopohon Belimo HTY 24-SR[33]

Cerpadla zajistuji cirkulaci teplé vody do jednotlivych technologii. V kotelné byla osazena
&erpadla znagky Evosta v riznych provedeni velikosti a vytlakil vody. Cerpadla jsou velice
jednoduché zapinaji se pfivedenim napéti na svorky s hodnotou 230 V. Nemaji zZadnou

elektronickou moznost kontroly funk¢énosti.

Obrézek 56 Cirkula¢ni cerpadlo DAB Evosta 3 80/180 se zavitem G6/4“[1]
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Ventil s pohonem pro privod vody je realizovan servopohonem Siemens ovladanym
pfivedenim faze na kontakt otvirani a druhou fazi na kontakt zavirani. Pohon je soucasti

dodavaného ventilu na dopousténi vody do systému.

Obrazek 57 Elektricky ventil pro dopousténi vody do systému [1]

Snimac¢ tlaku je Belimo 22WP-135 0-6 bar pripojeny proudovou smyckou 4-20 mA. Systém

ustfedniho topeni pomoci dopousténi udrzuje staly tlak okolo 2 barti neboli 0,2MPa.

Obrazek 58 Snimac tlaku Belimo 22WP-135 0-6 bar[39]
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Snimaé zaplavy zajistuje hladinovy snima¢ HRH-5 AC/DC 24-240 V se zaplavovou

sondou. Snimac je umistén pod rozdélova¢em v misté spadu kotelny k vypustnému kanélu.

Nastavenim lze zajisti dostate¢nou citlivost, prodlevu a reakci rozepnuti nebo sepnuti relé

pii zaplaveni snimace.
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Obrazek 59 Hladinovy snima¢e HRH-5 a sonda zaplavy Mave[36][37]

Detektor plynu je ur¢eny ke dvoustupiiové detekci hotlavych a vybusnych plynt. Umisténi

je nad plynovymi kotly, kde je mozny unik spalovaného plynu. Snimani stavu detekuji

rozeplad nebo sepnuta relé detektoru. Defaultni nastaveni pro ALARM 1. je 10 % DMV

CH4(metan) a ALARM I1. 20

Obrazek 60

% DMV CHAA4.

KR PROTECT Detektor SE 22-D[38]
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Snima¢ oxidu uhelnatého byl zvolen J.T.O. Systém GSU2N. Zatizeni je ur¢eno ke snimani
oxidu uhelnatého ve vzduchu. Snimani je analogové pomoci proudové smycky 4-20 mA.
Snimac¢ se umist'uje do vysky cca 120 cm, protoZe oxid uhelnaty se drzi pti zemi. Podle

koncentrace se pak ve stanici vyhlasuje prvni a druhy stupen nebezpeci.

Obrazek 61 Snimac oxidu uhelnatého J.T.O. Systém GSU2N[40]

STOP tlacitko je zafizeni pro odstaveni technologickych okruhti kotelny. Koncipovéno je
rozpinacim kontaktem s aretaci. Umisténo je u vstupnich dvefi kotelny. Po sepnuti je

vyhlaSen alarm a technologie kotelny se zastavi.

Obrazek 62 Ovlada¢ nouzového zastaveni Schneider[41]
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MéFice tepla jsou pouzity u prvnich tii vétvi na rozdélovaci pro méteni spotieby tepla
dodaného do technologii 1PP. Komunikac¢né protokolem M-BUS jsou data vycitana do
stanice. Podle rozmérti armatury, pritoku a svétlosti byly zvoleny méfice tepla od firmy
ISTA Ultego III smart T230-A21C. M¢Fic tepla se umist'uje na vratnou smeéSovanou ¢ast UT

vétve. Cidla méfeni teploty jsou jak na vystupu, tak na vratu.

Obrazek 63 M¢tic tepla ISTA ultego I1I smart[42]
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4.3.2 Vzduchotechnika VZT1

Vzduchotechnika dodand od firmy REMAK je osazena snimaci a akénimi ¢leny, podle

kterych probihd ovladani a fizeni vzduchotechniky ve stanici.

Obrazek 64 Vzduchotechnika VZT1-REMAK]1]

Méreni teplot je realizovano pomoci jiz zmifovanych teploméri SENZIT
NI1000/5000 ppm. Pro fizeni je nutné snimat teplotu na vstupu a vystupu, dale pak na

privodu a odtahu vétraného prostoru a u technologii rekuperatoru a ohievu.

Diferen¢ni snimac¢ tlaku DPT snima tlak v potrubi pro detekei funkénosti ventilatort. Je
vyhodnocovan pomoci proudové smycky do analogového vstupu. Do potrubi jsou ptivedeny

hadicky pfed a za snimany ventilator.

Obrazek 65 Diferencni snimac tlaku DPT[43]
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Diferen¢ni manostat DM 300 20-300 Pa je pouzit pro snimani propustnosti filtrti na vstupu
a odtahu vzduchotechnické jednotky. Vyhodnocenti je realizovano rozpinacim kontaktem pfi
nastaveném maximalnim tlaku. Signal nésledné vyhodnocuje digitalni vstup. Pfipojeni

vstupni a vystupni hadicky je pfed a za filtrem.

-
Obrazek 66 Filtr na pfivodu VZT a diferen¢ni manostat DM 300[1]

Ventilatory zajistuji proudéni vzduchu v potrubi. Pfivodni ventilator ptfivadi Cerstvy a
upraveny vzduch do fizeného prostoru a odtahovy ventildtor pak odtahuje a vypousti
odpadni vzduch ven. Pouzité¢ ventilatory jsou radidlni s EC ovladani od vyrobce ZIEHL-

ABEGG

Obrazek 67 Stitek a konstrukéni provedeni ventilatoru ZIEHL-ABEGG[1]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 77

Rekuperator ve vzduchotechnice prendsi teplo ¢i chlad mezi odpadnim a ptivodnim
vzduchem, aniz by se proudové vzduchy smichaly. Dochazi k vyuzivani energie

z odpadniho vzduchu. V realizaci byl pouzit rotacni vyménik.

Obrazek 68 Stitek a konstrukéni provedeni rotaéniho rekuperétoru[1]

Pohony na klapky VZT zaji§t'uji otviraci a bezpecnostni prvek pro pfivod a odvod vzduchu
do zatizeni. PouZité havarijni servopohony jsou Belimo NF24A se silou 10Nm. Otevfeni je
realizovano piivodnim napéti 24 V a uzavieni je pak mechanické pomoci pruziny po

odpojeni napéti.

Obrazek 69 Havarijni servopohon Belimo NF24[44]
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Ohftev vzduchu je zajistén teplou vodou cirkulujici pfes vyménik. Zdroj vody je z ostré
vétve na rozdélovaci v kotelné a regulace teploty vody na ohfev vzduchu je realizovan
sméSovaci lokalni vétvi u vzduchotechniky. Pro zabezpeceni zamrznuti vyméniku slouzi

protimrazova ochrana umisténd bezprostfedné u teplosménného vyméniku.

v S

Obrazek 70 SméSovaci vétev pro ohfev vzduchu[1]

Obrazek 71 Protimrazovy termostat ALCO TS1-CO6 s kapiladrou 6 m [45]
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Chlazeni vzduchu probihd pomoci tepelného cerpadla prepnutého do rezimu chlazeni.
Ovladanti je fizeno spojitym signalem 0-10 V pro vykon chladici jednotky. Do realizace byla
pouzita chladici jednotka DAIKIN s pfipojenim ovladani u VZT jednotky. Chladivo je

distribuovdno do vymeéniku, kde dochdzi k pfedani chladu na priitok vzduchu.

Obrazek 72 Ptivod chladiva do VZT a svorky pro pozadavky chlazeni[1]

Pozarni klapky jsou bezpecnostnim prvkem vzduchotechniky, které automaticky uzaviraji
vzduchovody pifi pozdru a zaroven poskytuji informaci elektrickym signdlem
vyhodnocenym na digitdlnim vstupu programovatelné stanice. Hlavnim tuc¢elem je zamezit
Sifeni ohn¢ a koufe potrubim a zaroveinl informovat o stavu klapky. V realizaci byly pouZity

klapky FDMB Mandik se zapojenim na rozpinaci kontakt.

Obrazek 73 Protipozarni mechanicka klapka FDMB Mandik[1]



80 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

4.3.3 Vzduchotechnika VZT3

Vzduchotechnika dodana od firmy Elektrodesign je jednotka DHVAC-(M)CRT osazena
vlastnim fidici systémem vcetné senzoril a ak¢énich €lenti. Polni instrumentace na ni nebyla
pfidavana. Jednotka pracuje autonomné s moznosti komunikacniho ovladani protokolem

MODBUS.

Obrazek 74 Vzduchotechnickd jednotka Elektrodesign DHVAC-(M) CRT [1]
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4.3.4 Vétrani servisu a sklada

Polni instrumentace pouzitd pro vétrani servisti a skladi je sloZena ze senzora teploty,
snimace plynu CO a tlacitka. Ak¢ni Cleny jsou realizovany ventildtorem a havarijnim

servopohonem pro venkovni klapku pro pfivod vzduchu.
Senzory pro vétrani jsou pouzity jiz zmiflované teploméry v primyslovém provedeni pro
snimani teploty ve venkovnim prosttedi, senzor CO je jiz zminovany v kapitole 4.3.1 a

tlacitko je v provedenim spinaciho kontaktu od firmy Schneider fady Harmony.

Obrazek 75 Senzory a ovladaci tlacitko pro vétrani skladi a servisi[1]

Klapka pro piivod vzduchu do prostoru je osazena do zdi budovy a ovladana havarijnim
servopohonem zmifovanym v kapitole 4.3.2. Lamely jsou z venkovni i1 z vnitini strany

zabezpeCeny miizkou.

s

Obrazek 76 Klapka pro ptivod vzduchu do vétraného prostoru[1]
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Ventilator pro odtah odpadniho vzduchu z prostoru je umistén do stény budovy. V realizaci
byl pouzit ventildtor od firmy Elektrodesign HXBR/6-500-AC s napdjenim 230 V

a rozepinacim tepelnym kontaktem pfi poruse ventilatoru.

TIPO: HXBRIE-500-A ¢
Va:

Obrazek 77 Stitek a realizace odtahového ventilatoru HXBR/6-500 AC[1]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 83

5 SW DO PROGRAMOVATELNE STANICE T2030EX

Program ve stanici je interpretovan jazykem LEDA. Pro tvorbu ndm slouzi prostiedi
WINLEDA a tvorbu terminalu obstarava program TERLEDA. Program je tvofen objekty,
které, pomoci deklarovanych globalnich nebo lokalnich proménnych zajistuji ovladani a
fizeni jednotlivych technologickych okruhd. Systém a program vyuZziva vnitini funkce
stanice, které pak interpretuje do vyssi urovné. Kazdy objekt slouzi pro jednotlivé
technologie, pii opakovani zafizeni nebo systémul se umisti do programu vét§i mnozstvi
stejnych objektl (instanci) sindexaci a rlznym ndzvem. V termindlovém systému
TERLEDA je vytvoteno mnozstvi displeji, které mohou nabidnou zobrazeni nebo i ovladani

jednotlivych proménnych [46].

5.1 Zakladni objekty programu

Kazdy program musi osahovat tfi zdkladni objekty.

5.1.1 Objekt INOUT

wev

prifazovani vstupné vystupni strany stanice. ZajiStuje prifazeni a nastaveni spravnych
promé&nnych pro snimani senzord na vstupni analogové a digitalni stran€ a také ptifazeni

ovladacich proménnych na vystupni analogové a dvouhodnotové strang.

5.1.2 Objekt TRM

Pro tvorbu termindlu je zapotiebi zatadit objekt TRM umoziiujici tvofeni obrazovek na
pétitadkoveé displeji. Objekt vytvori termindlovou strukturu pieloZenou do jazyku LEDA a

pfifazenou k pfislusSnému programu ve stanici.

5.1.3 Objekt COM

Pro komunikaci stanice je vytvofen objekt COM, ktery fidi sbér nebo vysilani dat na treti
stranu. Nejcastéji se pro tuto komunikaci vyuziva ethernetové spojeni s ptislusnou
IP adresou a portem 25000 nebo modbusovy ramec, kde stanice je v rezimu SLAVE a teti

strana si data doptavd pomoci komunikac¢niho protokolu.

Dalsi objekty jsou pak jiz uzivatelské, kdy programator zvoli, jakym zplisobem chce danou

technologii fidit.
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5.2 Program ridici stanice v rozvadéci RA1

Jak bylo jiz vySe uvedeno tento systém ma za ukol fidit a obsluhovat technologii plynové

kotelny a vétrani servisnich a skladovych prostort.

Program: MERCEDES ZLIN VETRANI KOTELNA.pre

& WinLEDA

Soubor Upravy Zobrazit Generace Ridicistanice Nastaveni Napovéda

il aa] &|e$[%)2|0] Fulo =Bz 2o Wb
SO Pk 7% B

T C\TRONICCONTROL\WS\ZLINNZLIN_MERCEDES\MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANINMERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANILPRE

EE B BB @B 8 F
I
@@@@@@E@F

o W

Obrazek 78 Grafické zobrazeni objekti programu rozvadéce RA1[1]

% Piifazeni vstupii a vistupil po V/V jednotkach
BCU(1) | EAR(1) | EAR() | EAR() | EAR() | EARGS) | EDB() | EDB(2) | EAO2(1) | EDO2(1) | EDO2(2) | EDO2(3) | EDO2(4) | EDO2(S) | EDOZ(E) |
Obiekt

Nazev informa&nihe bodu
(Al) Venkovni teplota
(Al) Venkovnitepiota

Informacni bod | UZivatelsky popis

00-Odporovy teplomér -50

00-Odporovy teplomér -50 06-UT1 VZT 1FP(2)

(Al) Venkovnitepiota 00-Odporovy teplomér -50 .. 270°C 10-UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP(5)
(Al) Venkovnitepiota 00-Odporovy teplomér -50 . 270°C 09-UT4 OTOPNA TELESA 3NP(5)
Venkowni teplota (Al) Venkovni tepiota 00-Odporovy teplomér -50 . 270°C 14-UT8 VZT 3WP(10)

(Al) Venkovni teplota 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 07-UT2 OTOPNA TELESA 1PP(3)

(Al) Venkovni teplota 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 11-UTE OTOPNA TELESA DILNY 1_2NP(7)

(Al) Venkovni teplota 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 12-UT7 OTOPHA TELESAADMIN 1_2NP(8)

(Al) Venkovni teplota 00-Ddporovy teplomér -50 ... 270°C 08-UT3 VZT X 1PP(4)

Teplota protoru kotelny (Al) Teplota prostoru kotelny 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 03-Kotelna(1)
Al3 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C
(Al) Horni teplota v zasobniku nebo boileru 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 15-TUVI1)
A4 Teplota TUV - - - = -
(Al) Teplota vistupni vody TUV 00-Odporovy teplomér -50 .. 270°C 15 TUV()
Als 00-Odporovy teplomér -50 . 270°C
.. (Al Teplota vistupu kaskady koti 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 03-Kotelna(1)
~8 Teplola rozdEloval | o culadni vistupniteplota TUV 2 viméniku 00-Odporovy teplomér -50 ... 270°C 15-TUV(T)
[ Zaplaveni kotelny (DI) Senda zaplaveni prostoru kotelny 03-Kotelna(1)
DE STOP tiaitke (DI} Stisk havarijiho tacitka 03-Kotelna(1)
DB PLYN . stupefi methan (DI Detektor Gniku plynu 1. stupedi 03-Kotena(1)
DI PLYN Il stupedi methar (DI Detektor Gniku plynu 2. stupef 03-Kotelna(1)
DIs START/ STOP kotelny | (DI} Povel pro start kotelny 03-Kotelna(1)
D6 Kvitace / deblokace  Externi kvitace a debiokace poruch 26-ERR(1)
[\ Souhrna porucha kotld (DI) Termostat kaskady koti 03-Kotelna(1)
DI
AD1 Viykon kaskédy kotld p Zadana hodnota AQ vistupu pro Zadanou teplotu kaskady kotld v % | 00-voltage 0..10% 101 03-Kotelna(1)
A02 00-voltage 0...10V
A03 00-voltage 0...10V
AD4 00-voltage 0...10W
...  (DD)kapka 1 otsvfi 05-VEtrani servis 1_07_1 1NP(1)
pot Kiapka TRIC vBtrani el o) ianka 1 otevii 16-Vétrani servis 1_07_2 INP(2)
Do2 Klapka BRK vétrani sei (DO) klapka 1 otevfi 17V trani servis 2_23 2NP(3)

(DO) klapka 1 otevFi 18-V trani stani 3_01_2 3NP(5)
Do3 Klapka 9RK1 stani autc (D0) klapka 1 otevfi 18-V stani3_01_1 3NP(4)

(DO) kiapka 1 otevfi 20 stani 3_01_3 3NP(S)

(DO) kiapka 1 otevfi 22-Viétrani sklad pneu 3_08_2 3NP(8)
pos Kiapka S8RK2 skiad pre (DO) Kiapka 1 otevfi 21-Vétrani sklad pneu 3_08_1 3NP(7)
DOS Klapka 9RI3 skiad pne (DO) klapka 1 otevfi 23-Vétrani sklad pneu 3_28 3NP(3)
Dos
Do7 Signalizace poruchy d | Externi svétio 26-ERR(1)

Dos8

Obrazek 79 Vstupné vystupni strana na BCU stanice rozvadéce RAI[1]
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5.2.1 Objekt Kotelna

Objekt kotelna je tvofen od roku 2007 az doposud. (autor: Ing. Martin Blaha)

Obsahuje mnozstvi vlastnosti, parametrti a zabezpeceni, které se mohou pii fizeni jakékoliv

kotelny vyskytnout.

Pro realizaci projektu byly vybrany nasledujici vlastnosti a metody:

Vlastnost Metoda Popis
Havarijni uzavér plynu DPO Otevirani a blokace havarijniho
uzavéru plynu DO vystup
Dopousténi Manometr Sniméni tlaku systému Al vstupem a
otevirani solenoidu DO vystupem
Kaskéda kotlt UT SO kaskady (AUT, Vysilani signalu z AO vystupu pro
MAN) zadany vykon kaskady kotli
Souhrnna porucha kotlt Termostat Bez potencionalni relé snimané
signalem piivedenym do DI vstupu
Piehtati prostoru Teplomér Vyhodnoceni teploty prostoru kotelny

snimané Al vstupem

Zaplaveni prostoru

Sonda zaplaveni

Snimani stavu relé zaplavy DI

(NOT) vstupem s NOT logikou
Plyn 1 stupeni Detektor plynu Snimani stavu ¢idla plynu I stupent DI
(NOT) vstupem s NOT logikou
Plyn 2 stupeni Detektor plynu Snimani stavu ¢idla plynu II stupen DI
(NOT) vstupem s NOT logikou
Havarijni tlacitko Tlacitko s aretaci Snimani stavu tlacitka DI vstupem
(NOT) s NOT logikou

Porucha dopliovani

Doba dopliovani

Vyhodnoceni maximalni doby

systému dopliovani do systému
Minimalni tlak systému Manometr Vyhodnoceni minimalniho tlaku
v systému
Maximalni tlak systému Manometr Vyhodnoceni maximalniho tlaku

v systému
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Start/stop kotelny Ptepinac Ptepinac¢ snimany DI vstupem pro
zapnuti/ vypnuti objektu kotelna

Tabulka 2 Vlastnosti a metody vybrané v objektu Kotelna

Kaskada kotlid UT je vlastnost, kterda se musi doplnit o kéd programu vyhodnocujici

pozadavek vykonu kotll na zéklad¢ zddanych hodnot.

Dopln€ék a propoj jednotlivych objekth se zapisuje koédem do souboru:

Mercedes Zlin KOTELNA VETRANLinb

/* Mercedes zZlin KOTELNA VETRANI */

/*LV*/

/*09.10.2024%*/

/* vyhodnoceni nejvys$s8i Zadané teploty z vétvi */

IF((S_ar vystUT 06 <= 250) & (S_ar vystUT 07 <= 250) & (S_ar vystUT 08
<= 250) & (S_ar vystUT 09 <= 250) & (S _ar vystUT 10 <= 250) &
(S_ar vystUT 11 <= 250) & (S _ar vystUT 12 <= 250) & (S_ar vystUT 13
<= 250) & (S_ar vystUT 14 <= 250) & (!DO _czapTUVseku 15))

{
0 > A ar extzadanaAOkaskada 03;

ELSE

((DO_czapUTcirk 06 * S ar vystUT 06),
(DO _czapUTcirk 07 * S ar vystUT 07),
(DO _czapUTcirk 08 * S ar vystUT 08),
(DO _czapUTcirk 09 * S ar vystUT 09),
(DO _czapUTcirk 10 * S ar vystUT 10),
(DO _czapUTcirk 11 * S ar vystUT 11),
(DO _czapUTcirk 12 * S ar vystUT 12),
(DO _czapUTcirk 13 * S ar vystUT 13),
(DO _czapUTcirk 14 * S ar vystUT 14),

(DO_czapTUVseku 15 * S ar horTUV_15) > MAX), 20.08 > FIL >
A ar extzadanaAOkaskada 03;

}s

Program prochazi jednotlivé Zadané teploty ustfednich topeni nebo nabijeni do zasobniku
teplé vody. Nésobi je hodnotou proménné pro zapnuti Cerpadla a na zakladé¢ této informace

vyhodnocuje maximalni pozadovanou teplotu pro kotle kaskady.
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S ar vystUT 06 — zadana teplota napt 400=40 °C
DO _czapUTcirk 06 -stav Cerpadla 1= ZAP/0=VYP

50> A ar extzadanaAOkaskada 03 - zaslani poZadavku na kaskadu signalem 5V

odpovidajicim pozadované teploté 40 °C

Jestlize program nenajde vyssi zddanou teplotu jak 25 °C tak na kaskéadu posila pozadavek

0> A ar extzadanaAOkaskada 03

@ Tabulka parametrd objektu <Kotelna(1)> = O e

Nézev
Dobéh obéhovéhe Eerpadia (otevieni klapky) kotle &.1

Dobéh obéhového Cerpadia (otevieni kiapky) kotle .2

Dobéh obéhového Serpadia (otevieni kiapky) kotle £.3

Zadany tlak v systému pro dopousténi

24dand teplota kaskady kotld v MAN reZimu

ReZim (1=AUT 0=MAN) Fizeni Zadané teploty kaskady kotili pomoci 1x AO
Vysledna Zadana teplota pro regulaci kaskady

Maximalni doba poklesu teploty vystupu kaskady pod nastavenou hodnotu
Mezni teplota prostoru pro prehfati prostoru
Maximalni doba doplfiovani systému

Mezni minimalni tiak v systému pro poruchu
Mezni maximélni tlak v systému pro poruchu

@ Tabulka parametni regulace objektu <Kotelna(1)> - El X

Akt hod. | Nova hod.
1

Nézev
Rezim A/M havarijniho uzavéru plynu

ReZim A/M ob&hového Eerpadia (klapky) kotle €. 1
RezZim A/M obéhového cerpadia (klapky) kotle €. 2
ReZim A/M ob&hového Zerpadia (klapky) kotle &. 3
ReZim A/M solenoidu dopousténi
Tlakova diference pro dopoudténi

1
o
0
0
3
0.

010

Obrazek 80 Aktualni stavy parametrd a regulaci objektu kotelna [1]

Na vyse uvedeném obrazku vidime nastavené hodnoty k jednotlivym ovlddanym prvkim.
Aktudlni hodnoty predstavuje prostiedni Sedy sloupec. Kotlové cerpadla jsou v manualni
rezimu — tidi si vlastni kaskédda. Rezim fizeni kaskady je v automatice podle vyhodnoceni
vyse uvedeného algoritmu. Tlak a pfehtati prostoru ma nastavené své meze. Maximalni doba

dopousténi pied vyvolanim poruchy je 300 s.
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5.2.2 Objekt UT
Objekt UT je tvoten od roku 2007 az doposud. (autor: Zdenék Hyanek)

Obsahuje mnoZstvi vlastnosti a parametrli pro fizeni, nastaveni a ovladani technologie

topnych okruhd.

Obrazek 81 SméSovana UT vétev [1]

Pro realizaci projektu byly vybrany nasledujici vlastnosti a metody:

Vlastnost Metoda Popis
Volba typu ovladani Spojité linearni Ovladani pohonu tticestného ventilu
regulac¢niho ventilu a ovladani-(PID) tfizeného signalem 0-10 V z AO
regulatoru — (Typ A) regulator vystupu
Ptepinac regulace teploty | OD (TRM), (DIR) Od ptepinace nebo terminalu je
UT na konstantni provadéna regulace teploty na
hodnotu konstantni hodnotu
Venkovni teplota Externi teplomér Do Al vstupu je ptiveden senzor
(AD mefici venkovni teplotu
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Ovladani — cirkulaéni
Cerpadlo ¢.1 UT

Automatické
s moznosti MAN
ovladani

Moznost ptepinani cerpadla do
manualniho nebo automatického
rezimu

Chod — cirkulaéni
¢erpadlo ¢.1 UT

Od pomocného
kontaktu stykace DI
DIR

Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac
po zapnuti ¢erpadla je ve spravném
stavu DIR logikou

Porucha — cirkula¢ni

Od pomocného

Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac

Cerpadlo ¢.1 UT kontaktu stykace DI | po zapnuti Cerpadla je ve spravném
NOT stavu s NOT logikou
Ptepinac rezimu Rezim Pfepinani letniho a zimniho obdobi
(zima/léto) (AUT/MAN) manualnim nebo automatickym
zpusobem
Casovy program Zatazen Moznosti spinani technologického

okruhu dle ¢asového programu

Korekce ekvitermni
ktivky

Od TRM, VALUE

Uprava sklonu ekvitermni k¥ivky od
zadané hodnoty

Tabulka 3 Vlastnosti a metody vybrané v objektu UT

1. Zapnut technologicky okruh

2. Pfepinac reZimu v zimnim obdobi

Systém fizeni UT vétve je mozny bud’ ekvitermni kfivkou, nebo fizenim na zadanou

konstantni teplotu. Pro spusténi UT vétve musi byt splnéno 5 zakladnich parametrii:

3. Vyhodnoceni ¢asového programu pro rezim ZAP

4. Cirkulaéni Cerpadlo pfepnuto do automatického rezimu

5. Rizeni ventilu pfepnuto do automatického rezimu

Prepinac rezimu (zima/léto) zajist'uje v letnim provozu pravidelné protaceni ¢erpadla a
ventilu, aby nedoslo k zatuhnuti. Zimni rezim lze zapnut manualn¢€ nebo automaticky dle

venkovni teploty. Zapinani ovlivituje také vyhlaska 194/2007.

U technologickych okruhti UT1 a UTS je ptepina¢ vyhodnocovan signalem ptfivedenym na

DI vstup a podle n¢j se fidi zimni a letni rezim.
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Tato vlastnost je upravena v souboru:

Mercedes Zlin KOTELNA VETRANLinb

/*zapnuti rezimu ZIMA pro UT1 od VZT UT 8 PV2 1PP*/
IF((DI_vstupl 28))
{
0 > A ar aut zima 06;

1 > A ar set zima 06;

ELSE

0 > A ar aut zima 06;
0 > A ar set zima 06;
bi
/*zapnuti rezimu ZIMA pro UT8 od CLONA PV1 1NP*/
IF((DI_vstupl 29))
{
0 > A ar aut zima 13;

1 > A ar set zima 13;

ELSE

0 > A ar aut zima 13;

0 > A ar set zima 13;

b
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2 Tabulka parametri objektu <UT1 VZT 1PP(2)>
Nazev Default | Akt. hod. | Nové hod.
(Zapnutis 1/Vypnuti=0) regulaéniho okruhu UT 1 o 1

(Zapnuti=1Aypnuti=0) requiace na konstantni teplotu UT
Konstantni #4dana teplota UT
Ekvitermni teplota UT pfi venk tep. -20°C
Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. -15°C
Ekvitermni teplota UT pFi venk tep. -5'C
Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. 0°C
Ekvitermni teplota UT pfi venk tep. S'C
Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. 15°C
Ekvitermni teplota UT pfi venk tep. 20°C
(ALARM MEZ)-prehiati vi'stupni vody do systému UT
(Mastaveni) Casova konstanta [sec]-Filtr 1.Fadu Zadané teploty UT
(Vyhodnoceni) Zadana teplota UT (Nelze ménit')
(Vyhednoceni} Vypodtena Zadana teplota UT po korekci
(Vyhodnoceni) Venkovn teplota
Doba dobéhu cirkulaéniho erpadia
ReZim fizeni (1=AUTO=MAN) - cirkulaZnihe Zerpadia
Oviadéni v reZimu MAN - cirkulaéniho Eerpadia
(Mastaveni) Povoleni (ZAP=1/\"yP=0) Ffi porufe Zerpadia vypnout (DO} vystup oviddani - cirkulaZni Zerpadio £.1 UT
ReZim (AUT=1MAN=0) prepinace Zima/Léto
Volba (Zimas=1/Létos=0) v MAN reZimu
Venkovni teplota pro reim (Zima)
Venkovni teplota pro reZim (Léto)
“Wolba aktudiniho Casového programu
[\ il-Aktudinio Easového
(Nastaveni)-Oviadani korekce ekvitermni kFiviey

Velikost korekce ekvi i vy
(Wyhodnoceni-Oviddani korekce ekviermni kfivky

9 Tabulka parametrii regulace objektu <UT1VZT 1PP(2)> D

Nazev Akt. hod. | Nova hod.
ReZim requiace UT (AUT=1/MAN=0)

2Zadana poloha ventilu v reZimu MAN

Cekové zesileni PID reguldtoru

Zesileni pomocného vstupu PID regulatoru

Zesileni integracni sloZky - i Eni Casova PD

Zesileni derivaéni sloZky - derivadni £asova konstanta PID regulatoru

Dolni mezni rychiost virstupu PID regulatoru

Horni mezni rychiost virstupu PID regulatoru

Dolni mezni hodnota viystupy PID reguldtory

Horni mezni hodnota vistupu PID regulatoru

Vystup regulatory

(Nastaveni) Saturace - minimaini hodnota Zadané teplaty UT
(Mastaveni) Saturace - maximalni hodnota Zadané teploty UT

Obrazek 82 Aktudlni stavy parametrii a regulaci objektu UT[1]

Na vySe uvedeném obrazku tabulky parametri vidime, ze technologicky okruh pro UT1
VZT 1PP je zapnut a piepnuty na konstantni zddanou teplotu 35 °C. Ekvitermni kfivka je
pripravena s predepsanym spadem podle projektu. Filtr vyhodnoceni zadané teploty je
snizen pro rychlejsi reakci na 100 s. Dobéh &erpadla ma hodnotu 320 s. Cerpadlo je
v automatické rezimu. Pfepina¢ zima/ léto je v manudlnim rezimu. Okruh bézi v Casovém

programu 1. Korekce ekvitermni kiivky neni vyuzita.

Spodni ¢ast obrazku predstavuje tabulku regulaci. Povely pro servopohon na tficestném
ventilu jsou v automatickém rezimu. Celkové nastaveni PID regulatoru je nastaveno podle
zkuSenosti a praxe. OdzkouSeni redlného chovéni je testovano na skokovych zménach
zadané teploty. Poslednim nastavenim je saturace maximalnich a minimalnich hodnot

zadanych teplot.

Tento objekt byl v programu pouzit devétkrat a slouzi k napéjeni teplé vody z rozd€lovace
pro technologie vzduchotechnik, clon a otopnych téles. Kazdy z okruhtt mé své individuélni

nastaveni, které muze pak obsluha na dispecinkovém rozhrani ménit.
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5.2.3 Objekt TUV
Objekt TUV je tvoten od roku 2007 az doposud. (autor: Zdenék Hyanek)

Obsahuje mnoZstvi vlastnosti a parametrli pro fizeni, nastaveni a ovladani technologie
vyroby teplé vody do zasobniku. V projektu je navrhnut systém nabijeni teplé vody pfimou

cestou bez regulac¢niho ventilu u vyméniku.

Smart

o]

Obrézek 83 Zasobnik TUV[1]

Pro realizaci projektu byly vybrany nasledujici vlastnosti a metody:

Vlastnost Metoda Popis
Ovladani — cirkulaéni Automatické Moznost prepinani ¢erpadla do
cerpadlo ¢.1 TUV s moznosti MAN manudlniho nebo automatického
ovladani reZzimu
Chod — cirkula¢ni Od pomocného Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac
Cerpadlo ¢.1 TUV kontaktu stykace DI | po zapnuti Cerpadla je ve spravném
DIR stavu DIR logikou
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Porucha — cirkula¢ni

Od pomocného

Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac

¢erpadlo ¢.1 TUV kontaktu stykace DI | po zapnuti Cerpadla je ve spravném
NOT stavu s NOT logikou
Ovladani — Nabijeci Automatické MozZnost piepinani ¢erpadla do
topné sekundarni s moznosti MAN manualniho nebo automatického
¢erpadlo TUV ovladani rezimu

Chod — Nabijeci topné

Od pomocného

Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac

zasobniku nebo boileru

sekundarni ¢erpadlo kontaktu stykace DI | po zapnuti Cerpadla je ve spravném
TUV DIR stavu DIR logikou
Teplota v horni ¢asti Snimac teploty Al Kontrolni teplota pro vystup ze

zasobniku ALARM prehrati

Nabijeni zdsobniku nebo

Snimac teploty —

Teplota podle, které se dobiji zasobnik

TUV od ¢asového
programu

boileru TUV Dolni ¢idlo Al s teplou vodou na zaddanou teplotu

Casovy program Zatazen Moznosti spinani technologického
okruhu dle ¢asového programu

Korekce zadané teploty Zapnuto Uprava zadané teploty v ¢asovém

programu

Tabulka 4 Vlastnosti a metody vybrané v objektu TUV

Systém ohtfevu teplé vody je feSen pomoci nabijeciho Cerpadla a vnitiniho vyméniku
v zasobniku. Stanice ovlada chod cirkula¢niho Cerpadla rozvodu vody po budové ¢asovym

programem a chod nabijeciho Cerpadla na zédklad¢ Zadané hodnoty teploty s hysterezi
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‘29 Tabulka parametrii objektu <TUV(1)> o o X
Nazev Default | Akt. hod. | Nova hod.
(Zapnuti=1/\Vypnuti=0} regulaéniho okruhu TUV 1

Zadana hodnota teploty vistupni vody do systému TUV B65.0 °C

(ALARM MEZ}-pfehfat wystupni vody do systému TUW i 200 °C

Doba dobéhu cirkulaéniho Eerpadia 320

ReZim fizeni (1=AUTI0=MAN) - cirkulaéniho éerpadla = 1

Ovladani v reZimu MAN - cirkulaéniho erpadla 0

Doba dobéhu topného sekundarniho Serpadia 3

ReZim fizeni (1=AUT/0=MAN) - topného sekundarniho éerpadla 1

Ovladani v reZimu MAN - topného sekundarniho éerpadla 0

Refim (Nabijeci=1/Trvaly=0) nabijeni zdsobniku TUV 1

Zadana hodnota max. teploty v zasobniku TUV-horni Eidle 80.0°C

Z4dana hodnota hysteréze teploty v zdsobniku TUV-horni &idlo 30°%C
(Vyhodnoceni}-PoZadavek chfevu (nabijeni) zasobniku (boileru) TUV sekundarnim Serpadlem (ZAP=1/vP=0){Nelze ménit!) _ 1

Volba aktuainihe ¢asového programu _ 1

Velikost korekce Zadané teploty TUV Hc

(Nastaveni) Zadana hodnota teploty vistupni vody do systému TUV B65.0°C 65

‘37 Tabulka parametri regulace objektu <TUV(1)=

Nazev

ReZim regulace TUV (AUT=1/MAN=0}

Zadan poloha ventilu v reZimu MAN

Celkové zesileni PID reguldtoru

Zesileni pomocného vstupu PID regulatory

Zesileni integraéni sloZky - integraéni asova konstanta PID reguldtoru
Zesileni derivaéni sloZky - derivaéni éasova konstanta PID regulatoru
Dolni mezni rychlost virstupu PID regulatoru

Horni mezni rychlost vystupu PID regulatoru

Dolni mezni hodnota vystupu PID reguldtoru

Horni mezni hedneta vystupu PID regulétoru

Vystup regulatoru

(Nastaven) Saturace - minimalni hodnota Zadané teploty TUV
(Nastaveni) Saturace - maximalni hodnota Zadané teploty TUV

Obrazek 84 Aktudlni stavy parametra a regulaci objektu TUV[1]

V sekci parametry TUV je vidét, e technologicky okruh je zapnuty. Zadana teplota je
nastavena na 65°C. Alarmovy stav piehfati je aktivovan pii piekroceni teploty 80 °C na
vystupnim teploméru. Dobéh cirkulaéniho Cerpadla je cca 5 minut. Systém bézi v Casovém
programu. Sekce regulaci zobrazuje nastaveni PID regulétoru, ale technologicky zde neni
zadny ventil nebo ak¢ni Clen, ktery by tuto sekci vyuzival. Dobijeni je pouze na zaklade
vyhodnoceni méfené teploty systémem dobijeni ZAPNI/VYPNI nabijeci cerpadlo.

Maximalni Zadana teplota TUV je saturovana na 70 °C.
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5.2.4 Objekt Ventilator
Objekt ventilator je tvoten od roku 2022 az doposud.
(autofi: Zdenék Hyanek a Lukas$ Vaclavik)

Vrevizi 5.2.0 2. - 11.2024 byly pifidany nové vlastnosti a metody pro ovladani vétrani
mistnosti pomoci ventilatoru a st€nové klapky.

/* UPGRADE: [.] */

/* Nasledujici direktiva nese informaci o verzi a revizi objektu, */

/* pripadne kratkou poznamku k verzi */

/*REVIZE=02.11.2024, verze 5.2.0 , [Objekt Ventilator]*/

/*Doplnéni vlastnosti a metod tizeni vétrani*/

/* AUTOR:LV */
Systém vétrani je fizen na zéklad¢ teploty prostoru, koncentrace plynu, sténového tlacitka a
casovym programem. Vlastnosti a metody byly zpracovany pro tento projekt. Objekt byl

zatazen do projektu jedenactkrat, ve kterém fidi jednotlivé sekce vétrani v primyslovém

prostoru.
Ptikladnou ukazkou je vétrani servisu v INP znaceného v projektu 1.07.1

Vlastnosti a metody kterd byly napsany a vybrany.

Vlastnost Metoda Popis
Teplota prostoru Zatazeno Snimani teploty mistnosti Al vstupem
mistnosti odporovy teplomérem

Tlacitko ovladani vétrani Zatazeno 1x DI Vyhodnoceni DI vstupem, zda tlacitko
bylo zmécknuto do logiky DIR
s nab&éznou hranou vyhodnoceni

Koncentrace CO nebo Zatazeno Snimani koncentrace plynu
CO2 v mistnosti v mistnosti analogovym senzorem

s proudovou smyckou 4-20 mA

pfivedenym na Al vstup stanice

Ventilator ¢.1 — rezim Zarazeno Moznost fizeni vétrani prostoru
casového programu casovym programem
urcuje dobu chodu

Ovladani — (DO) klapka Zarazeno Sptazené ovladani klapky pro piivod
1 vzduchu DO vystupem
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Ovladani — Ventilator ¢.1 Automatické Moznost piepindni ventilatoru do
s moznosti MAN manudlniho nebo automatického
ovladani rezimu
Chod — Ventilator ¢.1 Od pomocného Vyhodnoceni DI vstupem, zda stykac
kontaktu stykace DI | po zapnuti ventilatoru je ve spravném
DIR stavu DIR logikou
Porucha — Ventilator ¢.1 Od pomocného Vyhodnoceni DI vstupem, zda motor
kontaktu tepelné nevykazuje poruchu od tepelné
ochrany DI NOT ochrany s NOT logikou
Casovy program Zatazen Uprava a piifazeni ¢asového
programu

Tabulka 5 Vlastnosti a metody vybrané v objektu Ventilator

Teplota prostoru mistnosti

/*PROPERTY PXX ID=ID 07A*/
/*PROPERTY PXX HELP=(Vlastnost ID 07A) - Teplota prostoru mistnosti*/
/*PROPERTY PXX NAME=Teplota prostoru mistnosti*/
/* PROPERTY PXX FIRSTOPTION=YES* /
SWI (i PXX)
{
YY 01:{
/*P_PXX=Neni*/
/*I_PXX=ID 07A 01%*/
0 > A ar zap tep mist xx;
/*end:P PXX*/
bi
YY 02:{
/*P_PXX=Zatazeno*/
/*I_PXX=ID 07A 02*/
/*V_PXX=S ar max tep mist xx,S ar hysmax tep mist xx,*/
/*DIALOGBOX* /

S ar max_tep mist xx < TT$ 29.0°C ;/*S ar max tep mist xx=(Nastaveni)
Max.teplota prostoru mistnosti pro zapnuti vétrani;TT*/

S ar hysmax tep mist xx<TT$3.0°C
;/*S _ar hysmax tep mist xx=(Nastaveni) Hysteréze (-°C) Max.teplota
prostoru mistnosti pro vypnuti vétrani;TT*/

/*ENDDIALOGBOX*/
ATl tep mist xx;/*AI tep mist xx=(AI) Teplota prostoru mistnosti;TT*/
(AI tep mist xx >=S ar max tep mist xx) > SET > A ar zap tep mist xx;

(AI tep mist xx <= (S _ar max tep mist xx-S ar hysmax tep mist xx)) >
RES > A ar zap tep mist xx;
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/*end:P_ PXX*/
}i
};/* end SWI() */

Pro vyhodnoceni vétrani mistnosti se srovnava méfena teplota prostoru se zadanou teplotou.
Je zde zakomponovana hystereze. Po pfekroceni nastavené maximalni teploty prostoru se

vyhodnoti stav pro zasah ak¢nich €lent (ventilatoru a klapky).
Tlacitko ovladani vétrani

/*PROPERTY PXX ID=ID 07C*/
/*PROPERTY PXX HELP=(Vlastnost ID 07C) - Tlac¢itko ovladani vétrani*/
/*PROPERTY_PXX_NAME=Tlaéitko ovladdani vé&trani*/
/*PROPERTY PXX FIRSTOPTION=YES*/
SWI (1 PXX)
{
YY O1:{
/*P_PXX=Neni*/
/*I_PXX=ID 07C_01%*/
0 > A ar zap tlac mist xx;
0 > A ar zap_ tlac2 mist xx;
/*end:P_ PXX*/
}i
YY 02:{
/*P_PXX=Zatazeno 1x(DI)*/
/*I_PXX=ID 07C_02%*/
/*V_PXX=S ar maxdoba tlac mist xx,*/
/*DIALOGBOX*/

S ar maxdoba tlac mist xx < 900sec
;/*S_ar maxdoba tlac mist xx=(Nastaveni) Max.doba chodu vétrani od
stisku tlac¢itka ovladdéani vétréani;.sec*/

/*ENDDIALOGBOX*/

DI tlac mist xx;/*DI tlac mist xx=(DI) Tlac¢itko ovléadani vétrani*/

CI tlac mist xx;/*CI tlac mist xx=(CI) Tlac¢itko ovladéni vétréni*/

(((DI_tlac mist xx > IMP) | (CI_tlac mist xx != 0)) > IMP) > SET >
A ar zap_tlac mist xx;

A ar zap tlac mist xx, (S _ar maxdoba tlac mist xx/per2) > DSR > RES >
A ar zap_ tlac mist xx;

0 > A ar zap tlac2 mist xx;
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/* po nacteni vynulovat citacovy vstup */
0 > CI tlac mist xx;
/*end:P_PXX*/
}i
YY 03:{
/*P_PXX=ZaYazeno 2x(DI)*/
/*I_PXX=ID 07C_03*/
/*V_PXX=S ar maxdoba tlac mist xx,S ar maxdoba tlac2 mist xx,*/
/*DIALOGBOX* /

S_ar maxdoba tlac mist xx < 900sec
;/*S_ar maxdoba tlac mist xx=(Nastaveni) Max.doba chodu vétrani od
stisku tlac¢itka ovléadani vétrani;.sec*/

S_ar maxdoba tlac2 mist xx < 900sec
;/*S_ar maxdoba tlac2 mist xx=(Nastaveni) Max.doba chodu vétrani od
stisku tlac¢itka 2 ovladani vétréani;.sec*/

/*ENDDIALOGBOX*/

DI tlac mist xx;/*DI_tlac mist xx=(DI) Tlac¢itko ovléadani vétranix/

CI tlac mist xx;/*CI_tlac mist xx=(CI) Tlac¢itko ovléadani vétranix/

DI tlac2 mist xx;/*DI_tlac2 mist xx=(DI) Tlacitko 2 ovladani
vétrani*/

CI tlac2 mist xx;/*CI tlac2 mist xx=(CI) Tlacitko 2 ovladani
vétrani*/

(((DI_tlac mist xx > IMP) | (CI_tlac mist xx != 0)) > IMP) > SET >
A ar zap tlac mist xx;

A ar zap tlac mist xx, (S _ar maxdoba tlac mist xx/per2) > DSR > RES >
A ar zap_tlac mist xx;

(((DI_tlac2 mist xx > IMP) | (CI tlac2 mist xx != 0)) > IMP) > SET
> A ar zap tlac2 mist xx;

A ar zap tlac2 mist xx, (S _ar maxdoba tlac2 mist xx/per2) > DSR > RES
> A ar zap tlac2 mist xx;

/* po nacteni vynulovat citacovy vstup */
0 > CI _tlac mist xx;
0 > CI tlac2 mist xx;
/*end:P PXX*/
}i
};/* end SWI() */
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Vlastnost ovladani tlac¢itkem byla napsana pro dvé tlacitka v jednom prostoru. Po zmacknuti
se nastavi ¢ita¢ odpoctu maximalni doby trvani chodu akénich ¢lent a vyhodnoti se stav pro

zapnuti ventilatoru a klapky po nastavenou dobu.

Koncentrace CO nebo CO:2 mistnosti

/*PROPERTY PXX ID=ID 07G*/

/*PROPERTY_PXX_HELP=(Vlastnost ID 07G) - Koncentrace CO nebo CO2
mistnosti*/

/*PROPERTY PXX NAME=Koncentrace CO2 mistnosti*/
/*PROPERTY PXX FIRSTOPTION=YES*/

SWI (i PXX)

{

YY 01:{

/*P_PXX=Neni*/

/*I_PXX=ID 07G_01%*/

0 > A ar zap_ co2 mist xx;

/*end:P_PXX*/

bi

YY 02:{

/*P_PXX=Zatazeno*/

/*I _PXX=ID 07G 02*/

/*V_PXX=S ar max co2 mist xx,S ar hysmax co2 mist xx,*/
/*DIALOGBOX*/

S ar max _co2 mist xx < 600 ppm ;/*S ar max co2 mist xx=(Nastaveni)
Max.Koncentrace CO2 (ppm) mistnosti pro zapnuti vétrani;.ppm*/

S _ar hysmax co2 mist xx<200ppm
;/*S_ar hysmax co2 mist xx=(Nastaveni)Hysteréze (-ppm)
Max.Koncentrace CO2 mistnosti pro vypnuti vétrani;.ppm*/

/*ENDDIALOGBOX* /

ATl co2 mist xx;/*AI co2 mist xx=(AI)KoncentraceCO2 (ppm)
mistnosti; .ppm*/

(AT co2 mist xx >=S ar max co2 mist xx) > SET > A ar zap co2 mist xx;

(AT co2 mist xx <= (S _ar max co2 mist xx-S ar hysmax co2Z mist xx)) >
RES > A ar zap_ co2 mist xx;

/*end:P PXX*/
}s
};/* end SWI() */
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Komparator maximalni koncentrace plynu v mistnosti dokdze podle ptipojeného cidla
vyhodnocovat stavy mnozstvi plynu CO nebo CO2 a nasledné dava povel pro zapnuti

ak¢nich Clent (ventilatoru a klapky). Je zde také zakomponovana hystereze.

Ventilator ¢.1 — rezim ¢asového programu urcuje dobu chodu

/*PROPERTY PXX ID=ID 07F*/

/*PROPERTY_PXX_HELP=(Vlastnost ID 07F) - Ovladani - Ventildtor ¢.1 -
rezim ¢asového programu urcuje dobu chodu*/

/*PROPERTY PXX NAME=Ventildtor ¢.1 - rezim casového programu urcuje
dobu chodu*/

/*PROPERTY_PXX_FIRSTOPTION=YES*/
SWI (i PXX)
{
YY 01:({
/*P_PXX=Neni*/
/*I_PXX=ID 07F 01%/
0 > A ar zap povel xx;
/*end:P_PXX*/

bi
YY 02:
/*P_PXX=Zafazeno*/
/*I_PXX=ID 07F 02%*/
/*V_PXX=vyh ind prg xx,A ar zap povel xx,*/

/*G_PXX=separ ID 07F beg xx,separ ID 07F end xx,pp doba dmin xx,*/

/*DIALOGBOX*/

separ ID 07F beg xx;/*separ ID 07F beqg xx=BEGIN ---—-—--——-—-————————-
- Ventildtor ¢.1 - rezim ¢asového programu urc¢uje dobu chodu ------
—————————————————— BEGIN*/

dmin; /*dmin=[dmin]*/
is PRG xx; /*is PRG_xx=Casovy program Jje zarazen [is PRG xx]*/

vyh ind prg xx; /*vyh ind prg xx=(Vyhodnoceni)-Aktudlniho <&asového
programu [vyh ind prg xx]*/

pp_ind xx; /*pp ind xx=Index aktualniho useku [pp ind xx]*/
pp _doh xx; /*pp doh xx=Do kdy 1/4 hodina [pp doh xx]*/

pp_vel xx; /*pp_vel xx=Velikost korekce c¢asového programu
[pp_vel xx];TT*/

pp rez xx; /*pp rez xx=Rezim ¢asového programu [pp rez xx]*/

pp zap xx; /*pp zap xx=Stav zapnuti/zarazeni useku [pp zap xx]*/
pp dmin xx; /*pp dmin xx=minuta ve dni [pp dmin xx]*/

pp_hour xx; /*pp hour xx=pocet hodin [pp hour xx]*/

pp_hmin xx; /*pp hmin xx=pocet minut [pp hmin xx]*/
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pp doba dmin xx;/*pp doba dmin xx=(Vyhodnoceni) Vé&trani doba chodu
(Do kdy) (minuta ve dni) [pp doba dmin xx];;S*/

A ar zap povel xx;/*A ar zap povel xx=(Vyhodnoceni) Vétrani
(ZAP=1/VYP=0) [A ar zap povel xx];;S*/

S ar doba zap povel xx < 0 ;/*S ar doba zap povel xx=(SET) Doba
zpoZzdéni (sec) zapnuti vétradni Ventilator &.1*/

S _ar doba vyp povel xx < 0 ;/*S ar doba vyp povel xx=(SET) Doba
zpozdéni (sec) vypnuti vétrani Ventildtor ¢&.1%*/

separ ID 07F end xx;/*separ ID 07F end xx=END —--—--——-———-——-—————————
Ventildtor ¢.1 - reZim ¢asového programu urc¢uje dobu chodu --------
———————————————— END*/

/*ENDDIALOGBOX* /

/* casovy program bude natvrdo nastaven po lhodine, tj.60minut a
celkem 24h, useku */

/* v rezimu bude doba chodu v minutach */
/* a vzdy na zacatku hodiny se spusti povel na zapnuti */
IF (pp_ind xx >> 0)
{
(pp_dmin xx - 60) + pp rez xXx > pp doba dmin xx;

(dmin << pp doba dmin xx) > A ar zapl povel xx;
ELSE

0 > A ar zapl povel xx;
}i
/* Vyhodnoceni zpozdeni zapnuti a vypnuti signalu */

/* eliminovat zapinani a vypinani ventilatoru v Jjedne periode,
nastavit rozdilne doby zapnuti a vypnuti v jednotlivych objektech */

A ar zapl povel xx, (S_ar doba zap povel xx/per2) > DSR >
A ar zap2 povel xXx;

A ar zap2 povel xx, (S _ar doba vyp povel xx/per2) > SDR >
A ar zap_ povel xx;

/*end:P_ PXX*/
}i
}i;/* end SWI() */

V ptifazeném aktudlnim ¢asovém programu je nastavena struktura sloupce Rezim tak, ze na
zacatku kazdé hodiny se spusti algoritmus vyhodnocujici dobu pro zapnuti ak¢énich ¢lent

v minutach. Je zde oSetfena mozna chyba uZivatel, kdy by nechtén¢ zadal nesmyslnou
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hodnotu minut. V takovém ptipadé by se po uplynuti ¢asového tuseku hodnota zahodila a
prechazi se na hodnotu v dalsim ¢asovém useku. Struktura ¢asového programu je pevné dana

a musi obsahovat 24 useku.

@ Definice casovych programd >

Casovy program 7 I Casovy program 8 I Casovy program 9 I Casovy program 10 Casovy program 11 | 1 I 4 I

Pondli - Nedéle — NepouZito —° Nepouzito -
Usekdo | Hodnota| Refim | Z | | Usekdo | Hodnota| Refim | Zap | Usekdo | Hodnota| Rezim | Zap
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00

MepouZito
Hodnota| ReZim | Zap

= == =A== ===
AL en oo o o o o

MepouZito
Hodnota| ReZim | Zap

Vfarianta Casového programu

|1 Po-Me (stejné pro vEechny dny) j

|w Zafadit do programu (ve stanicif

MepouZito
Hodnota| Refim | Zap

MepouZito
Hodnota| Refim | Zap

Wymazat casovy Export Easowvych Import éasovych Tisk casovych

Fridat Gasovy program z : =
program programi programi programi

Obrazek 85 Casovy program &.11 s parametry pro vétrani prostoru[1]
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Chod a porucha ventilatoru byly pfevzaty z objektu UT-vlastnosti cirkula¢niho Cerpadla.

A ar zap tep mist xx | A ar zap vlh mist xx | A ar zap tlac mist xx |
A ar zap_tlac2 mist xx \ A ar zap vypin mist xx
A ar zap rozsv_mist xx | A ar zap rozsv2 mist xx |
A ar zap co2 mist xx | A ar zap povel xx > A ar zap dokll xx;

A ar zap dokll xx > DO _czapUTcirk xx;/*DO_czapUTcirk xx=(DO)
Ventildtor 1 zapni*/

Zapnuti chodu ventilatoru je vyhodnocovano z pozadavka predchozich vlastnosti. Jestlize

nékterd z vlastnosti ma pozadavek na akéni ¢len, tak sepne DO vystup.

Ovladani — (DO) klapka 1

/*PROPERTY PXX_ ID=ID 07I1%/
/*PROPERTY PXX HELP=(Vlastnost ID 07I1) - Ovléadéni - (DO) klapka 1*/
/*PROPERTY_PXX_NAME=OV1édéni - (DO) klapka 1*/
/*PROPERTY_PXX_FIRSTOPTION=YES*/
SWI (i PXX)
{
YY 01:{
/*P_PXX=Neni*/
/*I PXX=ID 07I1 01*/
0 > A ar zap dokll xx;
/*end:P PXX*/
bi
YY 02:
/*P_PXX=Zatrazeno*/
/*I_PXX=ID 07I1 02*/
/*V_PXX=A ar zap dokll xx*/
/*G_PXX=separ ID 07I1 beg xx,separ ID 07I1 end xx,*/

/*DIALOGBOX* /

separ ID 07I1 beg xx;/*separ ID 07I1 beg xx=BEGIN ----—-—-—-———-——————-
-- Ovladéni - (DO) klapka 1 -——=-—==—=-——-——-——o——— BEGIN*/

A_ar_zap_dokll_xx;/*A_ar_zap_dokll_xx:(Vyhodnoceni) (DO) klapka 1
otev¥fi [A ar zap dokll xx];;S*/

separ ID 07I1 end xx;/*separ ID 07I1 end xx=END ------——-———————————-
Ovladani - (DO) klapka 1 -—-——-—-——-—————————————— END*/

/*ENDDIALOGBOX*/
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/* Vyhodnoceni zapnuti od jednotlivych povelu ve vybranych
vlastnostech 07A az 07G */

A ar zap_tep mist xx | A ar zap vlh mist xx | A ar zap tlac mist xx |
A ar zap_ tlac2 mist xx | A ar zap vypin mist xx |
A ar zap rozsv _mist xx | A ar zap rozsvZ mist xx |
A ar zap co2 mist xx | A ar zap povel xx > A ar zap dokll xx;

A ar zap dokll xx > DO zap dokll xx;/*DO_zap dokll xx=(DO) klapka 1
oteviix/
/*end:P_ PXX*/

b
}:/* end SWI() */

Otevirani klapky je vyhodnocovéano také z pozadavku vybranych vlastnosti. Jestlize ma

n¢ktera z nich pozadavek, tak vysle signal pro sepnuti DO vystupu.

Pti pouziti vice instanci objektu napojenych na jede akéni ¢len se na vstupné vystupni strané

programu vyhodnocuje sepnuti paraleln¢.

BCu(1) | EAR(1) | EAR(2) | EAR(3) | EAR(4) | EAR(S) | EDB(1) | EDI3(2) | EAO2(1) EDO2(1) |ED02E2}| EDO2(3) | EDO2(4) | EDO2(S) | EDO2(E) |

Informaéni bod | UZivatelsky popis | MNazev informaénino bodu | Objekt
oot Cirkulacni éerpadio TUV (DO} Zapni cirkulaéni Eerpadlo TUV 15-TUW(1)

. . (DO) Zapni Ventilator &.1 05-\&trani zervis 1_07_1 1HP(1)
poz Ventilstor VT servis 1_07_1 NP (DO} Zapni Ventiator &1 16-VEtrani servie 1_07_2 1NP(Z)
Do3 Ventildtor MVE servis 2_23 2NP (DO} Zapni Ventilator €.1 17-Vetrani servis 2_23 2NP(3)

(DO} Zapni Ventilator &1 20-Vetrani stani 3_01_3 3NP(E)
Do4 Wentilator MWS_1 stani automobild 3_01_2 3NP (DO} Zapni Ventildtor E.1 19-VEtrani stani 3_01_2 3NP(5)
18-VEtrani stani 3_01_1 3NP(4)

Obrazek 86 Osazeni jednoho DO vice instancemi objektu[1]

Program v zéapisu jazyku LEDA pro vicendsobného osazeni DO na expanznim modulu
EBDO200.
/* Vystupni body modulu EBDO200 */
DO_czapTUVcirk 15>0L01100;/*dvouhodnotovy vystup 1*/
DO _czapUTcirk 05|DO czapUTcirk 16>0L01101;/*dvouhodnotovy vystup 2*/
DO _czapUTcirk 17>0L01102;/*dvouhodnotovy vystup 3*/
DO _czapUTcirk 20|DO_czapUTcirk 19|DO_czapUTcirk 18>0L01103;
/*dvouhodnotovy vystup 4%*/
/* Konec modulu EBDO200 */
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9 Tabulka parametr s 1.07_ P1]> = il X
Nazev Default | Akt. hod. | Nova hod

(Mastaveni) Max.teplota prostoru mistnosti pro zapnuti vétrani 2|o°c 29
(Mastaveni) Hysteréze (-°C) Max.teplota prostoru mistnosti pro wypnuti vétrani E
(Mastaveni) Max.doba chodu vétrani od stisku tladitka ovladani vEtrani

(Mastaveni) Max.Koncentrace CO2 (ppm) mistnosti pro zapnuti vatrani

(Nastaveni) Hysteréze (-ppm) Max.Koncentrace COZ2 mistnosti pro vypnuti vEtrani

BEGIN Ventildtor £.1 - refim & tho programu uréuje dobu chodu —— BEGIN
[dmin]

Casovy program je zarazen [is_PRG_xx]

(Wyhodnoceni}-Aktudiniho éasového programu [vyh_ind_prg_xx]

Index aktualnino useku [pp_ind_xx]

Do kdy 1/4 hodina [pp_doh_xx]

Velikost korekce éasového programu [pp_vel_xx]

ReZim tasového programu [pp_rez_xx]

Stav zapnuti'zarazeni useku [pp_zap_xx]

minuta ve dni [pp_dmin_xx]

pocet hodin [pp_hour_xx]

pocet minut [pp_hmin_xx]

(Wyhodnoceni) Vétrani doba chodu (Do kdy) (minuta ve dni} [pp_doba_dmin_xx]

(Wyhodnoceni) Vétrani (ZAP=1/"vP=0) [A_ar_zap_povel xx]

(SET) Doba zpoZdéni (sec) zapnuti vEtrani Ventilator .1

(SET) Doba zpoZdéni (sec) vypnuti vtrani Ventilator &.1

END ————\fentilator & 1 - re¥im £asového programu uréuje dobu chody ——————— FND
BEGIN ———————— Ovladani - (DO) klapka 1 —————————BEGIN

(Wyhodnoceni) (DO} klapka 1 otevfi[4_ar_zap_dokl_xx]

END —————— Ovladani- (DO) klapka 1 ——————————END

(Wyhodnoceni) ReZim (1=DEN/0=NOC} okruhu Ventilator
(Zapnuti=1/\"ypnuti=0) okruhu Ventiator

Doba dobéhu Ventilgtor £.1

ReZim fizeni (1=AUT/0=MAN) - Ventilator &.1

Ovladani v reZimu MAN - Ventilator £.1

(Nastaveni) Povoleni (ZAP=1/YP=0) Ffi poruie Ventilator vypnout (DO} virstup ovladani - Ventilator &.1 1 5
“olba aktudiniho #asového programu 1 i}

Obrazek 87 Aktualni stavy parametri objektu ventilator[1]

Informace o stavech nastavitelnych proménnych byly pfifazeny pouze do sekce parametry.
Lze nastavit maximalni teplotu prostoru s hysterezi, dobu chodu akénich ¢lent v zavislosti
na zmacknutém tlacitku, koncentraci plyn v mistnosti a vybér ¢asového programu. Vse je

nastaveno v automatickém rezimu a ¢asovy program je 0.
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5.2.5 Objekt M&Fi¢

Objekt meric je tvofen od roku 2007. (autor: Zdenék Hyanek)

V roce 2022 vznikla nova vlastnost pro odecet M-BUS zafizeni. (autor: Lukas Vaclavik)

Cely systém odecti fyzické i modulacni vrstvy je popsan v bakalatské praci Sbér dat a jejich

prezentace v prumyslové automatizaci z roku 2023[27].

Do vnitinich funkci reguldtoru byla doplnéna struktura dat z pouzitych méticu tepla ISTA

ultego III smart.

ADR102 [

Mt
ultego lll smartplus -

UH3-ABCDIO4P @ PN/PS16.1P54/54
12 EN1434 / M1+E1 6 :0...105°C -
L3 m*h 80 K

4

VMW

Obrazek 88 Pfipojeny métic tepla na rozdélovaci s adresou 102[1]

Vlastnosti a metody v objektu pro odecet méeficu

Vlastnost Metoda Popis
Meti¢ MBUS piipojeny Meétic MBUS Vlastnost interpretuje vnitini funkce
pies COM-T2032CX, pfipojeny pies regulatoru pro zobrazeni jednotlivych
EX prevodnik MBUS- hodnot métice
RS232, COM-
T2032EX

Tabulka 6 Vlastnosti a metody vybrané v objektu Méfi¢
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Struktura komunikace MBUS je pevné dand, bohuzel né¢ktefi vyrobei nedodrzuji

dohodnutou normu. Proto doslo k ovéteni struktury dat, které méfic poskytuje.
Pomoci programu GetMeter.exe byla data dotaze REQ UD2 vyctena a ovéiena.

Ramec dotazu REQ UD2

MBLS meter *
Baudrate Addressing mode Message Format
24008d - {* Primary { Secondary (" SND_MKE Get {* Text Save buffer
{* REQ_UD2 e ¢ Binary
MNode | 1g2

Status SUPERCAL

Data message reseived, 232 bytes [ wakeup

Message [ SetAdr. Unlock

Request: App. Reset

10 5B 66 C1 15

Answer:

OB EZE26B 0B 66 722643 21 72 A7 32 0A04 79 00 00 00 09 74 04 09 70

08 0C05 514301000C 144799490006 2D 02 00 00 OB 3B 37 13 00 0B Set primary

SAS002000B5E4302000B620100000C78 2643 2172389 107115 address

3C 22020000 000C22372101000C26 38 41 00 00 8C 90 10 06 16 80

010096 10 2D 92 02 00 9B 10 3B 36 15 00 98 10 5A 89 0& 00 9B 10 S5E 32

06 00 94 10 AD 6F 1E 03 27 34 94 10 BB 6F OF 10 OB 3A 94 10 DA 6F 1A 05 cetBORT to: | 24008 =

313294 10DEGF 1A QE 1A 38 4C 06 774500 00 4C 14 76 61 22 00 7C 22

02 00 00 00 4C 26 46 19 00 00 CC90 10 06 16 80 01 00 DB 10 2D 59 01 00

DB 10 36 36 15 00 DE 10 5A 36 06 00 DB 10 5E 82 06 00 84 &F OF 6D 3B 17

FF FC 04 6D 2D 0A 2B 34 OF 21 07 00 63 01 BD 16 Secondary Scan

Exit

Obrazek 89 Volana a ptijata data dotazem REQ UD2[1]

Struktura dotazu
10 — Start ramce — zacatek kratkého ramce
5B — uziti dat
66 — Adresa métidla v hexadecimalni hodnoté = 102 v dekadick4 hodnota
C1 —Pole pro REQ _UD2

16 — Stop ramce[47]
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Dekddovani odpovéedi bylo provedeno pomoci webového dekodéru.

Live M-BUS datagram decoder[48]

Live M-Bus datagram decoder

68 e2 e2 68 08 66 72 26 43 21 72 a7 32 0a 04 7b 00 00 00 0% 74 04 0% 70 08 Oc 06 51 43 01 00 Oc
4 47 9% 4% 00 Ob 2d 02 00 00 Ob 3b 37 13 00 Ob 5a 50 02 00 Ob 5e 48 02 00 Ob 62 01 00 00 Oc 78
Z6 43 21 72 8% 10 71 15 3c 22 02 00 00 00 Oc 22 37 21 01 00 Oc 26 88 41 00 00 8c S50 10 06 16 8O
01 00 %b 10 2d %2 02 00 %b 10 3b 36 15 00 Sb 10 5a 8% 06 00 %b 10 5e 82 06 00 54 10 ad &f 1le 08
27 34 %4 10 bb &f 0f 10 0b 3a %4 10 da 6f 1a 05 31 32 %4 10 de 6f 1a Oe 1a 38 4c 06 77 45 00 0O
4c 14 76 61 22 00 7c 22 02 00 00 00 4c 26 46 19 00 00 ce %0 10 06 16 80O 01 00 g% 10 2d 59 01 00
gﬁ 10 3b 36 15 00 3& 10 5a 36 06 00 g& 10 5e 82 06 00 84 3f O0f 6d 3b 17 £ff EE 04 &d 2d 0Oa 2Zb 34
0f 21 07 00 &3 01 a; 1éa

® Postprocess O Raw

Decoded M-Bus data:

Type Data

A 102

Errors

1D 72214326

Manld LUG

Version 10

DeviceCode 4

DeviceType Heat meter (Volume measured at return temperature:

outlet)

AccessN U3

Storage 0
Tariff 0

Actuality Duration 4 seconds

Averaging Duration 8 seconds

Energy 14351000 Wh

Volume 4999 47 m?®

Power 200 W

Volume Flow 1.337 m?/h

Flow Temperature 25°C

Return Temperature 248°C

Temperature Difference 01K

Fabrication No 72214326

Copyright © 2023 Taras Greben.

Obrazek 90 Dekddovand odpoved’ z méfice tepla s adresou 102[1]

Hodnota hlavni energie odpovid4 hodnoté na méfici i jeji strukturované zatazeni v datovém
ramci je podle normy. Proto byl tento mérak jiz jednoduse vlozen do funkci programovatelné

stanice T2032EX a data mohla byt interpretovéna a sbirana.
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Q? Tabulka parametni regulace objektu <Kalorimetr UT1 VZT 1PP(2)> — O »

Nézev Default | Akt. hod. | Nové hod

Adresa méfidia (pro IS TOTRON)
Typ méfidia (pro IS TOTRON)
Typ zéznamu (pro IS TOTRON)

€% Tabulka parametrd objektu <Kalorimetr UT1 VZT 1PP(2)> - O X
Nazev Default | Akt. hod. | Nova hod.
Asynchronni start cyklu sbiru dat z méfidd 0

Probiha cyklus sbéru dat z mefich
Poéet zbyvajicich zaznamd méfich k vyéteni

Obrazek 91 Aktudlni stavy parametra a regulaci objektu méfic[1]

Pro nastaveni sbéru dat staci zadat pfisluSnou adresu a typ zdznamu v paméti pro vytvoieni

pole s dekodovanymi daty.

Ostatni objekty v programu pro stanici v rozvadéci RA1 jsou jen pomocné pro ¢teni nékolika
proménnych digitdlnim vstupem. Objekt ERR ma moZnost vystupu pro akusticky nebo
svételny signal a objekt PASSWORD zase dokéze blokovat nebo povolovat ovladani stanice

pres terminal.
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5.3 Program ridici stanice v rozvadéci RA2

Ovladana technologie z rozvadéée RA2 je vzduchotechnicka jednotka s oznacenim VZTI1
pro vyménu vzduchu v prostorach
vzduchotechnickd jednotka s ozna¢enim VZT3 pro vyménu vzduchu na socialkach a Satnach

3NP. Déle pak stanice monitoruje stavy pozarnich klapek na potrubi.

Program: MERCEDEC_ZLIN VZT 1 3.pre

& WinLEDA

Soubor Upravy  Zobrazit

ey

|

Generace Ridicistanice  Mastaveni

70

wQ Fx Tx B

INP a komunikaéné¢ piipojend autonomni

Bl Aol W

T DAWS\ZLINVZLIN_MERCEDES\MERCEDES_ZLIN VZT_1_3\MERCEDES_ZLIN_VZT 1 3.PRE

R ELERMELOELLEED

EEODDOROEEEELECL

X E TN
Caa

% Piifazens vstupl a wystupd po V/V jednotkdch

BCU(T) |EA|2m] eo(1) | EDRE) | EADZ(Y |

Obrazek 92 Grafické zobrazeni objektil programu rozvadéce RA2[1]

informacni bod | UZivatelsky popis.

—

(AN} Teplota VSTUP venkovni

A

(AI2) Teplota ZA REKUPERATOREM
(AI3) Teplota PRIVOD DO PROSTORU
(AM) Teplota ODTAHOVANA Z PROSTORU
(Al5) Teplota VYSTUP ven

(418) Teplota vody z vyméniku

(D) Vypina& START/STUP VZT
(Di2}Porucha ventiiatoru Ffivod
(D13)Porucha ventikitoru odiah

(DI4) Rekuperator PORUCHA

(DIS) CHOD Eerpadia ohfevu

(D) dp FILTR VSTUP

(DI7) dp FILTR ODTAH Z PROSTORU

(AO1) PRIVODNI ventilator

(A02) ODTAHOVY ventilator

(AD3) Rota&ni rekuperator
(AD4)Kondenzatni jednotka

(DO1) WSTUPNi i VY STUPN Klapky VZT
(DO2) Ventilétor PRIVOD START

(DO3) Ventilator ODTAH START

(DO4) Rekuperétor START

(D7) Ob&hove Eerpadio ohfev viménk VZT

Nazev informagnin bodu

(Al) Teplota venkovnho vzduchu
(Al) Teplota za rekuperatorem

(Al) Teplota pFivodni do prostoru
(Al) Teplota odtahova z prostoru

(Al) Teplota vyfukovaného vzduchu na vystupu VZT

(Al) Teplota vratné vody z ohfivate
(DI} Prepinaé reZimu VZT jednotky

(DI} Dvouhodnotovy vstup 1

(DI} Dvouhodnotovy vstup 2

(DI} Dvouhodnotovy vstup 1

(DI} Ob&hové Eerpadio ohfevu zapnuto
(DI} Zaneseni vstupnho fitru

(DI} Zaneseni odtahového fitru

(A0) Zadané frekvence privodnino ventilatoru
(A0} Zadana frekvence odtahovéhe ventidtoru
(A0) Zadané otacky rotaénino rekuperatoru
(A0) Zadan4 poloha ventiu chlazeni

(D) Vstupni klapku otvire]

(DO) Ventistor pivodni zapni

(D) Ventiistor odtahovy zapni

(DO) Rekuperator zapni

(DO} ObEhové Eerpadio ohfevu zapni

[Rozsan
00-Odporovy teplomér -50 .. 27 +
00-Odporovy teplomér -50 ..
00-Odporovy teplomér -50
00-Odporovy teplomér -50
00-Odporovy teplomér -50 ..
00-Odporovy teplomér -50

00-votage 0..

00-votage 0
00-votage 0

00-votage 0..

10V
10V
107
10V

Objekt

03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)

05-Poruchy ventiatori(1)
05-Poruchy ventildtord(1)
08-Porucha rekuperatorui2)

03VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)

03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)
03-VZT1 servis(1)

03-VZT1 servis(1)

Obrazek 93 Vstupné vystupni strana na BCU stanici rozvadée RA2[1]
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53.1 Objekt VZT

Objekt pro fizeni vzduchotechnické jednotky je tvotfen od roku 2007. Posledni upravy byly
piidany 11.8.2023. (autor: Ing. Martin Blaha)

Timto objektem po zvoleni spravnych vlastnosti a metod lze odfidit téméi jakoukoliv

vzduchotechnickou jednotku osazenou vlastnimi ¢idly a ptfivedenou do stanice T2032EX.

Pro realizaci projektu byly vybrany nasledujici vlastnosti a metody.

Vlastnost Metoda Popis
Vstupni havarijni klapka DPO Otevirani a zavirani havarijniho
servopohonu klapek na vstupu a
vystupu VZT ovladané DO vystupem
Rotacni rekuperator Se SO a HF, Vykon rekuperace je fizen spojitym

regulace na
zéadanou teplotu

signalem 0-10 V s havarijni funkci
rekuperatoru VZT jednotky

Ventil ohfevu

SO, regulace na
ZTP

Ptipravuje teplotu ptivodniho vzduchu
jednotky na zadanou hodnotu
v rezimu topeni fizeno AO vystupem

Obechové cerpadlo
ohfevu

Provoz podle
TVSV aPVO

Obsluhuje provoz cerpadla DO
vystupem podle teploty vstupniho
vzduchu a polohy ventilu ohievu
v rezimu topeni fizeno AO vystupem

Ventil chlazeni

SO, regulace na
ZTP

Ptipravuje teplotu ptivodniho vzduchu
jednotky na zadanou hodnotu
v rezimu chlazeni

Pfivodni ventilator

TP se zpozdénim
startu, vystup AO 1
DO

Trvalym provozem dava povel pro
vykon ventilatoru fizenym AO
vystupem a povoleni chodu DO

vystupem

Odtahovy ventilator

TP se zpozdénim
startu, vystup AO 1

Trvalym provozem dava povel pro
vykon ventilatoru fizenym AO

DO vystupem a povoleni chodu DO
vystupem
Porucha ptivodniho Od TD (AI) pro AO | Snima tlakovou diferenci pfed a za

ventilatoru

ventildtorem pomoci analogového
senzoru piivedené¢ho na Al vstup
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Porucha odtahového Od TD (AI) pro AO | Snima tlakovou diferenci pied a za
ventilatoru ventilatorem pomoci analogového
senzoru pfivedeného na Al vstup

Zaneseni filtra VF a OF (NOT) Snima stav diferen¢niho snimace tlaku
u vstupniho a odtahového filtru, ktery
pak piivadi na DI vstup s logikou
NOT

Porucha — proti mrazova TRM za OHR Termostat s kapilarou snima stav
ochrana (NOT), TLP na teploty za ohiivacem, ktery pak
VVO privadi na DI vstup s logikou NOT.

v

Teplomér méfi vratnou vodu
z ohtivace, kterou pak pro
vyhodnoceni ptivadi na Al vstup

Porucha chlazeni Souhrnné porucha Snim4 bezpotencialni signal
chlazeni z jednotky chlazeni, ktery ptivadi na
DI vstup s logikou DIR

Rezim provozu z Ptepinac Snimé do DI vstupu stav piepinace
prostoru pro ur¢eni provozu jednotky
chlazeni/topeni
Casovy program Zatazen Umoziuje vzduchotechnickou

jednotku fidit casovym programem

Tabulka 7 Vlastnosti a metody vybrané v objektu VZT

VZT jednotka je provozovéana na piivodni teplotu do prostoru. Hlavni prvek regulace je

systém ohfevu a chlazeni. Jako vle¢ny prvek regulace je rekuperator jednotky.

QQ Tabulka parametrd objektu <VZT1 servis(1)> - (] »

Nazev

ZpoZdéni otevieni vatupni kapky

Zpozdeni uzavieni vstupni klapky

ZAdana teplota za rekuperatorem

Doba zésahu pfi namrzéni rekuperatory

Zadand teplota pro regulaci na pfivodni teplotu do prostory

Dalni mezni hodnota teploty vstupnihe vzduchu pro ventil ohfevu a obé&hové Serpadio ohfevu VZT. Pod toute teplotou je pfi vypnuté regulaci ventl otevien a
Cerpadio trvale zapnuto.

ZpoZdéni startu piivodniho ventiétory

ZpoZdéni vypnuti (dobéh) pfivedniho ventilitoru

Frekvence otacek piivednihe ventildtoru - 1. stuper

ZpoZdéni startu odtahového ventidtoru

ZpoZakni vypnuti (dobEh) sdtahovéhe ventiatory

Frekvence otadek odtahového ventidton - 1. stuped

Mezni diferenéni tlak P tildtory pro poruchuy

Mezni diferenéni tiak edtahového ventilatoru pro peruchu

Dolni mezni hednota teploty vratné vedy z ohfivace pro sepnuti protimrazove ochrany

Horni mezni hodnota teploty vratné vody z ohfivade pro odepnuti protimrazové echrany

Doini mezni hodnota teploty vratné vody z ohfivace pro sepnuti pemocné protimrazové ochrany
Horni mezni hodnota teploty vratné vody = ohfivaSe pro odepnuti pomocné protimrazové ochrany
Mezni venkovni teplota, nad kterou se nevyhodnocuje protimrazova ochrana

Vilba stavu zapnutoivypnuto regulace VZT jednotky

Valba aktudlino asového programu

Casova konstanta fitru korekce £asového programu

Obrazek 94 Aktualni stavy parametrii objektu VZT1[1]
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Jednotka je nastavena pfi spusténi tak, ze ma zpozdeény start ventilatorti. Doba je potiebna
pro otevieni vstupni a vystupni klapky. Vykon ventilator v automatickém rezimu je
konstantni na hodnoté 70 %. Informaci o chodu ventilace zprosttedkovavaji analogova
diferen¢ni tlakova ¢idla s nastavenu minimalni hodnotou pro ur¢eni stavu ventilace na 50 Pa.
Z4dana teplota na piivodu do prostoru je nastavena na 28 °C a jako vledna teplota za
rekuperatorem je zadand teplota 22°C. BezpecCnostni prvek proti mrazové ochrany se

vyhodnocuje pii poklesu venkovni teploty pod 10°C.

% Tabulka parametnd regulace cbjekiu <VZT1 servis(1)> =

Nazew

RezZimAM vsiupni (havarini) kapky

RezimAM rotadniho rekuperatoru

Celkové zesieni PD regulatoru rotaéniho rekuperdtoru

Zesideni integrani slofky - integradni Easova konstanta PID reguldtoru rotadnhe rekuperdtoru
Zesieni derivalni shoZky - derivadni Casova konstanta PID reguidtoru rotadniho rekuperatoru
Dolni mezni rychlost visstupu PD reguldtoru rotaSnihe rekuperdtory

Horni mezni rychlost vistupu PID regulatoru rotaénihe rekuperatory

Dolni mezni hodnota vystupu PD reguidtoru rotaéniho rekuperatoru

Horni meazni hodnota vystupu PID requlatoru rotaéniho rekuperatoru 1 100.0 %
ReZim AM ventilu ohfevu

Celkove zesieni PD regulatoru ventiu ohfevu VZT

Zesieni integraZni slofky - integradni Casova konstanta FID reguldtoru ventilu ohfevu VZT
Zesideni derivalni skoZky - derivadni Easova konstanta PID reguiitoru ventiu ohfevu VZT
Dolni mezni rychiost vwsiupyu PO reguldtoru ventils ohfeve VZT

Herni mezni rychiost vystupy PID regulatoru ventil ahfevu VZT

Dalni mezni hodnota vistupu PD regulatoru ventils ohfewve VZT

Horni mezni hodnota vystupu PID regulatoru ventils ohfevu WZT 100.0 %
Dolni mezni hednota vystupu PD requlatoru ventis ohfevu VZT pfi nizké venkovni teplote

Dolni me:zni hodnota pro korekci polohy ventilu ohfevu

Harni mezni hodnota pro korekel polohy ventiu ohfevu

MEFend poloha ventdu ohfevu po korekcl (Hodnotu nelze méne)

Hystereze pro komparéter teploty vstupnihe vzduchu pro uzavieni ventilu ghfevu a vypnuti obéhové Eerpadio ohfevu VZT
Poloha ventiu chfevu WZT pfi vypnuté regulaci pfi doini mezni teploté (prehfivani vyméniku)

RezZimAM obehoveho Serpadia ohievu

ReZimAM ventilu chlazeni

Celkové zesileni PD regulitoru ventilu ohfevu VZT

Zesdeni integratal siofky - ntegradni Casova konstanta PID regulitoru ventili ohfewvu VZT

Zesieni derivalni sloky - derivadni £asova konstanta PID reguiitoru ventilu ohfevu VZT

Dolni mezni rychiost vystupy PD regulatory ventile ohfeve VZT

Horni mezni rychlost vistupu PID regulatoru ventilu ahfevu VZT

Dolni mezni hednota vystupu PD regulatoru ventils ohiewu VZT

Horni mezni hodnota vystupu PID regulatoru ventilu ohfevu WZT 100.0 %
ReZimAM pfivedniho ventildtoru
Refim A odiahového ventiatoru

Default | AkL hod. | Nové hod.
1 1

NN ARHATHAIRINNT -

Obrazek 95 Aktualni stavy regulaci objektu VZT1 [1]

Je nastaven automaticky provoz havarijnich klapek. Nastaveni PID reguldtoru pro ohfev,
chlazeni i rekuperator vychazi ze zkusenosti a odzkouseni systému ve skokovych zménach

pfi provozu



114 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

5.3.2 Objekt DHVAC VZT Elektrodesign

Objekt pro komunika¢ni vzduchotechnickou jednotku je tvotfen od roku 2024 s posledni

upravou 7.1.2025 ve verzi 5.0. (autofi jsou Zdenék Hyanek a Lukas Vaclavik)

Systém komunikace MODBUS RTU je stavén na miru pro dany protokol vyrobcem.
Informace o komunikaci MODBUS RTU do stanice T2032EX jsou popsany v bakalatské

praci Sbér dat a jejich prezentace v primyslové automatizaci z roku 2023[27].

Pouzit4 jednotka pro vétrani prostoru socidlek a Saten 3 NP je DHVAC-CRT s popisem

komunikacéniho ramce FW PB verze 1.0.2.0.

Obrazek 96 Testovani komunikace MODBUS RTU jednotky DHVAC [1]
Fyzicka vrstva pfipojeni je realizovana portem A s konektorem RJ12 pro rozhrani RS485
Defaultni nastaveni komunikace:

- Adresa: 1 DEC
- Komunikaéni rychlost: 9600 Baud
- Parita: NONE

- Délka slova: 8 bitt, stop bitti 1
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Parametry protokolu MODBUS
- Systémové parametry od registru 0000 — data jsou urc¢ena ke ¢teni (R)
- Provozni parametry od registru 1000 —data urcena ke Cteni (R)
- Provozni piikazy od registru 2000 — data Ize ¢ist tak do nich zapisovat (R/W)

- Uzivatelské parametry od registru 3000 — ulozeny ve flash paméti (R/W)

- HW parametry od registru 4000 — uloZeny ve flash paméti (R/W)

- SW parametry od registru 5000 - ulozeny ve flash paméti (R/W)

h:gflebsl': Proménnd Povolené hodnoty, popis :;;:gi;
HR 1999 Ctﬂ status registr pro Cteni: Hodnota 1, pokud mél dany master pfi Q
verifikaci po zépisu poslednim zépisu do Provoznich pfikazi zépis
Provoznich pfikaz povoleny, a zapis byl tudiz PB akceptovan.
Zapis: Piikaz pro uloZeni "0", pokud zdpis nebyl povolen (akceptovan).
aktualnich provoznich Zapis: Zapisem hodnoty 50391 (0xC4D7) dojde
pfikazii PB k pfevodu provoznich pfikazi do uZiv.
parametri a ty jsou uloZeny do interni paméti
PB. Tim jsou pfipraveny jako vychozi hodnoty
pro event. pristi zapnuti PB. le-li registr
zapisovan spoletné s néjakymi fidicimi prikazy
(HR 2000 a dal), a to jednou Modbus funkci
"16", jsou tyto pfikazy nejprve aplikovany a
nasledné uloZeny.
HR 2000 | Pozadovany provozni mod | 0: OFF = jednotka vypnuta QFF
1: MAN = wykon vent. dle "ruéniho” poiadavku
Mady OFF, MAN, VENT 2: AUTO = wykon vent. podle ¢idla COz2 / RH
jsou moiné vidy. MoZnost = Pouze je-li CO5/RH tidlo pouiito
pouiiti zbyvajicich zavisi na | 3: FCOOL = Freecooling
konfiguraci, viz popis. = Pouze je-li méd povolen
4: CIRC — Vnitfni cirkulace s topenim/chlazenim
= Pouze je-li méd povolen
5: VENT = Vétrani bez topeni / chlazeni
16 (0x10): IRECT_CTRL - pfimé fizeni.
— Méd se miie na zafizeni vyskytovat jen pfi
servisnich pracich.
HR 2001 | Ru¢né zadany vykon Typicky 10 aZ 100 [%], krok 5; Ve specifickych 60
privodniho vent. pripadech muie byt rozsah omezen.

Obrazek 97 Cast tabulka MODBUS proménnych[49]

Pro testovani a ovéfeni komunikovanych dat byl pouzit program Docklight.exe.

Test (Read) Informaci stavu jednoty ON/OFF umistil vyrobce do tabulky od registru 2000.

Adresa 2000 je dekadicka pfevod na hexadecimdlni adresu je 0x07D0.0dtud pak zacindme

Cist pozadovana data.

Pro funk¢ni kéd je potieba vybrat sluzbu a to €. 03 (Read Holding Registers).

Nésledné¢ do programu, ktery dokaze wvysilat dotaz zadat nasledujici posloupnost

hexadecimalniho kodu.

01 03 07 D0 00 01
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Timto dokazeme vycist ze zafizeni informaci, zda je jednotka zapnutd nebo vypnuta

- Hodnota na tomto registru 1 ON - jednotka bézi

- Je-li hodnota na registru 0 OFF - jednotka stoji

- Adresa zafizeni (slave) 01

- Sluzba 03 (Read Holding Registers)

- Pocate¢ni adresa registru 07 DO (dec 2000)

- Pocet registrt ke Cteni 00 01 (prvni parametr OFF/ON) viz tabulka
registri

- CRC kontrolni soucet 87 84

Vypocet kontrolniho sou¢tu CRC (little endian)

CRC je 16- bitovy kontrolni soucet zajist'ujici integritu dat.
Pouziva polynom 0xa001, pocatecni hodnota CRC = 0xFFFF.

Little Endian znamena, ze CRC bajty v Modbus zprave jsou prohozené (nejdiiv nizsi bajt,
pak vyssi bajt).

Vysledna zprava Modbus vZdy kon¢i praveé témito dvéma bajty CRC.
Nepocita se rucné, ale vyuziva se naptiklad kalkulacka Online Modbus CRC kalkulator.

CRC-16/MODBUS Bx8784 ex4B37 8x8e85 BxFFFF true true gxeoee
MODEUS

Obrazek 98 Vypocet kontrolniho souctu v kalkulatoru[1]
Cela zprava v hexadecimalni kddu pro vycteni stavu zatfizeni vypadé nasledovné

01 03 07 D0 00 01 87 84
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i Edit Send Sequence

ICI < | =

Sequence Definition

Index

X

Control Characters Shortcuts

1- Name |vzduchotechr1ika ON_OFH |
2-Sequence  Edit Mode () ASCII (®) HEX () Decimal (O Binary Pos.9/8
01]o3]or|Dojoo]ot]e7]a4|
3- Additional Repeat | Checksum |
Settings
Send peniedically (if not sent as an automatic answer to a receive sequence)
Repeat sequence every seconds
Sequence Documentation
(add your documentation here)
Delete Sequence Cancel Apply Help

Obrazek 99 Nastaveni vysilaci zpravy v 10 s intervalu[1]

& Dacklight V2.4 (Eval)
File Edit Run Tool: Help
DEES » o« | 2 AR Hogm

=== Commmunication port closed

Send Sequences I<  ascu HEX | Decimal | Binary

— Send MName sequence
26.83.2825 18:22:12.580 [TI: - 81 @3 &7 Do 88 21 B4 &7

j| VET elektr..  010307D0000I00 | |55 a3,2825 16:22:12.528 [RX] - @1 @3 @2 00 8@ BB 44

26.83.2025 18:22:22.475 [TX] - 81 03 07 D@ 00 61 84 87
26.83.2825 18:22:22.496 {RI:_ - @1 83 82 22 99 BE 44
26.83.2025 10:22:32.489 [TX] - @1 83 67 D@ @0 @1 B4 87
26.83.2025 10:22:32.511 [RX] - @1 03 62 00 80 BS 44
26.83.2025 10:22:42.497 [TX] - @1 93 @7 D@ €@ @1 84 87
26.83.2825 18:22:42.527 [Ri] - 81 83 @2 88 @1 79 84
26.83.2025 18:22:52.489 [TX] - 81 63 @7 D& 60 81 84 87

Receive Sequences 26.83.2025 18:22:52.527 [RX] - @1 83 @2 9@ 81 79 B4

—— 26.83.2025 18:23:82.499 [TX] - 81 @3 07 D@ 0@ 01 84 a7

(=] Active]  MName | Sequence [Answer|| |55 53,2825 10:23:82.527 [RX] - @1 ©3 82 08 61 79 B4

Cely prib¢h dotazu a odpovédi ze zafizeni vzduchotechnické jednotky probehl tspésné.

Obrazek 100 Odpoved’ zatizeni v hexadecimdlni tvaru[1]

v

Informace o stavu zapnuti jednotky je na 5 bytu v posledni zpravé a ma hodnotu 01 — ON
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Fyzicky tento stav také odpovida i stavu jednotky na terminalu

Obrazek 101 Terminal vzduchotechnické jednotky se stavem ZAPNUTO[1]

Test (Write) pro test zapisu byl zvolen registr manudlni zadani vykonu ventilatoru 2001.
Adresa 2001 je dekadicka pfevod na hexadecimalni adresu je 0x07D1.

Pted tim, nez bude uskute¢nén zapis, je nutné na registr C7 provést zapis hodnoty 25001.

Modbus i . Wwchozi
adresa Proménna Povolené hodnoty, popis hodnota
HR 199 | Write enable | Zipis hodnoty 25001 (0x61A9) zde, umoini zapis uiv. 0

registrd "User values" po dobu 180 sec. Cteni registru
vraci ¢as [sec], po ktery je jeité moZno provést zmény.

Obrazek 102 Uzivatelsky registr pro povoleni zapisu[1]

s Edit Send Sequence ¥
Index I 3 < > Control Characters Shortcouts
Sequence Definition
1- Name enable
2- Sequence  Edit Mode () ASCI O HEX () Decimal () Binary Pos. 12/ 11

HEEEEEEEREEE

Obrazek 103 Zapis na registr C7 pro povoleni zapisu[1]

Pro funkéni kéd je potteba vybrat sluzbu a to ¢.06 (Write Single Register).
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Nasledné do programu, ktery dokaze wvysilat dotaz, zadat nasledujici posloupnost

hexadecimalniho kodu.

fien Edit Send Sequence ?
Index 2 <= Control Characters Shortcut
Sequence Definition
1- Name set pow
2-Sequence  Edit Mode () ASCI O HEX (O Decimal () Binary Pos.9/8

01 ] 06 [o7 [ o1 [00 ] <0 [oa oo

3- J'jldditiunat Repeat r-chlﬂ-:bu-l'l'll
Settingg | = < %

CRC-MODBUS L = MODBUS RTU checksurn. Lower Byte first ('Little Endian”)

Obrazek 104 Zapis zmény vykonu ventilatoru[1]

.191 [TX] - @1 86 @7 D1 @@ 40 D9 77
215 :Fs}l] - 8l 86 @7 D1 &8 48 DO 77
.613 [TX] - @1 @3 87 D@ @0 82 (4 86
638 [AX] - 61 83 84 00 50 80 41 3A 03

26.83.2025 18:15:1
26.83.2025 18:15:1
26.83.2025 18:15:
26.83.2025 18:15

s e U

ki B &
a

Doslo k zapisu hodnoty HEX 40, coz se rovna vykonu DEK 64 %. Po nasledujicim piecteni
registru se vycetla hodnota HEX 41, coz je vykon DEK 65 % a doSlo k zaokrouhleni

pozadované hodnoty — vykon lze zaddvat pouze v hodnotach d€litelnych 5.

Testovani prob&hlo Uspésné, a to jak Cteni, tak i zapis dat. Pomoci sluzeb a registra 1ze
komunika¢né zafizeni ovladat nadfazenym fidicim systémem (Master) podporujici

komunikaci MODBUS RTU.

Program do stanice T2032EX pro komunikaci MODBUS ma tfi ¢asti.

COMNETS.INC — vnitini funkce stanice pro komunikaci MODBUS RTU

DHVAC.INC - v tomto souboru se nachazi upraveny komunika¢ni stroj pro ¢teni a zapis
DHVAC.OBJ - struktura dekddovanych a zobrazenych dat v tabulkdch parametry a regulace

Ptiprava 6 komunikac¢nich zprav pro 6 ramct

/* 1x VZT jednotka - Uprava pro Mercedes Zlin Samohyl */
/*Objekt _oxx */
/*MODBUS1 09 - ID MDB1l */

1 > zap Modbus; /* zapni komunikaci MODBUS *//*relevance MODBUS1*/

1 > sel mess;
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6 > max sel mess;

Inicializace pozadavku pro ¢teni z pozadovanych ramct

/* MODBUS1 */

IF(S_ar adr Modbus 09 >> 0)

{

1 > sel mess;

6 > max sel mess;

/* Nastav pozadavky cteni vsech sekci parametru
/* MODBUS1 */

1 > pzr sy param 09;
1 > pzr us param 09;
1 > pzr hw param 09;
1 > pzr sw param 09;

Kontrola zmény v registrech

/* MODBUS1 */

/* Systemove parametry precteme pri zmene registru
kontrolujici zmeny na ovladaci jednotky*/

((reg 0000 _09 > DIF) |
(reg 0001 09 > DIF) |
(reg 0002 _09 > DIF) |

(reg 0003 09 > DIF)) &
systemove parametry */

(!CSTART & !RSTART) > SET >

Vyhodnoceni pozadavku pro ¢teni

/* Vyhodnoceni pozadavku cteni parametru pri zmene
oblasti pri zmene techto regostru*/

(reg 1021 09 > DIF) > SET > pzr us param 09;/* cnt
parametry (3000) */

(reg 1022 09 > DIF) > SET > pzr hw param 09;/* cnt

(4000) */
(reg 1023 09 > DIF) > SET > pzr sw _param 09;/* cnt
(5000) */

Kod pro ¢teni registril s ptislusnou délkou a pocatecni hodnotou

/*-MODBUS1-—-—-—-—=—=——— */
1: { /* MESSAGEOl */

0 > CounterMess; /* vynuluj timeout */
1 > zavora; /* nastav zavoru */

/* Provozni parametry */

1000 - OFFSET ID MDBl > Vys ID registr;

46 > Vys Pocet registr; /* pocet registru */

*/

*//*registry

pzr sy param 09;/%*

citacu *//*zmena
zmeny uzivatelske
zmeny HW parametry

zmeny SW parametry

/* pocatecni registr */
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/*mess, type, len,adr?,chan? */

VysModbusBY [0],4,4,S ar adr Modbus 09,COM1 > MODBUSSND;

}; /* end : */

2: { /* MESSAGE02 */

/* Kdyz neni nahozen priznak zmeny dat , provede se cteni dat */
/* Kdyz Je nahozen priznak zmeny dat , provede se prepis dat */
IF(!flw 2000 09 &

'flw 2001 09 &

'flw 2002 09 &

'flw 2003 09 &

'flw 2004 _09)

/*!flw 2005 09)*/

{ /* cteni */

0 > CounterMess; /* vynuluj timeout */

1 > zavora; /* nastav zavoru */

/* Provozni prikazy */

2000 - OFFSET ID MDBl > Vys ID registr; /* pocatecni registr */

5 > Vys_ Pocet registr; /* pocet registru */

/*mess, type, len,adr?,chan? */
VysModbusBY [0],3,4,S ar adr Modbus_09,COM1 > MODBUSSND;
;rr,> CNT > cnt MO2 send r 09;

/* 0 > MILS; */

/* POZOR! pri pouziti musi byt na vystupu funke promenna */
/*1000, TIMER1 > SETTIMER > doplnitsempromennou; */

}

ELSE

{ /* zapis */

/* nakopirovat data do vystupniho pole */

set 2000 09 > fixpDbataOut 09[0];

set 2001 09 > fixpDataOut 09[1];

set 2002 09 > fixpDataOut 09[2];

set 2003 09 > fixpDbataOut 09[3];

set 2004 09 > fixpDbataOut 09[4];

/*set 2005 09 > fixpDataOut 09[5];*/

0 > CounterMess;

1 > zavora;

2000 - OFFSET ID MDBl > Vys ID registr; /* registr */



122 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

5 > Vys_ Pocet registr; /* pocet registru */

Vys_Pocet registr * 2 > Vys Pocet byte; /* pocet byte */

/* nakopirovat (Vys Pocet byte) byte */

/* z pole byteDataOut xx */

/* do pole VysModbusBY od indexu 5 */
byteDataOut 09,Vys Pocet byte, tBYTE,0,5 > COPY > VysModbusBY;

VysModbusBY[0],16, (5+Vys Pocet byte),S ar adr Modbus 09,COM1 >
MODBUSSND;

1 > flw2 2000 _09; /* nastav flag pro provedeni zapisu oblasti (3000)
do FLASH DUOVENT */

/* nahodit flag prepisu */
1 > flw3 2000 09;
Dale funkéni kéd pokracuje stejnym zptsobem pro oblasti 3000 - 6000. Cely kod 1 pro

zapis lze Cist v pfiloZeném programu DHVAC.INC

DHVAC.OBJ — uzivatelsky objekt pro zafazeni komunikace a vybér rdmcii a proménnych

do programu

PROGRAM * Objekt DHVAC VZT Elektrodesign *

/* Upravy puvodniho objektu pro jednotku: [ DUOVENT ] nahradit za [
DHVAC ] */

/* Pouzito pro jednotku DHVAC- (M)CTR */
/* Samohyl EPK Instalace Zlin */

/*REVIZE=07.1.2025, verze 5.0.2, [Objekt DHVAC VZT Elektrodesign] -
Komunikace Modbus RTU*/

/* AUTOR:LV/*
Objekt obsahuje deklaraci proménnych a tvorbu programu pro ovladani pomoci ¢asového

programu.

separ ID 060 xx;/*separ ID 060 xXx=-———-———-———————————————————————————
[ TRONIC - Parametry - Casovy program - Rizeni jednotky DHVAC

S ar tepl vzt xx < TT$ 22.0°C ;/*S _ar tepl vzt xx=TRONIC - (SET)
74dand teplota VZT &asového programu;TT*/

A zad tepl vzt xx;/*A zad tepl vzt xx=TRONIC - (Vyhodnoceni) Vysledné
z4dan& teplota VZT Casového programu;TT; S*/

/*ENDDIALOGBOX* /

/*SETBOX*/

/*ENDSETBOX*/
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/* Priznak pro automaticke ulozeni do pameti FLASH */

(S_ar_ tepl vzt xx > DIF) & (!STARTNET & !RESTARTNET) > SET >
dataChangel;

/* Saturace */

/* 26.11.2020 - v nove verzi MODBUS profilu doslo ke zmene rozsahu
teplot */

/* vypada to ze je format rozsiren na x 0.1 °C jako nase reprezentace
TT */

/* nicmene po zadani desetin je omezeno na 0 */

set 2000 xx , 0, 16 > SAT > set 2000 xx;
set 2001 xx , 0,100 > SAT > set 2001 xx;
set 2002 xx , 0,100 > SAT > set 2002 xx;
set 2003 xx , 0, 500 > SAT > set 2003 xx;
set 2004 xx , 0,100 > SAT > set 2004 xx;
set 2005 xx ,-1000,1000 > SAT > set 2005 xx;

set 3000 xx , 0, 1 > SAT > set 3000 xx;
set 3001 xx , 0, 5 > SAT > set 3001 xx;
set 3002 xx , 0,100 > SAT > set 3002 xx;
set 3003 xx , 0,100 > SAT > set 3003 xx;
set 3004 xx , 0, 500 > SAT > set 3004 xx;
set 3005 xx , 0, 6 > SAT > set 3005 xx;
set 3006 _xx , 0,100 > SAT > set 3006 xx;

/* START | RESTART systemu */
IF ( (CSTART>IMP) | (RSTART>IMP))
{
/* Zap komunikace */
1 > A ar zap com Modbus xx;

}; /* end IF(START | RESTART) */

IF (A _ar zap_ com Modbus xx)
{ /* Komunikace zapnuta */
}

ELSE

{ /* Komunikace vypnuta */

’
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b

/* zapnuti dalkove ovladani , pouzijeme pro ovladani z programu */

zap_dalovl xx >  ;

/* vypnuti dalkove ovladani , pouzijeme pro ovladani z programu */

vyp dalovll xx >

/* Po prijmu zpravy 3 v INE jsou nastaveny promenne set */

/* V pripade zmeny hodnoty se provede odeslani */

/* Pri START nebo RESTART programu nastavit citace komunikace na max
hodnotu */

/* tim se vnuti vypadek komunikace */
/* a zablokuje se pripadne nastaveni priznaku set .. */

/* a vyhodnoceni zap dalovl .. */

IF ((CSTART | RSTART), (2/per2) > MSF)
{
120 > A ar cnt Modbus_ xx;
}i

/* Vyhodnoceni stavu komunikace s jednotkou MODBUS */
/* citac je vzdy po prijmu zpravy vynulovan */

+rr > CNT > A ar cnt Modbus xX;

(A_ar cnt Modbus xx << 60) > SET > coms_Modbus_xx;
(A_ar cnt Modbus xx >> 65) > RES > coms_ Modbus_xx;

A ar cnt Modbus xx,0,120 > SAT > A ar cnt Modbus_ xx;

/* Porucha komunikace MODBUS */

/* (Stav) Komunikace s jednotkou MODBUS (1:0K, 0:ERR)
[coms Modbus_xx]*/

(coms_Modbus xx <= 0), (20/per2) > DSR > ER com Modbus xx;
/* Deblokace alarmu */
IF (deblokuj p > IMP)

{

}s
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/*end:P_PXX*/
}i
};/* end SWI() */

¥ - MODBUS ] e
(SET)Adresa jednotky MODBUS [S_ar_adr_Modbus_xx]

(Stav) Komunikace s pednotkou MODBUS (1:0K,0:ERR) [coms_Modbus_xx]

(Stav) Kontrolni Etad timeoutu komunikace s jednotikou MODBUS [A_ar_cnt_Modbus_soq
(Stav) Relace MESSAGE Modbus [sel_mess_Modbus]

[ink_stan]

[ent_M02_send_r_xx]

[ent_h02_send_w_xx]

[cnt_M0O2_read_1_xx]

[cnt_MD2_read 2 _xx]

[ent_MD2_read_3_xx]

[ent_MD2_read_4_sxx]

[EAt_MDZ_read_5_xx]

[ent_MO2_read_6_xx]

[ent_MO2_read_T _xx]

[cnt_M0O2_read 8 xx]

[cnt_MO2_read S o

% Tabulka parametri objektu <VZT3 Elektrodesign WC atny(1)> =
[cnt_M02_read_10_xx]
[ent_MD4_send_r.

Nézev ‘Defaul
[ent_M04_send_w_xx]

: Akt hod. | Nova hod.
[ ]

j _ar_adr_| _: 001 Dec
il | i SO0 | » 1:0K

[cnt_MO4_read_3 xx]

[cnt_MD4_read_4_xod

[cnt_MD4_read 5 _xx]

Max MILS R [mac_mils_M02_send_r_03]

Max MILS W [max_mils_M02_send_w_03]

Pozadavek cleni - uzivateiske parametry (3000) [pzr_us_param_sod

Pozadavek cteni - SY parametry (5000} [pzr_sw_param_xx]

CNT Pozadavek cteni - uzivatelske parametry (3000) [cnt_pzr_us_param_ ]

CNT Pozadavek cleni- SW parametry (5000) [ent_par_sw_param_xx]

(Stav) Verze FW process boardu P8 [SY'ST BARAN reg_0000_xx]

(Stav) NiZBich 16 bitd ID Ziska PB [SYST PARAM reg_0002_s] 12718

(Stav) VwESich 18 bith ID Eisla PB ISYST PARAM rea 0003 s 45

[ent_04_read_2 xx]

.n.. o a.._.n..0‘?099::eaa—e—:eaaaaeganegoge

[ent_MO4_read_1_xx]
Pozadavek cteni - systemove parametry (0000) [par_sy_param_xx]
Pozadavek cteni - HY parametry (4000) [pzr_hw_param_xx]
CNT Pozadavek cteni - systemove parametry (0000} [cnt_pzr_sy_param_xx]
CNT Pozadavek cteni - HW parametry (4000) [ent_pzr_hw_param_sx]
CHT Provozni parametry [ent_provez_param_xx]
[ S e ry - SY'ST PARAM (0000) - R 1
(Stav) Verze HW process boardu PB [SY'ST PARAN reg_0001_xx]

Obrazek 105 Parametry nastaveni komunikace MODBUS[ 1]

‘b Tabulka parametri objektu <VZT3 Elektrodesign WC Satny(1)> —

Nazev Akt. hod. | Nova hed. | «
S — [ Provoznipfikazy - PROVOZ PRIKCAZ (2000) - R ] ceemmmmmemememe e 0

{Stav) PoZadovany provozni méd (OFFs0 MANs1 AUTO=2 FCOOLs3,CRCs4 VENTsS) [PROVOZ PRIKAZ reg_2000_sxx] 1

(SET) PoZadovany provezni méd (OFF=0,MAN=1 AUTD=2 FCOOL=3,CIRC=4 VENT=5) [FROVOZ PRIKAZ set_2000_xx] i

(flag Eeni) [PROVOZ PRIKAZ fir_2000_xx] 1

(flag pfepisu) [PROVOZ PRIKAZ fhw_2000_xx] 0

(flag pfepisu) [PROVOZ PRIKAZ fis_2000_xx] I

(Stav) Ruéné zadany vyken piivodniho ventititoru (3%) [PROVOZ PRIKAZ reg_2001 _xx] 065 %
{SET) Ruéné zadany vykon pFivedniho ventildtory (%) [PROVOZ PRIKAZ sat_2001_xx] 00085 %
(flag prepisu} [PROVOZ PRIKAZ fiw_2001_xx] 0

(flag prepisu) [PROVOZ PRIKAZ fis_2001_xx] 0

(Stav) Rutng zadany vyken edvodniho ventidtoru (%) [PROVOZ PRIKAZ reg_2002_xx] 065 %
(SET) Ru&né zadany vykon odvedniho ventidtery (%) [PROVOZ PRIKAZ set_2002_xx] 00005 %
(flag pfepisu) [PROVOZ PRIKAZ fiw_2002_xx]

iflag prepisu) [PROVOZ PREAZ fis_2002_xx] 0

(Stav) Pozadovana teplota (*C) [PROVIOZ PRIKAZ reg_2003_sod] 220°C
(SET} PoZadovana teplota (*C) [PROVOZ PRIKAZ set_2003_xx] 20°C
(flag pfepisu) [PROVOZ PRIKAZ fiw_2003_xx]

(flag prepisu) [PROVOZ PRIKAZ fis_2003_xx]

(Stav) Ruén® zadané otevieni sméEovaci kapky (%) [PROVOZ PRIKAZ reg_2004_xx]

(SET) Ruéné zadané otevieni smédavaci kiapky (%) [PROVOZ PRIKAZ se1_2004_xx]

iflag prepisu) [PROVOZ PRIKAZ fw_2004_xx]

(flag pfepisu) [PROVOZ PRIKAZ fis_2004_xx]

Obrazek 106 Parametry provoznich ptikazi v ramci od registru 2000[ 1]
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Dalsi ¢asti registri pokracuji v tabulce parametry. Provoz jednotky je realizovan s ¢asovym
programem s pocatecni hodnotou nastaveni vykonu ventildtoru a Zzadanou teplotou

vétraného prostoru. Celé fizeni si jednotka obsluhuje autonomné vlastnim regulatorem.
Objekt Pozarni klapky

Monitoring stavu pozarnich klapek je tvoien od roku 2007 s posledni upravou v roku 2011

ve verzi 2.0. (autor: Ing. Martin Bliha)
Pouzita vlastnost v programu je Porucha — uzavieni pozarni klapky 1-10 (zatazeno-NOT).

Program vyhodnocuje, zda je poZarni klapka oteviena, nebo zaviena snimanim na DI vstupu
s NOT logikou. Pfi ztrat¢ signdlu na digitalnim vstupu je vyhlaSen poplach a spusténa

sekvence poruchy.

BCU(1) | EAR(T) | EDR() ED22) |EA02(1}]

Informaéni bod | UZivatelsky popis Nazev informaéniho bodu Objekt

(D7) 3PK poZarni klapka (porucha) 3NP - WC vedle kotelny (DI) PoZarni klapka 6 uzaviena 04-PoZarni klapky(1)
D2 (DI18) 3PK poZarni klapka (porucha) 3NP VZT3 prava v mistnosti vzduchotechniky (DI)y PoZarni klapka 7 uzaviena 04-PoZarni klapky(1)
D3 (D18) 3PK poZarni klapka (porucha) 3NP WVZT3 leva v mistnosti vzduchotechniky (DI} Pozarni klapka 8 uzaviena 04-Pozarni klapky(1)
D4 (DI20) 3PK poZarni klapka (porucha) 3NP VZT1 roh mistnosti vzduchotechniky za VZT3 (DI} PoZarni klapka 9 uzaviena 04-PoZarni klapky(1)
Dis (DI21) 1PPPK poZarni klapka (porucha) 1PP WC ve sprie v rohu (DI PoZarni klapka 10 uzaviena 04-PoZarni klapky(1)
DB
o7
Dig

Obrazek 107 Osazeni vstupné vystupni strany ¢asti poZarnich klapek[1]
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5.4 Poruchovy systém

Pro ptipojeni a spusténi sekvence poruch ve stanici slouzi poruchovy systém. Ten je pak

. ’ . N r Y s . I~

komunikovan na dispecinkové stanovisté, nebo na zasldnim informace o poruse GSM

modemem.

# Piehled poruch X
C.por.|Popis poruchylokruhu Porucha Ep;zs‘;%': Houkat |SMS/GSM Dioda &. |PFipojeni
WK VZT1 servis(1}

1 Privodni ventilator Al tlak (ER - in} Porucha pfivodnihe ventilatoru 100 Ano 00000000 0 Ano
2 Odtahovy ventilator Al tlak (ER - in} Porucha odtahového ventildtoru 100 Ano 00000000 0 Ano
3 Zaneseni fitrd (ER - in) Zaneseni fitrl 300 Ano 0ooooono o Ang
4 Protimrazova ochrana (ER - in} Protimrazova ochrana 30 Ano 0oo0ooao o Ano
5 Porucha chlazeni (ER - in} Porucha chlazeni 30 Ano gooooaoo o Ano
g Pozarni klapky(1}
[ 1PK 1NP Rackovna (ER - in} PoZarni klapka 1 20 Ano 00000000 0 Ano
7 1PK 1NP WC kancelafe (ER - in} PoZarni klapka 2 20 Ano 00000000 0 Ano
2 1PK 1NP WC recepce (ER - in} PoZarni klapka 3 20 Ano 00000000 0 Ano
9 2ZPK ZNP stoupacka (ER - in} PoZarni klapka 4 20 Ano 00000000 0 Ano
10 1PK1 1PKZ 3NP Kotelna VZT1 (ER - in) PoZarni klapka 5 20 Ano 00000000 ] Ano
1 JPK 3NPWC (ER - in) PoZarni klapka 6 20 Ano 00000000 ] Ano
12 |3PK 3NP VZT3 prava mistnost VZT (ER - in) PoZarni klapka 7 20 Ano 00000000 0 Ano
13 3PK 3NP VZT32 leva mistnost VZT (ER - in) PoZarni klapka 8 20 Ano 0oo0ooao o Ano
14 3PK 3NPVZT1 Roh mistnosti VZT (ER - in) PoZarni klapka & 20 Ano gooooaoo o Ano
15 1PPPK 1PP WC sprcha (ER - in} PoZarni klapka 10 20 Ano gooooooo o
16 Poruchy ventilatori(1)
16  |Pfivodni ventilator DI stav (ER-in}-wyhodnoceni poruchy 1 100 Ano 00000000 0 Ano
17 |Odtahovy ventildtor DI stav (ER-in}-wyhodnoceni poruchy 2 100 Ano 00000000 0 Ano
18 Porucha rekuperatoru(2)
18 Porucha rekuperatoru (ER-in}-vyhodnoceni poruchy 1 100 Ano oooooono o Ano
19 Chlazeni DEFROST(3)
19 PSW(1)
19 WZT3 Elektrodesign WC £atny(1)
19 Porucha kemunikace MODBUS (ER - in} Porucha komunikace MODBUS 100 Ano gooooooo o Ano
20 |A101 Teplotni éidlo v porue-Privod (ER - in} A101 Teplotni &idlo v poruge - Piivod 100 Ano 00000000 0 Ano
21 A102 Teplotni didlo v porue-Prostor (ER - in} A102 Teplotni idlo v porue - Prostor 100 Ano 00000000 0 Ano
22 |A103 Teplotni didio v poruze-Odvod (ER - in} A103 Teplotni &idlo v poruge - Odvod 100 Ano 00000000 0 Ano
23 |A104 Teplotni didlo v poruge-Sani (ER - in} A104 Teplotni &idlo v poruge - Sani 100 Ano 00000000 0 Ano
24  |A105 Teplotni éidlo v porue-Srovnavaci| (ER - in) A105 Teplotni éidlo v poruZe - Srovnavaci 100 Ano 00000000 0 Ano
25 |A106 Teplotni éidio v poruie-Voda (ER - in} A106 Teplotni &idlo v porude - Voda 100 Ano 00000000 0 Ano
26  |A107 Teplotni éidio v poruze-Odpad (ER - in} A107 Teplotni idlo v poruge - Odpad 100 Ano 00000000 0 Ang
27 |A108 Teplotni éidlo v porue-Externi (ER - in} A108 Teplotni &idlo v porufe - Externi 100 Ano 00000000 0 Ano
28  |A108 Porucha-pfehfati topeni (ER - in} A109 Porucha - pfehfati topeni 100 Ano 00000000 0 Ano
28 |AM0 Porucha-zamrznuti vedniho (ER - in} A110 Porucha - zamrznuti vedniho ohfevu 100 Ano 00000000 0 Ano
30 |A111 Porucha-pfivodni ventilator (ER - in} A111 Parucha - pfivodni ventilator 100 Ano 00000000 0 Ano
| A112 Porucha-odvodni ventilitor (ER - in} A112 Porucha - odvodni ventilator 100 Ano 00000000 0 Ano
32 |A113 Poplach-poZar (ER - in} A113 Poplach - poZar 100 Ano 00000000 0 Ano
33 |A114 Zamrznuti rekuperatoru (ER - in) A114 Zamrznuti rekuperatoru 100 Ano 00000000 0 Ano
34  |AT115 Porucha-zaneseni privodniho fitru | (ER - in) 4115 Porucha - zaneseni privodniho fittru 100 Ano 00000000 0 Ano
35  |A116 Porucha-zaneseni odvodnihe fitru | (ER - in) A116 Porucha - zaneseni odvodniho fittru 100 Ano 00000000 0 Ano

Obrazek 108 Piehled poruch pro stanici rozvadéce RA2 [1]
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5.5 Terminal

Ovladaci rozhrani programu nemusi byt pouze vzdéaleny dispecink, ale také lokalni moznost
ovladani ptes terminal. Terminalové menu se tvoii v programu TERLEDA, ktery je pak pii

prekladu zakomponovany do hlavni struktury programu.

=0 CATRONICCONTROLWS\ZLIN\ZLIN_MERCEDES\MERCEDES_ZLIN_VZT_1_3\MERCEDES ZLIN_VZT_13
T2000E L

= MENU
Ventiladtor piiva o VZT 1 Servis
& OF  CHOD ZAR e ZARAYRVET
o sdana t piived

4dand t.za rekuperdtorem
efim VZT

eplota piivod, odtah
stupni a vystupnf klapka

béhové ferpadlo ahievu

kon chlazent
efrost
iferenéni tiak privodni ventilator

iferenéni tlak edtahovy ventilator
Otacky v. PRIVOD
Otacky v. ODTAH

asovy program CP
orekee zadané z CP

etim Easoveho programu

4dand teplota VZT Zasového programu CP
sledns zadana teplota VT Casového programu
<sim VT

ozadovans teplota VZT

kon pivedni ventilator VZT

kon odvedni ventilator VZT

métovaci klapka VZT

2s0vé programy

Senvis

Obrazek 109 Terminalovy strom pro fidici stanici v rozvadéci RA2 [1]

Na terminélu lze ménit zékladni parametry Zddanych hodnot, nastavovani akénich ¢lend,
pfepindni rezimi z automatického do manudlniho, Casové programy a vyhodnocovat,

kvitovat a deblokovat poruchy.

Ptehledy obrazovek terminalti o moznosti ovladani programu stanic z rozvadéci RA1 aRA2

budou soucasti diplomové prace jako piilohy.

Obrazek 110 Terminal fidiciho systému T2032EX v rozvadéci RA1 [1]
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6 DISPECINKOVE RIDICI PRACOVISTE

Dispecerské tidici pracovisté predstavuje klicovy prvek pro efektivni ovladani systému
vytapéni, chlazeni a vétrani v pramyslovych prostorech. Jedna se o centralni misto, které ma
dohled a spravu technologickych zafizeni prostfednictvim monitorovani a vizualizace
jednotlivych systémii a jejich parametri. Na dispeCerském pracovisti je zpravidla
implementovan SCADA systém (Supervisory Control and Data Acquisition), ktery
umoziuje sledovani aktuédlnich provoznich stavii a parametra zafizeni, jako jsou teploty,
tlaky, prutoky vzduchu ¢i vody, koncentrace CO, a dalsi veli¢iny relevantni pro provoz
primyslového prostoru. Grafické rozhrani zobrazuje technologické okruhy a jejich aktudlni

stavy, poruchy a hldseni v redlném case.

Systém vizualizace je umistén bud’ v lokalni siti, nebo pro vzdaleny pfistup na webovém
rozhrani. Takovéto pracovisté, kromé aktudlni zdsahii a monitorovani stavi technologii,
zvlada také archivovat a nasledn¢ analyzovat data. Ukladdni se provadi piimo
v integrovanych pamétech fidicich systémil nebo na lokalnim pracovisti v PC, popiipad¢ na
vzdaleném datovém ulozisti.

vvvvvv

upozoriiuje obsluhu na ptipadné poruchy. Tim je moZzné minimalizovat dobu reakce na

vniklé problémy a sniZuje se riziko vypadku ¢i neefektivni provoz.

Systém byva Casto vybaven zaloznim zdrojem pro zvySeni spolehlivosti a dostupnosti

dispecerského pracoviste.

Celkove je dispecerskeé fidici pracovisté nezbytnym nastrojem pro efektivni spravu a provoz
systému fizeni v oblasti vytapéni, chlazeni a vétrani v primyslovych objektech, a jeho
spravna implementace zasadné ovliviiuje celkovou energetickou efektivitu a provozni

bezpecnost budovy.
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6.1 Priprava stanice a programu pro komunikaci

6.1.1 Nastaveni stanice T2032EX

Programovatelna stanice je nastavena na ethernetovou komunikaci pro vysilani a piijem dat

prostiednictvim internetu. Komunikuje na vzdaleny server, kde bézi vizualiza¢ni prostiedi.

T2032EX Settings >
- Product 1D Ethernet Settings
= Settings
E- Gystem IP address | 192 . 168 . 11 . 111 | Port 35000
[=)- Corn Settings
Subnet
- Caml Settings ML;SEE | G ke |
- Comz2 S.ettlngs Default | 97 . 18 . 1. 1 |
- LB Settings Gateway
B E thermet Settit Keepalive | 192 . 168 . 11 . 1 | Check 1p mir
[=)- Digital Inputs Setting Server period —
- Digital Input 1 Fing | R Tl | Check p
- Digital Input 2 Server period
- Digital Input 3 T
- Digital lnput 4
. Digital Input & 1P 0.0.0.0 P 0.0.0.2
- Digital Input & | 178 . 17 . 2 . 164 || O & 6 D E D | Check
- Digital lnput 7 values
. Digital Input 3 P 0.0.0.1 P 0.0.0.3
1+ Analog Inputs Settir | [ R T ” B i 0wk w0 | Default
[ Download to T2032E and Exit ] Exit

Obrazek 111 Ethernetova nastaveni stanice T2032EX[1]

Stanice miiZe vysilat aZ na Ctyfi riznd zafizeni, kde vizualiza¢ni program muiZe béZet. Adresa
pro KeepAlive server hlida dostupnost zafizeni na siti a prostupnost komunikac¢niho kanalu.
Jestlize se stane, Ze sit’ je nedostupnd po dobu nastavenou v minutach, stanice resetuje

ethernetovy kanal.

6.1.2 Komunikaé¢ni data v programu

Nastaveni parametrti programu pro komunikaci za¢ina na zacatku piekladu programu, kdy

se vyzve uzivatel, aby zadal, jakou formu komunikace chce zvolit.

‘Eﬁ Deplnénifpotvrzeni parametrd pro generaci X

Jméno programu  Komunikace | Hesla a telefonni disla

Vyberte ty komunikaéni prostiedky, které bude Vas program pouZivat a
nastavte spravné parametry komunikace pfip. adresu stanice. Pozor!
Wybranym komunika&nim prostFedkim musi cdpovidat hardware #
r 10kBd
Komunikani Neni - Rychlost
kanal 1
Komunika&ni Neni = Rychiost
kandl 2
Kemunikagni Neni - Rychlost
kandl 3 .
Ethernet I resa
stanice 7o
ModBus TCR/RTU r
Pokraovat | Zpét |

Obrazek 112 Vybér komunikace programu[1]
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Adresa stanice je ¢islo, pomoci kterého stanice zasild a pfijima data z lokalniho PC pomoci

programu TDS.

Adresa stanice ID je Cislo, které urcuje spravce vizualiza¢niho systému na serveru, kterym

se program stanice hlasi do systému ve prostiedi Vizleda na webovém rozhrani.

6.1.3 Vybér dat pro komunikaci

O vybéru dat, kterd se budou zasilat a pfijimat na server, se rozhoduje na konci prekladu
programu. Informac¢ni body jsou vybrany oznacenim pole X pro vysilani nebo pfijem dat.
Sedé vyznadena polozka vybéru znamena, Ze data jsou pouze vysilana ze stanice a nelze je
prepisovat. Nej€astéji jsou to hodnoty, které jsou méfené nebo snimané senzory. Jednotlivé

hodnoty jsou proménné dané¢ho technologického objektu s vybranou vlastnosti pfi skladani

programu.
[ Viybér informaénich bodd pro komunikaci m} x
Informaéni bod Objekt Viastnost [ vysiat] Friimat| M3 ked | Perioda] Skrit] « |
(DI} Vstupni klapka oteviena X

(DI} Vstupni klapka uzaviena

(DO) Wstupni klapku otvirej

Wanudlni otevieni vetupni klapky

ReZimA/M vstupni (havarini) klapky

Vyhodnoceni - stav zapnutofvypnuto regulace VZT
ZpoZdéni otevieni vstupni klapky

ZpoZdéni uzavieni vstupni klapky

(Al) Teplota venkovniho vzduchu

(Al) Teplota vyfukovaného vzduchu na vistupu VZT
(Al) Teplota za rekuperatorem

(A0) Zadané otacky rotaéniho rekuperatoru

(DI} Porucha rekuperatoru (tlakova diference)

(DI} Rekuperator zapnut

(DO) Rekuperétor zapni

Manuéini spuiténi rekuperatoru

ReZimA/M rotaénino rekuperatoru

ReZim provozu VZT jednotky

Zadana teplota za rekuperatorem

Zadané otadky rotaénine rekuperatoru v

(Aly MEFena poloha ventilu ohfevu

(Al) Teplota odtahova z prostoru

(Al) Teplota prostoru

(Al) Teplota pfivodni do prostoru WZT1
(AD) Zadana poloha ventilu chfevu servis(1)

“Wstupni (havariini} klapka

Rota&ni rekuperator

Wéfend poloha ventilu ohfevu po korekei. (Hodnotu
Poloha ventilu ohfevu WZT pfi viypnuté regulaci pfi doini
ReZimAM ventilu ohfevu

Volba stavu zapnutofvypnuto regulace VZT jednotky
Zadan4 poloha ventilu ohfevu v alnim reZimu
Z4dan teplota pro regulaci na pfivodni teplotu do
Zadana teplota pro regulaci po kerekci

(Al) Teplota nasavaného vzduchu na vstupu VZT

(D) Ob&hove Eerpadio ohfevu zapnuto

(DO) Obéhové Eerpadio ohfevu zapni Ob&hové Eerpadio ohfevu
Manuéini spudténi obéhového Eerpadla ohievu
ReZim A/M ob&hového Eerpadla ohfevu

(Al) Teplota vratného média z chladife

(Al) Teplota vstupniho média do chladiée
(Aﬂ}fadana poloha ventilu chlazeni
Blokovani VZT jednotky z poruchového fetézce
ReZimAM ventilu chiazeni

Zadana poloha ventilu chiazeniv alnim reZimu
(Al) Diferencni tlak na pfivodnim ventildtoru

(Al) Pfetlak v pfivodnim potrubi

(AQ) Zadana frekvence pRivodnine ventilitoru Pfivodni ventilator
(DI} Ventildtor pFivodni zapnut
(DO) Ventilator pfivodni zapni

entil chfevu

Wentil chlazeni

B A A AR A A A AP AP A A A AP AP A A A A AR A A A A SR I A A A A

ERE RN N EIER S N REERIEEEIEN = NS N R REE SRS SRR N

-

=

vie vie vie vie

Vysilani - vybrat | Vysilani - odebrat | PHjem - vybrat | Pfjem - odebrat ‘

Vybrat vie ‘ Odebrat vie Mastavit |

Obrazek 113 Vybér komunikovanych informacénich bodi[1]
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6.2 VizWeb

Pro tvorbu vzdéaleného dispeCinkového pracovist¢ slouzi webova aplikace
designer.vizleda.com. Aplikace umoziuje pfidavani novych zatizeni do projektu, ptifazeni
spravy projektu administratorim, tvorbu prostfedi a prav pro obrazovky technologii a

pfifazeni uzivatelti pro ovladani dispecerského pracoviste.

6.2.1 Aplikace vw-designer

Project information

Edit project: Samohyl Mercedes Zlin
Alarms  Events f: v-ws> resets )| Manual update

Name  Samohyl Mercedes 2

Change project tstus

Shortname Longname Location Status Actions Watchdog

MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_ VETRANI Mercedes Zlin KOTELNA VETRANI t7. Tomate Bati 642, 763 02 Zlin 4-Prétné [nctne] ShowDetns |7 n B 1o 12 May 2025 16:3048 GMT

I Mon. 12 May 2025 16:3047 GMT

MERCEDES_ZLIN VZT_1_3 Zlin Mercedes VZT 1.3 tF. Tomise Bati 642, 763 02 Zlin 4-Pritné [ Actve ] Show Detsils | 2 n

0 Name Title Order Status Actions
1 Samohyl Mercedes 1P P Pcor) - aBea
Samohyl Mercedes 2NF NP 5 [ acteec u s n
3 Samohyl Mercedes 3NP E ['acteee | D n 7 u
4 Samohyl Mercedes KOTELNA KOTELNA o = [_l n 7 n
Samohyl Mercades VZT1 vami . Prcoe - aBaa
ik new ispley 1o project || 4d maltiple dissieys
7 .
Obrazek 115 Seznam obrazovek v projektu[1]
Admins
Hame Admin name Email Actions
Luké Vaclavik vactavik vadlavikitronic.cz B
ek acimin o the project

Obrazek 116 Spravce projektu[1]
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User admin rights legend

Users

0 view-only

1o
@ Legend

2c
Name Username Email Admin Extra Actions

3 AT-and-view-only
samohyl samohy! vaclavik@tronic.c 2 ~ 2 n
Luska2 Vaclavik UTB2025 vaclavik@tronic.cz 3 v B n

Add user 1o the project

Obrazek 117 Uzivatelé projektu[1]

6.2.2 Tvorba technologickych obrazovek

Pro tvorbu obrazovek a zobrazeni informacnich bodd v grafickém rozhrani vizualizace

slouzi program VisualDesigner.exe. Jednotlivé mapy ¢i podklady obrazovek si uzivatel tvoii

sam. Pro tento projekt byly pouzity podklady z technologickych schémat projektu.

Ve e VP VP Wwe w | [
unvan urzon [EE UTeoT | [UTssWAD _uTeoT 1]
17F 17F [ P e 12F 1

o E: E: o o o o
Datum a 821 tarice. s - -
M, P VP VP viP viP VTP ViR
= i HUP Tw MAN MAs MAN MAN MAN MAN JL
ek Lo ] 0
amieota [T TR
T | [ T | i
o [ 1 | I IR
[ | [ | o 1y |
Tl I I woe 11|
E HLAVN UV
T il &t I Tuv |
A R S vl N2 R
Sambmd EET [ B
TOVAND DEELOKOVAND (I TUV ik [IEE
| [T
St / hop kateby roevadts. 1 e
o

| i
o PLYMOVT] | _’J"—"‘
KOTEL | | [Tifinabieel | i
¥3 v |

&

o
. 1w
: | z
1 I
| 1
1HE LB
4 1 H v ] ! [
Ji¢ i A
e - 1
1 1 1 | 1 ol | !
b mdoe o e gk
b 1 LQ
1. !
Dopeuiing .
acowRs .

%

I MERCEDES_ZLIN VZT_1.3

Samohy_Mercedes_KOTELNA
Samohy_Mercedes_KOTELNA

===
Mome of e deplay.hs 1 be rique nthe profect

Obrazek 118 Vyvojové prostiedi programu VisualDesigner[1]

Informacni body se vybiraji z pouzitych proménnych v programu. Jednotlivé objekty a jejich

proménné jsou zobrazeny z komunika¢niho souboru xxx.COM. Pfetazeni na obrazovku

prostiedi se bod umisti na pfisluSné misto a automaticky se mu pfifadi komunikacni cesta

k datim. K vybéru jsou 4 zikladni boxy pro zobrazeni textu, proménnych bool, num

a zaddvani ptikazii command. Déle je mozné osazovat obrazovku akénimi prvky jakou jsou

napiiklad ¢erpadla, ventily, kompresory, pfepinace nebo sahary.

Struktura souboru COM je pevné dana a je generovana podle vybéru komunikovanych

proménnych.
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/*0BIECT=UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP(6)

/*REGISTRACE=

/*PROPERTY=Volba typu ovladani regulainiho ventilu a rggylétoru—(Typ A)=ID 882 83

1]39]0]001|008| [Rezim regulace UT (AUT=1/MAN=0)|A ar aut UT sxx|#1="AUT #0—"MAN" |MAN] | |16|UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3N |
1|38|3|eel|ees| | (Zapnuti=1/Vypnuti=8) regulace na konstantni teplotu UT[A_ar_konst_ut_xx|#1="ZAP"#8="VYP"|VYP|||18]
1]228]0]002|@11| |Z4dans poloha ventilu v reimu MAN|A_ar_Mmv_31 soc|$|@.8|%||18|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|ID_ 682 €
1]233|@|002|011| |Vistup regulatoru|A_ar mv 31 xx|$|@.@|%]|10|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|ID_8@2_e3|Volba typu ovlad
1]38|5|e01|eas| | (Zapnuti=1/Vypnuti=@) regulainiho okruhu UT|A ar start_ut_xx|#1="ZAP"#@="VYP"|VYP|||1@|UT5 OTOPNA 1
1]229]@|002|011| | (Vyhodnoceni) Venkovni teplota|A_venkUT xx|TT|@.@|°C|]1@[UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|ID_ee2_03|vol
1]|237|@|@e2|e11|Teplota OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|(AI) RegulaZni vystupni teplota UT z vyméniku|AI_reguUT_xx|TT|8.@|°
1]231|@|002|011|Ventil OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|(AO) 7&dana vystupni poloha ventilu UT|AO0_oz_ut_xx|$|@.8[%||1e|uTs ¢
1]39]5]001|0@8] | (Vyhodnoceni) -Blokovéni okruhu UT (BLOK=1/0K=8)|blok_okruh_x|#1="BLOK"#8=" 0K "||OK ||1@[UT5 OTOPN
1|39|2|ee1|ees| | (Vyhodnoceni)-Stav cirkulace okruhu UT (Chod=1/5top=8)|cirk_chod_ut_xx|#1="CHOD"#8="STOP"|STOP|||1€
1|39|4|001|008|Pfrehiati vystupni vody UTS|(ER - in)-PFehfati wystupni vody do systému UT|ER_alarml_xx|#1="ALARM"#8-
1]38]4|001|008| | (Vyhodnoceni)-Stav okruhu UT (Chod=1/Stop=0) |chod_ut_xx|#1="CHOD"#8="STOP"|STOP|||1@|UT5 OTOPNA TEL
1]|230|e|ee2|e11| |Vyslednd korekce *4dané teploty TV UT od RM (Nelze ménit!)|krm_teplUT xx|TT|@.@|°C||1@|UTS OTOPNA
1|38|6| 001|008 |Prehirati vystupni vody UTS|MR (ER - in)-Prehifati vystupni vody do systému UT|MR_alarml_sxx|#1="ALARM"
1|38|7|001|008| | (Vyhodnoceni) -Odstaveni okruhu UT (Zapnuto=1/Vypnuto—-8) (Nelze ménit!)|odstavit_ut_xx|#1=-"ZAP"#8-"\
1]|227|@|ee2|e11] |Velikost korekce ¥&dané teploty UT €asového programu|pp_vel xx|TT|8.@8|°C||18|UTS OTOPNA TELESA SKL
1]218]0|002|@11] |Primérna vystupni teplota UT|regulTm_xx|TT|@.0|°C||16|UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|ID_ 082 83|Volba
1]39]1]@01|008| | (Vyhodnoceni)-Rezim (Zima=1)/(L&to=0)|rez_zima_xx|#1="ZIMA"#0="LETO"|LETO|||10|UTS OTOPNA TELESA SK
1]232|@|@e2|e11]| | (ALARM MEZ)-pFehiati viistupni vody do systému UT|S_ar_alm teplUT xx|TT|@.@|°C||1@|UT5 OTOPNA TELES
1]236|@|002|011| |Ekvitermni teplota UT pii venk.tep. -20°C|S_ar_ekvi® xx|TT|@.@|°C||18|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]225]0|002|@11| |Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. -15°C|S_ar_ekvil xx|TT|0.8]°C||10]|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]226|@|002|011| |Ekvitermni teplota UT pii venk.tep. -5°C|S_ar_ekvi2 xx|TT|@.@|°C||18|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]221]0|002|@11| |Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. ©°C|S_ar_ekvi3 xx|TT|0.8]°C||10]|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]224|e|002|011| |Ekvitermni teplota UT pii venk.tep. 5°C|S_ar_ekvid xx|TT|@.@|°C||18|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]219]0|002|@11| |Ekvitermni teplota UT pfi venk.tep. 15°C|S_ar_ekvi5 xx|TT|0.8]°C||10]|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]222|@|002|011| |Ekvitermni teplota UT pii venk.tep. 20°C|S_ar_ekvi6_xx|TT|@.@|°C||18|UTS OTOPNA TELESA SKLAD 3NP|
1]|220|@|@82|@11| | (Vyhodnoceni) Z4dani hodnota teploty wystupni vody do systému UT|S_ar_wystUT_xx|TT|8.@|°C||18|UTS

Obrézek 119 Struktura komunika¢niho souboru COM[1]

Kazdd proménnd ma v datové struktufe urcené komunikacni potfadi dané pocatecnim
etalonem na zacatku radku. Tato struktura se také pouzije pro pfifazovani k informa¢nim

bodlim v vizualizanim programu.

ComFile Explorer

MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANI MERCEDES_ZLIN_VZT_1_3

- TUV(1)

-UT1VZT 1PP(2)

-UT2 OTOPNA TELESA 1PP(3)

-UT3VZT X 1PP(4)

t- UT4 OTOPNA TELESA 3NP(5)

S UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP(8)

- Volba typu ovladani regulaéniho vertilu a regulatoru{Typ A)

- A_ar_aut_UT _xx | Redim regulace UT (AUT=1/MAN=0) |

- A_ar_konst_ut_xx | (Zapnuti=1/Vypnuti=0) regulace na konstantni teplotu UT
- A_ar_Mmv_31_xx | Z3dan4 poloha ventilu v refimu MAN

- A_ar_mv_31_x | Vistup regulatonu

- A_ar_start_ut_xx | (Zapruti=1Mypnuti=0) regulaénihe akruhu UT

- A_venkUT_xx | (Vyhodnoceni) Venkovni teplota

- Al_regulT e | (Al) Regulaéni wystupni teplota UT z wvymeéniku

- AD_oz_ut_e | (AQ) Zadana wystupni poloha ventiu UT

- blok_okruh_xx | (Wyhodnoceni}-Blokowani okruhu UT (BLOK=1/0K=0)

- gtk _chod_ut_sxx | (Whodnoceni}Stav cikulace okruhu UT (Chod=1/Stop=0)
- ER_alam_xx | (ER -in}-Prehféti vystupni vody do systému UT

- chod_ut_xx | (Vyhodnoceni)-Stav okruhu UT ({Chod=1/Stop=0)

- krm_teplUT_xx | Vysledna korekce Zadane teploty TV UT od RM (Nelze ménit!)
- MB_alarm1_ec | MR (ER - in}-Prehfati vystupni vody do systému UT

- odstavit_ut_xx | (VyhodnoceniHOdstaveni okruhu UT (Zapnuto=1/Vypruto=0) {Nelze ménit!)
- pp_vel_xx | Velikost korekce Zadané teploty UT éasoveho programu

- regul)Tm_xx | Priméma vystupni teplota UT

- nez_zima_xx | (Wwhodnoceni}Resim (Zima=1)/(Léto=0)

- 5_ar_alm_teplUT _xx | {ALARM MEZ}prehféti vistupni vody do systému UT

Obrazek 120 Struktura nabidky informacnich bodi ve VisualDesigneru[1]
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Pro ukazku byla zvolena proménnd A _ar aut UT xx uvedena jako prvni v komunika¢nim

souboru v instanci objektu UT = UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP (6).

~ | ComFile Explorer
MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANI MERCEDES_ZLIN_VZT_1_3

WYP I
UTS5 SKLAD
3PP
OK
]

|

|
OKRUH S
|1 Tome, ||

Llréieea |

man |l [

ero
ooc ||
voc ||

- UT4 OTOPNA TELESA 3NP(5)
£ UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP(8)

=3 Volba typu ovlddani regulaéniha ventilu a reguldtoru-Typ A)

Properties

component3 - [Textbox]

B4l

v Access
Component Name
ObjectName

~  Aditional
Accesslevel
Enable
Visible

Command
—copy_copy

0

True
True

POVEL.MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANI.UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP,RED_AUT,ELUE

1265: 130
70: 20

[ ControlLightLight
755, 255, 255, 255

(255, 255, 255, 25
HFFFFFFFF

Rezim regulace UT (AUT=1/MAN=0)

Obrézek 121 Tag pfifazeni proménné informac¢nimu bodu AUT/MAN rezim [1]

Tag je cesta pro pfifazeni proménné k informac¢nimu bodu z komunika¢niho souboru.

Tag: POVEL,MERCEDES_ZLIN KOTELNA_VETRANLUT5 OTOPNA TELESA
SKLAD 3NP.A_ar_aut_UT_xx,MAN.RED,AUT.BLUE

POVEL - box pro zadavani poveli

MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANI - ndzev komunika¢niho souboru

UT5 OTOPNA TELESA SKLAD 3NP - nizev instance objektu UT

A_ar_aut_UT_xx - komunikovand proménna

MAN.RED,AUT.BLUE - barva pisma piepinace MAN/AUT ve vizualizaci

Takto byly pfifazeny a osazeny vSechny informacni body Sesti obrazovek podstatnych pro

obsluhu dispe¢inku pro fizeni prostiedi v primyslovém objektu. Nasledné¢ program

vygeneroval kéd propojeni a umisténi bodu na technologickych obrazovkach pro zobrazeni

na webu. Pro ukazku byl zvolen koéd umisténi boxu command pro jiz vySe zminénou

proménou technologického okruhu UTS... - manudlni ¢i automaticky rezim regulace.
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Soubory obsahujici kod pro vsechny zobrazované obrazovky jsou soucésti prilohy této

diplomové prace. Format pro vyménu dat mezi aplikacemi je Java Skript Object Notation.

"ImageWhenFalse": "",
"ImageWhenTrue": "",
"AccessLevel": O,
"BackColor": "#FFFEFFFFF",
"FontBold": false,
"FontItalic": false,
"FontName": "Microsoft Sans Serif",
"FontSize": 8,
"FrontColor": "#000000FF",
"Text": "MAN",

"Border": true,

"Enabled": true,

"Height": 20,

"PositionX": 1265,
"PositionY": 130,

"Tag": "POVEL,MERCEDES ZLIN KOTELNA VETRANI.UT5 OTOPNA TELESA
SKLAD 3NP.A ar aut UT xx,MAN.RED,AUT.BLUE",

"ToolTipText": "ReZim regulace UT (AUT=1/MAN=0)",
"Visible": true,
"Width": 70

Nasledné byl kod obrazovky vlozen do webové aplikace vw-designer v oblasti pro editaci

. .o
displej.
S

423+ {

424 "ImagellhenFalse™: ™",

425 "ImageldhenTrue”: "",

426 "Accesslevel™: @,

427 "BackColor™: ™

428 "FontBold": +

429 "FontItalic™:

438 "FontMame": "Microsoft Sans Serif”,

431 "FontSize": 8,

432 "FrontColor™: "#002028FF",

433 "Text™: "MAN",

434 "Border™"

435 "Enabled

436 "Height"

437 "PositionX": 1265,

438 "Positiony": 13@,

439 "Tag": "POVEL,MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRANI.UTS OTOPMA TELESA SKLAD 3NP.A_ar_aut_UT_ox,MAN.RED,AUT.BLUE",

448 "ToolTipText": "Reiim regulace UT (AUT=1/MAN=8)",

441 "Wisible": true,

4432 "Width": 7@

443 i

Edit display

Obrazek 122 Editace kodu pro zobrazeni displejii ve vw-designer[1]
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6.3 Vizelda

Uzivatelské prostiedi pro zobrazeni a ovladani dispecerského pracovisté ma obsluha
dostupné na webové strance https://vizleda.com/. Po zobrazeni webu je obsluha vyzvéana
k zadani ptihlasovaciho jména a hesla. Pro ucely této diplomové prace byl vytvoren

dostupny uzivatel s pravy prohlizeni projektu. Piihlasovaci udaje jsou uvedeny na obrazku.

F
ver 1sv s VizWeb Viewer
Prihlaseni o -
Vizualizace a sprava technologii fizenych
Prihlaste se do svého Uctu TRONIC 2000
L uTB2025
1 FAIZ0D2S

Piihlasit se

Obrazek 123 PtihlaSovaci udaje do prostiedi vizleda.com[1]

Aplikace umoziiuje 6 zakladnich akci.

Akce

| o [EIEY

Obrazek 124 Akce v aplikaci vizleda.com[1]

Otevieni projektu — zobrazeni displejli a zafizeni

- Aktudlni poruchy — zobrazeni aktualné aktivnich alarmi

- Udalosti — zobrazeni aktualné probihajicich stavl veli¢in

- Registrace — vybér dat z databaze formou grafii nebo exportt
- Poruchy — zobrazeni poruchovych stavu z databaze

- Casové programy — nastavovani ¢asovych programu
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6.3.1 Technologické obrazovky

Technologické obrazovky piehledné zobrazuji stavy a hodnoty zafizeni pro fizeni prostiedi
v primyslovém objektu. Obsluha miZe zakladni parametry nejen sledovat, ale také

nastavovat. Realizovany projekt obsahuje 6 displejt.
- Vétrani INP, 2NP, 3NP, stavy pozarnich klapek v objektu
- Technologii plynové kotelny
- Technologii vzduchotechniky VZT1

- Technologii vzduchotechniky VZT3

Obrazek 126 Vysek obrazovky vétrani 2NP[1]
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Obrazek 127 Obrazovka vétr

=]
ut7ar UTE CLONA UT9VZT

Gizor | [Unea | | UWoT | [Uns) [ umeor

Grvar

3052025 |

Starios - MERCEDES ZLIN KOTELNAVETRAN

53

Bl

i

PLYNOVY
KOTEL
K3

e |
500%

Kaskada
1

PLYNOVY
KOTEL
K1

e d e

H§AVN[
PRIVOD|
PLYNU

217°C

Venkovni epioa
Teplots prostoru kotelny
2%2C
Souhms porucha

ﬂ

Obrazek 128 Obrazovka technologie plynové kotelny [1]

WC kzncl. prostedni
OPEN

Pks ODVOD

1PK4 PRIVOD

— -

518%
RRL1

k obrazovky technologie vzduchotechniky VZT1[1]

I4

yse

Obrazek 129 V
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VZT3

Stanice - MERCEDES ZLINVZT 13
'VZT3 pro SATNY 3NP
= Dztum = &as stamice | I
[ = ] = 13052025 | I |
l 173°C | | | s} s
T
‘Souhma porucha
e VIFUK Lo | ovon
[ St V2T ietnotly sy program | _: — - — — .
: : ' ) EATNY
T V2T SANT vZT | I UMYBVNAPRNY
e = JEDNDTKA '—Eapm .
T —— — . e
bt > T D z1rc
PoZ. tepl. jednotky 20C e
Vijkon. jednotey 000% = —
(———

Obrazek 130 Obrazovka technologie vzduchotechniky VZT3[1]
6.3.2 Zarizeni

Pro podrobnégjs$i nastavovani slouzi obsluze oddil v aplikaci zvany Zatizeni. Obsahuje
vSechny dostupné zobrazované a nastavovatelné proménné, které byly vybrany do

komunika¢niho souboru pfii ptekladu programu do stanice.

Projekt obsahuje dvé takovéto zafizeni pro rozvadé¢ RA1 a druhé pro rozvadéc RA2.

V aplikaci jsou rozliSena ndzvem programu bé&ziciho ve stanici.
- MERCEDES ZLIN KOTELNA VETRANI

- MERCEDES ZLIN VZT 1 3

Mercedes_Zlin KOTELNA_VETRANI

Havarijni uzavér plynu

AUT Rezim A/M havarijniho uzavéru plynu
ZAP Stav zapnuto/vypnuto regulace kotelny
OK Blokovani okruhu kotelny z poruchového fetézce

Obrazek 131 Vysek informacnich bodu z oblasti zafizeni[ 1]
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6.3.3 Registrace

Zakladni moznosti zobrazovani a analyzovani dat slouzi v aplikaci oddil registraci. Vybrana
data jsou v nastavovatelném ¢asovém intervalu ukladdana do databaze zni§ pak lze hodnoty
v riznych ¢asovych Gsecich vybirat. Jedna se o koncové hodnoty energii nebo prib¢hy teplot
¢i stavy zafizeni.
!‘:I;il:!;ienl graft Volitelné
MERCEDES_ZLIN_KOTELNA_VETRAMI.Kalorimetr UT1 VZT 1PP.MT_Energie_xx

Od 13.05.2025 [m] 00:00 @ Do 12.05.2025 ] 02:00 @

Ar

l Vykreslit vol. graf l ; (Stfednik) CSW Export reg. hodnot

Spotfeba PDF Report 900

Teolerance chyb.

zdznamd [minuty]

[ Enemie [GJ]
2870 o—o—
o 325860
S 32550
£ 32540
g 32530
§ 32520
L 32510
325,00 @ o o 4 < .
L
&
Datum
Obrazek 132 Graf stavu energie kalorimetru UT1[1]
+4TRONIC’ Tronic Control .r.0.
{ dconTrROL rfoQ@ronic.z
WWWLIrOMC. 2
Projekt: Samohyl Mercedes Zlin Datum od: 2025-05-13 00:00
Sada: Datum do; 2025-05-13 02:00

UZivatel: samohyl
Datum generace: 2025-05-13 14:53

ID Popis Jednoth Pocéateéni hodnota Koneéna hodnota Spotfeba

1 Energie [GJ] GJ 325.002 325.749 0.747

Celkem: 0.747 GJ

Obrazek 133 Report o spotiebované energii ve vybraném intervalu[1]
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6.3.4 Poruchy

Oddil poruch ma moznost kontrolovat, vybirat, zobrazovat a zasilat poruchy, které béhem
provozu nastaly. Nékteré poruchy jsou informativni, ale né€které havarijni a ty jsou hlaseny
pomoci SMS hlaSeni. Krom¢ zaslani informace o takto zdvazné poruSe se i samotnd

technologie, pokud ji stanice vyhodnoti jako havarijni stav, sama odpoji a zastavi provoz.

Proto je nutné dat co nejrychleji védét obsluze informaci o tomto stavu.

od  13.01.2025 (]

: (Strednik #

Thu, 13 Mar 2025 10:29:00 GMT
Thu, 13 Mar 2025 10:32:00 GMT
Thu, 13 Mar 2025 10:33:00 GMT
Thu, 13 Mar 2025 10:34:00 GMT
Thu, 13 Mar 2025 10:35:00 GMT
Thu, 20 Mar 2025 14:40:00 GMT

Fri, 21 Mar 2025 08:35:00 GMT

07:00 @ Do 13.05.2025 (]

Viypsat poruchy

MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI
MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI
MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI
MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI
MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI
MERCEDES_ZLIN_KOTELMA_VETRANI

MERCEDES_ZLIN_KOTELMNA_VETRANI

15:00
Stahnout do C5V
Kotelna  MIN tlak
Kotelma  MIN tlak
Kotelna  MIN tlak
Kotelna  MIN tlak
Kotelna  MIN tlak
Kotelna  MIN tlak
Kotelna  MIN tlak

-ERROR-

____OK____

-ERROR-

____OK____

____OK____

-ERRCR-

____OK____

Obrazek 134 Vypis poruchy minimalniho tlaku za vybrané obdobi[1]

F1&

I J=

A | B

c |

B

il il il ol | N

Thu 13 Mar 2025 10:29:00 GMT  Kotelna
Thu 13 Mar 2025 10:32:00 GMT Kotelna
Thu 13 Mar 2025 10:33:00 GMT Kotelna
Thu 13 Mar 2025 10:34:00 GMT  Kotelna
Thu 13 Mar 2025 10:35:00 GMT Kotelna
Thu 20 Mar 2025 14:40:00 GMT Kotelna
Fri 21 Mar 2025 08:39:00 GMT  Kotelna

MIN tlak -ERROR-
MIM tlak ----OK----
MIN tlak -ERROR-
MIM tlak ----OK----
MIN tlak ----OK----
MIM tlak -ERROR-
MIN tlak ----OK----

Obrazek 135 CSV soubor poruchového stavu za vybrané obdobi[ 1]
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6.3.5 Casové programy

Pro nastaveni automatického béhu technologickych okruhti podle casu slouzi casové
programy. Kazdé instance, které ma vybranou vlastnost ¢asovych programu v objektu, ma
pak moznost takovy ¢asovy program ptifadit. Strukturu ¢asového programu je nutné vytvorit
pred ptfekladem programu do stanice. Ve vizualizacnim prostiedi lze pak upravovat jiz
predem definované Casové useky, rezimy ¢i hodnoty. Podle cisla oznaceni ¢asového

programu se pak piifadi k instanci objektu technologického okruhu.

Casovy progam & 1, Typ: 3 Casovy progam €. 2, Typ: 3 Casovy progam & 3, Typ: 3
Casovy progam & 4, Typ: 3 Casovy progam &, 5, Typ: 3 Casovy progam & 6, Typ: 3
Casovy progam & 7, Typ: 3 Casovy progam €. 8, Typ: 3 Casovy progam €. 9, Typ: 3
Casovy progam & 10, Typ: 7 Casovy progam & 11, Typ: 1
Pondaéli - Usek od Usek do Hodnota Regim Zap
Pétek
00:00 - 04:00 a
04:00 - 05:00 [+]
05:00 - 20:00 o
20:00 - 21:00 o
24:00 o
Sobota Usek od Usek do Hodnota Rezim Zap
00:00 - 04:00 o
04:00 - 05:00 o
05:00 - 20:00 0
20:00 - 21:00 0
24:00 a
Medéle Usek od Usek do Hodnota Regim Zap
00:00 - 04:00 a
04:00 - 05:00 [+]
05:00 - 20:00 o
20:00 - 21:00 o
24:00 o

Obrazek 136 Struktura Casového programu ¢.2 [1]

Casovy program

00001 ReZim casového programu
00002 Volba aktuilniho éasového programu
00002 (Wyhodnoceni)-Aktualniho casového programu

Obrazek 137 Pfifazeni ¢asového programu instanci objektu UT[1]
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ZAVER

Diplomova prace se zabyvd navrhem a realizaci systému pro fizeni tepelné pohody
prumyslového prostoru. Prace popisuje komplexni feSeni, které zajistuje efektivni regulaci
vytapéni, chlazeni a vétrani. Zaroven je navrzena a realizovdna vzdalena sprava

prostiednictvim dispecinkového fidiciho pracoviste.

V teoretické Casti jsou zpracovany literarni reSerSe k problematice fizeni tepelné pohody
v prumyslovych objektech. Prvni tisek textu predstavuje rizné dostupné technologie vyroby
tepla a chladu, véetn€ jejich vyhod a omezeni z hlediska provoznich nakladu, efektivity
a ekologické zatéze. Podrobnéji jsou popsany technologie plynovych kotelen, tepelnych
cerpadel, klimatiza¢nich systémil a vzduchotechnickych jednotek, coz poskytlo potiebny

zéklad pro praktickou cast realizace.

V praktické ¢asti je navrzen konkrétni systém pro fizeni primyslového prostoru zahrnujici
elektrické rozvadéce RA1 a RA2 s programovatelnymi fidicimi jednotkami T2032EX.
Schématické zapojeni rozvadécii je detailn€ provedeno pro technologii plynové kotelny,

vétrani skladovych a servisnich prostort a fizeni vzduchotechnickych jednotek.

Programy do stanic jsou sestaveny z objektl a jejich instanci pro technologické okruhy
v aplikaci WINLEDA. Vlastnosti a metody objektt byly peclivé vybrany pro potieby
zahrnujici maximalni moZnost fizeni a ovladani prostfedi pomoci instalovanych technologii.
Vnitini ¢asti koédu jsou upraveny nebo nov€ napsany pro potieby tohoto projektu.

P 4

automaticky spravuje a vyhodnocuje stavy jednotlivych technologickych okruhti.

Nadrazené dispefinkové pracovisté umoznuje vzdalenou spravu a dohled na systémem
pomoci webové aplikace VIZLEDA. Toto feSeni poskytuje uZivateli prehledné a snadno
ovladatelné rozhrani, diky némuz mohou byt provozni data monitorovana a technologie

fizeny 1 bez hlubSich technickych znalosti obsluhy.

Uspésné se podatilo navrhnout a realizovat systém, ktery ¥idi a reguluje primyslovy prostor.
Piindsi zvySeni efektivity, sniZzeni energetickych nakladid, zlepSeni kvality pracovniho
prostiedi a tepelné pohody. Navrzeny systém lze pouZit jako inspiraci pro fizeni a regulovani

obdobnych primyslovych objektt.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
DC  Stejnosmérny proud

AC  Stridavy proud

Al Analogové vstupy

DI Digitalni vstupy

AO  Analogové vystupy

DO  Digitalni vystupy

BCU Procesorova jednotka

SELV Bezpec¢né malé napéti

PELV Ochranné malé napéti

kBd Jednotka modula¢ni rychlosti

EBAI Expanzni modul analogovych vstupti
EBDI Expanzni modul digitalnich vstupti
EBAO Expanzni modul analogovych vystupli
EBDO Expanzni modul digitalni vystupt

RA  Rozvadé¢ automatizace

VZT Vzduchotechnicka jednotka

UT  Vétev rozvodu topeni

TUV Ptiprava teplé vody

IRC  Individualni regulace mistnosti
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I:  Pftiloha.zip (ulozeno v informacnim systému STAQG)



PRILOHA P I: PRILOHA.ZIP

1.

Rozvadéce RA1 a RA2: Dokumentace a zdrojové soubory schématického

elektrického zapojeni rozvadéci RA1 a RA2

Programy fidicich stanic: Programy, objekty a zdrojové soubory pielozené¢ho

programu do stanice T2032EX

Rozvadé¢ RA1 - MERCEDES ZLIN KOTELNA VETRANI

Rozvadé¢ RA2 - MERCEDES ZLIN VZT 1 3

Terminaly: Manualy ovladani terminalt stanic v rozvadécich RA1 a RA2

VizWEB: Podkladové mapy a zdrojové kody technologickych obrazovek na

dispecinkovém pracovisti



