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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva nestandardnimi u¢ebnimi ulohami v u¢ebnicich matematiky 1.
stupné zékladni Skoly. Teoreticka cast prace sumarizuje teoreticka vychodiska vztahujici se
k nestandardnim u¢ebnim tloham v soucasné vyuce matematiky na 1. stupni zakladni skoly
a k problematice kvality uéebnic matematiky 1. stupné zakladni Skoly z hlediska jejich
zastoupeni a variability. Cilem vyzkumu bylo popsat a komparovat vybrané ucebnice
matematiky 1. stupné zakladni Skoly z hlediska zastoupeni nestandardnich ucebnich tloh
a posoudit jejich soulad s odbornymi doporuc¢enimi. Vyzkum byl realizovan formou
kvantitativni obsahové analyzy textu, konkrétné pak uc¢ebnic matematiky 1. stupné zékladni
Skoly, pfi¢emz data byla vyhodnocena pomoci popisné a induktivni statistiky, vcetné testu
dobré shody chi-kvadrat a testu nezavislosti chi-kvadrat pro ¢tyipolni tabulku. Zavérem jsou
vyzkumna zjisténi diskutovana a ve vztahu k nim jsou i formulovana doporuceni pro tvorbu

a vybér ucebnic matematiky 1. stupné zakladni Skoly.

Kli¢ova slova: matematicka uc¢ebni tloha, nestandardni ucebni tloha, u¢ebnice matematiky,

ucéebnice 1. stupné zakladni $koly, kvalita u¢ebnic, kvantitativni obsahova analyza textu

ABSTRACT

The master's thesis focuses on non-standard learning tasks in mathematics textbooks for
primary schools. The theoretical part of the thesis summarizes the theoretical foundations
related to non-standard learning tasks in current primary mathematics education and
addresses the issue of textbook quality in terms of the representation and variability of such
tasks. The aim of the empirical part of the thesis was to describe and compare selected
mathematics textbooks for primary schools in terms of the representation of non-standard
learning tasks and to assess their alignment with expert recommendations. The research was
conducted using a quantitative content analysis of textbooks, and the collected data were
evaluated using descriptive and inferential statistical methods, including the chi-square
goodness-of-fit test and the chi-square test of independence for a 2x2 contingency table. In
conclusion, the research findings are discussed and, based on these findings,
recommendations are formulated for the development and selection of mathematics

textbooks for primary schools.

Keywords: mathematical learning task, non-standard learning task, mathematics textbook,
primary school textbook, textbook quality, quantitative content analysis
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UvVOD

V souCasném pojeti matematického vzdélavani je kladen stale vétsi diiraz na rozvoj
schopnosti zaka fteSit problémy, hledat rizné metody feSeni a aplikovat matematiku
v redlnych situacich. Nestandardni ucebni ulohy, které vybocuji ze stereotypniho
uplatiiovani mechanicky opakovanych postupt fesSeni, v tomto ohledu piedstavuji dilezity
nastroj. Umoziuji zakiim rozvijet tvoiivé a kritické mysleni, schopnost fesit problémy,
premyslet o vhodnych metodéch feSeni a vytvaret vlastni strategie feSeni. Pravé diky tomu
maji nestandardni ucebni ulohy nezastupitelnou roli v modernim pojeti vyuky matematiky,
a jejich vyznam je v odborné literatute Casto akcentovan. Presto vSak ziistava otazkou, jak

jsou tyto ulohy zastoupeny Vv tak klicovém didaktickém prostiedku, jakym jsou ucebnice.

Cilem teoretické ¢asti diplomové préce je vytvorit koherentni a systematicky teoreticky
ramec zkoumané problematiky, ktery poslouzi jako vychodisko pro naslednou praktickou
Cast této prace. Teoreticka ¢ast prace je pritom diferenciovana do tii na sebe obsahové
navazujicich kapitol. Prvni dvé kapitoly se konkrétné vénuji terminologickému vymezeni
a klasifikaci u€ebnich uloh obecné, ale také matematickych ucebnich uloh a nestandardnich
matematickych ucebnich uloh. Stézejni cilem druhé kapitoly je vSak popsat vliv
nestandardnich ucebnich uloh na zédkovské uceni z riznych perspektiv a dale také popsat
postaveni téchto uloh v soucasné eduka¢ni praxi, a to soporou 0 aktualni relevantni
tuzemské i zahrani¢ni vyzkumy. Tieti kapitola se pak zabyva zejména didaktickou
vybavenosti ucebnic matematiky 1. stupné zakladni Skoly z hlediska zastoupeni

nestandardnich uloh.

Na danou kapitolu pak plynule navazuje prakticka ¢ast diplomové prace, ktera nejprve
prehledné predstavuje charakteristiku vyzkumu, jehoz hlavnim cilem je popsat a komparovat
vybrané ucebnice matematiky 1. stupné zékladni Skoly z hlediska zastoupeni nestandardnich
ucebnich uloh aposoudit jejich soulad s odbornymi doporucenimi piedstavenymi
V teoretické casti. Nasledné jsou predstaveny i dil¢i cile, na né navazujici vyzkumné otazky
a vécné hypotézy, vyzkumny soubor 108 vybranych uéebnic matematiky 1. stupné ZS,
kvantitativni obsahovéa analyza textu jako vyzkumna metoda, metody zpracovani ziskanych
dat a metody popisné 1 induktivni statistiky a s ni souvisejici statistické hypotézy. Poté
nasleduje kapitola, jeZ vyhodnocuje a prezentuje vysledky vyzkumu, a v zavérecnych dvou
kapitolach jsou vysledky vyzkumu shrnuty a diskutovany s odkazem na odbornou literaturu,
pficemz také uvadime limity vyzkumu, z vysledkii vyplyvajici zavéry a doporuceni pro

pedagogickou praxi.
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TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 13

1 UCEBNI ULOHY A JEJICH ROLE VE SKOLSKE MATEMATICE

Ucebni ulohy obecné predstavuji nezastupitelnou soucast vzdélavaciho procesu napfic
viemi vyudovacimi pfedméty a stupni $kol (Bartek et al., 2018; Ceskova, 2016). ZvIasté pak
V matematice hraji u¢ebni ulohy kli¢ovou roli, pficemz pravé v matematice se dle Bartka et
al. (2018) sucebnimi tulohami setkavame nejéastéji, ato mj. ztoho duvodu, Ze se
matematika vyucuje a uéi pravé prosttednictvim feseni Gloh. Ty dle Bartka et al. (2018)
a Kalhouse (2009) plni nejvyznamnéjsi funkci z hlediska efektivity vyuky, fizeni uceni
a aktivizace zakii. Novakova (2019) dokonce povazuje feseni u¢ebnich uloh za zékladni pilif
vyuky matematiky. Kufina (2011) zase poklad4d problémy a tlohy obecné za jadro jak
samotné matematiky jako védy, tak i Skolské matematiky. Neni tedy divu, Ze uéebni tlohy
a jejich feSeni zdkem zaroven fadime mezi aktudlni vyznamna témata didaktiky matematiky
a ze predstavuji trvaly predmét zajmu Skolské praxe (Bartek et al., 2018; Vondrova et al.,

2017).

Cilem této kapitoly bude tedy terminologicky vymezit pojem ucebni tlohy v obecném
kontextu, ale iz hlediska didaktiky matematiky, dale bude tikolem dané kapitoly ucebni
ulohy I matematické uc¢ebni ulohy klasifikovat a popsat jejich didakticky vyznam. Z tohoto
davodu byla tedy dané kapitola roz¢lenéna do dvou podkapitol, pti¢emz prvni podkapitola
se tematicky zaméfi na u¢ebni tlohy obecné a obsah druhé podkapitoly pak na ni plynule

navaze, pfi¢emz se bude zabyvat uz konkrétn¢ uéebnimi tlohami v matematice.

1.1 Terminologické vymezeni, klasifikace a didakticky vyznam uéebnich
uloh

Rada autortl se pokusila u¢ebni tlohy obecné, ale i konkrétné matematické udebni tlohy
definovat, popsat a vnitin¢ strukturovat, avsak z hlediska urcitych aspektli ¢i akcentu.
Z tohoto ditvodu se mizeme setkat na poli didaktické teorie s rozlicnymi pojetimi uc¢ebnich
uloh, a tudiz i matematickych uéebnich tloh, popt. k nim synonymnich vyrazi. Nize tedy
uvedu alespon nékteré z téchto definic a charakteristik danych termint, které¢ se bézné
vyskytuji v sou¢asné odborné &eské i zahraniéni literatuie. Ukolem této podkapitoly bude

vsak ucebni ulohy nejen definovat, ale klasifikovat a popsat jejich didakticky vyznam.

Co se tedy tyce ucebnich uloh (learning tasks) obecn¢, Kalhous (2009, s. 329) se opira
o0 slova Holousové (1983, citovano v Kalhous, 2009) a definuje uc¢ebni llohu v neobecné;jsi

rovin¢ jako ,Sirokou Skdlu vSech ucebnich zaddni, ato od nejjednodusSich tkold,
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vyzadujicich pouhou pamétni reprodukci poznatkd, az po slozité tikoly, vyzadujici tvofivé
mysleni.” S akcentem ve vztahu k u¢ebnimu cili definuji ué¢ebni tlohu autoii Pedagogického
slovniku (Pricha, Walterova & Mares, 2013, s. 325), ato jako ,,kazdou pedagogickou
situaci, ktera se vytvaii proto, aby zajistila U zaki dosazeni uré¢itého uc¢ebniho cile, nebo
také autofi Vykladového slovniku z pedagogiky (Kolaf et al., 2012, s. 153), ktefi u¢ebni
ulohu chapou jako ,,specialné zamérné vytvoienou nebo piipravenou (napf. v ucebnici)
situaci, jejiz vyteSeni, zpracovani vede k dosazeni vzd¢lavaciho cile, k novému poznani,
zvladnuti metody, postupu, k zaujeti uréitého postoje, k motivovani. Zakovské uceni
a motivaci v ramci definice ucebni Glohy uvadi i Janik et al. (2013, s. 377), kteti vymezuji
ucebni ulohu jako ,,didakticky konstrukt, jehoZz zadani vyzyva zaka K feSeni urcitého
problému formulovaného tak, aby feSeni vedlo k Zakovu uceni, K rozvoji jeho kompetenci
a motivovalo Zaka k poznavani.“ Janik et al. (2013) vsak také, stejné jako napt. Ceskova
(2016) ¢i Slavik, Dytrtova a Fulkova (2010) povazuji u¢ebni tlohy jako jadro kazdé vyukové
situace. Ucebnimi ulohami ve spojitosti s vyukovou situaci, ato konkrétné s vyukovou

situaci v matematickém vzdélavani, se zabyva také napt. Skultety (2019Db).

Vzhledem k vyse uvedenym definicim uc¢ebni tlohy miizeme tedy souhlasit s tvrzenim
Slavika, Dytrtové a Fulkové (2010), kteti konstatuji, Ze se autofi V ramci definic ucebni
ulohy shoduji ve tfech charakteristickych prvcich ucebni ulohy, kterymi je vyzva zéka
k aktivni ¢innosti, sméfovani k cili u¢eni a zakladani edukativni situace a podminovani jeji
formy, organizace a prub&éhu. Ucebni tlohy tedy nelze chapat izolovang, ale jako soucast
$irsi jednotky vyucovaci hodiny, kterou je pravé edukativni ¢i vyukova situace (Novéakova,

2019; Vomackova, Ptihodova & Minatikova, 2019).

Vyukovou situaci ptitom Ceskova (2016, s. 532) definuje v navaznosti na Pelikanovo
(1995) pojeti vyukové situace jako ,.konkrétni Casové a mistné omezenou shodu okolnosti,
béhem niz je jedinec vystaven pulsobeni ucitelem ptedloZenych vlivii majicich sviyj
specificky vyukovy cil (u¢ebni tlohy), na néz zak urcitym zplsobem reaguje.* Zaroven ma
kazda vyukova situace jadro, kterym je, jak jiz vySe zminlujeme, ucebni illoha, a dale pak
obal, jen je sloZen z okolnosti, které mohou ovlivnit zafazeni dané uéebni tlohy (Ceskova,
2016). Tyto okolnosti pak Ceskova (2016) popisuje v navaznosti na pojeti vyukové situace
Ecem (2004) a Slavikem a Janikem (2012), pti¢emz rozliSuje tzv. vnéjsi situacni okolnosti,
tedy veskeré znalosti, zkuSenosti, dovednosti a schopnosti zaki, stejné tak i jejich motivace
a aktivita, dale pak iucitelovy znalosti obecné a osobnostni charakteristiky a ucitelem

zvolené didaktické prostfedky, atzv. vnitini situacni okolnosti, tedy zplisob uchopeni



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 15

4

konkrétni u¢ebni tlohy v konkrétni hodiné ucitelem a zaky. Vnéjsi situacni okolnosti pfitom
vstupuji do dané vyukové situace zvenci a nejsou prilis ovlivnitelné a zaroven se promitaji
do vnitinich situa¢nich okolnosti, se kterymi se spole¢né vztahuji k jadru, tedy ucebni tloze

(Ceskova, 2016). Schéma vyukové situace dle Ceskové (2016) viz nize na Obrazku 1.

vnéjsi situaéni
okolnosti

(4] 7 2%
/%%%%%6/

///////fz/a//////////{/%/
/an:;;%'//s{‘/%}g/:;s/} / "

N

Obrazek 1 Schéma vyukové situace
(Ceskova, 2016, 5. 532)

S uéebnimi tlohami, jak i vyplyvéa ze samotné definice vyukové situace dle Ceskové
(2016), tedy bezpochyby souvisi i oblast vzdélavacich, vyukovych a ucebnich cili (Bartek
et al., 2018; Kalhous, 2009; Vomackova, Piihodova & Minatikova, 2019), pficemz Bartek
et al. (2018) dokonce povazuji ucebni ulohy za ziejmé nejvyuzivanéjsi nastroj slouZici nejen
k dosahovani vyukovych cili v matematice, ale i k ovéfovani jejich dosazeni. Vomackova,
Ptihodova a Minatikova (2019, s. 28) zase tvrdi, ze ,,0blasti vzdélavacich cili by mély
korespondovat s typy tloh, kterymi k nim ptiblizuji ucitelé své zaky,” a Ze pro dosazeni
ucebniho cile musi ucebni ulohy také napliovat 5 parametrti uceni, které Vomackova,

Ptihodova a Minatikova (2019) popisuji na zakladé Marese (2013):

e obsahovy, ktery urCuje podobu ucebnich uloh v ramci vyucovaciho predmétu
Z hlediska tématu a meziptedmétovych vztahii, konkrétné v rdmci matematiky tak

rozliSujeme napt. ulohy z aritmetiky, algebry, kombinatoriky, planimetrie apod.;

e motivaéni nebo také emocné motivaéni ¢i stimula¢ni (dle Pruchy, Walterové
a Marese (2013), ktery ovliviiuje Zakovo chovani (ma behavioralni podobu), zakovo
mysleni (ma kognitivni podobu), Zdkovy emoce (ma afektivni podobu) ¢i zdkovo

uvazovani (ma metakognitivni podobu) (Mitchell & Carbone, 2011);
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operacni, ktery urcuje narocnost ulohy z hlediska myslenkovych operaci pottebnych

k feseni ulohy (dle Bloomovy taxonomie kognitivnich cilt);

formativni, ktery uréuje vztah uloh K ucebnim cilim, posloupnost uloh z hlediska
narocnosti feSeni pro konkrétniho zka a déle také formuje osobnostni vlastnosti

zaku, jejich sebepojeti a sebehodnocenti;

regulativni, vyplyvajici ze zadani uloh, ktery do jisté miry fidi zdkovu Cinnost

a ovlivituje prab¢h feseni ulohy.

Na zakladé operacniho charakteru ucebnich uloh pak Vomackova, Piihodova

a Minatikova (2019) déli ulohy dle Tollingerové (1976), kterd vytvotila taxonomii u¢ebnich

uloh Vnévaznosti na Bloomovu taxonomii kognitivnich cilt, ato do péti kategorii

naroc¢nosti:

kategorie 1: Glohy vyZzadujici pamétni reprodukci poznatka,
kategorie 2: tlohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace,
kategorie 3: tlohy vyzadujici slozité mySlenkové operace s poznatky,
kategorie 4: tlohy vyzadujici sdéleni poznatkd,

kategorie 5: ulohy vyZzadujici tvofivé mysleni (lohy nejvyssi kognitivni naro¢nosti).

Vomackova, Piithodova a Minafikova (2019) déli ucebni tulohy ina zakladé

regulativniho parametru uc¢ebnich tloh, a to na:

ulohy zakovi ptidélené vs. Glohy zakem vybrané (z predlozené nabidky uloh);

ulohy uzaviené (S vybérem jedné ¢i vice spravnych odpovédi z nabidky) vs. tlohy

oteviené (bez moznosti vybéru odpovedi z nabidky);

ulohy pln¢€ vymezené ¢i zadané (vSe pottebné je Vv Uloze zadano) vs. ulohy netplné
vymezené ¢i zadané (zadani Glohy umoziuje Zzékovi si chybéjici potifebné tidaje
tvotivé domyslet);

ulohy prezentované jednorazové (zadani Glohy je definitivni, kompletni a neménné)

vs. tlohy prezentované sekvencéné (zadani ulohy je rozdéleno do nékolika dil¢ich

uloh);

ulohy feSené bez pomoci zdkovi vs. tlohy fesené s pomoci (napt. ucitele, spoluzaka,

tabulky).
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Ve vztahu K cilim je vSak také dulezité zminit kromé péti parametri neboli aspektl
uceni dle Marese (2013) i didaktické funkce, které ucebni tlohy plni. Konkrétné se jedna
o tyto funkce dle Kalhouse (2009):

1. vzdé€lavaci — zamétuji se na formovani matematickych poznatkt, zru¢nosti a navyki;

2.vychovné — zaméfené na vzbuzeni zajmu zaku, ¢imz je vedou Kk samostatnosti,

tvorivosti @ formovani moralnich kvalit;
3. rozvijejici — pomahaji rozvijet mysleni funkce.

Jestlize na ucebni ulohy nenahlizime jako na izolované jevy, ale jako na soucasti
ucelenych soubort uloh, které teprve jako celek vedou k dosazeni stanovenych vzdélavacich
cili (Vomackova, Ptihodova & Minatikova, 2019), pak mizeme dle Tollingerové (1976)
hovotit i0 posuzovani azamérném projektovani souborti uéebnich uloh, 0 kterém
pojednava i Kalhous (2009), ktery ¢tenaiiim piedstavuje dvé vlastnosti téchto souborti tloh
dle Tollingerové (1976), a to poznavaci narocnost ucebnich uloh a pestrost souboru uloh,
pricemz na zaklad¢ téchto dvou vlastnosti se pak urcuje poznadvaci (operacni) hodnota

souboru ucebnich uloh a didakticka hodnota souboru u¢ebnich uloh.

1.2 Terminologické vymezeni, klasifikace a didakticky vyznam

matematickych uc¢ebnich aloh

Co se pak tyce pojmu matematicka ucebni tloha (mathematical task), Bartek et al.
(2018), Kufina (2011) a dalsi se shoduji vtom, ze didaktika matematiky nedisponuje
jednotné pfijimanym vymezenim matematické ulohy, pfi¢emz tito autofi tvrdi, Ze vymezeni
daného pojmu je zavislé na zaméru, S jakym k uloham pfistupujeme. Z tohoto diivodu tedy,
stejn€ jako tomu bylo v ptipad€ ucebnich tloh obecné, uvedeme alespon nekteré vyznamné

definice, které nam umozni se na matematické uc¢ebni ulohy podivat z vicero tthlti pohledu.

Napftiklad znamy cesky matematik FrantiSek Kufina (2011) definuje matematickou
ulohu ve vztahu k pojeti ulohy obecné jako jakékoliv vyzveé k ¢innosti, matematickd uloha
je pak tedy vyzvou k matematické Cinnosti. Na zaklad¢ toho pak Kufina (2011) déli
matematické ulohy ve spojitosti s konkrétnimi vyzvami a otazkami sméfovanymi k fesiteli

ulohy, a to nasledovné, jak uvadi Tabulka 1 na nasledujici stran¢.
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Tabulka 1 Nejbéznéjsi typy uloh vyskytujici se ve $kolské matematice dle Kufiny

Kalkulativni Vypocitejte ... Kolik?

Rozhodovaci Rozhodnéte ... Zda?
Urcovaci Urcete ... Ktery?

Konstrukéni Sestrojte ... Jak?
Diikazové Dokazte ... Proc¢?

(Kurina, 2011, 5. 186)

V praxi vSak obvykle konkrétni matematické tlohy vykazuji charakteristiky vicero
vyse uvedenych typa uloh, malokdy je tedy mozné konkrétni matematickou ulohu priradit
Cisté k jednomu z vyse uvedenych typti matematickych uloh (Kufina, 2011). Zaroven jde
prakticky v kazdé matematické uloze 0 urovani néceho (Kufina, 2011), proto jiz Vysin

(1962) tvrdil, Zze vSechny matematické ilohy mtizeme povazovat za uréovaci.

Podle roli, které ulohy hraji v rdmci vzdélavaciho procesu, pak Kufina (2011) déli ulohy
na motivacni, ilustraéni (tzv. ptiklady), procvicovaci (tzv. cviceni), diagnostické a kontrolni.
Ze samotnych nazva téchto skupin uloh lze tedy jednoznacné urcit, jakou roli v ramci
vzdélavaciho procesu zastavaji, pti¢emz dle Kufiny (2011) prvni tfi skupiny tloh vedou ke
kultivaci zakova duSevniho svéta a zbylé dveé skupiny uloh se vztahuji k diagnostice irovné

zakovskych védomosti.

V neposledni fad¢ Kufina (2011) déli ulohy podle naro¢nosti jejich feSeni pro Zaka na
cviceni, Ulohy v uz8§im slova smyslu a na problémy ¢i problémové tlohy. Velmi podobné
déli matematické problémy v Sir§im slova smyslu Kopka (2013, 2016), pfi¢emz na rozdil od
Kufiny (2011) zdiraziiuje pii definici téchto tfi poyma tfi hlavni slozky problému, ato
vychozi ¢i pocatecni situaci, v niz popisujeme souvislosti a vztahy a poskytujeme potiebné
informace nebo tdaje, dale pak koncovou situaci neboli cil, kterého chce fesitel dosahnout,
a cestu, ktera vede z vychozi situace smérem K cili. Charakteristické prvky cviceni neboli
rutinniho problému, ulohy neboli nerutinniho problému azkoumdéni neboli problému
v uz$im slova smyslu dle Kopky (2013) piehledné¢ zndzoriiuji nasledujici tfi schémata

matematického problému v Tabulce 2 na nasledujici strané.
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Tabulka 2 Déleni matematickych problému na zaklad¢ téi hlavnich slozek problému dle
Kopky

Cvifeni ¢i rutinni problémy

a —

V/ychozi situace, cesta | koncova situace (cil) je znama.
Ulohy ¢i nerutinni problémy

il —

Je znama vychozi a koncova situace (cil), nikoliv cesta.
ZKkoumani

- :> oo e

Je dana pouze vychozi situace, nikoliv cesta a koncova situace (cil).

(Kopka, 2013; Prihonska, 2013, s. 12)

Narozdil od Kopky (2013, 2016) Kufina (2011) cvi¢enim rozumi takové tlohy, jejichz
postup feSeni je feSitelem pfedem znam z textu Ulohy, pfiCemz je zaloZen na uplatnéni
jednoho nebo nékolika algoritmil. Uloha v uz§im slova smyslu pak vyzaduje od feSitele
aplikaci vicero algoritmd, jejichz uréeni na zakladé uplatnéni zndmé teorie je podstatou
feSeni Glohy (Kufina, 2011). Schopnost fesit pravé tyto dva typy matematickych uloh lze
chépat dle Kufiny (2011) jako matematickou gramotnost. Problémové tlohy vSak na rozdil
od dvou predchozich skupin tloh vyZaduji pii feSeni tvotivy piistup fesitele, pficemz cesta
k vysledku neni feSitelem pfedem znama (Kufina, 2011). Kufina (2011) pfitom tyto ulohy
dokonce pripodobiuje védeckym problémim. Z téchto divodi jsou tedy problémy ¢i

problémové tlohy pro Zaky velmi naro¢né, at’ uz hlediska soustfedéni, invence ¢i ¢asu.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze se autory pouZzivana terminologie v dané oblasti
velmi podob4, ba témét shoduje, kazdy z autorti vSak k definici téchto termind pfistupuje
odli$né, pficemz se v celkovém pojeti jednotlivych pojmt taktéz téméf zcela rozchazeji.
Urc¢itou podobnost vidime pouze v chapani terminu cvi¢eni — Kutina (2011) i Kopka (2013,
2016) vnimaji cvieni za rutinni problém. Ulohy & nerutinni problémy dle Kopky (2013,
2016) jsou ale dle Kufiny (2011) oznafovany jako problémy ¢i problémové tulohy.
Problémem v uz8im slova smyslu ¢i zkoumanim dle Kopky (2013) je pak myslen problém,
ktery si v praxi mizeme velmi zjednodusené piedstavit pod timto konkrétnim zadanim:
»Zkoumejte tento trojuhelnik.* Regitel tohoto problému, resp. zkoumani zkratka nema

k dispozici ani cestu k cili, ani samotny cil (Kopka, 2013).
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K vySe uvedenému déleni matematickych uloh podle ndro¢nosti jejich feSeni pro zdka
dle Kufiny (2011) a déleni matematickych problémt na zéklad¢ tii hlavnich slozek problému
dle Kopky (2013, 2016) je také dilezité zminit, Ze Kufina (2011) i Kopka (2013) tvrdi, Ze
nelze konkrétni matematické tillohy (ve vztahu ke Kuiinovi (2011) ¢i matematické problémy
(ve vztahu ke Kopkovi (2013, 2016) ptifazovat k jednotlivym skupinam uloh ¢i problému
klasifikaci — posouzeni narocnosti konkrétni tlohy ¢i problému pro zéka je subjektivni
zalezitosti. V rozporu s touto myslenkou obou autort je vSak tvrzeni Kufiny (2011), ze
vétSina jim piedkladanych uloh ajejich feSeni v dané publikaci ma podobu prave
problémovych uloh. V tomto pfipadé¢ tedy ziejm¢ autor posuzuje konkrétni ulohy
z obecného hlediska na poli teorie, v praxi vSak vSechny ulohy autorem povaZované za
problémy nemusi byt vzhledem ke konkrétnimu zadkovi zrovna problémem, ale tfeba ilohou
¢i cvienim.

Piihonska (2013) zase srovnava tfi hlavni slozky problému dle Kopky (2013)
s klasifikaci zakladnich komponent matematické ulohy podle Cirjaka (2000), mezi které se
fadi:

e zplsob zadéni ulohy — otevienost nebo uzavienost samotného problému,

e  zpusob feseni problému — konvergentnost (uzavienost, rutinnost) ¢i divergentnost

(otevienost) v procesu fesent;
e vysledek tlohy — otevienost a uzavienost produktu ¢innosti.

Na zakladé toho pak Cirjak (2000) rozliSuje uzaviené, rutinni procesy (RP) a oteviené
procesy (OP). Kombinace uvedenych komponent vede k taxonomii tvofivych uloh, pfi¢emz
Cirjak (2000) uvadi 4 stupné tvofivosti tlohy, pii¢emz Tabulka 3, uvedena na nasledujici
stran¢, prehledng, pfitom vSak zjednoduSené, ptedstavuje konkrétni podoby tloh
charakteristické pro dané stupné tvotivosti dle Cirjaka (2000) i ve vztahu k tfem podobam
problému dle Kopky (2013).
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Tabulka 3 Taxonomie tvofivych loh dle Cirjaka v porovnani s taxonomii matematickych
problému dle Kopky

. e . Cviceni ¢i
Uloha tvorivost RP RP RP rutinni
nejnizsiho stupné .
problémy
RP RP OoP
. . Ulohy ¢&i
Uloha tvofivosti RP oP RP nerutinni
druhého stupné .
problémy
OP RP RP
Uloha tvofivosti RP oP oP Zkouman
tretiho stupné op RP OP
P OP OP RP
U!ohflvaorlvostlv oP opP op
nejvyssiho stupné

(Cirjak, 2000; Kopka, 2013; Prihonskd, 2013)

Z vyse uvedené Tabulky 3 tedy vyplyva, ze u nékterych matematickych tloh existuje
vice zpusobu, jak ulohu uchopit a jak ji fesit, a dokonce ucebni uloha muze, ale nemusi
sméfovat K jednoznaénému vysledku. Samkova (2020), ktera se zabyva otevienymi
ulohami, by k tomu vsak jesté dodala, Ze jsou i takové tlohy, které jsou oteviené i z hlediska
dalsi cesty, prostfednictvim niz 1ze ulohu rozvinout v novou tlohu. Mj. z tohoto divodu je
dle Marese (2013) dulezité, aby zak uvazoval nad zadanim ulohy a pfemyslel nad vhodnymi
postupy jejiho feSeni. A prave tato schopnost zdka pracovat s ucebni tilohou by méla ucitele

zajimat nejvice, pficemz by se méla stat i pfedmétem hodnoceni zaka (Mares, 2013).

Dalsi pohled na pojeti matematické u¢ebni ulohy ptinasi Piihonska (2013), ktera stejné
jako Bartek et al. (2018) povazuje matematické ulohy za matematické problémy, které maji
zaci tesit. Piithonské (2013) pak déle tvrdi, Zze matematické tlohy jsou jednim ze zdroju,
které ovliviiuji vztah zaka nejen k feseni téchto uloh, ale také obecné k matematice jako
vyuCovacimu predmétu, a to at’ uz pozitivné ¢i negativné. Velmi podobny nazor ma takeé
Vomackova, Pfihodova a Minatikova (2019), piic¢emz uvadi, ze ptistup zaka ke Skolni praci
je ovlivnén nejen zadanim ucebni tGlohy, ale i jeho aspira¢ni urovni, ktera stanovuje jeho
ocekavani tykajici se vykonu, tato ocekavani totiz zak nasledné porovnava se svym redlnym

vykonem a na zavér na zaklad¢ tohoto srovnani zak proziva uspéch (vitézstvi), nebo selhani
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(prohru). Neptimeétenost jeho sebehodnoceni pak dle Vomackové, Ptihodové a Minatikové
(2019) muze vést jak k neodiivodnéné skepsi, tak neodtivodnéné euforii. Otazkou motivace
Ve spojitosti s matematickymi u¢ebnimi ilohami se zabyva i Bartek et al. (2018), tito autofi
v8ak vyzdvihuji zejména pozitivni motiva¢ni vyznam matematickych ucebnich tloh, a to
zejména téch nestandardnich, s odkazem jak na teorii vzdélavani, tak iedukaéni praxi.
Bartek et al. (2018) zaroven odkazuji na definici motivace, ktera je chapana jako ,,innost,
prostfednictvim které vzbuzujeme zdjem zaki (jedince) 0 uceni se, koncentrujeme jejich
pozornost a aktivizujeme je k innostem* (Fulier & Sedivy, 2004, s. 10). Hejny a Kufina

(2001) ptitom zdlraziuji, ze motivace je predpokladem uspésného zahajeni procesu uceni.

Oproti v§em vyse uvedenym definicim ucebni tlohy, které byly formulované zejména
z pohledu zéka jako feSitele ulohy, Bartek et al. (2018, s. 120) definuji uc¢ebni ulohy také
Z pozice ucitele, ato jako ,,vSechna ucebni zadéani, kterd uZzivaji vSichni ucitelé ve své
kazdodenni praci.© U¢itelé by pfitom méli volit nejen takové ucebni ulohy, prostfednictvim
kterych zaci ziskaji nové matematické znalosti a dovednosti, ale také takové tlohy, jejichz
cilem je urcité ucivo zopakovat a procvicit (Bartek et al., 2018; Vondrovéa, 2013). Konkrétni
vyuziti ulohy v praxi je ovSem zavislé nejen na roli ucitele, ale také na roli Zaka ¢i kognitivni
narocnosti a typu této ulohy (Vondrova, 2013).

Z tohoto diivodu bychom chtéli v neposledni fad¢ také prostiednictvim nize uvedeného
Obrazku 2 predstavit ¢tyfi hlediska déleni matematickych ucebnich uloh dle Piihonské

(2013), ktera sice v prvni fad¢ déli matematické ulohy na standardni a nestandardni, ale

uvadi i tzv. jemng&jsi d€leni z hlediska ¢tyt ruznych aspektu.

Podle procest a

Podle obsahu, Podle vyuzité Podle poznavacich dvnamiky bostuni
zadani, pozadavku  feSitelské strategie procesti yn Y postup

feSeni uloh

Algoritmické (feSené
Aritmetické Konvergentni na zal(lladqtzn?nlych
Py . e 0 > el r1tm
Algebraicke (aritmetické, pocetni) . (sméfujeme k algoritmi)
Slovni (s matematickym i jedinému spravnému
nematematickym obsahem) V}"Sledku)
Konstruktivni Ulohy feSené
Ditkazové rysovanim
Kombinatorické (konstruktivni,
Mnoziny bodii dané konstrukéni)
vlastnosti Divergentni (zalozené na
Logické dix'ergentnir{\ nepoli .
SmiSené . o rozbihavém mysleni, které
IEERS Ulohy fesené vede k produkei vicero feseni, B B TR (e
Experimentalni obrazkem je tedy tvofiv&jsi) Heuristické (I‘?SCHG na
zakladé objevu)

Ulohy fesené
vypoctem

Poloalgoritmické

Poloheuristické

Obrazek 2 Dé¢leni matematickych tloh dle Piihonské

(Prihonska, 2013, s. 11; Zelina & Zelinovd, 1990)
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Na rozdil od Ptihonské (2013), Bartek et al. (2018) zdUraziuji vyznam tii kritérii pro
tfidéni matematickych ucebnich tloh dle Fridmana (1984, citovano v Bartek et al., 2018),
ktera piehledné zobrazuje graf Obrazku 3 nize. Jak muzeme ztohoto grafu vycist,
matematické ucebni Ulohy miZeme na zdkladé zminovanych vyznamnych kritérii
klasifikovat do sedmi skupin. Zvlastni postaveni pfitom zastavaji u¢ebni tlohy slovni, které
se prolinaji celym matematickym ucivem (Bartek et al., 2018) akteré ve vztahu ke
klasifikaci matematickych ucebnich uloh dle Kopky (2013) miiZeme na zdkladé Ptihonské
(2013) povazovat za samostatnou skupinu tzv. nerutinnich problémua. A pravé témi se
budeme konkrétnéji zabyvat v nasledujici kapitole tematicky zaméfené na nestandardni
ucebni ulohy, jez, jak vidime, jsou taktéz soucasti grafu uvedeného na Obrazku 3, ktery
ptehledné zobrazuje kritéria pro tfidéni matematickych ucebnich tloh dle Fridmana (1984,
citovano v Bartek et al., 2018) a jednotlivé skupiny matematickych uc¢ebnich uloh, které na

zékladé téchto kritérii stanovuje.

Dle charakteru
pozadavku na feseni

Na zjisténi
Praktické (realné) Standardni hledaného
Konstrukéni

Dle povahy objektii

vystupujicich v tlloze Dle vztahu k teorii

(transformacni)
"Ciste" ;
o Nestandardni
matematické Dukazové

Obrazek 3 Kritéria pro tfidéni matematickych uc¢ebnich uloh dle Fridmana

(Fridman, 1984, citovano v Bartek et al., 2018, s. 130)

Nestandardni u¢ebni tilohy se v8ak nepoji pouze ke slovnim tllohdm, ale taktéz k dal$im
typum tloh, které jsme jiz v dané kapitole zminili, a to zejména Kk loham vyssiho stupné
tvotfivosti, ulohdm logickym, kombinatorickym, experimentdlnim, divergentnim,
heuristickym a praktickym. A prave témto a dal§im nestandardnim matematickym tiloham

se budeme podrobnéji vé€novat v nasledujici kapitole.
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2 NESTANDARDNI UCEBNIi ULOHY VE VYUCE MATEMATIKY
NA 1. STUPNI ZS

Téma nestandardnich ucebnich uloh bychom mohli urcité zaradit ke stéZejnim témattim
didaktické teorie i praxe Skolské matematiky 21. stoleti, které dokonce hraje velkou roli
i v ramci perspektiv vyvoje vyuky matematiky tohoto stoleti (Polak, 2020). Existuje totiz
velky paradox — na jedné strané se soucasna Ceska i zahrani¢ni matematicka didakticka
literatura zaméfuje na inovativni pfistupy ke vzdélavani, zejména pak ve vztahu ke
konstruktivistickému pojeti vyucovani matematiky, pficemz odkazuje, at’ uz explicitné ¢i
implicitné, na klicovy vyznam nestandardnich a aplikac¢nich uloh a problémt pro
zakovské uéeni (Polak, 2020), dale pak i, konkrétné ve vztahu ke vzdélavani na 1. stupni ZS,
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani neboli RVP ZV (MSMT, 2023)
pfimo zminuje v rdmci vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace
tematicky okruh Nestandardni aplikacni Glohy a problémy a Vv neposledni fadé nam také
soucasna doba nabizi velké mnozstvi didaktického materidlu se zamé&fenim na nestandardni
matematické tlohy (Polédk, 2020), na druhé strané vSak stoji nazory nékterych autort, jako
napt. Hrubesové (2023b), Polaka (2020), Ptihonské (2019), Vondrové (2019), Ze je ve Skolni
praxi téma nestandardnich ucebnich uloh v soucasné Skolské matematice stale kritickym
mistem, ato z vicero aspektli. Za tzv. kritickd mista matematiky zakladni Skoly pfitom

Vondrova (2019, s. 9) povazuje ,,oblasti, v nichz zaci Casto a opakované selhavaji.*

Tato kapitola se pfitom diferenciuje do tfi podkapitol, jejichZ cilem bude nestandardni
matematické ucebni ulohy terminologicky vymezit a klasifikovat, dale pak uvést jejich
pozitivni i negativni vlivy na zakovské uceni a v neposledni fadé také predstavit jejich roli
v souCasné edukaéni praxi v navaznosti na aktualni tuzemské i zahrani¢ni vyzkumy

zaméifené na tuto problematiku.

2.1 Terminologické vymezeni a klasifikace nestandardnich

matematickych uc¢ebnich uloh

Nestandardni ucebni ulohy (non-standard tasks) nejsou, stejné jako ucebni twlohy
a matematické ucebni ulohy, v ramci didaktiky jednotné vymezeny, pficemz se mizeme pii
studiu literatury setkat i s rozliénymi synonymnimi vyrazy, které autofi uzivaji namisto
nestandardnich ucebnich uloh ¢i pouze nestandardnich uloh. Napiiklad za nestandardni
matematické ucebni ulohy jsou povazovany Novakovou (2019) ¢i Bartkem et al. (2018), ti

vSak bézn¢€ uzivaji ipojem nerutinni ucebni tloha, dle Ptihonské (2013) se jedna
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0 nestandardni tlohy ¢i problémy nebo také netradicni Ulohy, s pojmem netradicni
matematicka uloha se mizeme setkat i v odborné literatuie HrubeSové (2023b), Liskova
a Rezek (2015) pouzivaji jak termin nestandardni ulohy, tak i nestandardni aplikacni
problémy (S uréitymi vyznamovymi odchylkami), Ceskova (2016) operuje s pojmem
problémové orientované ulohy, dle Poldka (2020) se taktéz jedna 0 problémy, ¢i dokonce
konkrétné oteviené matematické ulohy, se kterymi pracuje i Samkova (2020), ktera v ramci
otevienych uloh rozliSuje i ulohy polyvalentni a tzv. ulohy Concept Cartoons, dale vsak
zduraznuje taktéz vyznam badatelsky orientovaného vyucovani v matematice (BOVM),
a proto uziva také termin badatelské ulohy, s dalsim pojmem se setkdme napt. u Vondrové
et al. (2019), dle nichz se jedna o nestandardni tlohy nebo také Glohy autentické ¢i realné
ulohy, popft. problémy, pfi¢emz s llohami pracuji pouze v kontextu slovnich uloh. V RVP
ZV (MSMT, 2023), jak jiz bylo zmin&no v tivodu této kapitoly, pfitom explicitné pouZivaji
slovni spojeni nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy. S nékterymi z uvedenych pojmut
jsme se jiz také setkali v predchozi kapitole, a to zejména v jejim zavéru, ktery nastinoval
jiz n€které nestandardni ulohy v rdmci klasifikace matematickych ucebnich uloh. Ptesto
vsak bude nutné uvést jesté dalsi typy nestandardnich uéebnich tloh a jejich definice pro

komplexngjsi pohled na nestandardni u¢ebni Glohy v matematice.

Vondrova et al. (2019) uvadi, ze z hlediska kontextu se nejcastéji uvadi klasifikace
matematickych uloh na standardni a nestandardni. Na poli didaktiky matematiky se vSak,
jak jiz bylo naznaceno v uvodu této podkapitoly, mizeme setkat s rozlicnymi pojetimi téchto
dvou stéZejnich pojmt. Vondrova et al. (2019) se vSak obraci na definice zahrani¢nich
autort,, ato konkrétné Verschaffela, Greera a De Corteho (2000) a dale pak Vicenteho
a Manchadové (2016), znichz vyplyva, Ze standardni ucebni ulohy jsou ,,dominantné
prezentované ulohy v ucebnicich, které ovétuji rutinni matematické postupy* (Vondrova et
al., 2019, s. 67). Naopak za nestandardni ulohy povazuji tito autofi takové tlohy, jejichz
feSeni vyzaduje mj. aplikaci znalosti z realného Zzivota, Vicente a Machando (2016) je
konkrétné nazyvaji jako problémy autentické (realné¢) a problémy obsahujici irelevantni
informace (standardni tlohy chapou jako standardni problémy). Obdobné déli matematické
ucebni ulohy i Lave a Packer (2008), pficemz uvad¢ji tzv. formalné Cisté problémy s jasnou
matematickou strukturou, anaopak realistické problémy, které oveéfuji tzv. situované
poznani. Dle Jiméneze a Verschaffela (2014) muzeme ptitom dokonce nestandardni

matematické tlohy klasifikovat do téchto sedmi typu:
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1. dlohy netesitelné z divodu nedostatku informaci;
2. ulohy s vice spravnymi feSenimi,

3. ulohy, jejichz fesSeni je obsazeno V zadani ulohy;
4. ulohy s nadbyteénymi ¢iselnymi informacemi;

5. neproporéni tlohy (mohou navenek ptsobit jako proporéni, ale jejich feseni nelze
zalozit na piimé nebo nepiimé umérnosti, protoze maji naptiklad aditivni strukturu

nebo jejich objekty nejsou vazany pomérem);
6. ulohy vyzadujici déleni se zbytkem, ktery musi byt interpretovan;

7. ulohy, v kterych musi byt pro Gspésné feSeni zohlednény informace, které nejsou

explicitné zminény Vv zadéani ulohy.

Podobné jako vySe jmenovani zahrani¢ni autofi definuje nestandardni ulohy c¢i
problémy Ptihonska (2019, s. 100), ato jako ,ulohy, které vyzaduji uréitou tvofivost,
originalitu a duvtip a na rozdil od standardnich tloh nejsou zaloZeny na vyuziti pamétnych
znalosti, osvojenych vzorct ¢i algoritmil.* Za problémy jsou nestandardni ilohy povazovany
také Liskovou a Rezkem (2015, s. 105), ktefi vymezuji nestandardni ulohy jako ,,tlohy, které
maji Casto Sir§i kontext navozujici konkrétni problémovou situaci.” Dle Liskové a Rezka
(2015) pritom zaroven feSeni nestandardnich wloh vyzaduje aktivni praci S vétSim
mnozstvim informaci, mezi nimiz hledaji vztahy. Na druhou stranu vs$ak tito autofi (Liskova
& Rezek, 2015) kladou duraz na to, ze nestandardni ulohy a problémy nelze pojimat jako
ulohy slozité, ale jako Ulohy, které jsou komplexné svym feSitelem povaZovany za

neobvyklé.

PonévadZz mnoho tuzemskych i zahrani¢nich autori povazuje ucebni ulohy za
problémy, at’ uz se jedna 0 u€ebni ulohy obecné ¢i nestandardni ulohy, je na misté zminit
i Polaka (2020), ktery uvadi, Ze pojem problém je v didaktice matematiky i v ostatnich
oborovych didaktikdch pojiman z hlediska dvou aspektli — jednak problém miiZeme chapat
v Sir§im kontextu obecné jako ulohu, jednak v uz$im kontextu mizeme problém definovat
jako tulohu, ktera neni standardni ¢i typova a jejiz feSeni je narocné a spojené s hledanim
nového postupu feSeni. A pravé zde dochazi k rozkolu s vyse uvedenym tvrzenim Liskové
a Rezka (2015) ohledné naro¢nosti nestandardnich tilloh. Do opozice viici Liskové a Rezkovi

(2015) se v tomto ohledu stavi i Novakova (2019), jez chape nestandardni ucebni ulohy za

wevr



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 27

disponovat znalostmi slozit¢ho matematického aparatu, ale staci zakladni $kolské znalosti

a tzv. dobry napad.

Naro¢nost nestandardnich matematickych ucéebnich tloh lze iodvodit na zakladé
Vondrové (2019), ktera ve vztahu k pojmotvornému procesu v matematice zmifiuje mj. tzv.
teorii abstrakce v kontextu (abstraction in context), jejimiz autory jsou Hershkowitz,
Schwarz a Dreyfus (2001). Na zaklad¢ této teorie dochazi k zmocnovani se matematickych
poznatku prostiednictvim tii vzajemné propojenych poznavacich procesu, a to construction
(konstrukce), recognising (rozpoznani) a building-with (budovani), pficemz Vondrova
(2019) uvadi, ze v ramci feSeni standardnich uloh staci vyuZzivat pouze prvni dva poznavaci
procesy, béhem nichz by doslo ke konstrukci nové metody, strategie ¢i konceptu a také
K uvédoméni pouzit jiz zkonstruované znalosti, zatimco netradi¢ni tlohy vyzaduji i tfeti
poznavaci proces, béhem n¢hoz zak novym zplsobem propojuje osvojené poznatky tak, aby
vznikl novy postup, strategie ¢i koncept. Autofi dale uvadéji také pojem konsolidace, a to
jako proces postupného upeviiovani si nového poznatku, ktery zak pouziva ipro nové
konstrukce dalSich poznatkii. Pokud tedy ke konsolidaci nedojde, mize byt mentdlni

struktura zaka, vytvorena prave ze zminénych poznatkt, kiehka.

V neposledni fadé bychom radi navazali i pojetim nestandardnich matematickych uloh
v kurikulu, resp. RVP ZV (MSMT, 2023), na které pii definovani nestandardnich tiloh
odkazuje mnoho autorti, mj. pravé z divodu velkého mnozstvi piistuptt k terminologii,
definici a klasifikaci nestandardnich Gloh v matematice. RVP ZV, jak jiz v uvodu této
kapitoly zminujeme, explicitné pracuje s terminem ,Nestandardni aplikacni wlohy
aproblémy* jakozto néazvem Ctvrtého tematického okruhu vzdélavaciho obsahu
vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace. Dle RVP ZV (MSMT, 2023, s. 31) je ptitom
feSeni nestandardnich aplikacnich tloh a problémt ,,do zna¢né miry nezavislé na znalostech
a dovednostech Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mysleni,* které
je typické az pro dvé posledni stadia Piagetovy teorie kognitivniho vyvoje ditéte, ke kterym
dochdzi praveé v obdobi primarniho vzdelavani zakd, Ize tedy fici, ze pro rozvoj logického
mysleni je toto obdobi pro zaky kli¢ové (Bfehovsky & Piihonska, 2021). Schopnost myslet
logicky je pfitom dilezity mysSlenkovy proces potiebny pro feSeni problémovych situaci
v kazdodennim Zivoté, atedy ipro rozvoj klicové kompetence k feSeni problému
(Biehovsky & P¥ihonska, 2021; MSMT, 2023). V RVP ZV (MSMT, 2023) je viak ¢innostné
zaméfeny ocekavany vystup tematického okruhu Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy

stanoven pouze pro zavazné 2. obdobi 1. stupné zékladni Skoly. Konkrétné se jedna o tento
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o¢ekavany vystup RVP ZV (MgMT, 2023, s. 35): .74k fesi jednoduché praktické slovni
ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech
a algoritmech skolské matematiky.* Minimalni doporucend Groven pro upravy ocekavanych
vystuptl V ramci podpirnych opatfeni je pak nasledujici: ,,Zak fe$i jednoduché praktické
slovni tlohy, jejichZ feseni nemusi byt zavislé na matematickych postupech.” (MSMT, 2023,

s. 35) Do uéiva pro 1. stupeii ZS tohoto tematického okruhu byly ptitom zatazeny:
e slovni ulohy,
e (iselné a obrazkové tady,
e magické Ctverce,
e  prostorova predstavivost.

Jak jiz bylo feCeno v pfedchozi podkapitole, slovni Ulohy netvoii ve Skolské
matematice samostatny tematicky celek, ale prolinaji celym matematickym ucivem (Bartek
etal., 2018), coz je i v souladu s RVP ZV (MSMT, 2023), kde je dokonce uvedeno, Ze nejen
slovni ulohy, nybrz komplexn¢ veskeré ucivo tematického okruhu Nestandardni aplika¢ni
ulohy a problémy by mélo prolinat vS§emi tematickymi okruhy v pribéhu celého zdkladniho
vzdélavani. Za univerzalng interdisciplinarni pfitom povazuje nestandardni tlohy i Skultety
(2019a, 2019b). Ziejmé tedy i z tohoto diivodu jiz v revidovaném RVP ZV (MSMT, 2025a)
tento tematicky okruh ¢&i celek chybi. V revidovaném RVP ZV (MSMT, 20254, s. 30) se
v§ak nové objevuje logicko-matematicka gramotnost jako ,,zakladni gramotnost k rozvoji
kli¢ovych kompetenci napfi¢ v§emi vzdélavacimi obory, ktera umoziuje zakim aplikovat
logické mysleni Vv nejriznéjsich situacich realného zivot.“ Déle pak také revidované RVP
ZV (MSMT, 2025a) vramci vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Matematika
explicitné uvadi tzv. pravidelnosti a fady ¢isel (jako soucast ocekavanych vysledkd uceni
mj. pro 1. stupeni v ramci tematického okruhu Algebra), tzv. orientaci v roviné a v prostoru
(jako soucast o¢ekavanych vysledkd ué¢eni mj. pro 1. stupen v ramci tematického okruhu
Geometrie v roviné a v prostoru) atzv. schopnost vizualizace a prostorového uvazovani
(jako soucast charakteristiky tematického okruhu Geometrie v rovin¢ a v prostoru). Nutno
je viak dodat, Ze moznost vyuky dle revidovaného RVP ZV (MSMT, 2025a) nastane aZ
v zati 2025, a to pouze pro 1. a 6. roénik ZS, k povinné vyuce 1. a 6. roéniku ZS dojde az

v zai1 2027 a k povinné vyuce viech ro¢niki ZS dokonce az od zai 2031.

Zaroven je vsak také zadouci uvést terminologické vymezeni samotnych slovnich tloh,

Ciselnych a obrazkovych tad, magickych c¢tverci a prostorové piedstavivosti. Prave
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matematickymi slovnimi tlohami zasazenymi do urcitého kontextu se v ¢eském prostiedi
didaktiky matematiky zabyva zejména Vondrova et al. (2019, s. 65), ktera chape slovni
ulohy jako ,,ulohy popisujici realnou (pseudorealnou, popt. imaginarni) situaci a obsahujici
problém, ktery je feSitelny prostfedky matematiky.* Zakladnimi defini¢nimi znaky jsou tedy
dle Vondrové et al. (2019) redlnost (realny ¢i neredlny kontext slovni tlohy) a problém.
Vondrova et al. (2015, s. 8) také definuji slovni tlohu jako ,,alohu, kterd je dana v n¢jakém
fesiteli srozumitelném kontextu a poklada otazky, které se daji zodpoveédét pomoci udaji
Vv textu uvedenych.“ Vondrova (2019) ptitom fadi slovni ulohy mezi tradi¢ni a vyznamné
soucasti vyuky matematiky. Schopnost fesit slovni Gillohy se totiz promita i v Gspésnosti zaka
pfi feSeni probléml, ato nejen matematickych, ale zejména pak problémi
meziptedmétového charakteru, se kterymi se zéci setkdvaji kazdodenné v bézném Zzivoté

(Bartek et al., 2018; Vondrova, 2019).

Slovni ulohy do kontextu zasazuje inapiiklad Divisek et al. (1989, s. 123), ktery
povazuje slovni ulohy za ,,ilohy z praxe, ve kterych je popsana urcita realna situace, jez
vyust'uje v problém. Ten je mozné fesit bud’ V realité nebo matematicky.“ Na slovni tlohy
mizeme vSak Vramci $kolské matematiky nahliZet iz jiného pohledu. Naptiklad VySin
(1962) povazuje slovni ulohu za jakykoliv slovné formulovany matematicky ukol.

Zakladnim definicnim znakem je tedy v tomto ptipad¢ slovo.

Ptihonska (2013) zase v navaznosti na déleni matematickych, z jejiho pohledu, tiloh ¢i
problémi dle Kopky (2013), které vysSe popisujeme, tvrdi, Ze samostatnou skupinou tzv.
nerutinnich problému jsou slovni ulohy, které feSime pomoci tzv. matematizace slovni
ulohy, v ramci které dochazi k tvorbé matematické tilohy ze slovni ulohy ptevedenim slovni
ulohy do matematického jazyka pomoci symboll, poCetnich operaci a logiky (vytvareni
vztahll a rovnic), proces matematizace pak kon¢i v okamziku vytvofeni matematické tlohy.
Nasledné¢ matematickou ulohu feSime za ucelem vytvofeni vysledku matematické tlohy
a vysledku slovni tlohy. Tento sloZzeny procesu piehledné zobrazuje schéma na Obrazku 4
na nasledujici strané. Ve vztahu k matematizaci slovni ulohy Bartek et al. (2018) tedy
chéapou slovni ulohy jako ulohy nepievedené do urcitého matematického jazyka, které nelze
tesit, dokud nejsou prevedeny do podoby matematické ulohy. Za soucasny problém skolské
praxe pak Bartek et al. (2018) povaZzuji to, ze se zaci v hodinach matematiky setkévaji spise
s matematickymi ilohami, tedy tlohami jiz pfevedenymi do matematického jazyka, z tohoto
divodu Zéaci dokdzi feSit zejména tyto ulohy, feSeni slovnich uloh, tedy tloh

V nematematickém tvaru, je pak pro Zaky obtizné.
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Realna oblast: Matematicka oblast:

matematizace

Slovni tiloha ) Matematick4 tloha

$

interpretace
Vysledek slovni Gilohy L1 Vysledek matematické tlohy

Obrazek 4 Schéma feseni slovni ulohy

(Prihonska, 2013, s. 14)

Konkrétni piiklad nestandardni slovni ulohy mtzeme vidét nize na Obrazku 5.
Konkrétné se jednd o logickou slovni tlohu zaloZenou na principech vyrokové logiky

Z ucebnice Matematika 5: Objevuj matematiku dle prof. Hejného od nakladatelstvi Fraus.

m Na fotbalovém stadionu se sesli kamaradi Stasek, Jirsak, Hofmann a Sadek. Vsichni
fandili reprezenta¢nimu druZstvu, i kdyz jinak kazdy z nich - Mikulas, Marcel,
Ondfej a Jakub - fandi jinému klubu (Sparta, Slavie, Bohemians, Dukla).

Ondfej je Spartan, Sadek na rozdil od Mikulase nefandi Slavii. Jirsak fandi
Bohemians. Marcel se jmenuje Stasek. Ondfej se nejmenuje Hofmann.
Jak se jmenuje Jakub? Komu fandi Marcel?

Obrazek 5 Ptiklad nestandardni slovni tlohy
(Bomerova & Michnovd, 2022, s. 101)

Dale se v ugivu pro 1. stupeit ZS tematického okruhu Nestandardni aplikaéni wilohy
a problémy RVP ZV (MSMT, 2023) objevuji ¢iselné a obrazkové fady. Prekvapivé viak je,
ze se timto uCivem na poli didaktiky matematiky velmi malé mnozstvi Ceskych
I zahrani¢nich autorti. V ¢eském prostiedi se tématem ¢iselnych a obrazkovych fad zabyva
nejvice Hejny (2014), ktery explicitné pouZziva pojem ciselné fady ¢i fady, které se lamou,
a dale také termin posloupnosti. Tzv. didaktické prostfedi posloupnosti, které se lamou,
velmi prehledné a vystizné vysvétluje napf. spoleénost H-mat, 0.p.s., kterou v roce 2013
zalozil prof. Milan Hejny spole¢né se svoji vhuckou Annou Kutik Sukniak, na svém tzv. H-
blogu (viz H-mat, 2018). Takové didaktické prostiedi ptitom povazuji za velmi dileZité,

protoze seznamuje zaky s jevem periodicity, tedy pravidelnost pfi opakovani (H-mat, 2018).
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Konkrétni ptiklad nestandardni Gilohy typu ¢iselnych a obrazkovych fad miizeme vidét
nize na Obrazku 6. Konkrétn¢ se jedna o obrazkovou fadu zaloZzenou na jevu periodicity,
tedy pravidelnost pii opakovani, Z ucebnice Matematika 2: Pracovni ucebnice pro 2. rocnik,

1. dil ze 3 od nakladatelstvi H-mat.

O Jakdsr
TR PR R A Fe

Obrazek 6 Ptiklad obrazkové fady jako nestandardni ulohy

(Hejny et al., 2019, s. 18)

Stejné tak je v odborné didaktické literatuie velmi t€zké nalézt definici magickych
¢tvercll, prestoZze na internetovych strankach lze pod piisluSnym heslem nalézt stovky
odkazii (Fuchs, 2004). Dle Fuchse (2004, s. 30) vsak mtiizeme V obecném kontextu definovat
pismen, rozmisténych podle néjakych pravidel.” Nejcastéji se ale setkdvame S magickymi
¢tverci V podobé ,.Ctvercové sité tvofené z navzdjem riiznych Cisel tak, Ze soucet Cisel ve
vsech fadcich i sloupcich, Casto taktéz i v thlopfickach, je shodny* (Fuchs, 2004, s. 31).
Katrnoska, Ki#izek a Somer (2008, s. 113) zase chapou magické Etverce spolecné s tzv.
sudoku za dv€ specialni tfidy zobecnénych latinskych ctverct, které definuji jako
»Cctvercovou matici fadu n takovou, ze soucty vSech prvki kazdého fadku a kazdého sloupce
jsou identické a jsou rovny témuz ¢islu. Latinsky ¢tverec fadu n je pfitom ,,étvercova matice
téhoz fadu takova, ze v kazdém tadku a v kazdém sloupci se kazdy prvek n€jakého souboru
mohutnosti n vyskytuje pravé jednou® (Katrnoska, Ktizek & Somer, 2008, s. 113).
Konkrétné magicky étverec pak Katrnoska, Kiizek a Somer (2008, s. 113) definuji jako
»Cctvercovou matici fadu n, kterd obsahuje pouze cela ¢isla a soucet ¢isel v libovolném tadku,

Vv libovolném sloupci i na obou thloptickach je tyz.*

Konkrétnim ptikladem nestandardni ulohy zalozené na feSeni magickych ctverci je
ucebni tloha uvedend na Obrazku 7 na nasledujici stran€. Konkrétné se jedna o ucebni tlohu

Z uCebnice Matematika pro 5. rocnik zakladni skoly od nakladatelstvi SPN.
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12. Dopl magické Ctverce:

6 750 16 200 ?
2500 3 600 4 3403 920
3250 5400 3 500
3 000 4 200 . 3080

Obrazek 7 Ptiklad nestandardni tlohy zalozené na feseni magickych ctvercl
(Vackova, Fajfrlikova & Uzlovd, 2024, s. 81)

Co se tyce prostorové predstavivosti, tu Bimova a Biehovsky (2022) povazuji hned
vedle ¢teni, psani a pocitani za jednu ze zakladnich schopnosti jedince. Ve vztahu K precizni
studii odborné literatury na toto téma pfitom Bimova a Bfehovsky (2022, s. 230) definuji
prostorovou predstavivost jako ,schopnost provadét mentdlni transformace objekti
Vv prostoru, predstavit si, jak objekt vypada z riiznych uhli pohledu, a rozumét tomu, jaky

vztah maji objekty a jejich soucasti k sobé navzajem.*

Konkrétnim ptikladem nestandardni ulohy na rozvoj prostorové piedstavivosti je
ucebni tloha uvedena nize na Obrazku 8. Jedna se o ulohu z u¢ebnice Matematika 4: Objevuj

matematiku dle prof. Hejného od nakladatelstvi Fraus.

& =D

n Rozhodnu, které z péti tvart nejsou sitémi kvadru na obrazku. Zdivodnim.
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Obrazek 8 Priklad nestandardni lohy na rozvoj prostorové predstavivosti

(Bomerova & Michnovd, 2021, s. 76)
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Z divodu nejednotné kategorizace nestandardnich uc¢ebnich loh v matematice se totiz
i HrubeSova (2023b) pokusila mj. pravé na zikladé RVP ZV (MSMT, 2023) vytvofit uréity
seznam 15 typu nestandardnich matematickych tuloh, které uvadi nasledujici Tabulka 4,
Vramci niz jsme se také pokusili i 0 terminologické vymezeni jednotlivych typt tloh

s odkazem na konkrétni autory.

Tabulka 4 Typy nestandardnich matematickych uloh dle Hrubesové

Slovni ulohy s antisignalem (inconsistent language
problems) jsou slovni Glohy, ve kterych uréita slova
Slovni ulohy s antisignalem fesitele ulohy navadi k pouziti jiné pocetni operaci,
nez kterd je kspravnému vyfeSeni ulohy nutna
(Hejny, 2014).

Logické ulohy (logical tasks) jsou ucebni ulohy,
jejichz  feSeni vyZzaduje zdanych predpoklada
vyvozovat jisté zavéry a uplatnéni logického tisudku
na zékladé predchozich znalosti, dovednosti
a zkuSenosti fesitele (Bfehovsky & Piihonska,
2021).

Kombinatorické tlohy (combinatorial tasks) jsou
slovni ulohy, jejichz fteSeni vyzaduje uziti
kombinatorickych koncepti a modeld
a kombinatorickych postuptli, jejich cilem je pak
vytvofeni nejriznéjSich konfiguraci a schémat
(Piihonska, 2019).

Kapitanské tlohy jsou tulohy, které nelze vytesit
z diivodu nedostatku informaci v zadani nebo je lze

Ulohy zaméiené na logicky uisudek

Slovni ilohy kombinatorické povahy

Kapitanské ulohy vyfeSit velmi jednoduSe vyhledanim spravného
feSeni pfimo v zadani Glohy (Hrubesové, 2023b).
Ulohy, ve kterych Zici vraci Siselné Ulohy typu Neposedové jsou slovai lohy, jejich
idaje zpét do zadani feSeni spociva Vdoplnéni cisel (popf. jinych
symbolil ¢i slov) do zadani tak, aby byla tvrzeni
Slovni tlohy, kde Zaci dotvari zadani zadani pravdivd a logicky imatematicky spravna,

ulohy tohoto typu jsou tedy casto bez otazky
(Havlickova, Mottlova & Eliaskova, 2023).

Ulohy ,.diofantovského* typu jsou slovni tulohy
feSené rovnicemi 0 vice nezndmych v oboru celych
¢isel — tzv. diofantovskymi rovnicemi (Riemel,
2023).

Slovni ulohy slozené jsou ulohy s vice pocetnimi
vykony, tlohy vicekrokové ¢i vicetriadické (triada
predstavuje vztah dvou ¢isel vyjadieny tietim), které
jsou z hlediska situa¢niho kontextu i matematického
modelu slozit€j$i nez ulohy jednoduché neboli
jednokrokové, které obsahuji jen jednu triadu
a vyzaduji pouze jeden pocetni vykon (Vondrova,

(tzv. ulohy bez otazky)

Ulohy ,,diofantovského* typu

Specialni typy sloZenych slovnich uloh

2019).

ﬁlohy podporujici prostorovou Ulohy na prostorovou piedstavivost jsou ulohy,
piedstavivost jejichz feseni vyzaduje schopnost predstavit si
; U dvojrozmérné i trojrozmérné geometrické tvary
Ulohy rozvijejici prostorovou z riiznych Ghli pohledu, jejich vlastnosti a vzajemné
predstavivost polohy (Bimova & Biehovsky, 2022).

. Concept Cartoons jsou ulohy V podobé obrazku
Ulohy ve formé Concept Cartoons zobrazujictho situaci vztahujici se k vybranému

ucivu_anékolik postav, které se prostiednictvim
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bublinového rozhovoru vyjadiuji K této situaci

(Samkova, 2020).

Matematické alohy FeSici ¢iselné
a obrazkové pravidelnosti (napr. ¢iselné
a obrazkové rady a analogie)

Ciselné a obrazkové logické fady (number-series
problems) jsou fady <¢isel, znaki & obrazka
(ptipadné jejich kombinace), které se rozviji podle
jednoho ¢i vicero logickych vztahG ¢i pravidel
zaloZenych na pravidelnostech pfi opakovani, které
musi fesitel detekovat (LeFevre & Bisanz, 1986).

Sestavovani uloh na zakladé obrazku,
schématu

Matematicka schémata (napr. ¢iselné
pyramidy, magické a nasobilkové
¢tverce, sudoku, algebrogramy)

Aritmetickda matematicka  prostfedi  vyuzivaji
matematickych vztahl ve vizudlnim schématu, ktera
jsou zalozena na aritmetickych operacich (Hejny,
2014).

Inverzné formulované matematické
ulohy

Inverzn€¢ formulované tlohy jsou ulohy feSené
pomoci inverznich operaci. Mezi takové ulohy
fadime tlohy, v jejichz zadani neni uvedeno vychozi
Cislo, ale zname vysledek acestu, kterou se
k vysledku dostaneme, adale také slovni ulohy
s antisignalem (inconsistent language problems)
(Hrubesova, 2023a).

(Brehovsky & Prihonska, 2021; Havlickova, Mottlova & Elidskovad, 2023; Hrubesovad,
2023a, 2023b, Hejny, 2014, LeFevre & Bisanz, 1986, Mentlik, 2018; Prihonska, 2019;
Riemel, 2023; Vondrova, 2019)

Liskova a Rezek (2015) se také pokusili u¢ivo RVP ZV (MSMT, 2023) rozsifit 0 dalsi

typy nestandardnich aplikac¢nich tloh a problémi, a to nasledujici:

e  problémy diofantovského typu;

e ulohy, kde zici ,,sesazuji a dopliiuji znamé informace tak, aby vysledna sdéleni byla

pravdiva,

e ulohy kombinatorické;

e ulohy s vyuzitim ,,Sedesatkového* ptevodu, kde Zaci zpracovavaji ¢asové udaje,

popft. pracuji S mirou uhlovou;

e ulohy grafické.

Konkrétné takeé Liskova a Rezek (2015) jmenuji dal$i nestandardni matematické ulohy

jako doplnovacky, kiizovky, rébusy, hlavolamy, logické tady a analogie (Ciselné

I obrazkové), ¢iselna kouzla, magické a latinské ¢tverce, kodované obrazky a ¢iselné bingo.

Je v8ak dilezité si uvédomit, Ze na obecné Urovni je pro dosahovani porozuméni

Vv matematice kliCova nejen spravna volba typi ucebnich tloh, ale ijejich zpusob

implementace (Vondrova, 2019), coz souvisi i S naplni nasledujici podkapitoly zaméfené na

vliv nestandardnich matematickych u€ebnich tiloh na zakovské uceni.
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2.2 Vliv nestandardnich matematickych uéebnich tloh na Zikovské
uceni

Vliv nestandardnich uéebnich uloh na zdkovské uceni jsme jiz nastinili v predchozich
podkapitolach prvni i druhé kapitoly. Cilem této podkapitoly vSak bude jednak ucelené
popsat pozitivni vlivy nestandardnich matematickych ucebnich uloh na Zakovské uceni,
jednak upozornit na jejich mozna tskali a navrhnout efektivni zpisoby jejich zaclenéni do

vyuky na 1. stupni ZS.

Nestandardni ulohy pfedstavuji vyznamny piinos pro Zzakovské uceni, coz je
reflektovano i v RVP ZV (MSMT, 2023), ze kterého vyplyva, Ze Zaci prostiednictvim
tematickému okruhu Nestandardni aplikacni tlohy a problémy vzdélavaciho oboru
Matematika a jeji aplikace ziskavaji schopnost analyzovat a fesit logické ulohy a problémy
z bézného zivota, coz, v piipadé, Ze budou adekvatné zvoleny ve vztahu k rozumové
vyspélosti zakll, miize vyrazné posilit sebevédomi zaka pii logickém uvazovani a kognitivné
zaktivizovat a motivovat k matematice i méné usp&né zaky (MSMT, 2023). TaktéZ se i V jiz
zmitiovaném revidovaném RVP ZV (MSMT, 2025a, s. 30) tvrdi, e logicko-matematicka
gramotnost ,,ukazuje zakim smysluplnost ueni a umoziuje jim zazit radost z GspéSné

vyfeSené situace.*

Rovnéz Piihonska (2019) alJanik et al. (2013) povazuji nestandardni ulohy za
vyznamné Cinitele pii kognitivni aktivizaci zakl, pficemz Ptihonska (2019), Ptfihonska
a Brehovsky (2017), Skultety (2019a, 2019b), Hrubesova (2023b), Liskova a Rezek (2015)
i Bartek et al. (2018) se shoduji v tom, ze jsou nestandardni ulohy vhodné jak pro nadané
zaky, tak i pro zaky se Skolni neuspé&S$nosti. Obecné lze také s oporou o tyto autory fici, Ze
pii jejich spravné volbé vzhledem k charakteristice konkrétnich zakt a pii poskytnuti
dostate¢ného prostoru a casu zakiim dochazi nejen k jejich kognitivni aktivizaci, ale také
K pocitu uspéchu a zvySeni motivace, sebevédomi a celkového zajmu 0 matematiku jako
0 zajimavy a pfitazlivy ucebni pfedmét. Téchto vyznamnych pozitivnich disledka
implementace nestandardnich ucebnich tloh do vyuky matematiky lze pfitom dospét
zejmeéna prostifednictvim feSeni pro Zaky tematicky zajimavych problémil z kazdodenniho
zivota, jak je iuvedeno VRVP ZV (MSMT, 2023). Daldimi pozitivnimi vlivy
nestandardnich matematickych ucebnich uloh jsou, jak uvadi Hrubesova (2023b), napf.
rozvoj prostorové predstavivosti, logického a kombinatorického mysSleni, matematické

schopnosti ¢i klicovych kompetenci RVP ZV v celostnim pojeti. Bartek et al. Navic také
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zdiiraznuji vyznam nestandardnich uloh zejména z divodu jejich interdisciplinarni povahy

a vyznamného potencialu rozvijet prufezova témata RVP ZV.

Dalsim diivodem pro zafazovani nestandardnich ucebnich uloh do vyuky matematiky
na 1. stupni ZS je také to, Ze se tyto Glohy b&Zné vyskytuji mj. v matematickych soutézich
uréenych pro zaky 1. stupné ZS, p¥i¢emz Pifhonska (2019) i Bartek, Dofkova et al. (2018)
povazuji feSeni nestandardnich uloh v matematickych soutézich jako jednu z cest ke zméné
vztahu zaki k matematice. Nestandardni ulohy se také ve vétS§im métitku objevuji i v testech
V ramci piijimacich zkousSek na osmiletd gymnazia (Ptihonska & Biehovsky, 2017) a taktéz
v uéivu na 2. stupni ZS, proto je dle P¥ihonské (2019) dilleité tyto ulohy zafazovat do vyuky

i na 1. stupni ZS, aby doglo k plynulé navaznosti na vzd&lavaci obsah 2. stupné ZS.

Na zakladé Polaka (2020) i vzhledem k jinym doposud piedstavenym autorim a jejich
ptistuptim k definicim a pojetim nestandardnich matematickych tloh si lze také vyvodit, ze
nestandardni Ulohy maji velmi uzky vztah k nemalému mnozstvi typt ¢i metod
konstruktivistického pojeti vyucovani (constructivist theory of teaching), v ramci néhoz si
7aci na zékladé teorie kognitivniho vyvoje aktivné konstruuji poznatky v ndvaznosti na své
ptedchozi védomosti, tzv. prekoncepty, a nové informace ¢i podnéty v podobé¢ napi. feSenti
uloh. Mezi metody konstruktivistického pojeti vyu¢ovani matematiky piitom Polak (2020)
fadi problémové vyucovani, vyuku zalozenou na feseni problému, (problem teaching nebo
také problem-based teaching ¢i problem-solving method in teaching), dale pak heuristické
neboli objevitelské vyucovani (heuristic teaching ¢i discovery teaching), zalozené zejména
na metodé pokus-omyl, realistické matematické vzdélavani (realistic mathematics
education) ¢i badatelsky orientované vzdélavani v matematice (inquiry-based mathematics
education), pii¢emz i LisSkova a Rezek (2015), HrubeSova (2023), a zejména pak Samkova
(2020) tvrdi, ze nestandardni Glohy a problémy jsou vhodné pro badatelské aktivity. Kromé
inovativnich metod vyuky vSak Poldk (2020) zminuje také vyznamny piinos zaclenéni
nestandardnich uloh do aktivizujicich metod vyuky klasické taxonomie, mezi ktera fadime

napt. skupinovou ¢i projektovou vyuku.

| pfesto, Ze nestandardni Glohy pfinaSeji mnoho pozitivnich efekti, je nezbytné si byt
védomi i moznych negativnich disledk jejich zarazeni do vyuky. Hrubesova (2023b) napf.
upozoriiuje na to, ze tyto ulohy mohou pro nékteré zaky predstavovat vysokou kognitivni
naroc¢nost, kterd nevyplyva pouze z matematickych znalosti, schopnosti a dovednosti, ale
I Z pozadavkil na ¢teni s porozuménim. Vondrova et al. (2019) uvadi také urcité riziko ve

spojitosti se zahlcenim pracovni paméti zaki. Takové naroky mohou zaky demotivovat, coz
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muze vést K pocitu netispéchu a frustraci (Dofkova, 2019), a tim i ke sniZzeni vykonu pii
feSeni ulohy (Vondrova et al., 2019). Dle Vondrové et al. (2019) se také nektefi autofi
domnivaji, ze zaci Casto selhavaji pii feSeni nestandardnich uloh zejména z davodu jejich
kontextu z reality, na druhou stranu vsak jini autofi poukazuji na motiva¢ni vyznam tloh,
které pii feSeni vyzaduji aplikaci mimoskolnich znalosti. Na zakladé vyzkumu Vondrové et
al. (2019) zaméteného na vliv zkusenostniho kontextu na uspéSnost zakt pii feSeni iloh
s timto kontextem bio vSak zji$tén neutralni vliv kontextu na feSeni slovnich uloh, dokonce
ani ulohy se sci-fi afantasy kontextem nemély vliv na vysledky, atudiz nebyla ani

prokazana jejich vyssi atraktivita ve vztahu K zaktim.

V ramci rozhovorti se studenty 3. roéniku oboru uéitelstvi pro 1. stupeii ZS na
Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity v Brné, které byly vedeny v ramci vyzkumu
Novakové (2019) dokonce jedna ze studentek uvedla, ze v détstvi neméla nestandardni ulohy
Vv oblib¢, jelikoz vzdy predpokladala, ze feSeni takovych uloh bude pro ni znamenat velké
usili, jelikoz si byla védoma toho, Ze pfi jejich feSeni se nebude jednat ,,jen 0 vypocet™, ale
ze bude muset zkouSet rizna feSeni, pficemz tato snaha nepovede vzdy ke spravnému
vysledku. Liskova a Rezek (2015) vSak naopak povazuji feSeni tloh prostiednictvim
heuristickych metod vyuky za motivacni, ponévadz takové postupy feSeni mohou Zacich

vyvolavat jisté feseni velké vzruSeni.

Liskova a Rezek (2015) se vSak vyjadiuji i k demotivaci zakt ve vztahu k feSeni
nestandardnich tloh v matematice, pfi¢emz tvrdi, Ze necitlivy pfistup ucitele k zakiam, ktery
nevyuziva gradovanych tloh pro poskytnuti Sance vSem Zaklim, nerespektuje osobita feSeni
zaku a ktery nepracuje s zakovskou chybou, mtze zaky vyrazné demotivovat a utvrdit je
v piesvédCeni, ze jsou nestandardni tlohy, ¢i dokonce komplexné¢ matematika jen pro

vybrané jedince.

2.3 Nestandardni matematické ucebni ilohy v sou¢asné edukacni praxi

Jak vyplyva z ptedchozi podkapitoly, nestandardni ucebni tlohy piedstavuji v didaktice
matematiky vyznamny nastroj zejména pro rozvoj matematického, tvorivého, logického
a kritického mysleni zdka asvym charakterem jsou idedlni pro zaclenéni do vyuky
matematiky zalozené na konstruktivismu (Poldk, 2020). Pfestoze se vSak Vv odborné
literatufe Casto zdiiraziiuje jejich pfinos pro kvalitu vyuky a rozvoj klicovych kompetenci
zak, jejich realné zastoupeni Vv kazdodenni Skolni praxi zlistdvd mnohdy omezené. Cilem

této podkapitoly tedy bude zejména na zaklad¢ Ceskych i zahrani¢nich odbornych ¢lanku
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a vyzkumii realizovanych v posledni dekad¢ tohoto stoleti popsat miru zacélefiovani
nestandardnich ucebnich uloh do vyuky matematiky a identifikovat faktory, které jejich
vyuzivani podporuji ¢i brani. Radi bychom ale alespon kratce ptedstavili i dalsi problémy
soucasné edukacni praxe, které s touto problematikou tizce souvisi, a to predevsim uspésnost
zakl pii feSeni nestandardnich matematickych ucebnich tloh v bézné vyuce matematiky

i V rdmci mezinarodniho $etfend.

Polak (2020) napiiklad poukazuje na vyznamny problém reality soucasné vyuky
matematiky v CR, kterym je nizka variabilita obecné uéebnich uloh, kdy se Zaci setkavaji
spiSe s ulohami urovacimi, anaopak nejméné s ulohami diikkazovymi aslovnimi ¢i
aplika¢nimi. Pfi¢inu pfitom vidi pfedevSim ve znac¢né diverzité vyuky matematiky
v disledku zavedeni autonomnich SVP na zakladé RVP ZV snejasnou aobecnou
metodickou strankou (Poléak, 2020). Za jednu z perspektiv vyvoje vyuky matematiky 21.
stoleti tedy Polak (2020) povazuje Vhodnou volbu aplika¢nich a problémovych tloh ve
vztahu ke konstruktivistickému pojeti vyuky matematiky. K jistému prvnimu kroku ve
vztahu k dané perspektivné vyvoje vyuky matematiky vSak ziejmé jiz doslo schvalenim
revidovaného RVP ZV (MSMT, 2025a), ktery jiz obsahuje podrobné rozpracovanou
metodiku k implementaci vzdélavaciho obsahu RVP ZV do praxe, v¢. podpory pro tvorbu
SVP.

Problémem malého zastoupeni nestandardnich tloh ve vyuce matematiky se také
zabyval Skultety (2019a, 2019b), ktery stejné jako Zelina a Zelinova (1990) upozoriiuje na
urcity paradox — Vv béZném mimoskolnim Zivoté jsou zaci nuceni fesit divergentni ulohy, ve
Skole jsou vsak vedeni k feSeni zejména konvergentnich tiloh. Skultety (2019a) také na
zaklad¢é vyzkumu zjistil vyrazny rozdil v GispéSnosti feSeni nestandardnich tloh zaky 9.
roéniku ZS (tj. 23% tUspésnosti) azaky gymnazii stejné vékové kategorie (tj. 91%
uspésnosti), ktery byl odGvodnuje vétSim dlirazem uciteld gymnazii na aplikaci
nestandardnich uloh do vyuky. Naopak ugitelé ZS se vramci rozhovorii vyjadfovali
k nestandardnim uloham odtazité, ptficemz divodem pro pouze ojedinélé zaclenovani
nestandardnich uloh do vyuky matematiky je dle jejich slov vysoka casova a kognitivni
naro¢nost téchto uloh, pti¢emz jeden z uéiteli ZS dokonce zminil, Ze nestandardni ilohy do
vyuky nezaclefiuje viibec a spiSe se zamétuje na algoritmické ulohy, ve kterych jsou zaci
zminil, Ze nestandardni tlohy jsou spiSe pro Zdky gymnazii nez pro zaky zékladni Skoly

(Skultety, 2019a). VSichni ucitelé zakladni Skoly i ucitelé z gymnazia se pfitom shodli v tom,
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ze zaci maji nejvetsi prilezitost fesit nestandardni tlohy v rdmci matematickych soutézi,
kterych se ucastni zejména nadani a talentovani zaci (Skultety, 2019a).

Jednou z oblasti, kde se Zaci 1. stupné ZS mohou setkat s nestandardnimi tlohami, jsou
tedy matematické soutéze, jako napf. Matematicky klokan, Matematickd olympiada ¢i
Pythagoriada (Ptfihonskd, 2013). Tyto soutéZze maji velky didakticky vyznam, pficemz
Bartek et al. (2018) na zakladé¢ vyzkumu realizovaného na statistickém souboru 245
respondenttl, uciteli zdkladnich Skol, uvadi, ze 41 % ucitelii potvrdilo pozitivni zménu
pohledu zakiu na matematiku v disledku matematickych soutézi, a 29 % uciteltt dokonce
potvrdilo, Ze ve spojitosti s matematickymi soutéZzemi dochazi u zakt k oblibé matematiky
jako ucebniho predmétu. Na druhou stranu vSak téméf polovina respondentt uvadi, Ze
v disledku vysoké obtiznosti uloh matematickych soutézi dochéazi u zaki k uréitym obavam
z nezdaru. 75 % dotazovanych ucitelt vSak uvadi, ze dale se soutéznimi tilohami pracuje
I po skonéeni soutéze, na druhou stanu ale zbyld Ctvrtina respondentd v podstaté jen
poskytne zakiim moznost se soutéze zucastnit, ale chybi nasledné diskuze nad fesenimi uloh

a celkové didakticka komunikace mezi ucitelem a zakem (Bartek et al., 2018).

Na zékladé vyzkumu Bartka et al. (2018) bylo p¥itom zjiiténo, Ze ugitelé 1. stupné ZS
povazuji problematiku nestandardnich matematickych uloh za vyznamnou pro rozvijeni
svych profesnich kompetenci v ramci dal§iho celozivotniho sebevzdélavani. Z tohoto
zjisténi, jak i Bartek et al. (2018) uvadéji, lze vsak i vyvodit mozné nedostatky ucitelii v této
oblasti, které by dal$im vzdélavanim chtéli vymytit. Zajimavy je vV tomto sméru i vyzkum
Novakové (2019), na zakladé n¢hoz bylo zjisténo, Ze diagnostickd kompetence studentil
uditelstvi pro 1. stupeti ZS (konkrétné 47 studentii 3. roéniku oboru uéitelstvi pro 1. stupent
ZS na Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity v Brng), tedy budoucich uéiteld, pii
posuzovani nestandardnich uloh z hlediska obtiZznosti neni pfili§ rozvinutd, coz autorka
pfisuzuje tomu, ze se studenti na pocatku didaktické piipravy dosud setkali s ucebnimi
ulohami pouze z pozice fesitele. Zjistény byly ale i problémy studentti vysoké skoly pii
feSeni téchto nestandardnich tloh uréenych pro Zéky 1. stupné ZS (Novakova, 2019).
Schopnost kvalifikovaného pohledu studentli na feSeni téchto tloh ptitom Novéakova (2019)

povazuje za jeden z vyznamnych prvkl profesni identity ucitele.

Soucasnou edukacni praxi ve spojitosti SfeSenim nestandardnich tucetnich uloh
v matematice na 1. stupni ZS &asteéné odrazi i vysledky mezinarodniho 3etfeni TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study), pficemz na zakladé celkovych

vysledku ceskych zakt 4. ro¢niki v oblasti matematiky v ramci mezinarodniho Setfeni
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TIMSS 2023 dosahli ¢esti zaci nadprimérné hodnoty, pficemz se dokonce jedna o hodnotu
vy$§i, nez je pramér ¢lenskych zemi EU (CSI, 2024). V oblasti uvazovani jako procesu
mySleni v matematice, ktery je mj. zalozen na tvofivém a kritickém mySleni a ktery
piesahuje béznou Skolskou matematiku zaméfenou na feSeni zndmych problémt, se vSak
cesti zaci od roku 2015 zhorSuji, stale vSak v této oblasti vykazuji lepSich vysledkid nez
v roce 2007 a 2011 (CSI, 2024). Naopak V relativné nejjednodudsim procesu prokazovani

znalosti se dle Ceské §kolni inspekce (2024) &esti Zaci zlep$uji kontinualné od roku 2007.

Z dané kapitoly tedy vyplyva, ze ackoli jsou si ucitelé védomi didaktického vyznamu
nestandardnich matematickych ucebnich tloh, jejich skute¢né zastoupeni v bézné vyuce
nestandardnich Gloh v ramci matematické soutéZe ¢i mezinarodniho Setfeni, v ramci kterého
se v oblasti uvazovani cesti zaci v posledni dekadeé tohoto stoleti neustale zhorsuji. Vysledky
citovanych vyzkumi ukazuji také na fadu bariér, které vyuzivani nestandardnich tloh
v pedagogické praxi komplikuji — od obecn& formulovaného RVP ZV a SVP, pies
nedostateéné vzdélani uciteli a omezené zkuSenosti budoucich pedagogi Vv oblasti

nestandardnich loh a az po obavy Zakl z netspéchu pfi jejich feseni.

Ponévadz Ptihonska (2019) na zakladé vysledki vyzkumu, ktery provedla spole¢né
s ostatnimi feSiteli grantu SGS na FP TUL mezi lety 2016 a 2017, tvrdi, Ze ucitelé primarni
$koly zafazuji do vyuky matematiky na 1. stupni ZS predevsim takové tlohy, které se
vyskytuji v u€ebnicich, jez vyuZzivaji, rozhodli jsme se v€novat nasledujici kapitolu prave

této problematice — nestandardnim uéebnim uloham v u¢ebnicich matematiky 1. stupné ZS.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 41

3 UCEBNICE MATEMATIKY 1. STUPNE ZS Z HLEDISKA
OBSAHU NESTANDARDNICH UCEBNICH ULOH

Od pocatku tohoto stoleti se vyrazné zvysSuje nabidka materidlnich didaktickych prostredkii
a pomiucek pro vyuku matematiky, a to nejen v oblasti digitalnich zdroja (Grave & Pepin,
2015). Liskova a Rezek (2015) a Piihonska (2019) napiiklad zmifuji rizné druhy stavebnic
a deskovych her, détské Casopisy obsahujici matematické kvizy, sudoku, hlavolamy, kakuro
¢i algebrogramy, dale pak HrubeSova (2023) piredstavuje netradi¢ni sbirku slovnich tiloh
V prezentacnim softwaru Prezi ¢i Samkova (2020) zdiraznuje didakticky vyznam uloh typu
Concept Cartoons. Piesto vsak na zaklad¢ n¢kolika nedavnych vyzkumt, v Ceském prostredi
napiiklad Ptihonské (2019) ¢i v zahranici naptiklad Graveho a Pepinové (2015), maji stale
pti vybéru ucebnich tloh k zatazeni do vyuky matematiky uciteli primarni $koly dominantni

postaveni praveé ucebnice.

Cilem této kapitoly tedy bude ptestavit aktudlni pozici u€ebnic ve vyuce matematiky
na 1. stupni, jejich druhy, funkce a strukturalni komponenty. V neposledni fad¢ se také
zaméfime na problematiku didaktické vybavenosti uéebnic matematiky 1. stupné ZS

Z hlediska obsahu nestandardnich u¢ebnich uloh.

3.1 Aktualni pozice u¢ebnic ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS

Nejprve, nez se zaméfime na charakteristiku samotné pozice ucebnic ve vyuce matematiky
na 1. stupni ZS, bychom radi samotny pojem uéebnice (textbook) terminologicky vymezili.
Dle Pruchy (2009b, s. 265) jsou $kolni uéebnice ,,druhem knizni publikace uzptisobené
k didaktické komunikaci svym obsahem, strukturou a vlastnostmi, ktery funguje jednak jako
soucast kurikula, tj. prezentuje urity vysek planovaného obsahu vzdélavani, jednak jako
didakticky prostiedek, tj. ¥idi a stimuluje u€eni zakt a zakldda vyukové ¢innosti ucitele.*
Rezat, Fan a Pepinova (2021) na zaklad¢ tohoto zvlaStniho postaveni ucebnic v ramci
kurikula definuji u¢ebnice jako prostiedniky mezi planovanym ¢i zamySlenym (intended
curriculum) a realizovanym kurikulem (implemented curriculum), a proto jsou chapany jako

potencialné realizované kurikulum (potentially implemented curriculum).

Ucebnice jsou tedy chapany jako edukacni konstrukty, urcit¢ modely vytvotené pro
regulaci edukacnich procesti v urcitych systémech, mezi které fadime na nejobecnéj$i tirovni
kurikularni projekty (vzd€lavaci programy), dale pak konkrétnéjsi, presto vSak stale

pomérn¢ obecny, soubor didaktickych prosttedki (materialnich i nematerialnich)
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a nejkonkrétnéjsi skupinu skolnich didaktickych texti neboli vyukovych textt (instructional
texts), zahrnujici rizné druhy ucebnic, jako ucebnice v klasickém slova smyslu, cviéebnice,

pracovni sesity, didaktické prirucky, odborné tabulky aj.) (Pricha, 1998, 2009a, 2009b).

Konkrétné pak ucebnice matematiky (mathematics textbooks) mizeme na zakladé
Rezata, Fana a Pepinové (2021) definovat jako tistény nebo digitalni material vytvoieny pro
ucitelovo vyucovani a zakovo uceni ve vztahu ke konkrétnim kurikuldrnim cilim
matematiky. Na tzv. mikrourovni tedy uc¢ebnice zastava i pozici prostfednika mezi zéky,

uciteli a matematikou (Rezat, Fan, & Pepin, 2021).

Jak tvrdi Rezat, Fan a Pepin (2021) i Grave a Pepin (2015), mnoho odbornych studii
ukazuje, Ze tutéz ucebnici pouziva kazdy ucitel jinym zplisobem, coz nazyvaji jako teacher
design, v ramci n€hoz ucitelé zastavaji roli tvirct svého vlastniho kurikula vzhledem ke
konkrétni podminkam vyuéovaciho procesu. Z tohoto divodu, a i vzhledem k moznosti
ucitele si svobodné vybrat vhodnou ucebnici a jiny didakticky material pro vyuku
matematiky, se Grave a Pepin (2015) zabyvali otdzkou vybéru a pouzivani kurikularnich
zdroji  (curriculum resources) wuciteli primarni Skoly. Z vyzkumu vyplyva, Ze
nejpouzivangj§im zdrojem uciteld je ucebnice, vyznamné misto vSak zastdva i ndrodni
kurikulum (national curriculum) a internet (Grave & Pepin, 2015). Tito autoifi (Grave
& Pepin, 2015) také na zdkladé vysledkt vyzkumu identifikovali pét kategorii uziti
kurikularnich zdroju: zdroje pro stanoveni vyucovacich cili, zdroje pro inspiraci (ve vztahu
k vyu€ovani), zdroje pro praci zakd, zdroje pro ptizpisobeni vyuky individualnim potfebam
zaka (ve vztahu diferenciaci vyuky), zdroje pro organizaci vyuky.

[

O tom, jaké typy ¢i druhy didaktickych textll vyuZivaji v soucasné dobé cesti ucitelé 1.
stupné ZS, viak piili§ nevime, pfesto si viak urdity obrazek miizeme vytvofit na zakladé
vysledkti dotazniku pro ugitele v rdmci mezinarodniho Setfeni TIMSS 2011 (NUCEM,
2013), na zakladé nichz bylo zjisténo, Ze u¢itelé 70 % Geskych zéki 4. roéniku ZS vyuzivaji
ve vyufovani matematiky ucebnice jako hlavni zdroj, podobnou frekvenci mély pfitom
I pracovni seSity jako hlavni zdroj. Zajimavé vysledky v oblasti vyuzivani ucebnic ve vyuce
matematiky na 1. stupni ZS poskytuje i vyzkum Brozové (2017), na zaklad& nichz bylo
zjisténo, ze konkrétni zplisoby vyuzivani uéebnic matematiky ¢eskymi ugiteli 1. stupné ZS
zavisi na piistupech k vyuce ¢i vyu€ovaci metod€, na zdkladé niz byla ucebnice vytvofena.
BroZova (2017) se pfitom konkrétné zaméfila na u¢ebnice Hejného a Montessori metody
a na tradi¢ni ucebnice. Na zaklad¢ rozhovort s uciteli 1. stupné bylo zjiSténo, Ze ucitelé

pouzivajici ucebnice Hejného metody (vyuzivajici Hejného metodu ve vyucovani
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matematiky) a tradi¢ni ucebnice (nevyuZzivajici ve vyuce matematiky zadné specifické
metody vyucovani) se ucebnicemi fidi a povazuji je za klicovy zdroj, pti¢emz dokonce
vetsina téchto ucitell ptiznala, Ze jejich Zaci fesi téméi vSechny tlohy v pracovnim sesit¢,
zatimco ve vyuce matematiky zaloZzené na Montessori metodé ucitelé ucebnice vibec

nepouzivaji (Brozova, 2017).

Funkcemi ucebnic se pak v ¢eském prostiedi zabyva naptiklad Pricha (2009a), ktery
vymezuje tfi zakladni funkce ucebnic, a to prezentaci uciva, fizeni uceni a vyucovani
a funkce organizacni neboli orienta¢ni, ponévadz ucebnice i mj. informuji své uzivatele
0 zpiisobech svého uzivéani. Nositeli téchto funkei jsou pfitom dle Prichy (2009a) tzv.
strukturalni komponenty ucebnic, mezi které fadime verbalni (napt. vykladovy text, otazky
a ukoly) a obrazové komponenty (napt. fotografie a ilustrace). Tato Klasifikace funkci
strukturalnich komponentii ucebnic je spoleéné se strukturalnimi komponenty ucebnic je
zejména klicova pti vyhodnocovani tzv. didaktické vybavenosti ucebnic, ktera uréuje kvalitu

ucebnice vzhledem k efektim vyvolévajicim na uceni zaka (Pricha, 2009a, 2009b).

Dle Blazkové a Vanurové (2015) musi byt kvalitni ucebnice matematiky komplexni,
musi tedy byt dobfe zpracovana nejen po strance grafické, ale také z hlediska pedagogického
a psychologického. Vhodnou ucebnici matematiky tedy ucitel pozna piedevsim podle toho,
ze zakim predklada adekvatné didakticky transformované ucivo a rozmanité ucebni ulohy
piispivajici k jejich kognitivni i fyzické aktivité, motivuje zaky k uceni, poskytuje jim
prostor pro samostatnou i skupinovou praci a rozviji jejich tvotfivé mysleni (Blazkova

& Vanurova, 2015).

V névaznosti na kvalitu udebnic a uéebnich textil v Ceské republice bychom chtéli
V neposledni fadé odkazat na § 27 odst. 1 zakona ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim,
sttednim, vyS$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolského zakona), na zakladé néhoz
MSMT »ud€luje a odnimé ucebnicim a ucebnim textim pro zékladni a stfedni vzdélavani
schvalovaci doloZku na zakladé posouzeni, zda jsou v souladu s cili vzdélavani stanovenymi
timto zakonem, ramcovymi vzdélavacimi programy a pravnimi piedpisy*. Presto vSak dle
§ 27 odst. 2 je mozné, aby 3koly pouzivaly i uéebnice bez schvalovaci dolozky MSMT,
pokud ,nejsou v rozporu s cili vzdélavani stanovenymi timto zdkonem, rdmcovymi
vzdélavacimi programy nebo pravnimi piedpisy a pokud svou strukturou a obsahem
vyhovuji pedagogickym a didaktickym zdsaddm vzdé€lavani®, o pouziti téchto ucebnic
aucebnich texth vSak rozhoduje feditel Skoly, ktery zaroven zodpovida za splnéni

uvedenych podminek. To je i v souladu s vysledky jiz zminovaného vyzkumu Brozové
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(2017), které dale tvrdi, Ze ugitelé v Ceské republice maji pii vybéru uéebnic pomérné velkou
autonomii, ve skuteCnosti je vSak prakti¢téj$i vybrat ucebnice ¢i ucelené fady ucebnic

(Prtcha, 1998) kolektivné s ostatnimi uciteli Skoly.

Jak je ale uvedeno v § 27 odst. 3, zakiim zakladni Skoly jsou bezplatné poskytovany
pouze ucebnice a ucebni texty uvedené na seznamu ucebnic a ucebnich texti, kterym byla
udglena schvalovaci dolozka MSMT. Jak tedy konstatuje Knecht et al. (2008), jestlize jsou
ucebnice poskytovany zakiim bezplatn¢, musime se vénovat otazce, jak dosahnout toho, aby
byly do $kol dodavany kvalitni ucebnice, resp. bychom se méli vénovat vyzkumu ucebnic
zamé&fené¢ho hodnoceni kvality uéebnic v souladu s kurikulem. A pravé této problematice
budeme vénovat pozornost v nasledujici kapitole, ktera se konkrétn¢ zaméii na kvalitu

udebnic 1. stupné ZS z hlediska nestandardnich uéebnich aloh.

3.2 Didakticka vybavenost u¢ebnic 1. stupné ZS z hlediska

nestandardnich uc¢ebnich aloh

Jak bylo jiz v ptedchozi kapitole, didakticka vybavenost u¢ebnic urcuje kvalitu ucebnic ve
vztahu K jejimu vyuziti pro zakovské uceni (Pricha, 2009a, 2009b). Nékolik z komponentt
v ramci méteni didaktické vybavenosti ucebnic se ptfitom vztahuje k otdzkam a ukoltim jako
soucasti aparatu fidiciho uceni zaki ¢i procesualniho aparatu nevykladové slozky ucebnice
(Priicha, 1998, 2009a, 2009b). Radi bychom tedy v ramci této kapitoly uvedli takové
vyzkumy z ¢eského prostiedi, které se vénuji vyzkumu ucebnic ve vztahu ke zkoumdni
kvality uéebnic matematiky 1. stupné ZS z hlediska nestandardnich uéebnich tiloh, kterymi

jsme se vénovali v pfedchozich dvou kapitolach diplomové prace.

Pii studiu informacnich zdroj nds zejména piekvapilo, jak malé mnoZzstvi odbornych
¢lankid a publikaci se této problematice vénuje, pficemz nékteré aktudlni ¢lanky (napf.
Skultety (2019a, 2019b) stale odkazuji pfi feSeni otazky zastoupeni nestandardnich uéebnich
uloh v ucebnicich matematiky na publikaci Zeliny a Zelinové (1990), ktefi se ve spojitosti
S rozvojem tvotivosti Zakli zmifluji 0 tom, Ze vyuka matematiky by méla zahrnovat ptiblizné
15 az 25% tuloh tvofivého, divergentniho charakteru, ostatni charakteru tradi¢niho,
konvergentniho. Autofi (Zelina & Zelinova, 1990) piitom zaroven upozoriiuji na to, ze

tradi¢ni uc¢ebnice obsahuji pouze 5 az 10 % uloh rozvijejicich divergentni mysleni.

O soucasnych ucebnicich matematiky vSak takové informace k dispozici nemame.
Analyzou ucebnic matematiky 1. stupné ve vztahu k nestandardnim ucebnim tloham se

Vv Ceském prostiedi zabyvalo jen n€kolik malo vyzkum, pfi¢emz pfevazuji zejména spise
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prizkumy (dle Chréasky, 2016), a to predevsim jako soucésti bakalarskych, diplomovych
a disertacnich praci, v ramci nichz byla analyza ucebnic matematiky 1. stupné pouzita
pfevazné spiSe V ramci priazkumu nebo v ramci vyzkumu, jehoZ vyzkumna metodologie

nebyla pfilis rozpracovana ¢i, pokud si to mohu vitbec dovolit fici, kvalitné¢ zpracovana.

Avsak, jak uz bylo feceno s oporou o Polaka (2020) a Skultetyho (2019a) v predeslé
kapele, soucasnd edukaéni praxe neposkytuje zakiim dostateCny prostor pro feSeni
nestandardnich ucebnich tloh ve vyuce matematiky, a to nejen na 1. stupni ZS. S timto
tvrzenim koresponduji i vysledky jiz citovanych vyzkumu Piihonské (2019) ¢i Bifehovského
a P¥ihonské (2021), ktef se zaméfili na analyzu uéebnic matematiky pro 1. stupeii ZS s cilem
zjistit zastoupeni konkrétnich typt nestandardnich tloh ve vybranych uéebnicich, bylo
pfitom zji§téno, Ze uditelé primarni $koly zafazuji do vyuky matematiky na 1. stupni ZS
pfedevsim takové ulohy, které se vyskytuji v u€ebnicich, jez vyuzivaji (Ptihonska, 2019),
pficemz nejvetSim problémem je pravé velmi malad reprezentace nestandardnich uloh,
konkrétné pak logickych tuloh (s explicitnim vyuzitim logickych spojek v zadani ulohy)
a kombinatorickych uloh, v téchto uéebnicich matematiky, ktera v obou piipadech sice ¢inila
pfiblizné tietinu vSech ucebnich uloh zafazenych do vybranych ucebnic matematiky,
zastoupeni jednotlivych kategorii v ramci téchto dvou typt nestandardnich tloh se ale ptitom
pohybovalo vétsinou okolo 5 %, méné nez 5% zastoupeni ze vSech analyzovanych ucebnic
vSak dosahla napt. kategorie Sudoku a magické Ctverce ¢i kategorie Cisté logickych uloh,
ktera doséhla pouze 3% reprezentace (Biehovsky & Ptihonskad, 2021; Ptihonska, 2019). Oba
tyto vyzkumy tedy poukazuji nejen na malé celkové zastoupeni nestandardnich ucebnich
tiloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS, ale i na malé zastoupeni jednotlivych typi téchto
uloh a jejich nizkou druhovou rozmanitost ¢i variabilitu, kterou kritizuje i napt. Vondrova

etal. (2019).

Nutno je vSak dodat, Ze analyza ucebnic provedena Piihonskou (2019) v roce 2016 az
2017 v ramci grantu SGS na FP TUL navazovala na analyzu uc¢ebnic matematiky pro 5.
roénik ZS vybranych Sesti nakladatelstvi z roku 2012, na zékladé niz bylo zjiiténo, Ze
nejvetsi zastoupeni kombinatorickych uloh se vyskytuje v ucebnici nakladatelstvi Fraus.
V roce 2016 az 2017 pak prob¢hla komplexngjsi analyza u€ebnic, a to konkrétné 58 ucebnic
matematiky pro 1. az 5. roénik ZS péti ucelenych fad uéebnic a tif udebnic rozifujiciho
uciva péti riznych nakladatelstvi (Ptihonska, 2019). Naopak Biehovsky a Ptihonska (2021)

se vV ramci analyzy u¢ebnic matematiky zaméfili pouze na ucebnice 3. a 5. ro¢niku ZS, a to
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vybranych ¢tyt raznych nakladatelstvi. Celkem pfitom bylo zanalyzovano osm ucebnic

matematiky (Biehovsky & Piihonska, 2021).

Kvalitu udebnich uloh, a tedy i kvalitu Geskych udebnic matematiky 1. stupnd ZS,
hodnoti i Pfihonskd a Biehovsky (2017), a to na zdklad¢ sondaze vybranych osmi
ucebnicovych fad osmi riznych nakladatelstvi. PfestoZze se vSak nejednalo o komplexni
analyzu, autofi si dovoluji konstatovat, Ze se v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS vyskytuji
piedevsim ucebni ulohy zalozené na vyuziti osvojenych algoritmt, tedy ulohy standardni,
ulohy zamétfené na jednostranny rozvoj dovednosti zaku, tlohy bez interdisciplinarniho

charakteru a tilohy bez realného kontextu.

Na zékladé vyse uvedenych zjisténi lze konstatovat, Ze problematika zastoupeni
nestandardnich uéebnich tiloh v uéebnicich matematiky pro 1. stupeii ZS je v &eském
prostfedi dosud nedostatecné prozkoumand. Ptestoze nékteré vyzkumy naznacuji, zZe
zastoupeni tohoto typu ucebnich uloh je v soucasnych ucebnicich velmi omezené, chybi
systematické a metodologicky propracované studie, které by poskytly komplexni obraz
0 kvalité¢ ucebnic z tohoto hlediska. Tento stav ukazuje na potfebu komplexni analyzy
ceskych ucebnic matematiky pro posouzeni jejich kvality z hlediska obsahu nestandardnich
uloh. Vysledky analyzy ucebnic takového rozméru by totiz mohly mj. vyznamné pomoci
uditelim 1. stupné ZS pfi vybéru kvalitnich uéebnic matematiky. Optimistickou perspektivu
vidime také ve zkvalitnéni vyuky matematiky pravé v disledku uzivani kvalitnich ucebnic
pro ucitelovo vyucovani i Zakovo uceni, které by vedly zejména k rozvoji tvotfivosti Zakl
a s ni souvisejiciho divergentniho mysleni, dale 1 klicové kompetence k feSeni problémil
(MSMT, 2023) ¢&i logicko-matematické gramotnosti (MSMT, 2025a). Vnimame tedy
I znaény piesah vyznamu vysledkl vySe popsané analyzy uéebnic i do pedagogické praxe.

Timto zaroven plynule navazujeme na praktickou ¢ast této diplomové prace.
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II PRAKTICKA CAST
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4 CHARAKTERISTIKA VYZKUMU

Z teoretické cCasti diplomové prace, kterda nam teoreticky ukotvuje problematiku
nestandardnich ucebnich tloh ve vyuce obecné, ale zejména pak v kontextu matematiky 1.
stupné ZS a v neposledni adé i v kontextu uéebnic matematiky 1. stupné ZS, mj. vyplyva,
ze mnoho soucasnych ¢eskych i zahrani¢nich pedagogti chape nestandardni u¢ebni tlohy
v matematice na 1. stupni ZS stale jako kritické misto, a to z mnoha aspektt. Jednim z nich
je aspekt tykajici se zamyslen¢ho kurikula, v naSem piipad¢ ucebnic, pfiCemz néktera
odborna literatura, a to I soucasna, ptimo odkazuje na samotnou definici nestandardnich tloh
ve spojitosti s jejich malym vyskytem v ucebnicich, ¢i dokonce s jejich absenci. Zaroven
n¢kolik neddvnych vyzkumii posledniho desetileti odkazuje na velmi nizky podil

a variabilitu nestandardnich tiloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS.

Vzhledem ale k tomu, Ze se v ramci téchto vyzkumut zaméfenych na analyzu ucebnic
matematiky 1. stupné ZS autofi zaméfili pouze na nestandardni tlohy uréitého typu, na
vybrany roénik & roéniky 1. stupné ZS & jen na uéebnice uréitych nakladatelstvi, uéebnice
s platnou i neplatnou schvalovaci dolozkou MSMT apod., rozhodli jsme se analyzovat téméef
viechny uéebnice matematiky 1. stupné ZS, které disponuji schvalovaci dolozkou pro
zakladni vzdélavani k 5. tinoru 2025, tedy k datu, kdy tato diplomova prace vznikala. Dale
bylo nasim cilem analyzovat tyto ucebnice z hlediska vSech typii nestandardnich uc¢ebnich
uloh, pficemz bylo nutné si pfedem stanovit klasifikaci téchto uloh, ktera bude vyhovovat

charakteru naseho vyzkumu.

Cilem praktické casti diplomové prace je tedy piedstavit charakteristiku vyse
nastinéného vyzkumu zalozeného na metod¢ kvantitativni obsahové analyzy, jeho vysledky
a limity. Dalsim cilem je pak na zaklad¢ ziskanych dat charakterizovat pfinos vybranych
uéebnic matematiky 1. stupné ZS i celych ucelenych fad téchto uéebnic pro zakovské uéeni
nejen z hlediska mnozstvi nestandardnich uéebnich tloh, ale i jejich rozmanitosti, co se tyce
typu Ulohy. Jak totiZ i v teoretické €asti této prace uvadime, problémem soucasnych ucebnic
matematiky 1. stupné ZS je nejen malé procentualni zastoupeni nestandardnich uloh, ale

rovnéz i jejich mald druhova rozmanitost.

4.1 Cile vyzkumu

Jak jsme jiz nastinili v uvodu této kapitoly, vyzkumnym problémem v oznamovaci forme ve
smyslu néceho, co potiebuje feSeni (dle Puncha, 2008), je nizka didakticka vybavenost

uéebnic matematiky 1. stupné ZS z hlediska nestandardnich udebnich uloh. Ve vztahu
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k danému vyzkumnému problému jsme pak urcili hlavni cil vyzkumu — popsat a komparovat
vybrané uc¢ebnice matematiky 1. stupné zakladni Skoly z hlediska zastoupeni nestandardnich
ucebnich uloh a posoudit jejich soulad s odbornymi doporuc¢enimi. V navaznosti na hlavni

vyzkumny cil byly poté stanoveny tyto dil¢i cile vyzkumu:

1. zjistit zastoupeni standardnich a nestandardnich ucebnich uloh ve vybranych

uéebnicich matematiky 1. stupné ZS;

2. zjistit zastoupeni jednotlivych typu nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych
uéebnicich matematiky 1. stupné ZS na zakladé zvolené klasifikace nestandardnich

uéebnich tloh v matematice;

3. porovnat zastoupeni standardnich a nestandardnich ucebnich uloh ve vybranych
udebnicich a ucelenych Ffadach ucebnic matematiky 1. stupné ZS s doporutenym

zastoupenim téchto uloh v odborné literatute;

4. porovnat vybrané ucebnice matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS s uéebnicemi
matematiky pro 2. obdobi 1. stupné ZS na zakladé celkového zastoupeni

nestandardnich uCebnich tloh;

5. porovnat vybrané uéebnice aucelené fady uéebnic matematiky 1. stupné ZS na

zaklad¢ celkového zastoupeni jednotlivych typt nestandardnich uc¢ebnich uloh.

Vzhledem k vySe formulovanému hlavnimu cili a dil¢im cilim vyzkumu jsme se poté
rozhodli zvolit kvantitativni vyzkumny pfistup, nami realizovany vyzkum bude tedy
kvantitativné orientovanym pedagogickym vyzkumem, pro ktery je charakteristické to, Ze
pracuje s ¢iselnymi udaji, které lze zpracovat matematicky, a dale zjistuje mnozstvi, rozsah
nebo frekvenci vyskytu zkoumanych jevi (Gavora, 2010; Punch, 2008). Kvantitativni
vyzkum se také dle Gavory (2010) vyznacuje nestrannosti a odstupem vyzkumnika vici
témto jeviim, jejichz pfic¢ina existence nebo zmén je vysvétlovana. Vyhodou takového
vyzkumu je i moznost jeho vysledky zevseobecnovat na celou populaci, vyslovovat predikce
aovefovat jiz existujici pedagogickou teorii, ato prostfednictvim testovani védeckych

hypotéz (Gavora, 2010).

4.2 Vyzkumné problémy (otazky) a hypotézy

Na zaklad¢ vyzkumnych cilti uvedenych v pfedchozi podkapitole byly formulovany tyto
vyzkumné problémy v podobé otazek dle Gavory (2010) a Chrasky (2016):
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1. Jaké je zastoupeni standardnich a nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych

uéebnicich matematiky 1. stupné ZS?

2. Jaké je zastoupeni jednotlivych typu nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych
ucebnicich matematiky 1. stupné ZS na zakladé zvolené klasifikace nestandardnich

uloh v matematice?

3. Jaky je rozdil mezi zastoupenim nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych
ucebnicich a ucelenych fadach uéebnic matematiky 1. stupné ZS a doporucenym

zastoupenim uvedenym v odborné literature?

4. Jaky je rozdil mezi vybranymi uéebnicemi matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS
aucebnicemi matematiky pro 2. obdobi zhlediska celkového zastoupeni

nestandardnich ucebnich uloh?

5. Jaky je rozdil mezi vybranymi u¢ebnicemi a ucelenymi fadami u€ebnic matematiky 1.
stupné ZS na zakladé celkového zastoupeni jednotlivych typt nestandardnich

ucebnich uloh?

Tyto prvni dva vySe uvedené vyzkumné problémy jsou dle Gavory (2010)
deskriptivniho neboli popisného charakteru, nasledujici tfi vyzkumné otazky pak maji
podobu relac¢nich neboli vztahovych vyzkumnych problému. Z toho tedy na zékladé Gavory
(2010) a Chrasky (2016) vyplyva, Ze by se bez poslednich ttech tzv. rela¢nich vyzkumnych
problémti nejednalo 0 védecky pedagogicky vyzkum, ale 0 tzv. pedagogicky pruzkum. Na
druhou stranu vSak i feSeni deskriptivnich problému piinasi cenné poznatky, ty se v§ak tykaji
jen pedagogické praxe, nerozvijeji pedagogickou teorii (Gavora, 2010; Chraska, 2016).
Vyznamnéjsi vysledky pro obohaceni pedagogické teorie piinasi vyzkumy zalozené prave
na relacnich vyzkumnych problémech, tzv. relaéni vyzkumy, které jsou ovSem pro

vvvvvvvv

vyzkumy kauzalni (Gavora, 2010).

Z danych vyzkumnych problému tedy vyplyva, ze se jedna 0 vyzkum deskriptivniho
i relaéniho charakteru. Jeho ukolem je tudiz nejen popsat situaci, stav nebo vyskyt uréitych
zkoumanych jevi, ale i zjistit existenci vztahu mezi témito jevy a urcit, jak je tento vztah
tésny (Gavora, 2010). Tyto jevy se oznacuji jako proménné, které, jak jiz ndzev napovida,
mohou nabyvat riznych hodnot (Gavora, 2010; Chraska, 2016). Vyzkumné otazky, které
nevyjadiuji vztah mezi proménnymi, tedy deskriptivni problémy, nemohou vSak poslouzit

pro formulaci védeckych hypotéz (Gavora, 2010; Chraska, 2016), Z tohoto divodu jsme tedy
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formulovali tzv. vécné hypotézy dle Chrasky (2016) pouze pro tii ndmi stanovené relacni

problémy:

e Hi: Nestandardni u¢ebni ulohy se v ugebnicich matematiky 1. stupné ZS vyskytuji

mén¢ Casto, nez je doporuceno v odborné literature.

e  H2: Nestandardni u¢ebni ulohy se v ucelenych fadach uc¢ebnic matematiky 1. stupné

ZS vyskytuji méné ¢asto, nez je doporudeno v odborné literatuie.

e  Hzs: Nestandardni ucebni ulohy se vyskytuji v ucebnicich matematiky pro 2. obdobi

1. stupné ZS &ast&ji nez v uéebnicich matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS.

e Hi: Zastoupeni jednotlivych typii nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych

ucebnicich matematiky 1. stupn€ ZS neni rovnomeérné.

e Hs: Zastoupeni jednotlivych typii nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych

ucelenych fadach u€ebnic matematiky 1. stupné ZS neni rovnomérné.

Tyto vécné hypotézy byly vyvozeny z védecké teorie uvedené v teoretické Casti této
diplomové prace, jak doporucuje i Gavora (2010). Prvni hypotéza Hy a druha hypotéza H>
konkrétn¢ vychazi z poznatkt vicero ¢eskych i zahrani¢nich autort jako napf¥. Piihonské
(2019), Vondrové (2019), Vondrové et al. (2019), Vicente a Manchado (2016), Novakové
(2019), Ptihonské a Biehovského (2017) ¢i Biehovského a Piihonské (2021), pii¢emz
zminovanym doporucenim odkazujeme na Zelinu a Zelinovou (1990), dle jejichZ nazoru by
mély ucebnice matematiky obsahovat 15 az 25 % nestandardnich uloh. Tteti hypotéza Hs
byla formulovana ve vztahu Kk vzdélavacimu obsahu vzdélavaciho oboru Matematika a jeji
aplikace RVP ZV (MSMT, 2023). Posledni dvé hypotézy Hs aHs pak byly vytvoteny
v souladu s poznatky Piihonské (2019), Bfehovského a Ptihonské (2021) ¢i Vondrové et al.
(2019). Vsechny tyto tii vécné hypotézy ptitom dle Gavory (2010) vyjadiuji mezi
proménnymi rozdily, z tohoto divodu bude tedy v nésledujicich krocich nutné uvazovat

0 pouiti statistické metody na zjiSténi vyznamnosti rozdild.

4.3 Vyzkumny soubor

Zakladni vyzkumny soubor dle Gavory (2010) tvotily ¢eské ucebnice matematiky 1. stupné
ZS. Bylo viak nutné zvolit ivybérovy soubor, ktery by dany vyzkumny soubor
reprezentoval. Vyb&rovy soubor byl pfitom stanoven na zaklad¢ tzv. zamérného vybéru dle
Gavory (2010) a Chrasky (2016), jenz se realizuje prostiednictvim pfedem stanovenych
konkrétnich relevantnich znakti (Gavora, 2010), které Chraska (2016) oznacuje jako
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kontrolni znaky v rdmci tzv. kvotniho vybéru, na zédkladé nichz jsme do vybérového souboru

zatadili kazdou eskou udebnici matematiky 1. stupné ZS, ktera:

e Dbyla zatazena MSMT na seznam uéebnic a u¢ebnich texti se schvalovaci dolozkou

pro zakladni vzdélavani k 5. tmoru 2025 (viz MSMT, 2025b);
e je soudasti ucelené fady uéebnic (minimalné pro 1. az 5. roénik ZS);

e je explicitné nazvana jako ucebnice, popi. jako hybridni ucebnice ¢i hybridni

pracovni ucebnice (nikoliv jako pracovni sesit, sesit, pocteni¢ek, minutovky apod.);

e neni ur¢ena pro zaky zakladni Skoly praktické a specialni a pro zaky zakladni Skoly

pro sluchové postizené.

Na zéklad¢é téchto vySe uvedenych znakl jsme selektovali celkem 108 ucebnic
matematiky 1. stupné ZS, rozsah vybérového souboru je tedy n = 108. Tyto ugebnice jsou
zaroven soucasti 11 ucelenych fad ucebnic. Stru¢ny seznam vsech vybranych ucebnic, v¢.
nézvu piislusného nakladatelstvi ¢ vydavatelstvi a poétu uéebnic pro 1. az 5. roénik ZS
v ramci ucelené fady ucebnic zobrazuje nize uvedena Tabulka 5. Podrobny seznam

vybranych uéebnic matematiky 1. stupn& ZS viz P¥iloha P 1.

Tabulka 5 Seznam vybranych ucelenych fad udebnic 1. stupné ZS

Matematika 1 az 3 pro 1. ro¢nik zakladni $koly
Matematika pro 2. az 5. ro¢nik zakladni §koly

Didaktis 7

Matematika se Ctyflistkem 1: Ugebnice pro 1. roénik
zékladni Skoly, 1. az 2. dil Fraus€® 6
Matematika se Ctyflistkem 2 az 5: Ucebnice pro 2. az 5.

ro¢nik zékladni Skoly

Matematika 1 az 2: Objevuj matematiku dle prof. Hejného, 1.
az2.dil Fraus 7
Matematika 3 az 5: Objevuj matematiku dle prof. Hejného
Matematika 1 az 2: Pracovni u¢ebnice pro 1. az 2. roénik, 1.

az 3. dilze 3 H-mat 9
Matematika 3 aZ 5: Ugebnice pro 1. stupeit ZS

Matematika pro 1. az 5. roénik zékladni Skoly, 1. az 2. dil: Nakladatelstvi Nova 10
Ucebnice vytvofena v souladu s RVP ZV Skola Brno

Matyskova matematika, 1. az 8. dil: Uebnice pro 1. az 3.
ro¢nik zakladni $koly vytvofena v souladu s RVP ZV
Matyskova matematika pro 4. az 5. ro¢nik, 1. az 2. dil:
Ucebnice pro zakladni $koly vytvofena v souladu s RVP ZV
Geometrie: Ucebnice pro 3. ro¢nik zékladni Skoly vytvofena
v souladu s RVP ZV

Matyskova matematika: Geometrie pro 4. az 5. ro¢nik:
Ucebnice pro zékladni §koly vytvoiena v souladu s RVP ZV
Matematika a jeji aplikace 1 a2z 5 — 1. az 3. dil Prodos 15
Svét Cisel a tvard: Matematika pro 1. az 5. roénik Prometheus 5

Nova skola 15
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Matematika pro 1. roénik zakladni $koly: Pracovni ucebnice,
1.az 3. dil

Matematika pro 2. ro¢nik zakladni $koly: Pracovni ucebnice, SPN 8
1.az2.dil

Matematika pro 3. az 5. ro¢nik zékladni $koly
Matematika pro 1. az 5. ro¢nik ZS, 1. az 3. dil Studio 1+1 15
Hrava matematika 1: Pracovni uéebnice pro 1. roénik ZS, 1.
az 3. dil 3
Hvrava matematlka 2: Pracovni uéebnice pro 2. roénik ZS, 1. Taktik 11
az2.dil

Hravéa matematika 3 aZ 5: U&ebnice pro 3. aZ 5. ro¢nik ZS, 1.
az 2. dil

Celkovy pocet ucebnic: 108
Pozn.: Déle budou jednotlivé ucelené fady ucebnic oznacovany ndzvem piislusného nakladatelstvi ¢i
vydavatelstvi za ucelem zajisténi jednodussiho, Uspornéjsiho a prehlednéjsiho oznacovani. Ponévadz ale
k nakladatelstvi Fraus naleZi dvé fady u&ebnic, rozli§ujeme ucelenou fadu uéebnic Fraus a Fraus§3.

Urc¢itou anomalii se pii vybéru ucebnic do vybérového souboru stala ucelena fada
ucebnic matematiky dle prof. Hejného od nakladatelstvi Fraus, ponévadz toto nakladatelstvi
stale nabizi v rdmci jedné ucelené fady ucebnic 1.1 2. vydani uc¢ebnic. Ponévadz se ale jedna
o0 jednu ucelenou tadu ucebnic, zvolili jsme do vybérového souboru pouze ucebnice 2.,
prepracovaného vydani (tzv. novou generaci ucebnic), které maji oproti 1. vydani mj.

upraveny obsah na zéklad¢€ zpétné vazby od uciteld.

4.4 Vyzkumné metody a vyzkumné nastroje

Jako vyzkumna metoda byla zvolena kvantitativni obsahova analyza textu neboli
kvantitativni sémantika, v ramci niz dochazi k ptfevedeni obsahu textu, ktery je sam 0 sobé
kvalitativni, do kvantitativni podoby vyjadiujici frekvence, pofadi nebo stupen (Gavora,
2010). V nasem ptipadé se jedna konkrétné o kvantitativni obsahovou analyzu ucebnic
matematiky 1. stupné ZS, ktera probéhla v souladu s danym postupem kvantitativni
obsahové analyzy textl dle Gavory (2010, 2015), ktery je nutné podrobné popsat, aby bylo

mozné vyzkumu, jak uvadi Gavora (2015), pozdéji presné zopakovat:

1. vymezeni zikladniho a vybérového souboru texti — viz vyse, konkrétné se pak
vzhledem ke Gavorovi (2015) jednd o komunikaty verbalni i vizualni formy (dvoji
formy), konkrétné&ji pak o tzv. hotové materialy — ucebnice jako soucasti systému texti

vybiranych systematicky;

2. vymezeni vyznamoVvé jednotky analyzy — v naSem piipadé se bude jednat konkrétné
0 matematickou ucebni ulohu, kterou definujeme dle Kutiny (2011) jako jakoukoliv
vyzvu k matematické ¢innosti, pficemz za matematické ¢innosti povazujeme vsechny

ocekavané vystupy 1. a 2. obdobi 1. stupné vzd€lavaciho oboru Matematika a jeji
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aplikace RVP ZV (MSMT, 2023), ponévadz se jedna 0 vystupy zaka formulované

¢innostné, prakticky a ovéfitelné.

3. stanoveni analytickych kategorii klasifikujici vyznamové jednotky, mezi které

jsme zatadili dv¢ skupiny kategorii:

ulohy standardni a nestandardni, pficemz za tlohy nestandardni
povazujeme takové ucebni ulohy, ,,jejichz feSeni mize byt do zna¢né miry
nezavislé na znalostech a dovednostech skolské matematiky, ale pfi némz je
nutné uplatnit logické mysleni* (MSMT, 2023), naopak standardni ulohy Z4ci
feSi prostiednictvim pamétnych znalosti, znamych algoritmii a vzorcta
(Ptihonskd, 2019). Za nestandardni ulohy jsme pfitom povazovali pouze
ulohy alespon druhého stupné tvorivosti dle Cirjaka (2000). Museli jsme vSak
mit na paméti i to, Ze, co je nestandardni uéebni ulohou pro jednoho Zaka, tak
muze byt pro jiného zdka tlohou standardni (Vondrova et al., 2019). M;.
Z tohoto divodu bylo tedy nutné analyzovat celé ucelené¢ tady ucebnic
matematiky postupné od 1. az po 5. ro¢nik ZS — predpokladali jsme, Ze
ucebnice budou obsahovat vzhledem k zakladnim komponentim ucebnice
dle Prtchy (2017) kromé ucebnich uloh mj. 1 vykladovou slozku s prezentaci
uciva, na zékladé niz jsme pfi analyze vybranych ucebnic posuzovali, zda se
ve vztahu k doposud piedkladanym nejen u¢ebnim tiloham, ale i vykladovym
textim, ukazkam a pfikladim vramci ucelené ftady ucebnic jedna

0 standardni ¢i nestandardni Glohy;

slovni ulohy, ¢iselné a obrazkové rady, matematicka schémata a ulohy
na prostorovou predstavivost (4 kategorie nestandardnich ucebnich
uloh), pficemz tyto kategorie vznikly na zdkladé modifikace uciva
tematického okruhu Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy vzdélavaciho
oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV (MSMT, 2023) s oporou
0 klasifikaci nestandardnich matematickych ucebnich uloh dle HrubeSové
(2023) tak, aby bylo mozné kazdou nestandardni ucebni ulohu piitadit
alespon k jedné z danych kategorii. V piipade, Ze bylo mozné konkrétni
ucebni ulohu pfifadit k vicero kategoriim, tak bylo rozhodnuto na zaklad¢

toho, z jakého hlediska je dana tloha nestandardni;
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4. proces kodovani — kazdému zjisténému vyskytu matematické ucebni tlohy v uéebnici
byl ptifazen jeden kéd, do kédovaciho archu — zdznamového archu obsahové analyzy
(viz Ptiloha PII) byly v8ak zaznamenany pouze kody nestandardnich uéebnich tloh,
pricemz kazdy z téchto kodi byl pfifazen k jedné ze ¢tyt kategorii (ukazku zaznamu

kodu do zaznamového archu viz Piloha P I11).

5. kvantifikace vyznamovych jednotek, resp. analytickych kategorii — zjistovaly se
frekvence vySe uvedenych kategorii, tj. absolutni pocet, relativni pocet (procento),
aritmeticky primér, nomindlni variance, a kromé toho byly provedeny také¢ statistické
testy rozdild, a to konkrétné tzv. test dobré shody chi-kvadrat a test nezavislosti chi-

kvadrat pro Ctyipolni kontingen¢ni tabulku;

6. interpretace zjiSténych frekvenci — popis, vysvétleni a interpretace zjiSténych

kvantitativnich udaja.

Co se pak ty¢e reliability vyzkumného nastroje, kterd je predpokladem zajisténi

validity, pro jeji zabezpeceni jsme podnikli tyto kroky:
e piesné vymezeni analytickych kategorii (dle Gavory, 2010),
e  zajisténi dostatecné Sirokych kategorii (dle Gavory, 2010),
e konzistence kodovani u jednoho vyzkumnika (dle Gavory, 2015).

Ve vztahu Kk vyse uvedenému musime vSak dodat, ze nejprve doslo k pilotazi
vyzkumného nastroje, ktery nepracoval pouze se 4 kategoriemi nestandardnich ucebnich
uloh, ale se 13 kategoriemi vytvofenymi na zéklad¢ revize klasifikace nestandardnich
ucebnich tloh dle Hrubesové (2023). Tento vyzkumny nastroj vSak nebyl validni. Z tohoto
divodu byl tedy vytvofen vyzkumny nastroj pouze pro 4 kategorie, ktery byl taktéz

pilotovan a nasledné taktéz ovéten v navazujicim predvyzkumu (dle Chrasky, 2016).

V neposledni fadé, 1 vzhledem k vySe opsanému postupu obsahové analyzy ucebnic, je
také nutno dodat, ze, jak uvadi Gavora (2015), obsahova analyza textu se od 50. let minulého
stoleti neustale vyviji, pfi¢emZz zasadnim momentem se stal vznik kvalitativni obsahové
analyzy, kterd uz od svych samych poc¢atkli zaCala ovliviiovat zakladatelskou kvantitativni
obsahovou analyzu, k ¢emuz pfispé€la 1 nariistajici liberalizace metodologie vyzkumu. Nyni
tedy, jak zmifluje Gavora (2015) je polarizovani obsahové analyzy na kvantitativni
a kvalitativni velmi zjednoduSené, existuji totiz urcité konfigurace Sesti zakladnich

komponentti obsahové analyzy, které mohou mit dvé az tfi rizné podoby, pficemz nékteré
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z téchto konfiguraci maji povahu smiseného metodologického ptistupu. Takovy charakter

ma 1 nami aplikovand obsahovéd analyza, identifikujeme vSak pfevahu kvantitativnich

komponentt, a to zejména deduktivni smér postupu a numerickou formu vysledkt vyzkumu.

4.5 Metody zpracovani ziskanych dat, statistické metody

Ziskana data byla zpracovana a vyhodnocovana prostfednictvim matematické statistiky, a to

jak popisné neboli deskriptivni, tak i zobecnujici neboli inferen¢ni statistiky ¢i induktivni

(dle Chrasky, 2016). Pti zpracovani vysledkil vyzkumu v oblasti popisné statistiky jsme se
ptitom fidili nasledujicimi kroky dle Chréasky (2016):

uspotadani ziskanych dat a sestaveni tabulek Cetnosti;

grafické zndzornéni ziskanych dat obsazenych v tabulkdch cetnosti pomoci
grafickych metod zobrazovani dat, ato konkrétné za pouziti sloupcového

a vysecového diagramu;

vypocet charakteristik polohy (mér ustiedni tendence), konkrétné pak aritmetického

Xq1+Xp+X3+:+Xp

pruméru X = z ¢iselnych hodnot X1, X2, X3, ..., Xn, kde n je celkova

éetnost vSech hodnot;

vypocet charakteristik rozptyleni (mér variability), konkrétné pak tzv. normované

- 1 . o« n?-¥n%k k . ,
nomindlni variance, kterou lze vypocitat ze vzorce — 0 kde n je celkova

Cetnost, Nk jsou Cetnosti v jednotlivych kategoriich a k je pocet kategorii. Hodnota
normované nominalni variace se pohybuje v intervalu (0; 1), pfiCemz ¢im je tato

hodnota vys$i, tim rovnomérnéjsi je zastoupeni jednotlivych kategorii v ramci

zkoumaného souboru.

V kontextu induktivni statistiky bylo nutné pro nasledné statistické ovéfovani i

testovani formulovat ve vztahu K jiz uvedenym péti vécnym hypotézam statistické hypotézy,

tedy tzv. nulovou a alternativni hypotézu, a to s respektem viéi zvolenym oboustrannym

statistickym testim vyznamnosti (dle Chrasky, 2016):

Hi: Nestandardni udebni ulohy se v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS vyskytuji

méng¢ Casto, nez je doporuceno v odborné literature.

Ho1: Podil nestandardnich udebnich tloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS je

roven 20 %.
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Ha1: Podil nestandardnich uéebnich tloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS je
odlisny od 20 % (popf. nizsi ¢i vyssi nez 20 %).
e  Ha: Nestandardni u¢ebni ulohy se v ucelenych fadach uc¢ebnic matematiky 1. stupné

ZS vyskytuji méné &asto, nez je doporuéeno v odborné literatuie.

Ho2: Podil nestandardnich ucebnich uloh v ucelenych fadach ucebnic matematiky 1.

stupné ZS je roven 20 %.

Ha2: Podil nestandardnich u¢ebnich uloh v ucelenych fadach u¢ebnic matematiky 1.

vvvvvv

e  Has: Nestandardni uc¢ebni tlohy se vyskytuji v uebnicich matematiky pro 2. obdobi

1. stupné ZS &ast&ji neZ v uéebnicich matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS.

Hos: Podil nestandardnich uc¢ebnich tloh v u¢ebnicich matematiky pro 1. obdobi 1.
stupné ZS je stejny jako podil nestandardnich uéebnich tuloh v uéebnicich

matematiky pro 2. obdobi 1. stupné ZS.

Has: Podil nestandardnich u¢ebnich uloh v uéebnicich matematiky pro 2. obdobi 1.
stupné ZS se lidi (je mensi, popt. vétsi) od podilu nestandardnich uéebnich tiloh

v uéebnicich matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS.

e H4 Zastoupeni jednotlivych typll nestandardnich ucebnich uloh ve vybranych
udebnicich matematiky 1. stupné ZS neni rovnomérné.
Hos: Podily jednotlivych typli nestandardnich ucebnich uloh v ucebnicich

matematiky 1. stupné ZS jsou shodné.

Has: Podily jednotlivych typl nestandardnich ucebnich uloh v ucebnicich

matematiky 1. stupné ZS jsou rozdilné.

e Hs: Zastoupeni jednotlivych typt nestandardnich ucebnich tloh ve vybranych
ucelenych fadach udebnic matematiky 1. stupné ZS neni rovnomérmé.
Hos: Podily jednotlivych typl nestandardnich ucebnich uloh v ucelenych fadach

uéebnic matematiky 1. stupné ZS jsou stejné.

Has: Podily jednotlivych typi nestandardnich uéebnich tloh v ucelenych tadach

uéebnic matematiky 1. stupné ZS jsou rozdilné.

Co se tyce statistickych hypotéz vécné hypotézy Hi a Ho, na zaklad€ doporuceni Zeliny
a Zelinové (1990), podle kterého by nestandardni llohy mély tvotit 15-25 % vSech u¢ebnich
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uloh ucebnice, jsme pro potieby testovani zvolili sttedni hodnotu tohoto intervalu, tedy

20 %, jako oc¢ekavany podil nestandardnich tiloh v uc¢ebnicich matematiky.

Tyto vySe uvedené statistické hypotézy byly nasledné testovany proti predem
stanovenym nulovym hypotézam. Jako statistickou metodu pro analyzu dat klasického
kvantitativné orientovan¢ho vyzkumu jsme zvolili test dobré shody chi-kvadrat a test
nezavislosti chi-kvadrat pro Ctyfpolni tabulku, statistické testy vyznamnosti (dle Chrasky,
2016).

Konkrétné na zéklad¢ testu dobré shody chi-kvadrat bylo ,,ovéteno, zda Cetnosti, které
byly ziskdny métenim v pedagogické realité, se odliSuji od teoretickych Cetnosti, které
odpovidaji dané nulové hypotéze* (Chraska, 2016, s.64). O piijeti nebo odmitnuti

alternativni a nulové hypotézy jsme rozhodovali na zakladé testovani nulové hypotézy

(P-0)?

pomoci testového kritéria chi-kvadrat y%: y* = & , kde P je tzv. pozorovana ¢etnost

a O tzv. ocCekavana cetnost, kterd odpovida nulové hypotéze (Chréaska, 2016). Pii
rozhodovani o platnosti nulové hypotézy jsme pak postupovali dle Chrasky (2016) tak, ze
vypocitanou hodnotu testového kritéria jsme srovnali s tzv. kritickou hodnotou pro urcitou
zvolenou hladinu vyznamnosti a (o= 0,05, tj. 5 %) a uréity pocet stupnti volnosti f (dle poctu
fadku v tabulce), kterou 1ze vyhledat ve statistickych tabulkach. Pokud vypog¢itana hodnota
testového kritéria y* byla mensi nez kriticka hodnota, nulova hypotéza byla piijata, resp. ji
nebylo mozné odmitnout. V takovém piipad€ budeme vysledky interpretovat tak, Ze mezi
studovanymi jevy nemusi byt vyznamny vztah, souvislost nebo rozdil. Naopak, pokud
vypocitana hodnota testového kritéria y? byla vétsi (nebo stejné velkd) nez kriticka hodnota,
tak budeme vysledky povazovat za statisticky vyznamné. Zaroven také nebudeme moci
vysledky vysvétlovat na zakladé ndhody, jako k tomu dochazi v predeslém ptipadé, kdy

testové kritérium y2 je mensi nez kriticka hodnota.

Test nezéavislosti chi-kvadrat pro Ctyfpolni tabulku je pak zvlaStnim typem testu
nezavislosti chi-kvadrat pro kontingen¢ni tabulku, ktery se vyuzZivd zejména pro ovéteni,
,»zda existuje souvislost (zavislost) mezi dvéma pedagogickymi jevy (proménnymi), které
byly zachyceny pomoci nomindlniho (poptipad¢ ordindlniho) métfeni® (Chréaska, 2016,
s. 69). Ctyipolni tabulku p¥itom chapeme jako kontingenéni tabulku (neboli tzv. tabulku se

dvéma vstupy) se dvéma tadky a dvéma sloupci — Viz na nasledujici stran¢ Tabulku 6.
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Tabulka 6 Schéma ¢tytpolni tabulky

c+d

n=(@+hb)+(c+d)
at+cC b+d a zaroven
n=(a+c)+(b+d)

(Chraska, 2016, s. 77)

I kdyz bychom mohli i v tomto p¥ipadé vypoéitat hodnotu testového kritéria x? pomoci
stejného vzorce jako u testu dobré shody chi-kvadrat a postupovat jako v ptipadé testu

nezavislosti chi-kvadrat pro kontingencni tabulku, u testu nezavislosti chi-kvadrat pro

Styfpolni tabulku si lze vypodet x® usnadnit pouzitim nasledujiciho vztahu:

2-p - (ad - bc)?
X =N Gib) G+o bid) crd)

kde jednotlivé proménné odpovidaji ¢iselnym hodnotam

konkrétniho fadku a sloupce ve Ctyfpolni tabulce — viz na piedeslé strané Tabulku 6.
Nasledn& opét vypocitanou hodnotu testového kritéria ¥* srovname s Kritickou hodnotou
tohoto testového kritéria pro zvolenou hladinu vyznamnosti a (o = 0,05, tj. 5 %) a, tentokrat
pro dany, jeden stupeti volnosti f = 1. Pokud y? je vy3si neZ kriticka hodnota tohoto testového
kritéria, tak nulovou hypotézu zamitame, pfijimame alternativni hypotézu a tikame, ze byla
mezi dvéma pedagogickymi jevy (proménnymi) prokazéana statisticky vyznamna souvislost
(zavislost). V opa¢ném piipadé nebudeme moci nulovou hypotézu zamitnout a statisticky

vyznamna souvislost nebude prokézana.

Na zavér dané podkapitoly bychom také chtéli dodat, ze doslo nejprve k ruénimu
zpracovani a analyze dat a nasledné vzhledem k velkému mnozstvi dat jsme provedli
zpracovani a analyza dat s vyuzitim pocitace, abychom minimalizovali riziko vzniku chyb
pii vypoctech (dle Chrasky, 2016). Vyuzit byl tabulkovy procesor Microsoft Excel od firmy
Microsoft pro operacni systém Microsoft Windows, ktery je mj. soucasti tzv. kancelarského
baliku Microsoft Office. Pro vypocet %> v ramci testu dobré shody chi-kvadrat a testu
nezavislosti chi-kvadrat pro &tyfpolni tabulku jsme vyuzili online kalkulacku y* na
webovych strankach Biopedia (2025).
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5 ANALYZA A INTERPRETACE ZiSKANYCH DAT

Dana kapitola se stane klicovou soucasti praktické ¢asti diplomové prace, ponévadz je jejim
cilem provést analyzu a interpretaci ziskanych dat. Data budou pfitom, jak jsem jiz
zminovala v piedchozi kapitole, pfedstavena prostfednictvim tabulek cetnosti, ze kterych
bude vypocitdna charakteristika polohy neboli mira ustfedni tendence anasledné také
charakteristika rozptyleni neboli mira variability, a grafickych metod zobrazovani dat dle
Chrasky (2016), jez budou doplnény i slovnim komentafem popisného a komparativniho
charakteru. Ziskana data nebudou vSak vyhodnocena pouze na urovni popisné neboli

deskriptivni statistiky, ale I na urovni induktivni statistiky, jak bylo jiz také vyse zminéno.

Nejprve vSak, nez se budeme vyjadiovat k jednotlivym vyzkumnym otdzkdm
a ovétovat stanovené statistické hypotézy pomoci testu dobré shody chi-kvadrat a testu
nezavislosti chi-kvadrat pro Ctyipolni kontingen¢ni tabulku, radi bychom zminili, Ze bylo
v ramci obsahové analyzy vybranych udebnic matematiky 1. stupné ZS zanalyzovano
celkem 30 448 matematickych uéebnich tloh obsaZzenych ve 108 u¢ebnicich matematiky pro
1. az 5. roénik ZS v ramci 11 ucelenych fad uéebnic. Kazdou z matematickych uéebnich
uloh jsme pfitom na zdkladé vyse popsanych operacionalizovanych definic oznacili za
standardni ¢i nestandardni uc¢ebni tlohu a nestandardni ucebni tlohy se pak dale piitazovaly
k jedné ze Ctyf stanovenych kategorii, mezi které fadime slovni ulohy, ¢iselné a obrazkové

fady, matematicka schéma a ulohy na prostorovou pfedstavivost.

Nyni budou analyzovana a interpretovana data tykajici se prvni vyzkumné otazky: Jaké
je zastoupeni standardnich a nestandardnich ucebnich uloh ve vybranych uéebnicich
matematiky 1. stupné ZS? Na zakladé obsahové analyzy vybranych 108 udebnic
matematiky 1. stupné ZS bylo zjisténo, Ze z celkového poétu 30 448 matematickych
ucebnich tloh bylo 26 636 standardnich, tj. 87 %, a 3 812 nestandardnich, tj. 13 % (viz
vysecovy graf na Obrazku 9 na nasledujici strang). Z toho tedy vyplyva, ze primérny podil
nestandardnich uéebnich uloh v jedné u¢ebnici matematiky je 13 %, coz odpovida priblizné
35 ucebnim uloham. Vzhledem tedy k tomu, ze Zelina a Zelinova (1990) tvrdi, Zze by mély
ucebnice matematiky obsahovat ptiblizn€ 15 az 25 % nestandardnich uloh, primérna ¢eska
ucebnice matematiky 1. stupné ZS toto doporudeni nerespektuje. Tato nerovnovaha mezi
ucebnimi Ulohami standardnimi a nestandardnimi byla dale kvantifikovana pomoci
normované nominalni variace, ktera v tomto ptipadé dosahuje hodnoty 0,438. Tato hodnota

je relativné nizkd a potvrzuje, ze zastoupeni obou kategorii tlloh je zna¢né€ nevyrovnané.
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m Standardni u¢ebni tlohy ~ mNestandardni u¢ebni tlohy

Obrazek 9 Procentudlni zastoupeni standardnich a nestandardnich ucebnich uloh ve
vybranych u€ebnicich matematiky 1. stupné ZS

Pokud se ale podivame na vysledky analyzy jednotlivych u¢ebnic matematiky 1. stupné
Z8, zjistime, e 15 az 25% zastoupenim nestandardnich u¢ebnich tloh disponuje celkem 12
ucebnic, tedy piiblizné 11 % vSech analyzovanych ucebnic, a to nakladatelstvi Fraus, H-mat,
Prometheus, Prodos, Didaktis, Studio 1+1, SPN a Nova Skola (Matyskova matematika:

Geometrie pro 4. az 5. ro¢nik).

Ucebnice matematiky s nejvétsim podilem nestandardnich ucebnich tloh pfitom
obsahuje piiblizné 64 % nestandardnich uloh, jedna se o uéebnici pro 2. ro¢nik ZS od
nakladatelstvi H-mat. Poté jiz Zadna z analyzovanych ucebnic nepfesdhla 60% podil
nestandardnich Uloh. Nad 50% podil nestandardnich uloh pak dosahly dalsi tfi ucebnice
tohoto nakladatelstvi, 40% podil a vys$§i mélo celkem 10 ucebnic, a to nakladatelstvi H-mat
a Fraus, podil vyssi nez 25 % pak mélo celkem 14 ucebnic, a to nakladatelstvi H-mat, Fraus
a Prodos. Naopak ucebnice s nejniz§im podilem nestandardnich uc¢ebnich tloh jsou uéebnice
matematiky pro 1. az 3. roCnik nakladatelstvi Nova Skola Brno a Nova skola, které
obsahovaly pouze jednu ¢i dvé nestandardni tlohy, pfi¢emz takovych ucebnic bylo celkem

sedm.

Co se pak tyce podilu standardnich a nestandardnich uc¢ebnich tloh v jednotlivych 11
ucelenych fadach u€ebnic 10 nakladatelstvi ¢i vydavatelstvi, nejvétsi podil nestandardnich
uloh mizeme najit v ucelené fad¢ ucebnic pro 1. az 5. ro¢nik nakladatelstvi H-mat a Fraus,
ostatni ucelené fady ucebnic obsahuji v porovnani s témito fadami nestandardnich uloh
mnohem méné, a to o piiblizné dvé tretiny. DoporuCovanému 15 az 25% podilu
nestandardnich uloh dle Zeliny a Zelinové (1990) se ptitom nejvice ptiblizuje ucelena fada
ucebnic matematiky nakladatelstvi Prometheus. Vyraznéji niz$i podil nestandardnich uloh

shledavame v ucelenych fadach ucebnic matematiky nakladatelstvi Nova skola a Nové §kola
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Brno. Podil standardnich a nestandardnich u¢ebnich uloh v jednotlivych ucelenych fadach

ucebnic viz Obrazek 10 nize.
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m Standardni u€ebni ulohy = Nestandardni ucebni ulohy

Obrazek 10 Podil standardnich a nestandardnich u€ebnich tloh v jednotlivych ucelenych
fadach ucebnic
Dale nas zajimal podil standardnich a nestandardnich ucebnich uloh Vv ucebnicich
matematiky pro 1. i 2. obdobi 1. stupné ZS, pfitom jsme na zakladé analyzy dat dospéli
k zavérim, Ze z hlediska poméru standardnich a nestandardnich ucebnich uloh je mezi
uéebnicemi matematiky pro 1. obdobi a uéebnicemi pro 2. obdobi 1. stupné ZS minimélni,

ba dokonce az zanedbatelny, rozdil, jak 1 mizeme vidéet prostfednictvim vyseCovych grafii

na Obrazku 11 a 12 nize.

m Standardni uéebni lohy ~ mNestandardni uéebni Glohy

Obrazek 11 Podil standardnich a nestandardnich ucebnich tloh v ucebnicich matematiky
pro 1. obdobi 1. stupné ZS
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m Standardni ucebni tlohy ™ Nestandardni ucebni ulohy

Obrazek 12 Podil standardnich a nestandardnich u€ebnich uloh v ucebnicich matematiky
pro 2. obdobi 1. stupné ZS

Zajimavé vsak je, ze z hlediska absolutni Cetnosti nestandardnich ucebnich uloh
obsahuji u¢ebnice matematiky pro 1. obdobi 1. stupné nestandardnich ucebnich uloh o 632

vice, jak miizeme 1 vidét sloupcovém grafu na nasledujicim Obrazku 13.
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Obrazek 13 Absolutni cetnost nestandardnich ucebnich tloh v u€ebnicich matematiky pro
1. obdobi a 2. obdobi 1. stupné ZS

Ur¢ity vliv na dany vysledek vSak shledavame i v disproporci v rozsahu analyzovaného
souboru ucebnic, a to jak z hlediska poctu ucebnic, tak celkového objemu ucebnich uloh.
V piipadé uéebnic matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS bylo do analyzy zahrnuto 69
ucebnic, obsahujicich celkem 17 985 uéebnich uloh, kdezto pro 2. obdobi 1. stupn& ZS bylo
analyzovano pouze 39 ucebnic s celkovym poctem 12 463 ucebnich tloh. Na druhou stranu
je tedy také nutno dodat, e udebnic pro 2. obdobi 1. stupné ZS je sice téméi dvakrat méné
nez ucebnic pro 1. obdobi, ale zato jednotlivé ucebnice pro 2. obdobi jsou z hlediska poctu

stran 1 po¢tu ucebnich uloh obsahlejsi.

Ponévadz se vSak vyse popsané vysledky vyzkumu vztahuji i ke tfeti a ¢tvrté vyzkumné

otazce, na které jsme si jiz ¢astecné odpovedeli, prejdeme od popisné statistiky do oblasti
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induktivni statistiky, kterd nam umozni na zéklad¢ vysledku testovani statistickych hypotéz

veéené hypotézy Hi, Ho a Hz vyslovit jisté zavéry, ke kterym nas vyzkum dospél.

Nejprve zacneme tieti vyzkumnou otdzkou: Jaky je rozdil mezi zastoupenim
nestandardnich ucebnich uloh ve vybranych ucebnicich a ucelenych radach ucebnic
matematiky 1. stupné ZS a doporufenym zastoupenim uvedenym v odborné
literatuire? K této vyzkumné otazce byly stanoveny vécné hypotézy Hi a H> a knim
prislusné statistické hypotézy (nulova a alternativni), které jsme ovérovali prostfednictvim
testu dobré shody chi-kvadrat, a to na zakladé vypoétu testového kritéria chi-kvadrat 2,
pfi¢emz nize muzeme vidét tabulku Cetnosti (Tabulku 7) vytvotenou dle Chrasky (2016),
ktera nam poslouzila pfi vypodtu testového kritéria chi-kvadrat ¥ konkrétné pii testovani
hypotézy Hoi, kde ocekdvanéd cetnost O U standardnich uéebnich tloh odpovida 80 %
z celkového poctu uéebnich uloh (n = 30 448), tj. 24 358 uloham (po zaokrouhleni na celé
Cislo), a u nestandardnich uéebnich uloh odpovida 20 % z celkového poctu ucebnich tloh,

tj. 6 090 Gloham (po zaokrouhleni na celé ¢islo).

Tabulka 7 Tabulka ¢etnosti pro vypocet testového kritéria chi-kvadrat y?

Standardni uéebni | g oap 24358 | 2278 | 5189284 213
ulohy
Nestandardni 3812 6090 | -2278| 5189284 852
ucebni Ulohy
s 30 448 30 448 / / 1065
(P - 0)2

Z vyse uvedené Tabulky 7 je patrné, Ze vypocitana hodnota x° =X =1065. Tu

jsme nasledné srovnali s tzv. kritickou hodnotou pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 (5 %)
a jeden stupenl volnosti f =2 — 1 = 1. Ve statistickych tabulkach jsme nasledné zjistili, ze pro
danou hladinu vyznamnosti pocet stupid volnosti je kritickd hodnota testového kritéria
v%005 (1) = 3,84. Vypocitana hodnota testového kritéria ¥ = 1 065 je mnohem vétsi nez
hodnota kriticka %%,0s (1) = 3,84. Rozdil mezi pozorovanou a oéekavanou cetnosti je tedy
statisticky vyznamny, a proto odmitdme nulovou hypotézu Hoi a pfijimadme hypotézu
alternativni Hai: Podil nestandardnich ucebnich uloh v ucebnicich matematiky 1.
stupné ZS je (statisticky) odli$ny od 20 % (niZsi nez 20 %). Pravdépodobnost chybného

rozhodnuti je v tomto ptipad€ mensi nez 0,05 (5 %).

Pfi testovani nulové hypotézy Ho: u jednotlivych 108 ucebnic matematiky, které

probéhlo stejnym zplsobem jako v pfedchozim ptipad€, avSak s vyuzitim dat vztahujicich
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se ke konkrétnim ucebnicim, bylo zjisténo, ze prevazné dochazelo taktéz k odmitnuti nulové
hypotézy a pfijeti hypotézy alternativni. Pouze u 11 ufebnic matematiky nakladatelstvi
Fraus, H-mat, Prometheus, Prodos, Didaktis, Studio 1+1, SPN a Nova skola (Matyskova

matematika: Geometrie pro 4. az 5. ro¢nik) nebyla nulova hypotéza zamitnuta.

Pii testovani nulové hypotézy Hoo pak byly u vSech 11 ucelenych fad ucebnic
matematiky 1. stupné ZS vypoé¢itané hodnoty testového kritéria vétsi nez hodnota kriticka
v?00s (1) = 3,84, nulové hypotézy byly tedy zamitnuty, tudiz byla pfijata alternativni
hypotéza Haz: Podil nestandardnich ucebnich uloh v ucelenych rFadach uéebnic
matematiky 1. stupné ZS je (statisticky) odli$ny od 20 %. Konkrétné u 9 ucelenych fad
ucebnic byl podil nestandardnich u¢ebnich uloh statisticky nizsi nez 20 %, pouze u dvou fad

byl statisticky vyS$si nez 20 %.

Nyni pifejdeme ke ctvrté vyzkumné otdzce: Jaky je rozdil mezi vybranymi
ucebnicemi matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS a uéebnicemi matematiky pro 2.
obdobi z hlediska celkového zastoupeni nestandardnich ucebnich uloh? K této
vyzkumné otazce byla stanovena vécna hypotéza Hs a K ni pfislusna nulova hypotéza Hos
a alternativni hypotéza Haz. Za uéelem testovani nulové hypotézy Hos byl tentokrat pouzit
test nezavislosti chi-kvadrat pro ¢tyfpolni kontingenéni tabulku, kterou mizeme vidét nize
jako Tabulku 8. Jak muzeme vidét, Tabulka 8 obsahuje absolutni Cetnosti standardnich
a nestandardnich ugebnich uloh uéebnic matematiky 1. i 2. obdobi ZS, jejichz soudtem je
pak celkovy pocet analyzovanych uéebnich tloh, tj. 30 448 (n = 30 448). Cisla uvadéna
vpravo od tabulky a pod tabulkou jsou pfitom tzv. marginalni Cetnosti, tj. soucty Cetnosti
v fadcich a sloupcich tabulky (Chraska, 2016).

Tabulka 8 Ctyipolni tabulka pro test nezavislosti chi-kvadrat

Test konkrétné zjistoval, zda existuje statisticky vyznamna souvislost (zavislost) mezi
obdobim, pro které je u¢ebnice uréena, a typem tloh. Zvolena hladina vyznamnosti byla

opét a = 0,05 (5 %), jako tomu v ramci testu dobré shody chi-kvadrat. Pro vypocet hodnoty

) (ad - bc)?
(@a+b)-@+c)-(b+d)-(c+d)

testového kritéria ¥ vSak byl vyuzit jiny vzorec, a to ¥* = n

Vyznam pismen (proménnych) ve vzorci je patrny z Tabulky 9 na nasledujici strané.
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Tabulka 9 Schéma ¢tyipolni tabulky

(Chraska, 2016, s. 77)

Po dosazeni Cciselnych hodnot do vySe uvedeného vzorce jsme dostali:

. _ . 2
XZ =30 448 - (15763 -1590-2222-10873)

=1,09. Ctyfpolni tabulka ma jeden stupeti volnosti,
17 985 - 26 636 - 3 812 - 12 463

vypocitanou hodnotu y? proto srovnavame s kritickou hodnotou pro jeden stupefi volnosti
a hladinu vyznamnosti a = 0,05. Kriticka hodnota testového kritéria pro hladinu
vyznamnosti o.= 0,05 a jeden stupefi volnosti y%,05 (1) = 3,84. Protoze y> = 1,09 < 3,84, neni
tedy divod zamitnout nulovou hypotézu Hos: Podil nestandardnich uéebnich uloh
Vv ufebnicich matematiky pro 1. obdobi 1. stupné ZS je stejny jako podil
nestandardnich u¢ebnich iiloh v u¢ebnicich matematiky pro 2. obdobi 1. stupné ZS. Na
zakladé¢ vysledku testu tedy nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v podilu
nestandardnich ucebnich tloh mezi ucebnicemi pro 1. a 2. obdobi. Riziko omylu

(pravdépodobnost chybného rozhodnuti) je v uvedeném ptipad¢ ptitom mensi nez 5 %.

Nyni opét na chvili pfejdeme do oblasti popisné statistiky a odpovime si na druhou
vyzkumnou otazku: Jaké je zastoupeni jednotlivych typt nestandardnich uéebnich uloh
ve vybranych uéebnicich matematiky 1. stupné ZS na zikladé zvolené klasifikace
nestandardnich uloh v matematice? Pokud se podivame na sloupcovy graf na Obrazku 14
na nasledujici strang, zjistime, Ze v udebnicich matematiky 1. stupné ZS pievladaji
nestandardni Glohy v podobé matematickych schémat, dale pak velmi podobnych, ba témet
shodnych, vysledki dosahl pocet slovnich tiloh a tloh na prostorovou piedstavivost.
Razantné méné je pak Ciselnych a obrazkovych fad. Nemuizeme vSak tvrdit, Ze by jich
v uéebnicich 1. stupné ZS bylo velmi malo, pii analyze uéebnic jsme zjistili, Ze téméf
viechny analyzované uéebnice pro 1. a 2. roénik ZS obsahuji alespoi na kazdé 4. strané
ulohu ve formé ¢iselné ¢i obrazkové fady. Tyto ulohy vSak z velké vétSiny nemély povahu

nestandardnich uloh.
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Obrazek 14 Absolutni Cetnost nestandardnich ucebnich uloh jednotlivych typi ve
vybranych u€ebnicich matematiky 1. stupné ZS

Dale si pomoci sloupcového diagramu, tentokrat relativnich cetnosti, na nize uvedeném
Obrazku 15 porovname zastoupeni jednotlivych typt nestandardnich uc¢ebnich tloh v ramci

udebnic matematiky pro 1. obdobi a pro 2. obdobi 1. stupné ZS.

= 1. obdobi
= 2. obdobi

Slovni tlohy Ciselné a obrazkové Matematicka schémata Ulohy na prostorovou
fady predstavivost
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Obrazek 15 Relativni etnosti jednotlivych typi nestandardnich loh v ramei ucebnic
matematiky pro 1. a 2. obdobi 1. stupné ZS

Jak muizeme zvySe uvedeného grafu na Obrazku 15 vidét, téméf polovinu

nestandardnich Gloh v ugebnicich matematiky pro 1. obdobi 1. stupnd ZS zastupuji
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matematicka schémata, kdezto v uéebnicich pro 2. obdobi 1. stupné ZS pievazuji slovni
ulohy. Dany vysledek si pfitom odﬁvodﬁujeme tim, 7e se Zaci 1. obdobi 1. stupné ZS,
zejména pak 1. a 2. roéniku ZS, teprve uéi &ist, a proto se s nestandardnimi slovnimi ulohami
Castéji setkavaji az v 2. obdobi ZS. Jak totiz i v teoretické ¢asti této prace uvadime s oporou
o slova HrubeSové (2023), slovni ulohy obecné, a to zejména pak slovni ulohy
nestandardniho charakteru, vyzaduji pii jejich feSeni &teni s porozuménim. Ulohy na
prostorovou piedstavivost a ¢iselné a obrazkové fady se vSak v u€ebnicich matematiky pro

1.12. obdobi 1. stupné vyskytuji ve velmi podobném procentudlnim zastoupeni.

Poté nas ale také zajimalo, jaky je podil jednotlivych typti nestandardnich tloh
Vv jednotlivych ucelenych fadach ucebnic. Zajimavé vysledky v tomto sméru poskytuje
sloupcovy diagram na nize uvedeném Obrazku 16. Jak muzeme vidét, poméry jednotlivych
typt nestandardnich tloh jsou v rdmci jednotlivych ucelenych fad u¢ebnic na prvni pohled
velmi podobné. Opak je vSak pravdou, mezi dva nejpocetnéjsi typy nestandardnich tloh
jednotlivych ucelenych fad ucebnic miizeme zaradit jak ulohy na prostorovou predstavivost,
tak 1 slovni ulohy a matematickd schémata. S jistotou mizeme pouze fici to, Ze nejmensi
podil nestandardnich uloh zastavaji u jednotlivych ucelenych fad ¢iselné a obrazkové tady,
pouze V jednom piipadé tomu tak neni, a to konkrétné v ptipadé ucelené fady ucebnic

nakladatelstvi SPN, vniz je nejmens$i podil nestandardnich uloh na prostorovou

predstavivost.
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Obrazek 16 Relativni Cetnosti jednotlivych typt nestandardnich tloh v jednotlivych
ucelenych fadach uc¢ebnic
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Vyse uvedené vysledky vyzkumu se zaroven ¢aste¢né vztahuji k paté vyzkumné otazce,
kterd znéla: Jaky je rozdil mezi vybranymi u¢ebnicemi a ucelenymi fadami ucebnic
matematiky 1. stupné ZS z hlediska celkového zastoupeni jednotlivych typa
nestandardnich ucebnich aloh? Jiz prezentované vysledky poskytly dil¢i odpovéd’, a to na
zékladé popisné statistiky. Pro komplexni zodpovézeni této otdzky vSak povazujeme za
nezbytné provést také induktivni statistickou analyzu dat, ktera umozni posoudit, zda jsou
zjisténé rozdily mezi jednotlivymi typy nestandardnich uloh v ramci riznych skupin u¢ebnic
statisticky vyznamné, ¢i nikoli. V nasledujici ¢asti proto ptistoupime k testovani ptislusnych
statistickych hypotéz, které se vazi k vécné hypotéze Ha a Hs, to pomoci jiz uzivaného testu
dobré shody chi-kvadrat.

Pfi testovani nulové hypotézy Hos jsme méli na zdkladé testu dobré shody chi-kvadrat
rozhodnout, zda mezi jednotlivymi typy nestandardnich ucebnich uloh v ucebnicich
matematiky 1. stupné ZS jsou statisticky vyznamné rozdily. Pro vypocet testového kritéria

chi-kvadrat ¥? jsme sestavili tabulku etnosti uvedenou nize jako Tabulku 10.

Tabulka 10 Pozorované a ogekavané etnosti véetné diléich vypoétil pro vypocet 2

Slovni ulohy 1073 953 120 14 400 15,1
Ciselne 221 953 732 | 535824 562,2
a obrazkové fady
Matematickd 1439 953 486 | 236196 247,8
schémata
Ulohy na
prostorovou 1079 953 126 15 876 16,7
piedstavivost
)3 3812 3812 / / 841,8

Jak mizeme vidét, tabulka obsahuje pozorované Cetnosti P, tedy skute¢né absolutni
Cetnosti jednotlivych typti nestandardnich uloh. Dale pak tabulka zobrazuje i o¢ekavané
Cetnosti O, které odpovidaji formulované nulové hypotéze. Pokud by tedy bylo zastoupeni
jednotlivych typl nestandardnich u¢ebnich tiloh rovnomérmeé, Cetnosti by odpovidali ctvrting

celkového poctu nestandardnich uloh, tj. 953 ucebnich uloh. Z tabulky je také patrné, ze

(P-0)?

vypoéitana hodnota testového kritéria chi-kvadrat 2 = £ = 841,8. Nasledné& jsme ve

statistickych tabulkach zjistili kritickou hodnotu testového kritéria %05 (3) = 7,815 pro
hladinu vyznamnosti a = 0,05 (5 %) a pocet stupiii volnosti f =4 — 1 = 3. Vypocitana hodnota
testového kritéria x> = 841,8 je vétsi nez hodnota kriticka %05 (3) = 7,815. Nulovou
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hypotézu tedy odmitdme a piijiméme alternativni hypotézu Has: Podily jednotlivych typt
nestandardnich ucebnich dloh v u¢ebnicich matematiky 1. stupné ZS jsou rozdilné.
Mezi jednotlivymi typy nestandardnich ucebnich uloh v uc¢ebnicich matematiky 1. stupné
ZS jsou tedy statisticky vyznamné rozdily a zji§téné rozdily neni moZno pfipsat na vrub

nahody. Pravdépodobnost chybného rozhodnuti je v tomto piipadé mensi nez 0,05 (5 %).

Dale jsme pomoci testu dobré shody chi-kvadrat testovali nulové hypotézy Hos, pficemz
pro vypodet testového kritéria ¥° u kazdé z 11 ucelenych fad uéebnic matematiky 1. stupng
ZS jsme si vytvorili tutéz tabulku, jakou miZeme vidét vyse. Taktéz jsme pouzili jiz
zjisténou kritickou hodnotu testového kritéria y%o,05 (3) = 7,815, kterou jsme porovnavali
s vypoéitanymi hodnotami testového kritéria y* z dat pfislusnych jednotlivym ucelenym
fadam ucebnic. Ve vSech 11 piipadech vSak byla nulova hypotéza zamitnuta, a proto jsme
tedy museli pfijmout hypotézu alternativni Has: Zastoupeni jednotlivych typu
nestandardnich u¢ebnich tloh ve vybranych ucelenych fadach uc¢ebnic matematiky 1.
stupné ZS neni rovnomérné. Mezi jednotlivymi typy nestandardnich udebnich twloh
v ucelenych fadach uéebnic matematiky 1. stupné ZS jsou tedy statisticky vyznamné rozdily
a zjisténé rozdily neni mozno piipsat na vrub ndhody. Pravdépodobnost chybného

rozhodnuti je pfitom i vV tomto piipadé mensi nez 0,05 (5 %).
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6 DISKUZE A LIMITY VYZKUMU

Cilem této kapitoly je zasadit vysledky vyzkumu do SirSiho kontextu dosavadnich odbornych
poznatkli a diskutovat jejich vyznam, souvislosti i mozné diisledky. Vysledky obsahové
analyzy u¢ebnic matematiky 1. stupné ZS potvrzuji poznatky uvadéné v teoretické &asti této
diplomové prace, které poukazuji na dlouhodobé nizké zastoupeni nestandardnich ué¢ebnich
uloh ve vyuce matematiky, a to jak v ceském, tak zahranicnim kontextu (napt. Ptihonska,
2019; Vondrova, 2019; Vicente & Manchado, 2016). Primérny podil nestandardnich
ucebnich uloh ve vyzkumném souboru ¢inil pouze 13 %, coz je pod spodni hranici
doporuceni odborné literatury, podle niz by mély nestandardni tilohy tvofit pfiblizné 15 az
25% (Zelina & Zelinova, 1990). U vétSiny ucelenych tad ucebnic se pfitom podil
nestandardnich u¢ebnich tloh pohybuje okolo 10 %, coz je naopak v souladu s tvrzenim
Zeliny a Zelinové zroku 1990, ze podil uloh tvofivého, divergentniho charakteru je
v tradi¢nich ucebnich pfiblizné 5 az 10 %. Tento vysledek lze interpretovat jako signal
ptetrvavajiciho konzervativniho pfistupu v pojeti ucebnic matematiky, v nichz dominuji
rutinni, algoritmicky feSitelné ulohy, zatimco prostor pro rozvoj tvofivosti, logického

mysleni a heuristickych strategii je stadle omezeny.

Dil¢i rozdily mezi jednotlivymi ucebnicemi a ucelenymi fadami ukazuji, ze existuji
nakladatelstvi ¢i vydavatelstvi, ktera vénuji vEtsi pozornost rozvoji tvofivého mysleni (napf.
H-mat, Fraus, popi. i Prodos — v piipadé ugebnic pro 2. obdobi 1. stupné ZS), nicméné
I v téchto pripadech vysledky ukazuji na vyraznou nerovnomérnost ve vyskytu jednotlivych
typl nestandardnich tloh, na kterou poukazuji i vysledky analyzy ucebnic Ptihonské
a Biehovského (2017), Ptihonské (2019) ¢i Biehovského a Piihonské (2021). Nejcastéji se
v u¢ebnicich vyskytovala matematicka schémata a slovni tlohy, zatimco ¢iselné a obrazkoveé
fady byly vyrazné zastoupeny méné. Tento vysledek mliZe do urcité miry odrazet skutecnost,
kterou popisuje i Polak (2020), a to sice takovou, ze RVP ZV (MSMT, 2023) je koncipovan
jako kurikularni dokument s vysokou mirou obecnosti, ktery na Grovni RVP zdvazné
stanovuje pouze oc¢ekavané vystupy, zatimco ucivo, a tedy 1 vybér typt nestandardnich tloh
(tj. ucivo tematického okruhu Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy) ponechava
v kompetenci autort ucebnic a Skol implementujicich vzdélavaci obsah vzdélavacich obort
RVP ZV do SVP. Zarovei viak tento stav naznaluje moznou nedostate¢nou variabilitu
Vv typech nestandardnich uloh, na kterou upozoriuje i napi. Piihonska (2019), coz mizZe vést
k omezenému rozvoji raznorodych zakovskych strategii, které jsou vSak nezbytné pro

napliovani pozadavka formulovanych pravé mj. v o¢ekavanych vystupech vzdélavaciho
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oboru Matematika a jeji aplikace (MSMT, 2023). Zvla§té patrné je to u &iselnych
a obrazkovych tad, které se sice v nékterych ucebnicich vyskytuji pomérné ¢asto, avsak ve
vetsing piipadl nespliuji znaky nestandardnosti, nebot’ jejich feSeni nevyzaduje tvoiivy

piistup ani hlubsi logické uvazovani.

Zajimavym zjisténim vyzkumu je také to, ze ucelené fady ucebnic matematiky
nakladatelstvi H-mat a Fraus, které vychazeji z principt tzv. Hejného metody, dosahly
vys§iho nez doporuceného podilu nestandardnich uc¢ebnich tloh. Ve vybranych uc¢ebnicich
téchto nakladatelstvi se podil nestandardnich uloh pohyboval nad horni hranici intervalu 15—
25 %, ktery jako doporuceny uvadéji Zelina a Zelinova (1990). To potvrzuje, ze Hejného
metoda, kterd stavi na konstruktivistickém ptistupu ke vzdélavani, ptirozen¢ vytvaii prostor
pro zaclenovani nestandardnich uc¢ebnich uloh. V této souvislosti je vhodné zminit, Ze Zelina
a Zelinova (1990) upozoriiuji na nutnost vétsiho zastoupeni tzv. divergentnich uloh zejména
ve vychové mimo vyucovani, kde by podle jejich ndzoru meélo téchto uloh byt alespon 50 %.
Pokud vezmeme v uvahu, Ze vét$ina ucebnic nakladatelstvi H-mat a Fraus dosahuje 35 az
50% podilu nestandardnich uloh, pficemz nékteré ucebnice nakladatelstvi H-mat i ptes
50 %, mlizeme uvazovat o tom, Ze tyto ucebnice svym pojetim ¢astecné prekracuji rdmec
bézné vyuky a obsahuji ulohy rozvijejici nejen Skolské matematické dovednosti, ale také
SirSi osobnostni a kognitivni kompetence zakti. To mize naznacovat, ze volba didaktické
koncepce ucebnice zadsadné ovliviiuje charakter uc¢ebnich uloh, a tedy 1 mozZnosti rozvoje

zakl v riznych oblastech matematického uvaZzovani.

Z vysledkd rovnéz vyplynulo, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil v celkovém
podilu nestandardnich uc¢ebnich uloh mezi u€ebnicemi uréenymi pro 1. a 2. obdobi 1. stupné
ZS. Tento zavér lze interpretovat riznymi zptsoby. Na jedné strané mize svédéit o uréité
vyrovnanosti v kvantitativnim zastoupeni nestandardnich uloh napfi¢ jednotlivymi
obdobimi, coz mize byt vysledkem systematického ptistupu autorti u¢ebnic. Na stran¢ druhé
je vSak tfeba upozornit na kvalitativni rozdil ve skladbé téchto uloh. Jak totiz ukazuji
vysledky obsahové analyzy, v uéebnicich pro 1. obdobi 1. stupné ZS pievladaji nestandardni
tilohy typu matematickych schémat, zatimco v uéebnicich pro 2. obdobi 1. stupné ZS
dominuji slovni nestandardni ulohy. Tento vysledek lze chapat jako dasledek postupného
rozvoje ¢tenaiskych a jazykovych dovednosti zakt — jak uvadi HrubeSova (2023b), slovni
ulohy nestandardniho charakteru vyZzaduji mj. ¢teni s porozuménim, a proto je nutné pocitat

s jejich kognitivni naro¢nosti i v tomto ohledu.
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Kazdy empiricky vyzkum je ale nevyhnutelné zatizen urCitymi limity, které mohou
ovlivnit platnost a interpretaci jeho vysledkd. Jinak tomu neni ani v tomto ptipadé. Prestoze
byla snaha o maximalni objektivitu, systematicnost a transparentnost nami piedkladané¢ho
vyzkumu, je nezbytné reflektovat urcitd omezeni, kterda mohou mit vliv na vysledné zavéry

a méla by byt zohlednéna pfi jejich Cteni a odborné reflexi.

Prvnim limitem je skute¢nost, ze vyzkumny soubor uc¢ebnic byl vytvofen na zakladé¢
zamérného vybéru, a to dle predem stanovenych kontrolnich znakt, jak je doporucuje
odborna literatura (Gavora, 2010, 2015; Chraska, 2016). Tento typ vybéru umoziuje cilenou
aucelnou selekci textového materidlu s ohledem na vyzkumné cile, avSak zaroven
znemoziuje plné€ reprezentativni zobecnéni vysledkl na celou populaci ucebnic a uc¢ebnich
textll pouzivanych ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS. Dale byly do vyzkumu zafazeny
pouze uéebnice disponujici platnou schvalovaci dolozkou MSMT ke dni 5. inora 2025.
Ucebnice, které nejsou schvaleny MSMT, aviak mohou byt redlné vyuzivany v praxi, tak
zustaly mimo ramec této analyzy, coz opét predstavuje urCité omezeni z hlediska

komplexnosti zkoumaného vzorku.

Za jisté omezeni lze povazovat i samotny zpiisob klasifikace matematickych ucebnich
uloh. V tomto vyzkumu byla zvolena klasifikace vychazejici z kurikuldrniho dokumentu
RVP ZV (MSMT, 2023) a dile pomé&mé nedavno publikované Klasifikace nestandardnich
ucebnich tloh dle HrubeSové (2023). Tato klasifikace byla modifikovana tak, aby umoznila
jednoznacné a piehledné zafazeni kazdé nestandardni Glohy do jedné ze Ctyt kategorii na
zaklad¢ predem stanovenych kodl. Prestoze se vSak tato operacionalizovand klasifikace
nestandardnich ucebnich uloh opira o relevantni teoretické ramce, jiny vyzkum muze zvolit

N4

V interpretaci vysledkd.

Dal$im omezenim vyzkumu je potencidlni subjektivni vliv pfi procesu kodovani
ucebnich uloh a nasledném ptifazovani jednotlivych kodu k pfedem stanovenym kategoriim.
Koédovani provadeél jeden vyzkumnik, ¢imz byla zajisténa konzistence, zaroven vsak nelze
zcela eliminovat riziko individudlniho zkresleni pii posuzovani uloh v jejich specifickém
kontextu. Ackoliv byly uplatnény postupy ke zvySeni reliability (jasné vymezeni
analytickych kategorii, pilotaz, pfedvyzkum), mira subjektivity pfi praci s textem ziistdva
¢astecné piitomna.

Je rovnéz dulezité zminit, Ze vyzkum analyzoval ucebnice jako potencialné realizovana

kurikula (dle Rezata, Fana a Pepinové, 2021), tedy jako didaktické prostfedky, které
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zprostifedkovavaji zamyslené kurikulum a vytvareji ramec pro jeho konkrétni realizaci ve
vyuce. Vyzkum se vSak nezamétfoval na samotné realizované kurikulum, tedy na redlné
vyuziti u¢ebnich tloh ve vyuce matematiky. Nebyl tedy sledovan zptsob, jakym ucitelé
s nestandardnimi ulohami pracuji, jak je zaci vnimaji ¢i fesi, ani jaky je jejich skutecny
dopad na Zzdkovské ucCeni. Z tohoto hlediska je vyzkum omezen pouze na rovinu
kurikularniho zaméru a jeho potencidlni implementace, nikoliv na vlastni edukaéni praxi.
S tim souvisi i skutecnost, ze vyzkum dale nepostihuje piipadné dopliujici didaktické
materidly, metodické piirucky ¢i digitalni obsah, které mohou nabizet dalsi nestandardni

ulohy mimo ramec tisténych ucebnic, jak je tomu napt. u vyzkumu Piihonské (2019).

Navzdory uvedenym limitliim se domnivame, ze vyzkum ptinasi relevantni a empiricky
podlozené poznatky o soucasném stavu didaktického zpracovani nestandardnich ucebnich
tiloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS. Tyto poznatky mohou slouzit jako vychozi
podklad pro dalsi vyzkumy, ale také jako prakticka opora pii tvorbé a vybéru ucebnic
s ohledem na celkové zastoupeni nestandardnich uloh i jejich typovou variabilitu. Kvalitni
ucebnice, které v tomto ohledu reflektuji pozadavky soucasné vyuky, mohou ptfedstavovat
vhodny didakticky prostfedek pro ucitele a zaroven efektivni ucebni material pro zaky —

zejména ve vyuce realizované v souladu s konstruktivistickym pfistupem ke vzdélavani.
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7 ZAVERY A DOPORUCENI PRO PRAXI

Cilem tohoto vyzkumu bylo na zdklad¢ obsahové analyzy popsat a komparovat vybrané
ucebnice matematiky 1. stupné zakladni Skoly z hlediska zastoupeni nestandardnich
ucebnich uloh aposoudit jejich soulad s odbornymi doporucenimi tykajicimi se jak
celkového podilu nestandardnich ucebnich tloh v ucebnicich, tak i jejich druhové
variability. Vysledky kvantitativni obsahové analyzy 108 uc¢ebnic matematiky 1. stupné
zakladni Skoly ukézaly, ze podil nestandardnich tloh v ¢eskych u¢ebnicich matematiky 1.
stupné ZS v praméru nedosahuje doporuéovaného rozmezi 15-25 % dle Zeliny a Zelinové
(1990). Statistickd analyza potvrdila, Ze tento rozdil je statisticky vyznamny, coz miize mit

dopad na moznosti zakl rozvijet tvotive, logické a kritické mysleni.

Z hlediska typové struktury nestandardnich tloh bylo zji$téno, Ze nejvétsi zastoupeni
maji matematickd schémata, zatimco Ciselné a obrazkové fady jsou vyrazné mén¢ cCasté.
Ucebnice pro 1. obdobi obsahuji vice nestandardnich uloh typu matematickych schémat,
kdezto ve 2. obdobi pfevazuji slovni nestandardni ulohy. V ucebnicich zalozenych na
Hejného metodé, konkrétné v ucelenych fadach ucebnic nakladatelstvi H-mat a Fraus, bylo
oproti ostatnim zjisténo vyssi procentudlni zastoupeni nestandardnich uloh, v nékterych
ptipadech dokonce ptesahujici 50 % — coz se blizi doporu¢enému poméru divergentnich uloh

pro vychovu mimo vyuc€ovéni (Zelina & Zelinova, 1990).
Na zékladé€ téchto zjisténi Ize pro pedagogickou praxi formulovat nékolik doporuceni:

e Pii vybéru a tvorbé novych ucebnic je vhodné zohlednit nejen celkovy pocet
nestandardnich Uloh, ale také jejich typovou rozmanitost, kterd umoziuje rozvijet
rizné zpusoby matematického uvazovani, strategie a metody feSeni uloh, coz je
i vsouladu s Piihonskou (2019), Vondrovou et al. (2019) ¢i Bichovskym
a Piihonskou (2021).

e 'V piipad¢ ucebnic s nizkym podilem nestandardnich tloh by ucditelé méli cilené
vyhledavat nebo vytvatet dopliujici ulohy nestandardniho typu, a to s ohledem na

individualni potfeby zaki tiidy, coz je i v souladu napt. s LiSkovou a Rezkem (2015).

e Didakticka pfiprava uéitela by méla zahrnovat diagnostickou kompetenci pii
posuzovani nestandardnich ucebnich uloh, ktera by ucitelim umoznila jejich
spravnou identifikaci a efektivni za¢lefiovani do vyuky v souladu s RVP ZV, coz je

v souladu s Novakovou (2019).
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ZAVER

Tématem této diplomové prace byly nestandardni uc¢ebni ulohy v u¢ebnicich matematiky 1.
stupn¢ zékladni Skoly. Nestandardni ulohy sehravaji vyznamnou roli ve vyuce matematiky,
nebot’ napomahaji rozvoji logického a kritického mysleni, tvofivosti a schopnosti fesit
neobvyklé problémy a hledat riznorodé strategie feSeni. Jejich vyznam pfitom piesahuje
samotnou Skolni vyuku — zaci 1. stupné se s nimi setkavaji nejen ve Skole, ale také na
matematickych soutézich ¢i piijimacich zkouskach na viceletd gymnazia, a zejména pak
v kazdodennich situacich. Z té€chto diivodu je systematické zaclenovani nestandardnich uloh

do vyuky, a tedy i do Skolnich didaktickych textd ¢i materialti povazovano za nezbytné.

Teoreticka ¢ast prace cilila zejména k teoretickému vymezeni pojmu nestandardni
ucebni ulohy, jejich Klasifikaci a objasnéni didaktického vyznamu téchto uloh v kontextu
soucasné vyuky matematiky. Pozornost byla zaméfena také na nestandardni uéebni ulohy
Vv kontextu soucasného i revidovaného RVP ZV, aktualnich vyzkumt a odborné literatury,
ktera odkazuje na jejich nizké zastoupeni ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS
a Vv pouzivanych ucebnicich. Tato vychodiska vytvoftila zaklad pro formulaci vyzkumnych

otazek, cild i hypotéz.

Cilem vyzkumu bylo popsat a porovnat vybrané uclebnice matematiky 1. stupné
zékladni $koly z hlediska zastoupeni a typové rozmanitosti nestandardnich tiloh a posoudit
jejich soulad s odbornymi doporucenimi. Dil¢i cile se soustfedily na podil standardnich
a nestandardnich u€ebnich tloh v ucebnicich, jejich typologii, a rozdily mezi ucebnicemi
riznych ro¢nikl inakladatelstvi. Téchto cili se podafilo dosahnout zejména diky
promyslenému postupu obsahové analyzy ucebnic aplikované na reprezentativnim
vybérovém souboru 108 uéebnic se schvalovaci dolozkou MSMT, pilotazi a naslednému
predvyzkumu na malém vzorku ucebnic a dislednému vymezeni analytickych kategorii.
Nasledné statistické zpracovani dat prostiednictvim testu dobré shody chi-kvadrat a testu

nezavislosti chi-kvadrat pro ¢tyfpolni tabulku umoznilo piesné ovéreni hypotéz.

Ziskand data ukézala, Ze vétSina ucebnic nedosahuje doporuceného podilu
nestandardnich tloh (15-25 % dle Zeliny a Zelinové, 1990) a jejich typova variabilita byva
Casto omezend. VyraznéjSiho zastoupeni nestandardnich ucebnich tloh v obecném kontextu
1 na Urovni jednotlivych typti bylo dosaZeno pfedevsim u ucebnic zaloZenych na principech
Hejného metody. Naopak nebyl prokézan statisticky vyznamny rozdil mezi ucebnicemi

uréenymi pro 1. a 2. obdobi 1. stupné zakladni skoly.
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Ptedkladany vyzkum poskytuje uceleny a komplexni pohled na zastoupeni
nestandardnich u¢ebnich tiloh v uéebnicich matematiky 1. stupné ZS, pfi¢emz toto hledisko
vnimame jako jeden z ukazateli didaktické vybavenosti, a tedy i kvality ucebnic. Svym
rozsahem a zamétfenim dany vyzkum rozsitfuje dosavadni poznatky z dil¢ich obsahovych
analyz, které ¢asto pracovaly s omezenym vzorkem ucebnic nebo se soustfedily na uzsi
aspekty. Vysledky vyzkumu mohou byt podnétné nejen pro uditele pti vybéru vhodnych
ucebnic, ale také pro autory uéebnic a obecné tvirce Kurikula. Zvlastni vyznam mohou
nabyvat v souvislosti s probihajici revizi R&mcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdelavani, kterd otevira prostor pro Sir$i vyuziti nestandardnich ucebnich uloh napfi¢

vzdélavacimi oblastmi.
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Matematika se CtyFlistkem 4: Ucebnice pro 4. rocnik zdkladni Skoly. Fraus.
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Hejného, 2. dil. Fraus.

Bomerova, E., & Michnova, J. (2019). Matematika 2: Objevuj matematiku dle prof.
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Hejného. Fraus.

Bomerova, E., & Michnova, J. (2021). Matematika 4: Objevuj matematiku dle prof.
Hejného. Fraus.

Bomerova, E., & Michnova, J. (2022). Matematika 5: Objevuj matematiku dle prof.
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Matematika 2: Pracovni ucebnice pro 2. rocnik, 2. dil ze 3. H-mat.

Hejny, M., Slezakova, J., Jirotkové, D., Ro¢ék, S., Strnad, V., & Kuiik Sukniak, A. (2019).

Matematika 2: Pracovni ucebnice pro 2. rocnik, 3. dil ze 3. H-mat.

Hejny, M., Slezékova, J., Jirotkova, D., Rocak, S., Strnad, V., & Kufik Sukniak, A. (2020).
Matematika 3: Ucebnice pro 1. stupen ZS. H-mat.

Hejny, M., Slezakova, J., Jirotkové, D., Ro¢ék, S., Strnad, V., & Kuiik Sukniak, A. (2021).
Matematika 4: Ucebnice pro 1. stuperi ZS. H-mat.

Hejny, M., Slezakova, J., Jirotkova, D., Rocak, S., Strnad, V., & Kuitik Sukniak, A. (2022).
Matematika 5: Ucebnice pro 1. stupen ZS. H-mat.

Nakladatelstvi Nova $§kola Brno

Rosecka, Z., & Prochazkova, E. (2012). Matematika pro 1. rocnik zdkladni skoly, 1. dil:

Ucebnice vytvorend v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova skola Brno.

Rosecka, Z. (2013). Matematika pro 1. rocnik zdkladni skoly, 2. dil: Ucebnice vytvorena
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.

Rosecka, Z., & Prochazkova, E. (2011). Matematika pro 2. rocnik zdkladni skoly, 1. dil:

Ucebnice vytvorend v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova skola Brno.

Rosecka, Z. (2014). Matematika pro 2. rocnik zdkladni Skoly, 2. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.

Rosecka, Z. (2012). Matematika pro 3. rocnik zdkladni skoly, 1. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova $kola Brno.

Rosecka, Z. (2013). Matematika pro 3. rocnik zdkladni Skoly, 2. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.

Rosecka, Z. (2013). Matematika pro 4. rocnik zdkladni skoly, 1. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.

Rosecka, Z. (2014). Matematika pro 4. rocnik zdkladni skoly, 2. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.

Rosecka, Z. (2014). Matematika pro 5. rocnik zdkladni Skoly, 1. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova §kola Brno.



Rosecka, Z. (2015). Matematika pro 5. rocnik zdkladni skoly, 2. dil: Ucebnice vytvorend
v souladu s RVP ZV. Nakladatelstvi Nova $kola Brno.

Nakladatelstvi Nova $kola

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2022). Matyskova matematika: Ucebnice pro
1. rocnik zakladni skoly vytvorena v souladu s RVP ZV: 1. dil — Pocitani do péti. Nova $kola.

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2022). Matyskova matematika: Ucebnice pro
1. rocnik zdkladni skoly vytvorend v souladu s RVP ZV: 2. dil — Pocitani do deseti. Nova

Skola.

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2022). Matyskova matematika: Ucebnice pro
1. rocnik zdkladni skoly vytvorend v souladu s RVP ZV: 3. dil — Pocitani do dvaceti. Nova

Skola.

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2023). Matyskova matematika: Ucebnice pro
2. roc¢nik zdkladni skoly vytvorena vsouladu s RVP ZV: 4. dil — Pocitini do dvaceti

S prechodem pres desitku. Nova skola.

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2022). Matyskova matematika: Ucebnice pro

2. rocnik zdkladni Skoly vytvorend v souladu s RVP ZV: 5. dil — Pocitdni do sta. Nova §kola.

Dolezalova, A. B., Novotny, M., & Novak, F. (2023). Matyskova matematika: Ucebnice pro
2. ro¢nik zdkladni Skoly vytvorend v souladu s RVP ZV: 6. dil — Vyvozeni ndasobeni a déleni.

Nova skola.

Novotny, M., & Noviék, F. (2023). Matyskova matematika: Ucebnice pro 3. rocnik zakladni
Skoly vytvorena v souladu s RVP ZV: 7. dil — Zdokonalujeme se Vv pocitani do sta. Nova

Skola.

Novotny, M., & Novak, F. (2023). Matyskova matematika: Ucebnice pro 3. rocnik zdkladni

Skoly vytvorena v souladu s RVP ZV: 8. dil — Pocitani do tisice. Nova $kola.

Novotny, M., & Novék, F. (2021). Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil: Ucebnice

pro zakladni skoly vytvorena v souladu s RVP ZV. Nova §kola.

Novotny, M., & Novak, F. (2021). Matyskova matematika pro 4. rocnik, 2. dil: Ucebnice
pro zakladni skoly vytvorena v souladu s RVP ZV. Nova §kola.

Novotny, M., & Novak, F. (2023). Matyskova matematika pro 5. rocnik, 1. dil: Ucebnice
pro zakladni skoly vytvorena v souladu s RVP ZV. Nova §kola.



Novotny, M., & Novak, F. (2022). Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2. dil: Ucebnice
pro zakladni skoly vytvorena v souladu s RVP ZV. Nova $kola.

Novotny, M., & Novak, F. (2023). Geometrie: Ucebnice pro 3. rocnik zakladni skoly

vytvorend v souladu s RVP ZV: Matyskova matematika. Nova Skola.

Novotny, M., & Novak, F. (2021). Geometrie pro 4. rocnik: Matyskova matematika:
Ucebnice pro zdkladni skoly vytvorend v souladu s RVP ZV. Nova skola.

Novotny, M., & Novak, F. (2023). Geometrie pro 5. rocnik. Matyskova matematika:
Ucebnice pro zdkladni skoly vytvorend v souladu s RVP ZV. Nova skola.

Nakladatelstvi Prodos

Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 1 — 1. dil. Prodos.
Molnaér, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 1 — 2. dil. Prodos.
Molnaér, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 1 — 3. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 2 — 1. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 2 — 2. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 2 — 3. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 3 — 1. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 3 — 2. dil. Prodos.
Molnar, J., & Mikulenkova, H. (2023). Matematika a jeji aplikace 3 — 3. dil. Prodos.

Molnar, J., Mikulenkova, H., Olsdkova, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 4 — 1. dil. Prodos.

Molnér, J., Mikulenkova, H., Olsdkova, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 4 — 2. dil. Prodos.

Molnar, J., Mikulenkova, H., Olsdkova, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 4 — 3. dil. Prodos.

Molnér, J., Mikulenkova, H., Olsdkova, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 5 — 1. dil. Prodos.

Molnar, J., Mikulenkova, H., Olsdkovéa, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 5 — 2. dil. Prodos.



Molnér, J., Mikulenkova, H., Olsdkova, V., & Kotackova, P. (2023). Matematika a jeji
aplikace 5 — 3. dil. Prodos.

Nakladatelstvi Prometheus

Hospesova, A., Divisek, J., & Kufina, F. (2010). Svét c¢isel a tvaru: Ucebnice pro 1. rocnik
zakladni skoly. Prometheus.

Hospesova, A., Divisek, J., & Kufina, F. (2010). Svét cisel a tvarii: Ucebnice pro 2. rocnik

zakladni skoly. Prometheus.

Hospesova, A., Divisek, J., & Kufina, F. (2014). Svét cisel a tvaru: Ucebnice pro 3. rocnik
zakladni skoly. Prometheus.

Hospesova, A., Divisek, J., & Kufina, F. (2014). Svet cisel a tvarii: Ucebnice pro 4. rocnik

zakladni skoly. Prometheus.

Hospesova, A., Divisek, J., & Kufina, F. (2014). Svét c¢isel a tvari: Ucebnice pro 5. rocnik
zakladni skoly. Prometheus.

Nakladatelstvi SPN

Cizkova, M. (2024). Matematika pro 1. rocnik zdkladni $koly: Pracovni ucebnice, 1. dil.
SPN.

Cizkova, M. (2024). Matematika pro 1. rocnik zdkladni skoly: Pracovni ucebnice, 2. dil.
SPN.

Cizkova, M. (2024). Matematika pro 1. rocnik zdkladni skoly: Pracovni ucebnice, 3. dil.
SPN.

Cizkova, M. (2019). Matematika pro 2. rocnik zdkladni Skoly: Pracovni ucebnice, 1. dil.
SPN.

Cizkova, M. (2019). Matematika pro 2. rocnik zdakladni Skoly: Pracovni ucebnice, 2. dil.
SPN.

Cizkova, M. (2022). Matematika pro 3. rocnik zakladni skoly. SPN.

Eiblova, L., Melichar, J., & Sestakova, M. (2024). Matematika pro 4. rocnik zdakladni skoly.
SPN.

Vackova, 1., Fajfrlikova, L., & Uzlova, Z. (2024). Matematika pro 4. rocnik zakladni skoly.
SPN.



Vydavatelstvi Studio 1+1

Pottickova, J. (2018). Matematika pro 1. rocnik ZS, 1. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2018). Matematika pro 1. rocnik ZS, 2. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2018). Matematika pro 1. rocnik ZS, 3. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2012). Matematika pro 2. rocnik ZS, 1. dil. Studio 1+1.

Potiickova, J. (2012). Matematika pro 2. rocnik ZS, 2. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2012). Matematika pro 2. rocnik ZS, 3. dil. Studio 1+1.

Potickova, J. (2007). Matematika pro 3. rocnik ZS, 1. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2007). Matematika pro 3. rocnik ZS, 2. dil. Studio 1+1.

Pottickova, J. (2007). Matematika pro 3. rocnik ZS, 3. dil. Studio 1+1.

Blazkova, R., & Potii¢kova, J. (2017). Matematika pro 4. rocnik ZS, 1. dil. Studio 1+1.
Blazkova, R., & Potii¢kova, J. (2017). Matematika pro 4. rocnik ZS, 2. dil. Studio 1+1.
Blazkova, R., & Pottickova, J. (2017). Matematika pro 4. rocnik ZS, 3. dil. Studio 1+1.
Blazkova, R., & Pottickova, J. (2020). Matematika pro 5. rocnik ZS, 1. dil. Studio 1+1.
Blazkova, R., & Potiickova, J. (2020). Matematika pro 5. rocnik ZS, 2. dil. Studio 1+1.
Blazkova, R., & Potiickova, J. (2020). Matematika pro 5. rocnik ZS, 3. dil. Studio 1+1.
Vydavatelstvi Taktik

Faltinova, M., Pitova, L., Svihlova, Z., Kubi¢kova, A., & Spackova, 1. (2022). Hrava
matematika 1 — 1. dil pracovni ucebnice pro 1. rocnik ZS. Taktik.

Pitova, L., Svihlova, Z., Kubitkova, A., & Spackova, I. (2022). Hravd matematika 1 — 2. dil

pracovni ucebnice pro 1. rocnik ZS. Taktik.

Svihlova, Z., Kubickova, A., Spackova, 1., & Coufalova, J. (2022). Hrav4 matematika 1 — 3.

dil pracovni uéebnice pro 1. nebo 2. ro¢nik ZS. Taktik.

Faltinova, M., Pitova, L., Svihlov4, Z., Spackova, 1., & Olzbutova, J. (2022). Hravd

matematika 2 — 1. dil pracovni ucebnice pro 2. rocnik ZS. Taktik.

Vondraskova, S., Hubkova, M., Faltinova, M., Svihlova, Z., Spackova, I., & Olzbutova, J.
(2022). Hravd matematika 2 — 2. dil pracovni ucebnice pro 2. rocnik ZS. Taktik.



Balejova, R., Hubkové, M., Vondraskova, S., & Spackova, I. (2021). Hravd matematika 3 —
1. dil: Ucebnice pro 3. rocnik ZS. Taktik.

Balejova, R., Hubkova, M., Vondraskova, S, & gpaékové, I. (2021). Hrava matematika 3 —
2. dil: Ucebnice pro 3. rocnik ZS. Taktik.

Faltinova, M., Pitova, L., & Vondragkova, S. (2020). Hravd matematika 4 — 1. dil: Ucebnice
pro 4. rocnik ZS. Taktik.

Bartova, M., Bed’atova, M., Faltinova, M., Hubkova, M., Palosova, M., & Vondraskova, S.
2020). Hravd matematika 4 — 2. dil: Ucebnice pro 4. rocnik ZS. Taktik.

Bartova, M., Bed’atova, M., Faltinova, M., Janeckova, M., & Rybova, J. (2023). Hrava
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PRILOHA P I1: ZAZNAMOVY ARCH PRO KODOVANI

ZAZNAMOVY ARCH

NAZEV UCEBNICE:

NAKLADATELSTVI/VYDAVATELSTVI:

ROCNIK, DiL:

POCET UCEBNICH ULOH CELKEM:

CETNOST NESTANDARDNICH UCEBNICH ULOH (n,, f):

CETNOST STANDARDNICH UCEBNICH ULOH (n;, f):

Typ nestandardni uéebni Glohy

Absolutni éetnost n;

Relativni éetnost f; (%)

Slovni ulohy (U)

Ciselné a obrazkové fady (R)

Matematicka schémata (S)

Ulohy na prostorovou predstavivost (P)

z

100 %

SEZNAM NESTANDARDNICH UCEBNICH ULOH V DANE UCEBNICI
(strana/cviceni, typ nestandardni u¢ebni tlohy)

1 17
2 18
3 19
4 20
5 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
16 32




ZAZNAMOVY ARCH

33 62
34 63
35 64
36 65
37 66
38 67
39 68
40 69
41 70
42 7
43 72
44 73
45 74
46 75
47 76
48 77
49 78
50 79
51 80
52 81
53 82
54 83
55 84
56 85
57 86
58 87
59 88
60 89
61 90




ZAZNAMOVY ARCH

91 120
92 121
93 122
94 123
95 124
96 125
97 126
98 127
99 128
100 129
101 130
102 131
103 132
104 133
105 134
106 135
107 136
108 137
109 138
110 139
111 140
112 141
113 142
114 143
115 144
116 145
117 146
118 147
119 148




PRILOHA P III: UKAZKA ZAZNAMU KODU DO ZAZNAMOVEHO
ARCHU

ZAZNAMOVY ARCH

NAZEV UCEBNICE:
Hrava matematika 5

NAKLADATELSTVi/VYDAVATELSTVI:

Taktik

ROCNIK, DIL:

5,2

POCET UCEBNICH ULOH CELKEM:

424

CETNOST NESTANDARDNICH UGEBNICH ULOH (n;, f):
49(11,6 %)

CETNOST STANDARDNICH UCEBNICH ULOH (n, f):
375 (88,4 %)

Typ nestandardni ucebni tlohy Absolutni ¢etnost n; Relativni ¢etnost f; (%)
Slovni ulohy (U) 5 10,204
Ciselné a obrazkové fady (R) 1 2,041
Matematicka schémata (S) 11 22,449
Ulohy na prostorovou pfedstavivost (P) 32 65,306
b) 49 100 %

SEZNAM NESTANDARDNICH UCEBNICH ULOH V DANE UCEBNICI
(strana/cviceni, typ nestandardni uéebni Glohy)

1 6/7 R|17
2 113 s|18
3 11/4 Uul19
4 20
5 21
6 22
7 23
8 24
9 25
10 26
11 27
12 28
13 29
14 30
15 31
16 32

Poznamka: Predkladany zaznamovy arch slouzZi pouze na ukdzku prace s danym

zaznamovym archem, neobsahuje tedy uplny seznam nestandardnich uloh v dané ucebnici.



