Cesty k realizaci produktivni kultury vyucovani a
uceni v matematice na 1. stupni zakladni skoly
pohledem ugcitell

Martina Polaskova

Diplomova prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2025 Fakulta humanitnich studii







Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta humanitnich studii
Ustav £kolni pedagogiky

Akademicky rok: 2024/2025

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, umeéleckého dila, uméleckého vykonu)

Iména a piijmeni: ~ Martina Polashovd

Osobni Gislo: H200155

Studijni program: MO113A300009 Wditelstvi pro 1. stuped zakladni Skely

Forma studia: Prezentni

Téma prace: Cesty k realizad produktivni kultury vyudovdni a uteni v matematice na 1. stupni

zékladni Skoly pohledem uditeld

ILasady pro vypracovani

Ipracovani rederie literatury a studium cdborné literatury se zaméfenim na produktived kuloun wyudovani a udeni.
Wymezeni terminglogie a tearetickych wychodisek produktivai kbultury vwuCowani a wiend s dirazem na vyudovdni a uleni
¥ matematice na pronim stupni zakladni Skoly.

Priprava metodologie vyzkumu, wymezeni vwzkumného problému a stanovend clid vyzkemu.

Realizace kvalitativied orientovaného vyzkumw farmou pozorovani a palostrukiurovamého intersiew s uditeli primiho stup-
né zikladni Skoly.

Ipracovani a vyhodnoceni ziskanych dat vietné jejich interpretace.

Prezentace wysledkl vyzhumu, jejich shimuti a doporudeni pro praxi.



Forma zpracovani diplomaové prace:  tiSténa/elektronicka

Seznam doporudend literatury:

Bartfovd, M., Budinovi, |, Cetkova, T, Ferdidnowa, V., Feft, L Horniakowd, M., Hodpesovd, A, Husdk, 1., Ji¢, M., Janik, T,
Kohout, L, Konednd, P, Kriéfalugi, D, Kuberska, M., Masopust, P, Mentlik, P, Minafikova, E., Najvar, P, Mohawoa, A, ...
Vehel, M. {3022). Produktive kultuwea viwdovdnl @ adend v didekticeych kazwistikdoh. Masarykova univerzita,

Hegny, M. [2014). Vyudowdn! matematice onenfované ng budovdni schémat: aritmetika 1. stupné. Univerzita Eadova.
Kufina, F, & Vondrava, M. (2022). 15 poladd ng Skodskaw matematik: jak ta vidfme. Univerzita Karlova.

Quintern, H. A, & Rosario, H. (2016). Marh Makes Sense! A fonstructivist Approach to the Teaching and Leaming of Mathe-
matics. Imperial College Press,

Vondrovd, N, Rendl, M., Havlitkova, R, Hiibkowd, L, Pachovd, A, & Zalska, 1. [2015). Kritickd mvista matematiky 20kiadnf

Skiy v Fedemich Adk. Karolinum.

Vedouc diplomové préce: Mgr. Marie Pavelkova, Ph.D.
Ustav 2holni pedagogiky

Datum zadani diplomové prace: 8. ledna 2025
Termin odevzdani diplomové prace: 25, dubna 2025

LS.

Magr. Libor Marek, Ph.D. doc. PhDr. Mgr. Marcela Janikova, Ph.D.
dékan feditelka ustavu

Vi Ziné dne 8. ledna 2025



PROHLASENI AUTORA DIPLOMOVE PRACE

Beru na védomi, Ze

e odevzdanim diplomové prace souhlasim se zvefejnénim své prace podle zdkona
¢. 111/1998 Sb., v platném znéni bez ohledu na vysledek obhajoby;

e diplomova prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim informaénim
systému a bude dostupné k nahlédnuti;

e jedno vyhotoveni diplomové prace v listinné podobé bude ponechano Univerzité
Tomase Bati ve Zlin¢€ k ulozenti;

¢ namoji diplomovou praci se pln€ vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském,
o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nekterych zakon (autorsky
zakon) ve znéni pozd¢jsich pravnich predpist, zejm. § 35 odst. 3;

e podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ pravo
na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

e podle § 60 odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — diplomovou praci — nebo poskytnout
licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase
Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém piipad¢ ode mne pozadovat pfiméieny
pfispévek na thradu nakladd, které byly Univerzitou Tomése Bati ve Zliné
na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vyse);

e pokud bylo k vypracovani diplomové prace vyuzito softwaru poskytnutého
Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin¢ nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim
a vyzkumnym uceltim (tj. k nekomerénimu vyuziti), nelze vysledky diplomové prace
vyuzit ke komerénim uceltim;

e pokud je vystupem diplomové prace jakykoliv softwarovy produkt, povazuji se
za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popft. soubory, ze kterych se projekt sklada;
neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobh4jeni prace.

ProhlaSuji, Ze

e jsem na diplomové praci pracoval(a) samostatné a pouzitou literaturu jsem fadné
citoval(a); v ptipadé publikace vysledki budu uveden(a) jako spoluautor;

e odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
obsahové totozné.

VEZINE, ANE oo e
podpis autora






ABSTRAKT

Diplomova préace popisuje problematiku produktivni kultury vyuc¢ovani a u€eni na 1. stupni
zékladni Skoly pohledem ucitelti. V teoretické Casti jsou popsany typické znaky pro
produktivni kulturu vyucovani a uceni. Klicovym znakem je zejména aktivni zapojeni Zaka
a ucitelovo vedeni. Jednalo se o kvalitativni vyzkum, kdy byla zvolena kombinace metody
rozhovoru a pozorovani. Na zakladé vyzkumu byl zjiStovan problém, jaky spatiuji ucitelé
1. stupné zékladni Skoly vyznam v produktivni kultufe vyu€ovani a uceni. Pro vyzkum byly
vytvoifeny cile na zakladé, kterych jsme se snazili popsat produktivni kulturu vyucovani a
uceni v matematice. Dale bylo zjiS§tovano, jak konkrétné vypada proces u€eni se zdka, a pro¢
vibec ucitelé do vyuky zatazuji produktivni kulturu vyucovani a u¢eni. Hlavni vyzkumnou
metodou jsou rozhovory, které byly doplnény o pozorovani. Ziskana data byla analyzovéana
prostiednictvim metody otevien¢ho kodovani. Zvolenymi participanty pro vyzkum byly
pani ucitelky 1. stupné zakladni Skoly, které zaroveni vyucovaly 1 matematiku. Ve vyzkumu
se potvrdila typicka role ucitele a zdka. Jako davod, pro¢ uclitelé zatazuji do vyuky
matematiky produktivni kulturu je zejména vedeni Zaku prostfednictvim modernich metod,

kdy se napftiklad jednalo o vyuku venku, typickou praci s chybou a vyuku vedenou rodi¢em.

Kli¢ova slova: kultura vyucovani, produktivni kultura vyucovéani a uceni na 1. stupni
zakladni Skoly, receptivni kultura vyucovani a uceni, heuristickd metoda rozhovoru, prace

s chybou ve vyuce na 1. stupni zdkladni Skoly

ABSTRACT

The thesis describes the issue of a productive culture of teaching and learning in mathematics
at the primary school from the teachers' point of view. The theoretical part describes the
typical features of a productive teaching and learning culture. In particular, active student
involvement and teacher leadership are key features. This was qualitative research, and a
combination of interview and observation methods was chosen. The research was used to
investigate the issue of what primary teachers see as the importance of a productive culture
of teaching and learning. Objectives were created for the research based on which we tried
to describe a productive culture of teaching and learning in mathematics. Furthermore, it
investigated what specifically the process of student learning looks like and why teachers

incorporate a productive culture of teaching and learning into their lessons in the first place.



The primary research method was interviews, which were supplemented by observations.
The data collected were analyzed through the open coding method. The selected participants
for the research were female primary school teachers of Grade 1 who also taught
mathematics. In the study, the typical roles of teacher and student were confirmed. In
particular, the reason why teachers incorporate a productive culture in mathematics teaching
is to guide students through modern methods, where, for example, outdoor teaching, typical

error work, and parent-led teaching are involved.

Keywords: teaching culture, the productive culture of teaching and learning in primary
school, the receptive culture of teaching and learning, the heuristic method of conversation,

work with mistake in primary school
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UvVOoD

V soucasné dobé¢ se ve Skolstvi objevuje velké mnozstvi ptistupt k vyuce. Proto bude
diplomova prace zamétena pravé jednim z nich. Jedna se o aktudlni téma, které je
velmi diskutované. Prace se zaméfuje na produktivni kulturu vyucovani a uceni a je
rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Cilem teoretické ¢asti je popsat zminénou
produktivni kulturu vyucovani a uceni. Praktickd ¢ast navazuje na teoretickou a
zaméfuje se na problematiku vyznamu produktivni kultury vyu€ovéani a uceni na 1.

stupni zakladni Skoly.

Teoretick4 €ast se d¢li na tfi hlavni kapitoly. V prvni kapitole jsou popisovany
obecné znaky produktivni kultury vyucovani a uceni (dale pouze jako PKVU).
Soucasti je také cesta, pro¢ PKVU vznikla, kterd vede od obecného vymezeni kultury
vyucCovani. Pfedstaveny jsou rtizné piistupy k vyuce, které slouzi pro lepsi pochopeni
vyznamu PKVU. Ve které klicovou ulohu hraje ucitel a zak. Jejich ulohy jsou znacné
odlisné, kdy hlavnim a tvofivym aktérem vyuky je zak, kterého ucitel v pozadi vede
k vyty¢enému cili (Janik et al., 2022). Druhd kapitola se zamétuje na PKVU
v kontextu matematiky. Je taktéZ uvedeno, jakym zptsobem se ucitel snazi aktivizovat
a zapojit zaka do vyuky matematiky. Typické pro objevovani matematiky jsou uc¢ebni
ulohy, které plni v matematice charakteristickou roli. Mame vSak nékolik typtd
ucebnich uloh, které jsou popsany v teoretické casti i s uvedenymi ptiklady. Posledni
kapitola teoretické ¢asti se zaméfuje na to, jak pravé zaky v matematice aktivizovat
prostfednictvim riznych metod. V PKVU je typické pokladani riznym problémovych
otazek, které se zaci snazi vyiesit. Do prace je tedy zafazena metoda kladeni otazek a
heuristickd metoda, ktera pravé napomaha k vytvareni urcitého problému. Podstatna

je také prace s chybou, kterd miZe nastat zejména pfti feSeni problému.

Po teoretické Casti navazuje praktickd Cast, kdy se snaZime prostiednictvim
kvalitativniho vyzkumu odhalit znaky produktivni kultury vyucovani a uceni
pohledem ucitelti 1. stupné zakladni Skoly. Pro vyzkum jsou zvoleny dvé metody.
Jedna se o hlavni vyzkumnou metodu, pro kterou byly zvoleny polostrukturované
rozhovory a doplitkovou metodu nestrukturovaného pozorovani. Pro vyzkum bylo
vybrano 5 pani ucitelek, které vyucuji matematiku na 1. stupni zédkladni Skoly. Soucasti
jsou stanovené vyzkumné cile a otazky, na které je odpovézeno v diskusi. Zjisténa data

vyzkumu jsou ptedstavena v ¢asti zamétujici se na interpretaci dat. Soucasti jsou také
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limity vyzkumu, které mohly prob&hly vyzkum ovlivnit. Na konci prace je shrnuti ve

formé& zavéru, kde nasleduji pouzité odborné zdroje a ptilohy.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

15

I TEORETICKA CAST
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1 PRODUKTIVNI KULTURA VYUCOVANI A UCENI

Aktudlni literatura popisuje razné piistupy k vyuce. Pro diplomovou préci jsme zvolili
jeden z aktudlnich pfistupl, ktery je moZné vyuZivat v matematice na 1. stupni
zékladni Skoly. Jedna se o produktivni kulturu vyucovani a u¢eni. Aby mohlo dojit
k vymezeni jednotlivych pfistupi je nutné charakterizovat kulturu vyu€ovani v obecné
roving. Jakmile dojde k pochopeni vyznamu kultury vyucovani a uceni, dostaneme se
ke stézejnimu pojmu pro celou préci, kdy se jedna o produktivni kulturu vyucovani a
uceni. Pro lepsi porozuméni PKVU je nutné zaméfit se na protikladné piistupy vyuky,
které jsou ukotveny v aktudlni literature. V PKVU je nutné zaméfit se na postaveni
ucitele, kdy se jedné o zcela odlisny pfistup k vyuce nez u tradi¢niho pojeti vyuky.
Proto je jeho role vymezena ve druhé podkapitole. Kli¢ovou roli ve vyuce mé zejména
zéak, kdy prave on se stava aktivnim aktérem, ktery ovliviiuje déni vyuky. Typicka role

zéka je popsana ve tteti ¢asti prvni kapitoly.

1.1 Cesta ke vzniku produktivni kultury vyucovani a uceni

Charakteristika pojmu kultura v kontextu vyucovani a uéeni

Aby bylo mozZné charakterizovat pojem produktivni kultury vyucovani a uceni je
nutné se zam¢etit na pojem kultura. Tento pojem Janik et. al. povazuje jako kliCovy
»~fenomén®, ktery ucitel utvari a ovlivituje. Kultura ma latinsky ptivod, ktery je mozné
ptelozit jako ,,proces zuslechtovani ¢i pésténi® (Janik et al., 2022, s. 7). Weinerta,
Wiatera, Reussera a dalsi autofi se zabyvali pojmem kultura v kontextu vyucovani a
uceni vramci vyvoje didaktiky. Zminéni autofi charakterizuji kulturu uceni jako
,ohrani¢enou casovou jednotku®, ktera je ovlivnéna v ramci piistupu ucitele, filozofii
ucitele, pedagogikou a zejména spolecnosti (Weinert, 1997 podle Janik et al., 2022, s.
8). Kultura ve vztahu k vzdélavani je procesem, diky kterému je ovliviiovana vyuka.
V pribéhu casu a vyvoje didaktiky taktéZz dochéazelo k vyvoji kultury vyucovani a
uceni. Je tedy mozné fict, Ze vyvoj kultury vyucovani a uceni je podminén Casovymi

vyvoji spole¢nosti, didaktiky a pedagogiky jako takové (Janik et al., 2022).

Janik uvadi pojem ,,nova kultura uc¢eni* (Janik et al., 2022, s. 10). Kdy se jedna o
synonymum produktivni kultury vyu€ovani a u€eni, ktera je dale podrobné popséana.
Kulturu vyucovani a uceni Janik a dal$i autofi specifikuji jako ,.komplexni systém®,

ktery je ovliviiovan n¢kolika aspekt. Jedna se napiiklad o motivaci k u€eni, nastoleni
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klidného klimatu, kdy se na zédky nebude tlacit a dalsi (Weinert, 1997, podle Janik et
al., 2022, s. 10). Uvedeny pojem rozliSuje kulturu vyucovéani a uceni z pohledi
pedagogiky, psychologie a didaktiky. VSechny uvedené pohledy jsou vzajemné
propojené. Je nutné taktéz zminit, Ze ,,nova kultura®, kterou Janik a jeho kolegové
uvadeji, je znacné propojena s konstruktivistickym pojetim vyuky. Za vznikem
konstruktivistického pojeti vyuky v didaktice stoji Jean Pieaget a John Dewey. Oproti
nové kultufe uceni stoji takzvana ,,stard kultura® neboli takzvana ,,receptivni* kultura
vyucovani (Janik et al., 2022, s. 11). Autofi ji charakterizuji jako ,,pojeti ucebnich
procesi se silnym fizenim ze strany ucitele” (Weinert, 1997, podle Janik et al., 2022,
s. 9). Receptivni kultura je tedy povazovana jako jiz zastarald, kdy aktivni je zejména
ucitel a role Zdka je pasivni. Uvedend vyuka se zaméfuje zejména na pouhé

reprodukovani uciva ucitelem (Hejny & Kufina, 2015; Janik et al., 2022).

Hejny a Kufina porovnavaji ve svém dile konstruktivistické pojeti
s transmisivnim. Kdy transmisivni pfistup je v podstaté jinym nazvem pro receptivni
kulturu vyucovani, kterou se zabyval Janik a kolektiv. Hejny a Kufina transmisivni
pristup charakterizuji jako urcity ,,pfenos* (Hejny & Kufina, 2015, s. 193; Janik et al.,
2022). Toto tradi¢ni pojeti vyuky nepovazuji autofi jako vhodné, protoze neni
zaméfeno na porozumeéni zaki, ale pouze na pfedavani znalosti. Kromé negativ
pfistupu autoti uvadéji jako pozitivum rozvoj paméti zéka. Na druhou stranu zZak nema
dost moznosti k rozvoji tvofivosti a rozvoji mysleni. Autoii se tedy priklanéji ke
konstruktivistickému vedeni vyuky. Stézejni pro konstruktivistické pojeti je interakce
mezi ucitelem a zakem, ale také zejména mezi zaky navzajem. Jako podstatné vidi i
to, ze ucitel snazi u zakt vzbudit touhu poznavani. Uvedeny poznavaci proces se u
zaka se odrazi v tvorbé¢ jejich vlastnich pfedstav na zadkladé¢ porozuméni. Hejny a
Kufina (2015) taktéz uvadéji nékolik zasad konstruktivismu v matematice. Jednou ze
zasad je 1 podnétné prostiedi, které je charakteristické pravé pro PKVU. Reusser se
taktéz zabyval konstruktivismem a vytvofil schéma (obrazek 1), kde uvadi proces
uceni v KPV. Konstruktivismem se zbyvalo velké mnoZstvi autorti, kdy dal§im z nich
je Slavik a kolektiv, ktery vytvoftil proces (obrazek 2), kde jsou uvedeny vztahy mezi
aktéry vyuky (Hejny & Kufina, 2015; Reusser, 2006, podle Janik et al., 2022; Slavik
etal., 2017, podle Janik et al., 2022).
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Obrazek 1 Schéma konstruktivistického pojeti vyuky

ucivo

kultura ugiva kultura uéeni

a uéebnich uloh a interakce
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(Reusser, 2006, podle Janik et al., 2022, s. 12)

Obrazek 2 Vztahy aktérii v konstruktivistickém pojeti vyuky

POROZUMENI

POROZUMENI Zak
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DORCZUMENI
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(Slavik et al., 2017, podle Janik et al., 2022, s. 13)

Reusser uvadi, ze ucivo a ucebni ulohy jsou ur¢itym prostfedek na zakladeg,
kterého Zaci hledaji a ,,objevuji* feseni (viz vyse obrazek 1). Zaci se prostiednictvim
objevovani, kdy se vydavaji vlastni cestou a dostavaji se k vyty¢enému cili. Jedna se
o proces uceni, které je propojené s interakci a komunikaci mezi aktéry. Uceni je
mozné nazvat jako problémové, kdy se zak diky feSeni problému dozvida néco nového.

Proces uceni PKVU casto byva propojen s kooperaci, metakognici a dialogickym
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ucenim. Jedna se o vedeni ucitele, kdy podporuje zdkovskou autonomii a on sdm se

nachazi spiSe v pozadi déni vyuky (Reusser, 2006, podle Janik et al., 2022).

Slavik uvadi model (viz. vySe obrazek 2) vztaht KPV, ktery se liSi od zndmého
,herbartovského™ trojuhelniku. V ptipad¢ herbartovského trojuhelniku se jedna o
tradi¢ni pojeti vyuky, kde dochazi k interakci mezi ucitelem, u¢ivem a zakem. V pojeti
chybi dialog mezi ucitelem a Zakem a zZaky navzajem. Slavik pfedstavuje proces, ktery
je zalozeny na interakci a vedeni dialogu aktért vyuky, kdy klicové je feSeni uc¢ebniho
ukolu, které je zalozeno na porozuméni. Jedna se je o model ,,sokratovského* dialogu,
kde mezi sebou hovofi zaci a vzdy jeden ma roli takzvaného ,,tviirce®. Role se u zaki

stiidaji (Slavik et al., 2017, podle Janik et al., 2022, s. 13).

Produktivni kultura vyucovani a u¢eni (PKVU)

Produktivni kultura ma velmi Siroké pojeti. K jeji tvorbé pfispiva zarazovani
kognitivné narocnych ukoli, u kterych Zaci objevuji a hledaji feSeni. V podnétném
prostiedi je zaroven duleZita probihajici komunikace a interakce mezi uclitelem a
zakem, ale zejména mezi zaky navzajem. Kli¢ové pro vzdjemnou komunikaci a u¢eni
mezi zaky je také zastieSujicim pojmem takzvané dialogické uceni, kterym se zabyvaji
Sedova a Salamounova. Autorky uvadéji pro dialogické uceni jako vyznaénou
vzajemnou komunikaci mezi ucitelem a zdkem a zdky navzajem. Zakladem pro
dialogické vyucovani jsou otdzky. Jedna se o takové otazky, kdy neni pfesné stanovena
jasnd odpovéd’ a Zici si s ulitelem navzijem predavaji své myslenky a néazory.
Dialogické vyuCovani tak vede zaky k autonomii, vzijemné komunikaci a hlubSimu
porozuméni na ¢em je mozné pozorovat propojeni s PKVU. Feez uvadi, ze jiz
nejmensi déti se dokazou ucit prostfednictvim dialogického vyucovéani. Déti tak
poznavaji svét a uci se nové véci. Alexander jako stézejni vnima, ze vedeni dialogu
s zaky by mélo byt podloZzeno bohatymi otazkami, které vytvoii podnétny dialog. Je
tedy zfeymé, ze dialogické vyucovani je velmi podstatnou soucasti produktivni kultury
vyucovani a uceni (Alexander, 2020; Feez, 2008, 2010, 2011, 2019, 2022, podle Feez,
2023; Janik et al., 2022; Nystrand et al., 1997, 2001, podle Sed'ova & Salamounova,
2016; Alexander, 2006, podle Sed’ova & Salamounova, 2016).

Dale jako dilezité pro PKVU povazuje Janik a jeho kolegové zaméteni se na
porozuméni a uvédomeéni si souvislosti mezi ucivem. Podstatou zminované

produktivni kultury je aktivni zapojeni zaka, které je propojeno s kognitivni aktivizaci.
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Zaroven je PKVU postavena na zodpovédném jednani zakt, kdy dochézi k jejich
rozvoji tvofivosti. Uvedenou kulturu vyuky, kterd by méla vést ke zkvalitnéni na
zéklad¢ zafazeni skupinové prace, hledanim rlznych feSeni problémii a jejich
vysvétlovanim postupti. Ve vyuce je aktivni zejména zak a ucitel stoji spiSe v pozadi.
Pro zkvalitni vyuky, které smetuje k PKVU je taktéz dulezité zafezovani formalniho

hodnoceni a prace s chybou (Janik et al., 2022).

Opakem vyuky produktivni je receptivni vyuka. Pro lepsi pochopeni vyznamu
PKVU je nutné si zminit receptivni pfistup vyuky, ktery je opakem k produktivni
vyuce. Pro receptivni vyuku jako typické autofi uvadeji, ze hlavni aktérem je ucitel,
ktery je nejvice aktivni. Zak je spise pasivnim aktérem, ktery plni zadané tikoly a fesi
je podle instrukci ucitele. V takové vyuce dochéazi ke vzdjemné komunikaci zejména
mezi ucitele a zdkem, nikoliv mezi zdky navzajem. Neni mozné tedy fict, ze by se
jednalo o dialogické uceni, které je typické pro PKVU. Vyuka je zaméfend zejména
na ziskavani znalosti z probirané latky. Janik roli Zzakl charakterizoval jako
ptipodobnénou ke ,komparzu® ¢i ,,divakim* (Janik et al., 2022, s. 16). Z ¢ehoz
vyplyva, Ze role zaka neni ptili§ aktivni. Jako typické je také povazovano zatizeni
prevazné metod slovnich, mezi které Mandk a Svec fadi vypravéni, vysvétlovani,
rozhovor a dal$i. Ve velmi malé mife je pak charakteristické zafazeni aktivizujicich
metod a dovednostné-praktickych, které se zamétuji na tvotfivou praci zakl a jsou
typické pro PKVU. Jedna se zejména o metody heuristické, projektovou vyuku, ¢i
badatelsky orientovanou vyuku a dal$i. Ve vyuce receptivni je typicky vyklad ucitele,
ktery je sporadicky doplnény par otdzkami. Uvedeny vyklad ucitele fadime mezi
metody slovni, které jsou typické pro transmisivni pojeti vyuky (Janik et al., 2022;

Maiiak & Svec, 2003; Sed’ova, et al. 2014, podle Janik et al., 2022).

Ziembova se v kontextu PKVU shoduje s Janikem a ostatnimi zminénymi autory.
Jako podstatné pro rozvoj kvality vyuky povazuje rozvoj kultury vyucovani a uceni.
Zimbova dle Janika produktivni kulturu charakterizuje jako vyuku, ktera vede ke
kognitivni aktivizaci Zaka. Prostfednictvim vedeni diskuse o feSenych ulohach,
zaméfeni se na praci s chybou a zékovskou metakognici. Také uvadi jako podporujici
zatfazeni naro¢n&jsi uloh, u kterych Zaci hledaji riizna feseni. Lokajickova vychazela
z vymezeni pojmu matakognice od Bransforda a jeho kolegti, kdy uvadi souvislost

s PKVU. Kli¢ové je uvédomeéni si uiciho se (zéka) jak se mu dati v procesu uceni, co
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mu jde snadné, co mén¢ v kontextu s konkrétnimi problémovymi ulohami (Bransford

et. al., 2000, podle Lokajickova, 2014; Ziembova, 2014).

V podkapitole je predstaven vyznam a smysl PKVU. Obecné vymezeni, které je
postavo na porozuméni zaki je velmi dilezité pro charakteristickou roli ucitele a zaka.
Nasledujici podkapitola navazuje na klicovou roli ucitele, diky které¢ je mozné, aby

vyuka byla zalozena na PKVU.

1.2 Uditel jako tviirce produktivni kultury vyuéovani a uceni

Role ucitele v PKVU vychazi zjeji charakteristiky, ktera je uvedena v prvni
podkapitole. Ucitel se tedy stava tvlircem PKVU. Jak uz jsme uvadéli v prvni ¢asti
kapitoly role uclitele se zna¢né odliSuje v riznych pojeti vyuky. Ucitelova role je

ovlivnéna jeho presvédcenim na zékladé, kterého voli pfistup vyuky.

Jako dilezit¢ povazuje Hejny a Kuiina uciteliv vyvoj, ktery je zavisly na
ziskavani zkuSenosti a od toho se dale odviji planovani vyuky. Janik nazyva roli ucitele
v PKVU jako takzvaného ,reziséra” (Janik et al., 2022, s. 17). Nejedna se tedy o
aktivniho t¢astnika vzdélavaciho procesu, ale o toho, kdo pfizptsobuje podminky pro
uceni zakl. Ucitelova role je charakteristicka jako podnécovatele Zakl, coz byva
typické prostfednictvim kladeni otdzek. Hejny taktéz uvadi, Ze roli ucitel tvori
komplex, kde je zahrnuta jeho osobnost, vyukovy styl a presvédceni. Ucitel je ve vyuce
receptivni hlavnim aktérem, ktery ovliviiuje celou vyuku. Zaci vykonavaji ulohy a
¢innosti, které fesi podle instrukei ucitele. Takovy ucitel Casto zatazuje spise metody,
kde jsou zaci pasivni. Casto se jedna napfiklad o vyklad, vysvétlovani, rozhovor, ktery
je vedeny s celou tfidou a vétSinou zamétreny zejména na znalost. Typickym znakem
jeito, ze ucitel voli pro zaky pftilis jednoduché ukoly. V takové vyuce chybi dostate¢né
ucitelovo poskytnuti motivace k uc¢eni (Hejny, 2014; Hejny & Kufina, 2015; Manak
& Svec, 2003; Janik et al., 2022; Quintero & Rosario, 2016).

V ramci pochopeni role ucitele v PKVU bylo nutné vymezit si roli ucitele 1 ve
vyuce receptivni. Zbytek podkapitoly uz bude zaméten pouze na ucitele, ktery pro
zaky tvofi produktivni kulturu vyucovani. Kufina, Vondrovd a Hejny
v konstruktivistickém pojeti vyuky, které se vaze k PKVU povazuji jako kli¢ovou
motivaci ucitelem, ktera je stézejni pro aktivni zapojeni zdka. Motivovani zakua je

mozné na zaklad¢ riznych volenych nastroji ucitelem. Muze se naptiklad jednat o
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motivaci prostfednictvim rozhovoru (pokladani otdzek), problémovych ukolti nebo
vyuziti riznych podnétnych pomicek. Uvedeny rozhovor je zaloZeny na vztahu mezi
ucitelem a zakem, ktery napomaha tvorbé kvalitni vyuky (Hejny & Kufina, 2015;
Kufina & Vondrova, 2022).

Kufina a Vondrova se také zabyvali motivaci z ohledu na kvalitu vzdélavaciho
procesu. Motivaci povazuji jako velmi dileZitou soucast. Kufina a Vondrova se
shoduji s Hejnym, ze urcitou cestou, jak motivovat zaky mize byt vedeni rozhovoru,
¢1 diskuse. Dale zafazeni problematické ulohy, ktera mize byt polozena
prostiednictvim otdzky a vymezit tak problém, ktery maji zaci fesit. Hejny se taktéz
zaméfuje motivaci, protoze ji jako ostatni autofi povazuje za diilezitou pro kvalitni
vyuku. Hejny uvadi, Ze ve Skole se spiSe setkame se stimulaci neZ s motivaci.
Stimulaci Hejny charakterizuje jako donuceni k tomu, aby n¢kdo néco délal. Je tedy
znatelné, Ze stimulace nema takovy ucinek jako motivace. Je zcela zadouci, aby se
ucitelé stimulaci vyhnuli a snazili se zaky spiSe motivovat. Casto se ve kolach
setkame spise se stimulaci nez motivaci. Podstatné, ale je, Ze motivace u zakti vzbuzuje
touho po objevovani narozdil od stimulace, kdy se zaci typicky snazi kvali dobré
znamce. Jirotkova jako ostatni autoii povazuje motivaci ucitelem jako velmi dulezitou.
Zaroven taktéz uvadi, ze zak je motivovan v§im, co ho obklopuje (Hejny, 2014;

Kufina& Vondrova, 2022; Jirotkova, 2012).

Role ucitele a Zdka se vzdjemné ovliviiuji a jsou na sobé zavislé. Ucitel je v PKVU
pojiman jako takzvany facilitator, ktery svoji roli vyucovani vede a ptizptasobuje podle
zakt. V dalsi podkapitole se navazuje na klicovou roli zaky, kterd je vyznamné

ovlivnéna ucitelem (Janik et al., 2022).

1.3 Specifika procesu uceni se Zaka

V nasledujici je vymezena charakteristika role zaka v kontextu PKVU. Zakovska role,
ale zaroven zavisla na roli ucitele a jeho volbé pojeti vyuky. Soucasti je taktéz uvedeni

rozdilt role zédka v PKVU a tradi¢nim pojeti vyuky.

Janik nazyva roli zdka v produktivni kultufe vyucovéni a uceni jako takzvaného
herce, ktery by mél byt hlavnim tvofivym aktérem v samotné vyuce. Kli¢ova je
kognitivni aktivizace zaka, ktera je velmi podstatnd pro PKVU. Ke zminované

kognitivni aktivizaci dochazi diky dualezitému vedeni ucitele a na zdkladé volby
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zakovskych uloh. Zaci jsou do vyuky aktivné zapojeni, kdy se snazi hledat feseni
problému at’ uZ samostatn€ nebo ve skupinach. Vzajemné mezi sebou spolupracuji a
diskutuji. V PKVU se zejména zaméiuje na porozuméni zaka, které je podlozeno
hledanim souvislosti mezi diivéjsimi a novymi poznatky. Slavik a jeho kolegové
uvadeji, ze v procesu zvysSovani kvality vyuky je dilezité porozuméni zaki, o coz se
opiral i Janik. Diky porozuméni dochdzi u zakid k tvorbé takzvanych mentélnich
schémat o ¢emZ hovoti 1 Hejny. Pfi tvorbé mentalnich schémat dochazi k propojeni
star§ich a novéjsi poznatkt. Janik, Slavik, Hejny a dalsi se tedy shoduji na diilezitosti
porozuméni zaktl a propojeni souvislosti (Hejny, 2014; Janik et al., 2022, s. 17; Gerrig,

1991, podle Slavik et al., 2017, s. 185).

Role Zéka se velmi li$i v PKVU a receptivni kultufe vyucovani a u€eni. Pro
produktivni kulturu je typickd jiz zminovana aktivnost zdka, kterd je podpoiena
poznavanim a cili na jeho porozuméni. U receptivni kultury tomu tak neni. Janik uvadi,
ze 7dk je vroli takzvaného ,divdka™ nebo ,komparzu“, kdy ucitel tidi postup
zakovského uceni (Janik et al., 2022, s. 16). pro vyuku receptivni jsou typické méné
naroéné ukoly, které Zaci fe$i jednim danym zptisobem. Casto maji Zaci pouze
jmenovat nebo popsat, coz uz jsou Zaci schopni 1 kdyz latce zcela neporozumi, protoze
kdyz néco vyjmenuji neznamenda, zZe tomu rozumi. TakZze v receptivni kultute
vyucovani a uceni oproti produktivni kultufe chybi porozuméni zaka (Janik et al.,

2022).

Hejny a Kufina se shoduji s Janikem a dal§imi v rozdilu role zdka u receptivni
kultury, tedy tradi¢niho pojeti vyuky a poproduktivni kultury, ktera je v souladu
s konstruktivismem. U tradi¢ni vyuky kritizuji maly dlraz na porozuméni zéka, ktery
souvisi s tvorbou izolovanych modelt u zakd. 1zolované modely se u zakl tvoii u
vyuky, kde povazuje vyklad ucitele a zdkovi néco unikne. V takovém piipadé ma zak
problémy dat si dohromady souvislosti mezi diivéjSimi znalostmi a unikd mu
porozuméni a vzajemné souvislosti. Autofi tvrzeni podlozili i na vypovédmi
vyznamnych autorti jako byl napfiklad J. A. Komensky, ktery stavél na tom, Ze pro
zakovské uceni je dulezité vyuzitim riiznych smysli a propojeni s praktickym vyuZziti.
Jako kli¢ové Hejny s Kufinou kromé jiného uvadéji vzajemnou komunikaci mezi zaky

a zakem a ucitelem (Hejny & Kufina, 2015).
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Jirotkova se podrobnéji zmatuje na proces tvorby modelt u zaki, ktery by mél
vést az k takzvané krystalizaci. Proces, ktery vede ke krystalizaci je tvofen né€kolika
podhladinami, pocinaje motivaci. Dale ,,izolovanymi modely* se kterymi se zaci
sekavaji poprvé, ,,zobecnénim®, ,,generickymi modely*, ,,abstrak¢nim zdvihem® a
posledni , krystalizaci“ (Jirotkova, 2012, s. 19). Jednotlivé hladiny se pii poznavani
ditéte misi a objevuji najednou. Po pocatecnim setkdnim s izolovanym modelem
nasleduje zobecnéni, které je charakteristické pfijetim dalSich (novych) informaci,
které jsou zatim vzajemné¢ izolované. Nasledné piichazi faze generatického modelu, u
kterého se objevuje vice izolovanych modelt, které se zacinaji shromazd'ovat. Poté
zacind pfichazet abstrakéni poznani a nasledna krystalizace, kdy se znalosti zakt

propojuji (Jirotkova, 2012).

V prvni kapitole bylo piedstaveno obecné pojeti PKVU v kontextu s opaénym
tradiénim pojetim vyuky. Byly popsany hlavni znaky produktivni kultury, které se
zaroven poji s roli ucitele a zaka. Typické je aktivni jednani Zzéka prostfednictvim
problémového vyucovani, kdy cilem je jeho porozuméni. Druhou kapitolou bude
navazano na roli ucitele a zaky v PKVU v kontextu matematiky. Budou také uvedeny

piiklady ucebnich tloh, které jsou pro matematiku stézejni.
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2 TVORBA PRODUKTIVNI KULTURY VYUCOVANI A UCENIi
V MATEMATICE NA 1. STUPNI ZAKLADNI SKOLY

Druhé kapitola navazuje na charakteristické znaky pro PKVU a s ni souvisejici roli
ucitele a zaka. Kapitola se, ale jiZ nezaméfuje na obecné pojeti, ale uvadi PKVU
v kontextu matematiky na 1. stupni zékladni $koly (dale pouze jako ZS). V nasledujici
kapitole je popsana zasadni role ucitele v matematice, kterd ovliviiuje roli zaka. Je
uveden konkrétni popis zdkovského poznavani matematiky, ktery je ovlivnén roli
ucitele. Soucasti jsou taktéZ ucebni ulohy, které ucitel voli a zatazuje tak, aby u zaki
doslo ke kognitivni aktivizaci. Diky kognitivni aktivizaci se stavaji zaci hlavnimi,
aktivnimi aktéry vyuky a maji prostor hledat feSeni problémové tlohy (Janik et al.,

2022; Kufina & Vondrova, 2022).

2.1 Ud¢itel jako tviirce prostiedi

Z prvni kapitoly vypliva, ze role ucitele v PKVU je klicova a velmi tak ovliviiuje roli
zéka. Typické je, ze ucitel stoji v pozadi déni vyuky, zédka se snazi motivovat a dat mu
prostor pro jeho vlastni objevovani. Jedna se obecnou charakteristiku role ucitele, ktera
nam je jiz zndma. Nyni se zaméiime na roli u€itele v kontextu matematiky na 1. stupni

ZS (Janik et al., 2022).

Je nutné si uvédomit, ze role a prace uclitele je ukotvena v zakoné o
pedagogickych pracovnich 563/2004 Sb., kterého se ucitel musi drzet a vychazet
z ného. Taktéz jsou pro ucitele zdvazné kurikularni dokumenty na zakladé, kterych
vykonava transformaci obsahu. V matematice se jedna o oblast: ,,Matematika a jeji
aplikace®, kde ucitel musi naplnit oekavané vystupy, ale postup, jakym zplisobem
toho dosahne a jaka bude jeho role v matematice je jiz na ném (MSMT, 2023, s. 31;

Slavik et al., 2017; Zakon €. 563/2004 Sb., 2025).

Jako dulezitou autofi uvadéji motivaci, ktera je zminiovana i v predchozi kapitole.
Nyni ji, ale pfedstavime pohledem rliznych autorit konkrétné v matematice. Hejny a
Kufina uvadéji jako klicové motivovani zaki, které byva v matematice nejcastéji
prostfednictvim kladeni otazek nebo tvorbou problémi. Prostfednictvim otazek
ucitelka zaky vede k tvofivému procesu a vytvafeni vlastnich napadd, feSeni, vyjadieni

nazorl ¢i rozport, které si zaci obhajuji (Hejny & Kufina, 2015).
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Hejny a Kufina popisuji né¢kolik typt ucitele v zavislosti plisobeni na zdka
v hodindch matematiky. Jako prvni uvadéji roli ucitele direktivné fidiciho zaka. Tento
typ vyuky je mozné piipodobnit ke kultufe vyuky receptivni, jak uvadi Janik a kolektiv
a k transmisivnimu pojeti vyuky. Jedna se tedy o takové vedeni ucitelem, kdy ucitel
idi postup zaka. Ucitel se nezaméiuje cilen¢ na porozuméni zaka a vyzaduje po nich
reprodukovani ur€itych formulaci podle naucenych postupti. Nedavé zdkovi moznost
objevovat feSeni a produktivné se podilet na jeho hledani. Ucitel pti komunikaci se
zékem ukazuje svoji moc, kdy Zaci maji vétSinou strach fict svllj nazor, ale musi

pfijmou ndzor ucitele (Hejny & Kufina, 2015; Janik et al., 2022).

Hejny a Kufina v matematice z pohledu ucitele uvadéji ptistup, kdy je zak vedeny
k objevu. Jedna se o takovy pfistup, kdy ucitel da zakiim prostor, aby mohli sami hledat
cestu (objevovat) feseni. Typické je zatazeni naro¢né€jSich ukold, kdy se Casto jedna a
grada¢ni ulohy, které jsou podrobnéji prfedstaveny ve treti ¢asti druhé kapitoly.
Typické je taktéz, Ze ucitel si ovéiuje, zda zaci feSeni skutecné porozuméli, coz mize
byt naptiklad umoznéno prostfednictvim vytvofeni prostoru zakiim objevit vice feseni.
Jako podstatné Hejny s Kufinou uvadéji trpélivost ucitele, aby mél zak moznost a
dostatek Casu k objevu. Jednou z moznych cest je i vyuziti metody dramatizace. Diky
zafizeni této metody jsou zaci aktivni, tvofivi a maji moznost se vice ponofit do feSeni
problému. Podstatné je vedeni komunikace mezi zaky navzajem, ale mezi ucitelem a
zéky. Komunikace je typicky vedend jako dialogické vyucovani, které je
charakterizovano v ptfedchozi kapitole, ale 1 nasledujici s ohledem na matematiku

(Hejny & Kuftina, 2015; Janik et al., 2022).

Ziembova uvadi, ze ucitel, ktery se zaméfuje na podporu produktivni kultury
vyucovani a uceni by se mél snazit zaky aktivizovat, vést rozhovor nebo diskutovat
nad problematikou hledani feSeni uloh. Dale by se mél zaméfit na préci s chybou a
metakognici zéka. Ucitel také utvaii prostredi, které¢ by melo byt pro zaky dostatecné
podnétné. Vedeni ucitele by mélo byt nastaveno tak, aby zaci méli chut’ poznavat a
hledat feSeni. Ucitel by mél Zaky vést tak, aby u nich dochazelo k rozvoji kritického
mysleni a porozuméni. Stézejni je motivovani zaku ze strany ucitele. S ¢imz se shoduji
i ostatni autofi. Motivace k matematice miZe byt riznymi zptisoby. Zaci jsou
motivovani na zaklad¢é volby metody, coz vychazi z transformace obsahu provadéné
ucitelem. Dale mize byt motivacni vedeni zakl k objevovani na zaklad¢ vlastni

zkuSenosti. Jako nezbytné a klicové Ziembova popisuje ,,spravné kladeni otazek*
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ucitelem (Ziembova, 2014, s. 62). Popisovana role ucitele je typickd pro Hejného
metodu matematiky, kterd se zamétuje na takzvané budovani schémat, ¢imz se budeme
zabyvat v nasledujici podkapitole (Hejny, 2014; Slavik et al., 2017; Stehlikova, 2007,
podle Ziembova, 2014; Ziembova, 2014).

Na zaklad¢ pojeti role ucitele podle Janika, Hejného a Kufiny, Slavika, Ziembové
a dal$ich je nutné uvést, ze role a piistup ucitel v PKVU je duilezita. Ucitel se zejména
zamétuje na zaka jako hlavniho, pfizptisobuje mu vyuku, a proto je znatelné, Ze oba
aktéfi jsou velmi dileziti a ovliviluji se navzijem. V nasledujici kapitole je

navazovano na roli zaka.

2.2 73k jako tviirce poznani v matematice

Ucitel svym plisobenim a vedenim vytvaii prostor zdkovi pro jeho rozvoj. Nyni tedy
z role ucitele v matematice ptejdeme k roli zéka, ktery ma v PKVU kli€ové postaveni
Jak uz bylo nastinéno v piedchozi podkapitole role Zaka je zna¢né ovlivnéna na
vedenim a ptistupem ucitele. Pokud ucitel vede zaky tak, Zze maji prostor byt tvofivi,
hledat riiznd feSeni, mohou se radit se spoluzaky a dochdzi u nich ke kognitivni
aktivizaci tak Kufina a Hejny uvadi, Ze se jedna o produktivni kulturu vyucovani a
uceni. Pti takovémto rozvoji zaka uvadi Hejny, ze se jedna o takzvanou Hejného
matematiku, kterou je mozné nazvat i jako ,,vyuCovani orientované na budovani

schémat“ (Hejny, 2014, s. 81).

Hejny a Kufina uvadéji, ze v ptipadé, ze ucitel zdky podnécuje a vede poznavani
ajejich tvotivé praci dochéazi u zaki k tvorbé mentélnich struktur. Zminiované mentalni
struktury jsou stéZejni pro zadkovské porozumeéni. Hejny mentdlni schéma
v matematice popsuje jako proces, kdy se nejdiive u zdka objevuji izolované modely,
které jsou na pocatku objevovani zdka a tvorby jeho mentdlniho schématu.
Z izolovanych modelll na zakladé kognitivni transformace zdka vznikaji ,,generické
modely*. Nasledné se tvoii takzvané ,,pro-schéma*, kde se shlukuji izolované modely
zéka (Hejny, 2014, s. 86). Poté dochazi k propojeni a urcité ,,organizaci‘ modelt, kdy
se nasledné zacne tvofit mentalni schéma (Hejny, 2014, s. 87). Zejména v matematice
je mentalni schéma klicové, protoZe je nositelem rozhodovani a hledani feSeni Zzakd.
Aby doslo ke kognitivni aktivizaci zaka a tvorbé jeho mentalniho schéma je nutné

zakovi umoznit prostor pro hledani feSeni (Hejny, 2014; Janik et al., 2022).
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Mares uceni, které je Cinnosti zaka charakterizuje jako ,,proces konstruovani
poznatkovych struktur (Mares, 1998, podle Hejny & Kufina, 2015, s.127). Tvrzeni
Marese znacné souvisi s matematikou, protoze zaci v matematice, kterd je postavena
na feSeni problémil si zaci na zdklad¢ zkuSenosti buduji nové mentalni schéma.
Matematika je pro zaky abstraktni, proto ucitelé voli podptirné metody, které podporuji
jeji porozuméni. Jedna se napiiklad o rozhovor, rizné hadanky, ¢i didaktické hry. Jako
stézejni pro pochopeni zdka Hejny s Kufinou uvadéji poznéni Zzika zaloZené na
tvotivosti a badani zéka. Aby k procesu poznavani mohlo dojit je nutna motivace, ktera
stoji na pocatku samotného procesu. Hejny s Kufinou uvadéji schéma, kde je znatelné,
ze na pocatku stoji motivace, nasleduje izolované schéma, coz je novy poznatek, ktery
jesté neni zafazeny mezi stavajici. Dale uvadéji univerzalni modely, navazujici na
abstraktni znalosti a krystalizaci, kdy dochdzi k zasazeni novych poznatkii ke

stavajicim (Hejny & Kufina, 2015).

Piikladem produktivni kultury vyucovani a uceni, kdy dochazi naplnéni role zaka
je Hejného matematika zalozend na riznych prostfedich, kde se fesi problematika
z ruznych uhli pohledt. Dalsim moznym ptikladem, kde je aktivnim aktérem je zak a
ma moznost tvofivé hledat riizna feseni, je badatelsky orientovand vyuka. Zminiovana
badatelsky orientovana vyuka stavi na tom, Ze zaci maji sami objevovat a hledat feSeni.
Hejného metoda matematiky a badatelsky orientovana vyuka jsou si tak velmi blizké

a ob¢ stavi na konstruktivismu a vzajemném objevovani zak (HoSpesova, 2016).

Klicové pro zakovské poznéni je volba ucebnich uloh, které piipravuje a voli
ucitel. Je dulezité, aby ucitel volil pro zdky dostate¢n¢ narocné ulohy. Z ¢ehoz je
viditelné, jak role ucitele ovliviiuje Zdka, zejména prostfednictvim ucebnich wloh

(Janik et al., 2022).

2.3 Ucebni ulohy

Jak uz jsme se dozvédéli ucitel zakovi prizplisobuje prostiedi a voli vhodné ucebni
ulohy. Na zdklad¢ volby ucebnich tloh Zak zapoji své mysleni a jednani a snaZzi se
najit feseni. Je tedy patrné, ze ucebni Ulohy jsou ovlivnéné ucitelem a nésledné i
zakem. V posledni ¢asti druhé kapitoly je tak navazano na souvisejici roli ucitele a
7aka prostiednictvim uéebnich uloh v matematice na 1 stupni ZS (Janik et al., 2022;

Kufina & Vondrovi et al., 2022).
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V uvedené podkapitole se zmafime na ucebni ulohy v matematice, kterymi se
zabyvaji Kufina a Vondrova. Ucebni tlohy zavisi na volbé ucitele. Janik se, ale
zaroven shoduje s Kufinou a Vondrovou, zZe u¢ebni ulohy by mély byt voleny tak, aby
byl zak aktivné zapojen. Zaroven by mély byt zaméiujici se na kognitivni aktivizaci
74ka. Ugebni tlohy uéitel voli na zdkladé obsahu ugiva a podle zaki. Ulohy by mély
byt zmafeny na Zakovské objevovani nebo také na rozvoj spoluprace. Kufina a
Vondrova jako nejdulezitéj$i nastroj v matematice uvadéji motivaci zaka a volenou

ucebni tlohu (Janik, 2013; Kufina & Vondrova et al., 2022).

Pti feseni ucebnich uloh dochazi ke stfetu vnéjsiho ovlivnéni, coz je ucebni tiloha
a vnimani 7ika. ReSeni ulohy je tedy ovlivnéno mysli 7ika v hledani feseni.
Prostfedkem, jak se zadkim mulze pomoci muze byt vyuziti nacrtki, obrazkl a
napiiklad riiznych schémat. Reseni Zakovské ulohy je uréity proces, kdy klicové je
uvazovani zadka nad problematikou. V pribéhu feSeni taktéZ mohou nastat chyby, které
by mély byt pfijaty, a kdy by se s nimi mélo dale pracovat a navazovat na né. Jako
nutné taktéz Kufina a Vondrova uvadéji, ze ucebni ulohy by se mély vazat na bézné
veéci ze zivota. Ucitel mlze volit ulohy razného typu, kde je vhodné oddé€leni
narocnosti. Jednd se o takzvané gradované ulohy (Hejny v rozhovoru pro Lidové
noviny, 2015, podle Kufina & Vondrova, 2022; Kufina & Vondrova, 2022; Souckova,
podle Kufina & Vondrova et al., 2022).

Ptiklad gradovani ulohy:
,, Vyfeste mincovou rovnici a nasledné prepiste do rovnice* (H-mat, 2018 a).

Obrazek 3 Ukazka gradované ulohy

a)

GOO0-O®
OEEO-O000O®
90008000

(H-mat, 2018 a)
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V uvedené uloze je znatelné, Ze Zaci maji fesit tf1 varianty tloh s rovnicemi. Prvni
uloha a) je nejjednodussi, protoze zaci znaji celou jednu stranu rovnice, vite tedy kolik
hodnotu strany rovnice, coz musi nejdiive vypocitat. Jedna se tedy o gradovanou

ulohu, kde se objevuje stupiiovitd narocnost (H-mat, 2018 a).

Vysin se zaméfuje na charakteristiku slovnich uloh, které pafi mezi typické
zékovskeé ulohy, které stavi na néjakém problému. VySin tady slovni ulohy
charakterizuje jako ,,ilohy aritmetické nebo algebraické, formulované slovy, nikoliv
matematickymi symboly, nebo tulohy z praxe, jejichz feSeni vyzaduje rozfeSeni
aritmetické nebo algebraické tlohy.” (VySin, 1962, podle Vondrova, 2015, s. 28).
Nikitin uvadi ¢leni slovni uloh, kde fadi 1 tlohy s antisigndlem, které u zédka evokuji
opacnou operaci. Takovéto ulohy jsou pro zaky znacn€ naroc¢né. Dal§im typem jsou
nestandartni ulohy a dale gradované ulohy, aritmetické, algebraick¢é a uloh

s antisigndlem (Bartek et al., 2018; Niktin, 1940, podle Vondrova et al., 2015).

Prikladem tulohy s antisignalem je napiiklad tato uloha:

, Tatinek a maminka vazi dohromady 171 kg. Tatinek vazi o 60 kg vice nez

maminka. Kolik vazi maminka? (H-mat, 2018 b).

Uvedena tloha diky slovicku ,,vice* evokuje s¢itani. Zak si, ale na zakladé
porozumeéni textu musi uvédomit, ze prave 60 kg musi odecist, aby zjistil stejnou vahu
maminky a tatinka dohromady. Déle uz staci pouze ulohu vydélit dvéma a zjistime
vahu maminky. Evokace opa¢né operace je charakteristicka pravé pro uvedenou tlohu

s antisignalem (H-mat, 2018 b).

Vondrova, Rendl a kolektiv nardzeji na problematiku feSeni zakd v ucebnich
ulohach. Jako zakovské potize pfi feSeni loh vymezuji problematiku v porozuméni
matematiky a nasledné i1 souvisejici feSeni konkrétni ulohy. Autoti uvadeéji, Ze je nutna
zména piistupu, aby se vysledky pfi fetieni zdkovskych uloh zlepsily. Moznou zménou
je prave podpora prostfednictvim produktivni kultury vyucovani a u¢eni. Vondrova a

kolektiv se zaméfuji na chyby vzniklé u slovnich uloh. Jako problematiku uvadi, ze
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zaci se nechtéji nad feSenim uloh zamyslet, protoze jsou zvykli fesit ulohy podle
naucenych postupt. Autorka taktéZ poukazuje na potize pii feSeni uloh spojené
s Ctenaiskou gramotnosti. Potize taktéz uvadi u zakt s pozornosti (Janik et al., 2022;

Vondrova, 2015; Engle, 2002, podle Vondrova et al., 2015).

V souvislosti s u¢ebnimi tllohami je nutné uvést i mezindrodni testovani, které
probiha pravé prostiednictvim uéebnich tiloh. Mezindrodnim testovani se v Ceské
republice zabyva Ceska kolni inspekce, ktera vzdy po Setieni vydava zpravu. Ve
zpravé o Setfeni si mohou jednotlivé zemé ovéfit jakd je jejich uroven v oblasti
vzdélavani. V rdmci testovani PISA jsou ulohy zaméfeny na zaky zakladni skoly.
Testovani se zamétuje na funkéni gramotnost, zdkovské feSeni problémd, tvofivost a
finan¢ni gramotnost. Posledni Setfeni prob&hlo v roce 2022 a dalsi bude v roce 2025.
Kazdé¢ testovani se zaméiuje na zjisténi urcitych oblasti. V roce 2022 se jednalo o
matematickou oblast, ctenafskou a piirodovédnou. Konkrétngji bylo testovani

zaméfeno na finanéni gramotnost (Ceska $kolni inspekce, 2025).

Ve druhé kapitole je popsana role uditele a zdka v matematice na 1. stupni ZS
v kontextu PKVU. V posledni ¢asti kapitoly jsou uvedeny ucebni ulohy, které maji
kli¢ovou roli v matematice. Zatazené ucebni ulohy jsou jednim z konkrétnich nastroja
prostiednictvim, kterych se ucitel snazi zdka aktivizovat (Janik et al., 2022; Kufina &

Vondrova et al., 2022).
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3 AKTIVIZACE ZAKU V MATEMATICE

Cestou ucitele, jak aktivizovat zdka muze byt napiiklad volba riiznych metod. Mezi
typické metody v PKVU patii prace s chybou, dialogické vyu€ovani, skupinova prace,
formativni hodnoceni a heuristickd metoda. Mezi ditlezitou metodu taktéz patii kladeni
problémovych otazek, coz zaky podporuje v procesu uceni a jejich objevovani. PKVU
je postavena na zdkovském feSeni problému, ktery jim ucitel miize zprostiedkovat
napiiklad metodou heuristického rozhovoru. Pfi hledani feSeni mohou Zaci udélat
chybu, se kterou by mél ucitel pracovat tak, aby zaktim v procesu poznavani pomohla

(Janik et al., 2022; Maiidk & Svec, 2003).

3.1 Metoda kladeni otazek

Otazka ma v matematice stéZeni roli, kdy mtze vést k hlubSimu objevovani a hledani
feSeni zaka. Je tedy znatelné, ze metoda kladeni otazek navazuje na ptedchozi kapitoly,
protoze miize podpoftit kvalitu vyuky. Volbu metody ovliviiuje ucitel, ktery tvori obsah

vyucovani a samotné naplnéni metody zak prostfednictvim procesu uceni se.

Pro produktivni kulturu vyucovani a uceni je hlavni vedeni ucitele, které by mélo
byt podpofeno kvalitnimi otdzkami, prostfednictvim, kterych vede ucitel zaky
v poznavani. Otazky muze klast ucitel, ale 1 zaci. Mélo by se jednat o dialogické
vyucovani, kdy dochazi ke kognitivni aktivizaci zéka, coz vede k porozuméni a
vzajemnému dialogu. Klicova je tedy komunikace mezi ucitelem a zakem. Hejny
uvadi, ze vedeni prostiednictvim kladeni otdzek ucitelem nastava az tehdy, kdy si zak
nevi rady. Je mozné tedy fict, Ze otazky jsou stézejni pro nasmérovani zakia (Hejny,

2014; Janik et al., 2022; Sed’ova et, al., 2012).

Podstatné pro kladeni otdzek ve vzajemné komunikaci je interakce mezi zaky
navzajem, ucitelem a zaky. Ucitel by mél komunikaci s zaky navazat tak, aby
nedochazelo ke komunikacnimu Sumu a Spatnému se dorozuméni. Mél by se tedy nad
otazkami zamyslet, aby pro zaky byly srozumitelné. Ucitel si musi davat pozor, aby
otazky pokladal, Ze bude davat najevo rovnost s zdkem. Z komunikace by neméla byt

znatelnéd nadfazenost ze strany ucitele (Hejny & Kufina, 2015).

Jiz uvedené dialogické vyucovani je postavené pro kladeni otdzek, kdy zakladem
je zminovand komunikace. Zéci jsou na zakladé komunikace a dialogického vyucovani

vedeni k prohloubeni porozuméni. Nystrand a jeho kolegové (1997, 2001) uvadi
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nindikatory* dialogického uceni. Jedna se o ,autentické otazky ucitele®, kdy jsou
pokladany takové otazky, na které neni predem znama odpovéd’. V piipadé kladeni
autentickych otazek by se mély odrazit nazory a postoje jak ucitele, tak 1 zaki. Jako
dalsi indikator autor uvadi ,,uptake®. V tomto ptipadé dochazi k prohlubovani jiz
feceného na zékladé doplnujicich otazek. Tretim stupném je ,,evaluace vyssiho fadu®,
kdy se jednd o podrobnou zpétnou vazbu. Jako posledni indikdtor Nystrand uvadi
»otevienou diskusi®, kterd je charakterizovana jako na sebe vedouci slet otazek, kdy
jsou ptitomny i ,,zakovské otazky*. Obecné by se mélo jednat o kladeni otazek, které
jsou zaméfeny na vyssi kognitivni naronost zéka (Alexander, 2006, podle Sed'ova &

Salamounova, 2016; Sed’ova & Salamounova, 2016, s. 50).

V ptipadé, Ze ucitel se zaméii na dialogické vyucovani podpofené kladenim
otazek je nutné, aby vyucovani vedl tak, aby byli zapojeni vSichni Zaci. Zarovei je
nutné dodrzet zdsady komunikace v ohledu naslouchani se navzajem a mit moznost se
vyjadrit. Stejné tak je dulezité, aby navozeni otazek mélo ur€ity smysl a bylo v souladu
se stanovenymi cili vyuovaci hodiny (Alexander, 2006, podle Sedova &

Salamounova, 2016).

Jednou z vyukovych metod, ktera je zalozena na kladeni otazek podle Mandka a
Svece je diskuse. Autofi diskusni metody charakterizuji jako uréité feseni problému
prostfednictvim vzdjemné komunikace aktéru vzdélavani. Dochazi k vyméné nazori
a vzajemnému kladeni otazek na stanovené téma. Praktickou metodu, kterd se vaze ke
kladeni otazek uvadi Capek. Metodu pojmenoval jako ,,generator otazek*, kdy se jedna
o brainwritingovou metodu, kterou je mozné v praxi zatadit na poc¢atkti nového tématu.
V tomto piipad¢ kladou Zaci otazky, které zapiSou. Dale se mize s otdzkami pracovat
rtizné. Zéci na né mohou hledat odpovédi nebo po ukonéeni tématu jim je mize uditel

pokladat a Zaci se na né pokusit odpovédét (Capek, 2015, s. 48; Manak & Svec, 2003).

Otazky jsou ve vyuce pro zaka velmi dulezité. Maji moznost zaka spravné
nasmérovat. Zarovei je, ale nutné otazky spravné zvolit, aby mély svij ucel a zakovi
v jeho procesu objevovani pomohly. Kli¢ové je takové kladeni otdzek, aby doslo u
zaku ke kognitivni aktivizaci. Ke zminované kognitivni aktivizaci mtze dojit i
prostiednictvim vytvofeni problému, ktery maji zaci feSit. Problém mize mit i

formulaci otazky (Janik et al., 2022).
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3.2 Metoda heuristického rozhovoru

Metoda heuristického rozhovoru stavi na feSeni ur¢itého problému, kdy aktivni je
zejména 74k, ktery objevuje feSeni. Je tedy znatelné, Ze konkrétni zasazeni metody
heuristického rozhovoru spad4d do PKVU, zejména do pfedmétu matematiky (Manak

& Svec, 2003).

Heuristickd metoda vychazi z feckého slova ,heuréka®, coz znamena ,,objevil
jsem“. Metodu také mozné prekladat jako ,feSeni probléma (Manak & Sve, 2003, s.
113). Je tedy znatelné, ze metoda heuristického rozhovoru je zasadni pro produktivni
kulturu vyuCovani a uceni v matematice. Zminiovana metoda stavim pravé na feSeni
problému zaka. Heuristickd metoda taktéZ rozviji u zaka tvofivost. Zak je u uvedené
metody aktivnim aktérem déni ve vyuce. Metoda je provazena hledanim problémd,
které mohou byt naptiklad formou problémové otazky. Zaci na takovy problém hledaji

feseni a odpovédi (Manéak & Svec, 2003).

Heuristicky rozhovor Maiak a Svec fadi mezi aktivizujici metody, protoZe
aktivni a tvofivy pfi objevovani problému je pravé zak. Zaroven je nutné stanovit
takovy problémovy tkol, ktery budou schopni zaci vyiesit. Metoda heuristického
rozhovoru je zaloZzena na feSenim problémti, coz je doplnéno vzajemnou komunikaci.
Ur¢itou podobou heuristické metody je ,,sokraticka“ metoda, kdy se jedna o vedené
diskutovani ucitelem, ktery stoji v pozadi. Heuristickou metodou, jak problémovou
metodou se zabyval i Capek. Stejné jako Maiidk a Svec charakterizuje metodu jako
zaloZenou na objevovani, ktera je v souladu s konstruktivistickym pojetim vyuky a
produktivni kulturou vyudovani a uéeni. Zak prosttednictvim uvedené metody rozviji
autonomii, tvofivost a uci se premyslet. Jako piiklad souvisejicich metod
s problémovym uenim Capek piedstavuje praci stextem nebo naptiklad
breinstorming. Maiiak a Svec uvadéji spadajici metodu k heuristickému rozhovoru.
Jedna se o samostatné feSeni problému nebo taktéz problémovou vyuku. V piipadé
zatazeni problémové vyuky Casto zaci takovy ukol feSi metodou pokus a omyl, ktera

je typicka pro matematiku (Capek, 2015, s. 48; Manak & Svec, 2003).

Maiidk a Svec predstavuji nékolik fazi postupu pfi feseni problému. Na poéatku
stoji problém, ktery mize byt formulovany otazkou zacinajici pro€. V prvni fazi je
nutné nahlidnou celistvé na problém, ktery si Zaci musi uvédomit. V dalsi fazi se Zaci

zcela ponoti do problému, kde se ho snazi analyzovat. U navazujici faze zaci tvori
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hypotézy, kde se zamysleji nad feSenim problému. Nasledné¢ dany problém ftesi,
objevuji, a poté si ovétuji hypotézy. V piipadé, ze nastane problém pfi feseni problému
je mozné vratit se k nékterym z predchozich fazi (Kozielecki, 1969, podle Manak &
Svec, 2003).

V metodé heuristického rozhovoru, kdy zaci samostatné nebo spolecné hledaji
feSeni problému mohou ud¢lat chybu nebo se v nécem ztratit. K ptipad¢, Ze nastane
situace, ze zaci ud¢€laji chybu mél by je ucitel vést k tomu, aby s ni pracovali. My na
praci s chybou, ktera je pro zaky velmi dulezita v jejich procesu uceni se, navazujeme

v dalsi podkapitole.

3.3 Prace s chybou

Dalsi konkrétnim typickym piikladem v PKVU je prace s chybou. Pfi objevovani
zaka v matematice je typické, Zze narazi na chybu. Uvedend chyba by méla byt
pfijimana tak, aby zadky posunula dale a pomohla jim v u€eni. Prace s chybou celkové
navazuje na PKVU, ale i na metodu heuristického rozhovoru, kde zaci fesi problémovy
ukol. Ucitel mize zaky pfi praci s chybou podporovat a vést je 1 prostfednictvim

metody kladeni otdzek (Mandk & Svec, 2003; Kone&na & Vavros, 2022).

Hejny charakterizuje chybu jako ,pfirozeny jev®, se kterym se setkavame
v bézném zivot¢ (Hejny, 2014, s. 130). Dale uvadi, ze ucitel by mél védet, jak s chybou
pracovat, aby zaka posouvala dal. Zaroven je i nutné, aby ucitel diagnostikoval, jestli
si zak uvédomuje, e chybu udélal a uvédomuje si, kde tu chybu udélal. Capek se
mimo jiné také zabyva praci s chybou. Povazuje ji jako stézejni, protoze Zaci, kdyz
objevuji prostfednictvim metody pokus omyl se posouvaji dale, a navic se sni
setkavaji i v bézném zivote. Ucitel by tedy nemél zaky za chybu trestat, ale mél by ji
pfijimat a dale s ni pracovat. V piipad¢ trestani za chybu to Zdky povede k vyhybani
se hledani rznych feSeni. Diky chyb¢ se Zaci uci, a proto by mél ucitel byt za chybu
rad. Konecnd a Vavros$ chapou chybu jako ,,ptilezitost k dalSimu uceni* (Konecnd &
Vavros, 2022, s. 265). Je znatelné, ze Hejny, Capek, Konecné a Vavros se v pojeti
chyby shoduji. Na praci s chybou nyni poukazuje spousta autorti, jednd se tedy o
aktudlni téma, které ovliviiuje zaky a studenty pii studiu (Capek, 2015; Hejny, 2014;
Konecna & Vavros, 2022).
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Bero a Hejny uvadéji uréité druhy chyb, které se u zakl objevuji. Jedna se o
,>humerické chyby®, ,ukolové chyby*, ,grafické chyby*, ,,chyby velkych skokt®,
»strategické chyby®, ,.bezradnosti a bloudéni* a ,,jiné chyby* (Bero & Hejny, 1990,
podle Kone¢nad & Vavros, 2022, s. 267). Autofi zminuji, ze chyby grafické vznikaji
nepiehlednym zaznamenavani, ve kterém se ma zak problémy vyznat. U strategickych
chyb se jednd o Spatné postupovani zdka. Chyby z bezradnosti a bloumani jsou
zpusobeny tim, Ze zadk vyuce nemuze najit feSeni. Pilous (2014) uvadi chyby jako
takzvané ,,pfehmaty®, které jsou zpiisobené nepozornosti zakii a jedna se o jedny
z necast¢jSich chyb (Bero & Hejny, 1990, podle Kone¢na & Vavros, 2022, Pilous,
2014, podle Konecnd & Vavros, 2022, s. 267).

Konecna a Vavru$§ chybu povazuji jako velmi podstatnou a pomahajici zakovi
v dal$im uceni. Je, ale nutné, aby ucitel védé¢l, jak s chybou spravné pracovat, aby se
tedy jednalo o ,,konstrukéni praci s chybou* (Kone¢na & Vavros, 2022, s. 268). Prace
s chybou by méla byt podpofena vzajemnou interakci, podptrnym klimatem ve tfide,
aby zak m¢l moznost pomoci opory ucitele dojit k vyty€enému cili. Janik se v pfistupu
k chybé shoduje s Kone¢nou a Vavrusem. Taktéz charakterizuji chybu jako klicovou
pro podporu zkvalitnéni vyuky a u€eni se zakli. Brown a jeho kolegové chybu chapou
jako diagnosticky nastroj ucitele, ktery miize zjistit, zda se zakovi chyby opakuji nebo
se jedna o odlisné chyby. Na zakladé uvedeného diagnostikovani by mél ucitel zaka
dale vést a prizptisobit vyuku podle jeho potieb (Brown, 2016, podle Konecna &
Vavros, 2022; Janik, 2013; Janik, 2013, podle Kone¢na & Vavros, 2022).

V teoretické Casti byla popsana a predstavena PKVU. Soucasti taktéz bylo
charakterizovani role ucitele a zaka obecné v produktivni kultufe a nasledné konkrétné
v matematice. StéZejni pro matematiku jsou ucebni ulohy, které Zdka vedou
k objevovani. V posledni ¢asti jsou uvedeny konkrétni metody, které jsou obvyklé pro
produktivni vyuku matematiky. Celkové je mozné fict, Ze vSechny Casti vychazeji
z obecného pojmu produktivni kultury vyucovéani a uceni. Role zéka a ucitele jsou
v toto pojeti zdsadni a vzdjemné se ovliviiuji. U¢itel mé taktéZ vliv na volbu metod a

nastrojii v matematice, coz vede k ovlivnéni procesu uceni se zéka (Janik, et al., 2022).
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II PRAKTICKA CAST
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4 VYZKUMNA CAST

Nasledujici kapitola pfedstavuje vyzkumnou c¢ast prace, pro kterou byl vytvoien
zastieSujici problém, ktery ma formulaci: Vyznam produktivni kultury vyucovani a
uceni. Stanoveny problém je stéZejnim pro vyzkumné cile a otazky, které jsou
predstaveny v nasledujici kapitole. Na zdklad¢ vyzkumnych cili a otazek byly
stanoveny metody sbéru dat. Pro vyzkum bylo vybrano cekem 5 participanti.
Realizace probihala na zakladnich Skoldch konkrétné v na 1. stupni v hodinach
matematiky. Sbér dat se uskutecnil na zdkladé metody rozhovoru a doplitkové metody

pozorovani.

4.1 Vyzkumné cile a otazky
Vyzkumné cile

Prostfednictvim uvedenych cili se pokusime zjistit a popsat, jak ucitelé
prizptsobuji vyuku, aby byla podle nich kvalitni. Pfi realizaci vyzkumu skrze metodu
rozhovoru a pozorovani se budeme snazit najit konkrétni kroky, které ucitelé
v hodinach matematiky na 1. stupni ZS realizuji, aby Z4k mohl aktivné poznavat a
objevovat matematiku. Zaroven je vyzkum zameéfen i na vysvétleni, pro¢ ucitelé 1.

stupné ZS zatazuji PKVU a jaky v ni vidi smysl.

Hlavni vvzkumnv cil:

Zjistit jaké znaky produktivni kultury vyucovani a uéeni ucitel zavadi do vyuky

na 1. stupni zékladni Skoly.

Diléi vyzkumné cile:

1. Popsat znaky vyuky zaloZzené na produktivni kultufe vyucovani a uceni v

matematice na 1. stupni zakladni Skoly

2. Objasnit jaké konkrétni kroky z pohledu ucitele vedouci k realizaci
produktivni kultury vyucovani a uceni ovliviiuji Zakovské poznavani v
matematice na 1. stupni zakladni Skoly

3. Vysvétlit, pro¢ ucitelé realizuji produktivni kulturu vyucovani a uceni ve

vyuce matematiky na 1. stupni zékladni Skoly
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Vyzkumné otazky

Zde jsou uvedeny vyzkumné otazky, které vychazeji z vyzkumnych cili. V ramei
vyzkumu se pokusime zjistit odpovédi na vSechny vyzkumné otazky. Na otazky

budeme podrobné odpovidat v kapitole interpretce zjisténych dat.

Hlavni vyzkumnai otazka:

Jaké znaky produktivni kultury vyucovani a uceni ucitel zavadi do vyuky na 1.

stupni zakladni Skoly?

Dil¢i vyvzkumné otazky:

1. Jaké znaky ma vyuka matematiky zaloZena na produktivni kultufe vyucovani

a uceni na 1. stupni zakladni Skoly?

2. Jak vypada proces uceni se zaka v produktivni kultufe vyucovani a uceni z

pohledu ucitele?

3. Pro¢ ucitelé realizuji produktivni kulturu vyucovani a uceni ve vyuce

matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly?

4.2 Popis vyzkumné metody

Jedna se o kvalitativni vyzkum, kdy Svaficek a Sed'ova et al. zmifiuji podle Payného
a Paynové, kteii uvadi, ze kvalitativni vyzkum se vaze k metodam jako je rozhovor a
pozorovani. Pro kvalitativni vyzkum je typické zaméteni vyzkumu do hloubky, ale
zaroven byva vyzkum realizovan s mensim poctem participantli. Vzhledem k realizaci
naSeho vyzkumu byly stanoveny dvé vyzkumné metody. Jedna se o polostrukturované
rozhovory a nestrukturovaném pozorovani. Hlavni vyzkumnou metodou jsou jiz
zminéné polostrukturované rozhovory, které¢ byly doplnény nestrukturovanym
pozorovani vyuky matematiky na 1. stupni ZS (Payne & Paynova, 2004 podle Svafi¢ek
et al., 2007; Syslova, 2019).

Hend uvadi jako jeden z moznych typl strukturovany rozhovor s otevienymi
otazkami. Jak uz vyplyva z nazvu jedna se typ rozhovoru, kdy participanti dostavaji
oteviené otazky, na které odpovidaji. Vyzkumnik ma pfipravenou strukturu otazek
nebo okruhil, na které se béhem rozhovoru participanta ptd. Jednd se o taktované
,hestandardizované otazky* (Svafiéek etal., 2014, s. 159). Svafi¢ek a kolektiv uvadi

jako metodu rozhovoru hloubkovy rozhovor, kdy se jedna o rozhovor mezi jednim
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vyzkumnikem a participantem. Vyzkumna metoda rozhovoru pafi mezi velmi Casté
v kvalitativnim vyzkumu. Svafi¢ek uvadi dva typy hloubkového rozhovoru. Jedna se
polostrukturovany a nestrukturovany rozhovor. Pro polostrukturovany rozhovor,
prostiednictvim jehoz se vyzkum realizovan je typické predem pfipraveny seznam
otazek nebo okruht, které vyzkumnik nasledné poklada participantim (Hendl, 2023;

Svaticek et al., 2014).

Doplitkovou metodou rozhovoru je pozorovani. Jednd se o nestrukturované,
z(&astnéné pozorovani vyuky matematiky na 1. stupni ZS. Svaficek uvadi zacastnéné
pozorovani jako zékladni typ metody pozorovani, které je zalozeno na osobni ndvstéve
vyzkumnika do terénu, kde je vyzkum realizovan. Vyzkumnik se stava na ur¢itou dobu
ucastnikem, coz se odrazi skrze interakce mezi ¢leny. Jeho role je spiSe pasivni, kdy
jeho hlavnim cilem je zaméfeni se na realizaci vyzkumu. MizZeme tedy fict, ze jeho
zamér se odlisuje od ostatnich wdastniki. Jak Svaficek uvadi pozorovani je nékolik
typl. Mezi jeden typ patii zuCastnéné pozorovani, které bylo jiz charakterizovano.
Dal8im typ je napfiklad nestrukturované a strukturované pozorovani. Strukturované
pozorovani je zalozeno na pfedem daném sestaveni pozorovanych jevu. Opakem je
nestrukturované pozorovani, kdy cilem je ziskani celkového popisu pozorovani. Hendl
pozorovani vymezuje jako ,,snahu zjistit, co se skutecné déje* (Hendl, 2023, s. 197).
Stejné tak jako Svafi¢ek tak i Hendl uvadi n&kolik typti pozorovani mezi, které fadi

z(&astnéné a nestrukturované pozorovani (Hendl, 2023; Svaiicek et al., 2014).

Prosttednictvim polostrukturovaného rozhovoru a nestrukturovaného pozorovani
je snaha zjistit pohled ucitelti. Na zékladé volby kombinace metod byla také snaha
zjistit celkovy pohled na problematiku. Jak i Hend uvadi rozhovory jsou zaloZeny na
nazorech participantii a pozorovani umoziuji zjistit skute¢nost. Na zaklad¢ uvedené¢ho
davodu byl vyzkum realizovani prostfednictvim kombinace metody rozhovoru a

pozorovani (Hendl, 2023).

4.3 Charakteristika vyzkumného vzorku a realizace vyzkumu

Vyzkum byl realizovan na 1. stupni ZS. Jednalo se o 5 vyucujicich se kterymi byl
veden rozhovor a u 4 zaroven 1 pozorovani vyuky matematiky. Participanti byli pro
vyzkum voleni zamérn¢ na zéklad¢ piedchozi praxe a Skoleni, které se zamétovalo na

Hejného metodu matematiky. Pani ucitelky jsou anonymizovany, aby ale mohlo dojit
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k jejich rozliseni jsou oznaceny jako U1, U2, U3, U4 a US. V nasledujici podkapitole

je uvedena charakteristika jednotlivych participanti.

Ul: Jedna se o pani ucitelku, ktera ma za sebou 20 let praxe. Pani ucitelka je
velmi vzdélana a sectéld, jak sama uvadeéla stale se vzdelava a navstévuje letni skoly,
webinafe a Skoleni. Béhem let vyucCovala klasicky (transmisivné) orientovanou
matematiku. Béhem praxe své presvédceni zménila a jiz par let vyucuje a vede zaky
na zakladé¢ Hejného metody matematiky. Pani ucitelka vyucuje na malé vesnické

Skole, kde je pouze 1. stupenr. Aktualné uci zaky druhé tiidy.

U2: Druhé pani ucitelka, ktera byla do vyzkumu zvolena, ma znateln¢ mensi
praxi. Jako uclitelka piasobi druhym rokem, kdy nyni uéi zdky prvni tfidy.
V ptedchozim roce vyucovala paty rocnik, kde vyuc€ovala klasickou matematiku.
V nynéjSim Skolnim roce vyucuje prostiednictvim Hejného matematiky, protoze
Skola, na kter¢ plisobi ma zatazenou vyuku Hejného metody matematiky do tieti tiidy.

Plisobeni pani ucitelky je na vesnické zakladni skole, kde je pouze 1. stupen.

U3: Dalsi pani ucitelka vyucuje na méstské Skole. Charakteristické, ale zaroven
pro ni je to, ze ma ve tfid¢ zaky prvni i druhé tfidy. Pani ucitelka mé za sebou n¢kolik
let praxe. Vede zaky prostiednictvim Hejného metody matematiky a zaroven uci zaky

na zakladé Montessori vzdélavani.

U4: Predposledni pani ucitelka taktéZ uci na méstské Skole. Vyucuje zaky druhé
ttidy, které stejné jako predchozi pani ucitelky vede prostfednictvim Hejného metody
matematiky. Jedna se o pani ucitelku s velkou fadou zkuSenosti, které¢ ziskala na
zakladé oducenych let. Pani ucitelka se zaroven velmi zajima a o Hejného metodu

matematiky, kterou se snazi predavat i dalsim koleglim a nadSenym zajemctim.

US: Posledni volenou pani ucitelkou pro vyzkum je taktéz pani ucitelka z méstské
Skoly. Jedna se o ucitelku, ktera je druhym rokem v praxi. Prvni rokem vyucuje

Hejného matematiku. Pani ucitelka aktualné uci druhou ttidu.
Realizace vyzkumu

Pied samotny vyzkumem byl realizovén na jate 2024 piredvyzkum. Pfedvyzkum
byl realizovan na zaklad¢ zucastnéného pozorovani, kdy k pozorovani byly vytvoreny

poznamky. Pii pozorovani se kladl diiraz na to, jak ucitelé pracuji s zaky, a zejména

vvvvvv



42 UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

zkuSenosti z praxe a skoleni Hejného metody matematiky byli zvoleni participanti pro

realizaci vyzkumu diplomové prace.

Pted realizaci vyzkumu byly sestaveny vyzkumné cile a otazky. Z vyzkumnych
cili a otdzek byly nasledné sestaveny otdzky pro realizaci polostrukturovaného
rozhovoru (viz. ptiloha ¢islo 1). Nasledné v zati 2024 byly kontaktovani participanti
skrze e-mailovou adresu. S panimi ucitelkami byl domluven konkrétni termin pro
realizaci rozhovoru a pozorovani. Zarovenl byly prostiednictvim e-mailu zaslany
informované souhlasy, které byly sestaveny pro ucitele (viz. ptiloha ¢islo 2) a pro
rodi¢e zaka (viz. ptiloha ¢islo 3). Vyzkum s vyuzitim metod rozhovoru a pozorovani
byl realizovan na pfelomu listopadu a prosince 2024. Na jate 2025 byl doplnén jeste
paty rozhovor s jednou pani ucitelkou. Celkem bylo realizovano 5 rozhovort a 4
pozorovani. Pro lepsi pfehlednost je dale uvedena tabulka se zakladni charakteristikou

participantli a Casovym harmonogramem realizace vyzkumu.

Tabulka 1 Harmonogram realizace vyzkumu

participanti Trida, kde bylo zucastnéné a polostrukturované
realizované nestrukturované rozhovory
pozorovani. pozorovani
Ul (Skola na 2. tfida realizace v realizace v listopadu
vesnici, pouze listopadu 2024 2024

s 1. stupném ZS)

U2 (Skola na 1.tfida realizace v realizace v listopadu
vesnici, pouze listopadu 2024 2024
s 1. stupném ZS)

U3 (Skola ve spojena 1. a 2. realizace v realizace v prosinci
mésté) tiida prosinci 2024 2024

U4 (Skola ve 2. tiida realizace v realizace v prosinci
mésté) prosinci 2024 2024

U5 (Skola ve 2. tiida realizace v bieznu
meésté) 2025

(vlastni vyzkum, 2025)
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5 ANALYZA A INTERPRETACE ZJISTENYCH DAT

V nésledujici kapitole je popsana, jak probihala samotné analyza zjisténych dat, ktera
se opird o metodu otevieného kodovani. Nasledné je uveden podrobny popis
interpretace dat. Jmenovana interpretace dat, kterd se vztahuje k jednotlivym
vyzkumnym otazkam. Zjisténa data jsou podloZena o tvrzeni a participantti. Pro lepsi
ptehlednost je uvedeno zndzorni vztahli mezi zjisténymi daty. Soucasti jsou taktéz tii
tabulky, které jsou sestaveny ke v§em dil¢im vyzkumnym otdzkam. Jedna se o tabulky,
kde se nachazeji sestavené kody, subkategorie a kategorie. Jednotlivé kategorie jsou

dale podrobn¢ popisovany a rozpracovany.

5.1 Analyza dat

Po samotné realizaci vyzkumu, ktery probihal na zaklad€ rozhovorl a pozorovani
byla ziskana data zpracovéna prostfednictvim metody oteviené¢ho kddovani. Hendl,
Svati¢ek a kolektiv jako jednu z metod analyzy dat popisuji jiz zminéné oteviené
kodovani. Pii otevieném kodovani je jako prvni stézejni vytvoreni transkriptu neboli
doslovného ptepisu rozhovoru a pozorovani. Dale se vyzkumnik vraci k transkriptu,
kde na zaklad€ opakovaného procitani se snazi najit souvislosti s vyzkumnymi otazky.
K jednotlivym tvrzenim v rozhovorech a pozorovanich se vytvari kody (viz. ptiloha
¢islo 4). Tvorba kédl u vyzkumu probihala s vyuzitim tist€éné formy transkriptu a
barevnym rozliSenim. Na zdkladé¢ vytvorenych koédd a jejich shlukovani byly
vytvofeny subkategorie, ke kterym se piidélily jednotlivé kategorie. Sestavené
kategorie, subkategorie i jednotlivé kddy jsou pro piehlednost uvedeny v interpretaci

dat prostednictvim tabulek. V nasledujici podkapitole navazujeme na analyzovana

data, ktera podrobné popisujeme (Hendl, 2023; Svaficek et al., 2014).

5.2 Interpretace zjiSténych dat

Na zakladé¢ zjisténych dat a jejich analyzy je pfedstavena interpretce zjiSténych
dat. Uvedend data jsou interpretovdna ve vztahu k vyzkumnym otdzkdm. Byly
sestaveny jednotlivé tabulky, kde jsou ke kazdé dil¢i otazce predstaveny uvedeny
kategorie, subkategorie a kody. Celkové na zdkladé vyzkumu byly vytvofeny 4
kategorie, které vychazeji ze sestavenych subkategorii. Z jednotlivych koéda bylo
vytvofeno 13 subkategorii. Z vyzkumu byly sestaveny nésledujici kategorie: Vedeni

uflitele zaloZené na partnerském vztahu aktéri vyuky a Dobry matematik, ale i
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ohleduplny partner. Prvni dvé kategorie se vztahuji ptimo ke znakiim a roli ucitele
v PKVU, v matematice na 1. stupni ZS. Uvedené kategorie se vazou k prvni vyzkumné
otazce. Dalsi kategorii je Jak ty mé, tak ja tobé. Tato kategorie se tykd druhé
vyzkumné otazky, kde je znatelny proces uceni se zaka. Posledni kategorii je Support
skrze moderni metody. Kategorie se vaze ke treti vyzkumné otazce, ktera se zaméiuje
na diivod zatazeni PKVU do vyuky matematiky z pohledu ucitelid. VSechny uvedené
kategorie jsou uvedeny v tabulkdch u jednotlivych dil¢ich vyzkumnych otazek.
Zaroven jsou dale vSechny kategorie podrobné popsany a podloZzeny o tvrzeni
participantli. Zatrazeni tabulek bylo zvoleno pro lepsi ptehlednost a orientaci ve

zjisténych datech.

Pro celkovy piehled je jako prvni uvedeno zndzornéni vztahii mezi vyzkumnymi
kategoriemi a subkategoriemi na jednom misté. Jednd se o propojeni 3 dil¢ich
vyzkumnych otazek s kategoriemi a subkategoriemi. Celkové schéma zastieSuje

hlavni vyzkumna otézka, ktera je propojena se zjisténymi daty u vSech dil¢ich otazek.

Obrazek 4 Vztahy mezi zjisténymi vysledky

Zajem zaki podporuje
respektovani jejich
prekoncepti

Ucitel neni kamarad, ale
partner
1. Jaké znaky ma vyuka

matematiky zaloZena na
produktivni kulture

vyucovani a uceni na 1.

Diferenciace vyuky podle ] stupni zakladni Skoly?

Vytvoiit pro zaky bezpeéné
prostiedi na zaklade pevného a
uvedoméleho vedeni uéitele

2. Jak vypada proces
uceni se Zdka v

produktivni kultufie
vyucovani a uceni z
pohledu ucitele?

ale také rovnomeéma laska

Sebejistota vedeni vyuky,
stoupajici naroénosti

k detem i k matematice

Uteni se nazomosti skrze

Prostor pro matematické
Uteni se vysvétlovanim
pokusy
Vzajemné uéeni se skize
e e Zodpovednost uceni skize
skupmovou praci nebo

Support skrze moderni
metody

Vidéet matematiku kolem sebe

uéeni se venku

Motivace skize vzajemné
uceni

Premysli skrze praci s
chybou

kooperaci

a dokazat ji uplatnit v
realném zivoté

(vlastni vyzkum, 2025)
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1. Jaké znaky ma vyuka matematiky zaloZend na produktivni Kkultuie

vyucovani a uceni na 1. stupni zakladni Skoly?

V realizovaném vyzkumu se zamétime na podrobny popis jednotlivych kategorii,
které byly zjistény z prob&hlého vyzkumu. Pro lepsi orientaci je uvedena tabulka ke
kazdé dil¢i vyzkumné otazce. Tabulky jsou pro lepsi piehlednost barevné odliseny.
Barevné rozliSeni vychazi jiz z uvodniho schématu, kdy k prvni, dil¢i vyzkumné
otazce se vaze barva modra, ke druhé zelena a ke tfeti zluta. Soucasti vSech tabulek
jsou kody, které vychdzi zrozhovorli a pozorovani. Z jednotlivych koda byly
sestaveny subkategorie a k nim zastfeSujici kategorie, které jsou prezentovany
v tabulkach. VSechny kategorie a subkategorie jsou dale popisovany s podlozenim o
jednotliva tvrzeni ucitel. Kwvili lepsi ptehlednosti jsou v textu vyzkumné otazky

Cislovany, kategorie zvyraznény tu¢né a subkategorie podtrzeny. Jednotliva tvrzeni

ucitelii jsou uvedena kurzivou. Jako prvni je pfedstavena tabulka, kde jsou jmenovany

prvni dv¢ kategorie, které se vazou k zakladnim znakiim PKVU.

Tabulka 2 Prehled dilci vyzkumné otazky 1

1. Jaké znaky ma vyuka matematiky zaloZena na produktivni kultuie
vyufovani a uceni na 1. stupni zdkladni Skoly?

Kategorie

Subkategorie

Kédy

Vedeni ucitele zaloZené
na partnerském vztahu
aktérti vyuky

Vytvoftit pro zéky
bezpecné prostredi na
zéklad¢ pevného a
uvédomélého vedeni
ucitele

Ucitel organizuje, fidi a
vede zaky

Vytvoftit pro
bezpecné prostiedi

aky

Ucitel je vpozadi déni
vyuky

Ucitel neni kamarad, ale
partner

Ucitel jako partner, ktery
odpovida za zaky

Ucitel vyuku piizplisobuje

podle potieb zakl
Zajem zakt podporuje | Navazovani na zakovské
respektovani jejich | prekoncepty
prekonceptl Pfizptsobeni vyuky dle

z4jmu zaka

Dobry matematik, ale 1
ohleduplny partner

Sebejistota vedeni vyuky,
ale také rovnomeérna laska
k détem 1 k matematice

Dulezit¢ je presvédceni
k matematice a vztah k
matematice

Dobry ucitel musi mit rad
zaky

Je néro¢né nevychylit se
od role ucitele v Hejného
matematice
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Ucitel musi rozumét
matematice a  veédeét
k Cemu zéky vede

Diferenciace vyuky podle | Diferenciace vyuky,
stoupajici narocnosti rozvoje zaki podle jejich
potieb

Narocnost stoupa

(vlastni vyzkum, 2025)

Prvni kategorii je Vedeni ulitele zaloZené na partnerském vztahu aktéru
vyuky. Z vyzkumu bylo zjisténo, ze jednotlivi participanti jako zékladni znaky
povazuji vedeni ucitele, kde je charakteristicka pravé role ucitele. Jako typické uvadéli,
ze ucitel zaky bere jako partnery vyuky a pfizptsobuje jim tak vyuku. Ucitel vede
vyuku tak, aby se v ni Zaci citili bezpecné a zaroven jim dava prostor pro objevovani
auceni. K vytvofeni prostoru pro zadky a nastaveni bezpe¢ného prostredi byla piidélena

subkategorie Vytvofit pro zaky bezpecné prostiedi na zdkladé pevného a uvédomélého

vedeni ucitele. Zjisténi mizeme pozorovat napiiklad v nasledujicich tvrzeni ucitelt:
Ul: ,, A ja ne, Ze bych rekla reseni, ale uz jsem pripravena jenom napinknout tu cestu.
U2:,, Tak v Hejného matematice je dobry ucitel prosté mél by se upozadit, protoze tam
jde o ty deti... " U3: ,, ..., aby meéli bezpecné prostredi v tom smyslu, zZe kdyz udéla
nekde néjakou chybu, nebo néco tak, zZe jako nebudou za to néjakym zpiisobem
trestani. “ US: ,, Ucitel by podle mé mél zastitovat celou tridu zvenku, no jako by nemél
by se ucastnit vyuky primo, ale mél by moderovat vyuku.* Z uvedenych tvrzeni
muzeme vidét, Ze ucitel stoji v pozadi déni vyuky, ale soubézné se snazi zaky navést,
aby nasli své fesSeni. Zjisténi se potvrdilo ve vSech pozorovanich vyuky. Ucitelé zaky
pouze vedli a vysvétlovali jim zadani ukolu. Zaci tak méli prostor hledat feeni at’ uz
samostatné nebo ve skupinach. Na zakladé vedenych rozhovort a realizace pozorovani
je znatelné, Ze ucitelé si uvédomuji, Ze hlavnim aktérem vzdélavaciho procesu je Z4k,
coz se potvrzuje i odbornd literatura. Aby méli zaci prostor snazi se participanti

vytvofit pro Zaky takové prosttedi, aby se ve vyuce matematiky citili dobie a neméli

strach.

Dale se taktéz potvrdilo, Ze vztah mezi u¢itelem by mél byt partnersky s ur€itymi
hranicemi a nemé¢l by preriist ke kamaradstvi. Na vzéjemny vztah mezi u¢itelem a zaky

poukazuje subkategorie Ucitel neni kamardd, ale partner. Uvedeny vztah je mozné

pozorovat v ndsledujicich tvrzenich U3: ,, ..., ucitel miize byt maximalné partner, ale
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ne kamardad, urcité ne, protoze on za né zodpovida ... UcCitelé si zaroven uvédomuji
nutnost prizplsobeni vyuky Zdkim podle jejich potieb, coz mizeme naptiklad
pozorovat u nasledujicich tvrzeni Ul: ,, ProtozZe hodina se vidy sklouzne jinak a my

o6

Jjsme tady pro déti, takze ja se stejné musim prizpusobit té tride. “ US: ,, Dalsi smysl je
urcité podle mé v prizpiisobovani vyuky konkrétni tride a konkrétnim Zdakum, ...*
Tvrzeni ucitelt dokazuje 1 pozorovani u pani u€itelky U1, kdy pani ucitelka zjistila, ze
Zaci nerozeznaji nckteré rovinné utvary a neuvédomuji si rozdil mezi rovinnym
utvarem a télesem. Pani ucitelka tedy vyuku pfizpiisobila, dle potifeb zaka a velkou

¢ast vénovala prave rozdiliim mezi rovinnymi Gtvary a télesy.

Ucitelé, ktefi se ucastnili vyzkumu taktéz berou v potaz zékovské prekoncepty,
na které se snazi navazovat. K respektovani Zakovskych prekoncepti se vaze

subkategorie Zajem zakt podporuje respektovani jejich prekoncepta. U4: ..., takzZe

opirame se o vsechno, co znaji, co by mohli vyuzit ... US: ,,...hlavné je zaktivovat
Zaky a udelat pro né znamou véc s vyuzitim novych pomiicek, aby neméli pocit, ze se
Jjedna o rutinni zaleZitosti. “ S prekoncepty souvisi 1 vztah a zajem zakt o urcité ucivo
na coz se ucitelé taktéz zamétuji. U4: ,, ... a popripadé reaguji na to, co, co oni oslovi,
o co maji zajem v té tride treba momentalne. “ US: ,, Um, no asi protozZe u Zakii se vice
rozviji uceni ..., pokud zaradim pomiicky, které znaji, ale v matematice s nimi casto
nepracuji je to pro né zajimavéjsi, no prosté je to néco nového, a to se Zakum libi ... "
Navazovani na zakovské prekoncepty se potvrdilo 1 v rdmci pozorovani u ucitelky U
1. Pani ucitelka zaktim ukézala trojuhelnik a ptala se jich o jaky rovinny ttvar se jedna.
Zéci uvadgéli, Ze trojihelnik se podoba pyramidé, na coZ pani uéitelka zareagovala a
ukézala zakiim jehlan. Pani ucitelka tak navazala na zakovské prekoncepty vazajici se

k pyramid¢, na ¢em si nasledné vysvétlili rozdil mezi télesem a rovinnym Utvarem.

Dale bylo zjisténo, ze jako zékladni znaky PKVU ucitelé povazuji porozuméni
matematice ze strany ucitele a prizpisobeni vedeni matematiky zaktim. K dalezitému
porozuméni matematiky a vedeni vyuky tak, aby byla pfizpisobena moznostem zaktim
byla vytvofena kategorie Dobry matematik, ale i ohleduplny partner. V uvedené
kategorii se potvrdila dulezita jistota ve vedeni vyuky. Se zminénou jistotou vedeni se
poji 1 pfesvédceni ucitele na zakladeé kterého voli ptistup k vyuce. Participanti taktéz
uvadeli, ze kdyz ma uditel urcité presvédceni o vedeni tak by mél dodrzovat urcitou
roli a nem¢l by se od ni vychylit. Zjisténo taktéz bylo, Ze ucitelé udrzeni role vnimaji

jako narocné. Uvedend data vystihuje subkategorie Sebejistota vedeni vyuky, ale také
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rovnomérnd léska k détem i k matematice. Dokladem zjisténi jsou napiiklad tato

tvrzeni uCitelt Ul: ,, ..., md rdd svoji profesi jako poslani ... Dobry ucitel musi milovat
deti, ... a davat deckam kus sebe. A mél by teda, co se tyka matematiky, milovat
matematiku, a potom uz neni tieba vic, ty décka to vyciti. “ U2: ,,Je pro ného narocné
urcité byt jenom tim radcem a poradcem a ne, ze my je to vlastné naucime. “ U3: ,, Tak
tam je dobry ucitel urcité ten, ktery ma néjaké zaklady, které prosté vi a umi. ..., ale

musi chdpat ten presah, proc se konkrétné néjaka takova véc dela.

Posledni subkategorii ve druhé kategorii je Diferenciace vyuky podle stoupajici

naroc¢nosti. Bylo odhaleno, Ze ucitelé by se méli zaméfit na individualni potfeby zaka
a podle toho se ho snazit rozvijet. Orientace se na individudlni potieby zdka ucitelé
uvadéli v ramei diferenciace vyuky a vyuziti gradovanych uloh, kdy kazdy zak muze
fesit ulohu podle narocnosti na kterou staci. Respektovani individualniho pfistupu
muzeme pozorovat naptiklad na nasledujicich tvrzenich ucitela: Ul: ,, Do budoucnosti,
kdyz potrebuji, uz si dam dobré decka, protoze jedu diferenciované. Takze dobry décka

“«

si dam k sobeé ... U3: ,, ..., takZe v podstaté decka, které maji bud'to teda problémy
treba jo, takhle naopak i décka nadané si muzou jakoby rozvijet, rozvijet to svoje. “
Ul: I kdyz to ve druhé tride nedélame tak oni vidi, Ze prvni se musi naucit pracovat
s pravitkem, aby mohli ... tam zase ta narocnost stoupa.* US: ,, ..., kdy se snazim
diferencovat vyuku, tak aby kazdy z Zakit mohl pracovat na tikolu, ktery je co nejblize
k jeho urovni uceni. “ Gradace vyuky potvrzuje i pozorovani vyuky, kde se objevila ve
vyuce u pani ucitelky U3. Taky se jednalo o pozorovani zaka prvni a druhé tfidy, takze
pani ucitelka pfipravila pro zaky rizné€ naro¢né piiklady, které byly oznaceny barevné.

Zaci méli moznost zvolit si pfiklad podle Grovné na kterou se citili.

2. Jak vypada proces uéeni se Zaka v produktivni kultuie vyu€ovani a uceni

z pohledu uditele?

Dale je ptredstavena tfeti kategorie, kterd se vztahuje ke druhé vyzkumné otazce.
Jako prvni je uvedena tabulka z diivodu piehlednosti. V tabulce je uvedena kategorie
k ni vazici se subkategorie a kddy, které byly vytvofeny z tvrzeni ucitel a pozorovani

vyuky.
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Tabulka 3 Prehled dilci vyzkumné otdzky 2

Kategorie Subkategorie Kody
Jak ty mé, tak ja tobé Prostor pro matematické | Zak je aktivni a tvofivy
pokusy aktér vyuky
Zéci sami objevuji feseni
Aha efekt
Uceni se vysvétlovanim Naucit zaky premyslet

74k piebird roli radce,
ktery vysvétluje a pomaha
ostatnim

Zodpovednost uceni skrze | Varianty tvorby skupin
skupinovou praci nebo | maji uebni charakter
kooperaci Skupina mé vyznam ve
sloZeni 2-4 Clenil
Zarazeni skupinové prace
nebo kooperativni vyuky
Vzajemné uceni se skrze | Pridéleni roli ve skupiné
otevienou diskusi Dialogicky charakter ve
skupinach

(vlastni vyzkum, 2025)

Jak je viditelné 1 v tabulce ke druhé vyzkumné otazce byla diky zjiSténi vytvotena
tieti kategorie s nazvem Jak ty mé, tak ja tobé. Uvedend kategorie se obecné vaze
k zaktim jako k hlavnim aktérim vyuky. V kategorie je skryt proces uceni se zaka,
ktery je zalozeny na objevovani a feSeni problémil. V nazvu je taktéz schovana
vzajemna pomoc zakl a vzajemné uceni se od sebe. Mezi vzajemné uceni, jak mtizeme
vidét v tabulce patfi uceni se skrze skupinovou praci nebo kooperativni vyuku.
Vzéajemné uceni se zakl je zalozeno na vzajemné pomoci a podpoteno diskusi mezi
zaky.

Bylo odhaleno, ze v ramci této kategorie ucitel dava zakiim prostor pro jejich
vlastni zkoumdani a objevovani. Aktivita zdka a jeho objevovani je ukotveno

v subkategorii Prostor pro matematické pokusy. U zakl pii samotné objevovani se

Casto také vyskytuje ,,aha efekt”, ktery je typické v okamziku, kdy sami naleznou
spravné teSeni. ZjiSténi dokazuji nasledujici vyroky: U4: , Hejného matematika je
hodné postavena na téchto ulohach, kde deti musi hodné kreativne premyslet. Ale spis

se musi zamyslet, jakou operaci pouzit a podobne ... “ U2: , Necham je rozvijet v jejich



50 UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

rezii, protoze kazdy na to prijde svym zpiisobem. Nekdo si to vypocita pomoci prikladii,
nekdo to zapise s pomoci tecek, carek, zalezi na kazdém zvldst nebo pomoci riiznych
Sipek ... US: ,,Ze zdci dostanou zadany problém, na ktery budou hledat reseni bud’
samostatné nebo ve skupinach.“ Z uvedenych tvrzeni vyplyva, Ze pani ucitelka do
vyuky zatazuje ulohy postavené tak, aby byli Zaci tvofivi a ucili se nad ulohami
pfemyslet. Zaroven jim vytvaii prostor na zaklad¢, kterého hledaji své feseni, kdy
dilezité je praveé pochopeni zaki. Diiraz na objevovani zaki a jejich aktivni jednani se
potvrdil a objevil 1 v pozorovani. U pani ucitelky U2 pozorovani dokazuje aktivni
jednani a objevovani zakl. Kdy pani ucitelka zadala zakiim naptiklad ukol, Ze maji
Styfi a vysledek ma byt Sest. Zaci méli piijit na to, co doplni, aby vysledek byl Sest.
KaZzdy dostal prostor a ¢as najit si svoji cestu. Poté si Zaci navzajem ukazovali feSeni
a sdileli si, na co pfisli. V dalsi tvrzeni je mozné pozorovat zmiflovany ,,aha efekt®.
U2: ,, Tak vlastné, jak kdyby prisla, Ze vlastné to uz je rozsirené, ze ten vetsi ji nedélal
problém, zZe to chdpala hned. Ale ten mensi, kdyz se k tomu vratila tak rekla aha, jak
kdyby doslo ji, to jsme délali napred a ted jsme presli na ty vétsi.“ V nasledujicim
tvrzeni miZzeme pozorovat cestu objevu zakyné, kdy na konci nasla feSeni, coz je

propojeno a zakonceno prave ,,aha efektem*. Objevila, Ze tikol je pouze zjednoduseny.

Dalsi subkategorii je Uceni se vysvétlovanim. Tato subkategorie je postavena na

vzajemné pomoci zakl. V pfipadé€, Ze néktery zak tkolu nerozumi méa moznost pifijit
za jinym spoluzdkem. Dany spoluzak plni roli takzvané¢ho radce a pokusi se zéka
k feSeni navést, ale neprozradit mu ho. Roli rddce mizeme pozorovat napiiklad u
téchto tvrzeni ucitelt. Ul: ,, To treba mam tedka D. se rozjel a prevadeél jsi vSechno na
mysi, byl u tabule a vysvetloval tride. US: ,, Zaroven, aby Zaci meli prostor ucit se
jeden od druhého napriklad, kdyz nékdo nécemu nerozumi tak, aby mu druhy pomohl.
.., kdy jeden z zZdaku je radce a radi ostatnim. To znamend ze se je otdazkami snazi
navest no na ehm spravné reseni a oni za nim mohou chodit pro pomoc. “ V pozorovani
vyuky se taktéz objevuje role radce, kdy néktery ze zaka vysvétloval ukol ostatnim.
Role radce byla znatelné u vSech realizovanych pozorovani. Jako piiklad si uvedeme
pozorovani u pani u¢itelky U1l. Zaci méli za kol jmenovat &iselnou fadu od 1 do 12 a
na kazdé¢ tieti Cislo tlesknout. Po dokonceni ukolu se jich pani ucitelka ptala kolikrat
tleskli a jak na to pfisli. Ve tfid¢ se objevili zaci, kteti nevédéli, jak pfijit na feseni.
Pani ucitelka proto vyvolala postupné tfi zaky, kteti vysvétlovali, jakym zptsobem oni

fesili kol. Jeden Zak si naptiklad zndzornil ¢iselnou osu, kde si zvyraznil kazdé treti
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¢islo. Dalsi zak si vypsal Cislice 1 az 12 a kazdé treti Cislo si zakrouzkoval. A treti zak
taktéZ pracoval s ¢iselnou osou, ale u kazdého tfetiho Cisla prodlouzil ¢arku na ¢iselné
ose, coz znazornovalo tlesknuti. Na zaklad¢ vysvétlovani radct, kdy bylo navrhnuto
vice moznych feseni ostatni Zaci pochopili a nasli si svoje feseni (jim nejblizsi).

Ve vyzkumu bylo také zjisténo, ze diky vzajemnému uceni se podlozené o
vysvétlovani a objevovani se snazi ucitelé Zaky ucit pfemyslet a kognitivné je
aktivizovat. Zminovanou kognitivni aktivizaci uvad¢li ucitelé i v rozhovorech. Ul: ,, 4
pak si myslim, Ze je velmi diileZité prave zamérit se na to naucit décka premyslet, nebat
se premyslet ..." U2: ,Aby dokdzali premyslet, ted’ se ptame treba, které reseni je
spravné ..., jak kdyby uci se i néjaké jak kdyby jiné mysleni nez proste, tak jen to,
vypocitam takhle ty priklady, ale tady se zkousi premyslet. A oni musi jesté
popremyslet, co znamend to slovo preloz, nebo pridej. “ Diky pokladani problémovych
ukoli se ucitelé snazi kognitivné aktivizovat zéky, coz bylo ztetelné v rozhovorech 1
pozorovanich vyuky. Kognitivni aktivizace zakli se objevila u vSech pozorovani
vyuky. Jeji ukazkou miize byt napiiklad pozorovani u pani u¢itelky U3. Zaci méli za
ukol sice pracovat ve skupindch, takze se v ukolu objevuje vice aspekti se znaky
PKVU, ale i tak se pani ugitelka snaZila zaky kognitivné aktivizovat. Zaci dostali 5
krychlicek a jejich tikolem bylo postavit stavbu, dle zadani podlazi. Nejdiive pani
ucitelka vyzadovala 4 podlazi. Dale ukol ztéZovala, kdy Zaci museli splnit vice

podminek pro stavbu podlazi.
Ucitel¢, ktefi se ucastnili vyzkumu uvadéli, Zze predavaji zodpovédnost na zaky
v procesu uceni napiiklad pfi tvorbé skupin nebo v samostatném zatazeni skupinové

prace. Prenaseni zodpovédnosti se ndm odrazi ve subkategorii Zodpovédnost uceni

skrze skupinovou praci nebo kooperaci. Zaci se uci ve skupindch, které si utvareji

samostatné nebo je tvoii ucitel. Tvorba skupin je podminéna charakteru tkolu a
ucebnimu cili, co miizeme pozorovat napiiklad u nasledujicich tvrzeni. U3: ,, ..., takze
tam se snazime riizné michat skupiny, aby si prosli v riizném slozeni a vlastné si mohli
i zase v ramci téch skupin tFeba jakoby roztridit. ..., takze v podstaté vsechny tyhle
varianty pro me maji nejenom ten ucebni charakter, ale i dialogicky ... Ul: ,,, takze
dobry deécka jsi dam k sobe. ““ Ucitelé zduraznovali to, Zze skupina by neméla byt prili§
velka. Velikost skupiny uvadeéli jako 2 az 4 zaci v jedné skuping, z divodu, aby byli
aktivné zapojeni vSichni zéci. Obecné Zatazovani skupinové prace a kooperativni

vyuky, kdy se ucitelé zaméfuji na pocet ¢lent dokladaji dale uvedend tvrzeni. U3:
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., Vite, co za mé ja fakt, jako rikam sviij ndazor, za mé ty skupiny maji vyznam ve chvili,
kdy téch deti neni moc. Jo za mé jsou fakt idealni ti t7i, maximalné ctyri. “ Ul: ,, ... ted’
uz ve druhé tride, ve skupine byli tri, ... “ U4: ,, My pracujeme ve skupinach a snazime
se realizovat kooperativni vyuku, kde jako hodné to neni jenom skupinova prace, ale
opravdu kooperativne.” Zatazovani skupinové prace do vyuky se objevilo u
pozorovani pani ulitelky U3 a U4. Ve vyuce matematiky pani ucitelky U4 Zaci
pracovali ve skupinéach celou vyucovaci hodinu. Jednalo se tedy o skupinovou vyuku.
Zaci pracovali s bankovkami, mincemi a realnymi obrazky produktii, kterym

pfifazovali cenu.

Posledni subkategorii, kterd byla vytvofena ke druhé vyzkumné otdzce je

Vzajemné uceni se skrze otevienou diskusi. Uvedena subkategorie velmi souvisi a

vaze se k ptfedchozi subkategorii. Stejné tak jako predchozi se vaze ke kooperativni
vyuce, kde si Zaci nebo ucitel urcuji role podle cile tlohy. V kooperativni vyuce je
klicova komunikace mezi zaky, ktera se poji s dialogickym vyucovani. O volbé roli
v kooperativni vyuce naptiklad mluvila uvedena pani ucitelka. U3: ,, 4 jestli jsi ty role
tam néjakym zpusobem navolim, Ze se maji sami rozhodnout, co kdo zrovna bude
délat. “ Dlraz na komunikaci mezi ¢leny skupiny kladly uvedené pani ucitelky. Ul:
»lakze, aby splnili, oni se musi domluvit, spolupracovat, ..., takze vidycky jeden
tahoun, co to tahne, ovliviiuje ty ostatni ... “ US: ,, Skupiny musi byt, ale nastavené tak,
aby v nich byl maly pocet zaku, z duvodu, aby Zaci mohli dobre komunikovat mezi
sebou. No a v takovych skupinach pozorujeme dialogové vyucovani. “ U tvrzeni US je
mozné pozorovat ndvaznost na pocet zakl ve skupiné, ktery pani ucitelka povazuje za
dilezity pravé zejména v domluvé mezi zaky. Jak uz bylo uvedeno pozorovani vyuky
dokazalo zatfazovani skupinové prace do hodin matematiky u pani ucitelky U3 a U4.
Ob¢ pani ucitelky pracovaly s obchodem, kdy navazovaly na zdkovské prekoncepty a
praktické vyuziti v Zivoté, coz se nam vaze i k prvni a tieti vyzkumné otézce. U pani
ucitelky U3 méli Zaci na koberci obrazky potravin s riiznymi cenami. Zaci dostali
mince a jejich tkolem bylo jit a koupit si z minci, které maji k dispozici urcité
produkty. Zaci se museli domlouvat mezi sebou. Jeden zak mél vzdy zadat dal§imu
ukol, co ma koupit, kdy si vSichni museli spoc¢itat kolik potfebuji minci a jaké, a co si
jesté mazou koupit. Zaci méli tedy pridélené role, kdy mazeme u této &innosti hovofit
o zafazeni kooperativni vyuky. Zaroveil zaci museli mezi sebou diskutovat a

domlouvat se, proto je znatelné, Ze se ve vyuce objevil i dialogicky charakter vyuky.
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3. Proc ucitelé realizuji produktivni kulturu vyu€ovani a uceni ve vyuce

matematiky na 1. stupni zakladni Skoly?

Nyni je uvedena tabulka s kategorii a subkategoriemi vztahujicimi se ke tfeti

vyzkumné otazce. Jako prvni uvadime tabulku, kterd je zaméfena na predstaveni

modernich metody, kdy diky jejich zatazeni dochazi k podpote skrz PKVU.

Tabulka 4 Prehled dilci vyzkumné otazky 3

matematiky na 1. stupni zékladni Skoly?

3. Proc uditelé realizuji produktivni kulturu vyuéovani a uceni ve vyuce

kategorie subkategorie Kody
Support skrze moderni | Pfemysli skrze praci s | Chyba je odrazovy mustek
metody chybou Nebat se chyby

Motivace skrze vzajemné
uceni

Vzijemné uceni se zakua
od sebe

Motivace zaku

Vidét matematiku kolem
sebe a dokazat ji uplatnit

Praktické vyuziti

Vyuka vedena rodicem,

v redlném zivoté propojeni s aktivnim
Zivotem
Uceni se ndzornosti skrze | Pro porozuméni  je

uceni se venku

dulezita nazornost

Vhodné je vyuka venku,
kdy se zaci uci vSemi

smysly

Propojeni vyuky
s pohybem a manipulaci
Uceni se s vyuzitim
pomucek  pro  lepsi
pochopeni

(vlastni vyzkum, 2025)

Ke treti vyzkumné otdzce byla na zakladé rozhovorli a pozorovani vytvotfena
kategoriec Support skrze moderni metody. Uvedend kategorie je zaméfena na
podporu 74kl prostiednictvim modernich metod, které zaky aktivizuji a vedou
k vlastnimu objevovani. Ve vyzkumu bylo zjisténo, Ze ucitel¢ jako inovativni metodu

vyuzivaji praci s chybou, ke které je vytvofena subkategorie PremysSli skrze praci

s chybou. U¢itelé uvadéji, ze chyba zaky posouva dal, protoze pokud Zaci sami chybu
objevi a dokazou si ji opravit, a tak problematice porozumi. Préaci s chybou dokladaji

nasledujici tvrzeni ucitela. U2: ,, Tak pro mé je, jakoze diilezité, aby Zaci se naucili i
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pracovat s chybou, dokazali si tu chybu sami, jak kdyby bud’ sami, nebo prave s pomoci
kamarada, tridy odhalit, aby to nebylo, udeélal jsem chybu, to je Spatné, ale aby se s
tim naucili pracovat. Mné prijde jak kdyby, aby oni i sami védeli, Zze chyba je soucdst
naseho Zivota, ze nemusi s tim, jak kdyby prosté nemusi se té chyby bat.” Ul: , Ta
prdce s chybou je odrazovy mustek pro ty décka, protoze ta chyba decka posouva dal.
Zamysly se a je to velmi diileZité prave v tomto pri vyuce matematiky. “ US: |, Snazim
se Zaky ucit, Ze ve spravném kontextu plati pojem chyba neni Spatné, ale mnohdy nam
chyby pomahaji posunovat se dal a miuzZou nam ukdzat i vice moznych cest, nez kdyz
se dopracujeme spravneho vysledku hned napoprvé. “ Kromé uvedenych tvrzeni, kdy
pani ucitelky vyzdvihovaly praci s chybou se i v pozorovanich. Pani ucitelka Ul
pracovala s chybou, kdyz se objevila ze strany zak tak na ni reagovala. Jednalo se jiz
o zminovanou praci, kde si ukazovali rozdil mezi rovinnym ttvarem a télesem. Pani
ucitelka se Utvarim a télesim vénovala, protoze zdk udé€lal chybu pravé v jejich
rozliSeni. Déle pani ucitelka ve vyuce chybu vyvolala zamérné. Jeden zak byl vyvolan,
aby pomoci dupéni a tleskani udal ¢islo (, kdy jedno dupnuti znamena desitku a jedno
tlesknuti jednotku). Ostatni Zaci méli zjistit o jaké Cislo se jedna. Pani ucitelka se
piihlasila a fekla, Ze napocitala ¢islo 9. Jednalo se o chybnou odpovéd’, kdy pani
ucitelka chybu zatadila zdmérné. Nasledné pani ucitelka s zaky o ni vedla rozhovor,
aby si uvédomili, ze neni prekazkou a je dilezita.

Jako dalsi diivod, pro¢ ucitelé zarazuji PKVU do matematiky je Motivace skrze

vzajemné uceni. Nyni se opét piiblizujeme k ptedchozi vyzkumné otazce, kterd je

zameéfena na proces uceni se zaka, ktery je podpoien o vzajemné uceni se zakl. Nyng&;jsi
uvedena subkategorie se, ale vaze k motivaci zaku, kterd je mozna pravé skrze
vzajemné uceni se, ale 1 motivaci k matematice. Uvedenou motivaci jako klicovou, se
v ramci PKVU zabyvali i riizni autofi, jak je uvedeno v teoretické ¢asti. Ucitelé, kteti
se ulastnili vyzkumu taktéz povazuji motivaci jako stézejni, kdy ptesné uvadeli
nasledujici tvrzeni. US: ,, Zdroven, aby zdci méli prostor ucit se jeden od druhého...
Ul: ,, Ty décka musi vedet, proc¢ se uci, proc¢ se zrovna ucime toto prostiedi, pro¢
delame tady toto, aby mély jasno, vic jsou motivovani, aby tam byla ta radost a chut,
protoze to jedenkrat v Zivoté pouziji. A pro aktivni a tvorivé jednani dostatecna
motivace. ... oni si poradi, Feknou si mezi sebou, coz mé viibec nevadi, protoze se

obohacuji, tak zase oslovi kamarada a on to, co potrebuje, tak si zjisti.* Zatazeni

motivace do vyuky bylo znatelné pfi realizaci pozorovani vyuky. Pani ucitelka U4
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naptiklad zaky motivovala pisni. Dale zéky motivovalo stfidanim ¢innosti, ndvaznosti
¢innosti na realny Zivot, coZ bylo patrné zejména u pani ucitelky U3 a U4, které se
zamérovaly na nakupovani.

Jako stézeni ucitelé v rozhovorech uvadéli zaméfeni se vyuky v propojeni
s béznym zivotem. K praktickému vyuziti byla vytvofena subkategorie Vidét

matematiku kolem sebe a dokazat ji uplatnit v redlném zivoté. Ul: ,, Aby to pro né mélo

néjaky vyznam v praktické strance, do Zivota. Videli pri praktické prdci, oni si
uvedomuji, Ze to jsou véci, které uz budou oni dal v Zivoté vyuzivat. Takze diileZité je
to, co se nauci, aby vidéli, Ze oni to vyuziji v tom Zivote, zZe se to neucim jenom, ze ja
to chci nebo Ze to prostiedi tady mame. Oni musi videt, proc se to uci.*“ U4: ,, Pro mé
Jje diilezité spojeni s praxi s praktickym Zivotem, pro né, co budou potiebovat v zivote.
US: ,,Dale to muize byt treba vyuka venku, u které se zaméruji na propojeni s redalnym
svetem. “ S propojenim s praktickym Zivotem souvisi 1 zajimava varianta, kdy vyuku
vede rodi¢. Uvedenou variantu pani ucitelka taktéz zminovala jako moznou. Ul: , 4
Jjinak, co se tyka propojeni s tim aktivnim Zivotem. Viz treba dneska jsme méli tu vyuku
od pana K., takze hodné taky dokadze rodic, kdyz je zvan do vyuky.* Jak uz bylo
uvedeno u vyzkumné otdzky dva, pfi pozorovani vyuky se objevilo zaméfeni se pani
ucitelek na praktické vyuziti. Uvedené praktické vyuziti bylo nejvice znatelné ve
vyuce pani ucitelky U3 a U4. Pani ucitelky se zaméfovaly na nakupovani, kdy vyuzily

realné obrazky s produkty, které jsou dostupné v obchodech.

Jako podporu uceni zakl a divod zatazeni PKVU ucitelé uvadéli Uceni se

nazornosti skrze uéeni se venku. Jak ze subkategorie vychdzi, tak ucitelé se snazi

zakim matematiku, co nejvice konkrétné&ji pfiblizit prostiednictvim ndzornosti a
celkov€ s vyuzitim, co nejvétsim poctem smysll. Ucitelé zatazuji napiiklad vyuku
venku, podporu skrze pohyb a manipulaci s predméty a celkoveé vyuziti Siroké skaly
pomticek, ¢imz je podpotfena nazornost ve vyuce. U3: ,, Diilezité jo, jo smysluplne...
nazornost jednoznacné jo, to je. Takze samoziejmeé viechny ty pomiicky jo, které tady
mame, coz plyne, samozrejmé uz z podstaty Montessori, ale i Hejny primo md spoustu
péknych pomiicek, které mame treba jakoby nakoupené, ale taky hodne vyrabime. *
US: ,,Dale to muze byt treba vyuka venku, u které se zaméruji na propojeni s redalnym
svetem no a musim také klast diiraz na nazornost a vizualizaci, na to, aby matematika
pri takové vyuce byla co nejméné abstraktni, jestli mi rozumite. ... vyuZiti nazornych

pomiicek, se kterymi Zaci pracuji. ... kognitivni aktivizace, u které jsou Zakiim
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napomocné prave pomiicky, kdy je prave vyuzita nazornost a vizualizace, kterou zZdci
potrebuji.“ U4: , ... takZe snazim se to postavit jednak, aby v téch hodinach méli
pohyb, aby nesedeli celou hodinu. “ U2: ,, Tak pouzivam riizné pomiicky, ... krychle,
potom i pomiicky, které si tvorim sama, ... pracujeme s riiznymi, ... lusténiny, drivka,
prosté to, co najdeme a potiebujeme. “ Ul: ,,, no a snazit se vzdycky propojit vyuku s
pohybem, s vizualizaci, mélo by to tam byt a manipulativni ¢innosti, urcité vyuzivat. Je
to abstraktni, pro né je tam matematika, takze pomoci ciselné osy, krokovadla,
krychlicek, cokoliv je, co je jiné, treba vystavisté zveétsit, na foliovat, plany staveb,
vSechno, co je, co si miizou osahat, kde je ta prakticka manipulace, ze oni to vice
vnimaji a pochopi. ... nejjednodussi je papir a tuzka ..., graficky znazornovat, kreslit,

“«“

nemazat Realizovand pozorovani vyuky potvrzuji zafazeni nazornosti
prostiednictvim vyuziti pomticek. Naptiklad pani ucitelky U3 zadala ukol, ze Zaci maji
postavit komin spomoci krychli, coz se vaze k manipulovani s pfedméty a
s matematickou pomtckou. Dale byla ndzornost zfetelnd u pani ucitelky U4, ktera
zaktm rozdala obrazky minci, bankovek a letaky s obrazky produktd, které je mozné
koupit v obchod¢ s potravinami. Pani ucitelka U2 pro podporu ucebniho procesu

vyuzila obrazky ovoce. No a ve vyuce pani ulitelky Ul bylo znatelné propojeni

s pohybem, kdy zaci méli naptiklad za kol vytleskavat a vydupat Cislo.

5.3 Shrnuti interpretovanych dat

Na zéklad¢ realizovaného vyzkumu jsme zjistili, Ze ucitelé stoji v pozadi déni
vyuky, kterou fidi a snazi se pro zaky vytvaret bezpecné a podpiirné prostedi. Ucitel
s zakem maji vzdjemné partnersky vztah. Ucitel zarovenn nazuje na Zakovskeé
prekoncepty a podle nich a zajmu zaka ptizpisobuje vyuku. Dale bylo zjisténo, ze
ucitelé by méli mit k matematice vztah a méli by byt pfesvédceni o své roli. Soucasné

musi mit radi zak a rozumét matematice.

Zjistili jsme, ze ucitelé davaji zaktim prostor pro jejich matematické pokusy a
aktivni a tvofivé objevovani, které miize byt doplnéno aha efektem. Zaci se uéi nad
problematikou premyslet a v pfipadé, Ze si nevi rady tak se objevuje ndpomocna role
radce. Vyuka je také podporovéana skupinovou a kooperativni praci, coz je ovlivnéno
piidélenim roli a poctem clent ve skupin€é. Skupinova prace se doprovazena

dialogickym charakterem, kdy se zaci obohacuji vzajemnou komunikaci.
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Vyzkumnd data taktéz ukazuji, ze uclitelé zaky podporuji prostiednictvim
modernich metod. Zaci se tak uéi pracovat s chybou a nebat se ji. Uéi se vzajemné od
sebe, kdy si pomahaji a motivuji se. Dale ucitel zaky podporuje skrze zatazeni vyuky
vedené¢ rodicem a navazuje na praktické vyuziti nauceného v bé€zném zivoté.

Porozuméni zaka také podporuji skrze ndzornost, vyuziti smysli, vyuku venku, pohyb,

manipulovani s pfedméty a vyuZziti pomucek.
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6 DISKUSE A LIMITY VYZKUMU

Uvedena kapitola je zamétena na shrnuti vyzkumu. Soucasti diskuse jsou odpovédi na
vyzkumné otazky. Zaroven je uvedeno porovnani vysledkll na zdklad¢é aktudlni
literatury. Soucasti jsou také vysledky, které se shoduji se souc¢asnou literaturou. Dale
ty, které literatura neuvadi a ty které popisuje literatura, ale ve vyzkumu se neobjevily.
Nasledné jsou specifikovany také limity vyzkumu. Limity je dilezité uvést, abychom
si uvédomili, co mohlo vyzkum ovlivnit, a na co by se méli vyzkumnici zaméfit, kdyby

chtéli na uvedeny vyzkum navazovat.

Nyni se zaméfime na vysledky vyzkumu, na zéklad¢, ktery bude odpovézeno na
vyzkumné otazky. Hlavni vyzkumna otdzka, kterd je uvedena v metodologické ¢asti
ma znéni: Jaké znaky produktivni kultury vyucovani a uceni ucitel zavadi do
vyuky na 1. stupni zakladni Skoly? Uvedena vyzkumna otdzka je zasttesujici pro
dil¢i vyzkumné otazky. Je mozné tedy konstatovat, ze v ptipad¢ uvedeni vysledkl a
odpovédi na dil¢i vyzkumné otazky bude odpovézeno i na hlavni vyzkumnou otazku.
Vyzkum potvrdil zakladni znaky PKVU, kdy ucitel je privodce vyuky, ktery pro zaky
vytvaii bezpecné prostiedi, ve kterém se zdci neboji projevit. Bezpecné prostiedi
popisuje 1 Janik et al. (2022), ktery charakterizuje roli ucitel v PKVU jako reziséra.
Hejny a Kufina (2015) souhlasi s roli ucitele, ktery moderuje vyuku a motivuje tak
zaky k poznavani matematiky. Dale naSe vyzkumna data ukdzala, ze ucitel stoji
v pozadi a aktivnim aktérem je zak, kterého ucitel podnécuje k objevovani i hledani
vlastnich ndpadl a tvorbu vlastnich nazorti. Se zjiSténimi se shoduje Hejny a Kufina
(2015) 1 Janik et al. (2022), ktefi roli Zaka taktéZz charakterizuji jako aktivni a tvofivou
a roli ucitele jako stojicitho v pozadi ukazujiciho smér zakiim. Vyzkum odhalil, Ze
ucitelé se snazi vytvatet bezpecné prostiedi pro zaky. S ¢imz se shoduje i HoSpesova
(2022), ktera jesté poukdzala na bezpecné prostiedi z hlediska porozuméni geometrie
7akt na 1. stupni ZS. Autorka se zaméfuje na to, aby matematika Z4ky, co nejvice

pfipravila do béZného zivota, coZ se potvrdilo 1 v naSem vyzkumu.

Prvni, dil¢i vyzkumna otdzka, na kterou odpovime na zaklad¢ zjisténi z vyzkumu
ma znéni: Jaké znaky ma vyuka matematiky zaloZena na produktivni kulture
vyucovani a uceni na 1. stupni zakladni Skoly? Zjisténi z vyzkumu potvrzuji roli
ucitele stojicitho v pozadi, coz jsem jiz uvedli u hlavni vyzkumné otadzky. S naSimi

vysledky z vyzkumu se shoduji (Hejny & Kufina, 2015; HoSpesova, 2022; Janik et al.,
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2022). Dale bylo zjisténo, ze ucitel a zak se stavaji partnery vychovné vzdélavaciho
procesu. Jejich vztah, ale neni zcela benevolentni (mizeme fict az kamaradsky),
protoze ucitel nese za zdky zodpovédnost. Se zjisténim se shoduji Kricfalusi &
Bartonova (2022), kteti uvadéji partnersky vztah mezi ucitelem a zakem jako klic¢ovy
zejména pii praci s chybou. Na zdkladé tvorby a budovani partnerského vztahu je
podporovano pozitivni klima ve tfidé, coz zkvalitiluje proces u€eni se a také praci
s chybou. V rdmci partnerského vtahu mezi ucitelem a Zdkem z vyzkumu diplomové
prace vyplynulo, ze ucitelé ptizpusobuji vyuku dle potieb zakia a nékdy 1 podle jich
zajmu. Vyzkum také odhalil, ze ucitel by mél reagovat na vyuku podle aktudlné
vzniklych situaci. Se zjiSténim se shoduji (Janik et al., 2011a) a (Janik et al., 2011b).
Uvadéji, Ze ucil by mél byt schopny aktudlné reagovat na déni ve vyuce a m¢l by byt
tak schopny improvizovat. Dale, Ze ucitel by m¢l byt schopny reagovat na vyuku
inovativne¢, kdy by mél brat v potaz zaky, a to, jak jsou schopni planovany obsah uciva
pfijmou. MiZeme tedy hovofit o takzvané psychodidaktické transformaci, kterou
ucitel prizpiisobuje podle potieb zaki. Vyuku by mél taktéz ptizpiisobovat aktualnimu
déni a necekan¢ vzniklym situacim. S ¢im se taktéz shoduji vysledky z naseho

vyzkumu, kdy jsme zjistili, Ze ucitelé reaguji a ptizptisobuji vyuku podle zakd.

Mezi vysledky probéhlého vyzkumu patii respektovani zakovskych prekonceptt,
se kterymi ucitelé dale pracuji. Nase vysledky se shoduji s vyzkumem VIckové (2014),
ktera poukazala na zdkovské prekoncepty, se kterymi zaci do Skoly ptichazeji.
Prekoncepty uvadi jako klicové pro nasledné uceni se zaka. Ucitel na prekoncepty
nebo pripadné miskoncepty navazuje a vychazi pravé z zadkovského poznavani
okolniho svéta. Dal§im zjisténim, které vyplynulo z naseho vyzkumu je dilezitost
ucitelova presvédceni, aby vedeni vyuky bylo kvalitni. Participanti taktéz uvadeli, ze
pro kvalitni vyuku je dalezité, aby ucitel mél rad matematiku. Ucitel by mél mit také
dostateCnou oborovou znalost, aby védél, k ¢emu mé Zaky sméfovat. Slavik et al.
(2017) se shoduje s vysledky naseho vyzkum a uvadi jako diilezité pro kvalitni vyuku
porozuméni a znalosti ucitelll v oboru, ktery vyucuji. Zaroven povazuje celkove
vzdélani ucitelti, které ovliviiuje 1 celkovy pfistup ucitele k vyuce s ¢imz souvisi
ucitelovo presvédceni o kterém se zabyvali (Hejny & Kutina, 2015). Hejny (2014)
také potvrzuje nase vyzkumna zjisténi, kdy uvadi, ze ulitel svym presvédcenim a

ptistupem k matematice vede zaky k touze po jejim porozuméni a lasce k matematice.
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V ramci realizovaného vyzkumu jsem také zjistili, Ze ucitelé vyuku ptizpisobuji
urovni zéku prostfednictvim diferenciace vyuky a zatfazovani gradovanych uloh. Nase
zjisténi potvrzuji Vrhel a Ceskova (2022), ktefi se shoduji s dileZitosti p¥izptisobeni
vyuky zakim. V okamziku, kdy Zaci nejsou na stejné urovni tak by mél ucitel vyuku
pro zéky diferencovat, aby tak méli vSichni zaci moznost fesit jim pfimétené ukoly.
S diferenciaci souvisi taktéZ stoupajici narocnost (gradace uloh), coz potvrzuje na
zakladé zjisténych vysledki i Slavik et al. (2017). Zak se uéi zodpovédnosti a zarovett
ma moznost ziskat maximalni poznatky v dané oblasti. NaSe zji$téni potvrzuji 1 Kufina
a Vondrova (2022), ktefi uvadéji, ze ucitel by mél volit priméfené ucebni Glohy pro

zaky, kde bude pfiméfena narocnost.

Druhou, dil¢i vyzkumnéd otdzka, na kterou odpovime na zidkladé zjisténi
z vyzkumu ma znéni: Jak vypada proces uceni se Zaka v produktivni kultufe
vyucovani a u€eni z pohledu uditele? Nyni jiz se konkrétné¢ zamétime na zéka a jak
ucitel ovliviiuje jeho proces uceni se. Na§ vyzkum pfinesl zjisténi, ze je hlavnim a
aktivnim aktérem vyuky je zdk. Jeho tvofivost a aktivita se projevuje zejména
v objevovani a hledani feseni problému. Janik et al. (2022) potvrzuje nase zjiSténi, kdy
popisuje aktivni roli Zaka, ktery ma ptilezitost objevovat vlastni cestu feSeni problému.
Dlouha cesta objevovani, kde se objevuji i nezdary, miize byt tak zakoncena
taktovanym aha efektem. Se zjist€énim naseho vyzkumu se naptiklad shoduje i (Slavik
et al., 2017). Nas vyzkum také potvrdil, ze v PKVU u zakt dochazi ke kognitivni
aktivizaci, a Ze zaci prebiraji takzvanou roli rddce. Jako podstatnou pii uceni zaki ji
vymezuje i (Hejny, 2014; Janik et al., 2022). Autofi se shoduji s nasim vyzkum v tom,
ze ke kognitivni aktivizaci u zakli dochazi pii vytvoreni problémovych uloh, kde Zaci
objevuji, diskutuji a zaroven 1 pracuji s chybou. S kognitivni aktivizaci, jak ukazuje i
vyzkum se objevila role radce, se kterou se shoduje 1 Hejny a Janik. Jedna se o takovou
roli, kdy v ptipadé, ze si néktery zak nevi rady, tak mlzZe pfijit za rddcem, ktery se ho
pokusi nasmérovat a vést ho tak k pochopeni problematiky. Kognitivni aktivizace
zaki, jejichz dilezitost vyvstala z naSeho vyzkumu, popisuje Hejny prostfednictvim
budovani mentalnich schémat u zakd. Autor uvadi, ze u Zakt dochazi k nabourani
aktualniho schéma a zaclenéni novych, izolovanych schémat (Hejny, 2014; Janik et

al., 2022).

Realizovany vyzkum potvrdil zafazovani skupinové prace a kooperativni vyuky

do matematiky zaloZené na PKVU. Jedna o moznost vzdjemného u€eni se Zakl mezi
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sebou ve skuping, kdy uceni je ovlivnéno poctem ¢lent ve skupiné a slozenim ¢lentl.
Hejny (2014) a Janik et al. (2022) se shoduje s nasim vyzkum v zatazeni skupinové
prace do vyuky PKVU. Nas§ vyzkum, ale taktéz objevil skupinova prace ve vztahu
s dialogickym vyuCovanim. S nasim vyzkume v zatfazeni dialogického vyucovani se
shoduji (Hejny, 2014; Sed’ova & Salamounova, 2016). Autofi uvadéji, ze se jedna o
vzdjemnou komunikaci mezi aktéry. Uvedend komunikace je tvofena zejména
otazkami a tvorbou vlastnich mySlenek. Nase zjisténi se tak shoduji s Hejnym,
Sed’ovou a Salamounovou, kdy se uéitelé snazi podporovat vzajemné uéeni se zaki

prostiednictvim komunikace a vedeného dialogu.

Tteti, dil¢i vyzkumna otazka, na kterou odpovime na zéklad¢ zjisténi z vyzkumu
ma znéni: Pro¢ uditelé realizuji produktivni kulturu vyucovani a uceni ve vyuce
matematiky na 1. stupni zakladni Skoly? V ramci uvedené vyzkumné otazky byla
snaha zjistit divody, pro¢ ucitelé do vyuky matematiky zatazuji PKVU.
Prostfednictvim realizace vyzkumu jsme zjistili, Zze uclitelé se snazi zaky vést a
podporovat skrze moderni metody, které se vadzou k PKVU. Jednou z moznych
podporujicich metod, ktera zaky vede k objevovani je prace s chybou. Stézejni praci
s chybou potvrzuji (HoSpesova, 2022; Kone¢na & Vavrus, 2022). Autofi v souladu se
zjisténim z naSeho vyzkumu popisuji chybu jako diilezitou, kdy zaky posouva v uceni
dal. Ucitel tedy chybu piijima a pracuje s ni. NaSe zjisténi potvrzuje i Janikova et al.
(2024), ktera se zamétuje na praci s chybou na zakladni Skole. Uvadi, ze ji ucitelé bud’
pfijimaji a pracuji s ni, aby se pro zaky stala zkuSenosti k dalSimu uceni anebo se
chybam vyhybaji. Na§ vyzkum potvrdil, Ze participanti chybu pfijali a dale s ni

pracovali.

Dalsim vysledkem, ktery se objevil ve vyzkumu je motivace Zaka skrze vzajemné
uceni se. Jirotkova (2012) potvrzuje motivaci ve vyuce matematiky jako klicovou.
Zaroven uvadi, Ze motivace by méla byt skrze vSe, co Zaky obklopuje. Vyzkum také
potvrdil praktické uceni se zaki skrze smysly, coz uvadi i Jirotkova. Prob&hly vyzkum
pfinesl zjisténi, Ze ucitelé u zakh podporuji praktické vyuziti z béZného Zivota skrze
zafazeni vyuky venku a vyuky vedené rodi¢em. Zjisténi potvrzuje i Kufina a Vondrova
(2022), kteti uvadéji, ze ucitelé by méli volit takové slovni tlohy, které se budou vazat
k béznému zivotu a budou tak zakiim blizké. Zaroven také uvadéji, Ze moznym
prostiedkem pro lepsi porozuméni zak je vyuziti nazornosti, coz vyplynulo i z naseho

vyzkumu. Prostfednictvim vyuziti ndzornosti tak mohou zéci pracovat s obrazky,
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schématy nebo s vlastnimi nacrtky. V nasem vyzkumu se také objevilo, ze ucitelé dbaji
ve skupinach na pocet ¢lenu, aby bylo u€eni smysluplné. Déle taktéz zatazuji vyuku
venku a vyuku vedenou rodi¢em. Literatura, ale nepopisuje diilezitost v poctech ¢lenii
ve skuping, vyuky venku a vyuky vedené rodicem. Co se, ale v literatufe objevuje
v souvislosti s PKVU je formalni hodnoceni. Janik et al. (2022) jako dulezité popisuje
formativni hodnoceni, které se v nasem vyzkumu neobjevilo. U¢itel zdkiim na zakladé¢
hodnoceni pomaha piedat informace o jejich pribéhu a pokroku v udeni. Zaci se také

uci svlij pokrok a vykon hodnotit samostatné.

6.1 Limity vyzkumu

Jako limit vyzkumu je mozné povazovat maly vyzkumny vzorek. Vyzkum byl
realizovany s 5 vyucujicimi 1. stupné zakladni Skoly, se kterymi byly vedeny
rozhovory a pozorovani vyuky. Vyzkumny vzorek mohl byt tak ovlivnén na zakladé
niz§tho mnoZzstvi participanti. Volba a mnozstvi participanti ovlivnilo nizké
zastoupeni pani ucitelek, které se zaméiuji na PKVU v matematice na 1. stupni

zékladni Skoly.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo popsat zdkladni znaky produktivni kultury vyucovani a
uceni. Znaky jsou uvedeny v teoretické ¢asti praci. StéZejni pro diplomovou praci byl
realizovany vyzkum. Pro realizaci byl vytvofen zastfeSujici problém, ktery se
zamétoval na zjisténi vyznamu PKVU. Na zédklad€ stanovenych vyzkumnych cili
jsme poodhalili znaky produktivni kultury. Ddle jsme se zamétovali na to, jak
participanti ovliviiuji Zakovské poznavani, a pro¢ do vyuky zafazuji PKVU.
Predmétem naSi pozornosti bylo 5 uciteli matematiky 1. stupné zékladni Skoly, se
kterymi jsme vedli rozhovory a pozorovali jejich vyuku matematiky. Na zakladé
zjisténi byl vyzkum analyzovan prostiednictvim otevieného kodovani. Ucitelé, ktefi
se ucastnili vyzkumu se snazi svoji roli brat zodpovédné, kdy stoji v pozadi vyuky a
zaky vedou k objevovani matematiky. Ucitelé také vytvaii pro zéky bezpecné a
podnétné prosttedi pro tvoifivou praci. Prizptisobuji vyuku zédkovskym potiebam a
prekonceptim. Bylo zjisténo, ze participanti uzivaji moderni vyukové metody, aby se
zak stal aktivnim aktérem. Jedné se napiiklad o praci s chybou, vyuku venku, vyuku
vedenou s rodi¢em a zaméfeni se na objevovani skrze smysly. Zaci dostavaji prostor
ucit se jeden od druhého a pomahat si v procesu uceni se. Nas vyzkum, ale neodhalil

zatazeni formativniho hodnoceni, ktery se vaze k PKVU a popisuje ho (Janik et al.,

2022).

Z vyzkumu vyplynulo, Ze ucitelé PKUV zatfazuji, protoze vidi smyl v Zadkovském
porozuméni a diky ndvaznosti na prekoncepty, pfipravu do béZzného zivota. Zaroven
buduji u zakl vztah a lasku k matematice. Dale jako motivujici pro uditele do vyuky
muze byt, ze matematika, ktera je zalozena na produktivni kultufe je pro zaky hrava,
zabavna a tvofiva. Produktivni kulturu na zdklad€ vyzkumu a prostudované literatury
povazujeme jako pifinosnou a myslime, Ze by se vpraxi méla objevovat.
Prosttednictvim pokladani problémovych uloh se uci Zaci kriticky uvazovat, ovétovat
si spravnost a pracovat s chybou. S ¢im se Zaci nasledné stykavaji v bézném zivote.
Zaroven je dulezité, aby ucitel PKVU rozumél, vidél v ni smyl a dokdzal si udrzet svoji
roli. U¢itel by si mé&l problematiku nastudovat, v ¢em by mohlo napiiklad pomoci
vyuziti moznosti nahlédnou do vyuky, kde je realizovana PKVU. Jako vhodné také
spatiujeme navstiveni naptiklad Skoleni, které se na produktivni kulturu vyucovani

zamétuji. Téma povazujeme jako aktualni a pfinosné do praxe, coz odhalil i
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realizovany vyzkum. Proto usuzujeme, Ze by se ve vyuce matematiky na 1. stupni

zakladni Skoly mélo objevovat vice.
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PRILOHA P I: OTAZKY POLOSTRUKTUROVANEHO ROZHOVRU

1. Cojepro Vas dilezité ve vyuce matematiky, aby se Zaci ucili smysluplné? (podpora

procesu pii vyuce)

2. Co konkrétné realizujete ve vyuce pro to, aby bylo zakovské uceni aktivni a tvorivé?

(Jak se snazite obohatit vyuku?)

3. Jaky je podle Véas dobry ucitel? (Popiste Vasi roli ucitele ve vyuce matematiky.)

4. Jaké vyuzivate nastroje pro obohaceni vyuky matematiky na 1. stupni ZS?

5. Pro€ pouzivate zminéné nastroje?

6. Reknéte priklad ¢innosti, kde je mozné pozorovat aktivniho a spontanniho jednani

zaka. O jaké ¢innosti se jedna?

7. Jaky vidite smysl v tvorbé prostfedi matematiky, které se zamétuje na podporu

tvofivosti zakil a jejich hluboké porozuméni matematice na 1. stupni ZS?



PRILOHA P II: INFORMOVANY SOUHLAS PRO UCITELE

Informovany souhlas k potizeni video, audio nahravky a rozhovoru z vyuky matematiky pro

vyzkum diplomové prace

Vazena pani ucitelko, jmenuji se Martina PolaSkova a jsem studentkou v 5. ro¢niku na
Univerzit¢ Tomase Bati, Ucitelstvi pro prvni stupen zakladni Skoly. V ramci vypracovani
diplomové prace na téma ,,Cesty k realizaci produktivni kultury vyu€ovani a uceni v
matematice na 1. stupni zdkladni Skoly pohledem uciteli* bych Véas chtéla pozadat o
informovany souhlas k pofizeni audio a video nahravky vyuky matematiky a naslednému
vedeni rozhovoru s vyuZitim audio nahravky. Zmifiované nahravky budou slouZzit pouze k
ucelim vyzkumu a jedina osoba, ktera k nim bude mit pfistup jsem ja (studentka Martina

Polaskova) a ma vedouci diplomové prace (pani doktorka Marie Pavelkova).

V ramci vyzkumu probéhne piesny piepis nahradvek a nasledna analyza dat s prostfednictvim
vyuziti koda. Vsichni zacastnéni participanti budou anonymizovani. V piipad¢ potieby je

mozné kdykoliv od vyzkumu odstoupit.

Pokud budete mit jakykoliv dotaz nebo budete chtit doplnit informace tykajici se vyzkumu

nevahejte m¢ kontaktovat na e-mail martina.polaskova3@post.cz.

Vasi volbu zakrouZzkujte:

J& niZze podepsana jsem porozuméla vS§em uvedenym informacim a souhlasim/ nesouhlasim
s potfizenim audio a video nahravky vyuky matematiky a audio nahravky rozhovoru urc¢ené
¢isté k ucelim vyzkumu.

Prostor pro pfipadné poznamky:

\Y , dne

Podpis



PRILOHA P III: INFROMOVANY SOUHLAS PRO RODICE

Informovany souhlas k pofizeni video a audio nahravky z vyuky matematiky pro vyzkum

diplomové prace

Vézeni rodiCe, jmenuji se Martina Polaskova a jsem studentkou v 5. ro¢niku na Univerzité
Tomase Bati, Ucitelstvi pro prvni stupen zakladni skoly. V ramci vypracovani diplomové
prace na téma ,,Cesty k realizaci produktivni kultury vyucovani a u€eni v matematice na 1.
stupni zakladni Skoly pohledem uciteld* bych Vas chtéla pozadat o informovany souhlas k
pofizeni audio a video nahravky vyuky matematiky. Nahravky budou slouZzit pouze k uceliim
vyzkumu a jedina osoba, ktera k nim bude mit pfistup jsem ja (studentka Martina PolaSkova)

a ma vedouci diplomové préace (pani doktorka Marie Pavelkova).

V ramci vyzkumu prob&hne piesny prepis nahravek a nasledna analyza dat s prostfednictvim
vyuziti kodi. VSichni zacastnéni participanti budou anonymizovani. V piipadé potieby je
mozné kdykoliv od vyzkumu odstoupit.

Pokud budete mit jakykoliv dotaz nebo budete chtit doplnit informace tykajici se vyzkumu

nevahejte me kontaktovat na e-mail martina.polaskova3@post.cz.

Vasi volbu zakrouzkujte:

Ja nize podepsany/a jsem porozumél/a vSem uvedenym informacim a souhlasim/
nesouhlasim s pofizenim audio a video nahravky vyuky matematiky urcené ¢isté k uceliim

vyzkumu.

Jméno a pfijmeni zaka:

Prostor pro ptipadné poznadmky:

\Y , dne

Podpis zékonného zastupce Zaka



PRILOHA P IV: UKAZKA KODOVANI




