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Predlozena prace se zabyva specifickym problémem aplikovaného vyzkumu;
vyuzitim plasti v systému kloubnich nahrad, konkrétné vyuzitim UHMW-PE

v totalni nahradé ky&elniho kloubu. Prace vznikla vy&lendnim uréité &asti
pracovnich vysledki Sirsiho kolektivu feitelt jehoZ sou¢asti byla i pani
doktorandka.

Vysledky vyzkumu tohoto fesitelského kolektivu byly publikovany v prestiznich
mezinarodnich ¢asopisech a v predloZené préci je uvedeno pét z nich, v nichz je
pani doktorandka uvedena jako spoluautorka, v jednom piipadé pak na prvnim
miste.

Predlozend doktorandska prace je koncipovana jako referdt o souhrnu vysledkil
podrobné popsanych v téchto pfiloZenych ¢lincich.

Ze souhrnu poznatk ziskanych doktorandkou z odborné literatury k této
problematice vyplyva pomérné jednoznacné zékladni poznatek, 7e Zivotnost
kloubni nahrady s jamkou vyrobenou z UHMW-PE je vymezena dobou, za
kterou se za€nou pfi namahani jejiho povrchu otérem uvoltiovat prvni volné
cdstice, které nasledné v okolnich tkdnich vyvolavaji zan&tlivé procesy konéici
rozvojem osteolyzy kosti, ve které je ndhrada mechanicky zafixovéna.

Jadrem problému je tedy v této fazi vyvoje kloubnich nahrad metodika
hodnoceni odolnosti t€chto materiald proti otéru v prvé fadé v laboratornich
podminkach.

Vhodnost riznych Gprav materiall je pak z tohoto hlediska mo#né dostateéné
posoudit jen na zakladé takovychto mé&feni.

Vsechny ostatni metody mohou jen napomahat vysvétleni proé ty které tpravy
vedou ke zvySeni odolnosti viéi otéru, & nikoliv.

Navic metodika hodnoceni odolnosti viiéi otéru musi umoZitovat sledovani jeho
vyvoje v Case, nikoliv jen zjisténi hodnoty za urcitou dobu.

Lze totiZ jen v prvnim piibliZeni predpokladat, Ze materidl s namé&fenym nizsim
otérem za celkovou sledovanou dobu zaéne také z povrchu uvolfiovat &astice a?
po delsi dobé namahani.

V experimentalni ¢asti se pak doktorandka zaméfila hlavné na zjistovani
nasledki modifikaénich postupti aplikovanych konkrétné na pouzity UHMW —
PE, tedy nasledki ozafovani gama-paprsky a ozafovani urychlenymi elektrony.



Smyslem ozafovani bylo kromé¢ sterilizace navodit podminky pro vyrazngjsi
nasitovani polymeru zejména v povrchovych vrstvach podléhajicich pii
dlouhodobém pouzivani opotiebeni otérem.

Tento druh modifikace vede podle dostupné literatury ke zlep3eni odolnosti proti
takovému druhu namahani aviak ma sva askali v doprovodnych reakeich, které
vedou jeste k dalsim zménam. Ty pak miizou potiebnou edolnost také snizovat.
Jednd se zejména o zvySeni polérnosti navozujici podminky pro zvyienou difusi
nékterych sloZek obsazenych ve stale piftomné synovidlni kapaling pfi
dlouhodobém kontaktu s nf a o destrukéni reakce Fetézci se vznikem vinylovych
koncovych skupin.

Je tedy na misté hledat optimélni podminky uvedenych modifikagnich postup.
Otevienou otazkou vSak ziistava volba metod zjidtovani tohoto optima.

Doktorandka se zde zaméfila na metodiky umoziujici posoudit charakter zmén
nadmolekularni struktury povrchovych vrstev UHMW-PE po dlouhodobém
realném i modelovém laboratornim namahani a na metody zjisténi a
kvantifikace hlavniho nezddouciho produktu otéru — otérovvch éastic UHMW —
PE.

Ty jsou rozhodujici , jejich plisobeni je jednoznadné prokdzdno a optiméalnim
vysledkem je pak jejich minimalni mnoZstvi. Sledovéni jejich vzniku

v podminkdch reilného naméhani je vSak pro Géely opnma]lzar:e krajné obtizné
z divodl extrémni ¢asové naroénosti,

V pfedloZenych vysledeich jsou peclivé prodetfeny vzdy viechny disledky
odpovidajiciho modifikaéniho postupu na zménu piedeviim v oblasti
nadmolekularni struktury av§ak absentuje dalsi dilezity krok a tim je vztah mezi
konkrétni dosaZenou nadmolekularni strukturou a naslednymi mechanickymi
vlastnostmi jichZ je nositelem.

Prave v oblasti sledovani zmén molekularni a nadmolekuldrni struktury
studovaného polymeru a vypracovani k tomu potienych metodickych postupt
predvedla doktorandka ve své praci, Ze zvladla hlavni zasady védeckovyzkumné
prace.

K praci mam jesté nasledujici otazky:

l. -str. 13 - zde se konstatuje jako vysledek praci jinych autori, Ze pii
namdhdni sledovanych povrchii otérem dochazi k vysokému pietvoieni
povrchové vrstvy kloubni  jamky aZz po vznik fibril.

Probiha vlastni otér paralelné s timto jevem, nebo aZ nasledna?



2. -str. 11 : 29 -uvadite vysledky relativniho otéru riizné ozateného UHMW
—PE. Uvedené davky ozafeni byly ziskdny pii stejné intenzité zdroje za
riznou dobu ozafovani, nebo pfi riznych intenzitach zdroje za stejny ¢as
ozarovani?

Za prednost této price je nutno jednozna¢né povazovat velmi precizni
prostudovani zmén nadmolekulami struktury UHMW-PE po jeho riizném
ozareni a propracovani metodiky kvantitativnéjsiho hodnoceni vznikajicich
otérovych ¢astic.

Rovnéz zavéry vyvozovane z vysledki méfeni vykazuji soulad se stavajicimi
poznatky v této oblasti a nesou takeé jistou miru kriti¢nosti potiebné pro dalsi
samostatnou uspéénou védeckou &innost.

Ur€ity prostor pro dalsi zdokonalovani lze spatfovat v oblasti dalsiho
upfesniovani souvislosti mezi dosazenou strukiurou a naslednymi sledovanymi
vlastnostmi takto upravenych polymernich materiali.

PfedloZena price podle mého nazoru splfiuje naroky na udaleni titulu PhD a
proto ji doporuéuji k obhajobé.
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