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ABSTRAKT

V predkladané praci budete sezndmeni s historiighem vyvoje raketové technikii-

zeni raket, technologii, zejméné&nnosti raket a jejich specialniho bojovéhoeuni.
Dale je pojednano o zneuZziti raketové technikyristiokymi skupinami.

Je redlozen strény piehled rozdleni teroristickych skupin a snaha o seznamentis vi

budouciho vyvoje a sénovani teroristického hnuti.

Kli¢ova slova: adheze, kryogenni, kumulativni, hetemogedetonace

ABSTRACT

In the submitted publication you will be taken thgh the history and development of
rockets,dealing mainly with rocket navigation, teclogy and their special use
in fighiting fighting. Also investigated are theseiof rockets by terrorists groups.The
author submits a short categorization of terrorigggoups and will attempt

to predict the future development and directiongegfrists incurvation..

Keywords: adhesion, cryogenic, cumulative, hetemeges, detonation.
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UvoD

Vysledky wdecko technické revoluce umagi konstruovat stale dokonalejSi druhy zbrani
a vojenske techniky, které zvysuji palebnou a tmersilu Utoku. Diky technickym obje-
viim a novym ¥deckym poznatkm je mordlni starnuti jednotlivych driulzbrani a bojové

techniky nebyvale rychlé. Zvlastyrazny je tento rys u bojovych raket.

Raketa je |étajici stroj, ktery se pohybuje pouagrincipu akce a reakce.Pohybuje se jako
téleso s prordinnou hmotnosti,motorem rakety je Sedovavana pohonna latka ,ktera je
souwasti rakety. Poprvé se objevila jiz 100 léeg naSim letopdem, kdy prvni pokusy

prokehly jiz za vlady cisge Wu-Di.

Raketa byla tehdy vyuzZivana nejen k ohrozeni pndta, ale pednostni pouziti bylo pro

zabavu a pobaveni, naphiostroj.

Predkladana prace popisuje vyvoj raketovych pohonsysteént, vyuZziti raket pro obranu
proti zbranim nejtele, a také jejich zneuziti teroristickymi skugmi s manifestaci sily
a hrozby antihumanniho nasili. V préaci se setkapedsobnym rozborem teroristického
hnuti, s ndzorem a #dodnnim na mozné cile teroristickych Utgk s vyvojem protitero-

ristickych zbrani.

Na konci prace nas autor seznami s moznym vyuidiontechniky k teroristickym Gtdikn
a seznami nas s moznotippavou Utoku teroristické skupiny, za pouziti mofwh odpa-

lovacich raketovych systém
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1 RAKETY: OD STARE CIiNY KE K RIZAK UM

Obr.1 Odpéleni jedné z prvnioiskych raket

Kosmonautika je jiz od pétku spjata s raketovou technikou. JelikoZ fFemtgk dopravy
zvany raketa je jediny, ktery dokaze naSgézami vynést ze zemského povrchu az za hrani-
ce naSi atmosféry.diny téchto raket vSak nezmaji v novoeku, ale za poznanim jejich

piibéhu se musime vratit az do statku - do dalek&iny.

Dnes sice iz vime, Ze raketa pochézela ze §tamg ale zpravy o ni nejsou plnohodnotné
acasto jsou zahalené tajemstvim. K vynalezu rakei¥ hylo zapaoitebi stelného prachu a

dalSich latek, které jsou k vyrobeni takovéhot@takého motoru zapiabi.

1.1  Hledani paliva

Prvni pokusy prothly jiz za vlady cisée Wu-Di, a to jiz 100 letied nasSim letopttem.
Chemie tehdy neexistovala a tak alchymisté zkousaihat, co se dalo. Experimentovalo
se sirou a ledkem, ale Zadnou dalSi aplikaci tgloyanistické pokusyizjme asi nepines-

ly.

Obrovsky ptilom je datovan do 8. stoleti jiZ naSeho lettippkdy bylo totiz do sksi pri-
dano dewené uhli a tato s&s se nazyvala huoyao. Latka uz byla schopna furigaka
strelné palivo, ale ke &Inému prachu to &p jeS€& moc daleko. $elny prach vyZzaduje
totiz premenu @irodniho ledku na ledek draselny afebiy recept se poti ziskat az ve
13. stoleti. Nespornou zajimavosti proto je, Z& gimském rukopisefiblizné z roku 1045

jsou létajici Sipy, které urychloval raketovy mo{d]
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1.2 Raketova kopi

Rukopis se v originale jmenoval Wu-ching Tsung-yaoapsal ho statnii€édnik Tseng
Kung-Liang. V rfm se nachazel i seznam latekipbnhy na vyrobu jednoduchého raketo-
vého motoru a také zde bylo uvedeno, zesssise uzivalo jiz od roku 960 naSeho let®po
tu. UKité neSlo o Zadné obrovské rakety, navic pojem rakeéadol byl v té doks ne-
znamy, ale mizeme mluvit o kopich, které byly urychlovany rakgtm motorem. Vyznam
téchto raket , byl nezanedbatelny. itéwva sngs, kterd se nachazela v bambusové trubce a
let kopi urychlovala, zvySovala jpaznost a i dopadu také zaisobovala pozéar. Cilem

tedy nebylo jen zasaZeni Uzemi, ale zafoyesychologicky dopad na bojovniky riéple.

K velkému vylepSeni raket prosly ve 13. stolettlyaastie Sung, ktera bojovala s mongol-
skymi najezdniky. Tehdy byly rakety jiz zdokonalemgtolik, Ze uz byly schopné samo-
statného startu a nebylteba je hdzet z ruky. V roce 1232 obléhalo Gglah 30 tisic
mongolskych najezdnikdnesni Peking, a tefelil praw diky €mto raketam. Z tehdejSich
materiah byl idajny dosel az 9 km, coz je hodmadsazeny Udaj, ale rakety, tam skme
pouzity byly. V pozdjsim obdobi jizCitiané samotné rakety jiz nezdokonalovali, peavd
podobrji jsme se mohli setkat s vyvojenmianych odpalovacich #aeni. Pouzivaly se i

raizné koSové nebo salvove raketomety. [4]

Obr.2 As&k raketové torpédo

z goh kiizové vypravy

1.3 Proti Japonciam i k¥izadkam
Neuplynulo dlouho a rakety si osvojili i Mongolquéeii je pouZili Zejme poprvé ve ¥si

mife @i invazi roku 1274 do Japonska, kde je ietvali dokonce i z lodi.i#Pdruhé in-

vazi v roce 1281 pouZzito j@SwetSi mnoZstvi. Tato dosud neznama a paniku rgicén

.....
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Indové. U nas se mohlo vojsko setkat s raketdirtiageni v roce 1241, kdy po krveproliti

v Polsku chan Batu tahfgs Moravu do Uher.

Zbrare na raketovy pohon pouzili i Arabové proti Fidové vypra¥ a hned uvodni bitva
proti dosud neznamé zbrani dopadla proiitele katastrofal&y V souvislosti s ni se mluvi
0 specialnim pozemnim torpédu s raketovym pohotkézne se skladalo &ckovité €le-
S0, vybavenérémi raketovymi motory, hrotem a stabikndmi tyéemi, umiséné na zadni
straré po bocich. Uvadi se, Ze Arabové vetvali torpéda z lodi na Nilu, kdy torpédo

nejdive plulo na hladidieky a nasledhna liehu zasahlo négatele.

Primitivnich gredchidci dnesSnich raket bylo poprveé vyuzitisté vojensky.

1.4 Rakety od st¥edowku po novowk

Ve stedowku Evropy nely rakety velmi &Zkou situaci., jelikoz samotnyistowk byl
spiSe krokem zfh a rakety byly ve stinuébstielectva. Pesto ze $edowku zname spous-
tu zajimavychieSeni, nafklad od géni typu Leonardo da Vinci. Raketam s&aa na

poc¢atku novo¥ku ddit.

1.5 Raketa —vyznam a fivod slova

V piedchoziésti jsme byli seznameni, jak rakety vznikal§ing. Kdy se dostanou k nam
do Evropy, bylo jen otazkotasu. Rakety se pouzivaly po celyesbwk a na poatku
novowku. Ve valce milo hlavni slovo dlostielectvo, a tak rakety byly odsunuty, jako
zbrare druhé kategorie. Byly vyuzivardasto k okiostropim, coz byla nejen tehdejSi zaba-
va Slechty, ale dnesni sabstroje si nizeme uzivat pravdiky raketam. Samotnému slovu
raketa poprvé pouzil italsky historik Muratorimeky @i popisu fiznych gistroji vyuziva-

jicich stelny prach pouzil vyraz "roccheta”, a to jiz v rd@¥9. [4]

1.6 Raketova technika — Upadek

Ve vojenstvi nebyly rakety rozéhé, protoZze byly népesné a netity az tak velky dosel.
Jejich pouziti bylo zdokumentovano v roce 1421, kglly nedsgsné pouzity proti Husi-
tam. Sila raket spvala v psychologickém vlivu, i kdyZiedpokladat, Ze by se bojovnici,
pied kterymi kazdy utikal, zalekli raket, je mozn&tilotopicka pedstava. Velky vynalez-

ce Leonardo da Vinci v8ak na rakety nezap&nannavrhl gktera zlepSeni. Zajimavé na
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tom je, Ze sela vyuZivajici Sipovou stabilizaci a také kouler& obsahovaladu raketo-
vych motofi, zaZzehavajicich se postuprkteré viadach protivnika mohla #pobit fadu

nepokoii.

1.7 Vojensky vzestup

Nasledujici zaznamy, které znamenaly postuedge odehraly & mimo Evropu. V roce
1766 v Indii dokonce v vznikl zasluhou Haidara Almaisurské provincie specialni rake-
tovy sbor, ktery rél 1200 mu#, coz bylo v té dobvelka sila. O usfnosti jednotky mluvi

I to, ze sbor byl Aliho synem Sahibem nakoneg&gts®n az na pet 5000 mud, coz bez-
pochyby dokumentovalo nemaly indicky pokrok v tonstoéru. Na s¥t dokonce gfSly
kovové komory raketovych motibra to jiz v 18. stoleti, které znamenaly nemalyypmos
vpied a umoznily vzestup vyuzivani raket. V té @lylo nutnéc¢im dal rychlejSi rakety

stabilizovat, kkemuz slouzily hlavé dlouhé stabilizéni tyce.

Nepravem a bohuzeldasto je opomijeny je fakt, Ze rakety lze vyuZitkg signalizace.
Dohodnuty signdl raketyipvystrelu do vzduchu bytasto rozhodujicim faktorem i celé
bitvy. Prikladem vyuZziti signalizaich raket je oft spojen s Tippu Sahibem: tehdy nema-
la skupina vojak, ktera byla vyzbrojenych raketami pronikla daitgrotivnika a své spo-
lubojovniky mohla na dalku upozornit na jiZrsajici se utok Francouzskych vojsk. Rake-

tovy utok dokonce zaskw Brity roku 1799 u dnesniho Singapuru. [4]

.....

Congreve, ktery zZal experimentovat v tomto odvi. Inspiraci nachazelfpdevSim u
raket z Indie, které jizifliS nezdokonaloval. Za#iili se predevsim na zlepSeni samotnych
postumi. Nespornym usfthem bylo, Ze jeho vojenské rakety pouzila armadg;iklad v

roce 1806 v Bolougne, kdy Angéiné odpalil na 2000 raket. Rakety vSak v té¢duddo-
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sahovaly gjakych wtSich roznéri a hmotnosti, obvykla hmotnost pouzivané raketga byl
okolo 14 kg.

1.8 Zteorie do praxe

V zawrecném dilu o historii raket se nachazime v &dtuly rakety se staly obavanou
zbrani a zé&naly se plnit prvni alesgotrochu realné vize o letech do vesmiru. Proto si

praw prikopniky v oblasti myslenek lkeraket do kosmuiedstavime.

V Rusku Zije jeden genialnicitel, pozdji prezdivany "otec kosmonautiky", ktery dal
vzniknout zakladni teorii l&tdo kosmu. Rus Eduard Konstantin Ciolkovskij, kteeyna-
rodil v roce 1857 do lesnické rodiny n&ndivot vibec jednoduchy. V mladéngku vazrg
onemocsl spalou a térgi ohluchl. Talent, ktery nemohl ve Skole uplatnitadale rozvijet

a musel sedit individualns.

Podailo mu dostudovat a po ziskanéitelskych zkouSek se dokonce sam stételem
aritmetiky a geometrie v Borovsku. Nejoblikgim Ciolkovského kortkem (spiSe posed-
losti) byly tvahy a teorie o0 moznych letech za lneZeng. Teorie plyn, ktera byla jeho
prvni prace z roku 1880 se setkala se vSak s negdditikou, jelikoz evazna wtSina

jeho praci byla v té da@lspiSe utopii, kterou Sirokaiegnost odmitla. [4]

Po pozaru svého domku, kdiigel Ciolkovskij 0 nespiet svych vypétia a model se fe-
stthoval se do Kalugy, které se nachazelo 190 kiloimedr Moskvy. Zde v roce 1903 vy-
tvoril jednu ze svych mnoha publikaci s ndzvefgzkum s&tovych prostaé reaktivnimi
pristroji, ktera se stala zakladem teorie raket. Ciolkovsé&iy textu zminil nejen o vice-
stupiovych raketach, o moznych pilotovanychiladle gredpodél, Ze nejvyhodsjSi sne-
si paliva bude kapalny kyslik a kapalny vodik. RrogSak svou rovnici, ktera se pém
také jmenuje - Ciolkovského. V ni jednoduSe matarkgtvyjadil pohyb €lesa Po poZaru
sveho domku, kdyisel Ciolkovskij o nespget svych vypoéta a model se gesthoval se
do Kalugy, které se nachazelo 190 kilomeid Moskvy. Zde v roce 1903 vytkibjednu
ze svych mnoha publikaci s nazvevlyzkum siétovych prostoé reaktivnimi gistroji, kte-
ra se stala zakladem teorie raket. Ciolkovskij sextu zminil nejen o vicestiipvych ra-
ketach, o moznych pilotovanychietale gedpowdél, Ze nejvyhodySi snesi paliva bude

kapalny kyslik a kapalny vodik. Proslul vSak svounici, ktera se podm také jmenuje -
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Ciolkovského. V ni jednoduse matematicky vyjhdohyb €lesa s pronnou rychlosti, a

ta se stala zékladnim kamenem raketové techniky.

V roce 1935 K. E. Ciolkovskij zetal jako jiz dost znamyddec, ktery byl drzitelem Ru-

déhoradu prace za celozivotni zasluhy.

Americky profesor Robert Goddard, ktery pracovaléasré s Ciolkovskym, ale Zil v za-
mori s nim nebyl nikdy v kontaktu. Robert Hutchinged@ard se narodil ve Spojenych
statech v roce 1882. Narozdil tatly jeho koled ho ne@arovaly romany Julese Verna ani
snaha vzlétnout za hranice atmosféry, ale s\ajbeni naSel v pyrotechnice. Pieieni
knihy H. G. Wellse Valka i se nadchnul nejen pro rakety, ale i moznost j& lgo
kosmu. Prvni jeho velkou praci vSak byla také ticka, a to kdyz dokatil v roce 1912
svou matematickou teorii raketovych mdait@ pemyslel, jak by mohl jfgkonat zemskou
gravitaci. Jeho prace si povSimla arméda - ta take&la financovat jeho vyzkum a vysled-
ky pokusi na sebe nenechaly dloubekat a dostavily v podébobavané bazuky ve druhé
swtové valce. Goddard publikoval roku 1919 prsigitoda dosahovani extrémnich vyaek

nechal si patentovat mnoho novych pogtup

Stal se vSak uzniavanyngdim naprosto jinym. a to tim, kdyz zkonstruoval kétasgsns
vypustil roku 1925 prvni kapalinovou raketu, coZabgo té dob naprosto dosud nevidana
véc. Jmenovala se Nell a dosahoval vysky az 12iméélikoz profesor neghpiilis v las-
ce novin&e popularizace vysledkvyzkumu vSak vazla. Goddard zghv roce 1945 a
zanechal po sabvelké mnozstvi technickydeSeni a to az na 200 patieptes raketovou
techniku. [4]

Cesta vyvoje raket byla a jedbude hodaé spletita. Jiz ve stdowku rakety zahaty
mongolské najezdniky a nacaaku 20. stoleti slouzily gkopnikim k miznym experimen-
tam. Za druhé sitové valky se z nich staly zbrarsmrti a po roce 1957 slouzily
k védeckym @elim resp. dopravovaly kosmické objekty za hranicenoaféry Zem. Ra-
kety, ale spojuje jedno a to totiz princip reakthho pohonu. Do budoucna snadzeme
jen doufat, Ze raketova technika bude slouzit kowyim (&elim a i ve prosgch wdy a

lidstva.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 16

QObProf. Robert Goddard
kapalinovou raketou Nell.

Jednim z vyznamnym techrii z obdobi prvni republiky byl Ludvik &nasek ,ktery se
od roku 1928 se zabyval raketovou technikoter@Sek se do historie raketové techniky
vepsal v roce 1930, kdy vypustil na Biléibo Prazeadu raket, z nichz dokonceékteré
byly i dvoustupové a dosahly vysky ips 1,5 km. Pozgji se v tisku dokonce objevila
zprava, Ze se hledaji dobrovolnici na let kslidi. Samoiejme to byla novinéska kachna,

i kdyz rekteti lidé se pesto pihlasili. [4]

Cesta vyvoje raket byla a jesbude hoda spletita. Jiz ve stdowku rakety zahatly
mongolské n4jezdniky a nacatku 20. stoleti slouzily pkopnikim k miznym experimen-
tam. Za druhé sstové valky se z nich staly zbrarsmrti a po roce 1957 slozily
k védeckym @elim resp. dopravovaly kosmické objekty za hraniceoatéry Zens. Ra-
kety, ale spojuje jedno a to totiz princip reakthho pohonu. Do budoucna snadzeme
jen doufat, Ze raketova technika bude slouzit kowyim &elim a i ve prosgch wdy a

lidstva.
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2 RAKETOVY VYZKUM VN EMECKU

Versailleské mirové smlouvy a jeji podminky omezg@elkovy vyzbroj gmecké arma-
dy. Pochopitel& chykely limity na raketoveé zbraf) takze ¥mecky generalni Stakiippze-

né vidél v raketach moznost a budoucnost jejich rozvaijk zbrojni handicapipkonat.

Jiz v roce 1930 byl vedenim vojenskéeho raketowdfekumu po¥ren tehdejSi kapitan
Walter Dornberger. Tentoadtojnik s velkym citem pro technické problémy, epsatic-
kym pristupem a zriaym organizénim talentem se jeSpo konci valky uplatnil v USA
jako koordinator raketového vyvoje. Prvnim jehoiloivn kolegou se 1. 10. 1932 stal

19lety student von Braun a dale $gpjili Griinow a Riedel. [5]

Jedny z prvnich zkouSek naedtici v Kummersdorfu byly provedeny s motorem firm
Heylandt spalujicim alkohol a 90% peroxid vodikikkodSky od roku 1933 probihaly
s motorem jiz podle navrhu von Brauna. Byl sloZerlinikové spalovaci komory, ktera
spalovala kapalny kyslik a metanol a daval tahkR|9Speciald pro tento motor pak byla
navrzena raketa A-1 o délce 1,4 mgrpéru 304 mm a hmotnosti 150 kg., kde spalovaci
komora byla vestaina do nadrze pohonnych hmot, které ji chladily. &loze pi static-

kych zkouSkéchifimely konstruktéry, aby vyvoj zastavili.

Teprve A-2 s odélenymi nadrzemi PH, tlakovym dusikem pro dopraviivpaa setrvani-
kem blize &ZiSti znamenala Usph, kdy @ prvnim startu vzlétla do vySe 2 200 m.
Nicmére to byl sam konstruktér von Braun, ktery varovajewské vedenifed @iliSnym

optimismem.

Cely zbytek 30. let se von BraugnovalfeSeni detail, které teprve &aji z napadu tech-
nické reSeni. Platilo to i@devSim pro centréini wdtova¢, ktery zabraoval propalovani
komory, systéntidicich plynovych kormidel, iedeltivani PH, turboerpadla atd. Série
zkousSek dalSi rakety A-3fipesla nedsgchy. Ricinou nehod byl netinny fidici systém a
mala aerodynamicka kormidlagkali model A-3 byl jiz vyzkouSen v aerodynamickém
tunelu casSské univerzity. Von Braun si z toho odvpdugeni, aby nepodéevat tato ni-
feni, takze projekt A-4 (pozgi V-2) jiz vychazel z velmi p#ivych aerodynamickych
rozboff. [5]

Nova raketa s von Braunovym motorem, zmenSeninaumidA-4, nesla ozriani A-5.

Predpokladalo se, zergkrasi rychlost zvuku, a proto musela dosté¢gracovany systém

navratového padaku. Jiz kijnu 1939 se naplanovaly a uskingy tii starty plr¢ vybave-
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nych A-5, kde u prvnich dvou doséahldetd az do vySky 8 km afigtala na padaku,ip
tietim se a v jisté vysiipklopila do Uhlu 45 stufh a dosahla doletu 18 km. Od roku 1936
skupina kolem dr. Thiela pracovala na vykonném t@akam motoru pro velkou bojovou
raketu, jiz ndla byt zwtSend A-5. Thiel nahradil hlinikovou spalovaci kamocelovou s

postupnym nabihanim tahu a dopravou PH itefmadly.

| ptes slibné a jiz vojensky vyuZitelné vykonyifmmeime si smiSné parametry Goddar-
dovych stel a sovtské pokusy) se Adolfu Hitlerovi zdal vyvojtipS pomaly.

S opodstattnim namital, Ze pbni dwma latkami v palpostu je pro vojaky nemotorné a
dva tydny po vitzstvi v Polsku nechal omezit celkovy roZpbraketového Ustavu. Rake-
tovy vyvoj pak v doslovaiezival az do roku 1943fgstoze 21. 3. 1940 novy velky motor
pracoval bez chyby 60 s a posledigk@azka pro konstrukci balistick&aly podle projektu
A-4 padla.

Jiz dne nizeme s absolutni jistotou tvrdit, Ze vyvoj raked Ayl dokorten a sériova vy-
roba (dala vice nez 6 00G‘ed) zahdjena az tvav tv& neodvratné porazky nacistického
Némecka, jako satast zazrénych "zbrani odvety" (proto znasi zna&eni V-2, zbra
odvetyc.2). [5]

2.1 Balistick4 stirela A-4 byla pro cely s¥t Sokem

A to nejen po strance technické, ale i moralni.diie¢ k tomu druhému. Je vskutkeisit
vou skuténosti, Ze fi vyrob¢ strely zahynulo vice otrockychebhika, véznu koncentra-
nich tédbo#i, nez bylo obti v cilovych oblastech. Hlavni konstruktér rakenvBraun, jenz
podle vlastnich slov cely Zivot snil o expediciMasic, bez jakychkoli skrupulitistoupil
na spolupraci s nacismem a stal sislpSnikem SS, jen aby mohl uskiri swvij dlouho
tajné pripravovany "sen". Nizemefict, Ze on zaved| obranu, kterou dnes slychameédad |
kteti se pak kompromitovali s komunismem - co jsesh aglat, kdyZ jsem ckd vykonavat
svou profesi a chit jsem re¢eho dosadhnout?! Je mozné, Ze moralni bezohledadgay-
nim znakem génia. Ale staléstava kardinalni otazka: Co vazi vic — sto tisitvymh, jez
ma existence A-4 na &lomi, nebo spkny von Braufiv sen o letu na ®Bkic?! (Po-

dotkreme, Ze W. von Braun se zsadmisobem podilel na americkém projektu Apollo).

[5]
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(bRaketa V-2 na startu

Velky Sok vyvolala také A-4, co secy technické stranky. Experti z Angliébec ne¥ili,

Ze je mozné tak velky raketovy projektil zkonstrabvCo @lalo A-4 tak revoldni ? Je
treba pedeslat, Ze vSechnyeamchozi kapalinové rakety negiiy vyuzit svych teoretickych
prednosti. VSechny kapalinové raketgg A-4 nely horSi parametry nez jejich jednoduché
prachové seitnice, a zdalo se, Ze neni v technickych moznost&shteoretické vykony
vyuzit, natoz jestrealizovat sny o kosmickych letech. Bylo tocsmé, konstruki@ ktefi o

téchto cestach wejné hovaili, vypoustli svoje vytvory do ubohé vysSe par set nigfb]

Von Braunova raketa A-4 dokazala, Ze technickéeSeni existuje a Ze vstup do vesmi-

ru kapalinovou raketou je technicky mozny - to zamenalo prilom.

Von Braunovi, Thielovi a Dornbergerovi se poprvégjinach podélo systematickym
postupem (a za fingni podpory nejzléinngjSiho rezimu novodobychéfin) vyvinout vel-
ky a technicky dokonaly raketovy motor na KPH slogeu spalovaci komorou, kter&ta
na vrejsi strarg ovinutou spiralu trubek s palivem. To komoru jditaclilo, tak i sotasré
se redeltivalo. Rozhodujicim faktorem U&ghu byla plynova kormidla z grafitu, umist
v proudu vytokovych plyi u vystupu trysky. Ovladal je inercialfidici systém s gyrosko-
pem. Krizi ve vyvoji zfisobila nepiliS dobra izolace pohonnych nadrzi, i v tomtogam

piinesla konstrukce A-4 pkopnické a revoléni poznatky. [5]
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Spalovaci komoru s 18 v¥#tovaci dophovala dvojice odgedivychcerpadel na spoteém
hiideli pro dodavku paliva (etylalkohol - 4 tuny) kyslicovadla (kapalny kyslik - 5 tun).
Poharla je paroplynova turbina, ktera brala pohonné ovédt vyvij&e, v imz se roz-
kladal 75% peroxid vodiku pomoci katalyzatoru mamgtanu sodného na vodu (paru o
teplot az 500 stujpa C) a kyslik. Dvojité turbéerpadlo o vykonu 640 koniiphmotnosti

160 kg bylo na svoji dobu velkym technickym zazrake

Motor pak n&él hmotnost 420 kg, vyvijelipzemi tah 26 tun (Spkove pies 30 tun) p tep-
lot¢ spalovani skoro 3 000 stip C, uctloval 14,3 m dlouhé stle Spékovou rychlost 5
400 km/h a dolet az 380 km. VSechny dily acsstky raketového pohonémeckeé siely
A-4 se staly raketovou "klasikou"¢ebnici pro raketové konstruktéry na celént&vleji
kopie tvaily prvni fadové balistické gly jak v pozdjSim vyzbroji USA po 2. sitove
valce, tak SSSR a staly se pfdeiky raketovych nosii jadernych zbrani a kosmickych

raket oboudchto kosmickych velmoci. [5]

FaSistické Nmecko bylo vzorkovnici i dalSich petnych raketovych zbrani s kapalinovym
pohonem. Nejprve j@eba zminit prvni na $& oper&né nasazeny raketovy zachytny sti-
hat Messerschmitt Me 163 Komet s kapalinovym raketowyatorem Walter HWK 509A-

2, spalujicim koncentrovany peroxid vodiku (T-Staffhydrazin/metanol (C-Stoff). Bezo-
casy stroj s mitaSipovymi Kidly, vyvinuty z kluzaku podle koncepce dr. Lipgisg leél
rychlosti az 960 km/h s obrovskou stoupavosti 5 @@®in. Nekolik starti skortilo smr-
telnymi havariemi - jakakoliv n&snost v palivovych potrubich znamenala, Ze stroj po

zazehu motoru explodoval.

Mnohem avantgardisi konstrukci mil byt kolmo startujici raketovy stibhaBachem Ba
349 Natter s kapalinovym motorem Walter HWK 109-G0® prvnimu pilotovanému letu
doSlo 28. 2. 1945. Skeih katastrofou a smrti pilota L. Sieberta. Niégye se tlakem vzdu-
chu utrhl gekryt kabiny a pozji se maly letounek zerdva s pahylovitymi fimymi kiidly

rozpadl ve vzduchu nakolik kusi.

DalSifadu raketovych zbrani t¥ioprojektytizenych protiletadlovych raket, které se staly
piedobrazem pozgSichiizenych stel, jez se uplatnily na straJSA a SSSR za studené
valky. [5]
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Britové zpa@&atku pokladali Peeneminde zanti vytvareny klamny cil, ktery @& odvést
pozornost Brit od bombardovani Pafil Dle vypowdi Churchillova poradce afpele lor-
da Cherwella byly raketové zbrajenom jakousi bublinou, kdyz minil, Ze technickép
blémy spojené s vyrobou a odpéalenim raketovychegtibi 0 hmotnosti okolo 100 tun (tak

tehdy Britové odhadovali hmotnost V-2) jsou péastéiesSitelné.

Pii obvykléem pazkumném letu nad &neckem stiskl 17. kitna 1943 pilot "Mosquita"
spou$ kamery nad ostrovem Usedom. Fotografie odhaliffsemoucinnost a jedna zachy-
covala i "cylindricky gedmgt” 12 x 2,5 m. Weervnu 1943 vyfotografovaly dalSi 4 jiz cilené
prizkumné lety a "Miss Peenemiinde”, jak séalaprezdivat vSimavé modistce, identifi-
kovala dalSi objekty, v nichZ dr. Jones jasozpoznal rakety. Sé@a Babington Smithova
pak také identifikovala bezocasé raketove letouinystartu - jednalo se o prototypy poz-
déjSich stihacich raketovych letaumMesserschmitt Me-163 Komet. To o néletu na Pee-
neminde rozhodlo. 2%ervna 1943 na zasedani viady rée8é o Séfy Staba wdecké
experty lord Cherwell kapituloval, kdyz jako kamy dikaz pedloZil dr. Jones amecky
roz&lovnik benzinu. Peenemiinde &mbylo na druhém mi&thned za zkuSebni leteckou

zakladnou Rechlin. [5]

Britové ani nenili sebemensi ndznak toho, jak jsoéniti s raketami daleko. Kuryrni pos-
ta piinaSela i nepotvrzené informace, Ze raketové Zdvadou proti Britanii nasazeny jiz v
srpnu 1943. V severozapadni Francii vypukla nel@ygtdvebnginnost. Pracovni organi-
zace pod vedenim Todta tam budovala obrovské mwioliahkii a dalSich zahadnych
betonovych staveb. Byly podlouhlé a na konci zagntatkze fi pohledu ze vzduchuip

pominaly lyZe. Poziji se zjistili, Ze se jednalo se o sklady a odpatdvampy letounovych
strel V-1. Némci také neustale posilovali PL obranu UsedomueBatfPL kanofi zaujima-

ly plochu 10 ha a letecky frkum odhalil i 6 generatéma vyrobu urélé mlhy.

Vzdusny nalet musel tedy byt dokonale naplanovag,tovalofadu tydri. Velitel Bom-
bardovaciho velitelstvi marSal Harris dosta mprvnifad v oblasti Peenemiinde napad-
nout ti cile - byvalé lazeskeé stedisko Karlshagen, které slouzilo jako ubytovidoi a
inZenyf, dw velké tovarni haly a vyvojovy zavod. K usk&teni nédletu doSlo v noci, kdy

jeho sodasti se stala i faleSna akce, simulujici vzduSaok ga hlavni misto Nemecka. [5]

Pro vlastni realizaci Utoku byla zvolena nova tédcaibarevného stelného znékovani a

vzdusného navatho. Aby Nemcim nepomohlo ani zamlzeni, byl &m zvolen ostrov
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Rujana, Od &ho mely bombardéry let stanovenym kurzem a po uplynuticité doby
uvolnit pumy. O vlastni oziani cili se nély nap‘ed postarat ostlovaci letouny, kdy
poctji po nich nastoupili "pati&" a pak "zngkati", kteti dle rozhodnuti vzdusného navod-
¢iho cile oznaéili barevnymi ukazateli. Aby ukazatelgippombardovani se neztracelygm
ly ve dvouminutovych intervalech tzv. "posilovaeitduny” posilovat barevné ukazatele

kontinualnim shozem dalSich barevnychtbe.

K orientaci v noci slouzily radary H2S, jez negatrai’. Technika "Window" ngla byt
uplatréna k vypusini prouzki staniolu o délce odpovidajici polowidélky viny, na nichz
neustale pracovalyémecké radary. Vedlo to k "zasS&nmi" monitoru, takZze &émecti rada-
rovi operatéi nemohli recist p'esnou polohu utdcich britskych bombardovacich letek. A
souwasti operace "Hydra" byla i jiz vySe zmad imitace atoku na hlavnidsto Berlin pod
krycim nazvem "Whitebait", ktera ¢l za Ukol rozptylit protivzdusnou obrangnmec-
kych vojsk. [5]

Na veter 17. srpna 1943 se seété nebe nad Anglii rozdglo hukotem vice nez 2 500
leteckych motat. Na obloze se postupreformovalo Sest bombardovacich svaz 597
téZkymi bombardéry "Lancaster" a "Halifax". Osadkagtobozndmeno, Ze t&m Utoku
jsou tovarny na vyrobu radaa pokud nedojde ke zm@ni, prohloubi se v budoucnu jejich
ztraty. Jako prvni ale proniklo do vzdusného pnastdEmecka osm "Mosquit". Jednalo se
o volavky, které mly upoutat pozornost. Tyto letouny vypustily stdoie@ pasky, aby v

tomto gipadt imitovaly velké bombardovaci svazy &mjici k hlavnimu nistu.

Kdyz volavky v 01:00 hod.igle€ly byl v Peenemiinde odvolan letecky poplach. Zdlchv
se ale nad ostrovem znovu rozburacely letecké moByla to prvni vina Lancastierkte-
rou ved| plukovnik Johna Searbyh. Byla méiswna role vzduSného nawaldo. Operace se
nerozvinula pilis dolre. Zna@&kovai nedol¥e rozeznali ostrov Rujanu, ktery byl hlavni bod
celého utoku, a rozeselervené znéky ve velmi velkém rozptylu. Cil byl tak posunuBo
az 5 km a stal se jim i tabor nuéemasazenychdahikt v Trassenheide. Opravdovy cilovy
bod F byl ozn&en jedinym Zlutym ukazatelem a Searby zimproviz¢ehb posileni a na-
fidil bombardovat vzniklou Zlutou koncentraci. Prvily 227 bombardérzautailo na ni

vice nez dv tretinach. [5]

Nad hlavnim mistem Nmecka zatim zmatérprelétavalo vice nez 20Gmeckych stiha-

¢u. Nekteri pochopili, Ze #co neni v ptadku a na vlastniggt zamiil na sever, kde zdy
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osWtlovaci rakety. Bt z nich v 01:35 napadlo druhou britskou bombardowdnu 113
stroji. Jejich cilem byla koncentracervené a pak upsréné zelené body. Dle vypsdi

plukovnika Searbyho byl druhy cil pokryt dokong#td.

vvvvv

bod B a mezi prostor E, ¢gny pra¥ této virg, a chybu udal také navodi Searby, bomby
explodovaly 2 az 3 km od vyvojové tovarny a zasdiyylist velitele Peenemiinde genera-
la Dornbergera a Wernhera von Brauna. Pouze jegtsa&® umistil sva setla dolie a

pumy rékolika izolovanych bombard@rznicily laboratde a spravni budovy.

Ztraty RAF ¢inily celkove 41 bombardéra 1 "Mosquito”. Group Commander Searby po
navraturekl, Ze zasah cile byl vcelku dobry a letecké syitmiy natolik pisobive, Ze Bri-
tové odmitli nabidku 8. letecké armady USAAF k mdeni nasledujiciho, v tomtaipact

naletu na Peeneminde za bilého dne.

General Dornberger, poté cocahhdet jeho dm (v USA jako manaZer vedl program
Apollo)se uchylil do podzemniho bunkru spolu s Wjton feditelem Wernherem von
Braun (spolukonstruktér "B&icni" rakety Saturn). KdyZz po néletu vylezli z podzého
bunkru, vSude kolem Helo.Hala s né&adim a sklad fpravki zasaZzen nebyl, st&jnako
veledilezity BMD Haus, kde se nachazely nenahraditeléanpiistroje. V plamenech
stal i montézni zavod , kde jiZz nebylo co zatbyat. V poslednim okamziku se Dornber-

gerovi podélo zastavit pozar budovy, kde se vyvijela nalcdéparatura raket.

Reditel vyrobniho zavodu von Braun tak &Spy nebyl. Cela budova konstrukce komplet-
n¢ vyhoela, ale poddlo se zachranit &Sinu technické dokumentace. Bomby a nasledny
pozar také srovnaly kompleétse zemi sidligtv Karslhagenu, na&ti ztraty na Zivotech
byly malé, lidé se ukryli v okopechiiFbhledani mrtvych zagstnand tovarny byli nale-
zeny hlavni inZenyr Walter a dr. Thiel, ktery bydouci vyvoje raketovych motorFi
inspekci po roziesku se zjistilo, Ze ve velké montazni hale jsourngkteré stroje ne-
funkeni, v disledku zasaZenitspinami. Zasahem neden Zistal i unikatni supersonicky
aerodynamicky tunel, zkuSebny &iiiei pult. Britské pumy také nezasahly experimental
stredisko Luftwaffe v Peenemiinde - zapad, vyvojovétiedssku V-1 a proudovych leta-
del. [5]

OvsSem ironii osudu nejvice utokem wipucere nasazeni d@nici z tAbora Trassenheide,

ktefi nejvice pispeli o rozluseni tajemstvi raketového ostrova. Z 30 b#érdB bylo srov-
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nano se zemi a z celkového¢no 732 zabitych bylo usmrceno jen 12@na. VeEtSinu
obeti tedy tvaili zavleceni clnici a wznové, ktei byli pohtbeni do spoléného hrobu na

evangelickém tbitové v Karlshagenu.

Po néletu v srpnu sidci uvdomili, Ze tajemstvi Peenemiinde je jiz bohuzelri@fné
prozrazeno a nyni to byli oni, kdo vyio z poSkozené zakladny dku. Na zachovalé
budovy nasadili oh@lé krovy a Zadny z kratiemebyl zasypan. V tomto zdanlivém rumo-
visti, ale kygl Zivot dal. Navic byl vyvoj reaktivnich i®l a dalSich "zaztaych"zbrani
zdvojen ve vycvikovém prostoru SS u polského Bljzmke i doslo ke zdarnému dokemi

vyvoje balistické rakety A-4. [5]

Obr.6 raketovy motor A-4

2.2 Konstrukce raketového motoru A-4

Z&kladem motoru je spalovaci komora, kterd je vgnébz lisovanych ocelovych prdifil
navzajem precizhsvaenych a zasrem je celda komora z&fta na 800° a po dvou hodi-
nach pomalu vychlazena. Do ni jgvadéno palivo 6 pivody do kruhové manzety v dolni
¢asti. Odtud alkohol stoupa Zsbu a regenerati¥nchladi vnitni s€nu. V hornic¢asti ko-
mory se nachazi migrelipsoidré vypouklé dno také s dvojitouéstou uprosted které je
hlavni ventil Cestou jedkolik odbatek do okruhu vnithiho chlazeni- alkohol je rozpraso-

van malymi otvory fimo do komory a tvi clonu ged Zarem uvnit Plamen rakety V-2
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diky tomuto systému ziskal charakteristickou déllavitivost. Na spalovaci kome byl
nasazen tahovy rdm z&it ocelovych trubek, spojenych ri&pobrwi a ocelovymi vyztu-
Zemi. V hornicasti tahového ramu byl instalovan &giech vynélcich turb@erpadlovy
agregat, ktery se skladal ze dvamrpadel a plynové turbiny, jejichz rotory se bytgia€ny

na jedné ose.

Celkovy dolet rakety byl kolem 295 km se 100% zo6dopadu o pologru 35 km. Pocho-
pitelné bylo mozné dosahnout i na delSi vzdalenosti c€ak®3, ale neurrné se zvysoval
celkovy pa@et raket, které Werpaly palivo aniz dosahly pozadované rychlostixivelni
efektivni dolet rakety byl 260 km. Minimalni doletket byl stanoven kolem 80 km, kdy
byl limitovan ¢asovym sping&m, ktery zakazoval vypnuti motoru pod 45iwtéch. Tyto

informace se netykaji raketovych systése specialni Upravou. [5]
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3 RAKETA A JEJi KOMPONENTY

3.1 Zakladni komponenty

Rizena raketa je jeden z nejslg@tch celki moderni vyzbroje, ktera se sklada re t

hlavnichgasti :

- raketovy motor, ktery slouzi k pohonu, k ziskavani rychlosti pl@pravu celého
prostedku, nebo jenom jehcsiiné ¢asti. Mnohdy na cil az tisice kilométvzda-

leny.

- Fidici systém ktery s ovladacimi prvky slouZi k oviievani rakety drahy pragd-
ku. V nepasgjSich pipadech se jedna o korekci odchylek, které vznikaji

Z nejfizngjSich @icin béhem letu rakety.

- U¢inna &ast rakety, ktera tvai treti zakladni prvek vojenské rakety, jelikoz byla
umis€na v gedni ¢asti rakety — byla nazvana jako bojova hlavice.oMasnosti

toto pravidlo umisini jiz neplati.

Pribojné hlavice s kumulativnim¢iinkem ( obvykle u protitankovyctizenych raket a u
rucnich protitankovych zbrani ) se umig vzdy v gednicasti rakety, které jsou ogahy

vV sowasnosti piezoelektrickym zapalaem.
Bojové hlavice se liSi také svyndigkem, nap. proti vojskim, bojové technice, letaidh.

Pro takovéto hlavice je tedy charakteristicka pora tlouska s&n, za @&elem ziskani co
nejwetSiho p@tu stepin, kdy stepinovy efekt ve velké g zavisi na pravidelnostékéni

hlavice na sepiny @i samotné explozi. #HiS malé stepiny jsou ne€inné, maji mensi
kinetickou energii a jejich rychlost velmi rychlestupuje. Steghtak jsou i nevyhodné

prilis velké stepiny, pro maly péet je pravdpodobnost zasahu nevelka. [2]
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Obr.7 Typy bojovych hlavic raket, zlevaristiva, trhava, kumulativni, zapalna, 6gu-
vaci, jaderna

- tristiva hlavice vlastni citlivy narazovy spihaby k vybuchu doslo okamé&ipii
stretu s pekazkou ( jinak velké&ast stepin se pohlti v zemi), velmi vyhodné je po-
uziti priblizovaciho nebatasovaciho zapalove, ktery givede hlavici k vybuchu

v nevelké vzdalenosti od cile i§pinovy &inek se tak mnohonasobnvétsi.

- trhava hlavice s velkym obsahem trhavirig@bi v mist exploze deton#ni vinou,
nez stepinovym @inkem, ktery je zanedbatelny. Tento typ hlaviceujgena proti

odolnym citim, jako Ukryfi v zemi apod.

- kumulativni hlavice, prorazeji paticsvym sousednim energie detonujici vybus-
niny do Uuzkeho paprsku, ktery se velmi rychle paligbSprava vyireSena kumula-
tivni hlavice, ktera je pkna vykonnou trhavinou dokaZeipsamotné detonaci
v odpovidajici vzdalenosti odgkazky o tlougce rovnéiti az @ti nasobku pime-

ru naplr¢ prorazit pandi

- zapalné hlavice se pouzivaji proti zivé a bojoweéhméce. Hlavice obsahuji du
ztuzené kapalné Haviny nebo pyrotechnicka zapalrdiska. Pro dosazeni moral-
niho, ale hlava ni¢ivého &inku je nezbytnou sasti dopravit dostateé mnoz-

stvi zapalnych latek na cil (desgji se dosahuje hromadnou salvovou palbou)

- nejWwitsSi nkivy Ucinek na obyvatelstvo, vojsko, stavby &sta maji jaderné hlavice,
kdy pii samotném vybuchu dochéazi ke kombinovanéwinkin tlakové viny, sv-
telné i tepelné energie i pronikavé radiacémifo typy hlavic jsou vybaveny jiz
taktické rakety s dostlem az 60 km. [2]
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- U raket se uplatnily také hlavice, které nemajiwi G¢inek. Jde o tzv. ostlovaci
rakety, které nasly uplatni pri nocnim boji. V hlavici rakety je uloZzena &lice
s padakem, ktera po zazehu a vymeteni se pozvoa$ k zemi a po titou dobu

oswtluje terén.

S Rk :

o ( 2 e

B2

Obr.8 Zipoby umisini bojovych hlavic na rakeét
A — normalni ungist (¢inné nple v hlavici rakety,
B — opaé umisini bojové hlavice,
C — umédsii bojové hlavice kolem trysky,

D — umésii (¢inné naple ve stedu trupu

3.2 Raketové pohonné systéemy

Temetr 10 let trvalo, nez byly vyhodnoceny zkuSenostranmadného pouZzivani raketo-
vych zbrani ve 2. s$¥ové valce a nez vysly konstrukce fizenych raket a raket
s kapalinovymi raketovymi motory a také nez do&ozkené pohledu rozhodujicich vo-

jenskych¢initelt na nemaly vyznam raketové techniky ve vyzbrajial.

V prabé¢hu €chto dekady se vytwaly Skoly raketovych konstrukcich s typickyntigiupy a

znaky gedevsim kKeSeni pohonnych systém

V konstrukcitizenych raket by celkovy pokrok byl zcela nemgétiy bez rozvoje elektro-
niky. [2]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 29

Naracné pozadavky konstrukigra projektani raket podnitili zakladni vyzkum, mnohdy
ve zdanlie zcela odlehlych oblastech, a rozvoje teoretickyah (vypatetni techniky, ma-

tematika, teorie spolehlivosti, aj.).

Uskute&néni dlouholetych sin prakopniki raketové techniky a vesmirnychidge vysled-
kem €chto prvnich deseti povaleych let. V pfibchu 2. s¥tové valky byly prakticky fe-
zkouSeny a rozpracovany zakladni typy reaktivniciomi pro raketové letadla a zbkan
Po zkousSkach v obdobi 1945-1955 konstrikigustili od dalSiho pouzivani putsdach
motor, kdyZ ziskali uznani a tor@devsim reaktivnimu bezpilotnimu letounu Fi 103 a
vénovali vesSkeré usili uplnému zdokonalovani raketbvynotofi, s kapalinovymi, tuhymi

nebo pohonnymi hmotami.

Podle tehdejSich nazgrkteré byly podefeny zkuSenostmi, dosazenym stépozvoje
techniky a nakonec i titou konzervativnosti uzivateh byly raketové motory na TPH se
pouzivaly vyhradé jen k pohonu raket omezeného doletugasgji mezi 30-50 km. Pro
rakety s s tehdy dalekym dostem (100 a vice km) a gebnou delSi dobou funkce (rfap
protiletadlové fizené rakety), nebo dokonce pro uvazované mezikemtiiini rakety

(ICBM), ptipadaly v ivahu jen raketové motory KPH.

Po 2. s¥tové valce se z@naji vedle lisovanych zrn z diglykolovych bezdyrohyprachi
nebo nitroglycerinovych ve stélét§i mie uplatiovat heterogenni (sfané) tuhé pohonné
hmoty nejiiznéjSiho slozeni. fedevSim diky obrovské rozmanitosti vhodnych ragept
maji tyto TPH velmi vyhodné ale rozdilné vlastmestelkou nebo naopak pomalou rych-
lost haeni, pravidelné spalovani fipmenSich pracovnich tlacich (<5 MPa), velky vykon
priblizujici se vykonu KPH. Znay vliv na dalSich rozvoj konstrukce raketovych ardt
na TPH gl i fakt, Ze mnohé ze stanych TPH se daji odlévat. [2]

Do spalovaci komory odlita zrna tuhé pohonné hngxiy prostednictvim adhezni mezi-
vrstvy pevig spojena se &ami raketového motoru. Zrnaitima vnitnim povrchu a spal-
né plyny se nedostavaji déimého spojeni seétami spalovaci komory a tedy nemohou
je zaltat na vysokou teplotu. Princip dovoluje vyrobit lgpaci motory z vyztuzenych
plasti nebo lehkych slitin. Tyto materialy jsou sice velpevné, ale nestrpiiis velké
teploty. Timto zfisobem se podido zlepsSit strukturni porry u modernich raketovych
motort na TPH .
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Musime si ugdomit, Ze u motar na TPH z obdobi 1939 -1945 (konsttnkmaterial ocel)

se povazovala hodnota s = 1,3-2 #gpelnou az velmi dobrou.

Velikost vyrobitelného lisovaného zrna TPH je omezeelikosti lisu. Zrna o pméru 300
mm jiz vyZaduiji lisy o sile 5-10 MN.rPsamotném lisovani prachu hrozi nebezmozaru
a z tohoto dvodu je obvykle davka listované prachoviny malamdiéstejné omezeni u
odlétavych srési TPH neexistuje, a tedytieme plinit i raketové motory velkychtpnéra.
Jelikoz v tomto fipad® misici zéizeni svym objemem negtasestavuji se velké motory

z jednotlivych segment [2]

Prevaznaiast raketovych motéars kapalnymi pohonnymi hmotami v prvni de&gmb dru-

hé s¥tové valce je v principu shodna s byvalyn@inreckymi konstrukcemi. iftkladem

muze byt raketa Redstone, prvni velkd americka raketgejimz projektu serfmo podile-

ly némedti konstruktéi v ¢ele s W. von Braunem, ktery zde uplatnili svoje Sapsti zis-
kané pi vyrob¢ a vyvoji rakety A-4. U raketového motoru se stejrkoncepci (jako u
rakety A-4) pouZili i shodné kombinace KPH, tj. @#ikoholu a kapalného kysliku.

Motory prvnich sovtskych balistickych raket prozrazuji tak&luznost s pohonnym sys-
témem rakety A-4 a obdobna koncepce byla zachovanmotoiti RD-107 a nasledni
RD-108 prvni sottské mezikontinentalni rakety (start 3. srpna 19%%)voj a vyroba
téchto mototi probihal v letech 1954-1957 po ukeni prace skupinyémeckych specia-
listt vedenych ing. H. Gréttrupem v SSSR (15. listopa@b3). Oproti pvodnim pohon-
nym jednotkdm doSlo ovSem k nemalyménam, dovolujici i stejné velikosti tahu mo-
tory zmenSit a podstatrodleltit (z asi 550-980 kg na 280 kg). Stské motory pracujiii
vys8im tlaku, nez tomu bylo u rakety A-4 (5,9 MPRatpl,5 MPa u A-4) a pouzivaji i jiné
KPH — petrolej s kapalnym kyslikem jeZ maji spekifiimpuls 3080 Ns.Kg (proti 1990
aZ 2010 Ns.kg v motoru rakety A-4).

Postupentasu se vSak Z&aji uplatiovat v koncepci raketovych motona KTH mnohem
pokrokowjsi myslenky a to fedevsim, Ze byl opust vyvijet paroplynu pro pohon turbiny
cerpadlového agregatu dodavky KPH, pracujici sqoén malou @innosti (nadrz
s peroxidem vodiku a katalyzatorem svou hmotnousdwaly strukturni pogry pohon-

ného systemu). [2]
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Pro pohon turbiny se pracovni medium dnes ziskéa@apré spalovanim zakladni slozek
KPH ve specidlni spalovaci komeo(generatoru)ip odpovidajicim si@sovacim poréru.

K rozkehu turb@erpadlového Ustroji se veli¢asto pouziva akumulatoru tlaku s TPH.

Vyzkumy v So¥tském svazu nakonec d@bpk zawru, Ze parametry raketovych motoru
na KPH lIze vyraz& zlepsSit @i velkych pracovnich tlacich ve spalovaci kdmo

s podminkou, Ze se stasré odstrani zaporny vliv pohonu tuderpadlového agregatu na
velikost specifického impulsu (jizippracovnim tlaku 7,5 az 9 MPa sniZuje pohon agrega
tu specificky impuls 0 0,8 az 1,7 %). V motoreehKPH, které byly sestrojeny podle to-
hoto schématu, se generatorového plynu o velkém tiajdive pouZzije pro pohon turbiny
a pocasténé expanzi je naslediveden do spalovaci komory, kde se znovu po sm&eni

zbyvajicim palivem spaluje. [2]

Motory na KPH s jednodusSim vytlaym systémem dodavky pohonnych hmot nakonec
zustaly vyhrazeny pro pohonné jednotky o menSich Isgaln. Zasobnik siteného inter-
niho plynu, pofipact tlakovy akumulator s TPH, pammé tlustostnné tlakové nédrze i
plyn v zasobniku totiz velmi vyznamrzhorSuje hmotnostni parametry rakety. Pouze u
mensSich raket, které maji mensi zasobou KPH aildatiou heeni, I1ze pi uplatréni vy-
tlacného systému dodavky paliva ziskat raketu s vy&8@ni parametry, pro jednoduchost

a konstrukce provozinvelmi spolehlivou.

Po 2. s¥tove valce byla veSkera pozornost &b vhodné kombinace KPH. Z pouzivani
vymizely zn&né exotické KPH, které se obvykle pouzivaly v obdob®39-1945
v némeckych raketach. Jako okyslvadel se v saiasnosti pouziva kapalny kyslik, oxid
duskity a koncentrované kyselina déisé, zatimco v povataych raketach velmi pouziva-
ny peroxid vodiku seifliS§ neuplatnil. Mezi palivy dnes hlagmievazuji latky s velkym
energickym obsahem, které spolu s vhodmolenym okysklovadlem davaji co nejtsi

specificky impuls (u kosmickych raket se po rocéd2a&al provozovat i kapalny vodik).

Neustalé zlepSovani hmotnostnich charakteristikni@mirizaci elektronickych systému,
promySlenou konstrukci, pouziti matetia velké n&rné pevnosti, aj.) i vy vykonnsj-
Sich pohonnych hmot neni nahodnym jevem. [2]

Na hmotnosti konstrukce, specifikace imputswytokové rychlosti zaviseji zakladni vy-

konové parametry rakety, jako tah raketového motoneoreticky dosazitelna rychlost,

neba’:
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=Hm X Wer
F — tah raketového motoru (N);
m — sekundova spi@ba pohonnych hmot;
wei— efektivni vytokova rychlost spalnyptyni trysky (m . &);

VSechny ze zmiinych KPH vSak nebyvaji stegjrvhodné pro vojenské rakety. Kryogenni
KPH (nag. s kapalnym kyslikem) se vyskytovaly {eg swj znainy vykon) pouze u prvni
generace balistickych raket v letech 1952-1960.0Rné hmoty tohoto druhu nelze skla-
dovat a raketové nadrze se jimi plni &&nt pred samotnym startem. Celkovéiprava
raket trva od 2 do 7 hodin, coz je za podminek jadi@Zet raketova napadeni nebo zahajit

okamzity uder zcela néjatelné.

Castens se podtlo dlouhou dobu fipravy odstranit fechodem na skladovatelné KPH
(kyselina dugina a pedevsim oxid dusity v kombinaci s petrolejem, nesymetrickym di-
metylhydrazinem aj.), které Ize po¢bou (bohuzel jen omezenou) dobu v nadrzige-p
chovavat. Fipravu k palb se pod#lo zkratit na desitky minut, tedy na dobu igditnou

k zantteni rakety a technické kontrole.

Nasledny vyvoj poté zcela logicky vedl keghodu na raketové motory s TPH, ato i u vel-
kych mezikontinentalnich balistickych raket, u rige skladovatelnost omezenéegde-
v8im mordalnim zastaranim rakety nez celkovym ztmonddechnické stranky i po delSim
uloZeni v palebném postaventigPavu ke startu izeme v tomto Ppact potitat na rkko-

lik minut.

V sowasnosti je drtiva &tSina raket pohama raketovymi motory na TPH prdqunosti,
které z vlastnosti¢thto mototi plynou. | tak nadale existuji reaktivni bojové sttedky,
kde se stale jeSt vyhodou pouziva raket na KPH nebo proudovycloreych motoé —
jsou to zejména reaktivni zbraa protiletadlové rakety.iBdevSim naporové motory jsou
v tomto gipact vyhodné. Progedky létaji za vSech okolnosti, jelikoZ maji zdpojirebné-
ho kysliku v atmosi@ zajiSény. ProtoZe nesou jen palivo, jsou mnohentiletez vyko-
nem odpovidajici zbr&ns raketovym motorem, krafrtoho &innost naporového motoru

vzrasta s rychlosti letu. [2]

Motory raket na KPH ve vojenském pouZiti si pgkteré své vlastnosti udrzuji §wy-

znam. Tah motoru skolikerym zpisobem v dosti ziimém rozmezi Ize regulovat (riap
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zmeénou sméSovaciho poréru, Skrcenim fivodu KPH, aj.) podle okamzité speby. Stejk
tak 1ze v jakémkoliv okamZiku povelentguusitéinnost kapalinového motoru zastavenim
dodavky KPH (a v fipact samozazehovych KPH lze dosahnout i restartu étoopeho

uvedeni motoru do funkce).

BohuZel regulace raketovych maiona PTH jsou velmi omezeny. Zmu tahu niZzeme
dosahnout, ale jen urgdem daného nemného programu. Funkci raketového motoru na
TPH lIze i zastaviti prerusit, obvykle vSakizenou destrukci motoru (odslenim trysky

nebo dna ); zginé uvedeni deoinnosti je pak jiz nerealné.

Nelze pominout fakt, Ze raketové motory maji¢které vlastnosti nevyhodné. Primérn
k nim pati i mala &innost (@iliS mnoho tepla unik& bez uzitky s horkymi spalmyryny
tryskou) a zné&na spateba pohonnych hmot. Dale jsou to problémy s demasikgaleb-
ného postaveniipvypustni raket nebo problémy s fdvem motoru a jeh&asti, a spoustu

dalSich negativ. [2]

| presto vSak neexistuje agob pohonu, kterym by bylo mozno dosahnout nematych-
losti bez zptného razu, schopnych startu z relativehkého, jednoduchého dpérere
pohyblivého vypoustiho z&izeni, zfisob, ktery by umaioval (bez ohledu na dobu a

vNngjSi podminky) uskuiit start.

VeSkeré vyhody, které prokézaly rakety za poslediobi,¢ini z nich dileZitou slozku

vyzbroje modernich armad.

3.3 Aerodynamika rakety

Presnost sklby a stabilni let je i u raket stejualilezitym pozadavkem jako uistiva pro
hlaviové zbras. Je nutno si alefjznat, Ze rozptyl rakety je vZdyetsi i pii normalnim

pravidelném letu poiedpokladané draze.

Pravidelny let rakety zaji§ije spravi navrzené stabilizai Ustroji (stabilizatory, #dla)
nebo gyroskopicky efekt, ktery se vyiv@ychlou rotaci rakety kolem podélné osy. Na ra-
ketu @i letu pisobi aerodynamické sily (vztlak a odpor), zemsk&itace a jiné rusivé sily

a na aktivnim Useku drahy i tah pracujiciho rakébavmotoru. Vlivem ruSivych sil, jako
vitr, nesymetrie obtékani rakety, nesymetrie tguaketa ze své drahy vychylovana zcela
nepravidelg a ndhoda z rovnovazné polohy. Stabilni let raketyZeme povazovat tehdy,

jestlize vyslednice aerodynamickych sil ( vztlaka¥obi proti vzniklé Gchylce a zmenSuje
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vyboceni¢i Uhel naldhu a snazi sefvést z@t raketu do pvodni polohy. Pro vznik stabi-
lizatniho momentu je podminkou spravna vzajemna pol&tiatt rakety. U neroténich

raket ( stabilizovanychrkdly) musi misobis¢ aerodynamickych sil lezet vzdy zg&igtem.

Celkovy piabeéh stabilizace rakety je mnohdy kompliko¥gi. Dokonce ani u ddab navr-
Zené stabilni rakety nelze zabranit ruSivym silaiy nedochazelo vychylovani rakety
z rovnovazneé polohy. Vzajemnégobeni stabilizujicich a ruSivych sil je nutné egdrive
utlumit, jelikoz @i pohybu rakety s @itym Uhlem nabhu aerodynamicka odpor roste. Ten

pohyb rakety brzdi, 2¥Suje rozptyl a zkracuje dolet rakety. [2]

y smér vychylky pod Ucinkem
| rusive sily :

vztlak = stabilizujici  y'
aerodynamickd sila 4 h
Uhel ndbéhu

plsobisté
aerodynamickych sil

. -z
L~ teziste

<
::::"Qmér pusobeni stabilizaéniho momentu
Pt
Le....celkova délka rakety

Obr.9 Aerodynamicka stabitie&ipové rakety
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4 RAKETY POUZIVANE TERORISTICKYMI SKUPINAMI

4.1 Protitankové zbrané

Celéctyii desetileti studené valky gy protitankové zbra#i k tém typim vyzbroje, které
se vyvijely nejusilovgi. Privodnim jevem bleskového vyvoje byl velky ded iznych

konstrukci &chto zbrani, kdy se kaZzdou chvili objevovaly nda&i typy

Zbrarg, které jsou jedstavované v téitasti mapuji cesty, kterymi se konstrukiéydava-

li pti hledani lehké, mobilni afesné zbrak) kterd by byla schopnadgiti moderni tanky.
Protitankové zbranse vyvijely ve dvou skupinachlaviioveé zbrag a raketove sely.

Duraz se kladl hlawhna grenosnost a kompaktnost. Protitankové kanény se pratijely
a konstruovaly jako lehké bezzakluzové zkrdnjejichz geprav ve valce bylo zapétbi
nejvySe dvou vojak Bezzakluzové zbrg&mohly dosahovat jen nizkych hodnotateni
rychlosti a bylo tedy logické proérkonstruovat pouze kumulativnitsly. Bezzakluzova
zbrai je do utité miry univerzalgjSi nez samotna raketov&edf, neb6 s bezzakluzovou
zbrani niZze stelec rychle mnit zamfeni od uéitého bodu k jinému na zaklasnmomen-

talni situace a pteby na bojisti.

Podobné moznosti ma iistec, ktery ovladdizenou raketovou i#&lu, ktera je vSak prav-
dépodobré radow stonasob& drazsi nez gla bezzakluzové zbranStelec proto musi
vice dbat na to, aby finan¢ nakladné sely nepouzil na malo vyznamné cile. T&#st
predstavujerizené protitankoveé &ly prvni a druhé generace @y prvni generace byly
navaény rucné na zandrnou (systém MCLOS, Manual Command to Line of Sighihak
ieceno, operator sledoval prajgbdobny cil i stelu a pomoci joysticku navéldstielu na
cil. Tento druhtizeni stely vyZzadoval od operatora velkou znost. Stely druhé generace
Semi-Automatic Command to Line of Signy wydaly stely prvni generace, kdy byly vy-
sttidany stelami, jejichZz navedeni na cil probihalo poloautoohy (SALCLOS, poloau-
tomatické navedeni na zdmou). Stela je na ocasriasti opatena stopovkou, kterou re-

gistruje zansirova® stanovist operatora, ktery pouze udrzuje zéinou zngku na cili. [1]

Stirelam teti generace s pinautomatickym navedenim (Fire and Forget —ieysi zapo-

mei) jednoznané paki budoucnost. Operator naiinha cil a tzv. jej ,zachyti“. Po vyi&iu
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pokraiuje stela ve sledovani vybraného cile acsme k imu. Operator se po vyslanfest

ly miaZe sousedit uz na dalsi vybrany cil.
Bae Swingfire

Bae Swingfire je PES dlouhého doletu s navedenim po vqditera je zavedena ve vy-
zbroji britské armady a bylaipodre navrzena jako vyzbroj vozidel operujicich na kojis

Velké Britanie.

Jejich odpalovaci Z&eni jsou instalovana na paiméych vozidlech Strike (5 il,

v zaloze dalSich 5idl) a FV438 (2 sely a dalSich 14v zéaloze).i€ly mohou byt u obou
zarizenitizeny operatoremifimo z vozidla a nebo idiciho stanovig{ které je umisho
mimo vozidlo. Operéator f¥efidit veSkerowinnost ve vzdalenosti az 100 m od vozidla
s odpalovacim z&enim a az 0 23 m vySe a palbu vést ng teery leZi v uhlu do 20° od
vodorovné roviny a 45° od svislé roviny proloZzergbw odpalovaciho #aeni. Stelu
Swingfire Ize odpalovat z jakéhokoli typu nebo drwozidla. Dokonce ve verzi Beeswing
ji mizeme odpalovat z odpalovacihdizani demontovatelného z vozidla. Po vyslarg-st
ly na cil je stela automaticky zachycena v zorném poli Zg&@owate a operator pomoci
joysticku drzi snar letu stely k vyty¢enému cili. Bojova hlavice je schopna probit pgnci
drtivé wtSiny typi modernich tank MozZné varianty uplatimi stely ve valce se rozsly
poté, co pro ni byl vyvinut termovizni zé&ovas, ktery umoznil dinnou stelbu i v noci.
Spolehlivost a udrZzovatelnostelly se zvySilo za pouziti moderni miniaturni elekiky.
Beeswing se licame vyrabsla v Egypt, ktery stely dodaval také do Syrie. Britsk&d armada

jiz strely Swingfire dnes nevyuZziva, ale delds zistaly ve vyzbroji Egypta a Keni. [1]
Z&kladni udaje Bae Swingfire

druh: PTRS

rozméry: délka 1,07 m, gimer 17 cm, rozpti kiidel 37,3 cm

startovni hmotnost: 27 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)

vykon: dostel 150-4000 m

bojova hlavice: kumulativni, hmotnost 7 kg

prabojnost: 800 mm
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Obr.B8e Swingfire

Huntig LAWS80

LAWBSBO0 — jedna se o lehkou jednohrannou protitankogbrai urcenou na jedno pouZiti.
Byla vyvinut4 jako nastupce bezzakluzove zbr&arl Gustav rdZze 84 mm ve vyzbroji
britské armady. $la LAW80 ma probijetelni ochranu id&ch nejlépe pandéévanych tan-
k. Raze rakety je 94 mm. Kumulativni bojova hlauvitkaze probit 700 mm homogenni-
ho pandie. U sodasnych tank s vrstvenymi, silté sklongnymi a aktivnimi pandi je Sance

na probiti panét u této stely minimalni.

LAWBO0 ma laborovanou raketovoualiou s kumulativni hlavici a teleskopickou rakeitnic
Souasti raketnice je z&sina zbra raze 9 mm, kterd pouziva specialni naboje seaiej
drahou stely jakou ma raketa. LAWS8O0 se vozi gepravuje se zasunutou raketnici. Krytka,
kterd se odstranii@d stelbou se z koncraketnice roztdhne na maximalni délkuetgtc
nejprve s pomoci zasiné zbran vysteli stelu se stopovkou, ktera oztharytyceny cil
rakety. Zaselna zbra, kterd je samonabijeci m&tmabofi v zasobniku. $¢lec mfi na
misto uteni koliminatorovych zagtovaiem, je mozné upevnit na raketnici také &

vat pro stelbu v noci.

Raketovy motor sho pied vyletem sely z raketnice, silny hluk a zablesk prozrazwe p
staveni gelce. V Gvodnicasti bojové hlavice je dvoupl&dy kuzZelovy nasadec, ktery
garantuje iniciaci dnového zapal@eaa odpaleni trhavinové naplw urcité vzdalenosti

jese pred cilem. [1]

Zakladni udaje LAWS0

druh: ru¢ni protitankova zbia
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rozméry: délka ve sloZzeném stavu 1 nii, yystielu 1,5 m, raze 94 mm
hmotnost: pii prepra¥ 10 kg, @i vystrelu 9 ks, raketovaisla 4,6 kg
vykon: dostel 20-500 m

prubojnost: 700 mm

Bofors Bantam

Jedna se malou RRB prvni generace, obsluhovanou jednim vojakéfnemou povely fe-
nadSenymi po vodi. Strela byla vyrobené spaleosti AB Bofors. Dodavala se uloZena
v kontejneru, v 8mz se nachazela kranstrely ulozenaidici jednotka a kabel ke spojeni
strely stidici jednotkou. K jednéidici jednotce mohly byt kabelentipojeny dokonceit
strely. Prostednictvim distribdnich skinék se pd@et zvySoval aZz naislo 18. Red samot-
nym vystelem se kontejner umistil na zem ekt @ipojila k ridici jednotce a pomoci ka-
belu mohla bytidici jednotka vzdalena aZz vzdalenost 20 ettt odpalovaciho z&eni.

S pomoci prodluZzovaciho kabelu pak bylo mozné wattélenost zvySit az na 120 m. Poté

v zavislosti na viditelnosti aktivovaligiec 1-4 stopovky naigle a stelu odpalil.

Jde o jednu z nejléfch a nejmensich RS, Stela byla znaméa svymi sklopnymi stabili-

zanimi kridly.

Ctyricet metfi po odvinuti vodie se iniciuje letovy motor a zaZzehnou stopovky, 2800
letu se aktivuje bojova hlavice aadec riné navadi selu na misto weni dopadu. $tla
Bantam byla ufena jen do vyzbroje Svédska (v roce 1963) a Svadrsroce 1967). Od-
palovaci z&zeni mohlo byt umigho na bojové technice nebo na zenielst bylo mozné

odpalit i z letadla. [1]

Zakladni udaje Bantam

druh: PTRS

rozméry: délka 0,85 m, gimer 11 cm, rozpti kiidel 40 cm
startovaci hmotnost: 11,5 kg ¥etné kontejneru

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)

vykon: dostel 300-2000 m



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 39

bojova hlavice: kumulativni, hmotnost 1,9 kg

prubojnost: 500 mm

Obr.11 - Bof Bantam

Carl Gustav

Bezzakluzova 84 mm zhtdFV Carl Gustav je gdni protitankova zbia ktera je utena
pro pouziti u pchoty. Dva muzi zpravidla obsluhuji zb#amz nichz jeden pini funkci il-
ce a druhy ulohu nabije a nosie steliva. Perfekta vycvicena jednotka je schopna vytr-
vale stilet tempem az 6 ran za minutu. Zbrse nabiji zezadu atibe se odpalovat jak
z ramene leziciho vojaka s oporou o okraj zakaguj # odpalovaciho #¥&eni gripevre-
ného na obrmém transportéru. K zabehi na cil slouzi dalekohled s dvojnasobnyrét-zv
Senim a zornym polemiKy 17°. Zbra je schopna kdinné stelbé na stojici obréna vo-
zidla az na vzdalenost 500 mietu pohyblivych tetu je vzdalenost &inné stelby jen 400
m. Obrréné techniky niila kumulativni stela FFV551, ktera probijela az 40 mm paaci
Carl Gustav je rowE elnou zbrani podporyéphoty, jelikoz mohla vygelovat rot&né
stabilizovanou svitici &lu FFV545 vazici 3,1 kg az do vzdalenosti az 280@ymovou
strelu FFV469 az do vzdalenosti 1300 m a Srapnelott@lus-FV441 do vzdalenosti 1000
metri. [1]

VylepSena verze Carl Gustav M2-550 i jako jeliedehidce vyphuje mezeru mezi tini-
mi protitankovymi zbra#gmi kratkého dosahu a RB. Zbra vypali kumulativni néboj

s pomocnym raketovym motorem a vySSi rychlostia¥atialenosti 700 meir Pribojnost
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kumulativni hlavice #stala zachovany, zhtamiZze vystelovat také naboje jiného typu
nebo druhu, stefntak jako starSi provedeni. Byl vyvinut univerzahdiboj s tiStivou trha-
vou a kumulativni $elou FFV502, ktery je deny k destrukci lehkych pano&ych vozi-
del (do vzdalenosti az 250 m, gipojnosti 200 mm pani@) a neobrénych cii az do
vzdalenosti 1000 metr

Na destrukci vrstvenych patitimodernich tank je ukena nadrazova dvoudilnéidiove
stabilizovana raketova rsla FFV597 s kumulativni hlavici. Zapal@vaniciuje hlavici
v urcité vzdalenosti od cile, ktera zajisti optimélriinék kumulativni hlavice. Néboj
FFV597 je slozen z nadrdZzové bojové hlavice s oafh motorem a hmotnosti 5,8 kg
zasouvana ustim hla¥ra hnaci nabojka hmotnosti 3 kg nabijen&mw zbrag. Samo-
statna bojova hlavice vazici 4 kg probiji az 900 pancte i vzdalenosti selby az 300

metn.

Jednodusi a lel verze standardni zbrgnCarl Gustav M3 se vyréla od roku 1984 a je
zpisobila k pouziti vSech starSich tiypaboji. Zbraré Carl Gustav se uplatnily na boijistich
na odliSnych mistech zeémBritska armada je pouZzivala v roce 1982 na Fatidah. Za-
kladni verzi Carl Gustva M2 zavedly do své vyzbrajmady Australie, Rakouska, Kana-
dy, Danska, Irska, Ghany, Nizozemi, Norska, SvédSkajenych arabskych emitavel-
ké Britanie a skolika dalsich jinych zemi. Carl Gustav M2-550 zaito Japonsko, Svéd-
sko a dalSi zew verzi Carl Gustav M3 pouziva doposud jen Svédskdada.Zbra ob-
sluhuji 2 vojaci, selec a nabije Vycvicena osadka vyili nejvice 6 ran za minutu na

stojici pohyblivé cile vzdalené 400-500 m. [1]
Zakladni udaje Carl Gustav
druh: bezzakluzova PT zhia
rozméry: délka 1,13 m, raze 8,4 cm
hmotnost: M2; 14,2 kg, M2-550: 15 kg, M3: 8 kg
vykon: viz text
stirelivo: viz text

prubojnost: viz text
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Obr. 12 - Bezzakluzovou zhr&arl Gustav
Aerospatiale SS.11

Stiela Aerospatiale SS.11uyodre byla vyvinuta spolénosti Nord-Aviation v roce 1953 a
do arzendlu francouzské armady zavedena v roce. B¥efla se mohla odpalovat jak ze
zen®, z vrtulniki, vozidel nebo dokonce z lodi.i8ta bylaifizena rdné, povely se fenase-

ly po vodii. Operator monitoroval cil zaftovacim dalekohledem. KdyZ se odpaleré-st
la, pozorovatelna diky své stolovce v zathmti, ukazala v zorném poli z&fovate, z&al

ji operator postuphnavadt na zandrnou s pomaoci joysticku. V roce 1962 seéala vyra-
béla modernizovana varianta SS.11B1 s modernizovaglelktronikou ridici jednotky,

v niZ byly elektronky tentokrat nahrazeny tranzigt®Rizena stela mohla byt vybavena
jinymi bojovymi hlavicemi, nafpklad: protitankovou typu 140AC, fbojnou-tiStivou
140AP02 aitiStivou protigchotni typu 140AP59. Ukaeni vyroby stel bylo pa&atkem
80. let. Celkem sei&l vyrobilo na 179 000 SS.11, které se dodavalyide nez 20 zemi.
Od roku 1967 se zala vyrakt moderrjSi verze SS.11 s dokonalejSim poloautomatickym
systémem navedeni, nazvana Harpun. Byla zavedeng/al®oji Zapadniho Bmecka,
Francie a Saudska Arabie. SS.11. Testovana byl& tégemi armadami $ta, stela se
znanou mirou podilela na dalim vyvoji pa&igich PTRS. Stely byly pouzity u mnoha
lokalnich konfliktech, naigklad na Falklandach nebo ve valce Irdku s irar@oozivaly ji
armady Argentiny, Francie, Iraku, ltalie, Indiearu, Portugalska, Tuniska, Turecka, Vel-
ké BritAnie a Venezuely. Jeji misto pejrdhahradily péatkem 80. let dokonalejSi typy
strel s modergSim systémem navedeni, od poloviny 80. let moljtastiela SS.11 pova-

Zovana za zastaralou. [1]

Zakladni udaje SS.11B1

druh: PTRS

rozméry: délka 1,2 m, prmér 16,4 cm, roz§ti kiidel 50,0 cm

startovaci hmotnost: 30 kg
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pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)
vykon: dostel 500-3000 m
bojova hlavice: viz text

prabojnost: typ 140AC: 600 mm, typ AP02: 10 mm

Obr4BRS SS.11,
Euromissile HOT

Vyzn&uje se dlouhym dostlem, ktera je odpalovana z vozidel, vrtulni& statickych
palebnych postaveni proti taitk, bojovych vozidel gchoty a obréinych transporté.
Kumulativni bojova hlavice nové generace zab&apala &innost stely i proti modernim
vrstvenym pand¢im. Rotani protitankov&izena stela HOT je ¢2ké stela, ktera se odpa-
luje z raketnice. $¢la navadna po vodii je urkena jak k vyselovani ze zakap tak i z
vozidel a vrtulnik. Vyvoj strely byl motivovan snahou vytvib pinohodnotného nastupce
strely SS.11. HOT, ktera disponuje poloautomatickyrst&aypem navedeni na z&mou
prostednictvim infr&erveného sledovaciho systému. Operatora musi ualrzangrnou
znaku zangiovaciho dalekohledu na cili, coz past& zasazeni. Automaticky nawsd
systém jsou schopny zahajit navatstely na cil kratce po odpalenialy, dikyemuz je
strelu mozné nasadit i ké&eni cili, které jsou v té dab v kratké vzdalenosti od mista od-

péleni stely. [1]

Systémem HOT jsou vybaveny obne transportéry M113 (zasoba 1iekt2 odpalovaci
zarizeni). AMX10P (zasoba az 20redt 4 odpalovaci Zé&eni), Panhard M3 (zasoba 14
strel, 4 odpalovaci Z&eni,), obriné vozidlo Saviem VAB (zasoba &elt 4 odpalovaci
zarizeni) a déle stikatanki Raketenjagdpanzer 3 (zadsobai@lstl odpalovaci zé&eni,).
Strely HOT ntizeme téZz odpalovat rovh z vrtulnilki, nagiklad MBB PAH1 (6 stel),
Aerospatiale SA341 a SA 342L Gazele (4 nebo él)stSA 361H Dauphin (8 &) a
Westladn Lynx (8 $&l). Rozngrna bojova kumulativni hlavice je iniciovana po atefaci

tenkého plast nastavce na e stely, kterd je schopnaiste pronikat cilem i Uhlu
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dopadu 65°. O #&tle je jiz znamo, Ze je schopna pronikalnim pandiem vSech tank
Sitané tento systém pouZili HOT v roce 1982 protidiniam, a to Bhem boji v Libanonu.
Odpalili ze svych vrtulnik asi 100 sel HOT a skutené znicili velky pocet izraelskych
tanki a dalSich obrnych vozidel. Iréané pouzili gely HOT, odpalované z vozidel i vr-
tulnika, v bojich proti iraném. Spolénosti Euromissile, vyrobceist HOT tvrdila, Ze do
pocatku roku 1984 objednalo 14 statelkem 52 907 kuisstel HOT. Ke stal, ktefi sys-
tém HOT vyuzivaji pdt nagiklad Irak, Kuvajt, Libye, Egypt, Francie, Saudskeabie,
Sparglsko, Syrie a Zapadnidecko. [1]

Zakladni udaje HOT

druh: PTRS

rozméry: délka 1,275 m, @mér 16,5 cm, roz§ti kiidel 31,2 cm
startovaci hmotnost: 23,5 kg (stela), raketnice 32 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)
vykon: dostel 75-4250 m

bojova hlavice: kumulativni, hmotnosti 6 kg

prubojnost: pires 800 mm

ObrkZel - Stela HOT
Euromissile Milan

Strela druhé generaci MILAN pitk pienosnym PRS, které jsou navédy po vodéi.

V roce 1962 zé&al vyvoj této stely, kdy spolénosti Nord-Aviation (Francie) a Messer-
schmidt-Bélkow (Zapadni &mecko) vytvaily jeji konstrukeni studii. Stela vlastni po-
loautomaticky navatti systém, kde operatorialy musi Bhem stetnuti pouze udrzovat
zamerny kiiz svéfidici jednotky na vy@§eny cil. Systému obsahuje odpalovadiizani,

ktera se Kidici jednotce ppoji pied vystelem. Systém izeme umistit bdi na pohybli-
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vou lafetu na vozidle nebo n#&rtohy podstavec aidliet z pozemniho stanoviStSystém
MILAN lze vyuZit i v noci. Mieni v noci umo#uje termovizni zagifovat MIRA, pouZi-
vany v rimecké, francouzské a britské armadakladem je 7 kgékka zobrazovaci jed-
notka, spojena #dici jednotkou systému. Zaiiova® umoziuje vyhledavat cile, které jsou

vzdalené pes 3000 m a &tly mizeme navétt na cile do vzdalenosti 1500 m.

Z odpalovaciho Z&eni se fi vystielu vlivem zgtného razu odhodi pouzity kontejner,
automaticky odpojeny odidici jednotky. Sotasré je odpalovaci zZé&eni gipraveno
k ptipojeni dalSiho kontejneru. Leticisiu automaticky zachyti inféarvené z&izeni, kte-
ré je sodastitidici jednotky. Z&zeni monitoruje vyz@vani stopovek v ocastidsti stely.
Strela MILAN 2 s bojovou hlavici giméru 115 mm byla fedstavena v roce 1984, dosa-
hovala lepSi pibojnosti u mohutnycktelnich pandii tanki a roku 1993 psSla stela
MILAN 2T s tandemovou bojovou hlavici, ktera byletena k pronikani vybusnym reak-
tivnim pancfem. Redni kumulativni hlavice probiji reaktivni pahaiza ni umigha druha
hlavice potom pronikd zakladnim paieech cile. Jiz vroce 1995 byla uvedengelst
MILAN 3, v podstak sttela MILAN 2T se zdokonalenym nawdmm systémem. Namisto
jednoduché stopovky ma xenonovytomet, ktery vysila kédované sekvence zahiesk
Zatizeni pro odpalovaci se tento ,&#ukod pri pripojeni kontejneru #ely kfidici jednot-
ce. Stela fi letu registruje jenom tento &lomet a nereaguje na ohrs\tlice a jina

zdroje tepla, které jej mohou oklamat a vyvolategemani Spatnyctidicich signal. [1]
Z&kladni udaje MILAN

druh: PTRS

rozméry: délka 0,769 m, imér 9 cm, rozpti kiidel 26,5 cm

startovni hmotnost: strela 6,65 kg, celekidici jednotky, kontejneru a podstavce 16,5 kg
pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)

vykon: dostel 25-2000 m

bojova hlavice: kumulativni o hmotnosti 3 kg

priabojnost: pies 650 mm
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Obr. 15réba MILAN

MBB Cobra a Mamba

V roce 1957 vznikla MBB Cobra jako projekt spoiesti Bolkow GmbH. Poréch letech
byla stela g@ijata do vyzbroje Bundeswehru. Nejprvéetd dosahovala doletu 1600 nietr
Nakonec se vyrobilo viiwvodni podob pies 170 000 kus Typ s doletem prodlouzenym az
na 2000 m, byla oziana BO810 Cobra 2000 a byl#jgta do vyzbroje armad 18 stat
Tento typ stely sefadi mezi PRS prvni generace, sdmim navedenim na z&mou a
s predavanim povél po vodti. Cobra se #tSinou vypoustla ze zem na vhodném mist
namiend svoji Sgkou piblizn¢ do snéru cile. Operator mohl obsluhovat az 8 takind p
pravenych sel. Stely byly s pomoci kabé&ldélky 20 m spojeny se spojovaciigkou a
fidici skinkou operatora, ktera mohla byt od spojovadimsly vzdalena dalSich 50 m.
Operator mohl rozhodnout o tom, kterouehi v zavislosti na vyhodnosti jeji polohy
vzhledem k danému cili odpali.i€fa byla nejprve po odpaleni urychlena ésgm vzhiru
do vzduchu a po vylieni startovaciho motoru operator urycklemved! stelu na zarsr-

nou a vel ji k pozadovanému cili za pomoci joystiekstopovek v ocaspésti stely.

Firma MBB v roce 1972 ohlasila konec vyvoje nastuggobry 2000, pojmenovaného
Mamba, ktera rda prakticky shodny celkovy vzhled. K ng§8imu a dokonalejSimiidi-
cimu panelu nyni mohlo bytipojeno az 12 $¢l, kdy pohon sel zaji¥oval novy motor,
ktery dosahoval kratSihgasu letu k cili a vySSi letové rychlosti. Mambavgebila az do
80. let a ve vyzbroji ¢kolika armad nahradila starSfedti Cobra, vedle které da jeSE tu
vyhodu, Ze byla schopna byt ielbvana z odpalovaciho izzeni na 5 s$el, ktera byla
instalovana na vozidle. Cobra, byla pouzita v rb8@é3 ve indicko-pakistanské valceiest
ly Cobra a Mamba, stejrjako v3echny ostatni BB prvni generace se jiz v aktivni vy-
zbroji modernich armad nepouzivaji, i kdyZz se simmizeme setkat v roli vycvikovych
prostedki. VSechny zers které ngly tyto stely ve své vyzbroji, nyni Zaly pouZivat
strely druhé generace, jako rtédgpad MILAN a TOW. [1]
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Zakladni udaje Cobra

druh: PTRS

rozméry: délka 0,95 m, @imér 10 cm, rozpti kiidel 48 cm
startovni hmotnost: strela 10,3 kg

pohon: dvoustupiovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)
vykon: dostel 400-2000 m

bojova hlavice: kumulativni o hmotnosti 2,7 kg

prabojnost: 500 mm

Obr. 16 - Cobra

Z&kladni udaje Mamba

druh: PTRS

rozméry: délka 0,955 m, gimeér 12 cm, rozpti kiidel 40 cm
startovni hmotnost: strela 11,2 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)

vykon: dostel 300-2000 m
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bojova hlavice: kumulativni o hmotnosti 2,7 kg

prubojnost: 500 mm

Obr.17 Mamba

Hughes BGM- 71 TOW

BGM-71 - Te¢Zka protitankova gela Hugher TOW (Tube-launched, Optically tracked; W
re guided — vyselena z raketnice, opticky sledovana, navedenaop@iy, ktera vznikala
od roku 1962 je wena k odpalovani z vozidel a vrtuldik/ roce 1968 se uskuteil prvni
fizeny let stely a o dva roky pozii byla stela TOW zavedena do armadni vyzbroje. Po-
prvé zasahla do bibjv Ié€ 1972 i ni¢eni tank severoviethamskych jednotek a v roce
1973, v piibéhu yom-kippuarskeé valky igly TOW ziskali Izraelci jako s@ast dodavek
vyzbroje z USA. Stly se do 80. let uplatnilyfpnékolika vale&nych konfliktech po celém
swté. Stely TOW, v dol kdy dosahly vrcholu svych bojovych @spa, byly nejrozsie-
n¢jSi PTRS zapadniho &a pro vice nez 25 armadnich zemi. Nakonec bylobgmo pes
350 000 kus. Tak jako u ¥tSiny stel druhé generace operator mohl pouze udrzovab-hitk
vy kiiz zangrovate na cil. Infréerveny senzor, ktery sleduje signaliet, umozuje sta-
noveni povel k opraw smeru drahy. Winnost stel TOW, které byly zavedeny ws§ich
jednotek, byla zvySena v ramci dvoustapeho modernizaiho programu: V 1 faze :ist

ly dostaly bojovou hlavici @iméru 127 mm s teleskopickou ini¢iai sondou zapalova,
ktera se ze Sgky strely za letu vysunula a zajistila odpaleni bojovavide v optimalni

vzdalenosti ped cilem. [1]

Stiely s novou bojovou hlavici se ozmmaaly jako Improved TOW (modernizovandesa
TOW). Ve 2. modernizmi faze vznikla $ela TOW 2 s bojovou hlavici o jméru 152
mm s teleskopickou inictai sondou, vybavefsim navadcim systémem a novym poho-

nem. Modernizaci se také podrobilyedy, které slouzZily k odpaleni okmmych vozidel a
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z vrtulnika. TOW 2A dostala tandemovou bojovou kumulativnivida ktera mohla pro-
bijet aktivni pana®@vani a normalni pane tanki. TOW 2B je uéena hlavi k ni¢eni tan-
kit utokem na jejich horni partie, kdyeta nese dvkumulativni hlavice, které jsou nami-
iené smirem dotli a (@ jejich odpaleni vznikne obrovské mnozsteininych stepin. TOW
2A je naprogramovana k letu nad cilem, kde duakgrovy-magneticky senzorovy systém
v optimalnim bod odpali ol hlavice, probijejici relativh slak® pancéovanou stechu

véze tanku.[1]
Zakladni udaje TOW
druh: protitankov&izena raketovaistla

rozméry: délka 1,174 m, 1,555 m (modernizovariélst TOW se sondou), 1,714 m (TOW
2), prtamér 15,2 cm, rozgti kiidel 34,3 cm

startovni hmotnost: 22,5 kg, 25,7 kg (modernizovanéeta TOW), 28,1 (TOW 2)
pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH (startovaci a letovy)

vykon: dostel 65-3000 m (modely do roku 1976), 65-3750 m (nip@e roce 1976) bo-
jova hlavice: kumulativni o hmotnosti 3,9 kguyodni model, modernizovanaieia
TOW), 5,9 kg (TOW 2)

priabojnost: 600 mm (vodni model), 700 mm (modernizovanéet TOW), 800 mm
(TOW 2)

Obr. 18 TOW
Mcdonnell Souhlas M47 Dragon

McDonnell Souhlas M47 Dragon (neboltesini protitankova/utma zbra) byla od roku
1966 vyvijena spotmosti McDonnell Aircraft, ktera ziskala zakazkujeg vyvoj a v roce

1972 ziskala nastupnicka sp@iest McDonnell. Armada od roku 1975 nakupovala-zpo



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 49

catku zbras od MDC a firmy Raytheon, nakonec vyrobu zzgiala pouze firma Raythe-
on. Dragon je $kla, ktera je vyselovana z raketnice a je opticky sledovandesigvanim
poveli po vodti. Prednicast laminatoveé raketnice s hladkym vyvrtem se gpirétielbé o
podstavec. Obvykle igtlec sedi s nohama natazenymiigojp s progednicasti raketnice
poloZenou na svém rameni. Po odpaleni rakégjest udrzuje nitkovy iz zantrovate na
cili. Strela je za letu sledovana infeExvenym senzorem, ktery registrujead infraerve-
né stopovky na ocaseialy a odchylku jeji drahy od okamzité z&mé. Po vodiich se

potom stela odesilaji signaly k oprawdrahy letu.

S odpalovacim Z&enim se spojuje termovizni z&fova® vazici okolo 4,5 kg, ktery
umoZiuje pouzit gelu v noci. Zdatkem 90. let byl vyvinut Superdragorékdy také uva-
dény pod ndzvem Dragon 2+. Slo o vyznamnou moderaizou verzi PRS, kterd méa byt
ve vyzbroji do prvnich let 21. stoleti, kdy ma gystvystidan novou generaci protitanko-

vych zbrani. Dolet s¢ly se podalo zvysSit na 2000 m a to dikytsi pohonné jednotce.

Do Turecka byla v roce 1993 dodana specialni vBragon IIT s tandemovou kumulativ-

ni hlavici, ktera byla schopna probijet vybuSnévalkipancte. [1]
Z&kladni udaje M47 Dragon

druh: protitankov&izena raketovaisla

rozméry: délka 0,74 m, @imér 12,7 cm, rozgti kiidel 33 cm
startovni hmotnost: strela 6,2 kg, cela zbtial 3,8 kg

pohon: raketovy motor na TPH

vykon: dostel 75-1000 m

bojova hlavice: kumulativni o hmotnosti 2,45 kg

prabojnost: 600 mm

Obr. 19 Stla Dragon
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ADATS

ADATS (Air Defence and Anti-Tank Systém, systémtpzdusné a protitankové obrany)
vyvijela Svycarska spataost Oerlikon-Bihrle od roku 1979 v ramci vlastnityvoje.
Ukolem bylo navrhnout univerzalni systémenych stel, ktery by byl kvalitnim prosed-
kem boje proti vzdusnych éih i tankim. Do vyzbroje kanadské armady byl ADATS za-
veden v roce 1986 jako prostiek protivzduSné obrany blizkého dosahu. Kang za-
koupili 36 komplet, které jsou umighych na zdokonaleném podvozku chrého trans-
portéru M113A2. USA zakoupily 8 kompitgtumistné na podvozcich M2 Bradley, které
byly podrobeny intenzivnimu testovani v ramci peosgu gedsunutého stanovésproti-
vzdusné obrany. | kdyz testovani bylo &&pé, ndkup dalSich komplebohuzel zbrzdila

rozpaitova omezeni.

Motoricky ovladana plé otatna Wz je hlavnicast kompletu. Operatorovo pracovi§ée
uzawené a umishé mezi déma svazky po 4 #lach s jejich kontejnery/raketnicemi. Ra-
ketnicim mizeme dat nasr v rozsahu -5° az +85°. Na zadfdisti WZe je instalovanie-
hledovy radar, natpdnicasti Wze jsou upewvny FLIR ( televizni sledovaci jednotka a

navadci laser sely). [1]
Klasicky utok na letadlo ma nasledujictipth :

Radar Contraves Italiana (na zadi®) zjisti vzdusny cil. Radar umajge zjistit letadla do
vySky az 5 km a vzdalenosti 20 km. Radar Heglidentifikuje misto ueni tj. cil. Pokud
skute&né jde o nepéatelské letadlo, znazorni se naldedovém monitoru operatora radaru,
umisgéného ve vozidle. Poté s¢# automaticky nattd do snéru uteni a stelec se snazi
zachytit te¢ do zorného pole televizni kamery nebo FLIR. Zvblémodného zagtovaci-
ho prostedku zavisi na g@asi, televizni kamera se pouzije jen ¥gafelného poasi. Vy-
brany zamifova® se poté zanii na vytyeny cil a zahaji jeho sledovani. Laserovy dalkom
zmeii vzdalenost cile. #@sné nifeni vzdalenosti zajisti, Zetsla bude vypusha jen
v rozpsti iinné déalky stelby. Kdyz je cil jiz na dogel, odpalena &tla je navagcim rada-
rem zamiena na misto deni. UloZeni sely je v gepravnim/odpalovacim kontejneru,
vazici 65 kg, kdy sela spolu s motorem na TPH dosahuje vice jak tsojod rychlosti
zvuku. Stela nedisponujetkdly, ale ma ctyii ridici kormidla. V pednicasti ma 12 kg
téZkou kumulativni bojovou hlavici, kde vybuchujialké mnozstvi $epin Einnych proti

vzdusnym ciim. Spolénost Oerlikon udava, Ze bojova hlavice probiji & 1 pandie a
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je vybavena déma zapalové, kontaktnim pro rieni pozemnich aila elektro-optickym
priblizovacich citi pro zn&eni vzdudnych ail Utok na pozemni cile ma podobnyiipth
jako v gipadt vzdusneho cile stim rozdilem, Ze cil je odhal@naiervenou kamerou
(FLIR) nebo televizni kamerou. Laserovy dalkenstanovi vzdélenost cile. Systém

ADATS je schopny riit pozemni cile ve vzdalenosti od 0,5 do 6 km.
Zakladni udaje ADATS (strela)

rozméry: délka 2,05 m, gimeér 15,2 cm

startovni hmotnost: strela 51 kg

vodorovny dolet: 8000 m

vySkovy dostup:5000 m

Obr. 20 - ADATS
Breda Folgore

Moderni bezzakluzova protitankova zthfareda Folgore byla vyvinuta spéteosti Breda
Meccanica Bresciana. i8tha mize byt vedena s oporou o ramenilst, z podstavce ne-
bo z odpalovaciho #&eni na vozidle s dalkourstby az 1 km, icemzZ odpalovaci Z&e-

ni pro r&ni pouziti a vozidla neni od sebgak moc rozliSné. U ich jednotek zbrapii
bojovém pouziti obsluhuji dva vojaci, vipadt nutnosti ovladani zvladne i jeden vojak.
K zamieni se pouziva i specialni lehky zgovaci dalekohled a dvounohy podstavec, kdy
na ¥inohy podstavec se upaye \EtSi optoelektronicky za#iovat umoziujici vypatrat
béhem chvilky vzdalenost cile, jeho rychlost aifpbny Ghel narru. Zaizeni na odpaleni
strely je také mozno upevnit ngie obrignych vozidel, pcemz se fi mifeni na vytgeny
cil pouzivaji ty samé t&eni, jako v fipadt péchotni varianty. VSechnyitsystémy odpa-
luji strelu s kumulativni bojovou hlavici, ktera ma nidakbu jednoduchou nabojkou
s dnovym vytokem. $lu urychli nabojka z vyletnice na rychlost, kdy z&ehne jeji
dvouslozkovy letovy motor. Zapaloyana dvojity elektricky zabezpevaci systém, ktery

se po dosazeni stanovené hodnoty zrycldésti€ne odjisti. Tento systém podstatome-
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zuje moznost jakéhokolivipdtasného vybuchu hlavice. Italska armada zavetidydtol-

gore do své vyzbroje, ale zahrariiodlEratele se vSak ziskat nepditta [1]

Zakladni udaje Folgore

druh: protitankové bezzakluzova zlira

rozméry: délka 1,85 m, @imer 8 cm

hmotnost: zbrai pro stelbu s oporou o rameno 17 kg, zbsdilejici z podstavce 27 kg
vykon: dostel 50-700 m

stirelivo: raketova sela s kumulativni hlavici o hmotnosti 3 kg, stagtovnéabojka 2,2 kg

prabojnost: cca 450 mm

TR e
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Obr.21 - Komplet bezzakluzové pamikové zbra#é Folgore

AT- 2 Swatter

Sowtsky zastupce #tla AT-2 ,Swatter je zbrani prvni generace v kat@igPTRS, kdy
jde o ri&ne navaénou stelu, odpalovanou z vrtulnika vozidel. Soéti strelu ozn&ovali
jako PTUR-62 ,Falanga“, ktera ¢a neobvykly penostidicich signal kratkovinnymi
signaly na tech frekvencich¢imz se branilo ruSeni prastiky radioelektronického boje
protivnika. Stela se v idealnimifpad odpalovala fimo snérem k cili, v gfipac nutnos-
ti ji bylo mozné pesngrovat od jednoho cile k dalSimu, pokud se novyaamy cil nachéa-
zel v jejim palebném poli. Ve vzdalenosti 500 maalphalovaciho Zdzeni se sela auto-
maticky aktivovala a u nasledujici verze ,Swattér 48 maximalni dolet gly zvysil
z pavodnich 3 km sely ,Svatter A“ na 3,5 km. ,Svatter C* &a poloautomaticky nave-
deni s doletem zvySenym na 4 kmiflaovyzbroj bitevnich vrtulnii Mil Mi-24 ,Hind-A*
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a ,Hind D" (4 stely). VSechnyil verzemi byly vybaveny mizkumnéa vozidla BRDM-1 a
BRDM-2 sec¢tyfnasobnym odpalovacimizaenim. Stely ,Swatter” jiz dnes byly nahraze-
ny modergjSimi stelami. Nejsou dosud znamy jakékoliv informace aciejskuténém
bojovém nasazeni, i kdyzZistami byly vyzbrojeny na afghanském bojisti vrtdniHind
A" a ,Hind D“. ,Swatter* m¢ly ve své vyzbroji Libye, Polsko, Rumunsko, Jizemgn
Bulharsko, KubaCeskoslovensko, Vychodnidhecko, Egypt, Md&arsko,Syrie a Set-
sky svaz. [1]

Zakladni udaje AT-2 ,Swatter"

druh: protitankov&izena stela

rozméry: délka 1,14 m, @imér 13,2 cm

hmotnost: ,Swatter A* 26,5 kg, ,Swatter B* 29,5 kg, ,Swatt€f 32,5 kg
pohon: raketovy motor na TPH

vykon: dostel ,Swatter A* 500-3000 m, ,Swatter B* 500-3500 m,
~swatter C* 250-4000 m

bojova hlavice: kumulativni

prubojnost: ,Swatter A* 480 mm, ,Swatter B/C* 510 mm

Obr.22 AT-2 "Swatter"
AT-3 Sagger

Sowtské ozn&eni PTRS, ktera nila v kod NATO gidéleno oznadeni AT-3 ,Sagger",
bylo PTUR-64 ,Maljutka“. Stela byla delS€as v sowtské vyzbroji a stegadlouhou dobu
se i vyvazela. VyrdHa se veitech variantach. ,Sagger A" byladné navadna a opticky
sledovana. ,Sagger B se objevila koncem roku 18 8yzbroji so¥tské armady; vlastni-
la vykonrgjSi motor, s nimz dosahla o 25 % vysSi rychlostaig@gr C“ je ,Sagger B*

s poloautomatickym navédim, ktera byla zavedena do vyzbroje koncem 70.S&ely
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.Sagger® ntély mnoho zgsohi uplatréni, kdy negasgji tvotily vyzbroj tiiclenného druz-
stva, fenasejiciho jedntidici jednotku a dv strely. Stely ,Sagger” byly sotasti vyzbro-
je obrrenych vozidel/stih&i tanki BRDM-1 se Sestinasobnym odpalovacinfizenim
(bez dalSich #&l pro nové nabiti) a BRDM-2 (8tst pro nové nabiti). Vozidla bojové&p
choty BMP-1 a BMD nila nad hlavni kolejnici pro jednu RS, ktera byla ufena pro se-
beobranu vozidla (dalSi 4isty se pevazely ve vozidle). 8tly ,Sagger B* a ,Sagger C*
ziejme tvorily vyzbroj vrtulnika \mil Mi-2 ,Hopkéate®, Mi-8 ,Hip* a Mi-24 ,Hind", které
byly zarazeny u armad seétskych spojenit a armad VarSavské smlouvyi€y ,Sagger”
pouzili Jugoslavci jako vyzbroj svych bojovych wrtika Aerospatiale SA 342 Gazelle a
svych obrinych vozidel BOV-1 se Sestinasobnym odpalovacitizeaim. Stely se na
odpalovaci zdzeni umisovaly také naceskoslovenskych OT-64 a vychodomeckych
obrnénych transportérech BTR-40. V prvad se stely pouZivaly pi bojovém nasazeni.
Béhem steti na z&atku 70. let s nimi Uthla arabska armada na izraelské tankylzein
jom-kippurské valky v roce 1973¥iPbojich v Libanonu v roce 1982 &iplalSich pilezi-
tostech Severni Vietnam s nimi bojoval proti Anderim aCitianim v Indaing, Jiznimu
Vietnamu a Irdané s nimi Gatéli na irdnské tanky z vrtulnik ,Hind“ a ze zend
z obrrenych vozidel.Cinané sice od Set diky ideologicky rozefim stely neziskali,
nicmeére zaali vyralet jejich kopie. Tchan-wan pouzilislu jako zaklad $ vlastnim vy-
voji své PTRS Kun Wu. AT-3 ,Sagger” byla zavedena do vyzbrofioha armad nafklad
Angoly, BulharskaCiny (bezlicetni kopie), Kuby,Ceskoslovenska, AlZirska, Vychodni-
ho Némecka, Egypta, Etiopie, Marska, Mozambiku, Severni Koreje, Indie, Irakuaézr

le, Libye, Syrie, Tchan-wanu (bezlican kopie), Sovtského svazu a Jugoslavie. [1]
Zakladni udaje AT-3 ,SaggerL

druh: protitankové&izena stela

rozméry: délka 0,88 m, gimer 11,9 cm

hmotnost: 11,29 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH

vykon: dostel 300-3000 m

bojova hlavice: kumulativni

prabojnost: 410 mm
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Obr.23 - Nejznéjsi ze sovtskych PRS AT-3 "Sagger"

AT-4 Spigot

O novych sovtskych rinich PTRS, druhé generace (s poloautomatickym navedenim na

zan®rnou), odpalovanych z podstavce s€aha objevovat zpravy jiz koncem 70. let a
v roce 1980 se objevily prvni fotografigedy, ktery bylo v kddu NATO pod nazvem AT-4
~Spigot” - tento nazev u Seév zrel pravéEpodobr jako ,Fagot”. Fakt, Ze funkci a vzhle-
dem se saitska stela velmi podoba stle Euromissile MILAN, zejme¢ asi nebude nahod-
na. Zpravy z USA uvagi Ze ,Spiggot‘, kterou Sa#ti ziskali zkoumanim skuteych
vzorka zapadnich #l, pouziva techniku jez jim poskytléagielska organizace. Za&hova
AT-4 a umiséni navadciho paitace a Uhlomdru ve skiince pod odpalovaci kolejnici je
ziejme nejwtSim rozdilem obowthto stel. Stelu ,Spigot“ do roku 1984 dostali vSichni
péchota vyzbrojenaCtyii strely, zangfovat a tinohy podstavce nynitenaselo druzstvo
sloZzené zeit vojaka. ,Spigot” se pozdi stal vyzbroji stih&i na bazi BRDM-2 vyzbrojené
8 stelami ,Spigot* a 5 gelami ,Spandrel* a umishymi na krajnich pozicich po dvojicich
dvouadého odpalovaciho #aeni. U BMP-1 a BMD gely ,Spigot* nahradily sely
~Sagger, které byly odpalované z kolejnice nad kamnd. Siely ,Spigot“ pouzivaly arma-
dy Ceskoslovenska, Mtarska, Polska, Syrie, Vychodnih@mecka, Sotského svazu a

n¢kolika dalSich zemi. [1]
Zakladni udaje AT-4 ,Spigot"
druh: protitankov&izena stkela
rozméry: délka 1,1 m
hmotnost: cely komplet 40 kg
pohon: raketova ,utor na TPH
vykon: dostel 25-2000 m

bojova hlavice: kumulativni
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prabojnost: 600 mm

AT-5 Spandrel

Strela s ozngenim AT-5 ,Spandrel” je satska PRS druhé generace, kteréefstavuje
ekvivalent gtely Euromissile HOT. WSinou tvdi vyzbroj vozidel BRDM-2,

s pitinasobnym odpalovacim aenim s trubkovymi raketnicemi, ktera ma samogtatn
navadcim systémem pro denni admd podminky, umisné na sesSe vozidla. DalSich 5
strel k novému nabiti sefpvazi ve vozidle. BRDM-2 dokazalo nahradiégluhujici sowt-
ské stih&e tanki BRDM u protitankovych rot sa@¥skych Utvai. Stelou byla vyzbrojena

bojova vozidla pchoty, ktera #dive nela stelu ,Sagger” instalovanou nad kanénem. [1]
Zakladni udaje AT-5 ,Spandrel”

druh: protitankové&izena stela

rozméry: délka 1,30 m, gimer 15,5 cm

hmotnost: 12 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH

vykon: dostel 100-4000 m

bojova hlavice: kumulativni

prubojnost: 750 mm

AT-6 Spiral

O stele AT-6 ,Spiral“ se na zapadvrdilo, Ze jde o PRS teti generace, ktera séyodns
pouzivala pouze jako vyzbroj vrtuldilMil Mi-24 ,Hind E* (4 stiely) a pozdji byla nasa-

zena na naySich bitevnich vrtulnicich M-28 ,Havoc*.

Nejprve se objevildada odliSnych nadzérna podobu nav&diho systému #&ly. Fredpo-
kladalo se, Ze stla bude navasha po laserovém paprsku a buderipaio kategorie sel
» Vystiel a zapomi', ale pozdji ovérené informované zdroje v USAigly s tvrzenim, Ze
strela disponuje modernim systémem radiového povetovelvedeni mnohem odeéjai
proti ruseni nez kterym disponoval jehtegchidce pouzity u $el AT-2 ,Swatter”. Tim

byl vyswtlen fakt, pr& na vrtulnicich ,Hing E“ nebylo patrno Zadn&izani, které réo
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byt laserovym zn&kovatem vytyenych citi. Sowtsky svaz sely AT-6 nedodaval zad-
nym armadnim zemim, coZ napovida o tom, jak§anstela vyznam pro sa¥skeé proti-

tankové kapacity. [1]

Zakladni udaje AT-6 ,Spiral”

druh: protitankov&izena stkela

rozméry: délka kolem 1,8 m, gmer asi 14 cm
hmotnost: 32 kg

pohon: dvoutahovy raketovy motor na TPH
vykon: dostel 100-7000 m

bojova hlavice: kumulativni, hmotnost 8 kg

priabojnost: 800 mm
RPG-7

Ruwni protitankova RPG-7 byla standardni zbermad VarSavské smlouvy a spojenc
Sowtského svazu. isluhujici sostska protitankova zbtaRPG-2 ndla stejnou razi 40
mm a bojova hlavice RPG-7 ma ovSe#sSv pimér o 3 mm na kongych 85 mm. Bojo-
vou hlavici stelec naSroubuje n&lo strely obsahuijici, kterd obsahuje hnaci néplpoté
naboj vlozi do usti vyletnice. Krytka se zed&yi bojové hlavice odSroubuje a vytahne se
pojistny kolik a stl&enim spoust se vysteli ndboj. Pesnost stlby je uspokojujici, za
piedpokladu Ze nevanéigny vitr. Ri tomto po¥trnostnim handicapu nelze chovartekt
piedem spolehli& odhadnout. ® vystrelu jsou délka vyletnice a hluk vaZznymi problémy
pii bojovém nasazeni zbranVerze RPG-7 se v roce 1968 objevila s teleskapickylet-
nici, kterd ndla ozn&eni RPG-7D a byla gena hlavi pro vysadkové jednotky. Bojovou
hlavici tvai standardni protitankovy naboj PGR-7 vazici 2,85 Ka konci 70. let se za-
caly ke zbrani dodavat tak&dtivé proti gchotni hlavice OG-7 a nova vylepSena balisticka
protitankova hlavice PG-7M s vyssitupojnosti. Zbra RPG-16 je modeg)si rueni proti-
tankovou zbrani, kterou 8ty ve vyzbroji so¥tské jednotky dislokované v Afghanistanu
av Evrog. Bylo ztejmé, Ze u této zbrénse pod#lo vyreSit mnohé problémy spojené

s pouzivanim RPG-7. Rai protitankové zbran RPG byly pouZity na bojistich celého
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swta a objevily se ve vyzbroji armad st& i povstaleckych organizaci, jako i ti&pad

Irské republikdnské arméady (IRA). [1]

Zakladni udaje RPG-7

druh: ru¢ni protitankova sela

rozméry: délka 0,99 m, raze 40 mmpn¢ér bojové hlavice 85 mm

hmotnost: 7 kg

pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH

vykon: dostel 300 m pi stielbé na pohyblivé cile a 500 niistielbé na statické cile
bojova hlavice: kumulativni, tiStiva protigchotni

prabojnost: hlavice PG-7: 320 mm, PG-7Mgs 400 m

Obr.24 - RPG 7

4.2 Protiletadlové zbrané

Celkovanebezpeénost mobilnich protiletadlovychist (tzv. MANPADS MAN Portable
Air Defencesystems) spéiva hlavrg v tom, Ze je mize odpalovat afpnaset pouze jediny
lovek. Ucel MANPADS spdaival v ochrag bojovych jednotek na Grovni rotacata, fi-
padré samostat operujicich specialnich jednotek. Tyto druh zbBrae skladaji ze dvou
casti:

1. trubkové odpalovaci #&eni s raketou uvrfit

2. fidici blok tvaeny rukojeti, spoustim mechanismem, zatovacim systémem

zdrojem elektrické energie.

Rizena skla se sklada ze dvou raketovych mbtpra tuha paliva) startovaci a letovy, kte-
ra se zazehne odrslce az v bezpmé vzdalenosti. KdyZz nezasahniekt do uéitéhocasu

(30s) vytgeny cil dochazi k automatické destrukdiebsné protiletadlovérsly pouziva-
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ji obvykle pasivni infréervené (tepelné) navad, stela se tak navadi nama teplo vy-
poustjici pii letu z trysek motoru. U tohoto typu na¥ad je pravépodobnost zasahu
razna, starsi gely vyrobené po roce 1970 maji 10 procentni¢gspst, kdezto nejmoder-
n¢jSi typy maji az 90 procentni tgmost. Dalkovéizeni po laserovém paprsku je dalSim
negasgjSim typem navathi. Po celou dobu letu musitedec udrzovat zasmny kiiz na
cili. Tento typ radi pouZivaji Svédové a Britové.zHe aZ 95 procentni praymbdobnost
zasahu. Tento typist byl upraven i pro pouziti na terénnich automei| vrtulnicich,

bojovych vozidlech gchoty a malych lodich. [16]
Blowpipe

Stielu Blowpipe vyvinulo, na zakladpozadavku britské armady, adiehi systém fize-
nych stel Short Brothers na ¢ni PLRS, umo#ujici zasahnout letadla nailetu. Jiné rd-

ni PLRS, jako je sodtsky typ SA-7, nebo americky typ Stinger se najiaua horké vyfu-
kové plyny letadel &asto mohou Utat na letadla protivnika az na odletu, tedy pot&, c
prokehl jiz jejich bojovy ukol. [1]

Systém Blowpipe je slozen ze dvou hlavnicgmti: stely ve vymetnici a zattovaci jed-
notka. Navadci zaizeni je zabudovano wgdnicasti stely, trhava bojova hlavice je umis-
téna uprosted a raketové motory jsou v zaddisti stely. Za Sptkou stely jsou ti troju-
helnikovéridici plochy, které zajiduji fizeni letu stly, na zadnéasti stely jsou umistiné
Ctyfi trojuhelnikova kidla, zabezpaujici balistickou stabilitu gely behem letu sely.
Prednic¢ast stely s nimz je spojena loziskem s nizkyimcim odporem se aténezavisle
na €le stely. Stela je jiz @ vyrob¢ hermeticky uzakena v lehkém kontejneru, fungujici
jako vymetnice gely. Kontejner obsahuje: spae&é€ Ustroji, navagti antény a elektrické
spoje, baterie zajifijici provoz zanmsrovaci jednotky. Redni uzéaer kontejneru je po odpa-

leni stely odstrasn tlakem plyr, stejré jako zadni krytka z laminéatu.

Zanmetovaci jednotka tvid samostatnouwast, ktera obsahujédici a spoufvé ustroji
s pistolovou rukojeti na pravé stsarrantiovaci jednotka obsahuje samona@daize-
ni, radiovy vysil& monokularni zagtova a v @gipad poteby dotazovaci identifikai
zaizeni. Mezi ovladacimi prvky patspous, prepin&e pro nastaveni reZzimu funkce zapa-
lovace, palcem vychylovany joystick, samonavedeni aavasii frekvence navadich po-

veli. [1]
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Zametovaci jednotka sefpd stelbou gipevni na kontejner setstou. Stelec zrakem zjisti
cil s pomoci zagtova’e, jeho zarrna destika stelci usnaduje stanoveni vzdalenosti a
piedsazeni vzhledem Kipnému \tru. Nasleds se uvolni pojistka a stiskne spéuktera
zapne generator, ktery elektrickyfankim ve stele a kontejneru doda aktisrd napgti.
Pomoci motoru prvniho stupie stela urychlena z kontejneru. Jaketsa Blowpipe doleti
od stelce do bezpmé vzdalenosti, zazehne se motor druhého 8twpychlujici stelu na
nadzvukovou rychlost (1,5 M). i®la se naslednautomaticky zachyti doigtdu zorného
pole zandfovate, kdy stelec navede #&lu, pomoci radiovych pouvelgenerovanych pohy-
bem joysticku, na cil. Bojovou trhavou hlavici inie priblizovaci nebo narazovy zapalo-
vac. Po dosazeni cileistec odejme od zatfovaci jednotky vyselenou vyletnici a nahra-

di ji kontejnerem s dalSiisiou.

Strely Blowpipe byly v britské arm&dzavedeny ve vyzbrojidbstrelectva a zbiado své
vyzbroje zaadilo osm dalSich stét wetre Kanady, Argentiny, Omanu a Thajska.
V bojich o Falklandy se igly Blowpipe zaslouZily o sastieni nejméa deviti argentinsky

letadel, kdy d¢ dalSi letadla bylyizjmé sestelena rova strelou typu Blowpiepe.[1]
Zakladni udaje Blowpipe

rozméry: délka stely 1,4 m, délka kontejneru 1,46 mpapwr strely 7,60 cm, rozti kii-
del 27,5 cm

startovaci hmotnost:cely systém 21,9 kg,isa s kontejnerem 13 kg, pouzéetd 11 kg
pohon: dvoustupovy raketovy motor na TPH

vykon: uginny vyskovy dostup 2000 m, dosk kolem 3-4 km

Obr. 25 — Blowpipe
SA-7

Posatkem 60. let byla vyvinuta &ni PLRS SA-7 ,Frak“. Jde o obdobnou zhigako u
americké rdni PLRS Redeye. Poprvéista SA-7 zasahla do biopshem vélky na Blizkém

vychod v roce 1967. SA-7 byla zavedena ve vyzbroji mnaimaad VarSavské smlouvy,
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ziskaly ji také mnohé staty, kterym poskytoval &sky svaz pomoc a iékolik povstalec-
kych organizaci po celém&e. SA-7 obsluhuje dv@lenné druzstvo: glec, ktery penasi
spousovy modul a jednu Btlu v plaéném obalu, a dale pomocnikedte, nesouci dalsi

strelu.

Cely komplet SA-7 je tvien stelou uloZzenou ve vymetnici, opakowapouzitelnym
spou$ovym modulem a ternithnkem. Stela vlastni infrdervenou navagti hlavici, ¢tyfi
odpruzena ocasnitiklla, ktera selu za letu stabilizuji a @vtidici plochy v pedni ¢asti.
Modul spougového Ustroji se ffpeviiuje na spodni stranu vyletnice, tj. Ye@ni ¢asti.
Modul se sloZen ze spaisd’ého Ustroji, pojistnéhargpinae, upinaciho koliku a zvukové

signalizace.

Utok na vzdusny cil probiha nasléddakmile stelec zahlédne cil, sejme ze zadni strany
vyletnice krytku a vymetnici narfiina cil. Chod spouSma dw faze, kdy v prvni se akti-
vuje elektricky obvod s ternttankem a jakmile $ela zachyti dostate¢ intenzivni infra-
cervené vyz#ovani cile, zapne se zvukova signalizatelst a sotasre se rozsviti kont-
rolni swtlo. Poté stelec plrg stlati spous. Dojde k zazehnuti startovaciho motoru, urych-
lujici strelu i vyletu z vyletnice. Motor std vyhoret jeSt predtim, neZ zadni konedsly

opusti vyletnici. V druhé fazi letuisiu pohani letovy motor, kdy ista leti rychlosti 1,5m.

Navadici infratervena hlavice narfii sttelu na vyfukové otvory motérvrtulniku nebo
letadla. Stela je vybavena narazovym nebo dotykovym zapakwa k iniciaci bojové
hlavice je tedy nutny fyzicky kontaktisty s vytggenym cilem. Bojova hlavice je opaha
trhavinou typu RDX/APOD. Z praktickych zkuSenostb@e vyplyva, Ze vybuch hlavice
sice letadlo poSkodi, ale na jeho UpIn&eni nestéi. Pokud do 15 sekund od svého odpa-
leni stela nezasahne cil, tedy v dalceéekty cca 6,5 km, dochazi k jeji autodestrukci.
Podle vypo¥di mnoha swdectvi izraelskych lefcse mnoho letadel, zejména stroje typu
Mcdonnell souhlas A-4 Skythawk, vracely z s po&tymi vyfukovymi tryskami. Bojo-
vym jednotkdm se #&ly dodavaly v teveénych bednéch, které obsahovatyti terma:lan-

ky a dw stely.

SA-7 leti rychlosti 1600 km/h., vySkovy dostup st ¢ini asi 3 km. Vykon§Si verze
této stely s oznaenim SA-7B dosahovala rychlosti az 1930 km/h avgfikovy dostup
¢inil az 5 km. JelikoZ $ zavedeni do vyzbroje nebyl komplet vybaven idé@tnim z&i-

zenim nas/cizi, muselistec cil identifikovat jest predtim, nez $elu odpalil, nasledujici
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verze jiz identifik&ni zaizeni byly opatny. Zatimco konektor spaigvého modulu, kte-
ry slouzil ke spojeni s vyletnici, &nu prvni verze 24 z#éék, u verze s ozganim SA-7B
mel konektor 28 zdek. [1]

SA-7 méfadu nevyhod. Infrigervena navatti hlavice této sely neni vzdy schopna zajistit
spolehlivé navedeni na cilfafa ma maly vySkovy dostup a je pégnme pomala, jejiridi-
telnost je problematicka a&iprava ped odpalenim gly trva rekdy prilis dlouho. Nedo-
statkem u starSich verzi byla tigpmnost identifikaniho systému. $la SA-7 byla proti

letadiam letici rychlosti pes 900 km/h spiSe malgianou zbrani.
Zakladni udaje SA-7 ,Grail”

rozméry: délka stely 1,30 m, pimér sttely 7 cm, délka vyletnice 1,35 m
hmotnost: vyletnice 10,6 kg, #tla 9,2 kg

vykon: cinny vyskovy dostup 45-1500 m, diedt3200 m

Obr.26 raketa SA-7
FIM-92A Stinger

Ruwni PLRS, oficialrt oznaena FIM-92A, zndméa pod nazvem Stinger, byla vydnut
podle poZzadavk americké namimi pichoty a americké armady aflednim Pomona spo-
le¢nosti General Dynamics, které v minulosti jiz vyvia stelu Redeye. NeptSi prednosti
nove stely v porovnani sigdeSlou verzi je Zgobilost k vedeni dinné stely na cile na
piiletu. Stela vlastni systém identifikace nas/cizi, lefiditelnost, delSi dogtl a mnohem
lepSi odolnost proti ruSeni ze strany fgbe. Se skelou Stinger je mozné véstabu na
vznasSejici se vrtulniky i na rychle letici manéigujetadla. Jednim z prvnich uZivdiel
této stely byly v roce 1981 americké jednotky, které bydgmistné na uzemi Zapadniho
Némecka. V roce 1982 hylyigtiou vybaveny padzené jednotky 82 a také vysadkové di-
vize v USA. Pozdji si strelu objednalo také Japonsko a v Ewdyyla Zizena licetni

vyroba této zbrah [1]

Klasicky utok na vzdusny cil byl nasledujici : Ofter zrakem najde cil a nainha rEj

mechanicka niidla na vyletnici siely. Déle aktivuje na opasku upewy identifikatni
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systém nas/cizi. Z&eni je jedno z nejmensSich svého druhu ri&&swokud je identifiko-
van objekt jako neajtelské letadlo, aktivuje operator funkciebt a odpali ji. Poté seist
la samostathnavede na cil bez jakéhokoli dalSiho zasahu aeyswbsluhy odéi modul
rukojeti, ktery naslednupevni na dalSi vyletnici sefslbou a je k dispozici pro dalSi bojové

nasazeni.

Stiela vlastni itiStivotrhavou hlavici, dvoutahovy raketovy motoelektronickyridici sys-
tém. Z vyletnice je vyselena startovacim motorem, letovy motor potélsturychli na
kone&inou rychlost 2 Machy. Stinger vlastni pasivni iséiavenou navatti hlavici s pro-

porcionalnim navigaim navadnim.

Stiela ve své vyletnici je spolu s elektronickyiinkem, identifikéanim za&izeni nas/cizi,
modulem rukojeti a chladivem uloZzena v kompaktnimikovém kontejneru, ktery se leh-
ce gepravi na lozné ploSe automobilu a vrtulniku nedtadle bez moznosti nebezpe

mechanického poSkozeni obsahu.

Stinger-POST (Passive Optical Seker Techniwueyvpasipticka navagti hlavice), ktera
vyvinula spolénost General Dynamics s moderni elektronicko-optickavadci hlavici
pouzivajici rozetovy radar, umiagici stele rozliSit mezi cili a jejich pozadim. Pouzivéa se

piedevsim @i utoku na cile v mensich vyskach.

Kromé strely Stinger, ktera je dené k nteni vzdusnych all je v nabidce spateosti Ge-
neral Dynamics dv dalSi jeji verze: MLMS , coZ je univerzalni lehgtiela a ADSM,
predstavujici $elu proti zbranim protivzdusné obranyiredy slouzi k vyzbrojovani vrtul-
nika. Vrtulnik dtai se stelami MLMS na vzduSné cile, kdy tentoibe nést d¥ strely
uloZzené v jednom kontejneru na jednérdcstrar vrtulniku. Stely slouzi k nieni vzdus-
nych cili. DalSi kontejner, ktery je na druhé strarese sely pro znéeni tanki. Mohou
také alternativé vzniknout vrtulniky vyléné uréené k nkeni nepatelskych vrtulnik. Ste-

la ADSM, ktera ma podobné vlastnosti jaktekt Stinger, ktera ma antiradid navadci
hlavici a navede #&lu na nefatelsky radar. Ndiklad na radar samohybného protiletadlo-
vého kanénu ZSU-23-4. [1]

Zakladni udaje FIM-92A Stinger

rozméry: délka stely 1,52 m, Fimér strely 7,0 cm, rozgti kiidel 9,14 cm
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hmotnost: strela 10,1 kg, $ela s vyletnici 13,6 kg, cely komplet 151 kg

vykon: maximalni dostup 4800 km, dést5 km

Obr. 27 raket komplet Stinger

9K32 Strela-2

9K32 Strela-Je velmi roz8fené stela, ktera byla do vyzbroje imena sostskych vojsk v
60. letech. Egyptskou armadou proti Izraeli bylazta v roce 1968, bohuzel s s
dobrymi vysledky. Rvodni verze sely (SA-7A) totiz néla nechlazené tepelrélo, takze
casto chyba odpélené sely se zacilily na Slunce. V roce 1973 se projealtgence IFF,
neba’ béhem Jom Kippurské valky si Egsgné v roce 1973 sdéslily znainé mnozstvi
vlastnich letadel. Bojova hlavice je péme mala, zasahé&tSinou cil pouze posSkodi. Na-
sledujici verze SA-7b jiz #ha chlazené tepeln&dlo a navic ndla i pasivni pijimac radio-

vych vin, ktery vyhledaval cilefpSpatném pé&asi. [16]
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Obr.2R32 Strela-2
Igla (SA-16 Gimlet)

Rwni protiletadlovy raketovy komplédgla (SA-16 Gimlet) byl na konci sedmdesatych let
vyvinut se zarrem obrany obrné techniky, budov nebo menSichiylpdi. Zbrai je v
podstat jednohlaviovy komplet. Stela s oznéenim 9M39 ma 1,2 kgttkou bojovou
hlavici s IR navaghim. ModerrjSi verze SA-18 Grouse ma stejnou &8st pouziti jako

Stinger. Igla se rowt vyskytuje ve verzich pro vrtulniky (nagMi-24 ¢i Mi-28). [16]

Obr.29 Igla v akci

Starstreak HVM (Hyper Velocity Missil¢

Starstreak HVM je britska protiletadlovaedf,, dosahujici vyjimaost zejména ve dvou

ohledech: 1. velka rychlost - az Mach 3,5 a 2. ntada (¢inna bojova hlavice. Ostatni
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strely pouzivaji tistivou munici, Gteici na cil oblakem #pin, oproti Sele Starstreak,
ktera uvohuje fi velké piibojné projektily, kdy kazdy je samostatnavaén (po lasero-
vém paprsku), coz podle vyrobctegstavuje tégt stoprocentni usggnost. Startstreake
také vyskytuje ve verzi pro bojova vozidla. Plansgei varianta, dopljici zbraiovy arze-

nal bitevniho vrtulniku AH-64D Longbow Apache. [16]

Obr.30 raketovy kdetpi bojovém

nasazeni

RBS70

Starstrek HVM (Hyper Velocity Misile)Starstreak HVM je britskaggiletadlova stela,
dosahujici vyjimeénost zejména ve dvou ohledech: 1. velka rychlost Mach 3,5 a 2.
mimoradreé Ucinna bojova hlavice. Ostatniisly pouzivaji tistivou munici, ateici na cil
oblakem stepin, oproti stele Starstreak, ktera uvnije i velké pfibojné projektily, kdy
kazdy je samostatmavaen (po laserovém paprsku), coz podle vyrobiaegtavuje tért
stoprocentni usg$nost. Startstreak se také vyskytuje ve verzi mjova vozidla. Planuje
se i varianta, dopljici zbraiovy arzenal bitevniho vrtulniku AH-64D Longbow Ajb&c
[16]

RBS 70 je penosny protivzdusny systém, ktery pouziva namago laserovém paprsku.
Ve sluzlg je od roku 1977 a v séasnosti ho pouzivéada stéat, nag. iran, Irsko, Norsko,
Australie, Argentina, Brazilie, Svédsko a takéska republika. Laserové navéad mize
byt efektivrEjSi nez infr&ervené, ale jen zar@dpokladu doke vycvicené obsluhy. Velkou
slabinou tohoto systému je snizen& mobilita, GeRBS 70 se sklada z# tasti (zaniio-
vaci systém, podstavec se saaa a pouzdro s raketou), kdy kazda feraSena jednou

osobou. Systém e byt gipraven k palb za gijatelnych 30 sekund s podminkou, Ze
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létajici cil je trvale oz@van laserem. Modegjsi verze s novou ilou Bolide dosahuje

nadpfmérného doletu az 8 km.

Posledni verzetgnosnych protiletadlovychisl jsou vysoce &inné, mizeme se proti nim
branit? U gtel, které jsou tepethnava@né existuje jistd obrana (zapaleni paliva vypust
ného z nadrze, vypousti swtlic nebo nejno¥ji smérové infra&ervené rusie). Princip
spaiiva ve vytvdeni faleSného cile, ktery je pro nawédsenzor sely ,lakawjsi“ nez
vlastni letadlo. Proti &tlam, které jsou navady po laserovém paprsku, neexistuje bohu-

Zel do sodasné doby &inna obrana. [16]

Obr.31 raketdomplet RBS 70

joreeYs

FIM-92 Stinger |Strela 2|Igla |Starstreak RBS 70 BOLIDE

Délka [m] 1,52 1,44 | 1,691,4 1,32
Celkova hmotnost [kg]|15,7 13,4 19,520 80,5
Letova rychlost [m/s] (730 385 830| 1400 700

Dostup [m] 4800 2000 | 500000 5000

Dolet [m] 5500 3600 GOOFOOO 8000
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5 TERORISMUS

5.1 Zzakladni informace

Terorismus — timto pojmem ozriajeme v sotiasné dob akce ilegalnich hnuti, organizaci
i jedinai, které nasilnym a nezdkonnymizpbem se snazi dosahnout svého cile, jde tedy
o zmeny socialniho a politickéh&adu, splgni politickych, ideologickych nebo nabozen-

skych poZadavk

Ve wtSirg pripadech jde o promyslené a systematické Utokyekseu zarérené na bez-
branné civilni obyvatelstvo. Ukolem je, co nejvisgisobit na véejnost, zjsobit paniku,
zastraSit a donutit tak vladu k phi poZadavi teroristi. To je také hlavni rozdil od revo-

lu¢nich, partyzanskych milici, (i predevsim na vojenské cile.

Souwasny terorismus vznikl na konci 19. stoleti, teglyrve nedavno. Své ,nepéi slavy*
pak dosahl ve druhé polow20. stoleti. Hlavni fi¢inou byla rostouci dekolonizace a s tim
spjata hnuti bojujici za nezavislost, povakerozaleni s\wta, ale také &ni komunismu a
silici podpora komunistickych stétSe svymi satelitni staty Séteky svaz podporoval
ultralevicové teroristické skupiny na celé planet prohlaSoval je za narotiosvoboze-
neckéd¢i revolwni. Od ojediglych Gtoki na vladni pedstavitele se terorismus dostal k
masovym utokm proti mnohdy bezbrannému civilnimu obyvatels®a.utocich z 11. #&a
2001 a 11. tezna 2004 tak uz prakticky nikdo n&refici, Ze se ho hrozba terorismu ne-
tyka.

NejintenzivrgjSi je terorismus v zapadnich vybmh statech. Rozdily mezi a svobodou
slova a socialnimi skupinami, vyznani a politickglies\wdéeni jsou adekvatnitlou pro
vznik extremismu a poz{l i terorismu. Mezi lety 1968 - 1978, tedy¢lem deseti let, do-
Slo jenom v zapadni Evrégk 757 teroristickym Utokm mezinarodniho terorismu, pokud
nepaitame utoky vniniho charakteru. Nejvice byly Gtoky siavany proti, Italii, Velké
Britanii, Francii a Nmecku. Hlavié pak Velka Britanie ma nemalé zkuSenosti s teroris-
mem, a to v podaborganizace IRA a jejiho krvavého boje za nezasts®everniho Ir-
ska.Jednim zastych cil teroristi je vSak Zidovsky stat Izrael, kdekolik desetileti ped
vznikem samostatného statu v roce 1948 Izra&eldi a stale dodnes&eli neustalémuili-

vu teroristickych Gtok. Novym epicentrem n&g a lihni terorisi se stal i Irak, kde je

vSak teroristické akce jiz velmi prolinaji s padpskou valkou, vedenou ozbrojenymi sku-
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pinami okolo zbytk Husajnovy armady a nabozenskyaldei. Koalicni spojenci spolu
s Amertany nedokazali zemi dosud stabilizovat a n&kterymi ¢astmi Uzemi dokonce
ztrati  kontrolu.[14]

Terorismus mMZeme oznét za adaptabilni, dokdZze zasdhnout natzefjSich mistech a
za nejfizrejSich podminek a situaci. K\ tomu je terorismus népdvidatelny a velmi
tézko popiratelny, a to ifps snahu bezprostnich sloZzek demokratickych st&liminovat

mezinarodni terorismus

Nejcastji se terorismus projevuje pumovymi Utoky proti isim osobam a objekin,
anosy, zadrZzovanim a popravami rukojmi, pouzivadopisovych bomb, Unosy letadel,
vyhroZovanim nésilim nebo pouzitim zbrani hromadnéitbeni ( ZHN) ... Mame zde or-
ganizované skupiny s dlouhodobou strategii i jeldrogt ¢i menSi skupiny, reagujici na
jednu konkrétni situaci, mnohdy jednim jedinym @wk(nap. Unos letadla, vrazdaile-

Zité osoby...).
Rukojmi
Podle Mezinarodni uamluvy proti brani rukojmi ze dhié 12. 1979 vyhlasené vykil.

36/88 Sb.

Osoba, které se zmocni jind osoba, nebo kterowgnéa zadrzi a hrozi jejim usmrcenim,
zrarenim nebo dalSim zadrZzovanim s cilem dondtétitstranu, @ jiz stat, mezinarodni
mezivladni organizaci, fyzickou nebo pravnickou msmebo skupinu osob, abyiuily
jakykoli ¢in, nebo se jakéhokoliinu zdrzely, jako vyslovnou nebo riémou podminku

propuséni osoby ozné&né jako rukojmi.

5.2 Terorismus délime na dw zakladni skupiny

5.2.1 Vnit¥ni terorismus

= revoluéni (protistatni) terorismus - cilem této skupiny je zéna politického rezi-
mu a rozklad statu. Té&m atoku se stavaji vliadniqastavitelé,izné statni insti-
tuce lidé spolupracujici s rezZimem atd. Je podgiarfyzanské valce,ékdy mezi

nimi neni &la rozdil..

= levicovy terorismus- cilem je nastoleni komunismu (Viet-Cong , Rudgéaay,...)
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5.2.2

statni teror - dopousti se ho &ity stat, napiklad vyvraz’ovanim ciziho nebo do-
konce vlastniho obyvatelstva, potiranim zakladrigskych prav a svobod, likvi-
daci odjrci, zakazovanim politickych stran atd. (hakomunisticky teror, Rudi

Khmerové, byvala Jugoslavie,...).

Mezinarodni terorismus

separatisticky/nacionalisticky terorismus- cilem je vytvéeni nezavislého statu
nebo pipojeni k jinému statu, osvobozeni z kolonialnitilaku. Stej@ jako revo-
lu¢ni terorismus je podobny partyzanskému boji, jeozslilem Utok na civilni ci-

le (IRA, palestinsky terorismus, ETA,..).

islamsky fundamentalisticky terorismus — totalré odsuzuje zapadni politické,
socialni a nabozenské hodnoty. Zivot, ktery je pqifisnych zakof islamu pova-
Zuje jako jedinou moznost pro celkové uigmani swta. NejwtSim rizikem tohoto
druhu terorismu je, Ze se jeho zastanci citi by&agni ve jménu Koranu pouZzivat

nésili (DZih&d - svat4 valka).

nabozZensky— spory mezi odliSnymi nabozenskymi skupinamipahské teroris-

tické organizace, IRA, byvala Jugoslavie ...)
etnicky - konflikty mezi rozdilnymi rasami, narody (Sudamnbabwe ...)

valeény terorismus - toho se dopousti stat, ktery &itma civilni obyvatelstvo pro-

tivnika (napiklad Spojené staty ve Vietnamu). [14]

5.3 Formy teroristickych utoka

Pumovy atok  Za poslednich dvacet let bylo ze vSech tstickych utoki dwe
tietiny pumovych. Snadno dostupna i snadna vyrdieaa ke po explozi velmi ob-
tizré identifikovatelna ; naloZze byvaji umdsly v dopravnich prostdcich ¢i

v zajmovych objektech. K aktivaci dochézi dalkomanipulaci nebo tak&asow

Zhérstvi Jedna z nejpopulésgich forem teroristického Gtoku, prietiky pro
Zh&stvi jsou jednoduché a levné; zapalné peaity jsou nejastji piinaseny

v pouzdru na kazetovy magnetofon nebo v kredbiod cigaret.
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Unosy dopravnichprostiedki Byly velice pouzivané hlagnv 60. — 70. le-
tech, zvladt unosy letadel. PouZzivaji je také teroristické argace stedni a
jizni Ameriky unasSenim vozidel s potravinami, &gsou potom zdarma do-
pravovany chudym lidem spolu s propagandou a reki@mnosti ve prosgch

teroristické organizace.

5.4 Prehled teroristickych organizaci

5.4.1 Stredniho vychodu msobicich v EvrogE

Lidova fronta pro osvobozeni Palestiny- Vznik organizace je datovan na
rok 1968. Je mim@dre vyhraréné levicové zarieni a jeho hlavnim cilem je
vytvoreni nezavislého palestinského statu, boj protiision a jeho fivrzend
na celém s§té, kdy hlavnim sidlem je DamasSek. Vycvikové taborganizace
je v udoli Bikda a Sajda ; je povaZzovan aaquicerady partyzanskych operaci
proti Izraeli a izraelskym daim v Evrog ; Organizace provedkadu teroristic-

kych krvavych utok a to zejména na letistich.

Al Fatah - Organizace vznikla v roce 1974 a vychazi mldvicovych pozic.
ProhlaSuje se za antiimperialistickou a proti zé@waxiganizaci a zaroviezau-
jima nepatelsky postoj &¢i umirnénym arabskym rezifm. Hlavnim cilem je
radikalni odmitani jakéhokoliv kompromisu s Izragha statem a vytvi@ni
nezavislého palestinského statu. Hlavni sidlo argae je Libanon, udoli Bi-
kaa, pobsky Damasek a Tripolis. Organizace ma n&dswni jiZz fadu teroris-

tickych pumovych Gtok, atentai, unosi letadel, apod.

Hizballah - Vznik organizace je datovan mezi roky 1983 —XRie 0 extrémn
Siitskou teroristickou organizace, kdy zZ#&eni organizace vychazi revéhim
radikalismem Chomejnihocanim, které mizeme charakterizovat jako antika-
pitalismus, vSeobecné odsouzeni zapadnihsatpu Zivota a antisionismus.
Hlavnim sidlem je jizni fedmesti Bejratu. Organizace ma 3 samostatné sku-
piny (vojenskou, politickou,civilni,) a je financama z Iranu. Mezi jeji aktivity
pati predevSim paSovani zbrani, drog a vybusnin. Spemialéto organizace

jsou unosy|[14]
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= Al Jihad - Vznik organizace je datovan mezi lety 1980 — 83chazi
z Chomejniho &eni, ze Sitského radikalismu a ze striktniho dodihi Kora-
nu. Sidlo organizace neni zatim znamo, ale p@evganizované hiky pasobi
v Libanonu, Irdku, Syrii, Egypta zemich Perského zalivu. Hlavnim cilem je
vytvorit islamské republiky chomejnistického typu, kd@ En oltané mus-
limského vyznani. Organizace pouZivajegevSim bomby a jiné vybuSniny
které umisiuji ve vozech, dale prov&d poskozovani objekt vrazdy

a unosy letadel.

5.4.2 Evropske teroristické organizace

= Frakce Rudé armady - Organizace vznikla v roce 1968 &vpdné zloginec-
ké organizacé R. A. F. ) Baader-Meinhofova. Neftve provadla prepadani
bank pro ziskani financidinnosti organizace, v dalSim letech se orientavali
utoky proti objektm NATO na uzemi SRN, utoky proti vysoce postavenym
osobam statni spravy &meckym pémysinikim. Provedla takéadu teroris-
tickych atoka, pred kterymi provadiikladny inform&ni prizkum. Mezi &z-

né prostedky pati organizace chladnokrevné vrazdy.

= Brigate rosse - Organizace vznikla v roce 1971 a stala sero&j&i a nej-
vicovou organizaci, ktera b proti vSem osobam iedstavujicim moc

v riznych spoléenskych sférach.

= Irsk& republikdnskd armada - Organizace byla zaloZena v roce 1973. Jedna
se proti anglicky odboj, ktery provadi Utoky poume britskych ostrovech, ale
pohyb jejich pislusniki je po celé Evroa Cilem armady je odtrZzeni Irska od

Velké Britanie. Je Uzce napojena na Libyi, ktepsguje predevsim zbran

= Euzkadi Ta Askatasuna (Vlast a svoboda) Organizace vznikla v roce 1959
v Baskicku. Jde o ultralevicovou organizaci, jejidilem je vytvéeni Baskic-
kého statu. Mezi principy organizace ipanternacionalismus, antimilitaris-

mus, antirasismus a demokracj&4]

= Strana pracujicich Kurdistanu ( P K K ') - Organizace byla zaloZena v roce

1978, jako extrémni levicova strana se sidlem nedku. Hlavnim cilem je
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vytvoieni samostatného statu Kurdistanu. P K K je najgoje sedoevrop-

ské teroristické organizace, které ji podporujijakterialg, tak i finartne.

5.4.3 Al-Kaida

V souwasné dob se jedna bezesporu o nejzrgghteroristickou organizaci na plasgkte-

ra si vynucuje zejmeéna po utocich 11 2801 vyjimé&nou pozornosti.

Al-Kaida do ceStiny obvykle pekladano jako zakladna (arabskyell), je militantni
islamskou organizaci, ktera stoji za cetadou znanych atentdi a tnof po celém sgté.
Na internetu nebo v tisku seiieme setkat i s jinou transkripci destiny jako al-Kajda,

al-Kajda, al-Kajda nebo Al-kajda

V cele organizace stoji momentélsatdskoarabsky multimilioh&sama bin Ladin, ktery
organizaci icasté&n¢ financuje. Jeiejme, Ze vice nez polovina mu¥e vrcholovém vede-

ni pati spise k sunnitské&tvi islamu.

Ve svych prohlaseni preferuje al-Kaid#esii islamské viry do jinych zemi a nastoleni ryze
muslimskych stdit (nagg. chalifafi) na celém Arabském poloostiovSvého hlavniho ne-
piitele @itom ozn&uje al-Kaida USA, kterou vini z rabovani arabskétyaného pimyslu

a snahu o dosazeni hlavniho slova v této oblasti MalSi nefatelé této organizace pait
fada evropskych zemijgrevsim Velkou Britanii, kterou ohitji ze zn&né podpory ame-

rickych vojenskych operaci.
Vznik Al-Kaidy

Organizace ®a byt zaloZzena na konci 80. let 20. stolé#isto je se vznikem spojen rok
1988. Poatky Al-Kaidy vSak sahaji jiz do doby, kdy byla A@mna v roce 1979 okupace v
Afghéanistanu saostskymi vojsky.\&tSina jeho¢leni se totiz rekrutovala z arabskych
mudZzahid, kteri tehdy bojovali proti okupafim ze So¥tského svazu. Spojenymi staty a
fada okolnich muslimskych zemi je proto vicetskry podporovala, a to jak materiéin
tak finartn¢é. K podpde se tehdy ifipojil i Usama bin Ladin, ktery je podporoval zeuso
sedniho Pakistanu. [13]

V zemi, po odchodu seétskych vojsk, astaly velké skupiny bojovnik ktefi byli kvalitné
vycviceni v boji a byli velmi dobe vyzbrojeni. \étSing téchto mudzahid nabidnul Usama

bin L&din misto ve své noveé vznikajies$te islamské organizaci al-Kaida.
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Dosplo se tak ke kuriozni situaci, kdy se proti Andariim obratily jejich vlastni zbran
a v sogasnosti jsou &které z nich satésti vyzbroje arabskych terofist
Organiza’ni systéem

Organizace ma velmi propracovanyiagvlastni organizéni systém, kdy cela struktura se
sklada ziticlennych bugk, jejichz¢lenové se navzajem znaji. Velitelé nad nimi jso& op

kontaktu s pouzeemi buikami a tak az prakticky k hlavnimu stanu veleni.

Velkou vyhodou takto zpracované struktury jevesmja v jejim utajeni a jen velmi obtizné
infiltraci zverti. Kdyby doslo k prozrazeni jedné z&lenné skupiny, jsou jejflenové
pozatykani a nemohou prozraditidentifikovat Zaddného dalSih#eena, az na svého velite-
le. Pokud by se jemu pafila uprchnout ze zajeti, stopa zde definitikongi. Ze je systém
acinny ndm dokazuje i s@¢asné praxe, kdyips mnohdy velmi intenzivni patrani tajnych
sluzeb a americké armady dochazi k pozatykanfedisiho vedeni al-Kaidy jen

v ojedirgélych piipadech.

Zcela BZnym jevem je, Ze€lenové jednotlivych busk pracuji po dlouhou dobu jako tzv.
~mrtvi agenti“. V praxi to znamena, Ze nevyvijefidhou vlastni teroristickotinnost a Ziji
ve spolénosti naprosto utajenV pripact potreby, klidre i po rekolika letech je terorista
aktivovan, za &elem gfedem dohodnuté prace. Ke komunikaci mezi sebouipajiiZle-
nove al-Kaidy i velmi moderni metodgetns kodovanych zprav a internetu, které jdou jen

velmi obtizré rozlustitelné. [13]

5.5  VSeobecny profil teroristy

Zpracovanypodle tymu analytiik ministerstva zahragnich \ci USA :
« terorismus je pro,vedlejsi pracovnéinnost”

+ jsou ochotni obtovat sami sebe

« Vnitiné preswdceni o své vlastni sile

« vyzaduji respekt, jinak si jej vynucuji nasilim

+ net&ni k utrpeni svych ati

» 0soby ve ¥ku kolem 30 let

« V¢Ti, Ze nasili je morathospravedinitelné
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Z vyraznou aktivitou
s vysokoSkolskym vzianim v oboru mediciny, prava nebo jinych profesi
V prevazné nie introverti

pieswdéeni o vlastni moralni nadzenosti

5.6 Ideologie terorismu

Ideologické spektrum teroristickych skupin je r@doo od nejkragjsi levice az po

krajni pravici. Z tohoto hlediskai@eme proveést nasledujigdereni :

Mensinové skupiny- se prezentuji jako svobodni bojovnici,tkigodporujici
narodnostni nebo ndbozenské mensiny v konfliktarsidantni kulturou, poli-
tickou silou nebo komunitou . Propagugit§inou odtrzeni w@itych dzemi a vy-
tvoreni nového statu na nacionalnim principu.fiPs¢m : Baskické narodni

hnuti, IRA, Organizace pro osvobozeni Palestiny, ...

Anarchistické skupiny - jejich cilem je destrukce existujiciho systémje a
pro ré prijatelné nasili, vetré individualniho teroru. Vyskytuji seétsinou
v evropském regionu. Mezi nejzng$i anarchistické skupiny gatMIL, ktera

operuje pouze na Uzemi Spkska.

Marxistické a krajn € levicové skupiny- zaklademdchto skupin je ideologii
z &kl Marxe a Engelse. Mezi nejznéjsi organizace pét : Rudé brigady

v Italii, Pfima akce ve Francii, Komunistické bojovéiky v Belgii.

Neonacistické a krajré pravicové skupiny - zejména na Uzemié&secka
roste hrozba pravicového extremismu a dochazi adekkim zangienym pro-
ti pristthovaldim a cizinéim. Hlavnim motivem je rasova nesnésenlivost- zd
vodinovana nacistickou, resp. neonacistickou ideol&jiskyt je zaznamenan i
v USA, vCR a ve Francii. [14]

Psychopatické (patologickeé) skupiny- jedna se @iny vétSinou jednoh@lo-
véka. Maze vSak dojit k vytviieni skupiny, jejiz motivace je patologickd. Zne-
uzité psychopatické osoby mohou byt vyuzity ke Bpac teroristického utoku.
Nemusi se jednat o vrozené psychopatické chovénpr@inou mizou byt i

dlouhodoby stres drogy, flustrace nebésg@beni nabozenskych sekt, které
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svym vlivem rozbiji strukturu osobnostiovéka a vedou k totalni zavislosti a

ovladatelnosti (Om Sinrikjo).

= Skupiny s nabozZenskou motivaci- fada teroristickych skupin operuje s na-

boZenskou ideologii.
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6 POHLED TERORISTY NA CESKOU REPUBLIKU

Objektivni pohled teroristyi teroristické organizace réR :
= Hlavni cil - Praha

Cil by mel sphovat i dalezité poZzadavky: uder musi byt spektakularni, naagit k ma-
sakru a blizko musi byt skdvaci prostedky. Teroristé tedy Udery planujiepazré vzdy
ve velkych néstech. Pra&Ceskou republiku fipada v Gvahu hlawnPraha.

* Nejjednodussi cil - podzemni draha

Méstska hromadna doprava je cilem, ktery Henp teroristim ¢i podobré smyslejicim
fanatikim nabizi (viz. atoky v Madridu). Lze ji jerzko (Einn¢ steZit a dend cestuje

v tomto prostedku mnoho lidi. Uder na takovém ndig proto velmi reéalé proveditelny.
= Hlavni teg - mosty a historické pamatky

Uder napiklad na Nuselsky most mohl byfifaZzlivy svou mohutnosti, Kai/ mostéi so-
cha sv. Vaclava jetdezity statni symboCeské republiky, ktery by ochromil hrdost kazdé-

ho z nés.
= Mista Utoku s vice lidmi

Zde by mohla byt ohroZzena veSkera mistétSikoncentraci lidi. A uz pijde o nakupni
centra, restaurace, kina, stadiony, koncerty, othcshdomy. Velkowast utoku i po 11. z&
2001 hraje stale leti&t

= Cizinci, jako mozny ter

Teroristy by ldkala i mista, kde se vyskytuji cd@irNejen turisté, ale néjxlad i diploma-
té. Ohrozeny by tedy byly napStarondstské a Vaclavské nasti, ale teba i hotely a am-
basady.

= Soudni budovy , senat nebo parlament

SpiS ne. Strategické objekty a cile, ktefédgtavuji statni symboly, tedy elektrarnye
hrady, tovarny, parlament, ministersiiaHrad, jsou ohrozeny mérnvzhledem k tomu, Ze

Cesko nehraje jednu z hlavnich roli v protiterociséi koalici. [7]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 78

7 HARMONOGRAM UTOKU TERORISTY NA VYTYPOVANY CiL

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

pro tuto specialni misi, kde cilem bude fhapvarnaci vétsi paet lidi, vybrat
nejvhodrjSiho kandidata a  spolubojovniky, popspolupracovat nejlépe

s domovskou teroristickou organiz&cjednotlivci

dukladné seznameni s vggnym cilem (& uz jde o konkrétni osobti zasta¥-

nou oblast)

vybrat nejvhodyjSi prostedek na zlikvidovani cile tj. raketu geppokladanou
destruktivni silou, drahou letu a délkou vzdalehpsiy. natasovanim a zvolit

nejvhodrjSi misto pro odpaleni rakety

zvolit nejideal®jSi zpisob dopraveni raket (raketometu) na mistenir a zvolit

jejich bezpény ukryt
sezndmeni s terénem (od elektronickych/manuélnaghad po osobni fizkum)

seznamit seukladre krok po kroku gasovym planem utoku a prochazet si moz-

né eventuality, ktery by shobsahovat nasledujici kroky:

= piesun od domovské organizace na mistenir
= plnéni kol na nepatelském tzemi
» dodrZet harmonogranigd i po odpéleni rakety

* pouziti evakuéniho planu pro moznost ohrozeni akce, nefionpzném

prozrazeni celé akce
» dodrzet instrukce navratu &p
opatit vSechny dastniky akce prvoidni faleSnymi doklady,

zabezpeéit vozovy park (2 — 3 vozy nejlépe zjpoven, které budou slouzit

v prab¢hu celé akce),

opatit ochranné poricky a adekvatni vysilaci mobilniizzeni pro znemozmi

identifikace Gténika aj.

po celou dobu na mistitoku volit odv v civilnim provedeni, tak aby doSlo

k Uplnému splynuti s davem
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11) mit v zasob nahradni zbig ktera by pi selhani hlavni rakety dokeéita bez pro-

blému swj ukol.

12) na mist odpaleni rakety se nachazet v dostaden casovém pedstihu, kwli

mozZnému poz&Simu nedekdvanému manévrovani

7.1 Vytypovani nejslabSich mist teroristického utoku

1) infiltrovani do struktur teroristickych skupina &elem zjiSéni strategie a konkrétniho

cile
2) sledovani pohybu nelegalnich zbrantipgdné zamezeni jejich zneuziti

3) vlastnit Zadouci techniku pro odhalovani titgkd detektak kowvi, rusiek mobilnich

vysilaci zaéizeni az pes ponicky pro identifikaci nezadoucich osob)

4) vlastnit nejmodemSi technické prosedky (nap. vybaveni pro vychylovani it

z drahy letu)
5) informovat pomoci sdovacich prosedki verejnost o ochrahpied terorismem
6) zangfit se na mozné vytypované cile &ndka (nag. metro, historické pamatky)

7) posileni ozbrojenych a bezpestnich slozek, zacélem zvySeni moznosti odhaleni

atoka ¢i pouhé prevence (giz na hranicich nebo ve vnitrozemi).
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8 PERSPEKTIVNI ZBRAN E TERORISTU

8.1 Spinava bomba

Obr.32 Jaderna naloz razddtiy TNT

V sowasné dob "valky proti terorismu” je jednou z nejrizikggich zbrani, které by mohli
teroristé skuten¢ pouzit proti svym negtelim, Nejde pitom o Zadnou &deckou novinku,
jelikoz avahy o jejim vyuziti (b podjitym ozné&enim) se objevovaly jiz od patku jader-
ného ¥ku. Fresto pouziti radiologickych zbrani budi Zné obavy, protoZze by mohldgip
nést kvalitativié zcela novou dimenzi ohrozeni zapadnih&avle vSak nutné podotknout,
Ze rekteri odbornici varuji ped gehnanou panikou a upozoii na to, Ze existence realné

hrozby pouziti radiologickych zbrani dosud nebylakgzana. [12]
Co je "Spinava bomba"?

"Spinava bomba" jgazena mezi zbrgrhromadného ®eni, v jejichZ ramci byvaji umist
ny jako podskupina jadernych zbrani. KdyZz samotagen "Spinava bomba" implikuje
vybuch, neni mozné naptuto zbra fadit do skupiny vybusnych jadernych zbrani. Sem
pafti neutronové, atomové, vodikove (termonuklearnipby, vyuZzivajici jako primarniho
destruktivniho momentu vnitrojaderné energie, kssgduvohuje v pfibchu jadernych re-
akci vybusného razu a tei gtepeni jaderdzkych prviki (nag. plutonia, uranu) nebo spo-
jovani jader lehkych prik(izotopi lithia, vodiku,). Tento druh bomkripsamotné explozi
vyvolavaji obrovsky zar a hlagmicivou tlakovou vinu, v fipad podzemniha@i pozem-
niho vybuchu desy mdy, které je doprovazeno pronikavou radiaci a p@ich dlouhodo-
bym zamdenim a indukovanou radioaktivitou, vznikajici v kdopadem neutranna
atomova jadra. Zatimco tzv."Spinava bomba" vyuziéfoze s konvemi naplni (nap

trinitrotoluenem) k rozptyleni radioaktivnich maéhit a ve srovnani s vySe uvedenymi
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bombami je jeji bezprogdni nEivy Gcinek téng zanedbatelny. #obeni této bomby (az
na psychologicky aspekt) sfioa predevsim v zameni ugité ¢asti Gzemi radioaktivnim
z&enim. RicemzZ nefastji diskutovanymi materialy pro tentaiél jsou gama-za@ni pro-
dukujici Iridium 192, Cesium 137, Kobalt 60 net#stice alfa, které vysilajici Plutonium
238 a Americium 241. Aby vSak byly radioaktivni exédly efektivié rozptyleny, nesta

je pouze "omotat na dynamit ukradeny z lomu", artbpokud by takova naloz explodova-
la ve vzduchu nappo shozu z malého sportovniho letatlla balore (rozptyl by byl za-
nedbatelny a radioaktivni latky by byly relatévysnadno detekovany a zneSk&ayy na
druhou stranu by vSak i takova akce mohla vyvotetizou paniku a mit nezanedbatelny

psychologicky efekt).

Dulezité pro vyrazgySi efekt "Spinavé bomby" je vytvib substanci, na jejimz zakladby
vznikl radioaktivni mrak distribuujici #éni na Sirokém prostoru. Vhodny jéedevsim
aerosol. V obdobi studené valky bylyi gyrobé obdob naplni soudobych "Spinavych
bomb" vyuZzity Zediné roztoky radioaktivnich latek s velkym obsaheraktignich soli,
které byly @iStény od neaktivnich ifimési a koncentrovaly sefipemz se odtlovaly jed-
notlivé skupiny radioaktivnich izotdps ugitymi radiatnimi vlastnostmi. Ziskanych kon-
centrati se pouzivalo kifpraw bojovych radioaktivnich latek. DalSimi produktyyzdva-
nymi k piiprav téchto latek byly urdlé radioaktivni izotopy ziskané v atomovém reaktoru
oz&enim utitych stalych prvk. Soudobi teroristé se #itsnazi tyto materialy ziskat v jiz
existujici podob (piredevsim ze zdrdjnachazejicich se na Uzemi byvalého é&kého
svazu), anebo se je snazi vytalcoz plati i pro "darebacké staty". V této soloss je
tieba zdraznit, Ze sotasni teroristé, fipravujici ¢i alespdi prepravujici radioaktivni ma-
terialy v bezpé&nostré nevyhovujicich podminkach, jsou na rozdil od cémgoh experi
jadernych velmociizjme vystaveni zn&nému riziku ozéeni. Novou dimenzi tak ziskava i
pojem "sebevrazedny terorismus”, ktery se jiz némysiezovat pouze vzhledem ke ko-
necné fazi teroristického utoku, ale i k jeho dlouhbégiipraw. Nebezpai oz&eni by byl
vystaven i pilot praskovaciho letadla, které bypreZovalo radioaktivni substanci (coz je
nékdy diskutovano jako alternativa ke "Spinavé bétnbalSi alternativou je Utok na jader-

nou elektrarnui jiné jaderné zédzeni). [12]
U&inky "$pinavé bomby"?
Uginky "Spinavé bomby" zaviseji hlavma dol, druhu a intenzit z&eni, steji tak i na

mnozstvi pouzitého materialu. DalSimi owyicimi faktory jsou po#trnostni podminky
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béhem a po vybuchu ( sfna sila ¥tru, dé$ apod.), poet obyvatelstva v oblasti pouZiti
nebo stavebni materialy pouzivané v oblastki@ré radioaktivni substance se chemicky
spojuji s materialy jako beton, skib asfalt). Magazin Scientific American ve svéisle
11/02 uvazoval o nasledcich explozivniho pouzigi€a37 s aktivitou 1,3 x 1014 becque-
reli (jedna se o material, ktery by teroristé si magatit v byvalém Sovtském svazu)
jihovychodré od Manhattanu. Nasledna katastrofa by byla siceSimeeZ v fipac vybuch
Cernobylu z dubna roku 1986tgsto by Gizemi 800 Knbylo zamdeno vice, neZ fipous-
t&ji normy. Na Uzemi asi dvaceti ulic by obyvatelékipd by nedoSlo k dekontaminaci)
byli po dobu nasledujicicltitet let vystaveni vysoce zvySenému riziku nadoobvgne-
mocreéni. Oblast o rozloze 15 Kby musela byt podle dopateni Mezinarodni komise
radiologické ochrany (International Commision ondRéogical Protection) pkhevakuo-
vana. | kdyby povolené standardy klesly pod Giougivanou v okolCernobylu, stale sto
domovnich blok by bylo neobyvatelnych. Celkové Skody by dosahpwailiard americ-
kych dolati, pricemZ pro dekontaminaci takto velkého zaemgho Uzemi v pogmé po-

cetném obydleném &s& by neexistoval precedens.

Kdo vlastni "Spinavou bombu"?

VySe popsany efekt bomby je sarfgjre velkym lakadlem prdadu teroristickych sesku-
peni, zejména islamistickych. Obé&cje vyuziti zbrani hromadnéhoceni preferovano
zejména islamistickymi teroristyi teroristickymi sektami typu Om Sinri-kj6. Stasna
strategie islamist patita s ublizenim, pokud moZno co n#gfimu p&tu newticich a vy-
volanim chaosu a paniky, ktera je f@ttné pro usnadni muslimské expanze. Pokusy jsou
charakteristické hlavnsnahou vyvolat "zkazu zkazenéha@tsy. Etno-separatisiii ¢i ul-
tralevicovi teroristé (samégimé krome riznych islamskych separatfiytoyvaji vybirayj-

Si ve vollg svych olsti (to vSak neznamena, Ze se nepodili na hromadmgsakém civil-
niho obyvatelstva). Jednozime dikazy, Ze islamistické teroristické skupiny jiZlg ¢i

dokonce vlastni "Spinavou bombuigravenou k pouziti, ale chyh. [12]

To stale plati pro nejnebezmjSi islamistickou 81 Al-Kajda, které vSak z#@naji v rizi-
kovosti konkurovat i jiné teroristické organizasépoloviné roku 2002 byl ve Spojenych
statech zadrZzen americky @@m José Padilla, ktery konvertoval k islamuigapjméno

Abdullah al Muhajir. Tento alan nel mit velmi Gzké vazby spjaté s Al-Kajdou a planiova
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atok "Spinavou bombou” na USA. Podle americkychetg&ateli ale nebyl ve fazi, kdy
by me¢l vytypovan konkrétni cil. Byl jen vySkolen na UzZeRakistanu pro zachazeni s
bombami a #ejm¢ se pokousSel na Uzemi byvalého &ského svazu obstarat radioaktivni
materialy. Plany na vyrobu "Spinavou bombu" by®ezeny a nasledrzajisSeny i pri dal-
Sich akcich proti siti Al-Kajda,fgemz asi nejdale pok&ty ve vyvoji slozky v Afghanis-

tanu.

V ¢ervnu nasledujiciho roku byl v Thajsku zadrzen nmiistian Naron Penanam. Pokou-
Sel se propasSovat z Laosu 30 kg Cesia 137 (mata¢lasi rusky fivod). O péar dni pozd

ji byli v Bangkoku zateni @islusnici organizace DZamaa Islamija (bojuje zavoigni
fundamentalistického muslimského statu v jihovyatiodsii), planujici atoky proti mis-
tam navs¢vovanym turisty, velvyslanectvim a zejména prasedani summitu Rady pro
ekonomickou spolupraci Asie a Tichokhgza W&asti amerického prezidenta George
Bushe). [12]

Ruské dady upozaiiuji hlavré na mozné vlastnictvi "Spinavé boml@gtenskymi teroristy
(kteti by ji mohli predat dalSim islamisin, i kdyz by ji pravdpodobré primarre vyuZzili na
Utok v Rusku). Jiz v prvni vélce Getensku v roce 1995 byl v Moskw parku nalezen
kontejner s radioaktivnim materialem Cesium 13@ryktam nél ziejmeé umistitcecensky
polni velitel Samil Basajev. Radioaktivita tohotaterialu viak nebyla vysoka a neohrozi-

la tedy lidské zdravi.

Prostedky k samotné vyra@balesp@a minimalré G¢inné "Spinavé bomby" majiékteré
negatelské staty neuznavajici demokracti¢@mz zdrojem materialu jsou jaderné reakto-
ry, a to Letrg reaktofi v jadernych elektrarnach. Neni v3ak jisté, zdayy ochotny "Spi-
navou bombu" pouZziti ji predat teroristm, jelikoZ by se tim vystavily hroZodvety ze
strany USA.Lze ale konstatovat, Ze stat & pochazi vysoké riziko ffpadného napade-
ni, je Korejska lidov demokraticka republika, ktera navic vlastni vetfilezity proste-
dek k zasazeni cile bez riskantniho paSovani j@tlermaterialu. Jedna se o balistické ra-
kety Wetre Teapodong-1 s doletem az 2 500 km (testovana musif®98) a planované
tiistumové rakety Taepodong-2 s doletem kolem 15 000 kiergkbudi nej#tsSi obavy
USA).
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Zpiusob boje proti "Spinavé bomks"

Boj proti této velmi nebezgaé zbrani se musi soistlit zejména na prevenci, protoZze po
piipadné explozi dojde k negativniniiikim vyZadujicim nasazeni nakladného acmea
ho pdtu jednotek a techniky &ené pro dekontaminaci. Je vSa&hia, pro fipad utoku,
vycvicit prislusné civilni i armadni slozky a obyvatele alespaakladnich bodechripra-
vit na Zadouci chovani. VelmiikbZité je zabranit panice, kter&ige mit v gkterych -

padech tragt¢jSi dopady nez dinky samotné bomby.

Zrejme stale nejpodstadisim Ukolem mezinarodni politiky je zabeZjiesklady jaderného
a radioaktivniho materialu v poststském prostoru a snazit zjistit, kam&wval material
Z &chto kradezi. Material pro vyrobu "Spinavé bomlwy/kjdispozici wads béznych |éka-

skychc¢i pramyslovych zéizeni¢i na skladkach (napkobalt) v zapadnim s$te.

Mezinarodni politika proti zneuziti materiak jadernych prograin“darebackych stat
musi byt znan¢ efektivni, gficemz je teba se vyvarovat népravenych akci vedoucich ke
ukvapenym reakcinéthto stal pod vlivem tlaku, ktery by mohl byt nedost&i& rychly a

acinny, aby zabranil fipadnému atoku. [12]
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9 PERSPEKTIVNI ZBRAN K V BOJI PROTI TERORIST UM

9.1 Lasery proti raketovému utoku v letecké dopraw

Letadla americkych aerolinii maji vlastnit protieatvymi systémy k ochré&mied gipad-

nym teroristickym utokem z tmich raketovych zbrani.

IkdyZz americké tady ujif'uji, Ze nemaji zadné informace o takovych Utocatigvaji se
vabec jen jeji moznosti, jelikoZz mobilniigaeni k odpaleni raket jsou snadno dostupna na

éerném trhu.

Podle oznameni ministerstva \mit bezpénosti budou pokusnnainstalovany laserovée
rusicky na ti Boeingy 767 spokanosti American Airlines, které kazdodenprepravuji

stovky lidi.

Ministerstvo vynalozi asi 520 milidnkorun na testy, které maji ukazat, jak tento drah
fizeni ovlivni kazdodenni lety. Za normalnich podekibyl jiz systém zatim testovan pou-

ze na nakladnich strojich.

Laserové rugky budou umisina na spodniasti trupu letounu mezi koly. #Aaeni pracuje
na principu senzdrnamontovanymi na plasti stroje, které zaznamensd&elgnou raketu

navedenou na tepelnou stopu letadla.
Stiela je pomoci infréerveného laserového paprsku vychylena z drahy.
Protiraketovym laserovym systémem jsou uZ nyni vgha letadla ministerstva obrany.

Specializovana firma BAE Systems, vyvijejici tytmfraketova z&zeni, kalkuluje s na-
klady na vybaveni jednoho letadla mezi 500.000 aZlibnem dolaf, nesmime zapome-

nout jes¢ na naklady spojené s udrzbou.

O protiraketové obranse zaalo diskutovat jiz ped temi lety, ministerstvo vnihi bez-
pecnosti odhadovalo gzovaci vydaje na celkovych Sest miliard délaRenomovana

konzultantska spot@ost RAND Corp. fedpokladala az vydaje ve vysi 11 miliard.

Aerolinie odmitaji, tyto naklady hradit z vlastniztiroji. Nyni bude musetiejm¢ rozhod-

nout Kongres, zda zatim nemabstky vynaloZi stat. [11]
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9.2 Zvukova bazuka

K boji proti terorismu by rda pispst zcela nova zbig kterd byla pedstavena
v Pentagonu. Pracovrbyla pojmenovana ,zvukova bazuka“, ktera vydakkyo hlasi-

tosti 140 decibél, tedy vice za hranici, nezixe lidsky organismus snést.

Zvuky do nové zbrahtaké s velkou pdivosti vybirany pro svou nesnesitelnost. Nalad
détsky kiik pusgny pozpatku nebo zvukikly na tabuli. Hlavni fedstavitelé Pentagonu
jsou novou zbrani velmi nadSeni, jelikoZz zZby#esré zapada do koncepce novych gene-
ranich zbranich, které sice nejsou zacileny na smdihge, avSak Utmika zarderg za-
stavi, popipact na utitou dobu vyadi. Zbra vyvinula spolénost American Technology
Corporation (ATC), kteréa dostala kontrakt na jgjiobu.Slabsi strAnkou podobnych zbrani
byva nebezp#, Ze &inkam byva vystaven i ten, kdo zhirgouzil. ,Vyvinuli jsme novou
technologii, kterou jsme nazvali nadzvukovy zvul/tdi prezident ATC Terry Conrad.
»~Jedna se o jednosimy prenos zvuku, ktery slySi pouze ten, na koho jerfzbeanfena,”

vyswtluje. [19]

9.3 Bionicky srsei

S vyuzitim nanotechnologie se pokouSeji izrael8ticv zkonstruovat létajiciho robota,
ktery by svymi rozrary nebyl WtSi nez normalni srée Robot by ndl byt schopen prona-
sledovat a vyfotografovat nebo dokonce usmrtitj £l. Svou budouci zbtaprezdivaji

izraelSti wdci "bionicky srsa".[20]

Obr.33l¥est bionického srgh

Tato nova zbna se bude vysilat do malaiptupnych prostor a likvidovat své protivniky.
Denik Yedioth Ahronoth se ve svéttanku zminil, Ze mohou byt jeho cilem ridgad

teroristé odpalujici rakety na izraelsk&sta. Miniaturni Iétajici robot je pouze jednou z
mnoha zbrani, kterou izraelsky stat vyviji. K bojoti terorismu maji slouzit i zatim ne-

znamé mini-senzory, které slouzi k odhalovani Zidha €le sebevrazednych atentétinik
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nebo tzv. "super-rukavice" zvysujiéidsnou silu. Prototypy této nové zb¢dsy mohl byt

hotov do {i let.

"Zapojeni nanotechnologie do vyzkumu padm izraelskému ministerstvu obrany nalézt
kreativniteSeni, které neiie poskytnou armada,” uvedl mistegseda viady Simon Pe-

res.

"Valka s Libanonem ukéazala, Ze feitujeme mensi zbranJe nelogické posilat proti se-

bevrazednym utmikam letouny za 100 milioy" dodal. [20]
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10 PROTITERORISTICKA CINNOST TAJNYCH SLUZEB

V poslednich obdobi postuprnlochazi k formovani aité spol€éné mezinarodni strategie

boje proti terorismu.

V minulosti se sice schazeli Séfové specialnichoicgnich organizaci k pravidelnym
schizkam, g nichZz se navzajem 8kbvali dalezité informace, které ziskaly tajné sluzby.
V tomto gipacdk predstavovali agenti hlavni protiteroristickou zZbmapadnich viad. Spié-
ni tajnych sluzeb byli tést vzdy UsgsSni @i patrani po atentatnicich. Pokud jde ale o ob-
last predpovidani a tedy i ccasného zabr&ni teroristickému Gtoku, nepomohly jitasto,

ani shromadované poznatky od dona$e Teroristi a jejich nasledné aktivity tajnych slu-
Zeb a statniho aparatu v osmdesatych¢atkam devadesatych let kopirovaly t#mzdy

jeden vzor : netekavany teroristicky utok.

Dle nazoru zapadnich specialidty ale néla opravdu Usfsna akce vypadat asi takto: po-
deZelé mit neustale pod dohledem a kazdy jejich pdtotrolovat. Jakykolivpokus o
teroristicky¢in odhalit uz v samém zarodku a naslelikddace pachatél by méla byt bez

zbyteiného rozruchu.

Ovsem mezi tajnymi sluZzbami existovala jedina vigara to izraelsky Mossad. Agenti a
¢lenové undli nejenom UspSne dopadat atentatniky, ale také odhalowgtravované akce
a utaniky zlikvidovat pop. zatknout. Metody této organizace nebyly vzdy prezina-
rodni spoléenstvi zcela Upkpiijatelné, ale byly jist velice &inné. Bohuzel i tato velmi
uspeSné organizace se dopustilkkalika chyb, kdy nafiklad jeji agenti zabili v norském
Lilehammeru v sedmdesatych letech nepravého sworKazdopadhv Mossadu se kaz-
dorainé poddi piekazit desitky fpravovanych teroristickych Uték Na rékteré izraelské

akce nelze zapomenout ani dnes.

Zacatkem cervence 1976 se odehrdla jedna z nejrozsahlejJititeraristickych akci

v historii, kdy skupinka terorigtz LFOP unesla tehdy letadlo Air France letici na lince
Z Izraele do Francie s 248 pasazéry na galBlo mezipistani v Benghazi, kde by#iast
rukojmi propustna jen s vyjimkou lzraetg pristal Air France v Ugandv Entebbe. Nej-
prve se izraelska vlada snazila vyjednavat, al€ kglp pokusy nevysly, vyslala do Enteb-
be d¢ letadla boeing plné paraSutisa dalectyii letadla Hercules na podporu osvobozeni
rukojmi. Utok trval necelych 90 minut a v jehaipghu Gtoku bylo zrieno 11 ugandskych

miga a zabito 7 Unos; osvobozeno vice nez sto liditi Rkci piSel o Zivot z izraelské
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strany pouze podplukovnik Jonni Netanjahu (bratral8ho premiéra), k velici do té doby
zachranné pozemni sluzblaké késka vlada fispéla k zachra# cestujicich, jelikoz po-

volila izraelskému komandu na zp&tecest klicove doplrni paliva.

Izraelci v roce 1985 vybombardovali a potopili éivilod” plujici pod Panamskou vlajkou
asi 200 km od pdezi IzraeleCast posadky laf plujici z Alziru, ngla Gdajré v planu se
vylodit na Uzemi Izraele pomoci motorovyelini a zntit komplex budov ministerstva
obrany v Tel Avivu. Nakonec bylorpitoku zabito dvacet Palestiha osm zaieno a poz-
déji také nevéejné odsouzeno. Podle vypé&di zajatych terorist celou akci naplanoval
Arafativ poba@nik a velitelfady palestinskych teroristickych akci Abu Dzihadoddadu
poddilo ukazkovou akci oft roky pozdji Abu DZihada zlikvidovat. Sedm agént Izrae-
le pristalo na gumovyckilunech spugnych z raketové lodi na tuniském gebi, kde Abu
Dzihad ngl velice peélivé chrany dim. Fred operaci dkledré prozkoumany a nafoceny
prizkumnou jednotkou Mossadu, jen#jgla do Tunisu na faleSné pasy LibanontisiBS-
nici utainého komanda Abu Dzihada bez prohiémastelili, za pomoci fizeni akce
Boeingem 777 s elektronickym fzzenim podobnym americkému vy¢zinému systému

AWACS a néasled®ise vratili bezpéne zpst na raketovou Id.

DalSi giklad usgsSnych akci Mossadu bylo odstéain hamasovskéeho pyrotechnika Abu
Annase, ktery byl "inzenyr& 1“. Agenti Mossadu mu umistili ndloZz do jeho asitio
mobilniho telefonu. Je znam i fakt, Zéeg odpalenim mu izraelsky agent zavoladekl:
"Mate vteinku... “ "Ano," odpovdél Ajjas. "To nebyla otazka,'dodal agent a naloz od-
palil.

Od druhé poloviny 80. let &i zpravodajové CIA od Ronalda Reagana za ukoltiflko-
vat teroristy, kt& se proti americkym dafanim dopustili zI&int a pod faleSnou zaminkou
je dopravit ped soud do USA. Takto n#klad spolu s FBI dostali libanonského teroristu
Fawaze Yunise, ktery unesl v Bejratu v roce 198&racké letadlo. Agenti CIA se vydava-
li za prekupniky s drogami a nabidli Yunisovi na Kypru vithg prodej s heroinem, ktery
mel prevzit na volném mo na zakotvené jacht Prichystana past vySla a Amé&ainé poz-
d¢ji odsoudili Yunise keffceti letim vezeni. Red 11 lety agenti FBI pétyiletém usili
chytli a zatkli v Pakistanu Mira Amala Kasiho, Kteraut@il na budovu CIA v Langley a
pii Utoku dva lidi @isli o Zivot. Nakonec byl Kasi loni v lednu v USAlspuzen k trestu

smrti.
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S nastupem devadesatych let CIA @amenila smér svych aktivit a to tim, Ze fyzajem
presunula z komunismu na terorismus. V&mmosti je ve Skolicichigdiscich CIA a FBI
piipravovano kazdym rokem kolem dvaceti tisic osaikalo osmdeséati zemi &a k boji
proti terorismu, kdy zajemci jsou Skoleriedevsim v osvobozovani rukojmich, vyhleda-
vani a likvidaci nalozi, k ochranoficialnich ¢initeli, vyjednavani s teroristyi bezpe-
nostni sluzb na letisStich. USA docililo v boji proti terorisntaké toho, Ze uz iady zemi
neni poteba dopravovat atentatniky k soudu na uzemi USAddikoZ jsou jimc¢asto ofi-
cialné vydavani. Najiklad obvireny newyorkskou prokuraturou Jemenec Muhammad
Chalid Salim, a to z dvanactinasobné vrazdy¢eratoyl v Keni a poté ifesto, Zze proti
nému keiSti Grednici nendli Zzadné dikazy dopraven agenty FBI do Spojenychistita-
prosto postélo tvrzeni FBI, Ze obvieného maji pimyslovou kamerou nateného, jak
atoci granatem na strazné budovy amerického velvystanedairobi, a Ze vysledky se ve
washingtonskych laborateh zkoumaji vyhodnocuji. 1 dalSi z podelych atentatniik,
Muhammad Sadik Huvajda, byl Am&inim vydan Pakistanem.

Mezi usgsre zvladnutelné péiny tajnych sluzeb igd laiskym mistrovstvim stta ve fot-
bale pati také masivni protiteroristicka akce. Po masiwdtaci akci bylo pakdnem jed-
noho rana zadrzeno ve Francii asi Sedesat islamskyikati, v konspirgnich bytech byly
nalezeny nepravé a poZnéné pasy, zbran dokonalé péitacové vybaveni a velké mnoz-

stvi perz. Mistrovstvi poté pradhl bez problén a teroristé jiz nedali o sélveédét.
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11 NEJZNAM EJSI RAKETOVE UTOKY TERORISTICKYMI
SKUPINAMI

Rada raketovych Utdkbyla v minulosti spachana na néakladni a vojenstadla. Od roku
1970 zadutdili teroristé na civilni stroje nejménve 35 gipadech, 24 letadel bylo z toho
sesteleno, coz o za nasledek 500 ¢t. VSechny atoky byly provedeny mimo uzemi
Spojenych stéit V roce 2002 byl zaznamenan jeden z nej¥iich pokud, kdy raketa
doslova prolétla kolem izraelskeého dopravniho Ietgiktery startoval z keské Mombasy

s 261 cestujicimi na paléb[16]

TAB.1 Teroristické utoky proti civilnim letadl am

Datum . . o .
] Misto a typ atoku Cil utoku Vysledek
utoku

)Mombasa, 2 odpalenéBoeing 757, Mombasal- strely minuly letadlo s 271

28.11.2002 _
Strely 2 Tel Aviv pasazery
Bagdad, 1 odpélendg _ zésah poskodil hydrauliku,| O
22.11.2003 Airbus A300 firmy DHL
Strela 2 mrtvych
1 stela neznameého typu, 34
9.1.2007 Balad, Irak, Moldavsky An-26

mrtvych

_ i ) 1 stela nezndmeého typu, 11
23.3.2007| Mogadiso, Somalskc dorusky 1I-76

mrtvych

11.1Posledni zaznamenané utoky ve &
8. 5. 2008- Basra

Basra /Praha — Dnegipaketovém utoku byl v Bés lehce zra#n ¢esky vojék, sdil to

generalni Stalbeské armady. Po utoku dostal na mimtvni pomoc a poz(ji se v britské
polni nemocnici podrobil chirurgickému zakroku. k@ zranily do pazeisipiny z rakety,
ktera dopadla pobliz vchodu do zakladny mezinadjgdnotek na letisti v Bés steze-

néceskou armadoy10]
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04.03.2007 Bosenska mesita

Teroristé na meSitu v etnicky rogedném jihobosenskémdsie Mostar vypalili protitanko-
vou raketu, kdy svym utokem @gobili nemalé Skody.i#Putoku v mostarskétvrti Jeseni-
ce, provedenémébhem muslimského postnihoéeice ramadanu na&sti nebyl nikdo zra-

nén, fika mluwi mostarské policie Lejla Trivunova. [17]
16. 7. 2005- Jeruzalém

V sobotu v pasmu Gazy obnovily izraelské jednod&etové utoky a zatkly dvdesitky
domrelych palestinskych extremisha zapadnimiiehu Jordanu. Incident si vyZadal zra-
néni dvou ndhodnych kolemjdoucich. Izraelska akcéedage po palestinském raketovém

atoku zectvrtka, kdy zahynula jedna osoha0]

Podle izraelské armady byly Utoky naerly proti misim, kde palestinské radikalni hnuti
Hamas udaj& vyrabi zbran. Byly zniceny & mensSi tovarny a rakety dopadaly i na jeden

z uprchlickych tabarv Gaze.
12.1.2007- Atény

Americkd ambasada byla podle agenturnich zpravéndth dnes rano cilem raketového
utoku. Raketovou Btlu na budovu vypalila udajrfecka militantni revoléni skupina Re-
voluéni zapas. Utok si nevyzadal &b Raketova sela byla vypélena z oblasti centra
Atén.Americka ambasada byla podle agenturnich zpr&ténach dnes rano cilem raketo-
vého utoku. Raketovouistu na budovu vypalila tdajrfecka militantni revoléni skupina
Re-voluni zapas. Utok si nevyzadal &b Raketova stla byla vypalena z oblasti centra
Atén. [18]
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ZAVER
PredloZzena prace nas seznamila s historickym vyvegketovych zbrani, jehoz &tek je
datovan ped pa@atkem naSeho letoptu, pokr&ujici pres obdobi druhé siové valky az

do sowasnosti, kdy od Sedeséatych let jsou raketové syst@ko nosie alternativni mu-

nice vyznamnou zbrani v dneSnim globalizovanééteésv

Poskytla nam rozsahly ighled moznych i skutaych teroristickych zbrani, jejich techno-
logii, s dirazem na zbransnadno fenosné a transportovatelné, které teroristickarorg

zace bezohledrpouZivaji k uplaténi svych prav a poZzadaivk

Dale byly zdokumentovany modelové situace usidt@ych teroristickych uUtok a de-

struktivni schopnost raketovych systém

V hlavni ¢asti bylo na teoretickém modelu, zgeg@pokladu pouziti mobilnich raketovych
systéni, popsana osnova mozného teroristického Utokurigugyy samotné organizace az

po realizaci utoku.

Poslanim prace je i analyza slabin a gfovani moznych nechrédnych a dostupnych
mist, které by napomohly k odhaleni a naslednénaskodsni Utoku ze strany ozbroje-

nych¢i bezpé€nostnich slozek.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
aj. ajiné

tzv. takzvany

nag.  napiklad

min. minimalni, minimaka

max. maximalni, maxim&in

tj. to jest
M mega
K kilo

Pa Pascal

PTRS protitankovéizené stely

PLRS protiletadlovéizené stely

V-2 Vergeltungswalffe 2 / zhradplaty
ZHN  zbrag hromadného geni

TPH tuhé pohonné hmoty

KPH  kapalné pohonné hmoty

TNT trinitrotoluen
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Obr.15 Stela MILAN
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SEZNAM PRILOH

Pl: Zivotopisy nejslavijSich konstruktér raket



PRILOHAP I:

Ciolkovskij, Konstantin Eduard

Konstantin Eduard Ciolkovskij se narodil 17.9.18%7 lesnické rodig. V mladi
témet ohluchl, protoZze onemoéni spalou, coz mu neumoznilo nax&ivat Skolu a tak od
svych 14 let musel studovat samostatiezi lety 1873 -1876 let Zil v Mosky kde se
ku na stedni Skole v Borovsku. Zde &y vznikat jeho prvni &decké prace, kdy v letech
1880-81 to byla nejprve Teorie plyriTeorija gazoy a nedlouho na to pochazi jeho prvni

myslenky o celokovovém aerostatu (balénu).

Pt pozaru svého domkurigel Ciolkovskij o vSechny vyady a modely, ale ifesto studii
dokortil, kdyZz tehdejSi ruska technicka spmiest studii odmitla jako utopii. Po roce 1892
se fresthoval do Kalugy do skromnéhdaedeéného domku naifehuieky Oky, kde Ciol-

kovskij stravil vic nez polovinu Zivota.

Praci Vyzkum sw¥tovych prostot reaktivnimi istroji (Issledovanije mirovych prostranstv
reaktivnymi priboram, ktera je zédkladem teorie raket publikoval Cialgkij v roce 1903.
Ciolkovskij v této dob vytvoril teoretické modely kapalinového motoru, popsa@ni a
pohyb raket jako&es s promnlivou hmotnosti, navrhl které chemické latky jsuejvy-
hodrgjSi a rozpracoval teorii vicestipvych raket. Ciolkovskému bylaipnana po Velké
fijnové socialistické revoluci doZivotni penze jakelkému ptikopnikovi novych mysle-
nek. V Mosk¢ se Ciolkovskij gkolikrat osobi setkal s Koroljovem, ktery se pagid

stal hlavnim konstruktérem stigké kosmonautiky. [15]
Ve své posledniiti odkazal so¥tské zemi vSechny své studie.

Ciolkovskij je povazovan spolu s R.H.GoddardemtaQberthem za zakladatele teoretic-

ké kosmonautiky aipdevsim za otce sétgké kosmonautiky.
Vyznamné Ciolkovského prace.

1880 - Teorie plylh (Teorij gazoy
1880
1892

Mechanika  Zivého organismu Mdchanika Zivotnovo  organiziha

Riditelny  kovovy balén  Aerostat metaltieskij  upravljajemi

1894 - Aeroplan nebo letadloAéroplan ili Pticepodobnaja letatelnaja mas)na



1903 - Vyzkum s¥tovych prostoit reaktivnimi gistroji (Issledovanije mirovych prostran-
stv reaktivnimi  priboranj
1920 - Za hranicemi Zem (Vne Zemlji

1929 - Kosmické raketové vlakit@smieskije raketnyje pojezda)

Robert Goddard

Robert Hutchings Goddard se naroditifna 1882 Worcester. Americky inZenyr a jeden ze
zakladatel raketové techniky. V dospivanicz byt fascinovan vsim okolo pyrotechniky a
nenechalo na sebe dloubekat a mlady Robert zal sam rozebirat, michat gsn a vy-
poustt své vlastni pyrotechnické ey, které nély jiz tehdy velmi dobré vysledky po

strance pohonnych sisi.

V roce 1912 dokatil nezavisle na dalSim skéém odbornikovi K. E. Ciolkovském, svoji
matematickou teorii raketovych pohiona tuha paliva a stejrjako on dosgl ke stejnym
zawram a tak se obrétil na dalSi praci a to v padworie kapalinovych raket a motgiod

kterého si sliboval, Ze by mohl doprasibvéka az do vesmiru.

V témze roce dokafuje jeS¢ Goddard matematickou teorii pro pohyb rak@t{miku ze
zemskeé pitazlivosti. V letech 1914-1919 se stava na Clagoniverzig asistentem fyziky
a od roku 1919 aZ do sklonku svého Zivotasagbil jako profesor fyziky a mezi lety 1915
az 1923 Goddard, vyvijel rakety na tuha (pevnajvagbro americkou armadu. Bohuzel
jeho vyzkum ve pro armadu nebyl vyuzied koncem Prvni gtové valky, ale naSel vyu-

Ziti ve valce nasleduijici, kdy se jeho vynalezytily&apt. ve formeé bazuky.

Za zminku stoji, Ze Goddardovy prace pouzil prativosvé rakety i von Braun, ktery
zkonstruoval zn&n¢ vylepSenou raketu A-4, ktera (jako V2) pakilai Evropu hem 2.

swtové valky a pozégi pomohla dopravit Ametiany do vesmiru.)

Roku 1919 publikuje Goddard svojtdeckou praci pod nazveMetoda dosahovani ex-
trémnich vySek (A Method for reaching Extreme AltitudédySlenky pro tuto ¥deckou
praci, ale vyslovuje jiz o deset letide, kdy zvéejnil tvrzeni, ze jedinym moznym doprav-
nim prostedkem pro lety do vesmiru je raketa paimnkapalnym vodikem a kyslikem.
[15]



Roku 1923 se Goddardovy @Spe dai v laboratornich podminkach uskéné statickou
zkouSku raketového motoru, za poméeipadel k dopravpohonné slozky do motoru, na
kapalny kyslik a petrolej. Ugpnt se mu tak zd#do skloubit givod paliva do motoru s

piivodem okyskovadla, coZ byl do té doby technicky velmi némp problém.

V letech mezi lety 1925-1926 byly pro Goddarda rekjice vytizenymi, jelikoz genialni
americky inZenyr stihl zkonstruovat a @$p otestovat prvni raketu na kapalné palivo na
swté, nesouci jménoNell*. Raketa vazila necelé 3 kg a byla pokr@ sngsi benzinu a
kapalného kysliku. Experiment tak ukazal, Ze je meogouzit motor na kapalné paliva pro

souvisly let, ale motor byl jeStelmi vzdalen od moznosti prvniho realného vyuziti

Druhy start rakety byl Us8rgjSi nez prvni, raketa se vznesla do vysky 15,24tme&tod-
dard se rozhodl, Ze raketa milip malé rozndry a tak se pustil do konstrukcétsi a sil-
n¢jSi rakety, coz vyustilo vedti start nové rakety, ktera ulket vzdalenost 62 meitr Start

ale bohuzel potvrdil fakt, tykajici se nestabilrlay letu.

Nasledny start své rakety pojal americkfglec i po ¥decké strance, kdy na raketu umistil
barometr, teplor a aparat pro zaznamenavani dat z cesty rakeket®aechdy dosahla
vySky 27 metit a uletla 52 metd. Védecké pistroje se pak snesly k zemi pomoci padaku.
Na konci roku 1929 nechal Goddard zalozit testosgé#elnici v Camp Devens situovanou
25 mil od Worcesteru, kde bylo provedeno 16 statihiktesti motoru, bohuzel Zadny rake-

tovy start.

V letech1929 - 1930 zkonstruoval a odzkouSel sysigraskopické stabilizace raket, coz
vedlo ke zdolani vyskové hranice okolo 600 rinetrv roce 1935 pak s vylepSenou rake-
tou s @&innymi gyroskopy jiz dosahl téh étyindsobné vysky. Nasledné testy byly prova-
dény na zcela nové raketov&ehici v Roswellu v Novém Mexiku, kterou se Goddard

rozhodl koupit pro ¥tSi bezpénost, protoze rakety Zanaly létatcim dal vySe

30. prosince 1930 proehl na nové selnici v Rooswellu prvni raketovy test za pouziti
témef 3,5 metrové rakety, vazici bez palive@® 15 kilogram. Test byl miméadre UsgEs-

ny a raketa dosahla vySky 609 niesrrychlosti okolo 800 km/h. ¥ervnu 1932, vzhledem
k probihajici ekonomické krizi v USA grant od Gugbeima byl projekt pozastaven a

Goddard se tak musel vrétit na Clark Universityojpkofesor. [15]

V zati 1933 ale obdrZel podporu od roxaloZenéDaniel and Florence Guggenheim

Foundation Goddard se mohl vratit do Nového Mexika a poavat v testech na raketach.



Od roku 1934 daeijna 1935 z&ina takzvané testovaAiSeries které pedstavovalo novou
sadu raketovych motra kontrolovani drahy rakety pomoci gyroskopéhem testovani
»A-Series" bylo provedeno 14 start jedno statické testovani matdqsedm &chto start
skortilo nezdarem ziznych ¥icin). Po uko®eni testovani ,A-Series" nastoupil novy
nastupce a to v poddlK-Series, ktera testovala pouze statické fungovani niotobohu-

Zel bez samotnych stantaket.

DalSi jeho kniha, ktera vysla roku 1936 pod nazwéywoj kapalinové rakety (Liquid-

propellant Rocket Developménse zaobird myslenkami raket na kapalna paliva.

Po roce 1939 dovolil Goddard arntaaahlédnout do jeho vyzkumu a pouZzit jeho vysledky

pro armadni €ely. ktera ndla predevSim zajem o rakety dlouhého doletu .

Robert Hutchings Goddard zéeh 10. srpna 1945 ve dst¢ Baltimore ve Spojenych sta-
tech. Goddard sidhem svého Zivota nechal patentovid214 ndpad které pak nasly
dalSi uplatani v nasledujicich letech. Robert Goddard bude ahagpjat s moderni kos-

monautikou, ktery se podilel na vysl&dvéka do vesmiru. [15]

Werner Von Braun

Dr. Wernher Freiherr von Braun se narodil 23. i@zna 1912 ve Wirsitz v Polsku. Byl

konstruktérem nejprveémeckych a poté americkych raket.

Wernher byl druhym jiz v mladi byl zcela okouzlery3ienkou cestovani do vesmiru a
objevovanim novych sti. Nejprve z¢etby sci-fi od takovych velikdnjako byl Jules Ver-
ne,ci Wells, ale pozdi se z&al o tuto problematiku zajimat i Zdeckého hlediska. Byl
okouzlen praci Hermanna Obertha, ktery v roce I#&al studiRaketou do vesmiru
(Die Rakete zu den Planetenraumeanvzhledem k jeho znalostem z oblasti fyziky a ma

tematiky nebylo pro&ho ©€Zké porozunit.principu raketovych no&i.

Braun diky svému z4jmu o raketové systémy se Zdgumpm roku 1929 ddNémeckeé ra-
ketové spol€nosti. To mu umoznilo neustalé poskytovani fitaith prostedki pro
schopwjSich raket. Mlady Wernher v roce 193@akbstudovat technicky institut v Berin
kde v roce 1932 ziskal titul bak&da V témze roce Wernher vstoupil dénmecké armady,

kde pracoval na myslence balistické rakety, ktgrozctji i zkonstruoval. Braun ziskal 27.



cervence 1934 doktorat v oboru kosmického inzeniesfgho doktorandska prace na uni-

verzite v Berlirg byla z vojenskychid/oda piisné utajena.

Wernher von Braun byladéim predstavitelem skupiny znamé jako ,raketovy tym*jisio
u vyvojem balistické rakety A-4. Veitatych letech vstoupil von Braun do NSDAP a poz-
dgji i do SS, kde v ramci své spoluprace pro armadcqval ve vojenskémisidisku v

Kummersdorfu u Berlina, jez vSak pomatiestavala stat jeho nemalym nérakm.

V roce 1937 byla vypusha raketa s ozianim A-3, ktera dosahla vySky 1 kilometru a
zadala tak ficinu ke konstrukci rakety A-4 (V-2).

Jelikoz armadni generalita byla unesena vojenskgtangialem V-2, investovala do pro-
gramu vyvoje velké Usili a prasdky a v roce 1937 nechali vybudovat raketovouazil

v Peenemiinde na p@ii Baltskeho me

Raketa s ozri@nim A-4 byla, prosednictvi ¥zint z koncentréniho tabora Dora, vyréha
v laboratdgich Mittelwerk. Raketa V-2 dol&la na vzdalenost 300 kilométa unesla jednu
tunu trhaviny. Poprvé vzlétlafijnu roku 1942, ale pro bojové nasazeni v E¥rbya po-

uzita az 7. z 1944. Z okupované Francie bylo na evropské af@teno pes 1 000 raket.

| kdyZz V-2 byla technicky nejvysiejSi zbrani pouZzitou za véalky v letech 1939-193a
neusgchem z vojenského hlediska, jelikoZet¢ chylélo dostaténé pgesné navashi na
cile a navic jeji vyroba byla mirdre nakladna. BohuZel i &astym sabotaZim ve vyrob-

nim procesu, jez byly kazdodenni¢glmnemalo raket konstrdki vady.

NejveétSim pozitivem této zcela nové zbéarsak byl psychologicky efekt, nebproti nim
prakticky neexistovala Zzadna obrana. Jedinymiepan bylo neustalé bombardovani je-
jich odpalovacich ramp.Tato zlrdyla ovSem nasazenéil pozd a v nevelkém piiu,

nez aby mohladak zasad#i rozhodnout prohranou valkudshecka. [15]

Strela V-2 byla zbrani, kterou armada USA nedisporewatak se stala brzyqumstem
jejich zajma. Sowti i Americané zabavili na konci valky jako svoji fi&t nejen dokumen-
taci ke konstrukci rakety ale i hotové ¢cast&né pripravené rakety a pozatykalicleny

raketového tymu.

Braun se spolu stedni @tistovkou wdci vzdal Ameréamim do zajeti, jelikoz si je vybral
Ciste¢ prakticky, nebé byli kromé¢ SSSR jedinymi, kdo i dostatek financi a prastdki

na dalSi raketovy vyzkum. Ameéany z Peenemiinde odvezly na 100 raket V-2 do yvlasti



poté byl komplex vyhozen dmna explozemi do vzduchu, aby el nemohli ziskat jaké-

koliv informace.

Presun von Brauna do Ameriky byl schvalen &rvna 1945 a jeho raketovy tym z Uzemi
porazeného Bmecka byl pesunut na americkou zakladnu Fort Bliss v Texaduetlpo 2.
swtove valce pracoval von Braun pro Armadu USA nabirbalistickych raket, kded
hen nasledujicich let bylo odpaleno na 70 raket Bfrauniv tym se v roce 1950 fesunul
do Redstone Arsenal, kde postavilimy's Jupiter ballistic missileCoz vyustilo stavbou
rakety Redstone ktera vynesla v lednu 1958 do vesmiru prvni acketi druZzici pojme-

novanou jako Explorer.

Raketovy vyzkum fesel v roce 1960 z armadnich rukou do&emniklé agentury NASA,
pro kterou pozdi sestrojil raketu Saturn V. Ten sehral hlavni rpti dobyvani Mesice. V
50. letech dvacatého stoleti se stal von Braun & [¢8nim z prominerit V roce 1970
piesthoval do Washingtonu, kdedhtidit prace na stavbach raket pod organizaci NASA.
Zde ovSem fsobil jen dva roky a poté se odeSel pracovakaiochild Industries of Ger-

mantownv Marylandu.

W. von Braun zeiel v Alexandrii ve Virginii 16 ¢ervna 1977 vedku 65 let. Byl polben
na mistnimvy Hillside Cemetry?Wernher von Braun se ozZenil se svoji s#sti Marii von
Quistorp, ndl tii déti. [15]

Sergej Koroljov

Sergej Pavlové Koroljov se narodil 12. ledna 1907 a byl hlavnim konstéin sowt-
ského raketového programu ve vojenské i civilniastl Vyznama se podilel se jak o
prvni vyrazné usichy @i dobyvani kosmu, tak i na vybudovani arzenalutatyiakych

raket.

V letech 1950 az 1960, v obdobi vesmirnych zévwoeézi So¥tskym svazem a USA, byl
hlavnim konstruktérem sétského raketového vyzkumu, kdy oproti jeho ametickgro-
t¢jSku Wernheru von Brauna byla v stském vesmirném programu jeho hlavni Gloha
tajenéd az do jeho smrti z ledna roku 1966. Byl zp@mze pod ozrégnim ,hlavni projek-

tant”, z obavy sostskym gredstavitel o jeho zivot ze strany Spojenych état



| kdyZz Koroljov byl vySkolen jako letecky konstrékt jeho nejsilgjSi strankou byla
schopnost strategicky planovat a dale i jeho omgéni schopnosti. Stal se po roce 1938
obéti stalinskychcistek a byl poslan na 6 let do s&kého gulagu. Po odpykani trestdlm
podlomené zdravi a diky jeho nemalym zkuSenostestasgednim konstruktérem raket a

nejdilezitéjSi osobou ve vyvoji balistickychisl. V nasledujicich letech se stal vedoucim

sowtského vesmirného programu.

Pod Koroljovym dohledem se uskémtdy rané aspchy vesmirnych prografinSputnik,
Vostok, Voschod a rakety R-7a dale&alapracovat na pilotovaném letu kéMci, v ramci
vesmirnych zavads USA. Ten se vSak bohuzel jiz nebyl doveden dac&pnebt Ko-

roljov v roce 1966 n&karé umira g chirurgickém zakroku.

Jako pocta slavnému konstruktérovi bylo v roce 18@$menovano rsto Kaliningrad v

Moskevské oblasti na #sto Koroljov. [15]

Ludvik O¢&enasek

Ludvik Otenasek se narodil 4. srpna 1872 nai&ke, byl¢esky vynalezce a konstruktér,

ktery hral dilezitou roli v rozvoji raketové techniky.

Po absolvovani stdni piimysloveé sSkoly v Praze zalozil své experimenty \ert898 me-
chanickou laborato OttenasSek mj. stal u zrodu nefgiho letadla v Rakousku — Uhersku.
Bohuzel jeho prvni let provedl bezdomi Otenaska mechanik a po havarii zbyl neposko-
zeny pouze motor, ktery Gnasek ¥noval ceskému letci EvZendihakovi. V roce 1915
piedal své plany na raketove torpédo francouzské&dazva v roce 1928 se proslavil svy-
mi raketovymi experimenty, kdy 2idzna 1930 vypustil do vySky 2 km 8 raket. Se svymi
zkonstruovanymi raketami provddDtéenasek &kolika kilometrové pelety mezi jiz byva-
lymi lomy nedalekaeky Sazavy na BeneSovsku. Nedlouho poté posthwils reaktivnim
pohonem a na&ece Berounce s nim provigokusné plavby. Poslednim jeho vynalezem
byla fada pokus s padakovym systémemgledokumentace se bohuzel nedochovala. Na
konci svého Zivota byl pronasledovan tehdejSim kustickym reZzimem, s nimz odmitl

spolupracovat.

Vice zadznam o jeho experimentech a pokusectizeme nalézt v muzeu raketové techniky

ve Spojenych statech.



Otcenasek se zabyval za prvniwweé valky Spionazi a uskutal fadu odposledhptimo
na nepatelském telefonnim vedeni. Obdobi mezi lety 193951 proZil Otenasek jiz
v anonymi¢, neba byl jiz znam svymi pokusy s raketami a odmitl syppacovat na zbroj-

nim programu Mmecké armady.

Ludvik OtenasSek zemel 10. srpna 1949 v Praze. [15]



