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Posudek DIPLOMOVÉ práce

Řízení  TEPLOTY PŘI PROCESU RYCHLOOHŘEVU TEPLÉ UŽITKOVÉ VODY

(téma)

Diplomová práce řeší  problematiku řízení ohřevu teplé vody v domovních předávacích stanicích bez použití akumulační nádoby (zásobníku) tzv. rychloohřev. Tento způsob ohřevu teplé vody má v praxi řadu výhod. Zejména není třeba používat akumulační nádobu, což znamená jednodušší údržbu předávací stanice a především úsporu místa. Dále se značně eliminuje možnost množení nebezpečné legionely. Na druhé straně musí být regulační proces dostatečně rychlý a kvalitní. Proto je třeba použít regulátor nejlépe s adaptivní regulací a v technologii rychle reagující snímače teplot a rychlé akční členy. Regulátorů tohoto typu je na trhu velmi málo a vzhledem k tomu, že nasazení těchto regulací vyžaduje poměrně značnou odbornou zdatnost dodavatelské firmy, není využívání  rychloohřevu teplé vody časté.

Jedním z komerčně dostupných regulátorů, využívajících adaptivní regulaci při ohřevu teplé vody, jsou regulátory TRONIC 2000. V rámci diplomové práce bylo poukázáno na určitou nekvalitu regulace především v době denních odběrových špiček, kdy regulátor nedokáže pružně reagovat na dynamiku změn v soustavě. Diplomant navrhl řešení, které se opírá o polynomiální metody moderní teorie řízení..

V teoretické části je velmi dobře a přesně popsána soustava rychloohřevu teplé vody pomocí deskového výměníku. Jsou zde uvedeny i další komponenty soustavy, kterou kromě výměníku tvoří regulační ventil, snímače teploty s rychlou odezvou a samotný regulátor. Jsou uvedeny nutné technické parametry těchto komponent, aby bylo dostatečně eliminováno dopravní zpoždění. Z popisu této části je patrné, že diplomant se v této problematice velmi dobře orientuje a je mu z praxe známa. Dále v teoretické části následuje popis použitých modelů, návrh 1DOF a 2DOF diskrétních regulátorů.

V praktické a experimentální části je nejprve popsáno simulační zařízení, zjištěna charakteristika soustavy a uvedena její identifikace. Následuje uvedení výsledků simulací jednotlivých algoritmů  a jejich porovnání a zhodnocení. Všechny výsledky jsou doloženy grafickým znázorněním s legendou a komentářem.  Zajímavé jsou experimenty prováděné na reálné soustavě ohřevu teplé vody za provozních podmínek. Měření probíhaly v době největších odběrů teplé vody a tudíž i v době výskytu největších regulačních poruch. Bylo zjištěno, že adaptivní regulátory vykazovaly lepší výsledky regulace a dokázali si poradit s náhlými a častými změnami odběrů.  To samo o sobě není překvapující, protože tento způsob regulace je již minimálně 10 let v praxi některými výrobci používán. Velmi zajímavý je však návrh použití jiných typů regulačních algoritmů. Tyto algoritmy dosud nejsou používány, protože kladou příliš velké nároky na regulátory. Především požadavkem na velkou výpočtovou rychlost a velikost paměti. V souvislosti s příchodem nových modernějších regulátorů, postavených na výkonných procesorech (např. TRONIC 2032CX), je možné očekávat i implementaci těchto algoritmů.
Lze konstatovat, že diplomant splnil zadání v plném rozsahu. V problematice se velmi dobře orientuje, praktická zkušenost je na první pohled patrná. Teoretické znalosti dokázal přenést do experimentálního a praktického řešení. 

Diplomová práce je sepsána přehledně, jednotlivé části na sebe logicky navazují.  Pravopisné chyby a překlepy jsem v práci nenašel. Po formální a grafické stránce je práce na vynikající úrovni.

Dotaz k obhajobě:

V závěru práce uvádí diplomant, že  by bylo vhodné využít navržené a ověřené adaptivní algoritmy v řídicích systémech TRONIC 2000 tzn. provést inovaci  či náhradu stávajících algoritmů. Je možné na základě praktických zkušeností s algoritmy a technickými prostředky, s jejichž pomocí byla prováděna simulace, stanovit  požadavky na výpočtovou rychlost, periodu vzorkování, velikost paměti a dalších technických parametrů regulátoru? 

Doporučuji práci  k obhajobě
Návrh na klasifikaci diplomové práce:                                               A – výborně 
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