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ABSTRAKT

Diplomova prace je vénovana problematice vyuziti bezpilotnich (autonomnich) prostfedk
u jednotek pozarni ochrany. Cilem prace je analyzovat soucasné dojezdové Casy jednotek
pozarni ochrany a na zdklad¢ ziskanych vysledkli navrhnout novy systém pouziti
bezpilotnich (autonomnich) prostiedkti a navrhnout zékladni technické specifické
zminovanych prostfedkti. Teoretickd Cast prace je v prvni €asti zaméfena na integrovany
zachranny systém a jednotky pozarni ochrany. Déle je navazano kapitolami, které se
zabyvaji souCasnymi prostfedky, které¢ vyuzivaji jednotky pozarni ochrany k piesunu
k misto udalosti, az po popis a vyuziti bezpilotnich prostiedkd. Prakticka ¢ast prace je ze
zacatku vénovéna popisu soucasného stavu dojezdovych ¢ast jednotek pozarni ochrany na
zékladé informaci poskytnutych Ministerstvem vnitra — generalni feditelstvi Ceské
republiky. Dalsi ¢ast prace se vénuje vlastnim vypoctim dojezdovych casti na zaklade
metodické pfirucky a Pozarniho poplachového planu Jihomoravského kraje. Na zaklade¢
ziskanych piresnéjSich informaci v dostate¢ném mnozstvi se dalsi kapitola vénuje navrhu
nového systému, specifikovani technickych udaji a ziskani predstavy o nédkladech a

usporach pfi zavedeni nového systému.

Klicova slova: Bezpilotni prostfedek, Dojezdové ¢asy, Hasi¢sky zachranny sbor, Hasivo,

Jednotky pozarni ochrany

ABSTRACT

The thesis is devoted to the use of unmanned (autonomous) vehicles in fire protection units.
The aim of the thesis is to analyze the current range times of fire protection units and on the
basis of the obtained results to propose a new system of use of unmanned (autonomous)
vehicles and to propose the basic technical specifics of the mentioned vehicles. The
theoretical part of the thesis is in the first part focused on the integrated rescue system and
fire protection units. It is then followed by chapters dealing with the current means used by
fire protection units to move to the scene of an incident, up to the description and use of
unmanned means. The practical part of the thesis is initially devoted to a description of the
current state of the arrival times of fire protection units based on information provided by
the Ministry of the Interior — General Directorate of the Czech Republic. The next part of

the thesis is devoted to calculations of the range times on the basis of the methodological



manual and the Fire Alarm Plan of the South Moravian Region. On the basis of more
accurate information in sufficient quantity, the next chapter is devoted to the design of the
new system, specification of technical data and obtaining an idea of the costs and savings in

the implementation of the new system.

Keywords: Arrival times, Fire brigade, Firefighting, Firefighting units, Unmanned aerial

vehicle
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UvVOD

V dnesni dobé, kdy se postupné zvysuje pocet dopravnich prostiedkill, je malo dopravnich
spojeni a jejich budovani je zdlouhavé a stav je, minimaln¢ v Jihomoravském kraji tristni,
kdy se dojezdova doba k mimotadné udalosti prodluzuje. Na dojezd ma i vliv pocet jednotek
a pocet ¢lentl jednotek pozarni ochrany. V dobé, kdy je velky rozmach robotiky, digitalizace,
automatizace, umélé inteligence a bezpilotnich prostfedki, jenom nabada, aby se i zachranné
a bezpecnostni slozky, tak jako soukromé firmy, modernizovaly a vyuzivaly moderni
systémy, které pomohou fesit mimotadné udalosti efektivnéji a rychleji s ohledem na Zivoty

a zdravi poskozenych, zachrannych slozek a s ohledem na vysi skod.

Ceska republika zazila n&kolik p¥ipadi, kdy &lenové hasi¢ského zachranného sboru byly
vystaveny nadmérnému nebezpeci z mimoradné udalosti, které pfimo ohroZovalo jejich
zdravi, nebo zivoty. Nebo je ohrozovalo sekundarni piisobeni béhem nasazeni pfi incidentu,
jedna se naptiklad o vy€erpani. Jedna se napiiklad o leni pozary na Hiensku, nebo povodné
z roku 2024, které zasahly Moravskoslezsky a Olomoucky kraj. I v téchto ptipadech mohly
bezpilotni prostiedky zasahovat, at’ uzZ v monitorovani situace, hasebnich pracich, nebo pfti

zasobovani obyvatel pitnou vodou, 1éky, obvazy, informacemi atd.

V soucasné¢ dobé bezpilotni prosttedky vyuzivaji, zjednotek poZarni ochrany, pouze
specializovana pracovisté spadajici pod Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky. Takto
vyclenéné prostfedky slouzi pouze k monitorovani a detekci dané situace a vyhledavani
osob. Pfitom pro haseni pozard v objektech se bezpilotni prosttedky nepouzivaji, ale pouze
testuji. I kdyz se cely obor bezpilotnich prostiedkli vS§ude ve svété rozsifuje kvantitativng i
kvalitativng ve velkém, tak v ramci Evropy, Ceské republiky a Hasiéského zachranného
sboru jsou tyto kroky pomalé. Diky tomu se prodluzuje doba, kdy minimalné samotni hasici

budou vystaveni velkému az extrémnimu nebezpeci.

Cilem prace je poukdazat na pfednosti autonomnich bezpilotnich prosttedk, jako jednoho ze
systémii, které mohou jednotky pozarni ochrany, konkrétng Hasiésky zachranny sbor Ceské
republiky, vyuzivat. Jak miiZe byt jejich ¢innost efektivnéjsi, ispornéjsi, rychlejsi, s ohledem
na lidské zdravi a Zivoty a s ohledem na vySe Skody na majetku. Diplomova prace se
primarné¢ zaméiuje na moznosti pouziti soucasné techniky v sou¢asném systému a konec
prace otevira moznosti vyuziti v budoucnu a napiic¢ celé Evropské unie. Kdy se otevira

otazka vyuziti humanoidnich robotli, autonomnich vozidel, umé&l¢ inteligence a dalSich

systému a udélat z Hasi¢ského zachranného sboru, nebo ze vSech jednotek poZarni ochrany,
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pln¢ automatizovany a robotizovany systém. V tomto piipadé¢ by hasi¢i jako lidsti
zaméstnanci fungovali na specializovanych, nebo nové vytvorenych, s ohledem na situaci,
pracovistich a jejich pocet by redukoval na minimum. Vse je samoziejmé otazka financi,
technologické urovné, pravni piedpisu (byrokracie) a také v neposledni fad¢é na psychice,
tzn. jestli by ob¢ané pfijmuli mySlenku, Ze se je snazi zachranit robot a ne ¢lovek. Ale vyse
zminéné vyhledy do budoucna lze pojmout jako témata pro dal$i zpracovéani v ramci

diplomovych, nebo rigoréznich pracich.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 15

CiL A METODY ZPRACOVANI

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout koncept mozného vyuziti bezpilotnich
autonomnich dronti u jednotek pozarni ochrany, finan¢ni odhad nakladl na zavedeni
systému a mozné Uspory vychazejici z provozu systému. Oblast, na kterou byl systém
navrhovan je Brno-venkov v Jihomoravském kraji. V neposledni fad¢ se prace snazi
odpovédet na zasady diplomové prace, které si auto zvolil na zacatku prace.

Dil¢i cile

Prvnim dil¢im cilem, je na zaklad¢ prostudovani literarnich a internetovych zdroji,
charakterizovat integrovany zachranny systém, jednotky pozarni ochrany a vybaveni JPO
vozovym parkem, které se pouziva k preprave sil a prostiedkli k misté zdsahu. V ramci
bezpilotnich prostfedk se teoretickd ¢ast zabyva obecnym popisem a rozdélenim a analyzou
bezpilotnich prostiedkii u Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky. Druhy diléi cil
se vénuje analyzou soucasnych dojezdovych ¢asti u jednotek pozarni ochrany, navrhnuti

konceptu pouziti bezpilotnich prostfedkii, nastaveni odhadu finan¢nich nékladt a uspor a

technickych specifikacich pro navrhovany systém.
Pouzité metody

Splnéni vySe uvedenych dil¢ich cili je vytvofeno na zékladé analyzy literarnich
a internetovych zdrojii v teoretické ¢asti. V praktické ¢asti je vyuzito vlastnich vypocti
k ur€eni dojezdovych casii jak vozidel jednotek pozarni ochrany, tak i bezpilotnich
prostiedkli. Na zaklad€ porovnavaci metody byla vybrana nejlepsi metoda pro rozlozeni
bezpilotnich prostfedki na stanicich v ramci okresu Brno-venkov s ohledem na dolet,
moznosti setrvani v misté¢ zasahu, na pofizovaci ndklady a financni Gspory. To vSe

s pfihlédnutim na Groven casové a finan¢ni Uspory oproti klasicky zavedenému systému.
Diplomové prace se bude svym rozsahem snazit odpovédét na nasledujici hypotézy,
viz. nize. Kazda hypotéza bude mit tfi scénafe — Kladné potvrzend hypotéza, Zaporné
potvrzend hypotéza a Neutraln€ potvrzena hypotéza. Tyto scénare pomohou, podle vysledkt
préce, urcit, jestli nastavené hypotézy byl spravné ¢i nikoliv.
Hypotézy:

1. Soucasné technologie bezpilotnich prostfedkii jsou schopné efektivné doplnit

jednotky pozarni ochrany.
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Kladné potvrzena hypotéza:

Kladné potvrzena hypotéza nam potvrzuje, Ze soucasné technologie bezpilotnich prostredka

jsou schopny efektivné doplnit jednotky pozarni ochrany.
Zaporné potvrzena hypotéza:

Zaporn¢ potvrzend hypotéza nam fikd, ze soucasné technologie bezpilotnich prostredka

nejsou schopny efektivné doplnit jednotky pozarni ochrany.
Neutralné potvrzena hypotéza:

Neutraln€ potvrzena hypotéza nas informuje o tom, Ze soucasné technologie bezpilotnich
prostfedkti jsou schopny kooperovat s jednotkami pozarnimi ochrany, ale bez vétSich

finan¢nich, nebo ¢asovych tspor.

2. Hypoteticky systém zapojeni bezpilotnich prostfedki do jednotek pozarni ochrany
pfinese Casové a financni uspory a dokaze byt efektivnéjsi nez soucasné nastaveny

systém.
Kladné potvrzena hypotéza:

Kladné potvrzend hypotéza ndm potvrzuje, Ze systém zapojeni bezpilotnich prostredkli
do jednotek pozarni ochrany dokaZe pfinést Casové a finan¢ni Gspory a dokaze byt

efektivnéj$i nez soucasny systém.
Zaporné potvrzena hypotéza:

Zaporné& potvrzend hypotéza ndm fika, Ze navrhovany systém nedokaze pfinést tizené Casové

a finan¢ni Gspory.
Neutralné potvrzena hypotéza:

Neutralné potvrzena hypotéza zapojeni bezpilotnich prostredkti do jednotek pozarni ochrany

piinese minimalni az nulové Casové a finan¢ni Gspory.

3. Systém vyuziti autonomnich bezpilotnich prostfedkii je moZzné provozovat na uzemi

Ceské republiky.
Kladné potvrzena hypotéza:

Kladn€ potvrzend hypotéza nam fikd, Ze systém vyuZiti autonomnich bezpilotnich

prostiedkil je mozné provozovat na izemi Ceské republiky.
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Zaporné potvrzena hypotéza:

Zaporn¢ potvrzend hypotéza nam ftikd, Ze systém vyuziti autonomnich bezpilotnich

prostiedkli neni mozné provozovat na izemi Ceské republiky.
Neutralné potvrzena hypotéza:

Neutrdln€é potvrzena hypotéza nadm ftika, Zze systém vyuziti autonomnich bezpilotnich
prosttedkll je mozné provozovat na uzemi Ceské republiky, ale pouze v omezeném rozsahu,

naptiklad jenom za soucinnosti lidského operatora.
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I

TEORETICKA CAST
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1 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém vznikl na zakladé zkuSenosti spojenych s povodnémi, které
na naSem uUzemi prob¢hly v 90. letech minulého stoleti a mély katastrofické dopady
jak na zivoty a zdravi obyvatel, tak 1 na jejich majetky a celkové financni ztraty se
pohybovaly ve vysSich desitkach miliard korun. (Lidové Noviny.cz, 2017) Na zaklad¢
hodnoceni povodni z roku 1997 piijala ceska vlada tzv. ,balicek krizovych zédkont*, tj.
zakon ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych
zakont, zakon ¢. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém fizeni a 0 zméné nekterych zdkont a zdkon
¢. 241/2000 Sb. Zakon o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nékterych
souvisejicich zakonti. Mimo jiné se diky témto neblahym udalostem zacalo vice zamétovat
na oblast ochrany obyvatelstva a na nové vyzvy, které zacaly vychdzet z multipolarniho

svéta.

Integrovany zachranny systém se zaméfuje na efektivnéjsi komunikaci a koordinaci mezi
ozbrojenymi bezpecnostnimi  sbory, zachrannymi sbory, havarijnimi sluzbami
a ozbrojenymi sluzbami, které tvoii zakladni pilife v bezpetnostnim systému Ceské
republiky. Na zaklad¢ balicku krizovych zékont, typovych ¢innosti, havarijnich plant krajt
a vngjSich havarijnich planti, dohod o poskytnuti pomoci, dokumentace o spole¢nych
zachrannych a likvidacnich pracich a statistickych piehledech, dokumentace o spolecnych
Skolenich, instruktaZich a cvicenich slozek integrovaného zachranného systému
a poplachovych plani podle parag. 14 vyhlaSky €. 328/2001 Sb. o n€kterych podrobnostech
zabezpecCeni integrovaného zachranného systému se neustale vyviji systém spoluprace
a organizace prace mezi zdkladnimi a ostatnimi slozkami integrované¢ho zichranného
systému tak, aby dokazaly co nejefektivnéji fesit mimotadné udalosti. (Hasi¢sky zachranny

sbor Ceské republiky, © 2025)

1.1 Zakladni slozky

Zakladni slozky integrovaného zachranného systému patii mezi jedny zékladni pilife
bezpecénostniho systému Ceské republiky. Aby bezpecnostni a zachranné slozky mohly
vykonavat svou ¢innost, opiraji se o nékolik pravnich prament, jako jsou ustavni zakon ¢.
1/1993 Sb. Ustava Ceské republiky, Gstavni zakon &. 110/1998 Sb. Ustavni zékon
o bezpecnosti Ceské republiky, bali¢ek ,krizovych zikont“, zikony tykajicich

se jednotlivych slozek a dokumenty souvisejici s jejich ¢innosti.
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1.1.1  Policie Ceské republiky

Policie Ceské republiky (PCR) je ozbrojeny bezpecnostni sbor a jeden ze zakladnich pilita
bezpecénostniho systému Ceské republiky a Fidi se zakonem ¢&. 273/2008 Sb. Zakon o Policii
Ceské republiky. PCR maé na starosti vnitini bezpeénost statu, tj. zajistit bezpe&nost osob,
ochranu majetku, vefejny potfddek a predchazet trestné Ccinnosti vynucovanim

dodrzovéni pravnich piedpist dané zems. (Policie Ceské republiky, © 2025)

Policie je podfizend ministerstvu vnitra, ma 14 obvodi a krajskych feditelstvi, oddéleni

s krajskou a celostatni ptisobnosti. K 1.1.2021 bylo ve sboru zaméstnano 40 434 policistt

(Schimmer, 2021), k 31.12.2020 v rdmci obecni policie, jako ostatni slozky integrovaného
zachranného systému, bylo zamé&stnano piblizné 8 800 straznikii. (Ministerstvo vnitra Ceské
republiky, 2021). Diky prevenci, osvéte a poctu prislusnika se registrované skutky a pocty
stihanych osob od roku 2013 snizuji a tim se zvySuje bezpecnost na uzemi statu, tedy plni

jeden ze svych hlavnich ukold. (Cesky statisticky ufad, 2025)

1.1.2 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je profesionalnim sborem pro zachranné
a likvidagni prace. Je jeden z pilifi bezpeénostniho systému Ceské republiky, spada pod
ministerstvo vnitra, Uzce spolupracuje se zbylymi jednotkami pozarni ochrany a tidi se zakon
& 320/2015 Sb. Zikon o Hasi¢ském zichranném sboru Ceské republiky. Hasiésky
zachranny sbor ma za ukol chranit zivoty a zdravi obyvatel, ochranou majetku a zvitat
a ochranou Zivotniho prostfedi. Ke konci roku 2023 se nachédzelo ve sluzebnim
a zaméstnaneckém pracovnim poméru u hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
11 886 lidi na 245 stanic vramci Ceské republiky, které dopliuji vice jak 80 000
dobrovolnych, podnikovych a vojenskych hasi¢t. (STATISTICKA ROCENKA 2023

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2024), (WIKIPEDIE, 2025)

1.1.3 Jednotky pozZarni ochrany zaiazené do ploSného pokryti kraje jednotkami

poZarni ochrany

Jednim z nejpocetnéjSich organizaci, které zajiStuji bezpecnost a ochranu obyvatel na izemi
Ceské republiky, patii jednotky pozarni ochrany zafazené do plosného pokryti kraje.
Jednad se o profesiondlni skupinu hasi¢ského zachranného sboru, ale také o skupinu,
ktera 8krat prevysuje profesionélni jednotky, a to o skupinu, ktera se sklada z jednotek sboru

dobrovolnych hasicti obci, podnikii a vojenskych hasici. Tyto skupiny se fidi podle zdkona


https://policie.gov.cz/clanek/zverejnene-informace-2021-pocetni-stavy.aspx
https://mv.gov.cz/clanek/uvod-do-problematiky-obecni-mestske-policie-k-30-cervnu-2021.aspx
https://hzscr.gov.cz/clanek/statisticke-rocenky-hasicskeho-zachranneho-sboru-cr.aspx
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&. 133/1985 Sb. Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané a vyhlasky &. 247/2001 Sb.
o organizaci Ginnosti jednotek pozarni ochrany. Maji stejné ukoly jako HZS CR,
ale primérn¢ se nezaméiuji na velmi specifické ukoly, které maji na starosti profesionalni
jednotky zachranného sboru. Sbory dobrovolnych hasicli se zaméiuji na pozary, povodné,

dopravni nehody, evakuace, aj.

1.1.4 Poskytovatelé Zdravotnické zachranné sluzby

Zdravotnicka zachranna sluzba je také jedna ze zakladnich pilift bezpecnostniho systému
a jedna ze zakladnich slozek integrovaného zachranného systému. Soucasny systém
zdravotnické zachranné sluzby vznikl k 1.1.2000 a od 1.1.2003 vznikl systém 14 krajskych
zachrannych sluzeb, kde kazda je ztizena a financovana krajem pro poskytovani neodkladné
péce. Zdravotnickd zachranna sluzba se fidi zdkonem ¢. 374/2011 Sb. Zakon o zdravotnické
zachranné sluzbé. Cely systém vyjezdovych zakladen je nastaven tak, aby dojezdovy €as byl

do 20 minut. Soucasti systému je 1 10 leteckych zakladen. (Zachrannésluzba.cz, 2025)

1.2 Ostatni slozky

Mezi ostatni slozky, které vypomahaji pfi feSeni mimotadné udalosti a krizovych situaci,
patii ozbrojené sily, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zdchranné sbory, organy
ochrany vefejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zatizeni civilni
ochrany, aj. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, © 2025) Viechny ostatni slozky
integrovaného zachranného systému maji, na zakladé dohod a smluv, tkoly a povinnosti,

které podporuji praci zékladni sloZek a celého bezpe&nostniho systému Ceské republiky.

Mezi ostatni slozky integrovaného zachranného systému patfi:
Armida Ceské republiky

Mezi ostatni slozky integrovaného zachranné¢ho systému patii vyclenéné sily a prostiedky
ozbrojenych sil. Armada Ceské republiky je hlavni slozkou ozbrojenych sil Ceské republiky,
kterou tvoii dalii slozky. Armada Ceské republiky vznikla 1.1.1993, aktudlné mé cca 24 000
¢lenti a pfiblizné 4 000 ¢lenti aktivnich zaloh. Armada a aktivni zalohy v pfipadé¢ mimotadné
udalosti vétsiho nebo specifického rozsahu, na zddost Hasi¢ského zdchranného sboru, nabizi

sv¢ sily a prosttedky pro efektivnéj$i a rychlejsi zvladnuti dané situace. (Wikipedie, 2025)
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Vézenska sluzba
Je ozbrojenym bezpecnostnim sborem, ktery je upraven zdkonem ¢. 555/1992 Sb.,
o Vézenské sluzbé a justiéni strazi Ceské republiky. Ukolem sboru je stieZit a piedvadst

osoby ve vykonu trestu odnéti svobody a stfezeni objektli vézeniské sluzby. (Vicar, © 2025)

VEZEfisKA su.li!Bﬂ.J
CESKE RepuBLIKY

Obrazek 1 Vézeiiska sluzba
(zdroj: Vézerniska sluzba Ceské republiky, 2017)
Celni sprava CR

Je soustavou spravnich organti a jedna se o ozbrojeny bezpe€nostni sbor. Celni sprava Ceské

W

republiky se fidi zdkonem &. 17/2012 Sb., o Celni spravé Ceské republiky. Zabyva se
kontrolou nakladnich vozidel a produktii pfichazejicich do Ceské republiky. (Vicar, © 2025)

CELNI
SPRAVA

Obrazek 2 Celni sprava
(zdroj: Celni sprava, 2025)
Vojenska policie

Vojenska policie je upravena zakonem ¢. 300/2013 Sb., o Vojenské policii a je soucasti
Ministerstva obrany. Mezi tUkoly vojenské policie patii ochrana Ministerstva obrany,

ozbrojenych sil, vojenskych objektli, vojenského materidlu a ostatnich majetkii statu. Také
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maji na starosti vySetfovani trestnich &inti v prostiedi armady Ceské republiky. (Vi¢ar, ©

2025)

Obrazek 3 Vojenska policie

(zdroj: Vojenska Policie, © 2004-2025)

Generalni inspekce bezpecnostnich sbori

W

Je ftizena zdkonem ¢. 341/2011 Sb., o Generalni inspekci bezpecnostnich sbord,
je to inspekcéni organ a jeho hlavnim tkolem je vyhledévat, odhalovat a vysetfovat trestné

&iny, naptiklad u piislusniki Policie Ceské republiky. (Vicar, © 2025)

Bezpecnostni informacni sluzba a Urad pro zahranicni styky a informace

W

Patti mezi zpravodajské sluzby ve smyslu zakona ¢. 153/1994 Sb., o zpravodajskych
sluzbach Ceské republiky a také zdkonem &. 154/1994 Sb., o Bezpeénostni informaéni
sluzbé. Jejich ukolem je ziskdvat, shromazd'ovat a vyhodnocovat informace, které jsou

spojeny s ekonomickymi a bezpeénostnimi zajmy Ceské republiky. (Viar, © 2025)
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Obrazek 4 BIS

(zdroj: Wikipedie, © 2025)
Barnska zachranna sluzba

Je tizena vyhlagkou Ceského baiiského uiadu &. 447/2001 Sb., o baiiské zachranné sluzbé
a je neodd¢litelnou soucasti hornické ¢innosti. Mezi hlavni tikoly banské zdchranné sluzby
patii prevence, zachranné a likvidacni prace, které se tykaji dold, hornickych objektt a

ptilehlého okoli. (Vicar, © 2025)
Neziskové organizace a sdruZeni ob¢ant

Mezi hlavni neziskové organizace, které ptisobi na tizemi Ceské republiky jsou Cesky
cerveny kiiz, Vodni zachranna sluzba, Horské sluzba, Svaz zachrannych brigad kynologt,
Speleologicka zachranna sluzba Ceské speleologické spole¢nosti, Adra, Clovék v tisni.

Obecni policie
Je zfizena zdkonem ft. 553/1991 Sb., o obecni policii, patii mezi orgdny mésta (obce),
které je zfizuji obecné zavaznou vyhlaSkou. Pfi plnéni svych kol spolupracuji se statni

polici Ceské republiky a zabezpeduji mistni zaleZitosti vefejného poradku. (Vicar, © 2025)
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2 JEDNOTKY POZARNI OCHRANY

Jednotky pozarni ochrany jsou jednou ze zdkladnich slozek integrovaného zachranného
systému. Cely systém, se na rozdil od hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,
ktery se sklada z profesiondlnich hasict, skladd z nékolika dalSich jednotek, at' jsou to
profesiondlni, dobrovolné nebo podnikové jednotky hasicl. Jednotky pozarni ochrany jsou
rozdéleny do Sesti kategorii JPO I az JPO VI podle jejich zafazeni, G¢innosti a jejich
vyjezdovych a dojezdovych cCasech. Také se kategorie upravuji podle mista zasahu,
jestli je to v rdmci jejich ,,jurisdikce®, nebo mohou vyjizdét i k ptipadiim mimo svou oblast

pusobnosti. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, © 2025)

2.1 Druhy jednotek poZarni ochrany

Jednotky pozarni ochrany délime do ctyf kategorii podle jejich ziizeni, plisobnosti
a ,,pracovniho poméru®. JPO se déli na jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje (HZS
kraje), jednotky sborGi dobrovolnych hasici obce (SDH obce), jednotky hasi¢ského
zachranného sboru podniku (HZS podniku) a na jednotky sborti dobrovolnych hasi¢t
podniku (SDH podniku). Na kazdou jednotku jsou kladeny rGzné naroky v podobé
vyjezdovych a dojezdovych ¢asti od nahlaSené udélosti, vybaveni jednotek technickymi
prostiedky az po vycvik a sloZeni ¢lenli tyml na zéklad¢ specializace a fyzickych

a psychickych specifikaci. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, © 2025)
HZS kraje

Jednotky HZS patii mezi profesionalni skupiny jednotek poZarni ochrany, patti do kategorie
jedna Jednotek pozarni ochrany (JPO I). JPO I jsou jednotky s uzemni pisobnosti zpravidla
do 20 minut jizdy od dislokace. V ramci Ceské republiky bylo k roku 2023 dislokovano 247
jednotek a mély 7 826 c¢lent.

SDH obce

Sbor dobrovolnych hasi¢li obce patii do jednotky kategorie II, IIl a V. V kategorii II jsou
¢lenové, které svou c¢innost v ramci jednotky vykondvaji jako své hlavni nebo vedlejsi
povolani a jejich izemni pasobnost je zpravidla do 10 minut. V kategorii V jsou ¢lenové,
které svou ¢innost v ramci jednotky vykonavaji dobrovoln¢ a funguji pouze na tizemi svého
ztizovatele. V ramci Ceské republiky bylo k roku 2023 dislokovano 6 063 jednotek s 79 468

Cleny.
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HZS podniku

Hasi¢sky zachranny sbor podniku patii do kategorie IV s mistni plisobnosti na tzemi
ziizovatele. V ramci podniki fungujicich na tzemi Ceské republiky bylo z¥izeno 93 jednotek

s 3 148 cleny.
SDH podniku

Ve sboru dobrovolnych hasic¢ti podniku zatfazené do kategorie VI jsou Clenové zatazeny
na bazi dobrovolnosti, jejich vyjezdovy €as je 10 minut a dojezdova doba neni stanovena,
protoze puisobi na uzemi zfizovatele. U SDH podniku fungujicich na tizemi Ceské republiky

bylo ziizeno 89 stanic s 1 150 ¢leny. (Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, © 2025)
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3 POZARNI TECHNIKA U JEDNOTEK POZARNI OCHRANY

Jednotky pozarni ochrany pouzivaji kromé bezpilotnich prosttedkll, o kterych se prace
zminuje v kapitole 5, klasické dopravni prostiedky pro, které se z velké €asti pohybuji
po sousi a po vlastni ose. Vyuzivaji techniku od klasickych automobilll az po specializovana
vozidla, ktera by mohla s piehledem vlastnit i armada Ceské republiky, protoZe jejich ,,t8lo*

je siln¢€ opancéfované a urené pro pohyb v mistech muni¢nich skladii nebo minovych poli.

3.1 Zasahové pozarni automobily

Jednotky poZarni ochrany pracuji s n€kolika kategoriemi zdsahovych poZarnich automobild,
jednd se o: Dopravni automobil (DA), Automobilova sttikacka (AS), Cisternova
automobilova stiikacka (CAS), Pénovy hasici automobil (PHA), Plynovy hasici automobil
(PLHA), Praskovy hasici automobil (PRHA), Kombinovany hasici automobil (KHA),
Rychly z4sahovy automobil (RZA), Automobilovy zebiik (AZ), Automobilova ploSina
(AP), Hadicovy automobil (HA), Technicky automobil (TA), Protiplynovy automobil
(PPLA), Velitelsky automobil (VEA), VySetfovaci automobil (VA), Vyprostovaci
automobil (VYA), Automobilovy jefab (AJ), Automobilova cisterna (AC), Automobilovy
nosi¢ kontejnerit (ANK).

Obrazek 5 HZS opancéfovana vozidla

(zdroj: Majurnik, 2021)
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Obrazek 6 HZS Autobagr

(zdroj: Majurnik, 2021)

Obrazek 7 HZS CAS

(zdroj: Hasicsky zachranny sbor Libereckého kraje, © 2025)
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Obrazek 8 HZS tank

(zdroj: Majurnik, 2021)
3.2 Ostatni vozidla

Mezi ostatni vozidla, ktera jednotky pozarni ochrany provozuji patii: Osobni automobil
(OA), Nékladni automobil (NA), Autobus (BUS), Uzitkovy automobil (UA), Ptivés (P),
Naves (N), Motocykl (MOT), Zvlastni vozidlo nebo stroj a obojzivelné vozidlo.



30 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Obrazek 9 HZS Autobus

(zdroj: Majurnik, 2021)
3.3 Plavidla

Mezi plavidla, kterd hasi¢ské jednotky vyuzivaji k zachrannym akcim patii lod” s pevné
zabudovanym motorem, nebo vznasedlo. Také vyuZivaji specializovana obojZzivelna vozidla
PTS-10, nebo nové testovany prosttedek KALAN, coZ je mladsi, modernéjsi a vétsi verze
stroje PTS-10. Tyto stroje jsou vyuZivany hlavné pii povodnich, které patii v Ceské

republice k pravidelnym piirodnim jevem s velkym dopadem na obyvatele.
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Obrazek 10 Plavidlo HZS CR

(zdroj: Tydenik Policie, 2016)
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4 BEZPILOTNI PROSTREDKY

Bezpilotnim prostiedktim je v dnesni dobé kladeno vice dlirazu nez kdykoliv jindy, a to diky
technologickému rozmachu, mozné automatizaci sluzeb, ale 1 diky udalostem,
které se vyskytuji v dnesni dobé, jako jsou valky, ptirodni pohromy, bezpecnostni akce,
nataceni filmi, aj. Jednou z dalSich kategorii, kde se rozmahd pouziti bezpilotnich
prostiedkll jsou zachranné nebo také hasiCské prace. NejCastéji tuto kategorii miizeme
pozorovat u zahraniénich provozovateli, a to konkrétné v Cing. Tento stit je jednou
z velkych kolébek vyvoje bezpilotnich prostfedkti. Hasi¢ské bezpilotni prosttedky se
pouzivaji pfi haseni vyskovych budov nebo systému a objektd v ropném primyslu. Dalsi
kategorie, kde se vyuzivaji autonomni bezpilotni prostfedky jsou v oblasti logistiky
vrozvdzce a dovézce balickll zdkaznikovi. Tyto systémy musi autonomné pracovat
jak v méstském, tak v ptfirodnim prostfedi a za kazdého pocasi i s ohledem na rtzné
nepiiznivé podminky. DalSi vyznamna kategorie, kterd spojuje vlastnosti piedchozich
kategorii je vyuZiti ve vélce. Do valky na Ukrajiné, kterd zacala v roce 2022 vpadem ruskych
vojsk na Ukrajinské izemi, se pouzivaly pievdzné profesiondlni bezpilotni prostfedky od
velkych firem jako IAI, Boeing, Baykar Tech a mnohé dal§i. Jednalo
se pfevazné o prizkumné drony s velmi kvalitnimi senzorickymi ptistroji, které se nasledné

zaCaly modernizovat i pro neseni zbrani pro Uitoky na del8i vzdalenosti.

Po zacatku valky na Ukrajin€ se zacaly rozmahat prizkumné, logistické a FPV drony at’ uz
na bazi prostfedkil ur¢enych pro zabavu, které byly doplnény o soucastky vyrobené pomoci
3D tiskaren, nebo bezpilotni prosttedky, které byly vyrobeny svépomoci, at’ uz jedinci,

nebo skupiny nadSencti.

Diky této straslivé udalosti svét zaCal klast diraz na bezpilotni prostfedky,
konkrétné na drony, které se vyuzivaji k dopraveé produktii, kontrole vysokonapét'ového
vedeni, prizkumnym a zachrannym pracim a mnohému dal§imu. Na zéklad¢ ucelu pouziti
se prostiedky déli do nékolika kategorii, hlavné podle typu stavby. Diky velkému rozmachu,
ktery miZeme pfirovnat rozmachu balistickych raket po druhé svétové valce, se do téchto
prostfedkill zacina pfidavat uméla inteligence, kterd ma pomoci pti rozhodovani ve slozitych
situaci, naplanovani celého letu a splnéni tkolu. Také se zaCinaji objevovat stroje,
které prechazeji od malych strojii aZ po velké, naptiklad stroje srovnatelné s osobnimi vozy

¢i slouzici jako aerotaxi.
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4.1 Historie

Prvni zminky o bezpilotnich prostfedcich, které zname dnes, sahaji az do obdobi prvni
sveétoveé valky, kdy vznikl bezpilotni torpédovy letoun zvany jako ,,Kettering Bug*. Dalsi
vyvoj byl veden v mezivale¢ném obdobi a v obdobi druhé svétové valky, kde se nejéastéji
pouzivaly pro vycvik protiletadlového dé€lostielectva a pro vycvik pilotd, objevily se i
piipady, kdy tyto letouny byly nalozeny trhavinou a poslouzily jako dalkové ovladané
1étajici pumy pii Gtocich na lodni konvoje a diilezité cile. Také stoji za zminku, jak se dnesni
bezpilotni prostfedky pouzivaji k zahlceni a zmateni radarovych prostfedkli nepfitele,
napiiklad pii ostfelovani mezi Izraelem a frdanem v roce 2024. Takové udalosti se testovaly
1 v redlnych bojovych podminkédch v obdobi druhé svétové valky. Nejcastéji se jednalo o
upravené pilotované verze bojovych nebo bombardovacich letadel, které se vyuzivaly v dané

armadé ¢i letectvu.

Od prevazné cvicnych prostiedkit se evolucnim vyvojem presouvame do prizkumnych
letadel, které se objevuji v 50. letech, potad v klasické koncepci ve tvaru letadla. V 90. letech
se objevuji plnohodnotné bojové prostiedky, poslouzil k tomu vyvoj a miniaturizace
elektroniky, senzoriky a zbranovych prostfedki. Diky tomu se neobjevuji pouze bezpilotni
prostfedky urcené kutokim na pozemni cile, ale i kutokim na cile vzdus$né,
pofad vSe vrezii velkych firem Americkych, Izraelskych, Tureckych a zapadnich

evropskych firem.

V poslednich né&kolika letech se na civilnich trzich zacaly objevovat bezpilotni prostiedky,
které¢ poruSuji koncept klasického letadla a vyuZivaji ke svému pohybu tfi a vice
elektromotorti, obsahuji baterii, GPS a kameru, kterd dokaze pienédset obraz v redlném
casem. Toto vSe prvné pro amatérské pobaveni a posléze 1 pro profesionalni pouZiti, pro
vyuziti v primyslu, ve filmu, u zachrannych a bezpecnostnich sborti a mnohé dalsi. Novy
koncept, jenz se v Ceské republice i ve zbytku svéta velmi zpopularizoval,
se nazyva obecnéji dron a konkrétnéji kvadrokoptéra, trikoptéra, hexakoptéra a podobné.

Néazev je odvozeny od poctu vyuzitych elektromotort ke svému pohybu.

4.2 Déleni bezpilotnich prostiedku

Bezpilotni prostfedky delime do nékolika kategorii na zakladé typu, pouziti, vyroby
a nafizeni podle kterych se vydava povoleni k provozovani od Utadu pro civilni letectvi.

Oblast bezpilotnich prostfedkil se v dneSni dobé&, kdy se fesi digitalizace a automatizace



34 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

a ve svété se vede nékolik valek, napt. valka na Ukrajiné, véalka na blizkém vychodg,

se vyviji rychleji nez v dob¢ miru.

Déleni:

Podle U¥adu pro civilni letectvi

1. Oteviena kategorie (OPEN)

2. Specificka kategorie (SPECIFIC)

3. Certifikovana kategorie (CERTIFIED) (Utad pro civilni letectvi, © 2025)
Podle pouziti

1. Prazkumné — stroje, které jsou vybaveny pfistroji a kamerami k analyzovani a méteni

okolniho prostiedi a vyhledavéani osob.

2. Bojové — urcené pro vojenské pouziti k napadani zivé a nezivé sily nepfitele a k itokiim
na vojenskou infrastrukturu. Bohuzel se pouziva 1 k Gtokiim na civilni a kritickou

infrastrukturu.
3. Logistické — k pfeprave zbozi a materialu.

4. Vyzkumné a vyvojové — kovéfovani novych technologii nebo na vypomoc

pfi vyzkumnych pracich.

5. Civilni a komeréni — v dnesni dobé se nejcastéji pouzivaji ve filmovém primyslu,
pii kontrole riznych objekttl, jako jsou pravidelné kontroly vysokonapét'ového vedenti,

az po létajici taxisluzbu.
6. Cile a ndvnady — ur¢ené k vycviku bojovych pilotl a protiletadlovych jednotek

7. Zachranné — prostfedky urcené k zasobovani lidi postizenych mimotadnou udélosti,
k prizkumnym akcim a udalostem, kde se bezpilotni prosttedky pouZzivaji jako hasici

prostfedky. (Wikipedie, 2025)
Podle dosahu a letu

1. High altitude long endurance (HALE) — doba letu je vice jak 24 hodin a vySkova

dostupnost prekracuje 15 kilometr

2. Medium altitude long endurance (MALE) — doba letu se pohybuje kolem 24 hodin

a vyskova dostupnost se pohybuje mezi 5 az 15 kilometry

3. Tactical UAV (TUAV) — dolet 100 az 300 kilometrii


https://cs.wikipedia.org/wiki/Bezpilotn%C3%AD_letadlo
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4. Mini UAV (MUAV) — dolet do 30 kilometrta

5. Micro UAV (MAYV) —rozpéti kiidel do 15 centimetri

6. Nano UAV (NAV) — velikost prostiedku se pohybuje v nékolika centimetrech (Kopecny,
2022)

Podle vyroby

1. Amatérské — stroje postavené tzv. ,,svépomocnou’ metodou, nejvice se tato metoda
pouziva u hobby stavitelli a aktualné ve valce na Ukrajin¢ jako FPV drony, prizkumné
a bombardovaci prostredky.

2. Profesiondlni — jsou stroje, kde jejich zpracovani je na vysoké trovni a pro jejich vyvoj
a vyrobu je nastavena velka vyrobni a vyvojova zakladna. Jejich vyvoj dokaze byt
flexibilnéjsi podle pozadavkl zdkazniki a koncova cena je v mnoha ptipadech nizs$i, nez
obdobn¢ zafizeni vyrobené amatérsky.

3. Specializované — stroje urcené ke specifickym a specializovanym ukondm, stroje musi
byt specidlné sestrojeny a vyrobeny, aby zvladaly extrémni provozni podminky

4. Masové — stroje jednoduché a levné na vyrobu pro obecné pouziti

Podle umisténi rotoru

Motor v ptedni ¢asti — klasické uspotadani umisténi vrtulového pohonu

Motor v zadni ¢asti — méng Casté usporadani pro vrtulovy pohon, ale pro proudovy pohon
nejcastéjSi umisténi

Tricoptéry — stroje se tfemi rameny a tfemi motory, nejcastéji se pouZzivaji pro rychlé
a obratné zavody, nehodi se pro stabilni let.

Quadrocoptéry — Ctyfi rameny a Ctyfi rotory, nejcastéj$i usporadani, které se dnes
pouziva u vétSiny prodavanych a vyrabénych systému.

Hexacoptéry — Sest ramen a Sest rotortl, druhé nejcastejsi pouziti, hlavné dnes ve vélce
na Ukrajing, kde se pouzivaji ke shazovani min, prizkumné, nebo jako opakovac¢ pro
prodlouzeni doletd FPV drond.

Octocoptéry — osm ramen a osm rotord, nejcastéji se pouzivaji pro ptipady, kde je

potieba stabilni let a vysSi nosnost.


https://www.tradecz.cz/bezpilotni-prostredky-princip-kategorie-a-vyuziti-dronu-investice-do-bezpilotnich-letadel-uav/
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7. Specidlni coptéry — specificky uspotadané fazeni ramen a pod jinymi thly, nez je to

u klasické koncepce.

(Chipke, 2013) (Vecera, 2019)

4.3 Déleni podle uzivateli

V dnesni dobé se rozSifuje i pocet uzivateld, ktefi vyuzivaji schopnosti bezpilotnich
prostiedkll at’ uz k profesnimu, nebo zdbavnimu ucelu. Vyvoj bezpilotnich prostiedkt je tak
rychly, Zze paraleln¢ s nim se rozSifuje i uzivatelska zakladna, ktera dokdze bezpilotni
prostfedky upravovat podle svych potieb a podle potieb svych profesi. Uzivatele

bezpilotnich dronti mtizeme délit nasledujicim zpisobem:
UZivatelé ve vefejném sektoru

Mezi uzivateli patiici do vefejného sektoru patii napt. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, Policie CR, Statni ufad pro jadernou bezpe&nost a dal3i. Kazdy jmenovany ptiklad
vyuziva bezpilotni prostfedky tzv. drony, k detekci, monitorovani, pfedavani informaci,
vyhledavani a k dal§im tkontim. Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky bude
v rAmci prace vénovana samostatna kapitola. Policie CR pouziva bezpilotni prostiedky pfi
monitorovani silni¢niho provozu, pii dokumentaci zavaznych dopravnich nehod, také drony
pouziva pii ostraze hranic a byly pouzivany pifi monitorovani situace po tornadu na jizni
Moravé€. Mezi prostfedky, které Policie pouziva patii napt. systém BRUS a DJI Mavic Pro.
(Policie Ceské republiky — KRP Jihomoravského kraje, © 2025)

Uzivatelé v soukromém sektoru

Mezi uzZivatele patfici do soukromého sektoru patii energetika, filmafi, spolecnosti
zabyvajici se ostrahou prvka kritické infrastruktury, jako jsou elektrarny, produktovody,
pfenosové sité, aj. Napiiklad brnénskd firma Maxprogres zabyvajici se zabezpecovacimi
systémy, vyviji a snazi se uvést do provozu bezpilotni prostiedky uréené pro ochranu
perimetru a celého aredlu prvku kritické infrastruktury. Tato spolec¢nost se zabyva i plné
autonomnim fizenim, ale nardzi na problémy ohledn¢ legislativnich norem a povoleni

k 1étani v tomto rezimu. (Maxprogres, © 2021)


https://www.fpvguru.cz/rozdeleni-multicopteru.html
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5 VYUZITI BEZPILOTNICH PROSTREDKU U HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU CESKE REPUBLIKY

Pouzitim bezpilotnich prostfedki u Hasi¢ského zachranného sboru se vénuje dokument
,POKYN generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky ze dne
7. dubna 2021, kterym se stanovuji podminky provozu bezpilotnich systémut u Hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky“ (POKYN generalniho feditele Hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky ze dne 7. dubna 2021, kterym se stanovuji podminky
provozu bezpilotnich systémi u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2021)
V aktudlni podobé je systém nastaven na zékladé€ Ctyt opérnych mist, které jsou umistény
u HZS Jihoceského, Jihomoravského, Libereckého a Moravskoslezského kraje. Tyto Ctyfi

opérné body byly rozdéleny podle ptisobnosti v ramci celé republiky nasledovné:
HZS Jihocesky kraj — Jihocesky, Stredocesky, Plzenisky kraj a kraj Vysoc€ina

HZS Jihomoravsky kraj — Jihomoravsky, Pardubicky, Olomoucky, Zlinsky kraj a kraj

Vysocina

HZS Liberecky kraj — Liberecky, Hlavni mésto Praha, Stfedo¢esky, Karlovarsky, Ustecky
a Kralovehradecky kraj

HZS Moravskoslezsky kraj — Moravskoslezsky, Olomoucky a Zlinsky kraj

Primarné se bezpilotni prostfedky vyuZivaji k efektivnéjSimu rozhodovani velitele zasahu
a pro jeho lepsi piehled o dané situaci. Nasledné se bezpilotni prosttedky zacaly vyuzivat
pro vyhledavani zainajicich pozart, detekci chemickych latek a méteni ionizaniho zafeni,
dale taky pfi Setfeni pozarti. Opérna mista pro bezpilotni prostfedky vyuzivaji n€kolik druhti
bezpilotnich systému pro svou praci a velitelsky automobil VEA Dron, ktery je vybaveny
stacionarnimi pozorovacimi prosttedky a bezpilotnim prosttedkem Matrice 210 V2

od spole¢nosti DJI. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky Karlovarsky kraj, © 2025)

Celd koncepce vyuziti bezpilotnich prostiedkii u slozek integrovaného zachranného
systému, konkrétn€¢ u Hasi¢ského zachranného sboru se vyviji s postupem casu a
s postupnym vyvojem technologii pfevazné v civilnim sektoru. HZS CR spolupracuje jak
s vysokymi Skolami, tak i1 soukromymi firmami pfi implementaci novych a ovéfenych
technologii do struktur sboru, ale také pfi testovani novych technologii pfi pouZiti v praxi.

Rychlost zavedeni novych a progresivnich technologii je zavislé na aktudlnich pravnich


https://hzscr.gov.cz/clanek/hasici-prevzali-specialni-techniku-velitelsky-vuz-s-dronem.aspx
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normach v Ceské republice a v ramci Evropské unie. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky Jihomoravského kraje, © 2025)

5.1 Bezpilotni prostiedky u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky
DJI AVATA 2

Dron patii do kategorie FPV (First Person View), ktery nabizi operatorovi ptimy pohled
a pocit, ze se nachazi v prostiedku. Svymi rozméry, hmotnosti, ktera ¢ini 377 g vcetné
kamery s 4 K rozliSenim a maximalnim doletem 10 000 metrti a dostupnosti 500 m se hodi
jako prostiedek pro jednotky ,,prvni line* a pro kontrolu situace v objektech. (DronPro, ©

2025)

Obrazek 11 DJI Avata 2

(zdroj: DronPro, © 2025)

DJI MAVIC MINI 3

Je tfeti generaci usp&$né tfady DJI Mini, oproti druhé generaci, autofi zapracovali
na systémech zajist'ujicich bezpecnost letu a samotnych zatizenich. Diky témto kroklim byly
do dronu zapracovany senzory pro detekci prekazek, které umi zajistit kontrolu pted,
za a pod zafizenim. Hmotnost dronu vcetné kamery, kterd dokaZe zaznamendavat obraz
v kvalit¢ 4K, je 249 graml a kromé¢ bezpecnostnich senzori disponuje 1 funkci

automatického navratu domt. (DronPro, © 2025)
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Obrazek 12 DJI Mavic Mini 3
(zdroj: DrojPro, © 2025)
DJIMAVIC3T

Patii mezi pokrocilejsi systémy s vestavénou termovizni kamerou, kterd poskytuje rozliSeni
640 x 512 pixelt, také se zlepsila doba letu, ktera se prodlouzila na 45 minut, zvysila
se odolnost proti vétru a byla sniZzena hlu¢nost. Diky vylepSeni signalu pfenosu obrazu,

se zvysil dosah signélu a to na:
1,5-3 km se silnym rusenim, jako jsou mésta a prumyslové objekty

3-9 km s mirnym rusenim signalu, které se nachazi naptiklad pti kontrolach fotovoltaickych

elektraren, stfech skladi a primyslovych hal

9—15 km oblasti bez ruseni signdlu, jednd se o oblasti s otevienym prostorem, napiiklad

kontrola vedeni vysokého napéti

(EKO Drony, © 2025)
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Obrazek 13 DJI Mavic 3T

(zdroj: DronPro, © 2025)

DJI MATRICE 210 RTK

Je vetsi univerzalni platforma, ktera slouzi pro profesionalni pouziti, miize nést dvé kamery,
které jsou funkéné na sobé nezavislé. Systém je odolngjsi proti elektromagnetickému ruSeni
a je schopny provozu i v extrémnégjSich povétrnostnim podminkdm, tj. nizkd a vysoka
teplota, odolnost vici desti a stabilita viici vétru a diky vestavénému navigacnimu systému
dokaze urcCit svou pozici s centimetrovou piesnosti. Dron dokaze letét az 32 minut,
ma senzory pro detekci prekazek a funkci automatického navratu. Matrice 210 RTK je svymi
vlastnostmi pfedurceny ke kontrole elektrického vedeni, k patracim a zdchrannym akcim, k
inspekcim vétrnych turbin, mosti, solarnich paneli, staveb na moftich, mapovani stavenist

a v oblastech telekomunikace, zemédé€lstvi a pfi bojich proti pozarim. (DronPro, © 2025)

Obrazek 14 DJI Matrice 210 RTK

(zdroj: DronPro, © 2025)
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DJI MATRICE 30

Je dal$i moderni a profesiondlni systém, ktery dokaze planovat let a spolupracovat
s dokovaci stanici, ktera slouzi ke komunikaci, nabijeni a ochran¢ bezpilotniho prostredku.
Cely systém slouzi k dalkovému vypousténi a nasledné inspekci svéfené oblasti,
nebo objektu bez zasahu ¢loveka. Kazdy dron s dokovaci stanici dokéze vytvofit sviyj vlastni

»ekosystém®, ktery umozni propojitelnost a vzdjemnou komunikaci mezi v§emi jednotkami.

(DronPro, © 2025)

Obrazek 15 DJI Matrice 30

(zdroj: DronPro, ©2025)
DJI MATRICE 350

Je dal$im rozsitenim DJI Matrice 350, systém ma nosnost 2,7 kg a dokaze nést az ti1 kamery
a létat 55 minut, ma dokonaleji rozpracovany systém senzort pro detekci prekdzek a FPV
kameru s no¢nim vidénim. Systém ma dostupnost 7 km nad mofem a dolet 20 km,
ktery je omezeny pravnimi piedpisy Ceské republiky na 8 kilometrti, ma stabilizaci ve tiech
urovni a dokaze 1état rychlosti az 83 km/h. Mam mozZnost vyuZzivat piislusenstvi v podob¢
kamer, termovizi, kamer no¢niho vidéni, radart a dalSich zatizeni pro provadéni inspekei,

kontrol, mapovéani, dohledu a dal$ich ¢innosti. (DronPro, © 2025)

(Kotil, 2024)
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Obrazek 16 DJI Matrice 350

(zdroj: DronPro, © 2025)
5.2 Pravni piedpisy upravujici pouZiti bezpilotnich prostiedkii v Ceské

republice

Od za¢atku roku 2021 se na provoz bezpilotnich prosttedki, v Ceské republice, vztahuji
pravni pedpisy a pravidla pro provoz téchto zaiizeni. Pravidla a povinnosti uréuje Utad pro
civilni letectvi, ktery rozdé€luje bezpilotni prostfedky do tii kategorii Oteviend kategorie

(OPEN), Specificka kategorie (SPECIFIC) a Certifikovana kategorie (CERTIFIED).
(Utad pro civilni letectvi, © 2025)

U HZS CR se pouziva Oteviena kategorie (OPEN), je nejzakladngjsi, nejvice rozsifena a
déli se na dalsi tfi podkategorie Al, A2 a A3. Podkategorie Al
je pro prosttedky o hmotnosti mensi nez 500 grami a nejsou soukromé zhotovené.
V podkategorii A2 jsou prosttedky, které budou pievazné létat v blizkosti obyvatel
a minimalni vzdalenost se pohybuje od 5 do 50 metrl. Jejich hmotnost se pohybuje
vrozmezi od 500 grami do 2 kilogramil, provozovatel musi byt registrovan a opatien
registracnim ¢islem, tak 1 pilot bezpilotniho prostfedku musi mit licenci k jeho pilotovani.
V ramci A3 se bezpilotni prostfedky pohybuji v bezpecné vzdalenosti od osob a minimalné
150 metrii od obytnych, obchodnich a primyslovych nebo podobnych objektii s vyskytem
vétsiho poctu obyvatel. Maximalni vaha dronu se pohybuje od 500 gramii do 25 kilogramt
a prelétavani shromazdéni osob je zakazano. (Utad pro civilni letectvi, © 2025) Poget piloti
se pii posledni evidenci pohyboval u podkategorie A2 kolem 62 osob, u podkategorie Al
a A3 ptiblizné 100 osob a pocet bezpilotnich prostfedkti u Hasi¢ského zachranného sboru

Ceské republiky se pohyboval kolem 18 kusi techniky. Cely systém je nastaveny tak,


https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/
https://www.caa.cz/provoz/bezpilotni-letadla/
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aby fungoval 24/7 po 360 dni v roce a vyjezdovy Cas byl do 30 minut. (Hasi¢sky zdchranny
sbor Ceské republiky Jihomoravského kraje, © 2025)
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

Cilem teoretické Casti prace bylo seznamit Ctenafe s organizaci integrovaného systému,
jednotkami pozarni techniky a jejich vybavenim, obecnym seznamenim kategorii
bezpilotnich prostfedkti. Sezndmeni s prostiedky a organizaci, které vyuzivaji Hasi¢ské
zichranné sbory Ceské republiky. Na zaklad® zjidténych informaci jsou profesionalni
jednotky vybaveny velmi kvalitni kolovou technikou, ktera jim poméaha dostat se na misto
zasahu. Ale diky velkym rozmérim a zhorsSujici se dopravni situaci je otazka, jestli jsou

schopny se pii kazdém vyjezdu dostat na misto zdsahu vcas.

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky si osvojuje schopnosti potiebné k pouziti
bezpilotnich prostfedkl. Zatim pouze k monitorovani a detekci ve zvolené oblasti a pfi
mimoifadné udalosti, ale frekvence pouziti se Casem zvySuje. Hasici i testuji bezpilotni
prostfedky, konkrétné drony, k hasebnim pracim ve vyskach. Tento prostfedek by na misto
zasahu musela dovézt zasahujici jednotka a teprve provadét hasebni prace uz o rozvinutého
pozaru. Ale rychlejsi zavedeni bezpilotnich prostifedkil je dnes omezeno pravidly, pravnimi

normami a finan¢nimi prostfedky k tomu potiebnymi.

Zvy$e uvedeného miizeme konstatovat, e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky se
snazi reflektovat vyvoj v kategorii bezpilotnich prostfedkii, ale je omezen nékterymi
procesy, na které maji vliv zdkonodarci a jini vySe postavené profese. Také by bylo ptihodno,
kdyby se na vyvoj novych technologii a strategii, i téch méné pravdépodobnych, u HZS CR
zaméfené na zvladani mimotfadnych udalosti, bral vétsi zietel a dotoval se vySSimi
finan¢nimi ¢astkami. To vSe s cilem, aby jednotky pozarni ochrany byly moderni organizaci,
reagujici na mimofadné udalosti co nejmodernéji a nejefektivnéji a nebaly se zavedeni

netradi¢nich technologii a postupti.
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II PRAKTICKA CAST
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7 POPIS SOUCASNEHO STAVU VYPOCTU DOJEZDOVYCH CASU

V dnesni dobé se vypocet dojezdovych cCasti jednotek pozarni ochrany a pouziti sil
a prostfedki vypocitdva na zéklad¢ pfedem stanovenych vzorcii. K vypoctu se pouziva
napiiklad dokument ,,Metodicky navod k vypracovani dokumentace zdolavani pozari‘,
dokument se rozdéluje na dvé ¢asti a to na ,,Provedeni dokumentace zdolavani pozaru*
ana druhou cast ,,Metodika vypoctu sil a technickych prosttedkii jednotek pozarni ochrany*.
Druhé c¢ast se vénuje vypoctu dojezdovych casii, vypoctu rozhofivani a také se pocita
s dobou ohlaSeni pozaru, primérnou rychlosti. Na zakladé zminénych vypocta se stanovuji
jednotky, které budou v 1. stupni poplachového planu vyslany jako prvni, a které budou
vysilany nasledné. VSe se nastavuje, tak aby poZadované jednotky pfijely, napt. k pozaru co
nejdiive a tim se snizily nasledné materialni Skody, kdyz budou poskytnuty zdchranné prace

v co nejkratsi mozné dobé. (Hanuska, 1996)

7.1 Popis aktualniho vypoctu

Pro vypocet dojezdovych casti se pouziva dokument ,,Metodicky navod k vypracovani

dokumentace zdolavani pozard* Pro vypocet dojezdovych ¢ast se pouziva vzorecek
tpo=tv+t; /min/, kdy

ty je doba vyjezdu jednotky poZarni ochrany a doba vyjezdu zavisi na typu jednotky poZarni

ochrany a pohybuje se v ¢asech 2, 5 a 10 minut.

tj je doba jizdy jednotky k pozaru a vypocitava se podle vzorce:
t=60L/v; /min/

kde:

L je vzdalenost k mistu poZaru /km/

vj je primérna rychlost jizdy poZarnich automobilti, kdy se pocitd s primérnou rychlosti

45 km.h'.

JPO vypocitavaji i dobu volného rozvoje pozéaru, ve kterém dochéazi k Siteni poZzaru
bez ovlivnéni lidskym c¢inidlem. Pro vypocet doby volného rozvoje pozaru se pouziva

nasledujici vzorec:
tyr=tzp-rton-Ht" oo+t °sr /min/

kdy:
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tzp je doba zpozorovani pozaru /min/

ton je doba ohlaseni pozaru jednotce PO /min/

t"'bo je doba dostaveni se jednotky PO k pozaru /min/
tP°gr je doba rozvinuti prvni jednotky PO /min/

Doba zpozorovani pozaru je zavisla na tom, jestli je objekt vybaven elektronickou pozarni
signalizaci EPS, a jestli je, nebo neni napojend pfimo na Hasi¢sky zachranny sbor,
nebo je na misté nepietrzity provoz/obsluha, ostatni piipady a specifické objekty jako jsou

statky, osamocené objekty atd.).
- EPS 2 minuty
- Nepfetrzity provoz  2—5 minut
- Ostatni ptfipady 15-20 minut
- Specifické ptipady  az 45 minut
Dalsi doba, se kterou musi JPO pocitat je doba ohlaSeni pozaru:
- EPS napojend piimo na JPO HZS kraje + JSDH okamzita (0 minut)
- Dle rozsahu objektu a druhu spojovacich prostiedki 2-5 minut
Doba bojového rozvinuti prvni JPO

Doba bojového rozvinuti prvni jednotky pozarni ochrany se stanovuje na zdklad¢ pouzité

techniky urc¢ené ke zdolani pozaru a jedna se napftiklad o:

- Zasah pomoci lafetovych proudnic 2 minuty
- Jednoduch¢ vedené typu C, B v urovni terénu 2 minuty
- Ustaveni poZarni techniky 5-7 minutu

Hasici si veSkeré vypocty ovéruji pomoci cviceni v realnych podminkach a na zékladé téchto

cviceni a dalSich informacnich zdroji upravuji ziskané hodnoty a postupy. (Hanuska, 1996)

7.2 Aktualni stav dojezdovych ¢asti podle Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky

Aktudlni dojezdové casy Hasicsky zachranny sbor nesdéluje, (Nedélnikova, 2024)

cvwvr

zachranného sboru. Pfi dal§im vyzkumu bylo zjisténo od pana plk. Ing. Pavla Lukese,
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ze ,,prumérny ¢as od ohlaseni, k pfijezdu na misto se podle jednotlivych kraji pohybuje od
6,5 do 9 minut. Od Prahy, kde je vSechno blizko po JihoCesky kraj. Vychazi se z hodnot,
které jsou od necelé minuty (nasli jsme pozar cestou, blizko stanice), do cca 30 minut

(obtizna cesta, nebo neptesné hlaseni). Celkovy priimér je 8,1 a median 7,25.* (Lukes, 2024)

Dalsi informace mizeme ziskat v ,,Statisticka ro¢enka Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky za rok 2023 (dale rocenka). Rocenka nas informuje, ze za rok 2023 mély jednotky
JPO nahlaseno v ramci celé Ceské republiky 11 515 planych poplachid, 17 275 pozart
a piimé Skody doséahly castky 5,664 miliardy Korun ¢eskych. V rdmci roCenky se prace
zaméti pouze na pozary, plané poplachy a ptipadné
[E——"

dopravni nehody. Od roku 2019 do roku 2023 ) 171 9281

zasahovaly jednotky v priméru u 17 735 pozart a

z loho mimofadnych udalosti

muselo reagovat v priméru na 10238 planych . 15327517

z toho ostatnich Cinnosti

Rok 2023 18 653

Pazary PrimA gkoda (mil. K&)

hodinu, tzn. Ze jenom za vyjezdy k planym 17758 § I 56645

poplachii. Od roku 2013 je primérna hodinova cena

za vyjezd hasi¢i 5600 K¢ za kazdou zapocatou

poplachiim zaplatili dafiovy poplatnici v priméru | EReEE Zranéno osab
. 83 14104
57 332 800 K¢ ro¢né od roku 2019 do roku 2023. _
Dopravni nehody Uniky nebazpecnych Iatak
Primérné doba u zasahu se pohybuje od 119 (necelé 24050 A 8478

dvé hodiny) do 174 minut (necelé tfi hodiny) od roku | == Ostatni mimofadné udslosti

2019 do roku 2023. Za predpokladu, Ze bylo v Ceské 9159037 3657

republice 17275 pozard, tak cena zasahl se Pla"é;pfhgl 5 Zj:hrag;’;a;c

pohybuje od 193 480000 do 290220000 Kc,
Obrazek 17 Celkové pocty za rok 2023

o viezdil pohybuje od roku 2019
v pruméru se cena vyjezd pohybuje od roku pro JPO

do roku 2023 za kazdy rok v cen¢ 241 850 000 K¢.

(zdroj: Statisticka rocenka 2023
Hasicsky zachranny sbor Ceské
z rocenky za rok 2023 k jednomu zasahu pohybuje republiky, 2024)

Dojezdova vzdéalenost se podle dostupnych dat

ve vzdalenosti 8,3 km. Celkové naklady za vyjezdy
JPO za kalendaini rok se pohybuje od 435330000 az do vySe 532070 000 K.
(STATISTICKA ROCENKA 2023 Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2024)

Podil zasahti podle druhti jednotek pozarni ochrany se mezi lety 2019 a 2023 pohybuje pro
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky 61,76 % a pro Jednotky sboru dobrovolnych
hasi¢ti 32,8 %. Pii¢emz poéet jednotek pozarni ochrany se u JPO I, tedy HZS CR v roce
2023 pohybuje v poctu 247 ks a u jednotek JPO II, JPO Il a JPO V je pocet, taktéZ v roce
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2023, 6063 ks. (STATISTICKA ROCENKA 2023 Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, 2024)

Prace se zamé&fuje na oblast Jihomoravského kraje a konkrétné na okres Brno-venkov a pro
tuto plisobnost jsou data nésledujici. Nasledujici data budou porovnana okres Brno-venkov
a cely Jihomoravsky kraj. Celkové zdsahti za rok 2023 za vSechny JPO bylo 4 826 za okres
a 21 726 za kraj. Z toho je zasaht za okres (kraj) 3 362 (15 373) pro HZS CR, 1 372 (5 975)
pro JSDH obce, 91 (371) pro HZS podnikti a 1 (7) pro ostatni.

Z2
2dér nad Sdzavou 199 1,12 82 17 393945 0,70 126 532.0 0,45 0 2 il
Vysotina 837 47 7% 1.6 186 587.8 3.29 907 203.0 3,25 3 5 58
Blansko 141 0,79 79 13 303402 0,54 208 153,0 074 0 0 25
Brno-mésto 519 292 B4 1.3 36970,3 0,65 348 BO0,5 1,25 g g 49
Brno-venkov 293 165 66 13 33 9675 0,60 125 308.0 0,45 1 2 23
Bfeclav 158 0,88 70 1.3 16 9644 0,30 13011360 0.47 1 2 i
Hodonin 200 113 75 1.3 348 1660 6,15 275 3790 0,99 0 2 ]
Vyshov 103 0,58 i 1.1 138725 0,24 102 882.0 037 0 0 7
Znajmo 192 108 a 17 45 BB7.4 0.81 24727 0.89 1 ! 24
Jihomoravsky 1604 8,03 n 13 526 173.3 8,29 1435 970,2 5156 12 16 194

Obrazek 18 Pozary podle okresti v Ceské republice
(zdroj: Statistickd roc¢enka 2023 Hasicského zachranného sboru Ceské republiky, 2024)

Vramci kraje Jihomoravského a v okrese Brno-venkov piisobi 21 stanic hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky zatazeného do JPO I a jedna se o HZS Blansko, BVV,
Bystfice nad Pernstejnem, HruSovany nad JeviSovkou, Hustopece u Brna, Ivancice, Kunstat,
Lidicka, LiSen, Mikulov, Moravsky Krumlov, Namést’ nad Oslavou, Pohoftelice, Pozofice,
Piechrada, Rosice, Slavkov u Brna, Stary Liskovec, Tisnov, Velka Bite§ a Zidlochovice.

(STATISTICKA ROCENKA 2023 Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2024)
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Tabulka 1 Pocet pozari a planych vyjezdl pro stanice ptisobici pro oblast Brno venkov

Stanice HZS CR Pozary za rok 2023 (ks) | Plané vyjezdy za rok 2023 (ks)
Blansko 85 49
BVV 194 221
Bystfice nad Pernstejnem 37 7
Hrusovany nad Jevisovkou 40 5
Hustopece u Brna 60 26
Ivancice 59 15
Kunstat 36 6
Lidicka 349 309
Lisen 189 145
Mikulov 34 16
Moravsky Krumlov 37 12
Namest nad Oslavou 38 8
Pohotelice 58 34
Pozofice 34 17
Ptehrada 50 50
Rosice 67 26
Slavkov u Brna 45 14
Stary Liskovec 116 104
TiSnov 72 42
Velka Bites 39 12
Zidlochovice 115 94

(zdroj: STATISTICKA ROCENKA 2023 Hasicského zachranného sboru Ceské

republiky, 2024)
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8 ANALYZA DOJEZDOVYCH CASU JEDNOTEK POZARNI
OCHRANY

Na zékladé obecnych informaci, které poskytl &len HZS CR bylo potieba si dojezdové Easy
jednotek pozarni ochrany, konkrétné u JPO I, JPO II, JPO III, JPO IV a JPO V,

15DHo Bilovice nad Svitavou | 1 11

stanice Lidicka I !

ISDHo Ricmanice ! 3 /1
Bilovice nad Svitavou - i

15DHo Brno - Obfan 4 11

I I I |
1 | 1 |
IKﬂtastI I |
Obec / mésto : ralni | : :
v JIUH v JI 1. stupeii v JI Poradi| ~ Jl kat. -
I ipip. | I I
. I gase |1 I '
{pfip. méstskd fdst) : obee, : : :
| 2s5i) 1| I !
I I
1
! ]
| |
| |
} |
: 15DHo Babice nad Svitavou H 1 11,1
: 150Ho Kanice I 2 /1
) . I JSDHo Ricmanice I 3 /1
Babice nad Svitavou | - i
I
I
|
|
1
: stanice Rosice I 1 |
: 1SDHo Zastévka HE /1
_ _ : 15DHo Zbyiov (BO) ! 3 11,2
Babice u Rosic I - - I
I stanice lvancice 4 I
I
I
|
4
: 15DHo Doubravnik* I 1 11,1
: 1SDHo Lomnice H 2 11
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Bélet | — 1
| J5DHo Nedvédice | 4
|
I
I
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I
I
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I
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Obrazek 19 Pozarni poplachovy plan Jihomoravského kraje z roku 2020

(zdroj: vlastni)
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v

spocitat samostatné. Pro presnéjsi ziskani dat dojezdovych ¢ast jednotek pozarni ochrany ze
svych zakladen byla pouzita tabulka ,,Pozarni poplachovy plan Jihomoravského kraje z roku
2020 (OSH Znojmo, © 2017), dale byla pouzita aplikace mapy.cz a ,,Metodicky navod

k vypracovani dokumentace zdolavani pozaru®“ (Hanuska, 1996).

8.1 Vlastni ovéreni dojezdovych ¢asii

Dokument ,,Pozarni poplachovy plan Jihomoravského kraje z roku 2020 (OSH Znojmo, ©
2017) ma seznam vSech obci a mést v ramci Jihomoravského kraje. Pro kazdou obec a mésto
je nastaveno, ktera jednotka, odkud a v jakém potadi bude vyjizdét k zasahu v daném misté.
Stejné je toto nastaveno jak u prvniho, druhého a tfetitho stupné pozarniho poplachu.
V aplikaci mapy.cz pro vypocet byl pouzit filtr, ktery hled4 rychlou trasu s ohledem na
provoz, tato informace by méla byt nejbliZze k redlnym hodnotam dojezdovych c¢asii JPO.
Nésledna hodnota byla zapsana do souboru PPP Jmk 2020, ktera byla nasledné pouzita pro
vypocet dojezdového Casu z mista zadkladny, a to za pomoci dvou prumérnych rychlosti.
Standartni rychlost, kterd se vyuziva v Metodice pro vypocet nasazeni sil a prostiedki je 45

km/h., druha hodnota, ktera byla zvolena je 60 km/h. (OSH Znojmo, © 2017)

Pro vypocet dojezdovych Casti byl pouzit stejny vzorec, ktery se pouziva v metodickém
navodu k vypracovani dokumentaci zdoldvani pozaru a ke kazdé hodnoté je pfipocitana
hodnota vyjezdovych €ast podle typu jednotek pozarni ochrany, tedy pro JPO I 2 minuty,
JPO II/1 5 minut a pro jednotky JPO III/1, III/2 a V maji maximalni vyjezdovou hodnotu 10
minut. Pro vypocet vyjezdovych + dojezdovych ¢asti jednotek pozarni ochrany, ktera by se
dala pouzit pro dalsi praci v ramci této diplomové prace, byla vybrana oblast okresu Brno-
venkov, ktery se nachdzi v Jihomoravském kraji. V okrese Brno-venkov se nachazi 187 obci,
meést a o jejich bezpecnost se stard 155 jednotek poZarni ochrany, konkrétn€ JPO 121 kust
stanic, JPO II/1 2 kusy, JPO III/1 63 kusi stanic, JPO III/2 6 kusti a kategorie JPO V ma 63
stanic. K vyjezdovym casim se podle metodiky jest€ pfipocitavaji hodnoty doby

zpozorovani a doby ohlaSeni.

8.2 Vysledky vypocta dojezdovych Casii

Vypocitané hodnoty se oproti ziskanym udajim, vyrazné 1isi, az dvojnasobné. Celkova
primérnd hodnota dojezdového Casu ziskana od pana plk. Ing. Pavla LukeSe se pohybuje
kolem 8,1 minuty. Za to celkova priimérnd hodnota dojezdovych ¢asti v ramci okresu Brno-

venkov byla spocitdna na hodnotu 15,5 minuty pii praimérné rychlosti 45 km/h, nebo 13,3



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 53

minuty pii pramérné rychlosti 60 km/h. AZ dvojnasobny rozdil v ziskanych datech
a spocitanych hodnotach je v tom, Zze ziskana data jsou od osadek, které vyjely pifimo
ze stanic, nebo dostali informaci béhem vyjezdu, ale metodika pro vypocet dojezdovych ¢ast
pocitd pravé s vyjezdem ze své zékladny. Vypocitana data jsou ziskana u jednotek,

¢as se u redlnych jednotek muze lisit, tedy byt kratsi.

155 jednotek pozarni ochrany musi zajistit ochranu (zachranné a likvida¢ni prace) 195 obci
stanoveného poradi. Takto se v poplachovém planu jihomoravského kraje pro Brno-venkov
nachdzi 872 zaznami, tedy pravdépodobnych vyjezda. Pti primérné rychlosti 45 km/h
je v€asnost dojezdu do mista uréeni uspé$na pouze pii cca 8,1 % tj. 71 vyjezdl z celkovych
872 zaznami a neldspéSnost dojezdu je cca 91,8 % tedy 801 vyjezdl z celkovych 872. Pti
pramérné rychlosti 60 km/h se tspésSnost dojezdu zvysuje na 13,3 % a neuspeésnost snizuje
na 86,7 %. Primérna doba dojezdu vcetné vyjezdovych Cast jednotek pozarni ochrany
se pohybuje pfi rychlosti 45 km/h na 15,5 minut, minimalni doba je stanovena na 2,4 minuty
a maximalni na 33,5 minuty. U rychlosti 60 km/h je vyjezdova a dojezdova doba vypocitana
na prumémou hodnotu 13,3 minuty, kdy minimalni doba je 2,3 minuty

a maximalni ¢as dojezdu jednotek pozarni ochrany se pohybuje kolem 27 minut.

Dalsi udaje, které jsme ziskaly vlastnimi vypocty a analyzou hodnot, ndm fikaji primérnou,
minimalni a maximalni vzdalenost od stanice zasahujici jednotky k mistu udalosti, a to podle
pofadi vyjezdu a podle kategorie jednotky pozarni ochrany. Price ndm také ukazuje,
kolik jednotek a jaké kategorie dokaZe zajistit bezpecnost jakému poctu obci v nami
zvoleném okrese. V ramci prvniho potadi vyjezdt dokaze 93 stanic obstarat 218 obci a mést
(v€etné specifikovanych mist u konkrétnich mést a obci), z toho pro 10 JPO I ptipada 112,
1 JPO II/1 ma 1 zaznam, pod 28 JPO III/1 patii 46, 4 JPO III/2 5 obci a mést a 50 JPO
V zajistuje 54 obci. To znamena, ze pod 10,7 % stanic spada 54,3 % obci a mést. V ramci
druhého potadi vyjezdi jsou hodnoty nasledujici 12 JPO I =95, 2 JPO Il = 6, 39 JPO 1II/1
=94, 6 JPO III/2 = 9 a pod 14 JPO V ndlezi 14 obci. Celkové udaje nam ukazuji,
ze celkovych 21 (13,5 %) stanic JPO I, bez ohledu na potadi, obslouzi v rdmci prvniho
poplachového stupné 96 (49 %) obci a mést a 365 (418 %) zdznamt z celkovych 872
(100%), 2 (1,29 %) JPO 1I/1 zajisti 23 (2,6 %) zaznamt a 1 (0,5 %) obci/mésto, 63 (40,6
%) JPO I1I/1 vlastni 383 (43,9 %) zaznami a 43 (22%) obci a mést, 6 (3,8 %) JPO III/2 ma
31 (3,5%) zaznamt a 4 (2 %) obce/mésta a jako posledni je 63 (40,6 %) JPO V, které zajistuji
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70 (8 %) zaznamu/vyjezdi a 51 (26 %) obci a mést. Jak ukazuji zdznamy v tabulce,
tak pouze 13,5 % jednotek pozarni ochrany kategorie I ma ve své pusobnosti 41,8 %

zaznamu a 49 % vSech obci a mést.

Dojezdové vzdalenosti se u jednotek JPO bez zavislosti na potfadi pohybuji u JPO I
v praméru 10,24 km, JPO 1I/1 7,4 km, JPO III/1 4,82 km, JPO III/2 3,17 km a jednotka
pozarni ochrany kategorie V dojizdi do primérné vzdalenosti 0,53 km. Podle poctu potadi
a bez zavislosti na typu jednotky se primérné hodnoty pohybuji nasledovné 1. potadi 3,54
km, 2. poradi 6,4 km, 3. poradi 7,87 km a 4. potadi 9,19 km. KdyZ se zamé&fime na konkrétni
kategoriec JPO a jejich pofadi vyjezdi k zdsahim, tak udaje jsou nasledujici
(primér/minimalni/maximalni) 1. potadi JPO 1-5,9/0,3/17,6 km, JPO 1I/1 — 0,5/0,5/0,5 km,
JPO III/1 - 1,57/0,5/10,6 km, JPO 11I/2 - 0,5/0,5/0,5 km a JPO V je 0,54/0,5/3 km od stanice
k cili. 2. potadi se pohybuje nasledovné JPO I - 10,3/2,8/15,9 km, JPO 1I/1 — 7,48/2,5/16,7
km, JPO III/1 — 3,68/0,5/17 km, JPO III/2 — 2,74/0,5/6,8 km a u JPO V se dojezdova
vzdalenost pohybuje v priméru kolem 0,5/0,5/0,5 km.

Diky vypoctim jsme zjistili, Ze nastavené dojezdové €asy u prumérné nastavené rychlosti
45 km/h, jsou z 84 % spravné nastaveny a jejich casy se pohybuji do nastavenych casii jako
je 20, nebo 10 minut. Ale pokud k nim pficteme i vyjezdové Casy, tak tispéSnost se obraci
v jejich neprospéch a dojezdové Casy jsou z 68 % neuspeésné. Tyto ¢isla jsou souctem JPO 1,
JPO 1I/1, JPO 1I/1, JPO I1I/2 a JPO V. Pokud se podivame na kazdou jednotku zvIast,
tak JPO I ma 311 dojezdl do pozadované destinace do stanovené doby a 54 vyjezdi, které
tuto podminku neplni. Pokud pfipocitame vyjezdovy cas, tak uspéSnych dojezda je 281
a neuspeSnych 84. Nejvice viditelny rozdil se pohybuje u jednotek JPO I1I/1 kdy pocet
uspésnych dojezdt, bez vyjezdového Casu, je 308 a netspésnych 75. U dojezda, ke kterym
se pfipocitava vyjezdovy cas, se uspésnost radikdlné snizuje konkrétné na 0 uspeSnych

vyjezdl a 383 netispéSnych.
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Kolik vyjezdt zvladnou JPO dojet vias a které ne

Doba vyjezdu (pevné
dany) a dojezdu
(vypéitany)

Doba dojezdu

(vypotitana) bez doby

vyjezdu

(45 km/h) <20(10)
Potet stanic JPO | dojezd 20 minut 311
Pocet stanic JPO 111 dojezd 10 13
Pocet stanic JPO NI/ 1 dojezd 10 308
Pocet stanic JPO 1/ 2 dojezd 10 31
Pocet stanic JPO V dojezd 10 70
Celkem: 589 283 139 733

872 872

1-% 10% 32% 6% 36%
2-% 2% 0% 1% 1%
3-% 44% 0% 9% 35%
4-% 4% 0% 0% 4%
5-% 8% 0% 0% 8%
68% | 32% | 16% | 84%

Obrazek 20 Dojezdové a vyjezdové Casy podle kategorie JPO pii primérné rychlosti
45 km/h

(zdroj: vlastni)

Pfi nastavené primérné rychlosti 60 km/h se sectend doba vyjezdu a dojezdu, oproti

pramérné rychlosti 45 km/h, zlepsuje pouze o 8 %, ale porad se jedna o 60 % zaznamd,

které nesplituji nastavené dojezdové Casy. Ale lepsi vysledky mizeme pozorovat u pouze

dojezdovych casil, kdy se ndm nadlimitni dojezdové Casy snizuji z 16 % na 3 % a limitni

dojezdové Casy se zvySuji na 97 %. Mlzeme tedy pozorovat, Ze rozdil mezi samotnymi

dojezdovymi Casy a cCasy, které jsou spojené s vyjezdy se velmi lisi. Vyjezdové cCasy

spoléhaji na rychlosti ¢lenti jednotek pozarni ochrany. Musime podotknout, ze vyjezdové

¢asy jsou nastaveny na maximalni ¢as, ale realita mliZe byt jina.
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Doba vyjezdu (pevné Doba dojezdu
dany) a dojezdu (vypoéitana) bez doby
(vypéitany) vyjezdu
Kolik vyjezdu zvlad?géj;fn?s}o]et vias a které ne <20(10)
Potet stanic JPO | dojezd 20 minut 361
Potet stanic JPO II/1 dojezd 10 [ 6 | 19
Potet stanic JPO Ill/1 dojezd 10 [ 0 | 363
Potet stanic JPO Ill/2 dojezd 10 [ 0 | 31
Pocet stanic JPO V dojezd 10 [ o0 | 70
Celkem: 519 353 28 344
872 872
1-% 2% 40% 0% 41%
2-% 2% 1% 0% 2%
3-% 44% 0% 2% 42%
4-% 4% 0% 0% 4%
5-% 8% 0% 0% 8%
60% | 40% 3% | 97%

Obrazek 21 Dojezdové a vyjezdové Casy podle kategorie JPO pii prumérné rychlosti
60 km/h

(zdroj: viastni)

Samotny zdsah se nepocita pouze z vyjezdovych a dojezdovych cast, ale musi se zapocitat
1 doba zpozorovani poZzaru a doba ohldSeni pozaru. Doba zpozorovani a ohlaSeni pozaru
je zavisla podle prostiedku, ktery se pouzije. V metodice se pocitd s nasledujicimi
kategoriemi:

- EPS — doba zpozorovani se pohybuje do 2 minut

- Trvala obsluha — zde se doba zpozorovani pohybuje mezi 2 a 5 minutami a pro

vypocet byl pouzit primér, tedy 3,5 minut

- Ostatni pripady — Cas se pohybuje od 15 do 20 minut, pro néslednych vypoctech

byl pouzit primér 17,5 minut

- Specifické pripady — jedna se o objekty, které jsou umisténé mimo hlavni
komunikace, nebo zastavbu, tzv. usedlost (osamoceny objekt), zde se pohybuje doba

zpozorovani do 45 minut (Hanuska, 1996)
Doba ohlaSeni se také déli podle urcitych kategorii, naptiklad EPS napojend na Hasicsky
zachranny systém, kdy ohlaSeni je prakticky okamzité¢ od zpozorovéani pozaru. Dalsi

ohlaseni zavisi na spojovacich prostfedcich umisténych v objektu, nebo pfimo u osoby.
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Tehdy se Cas ohlaSeni pohybuje mezi 2 a 5 minutami. Taktéz zde jsme pouzili primér
3,5 minuty pro dalsi vypocty. Z té€chto vSech hodnot jsme udélali primér (A), tedy
pramérna hodnota z EPS, Trvald obsluha, Ostatni piipady a Specifické ptipady je 17
minut a primérna hodnota (B) bez specifickych piipadi je 7,5 minuty. Diky témto
vypoctiim bylo zjisténo, ze dojezdové + vyjezdové Casy a doba zpozorovani u prumérné
rychlosti 45 km/h se pohybuje u typu A kolem 32,5 minuty a u typu B 23,1 minuty.
U primérné rychlosti 60 km/h je doba u typu A spocitana na hodnotu 30,3 minuty a u
typu B 20,9 minuty. Kdyz k témto hodnotam jesté ptipocitame dobu ohldseni pozaru,
tak se celkova doba od zpozorovani po piijezd na misto pozaru prodlouzi. Pokud se jedna
o kategorii ,,spojovacich prosttedkli v objektu, nebo u osob* u typu A na 36 minut a u
typu B na 26,6 minut pfi nastavené priimérné rychlosti 45 km/h a u rychlosti 60 km/h se
doba dojezdu k mistu zésahu u typu A zvySuje na hodnotu 33,8 minuty a u typu B na
24,4 minuty. Pokud je pouzit systém elektronické pozarni signalizace, ktery je zaroven
piimo napojeny na Hasitsky zachranny sbor Ceské republiky, tak doba se neméni
a pocita se s hodnotami, které nam vysly u doby zpozorovéni jak pro typ A i B, tak i pro

nastavené prumérné rychlosti 45 km/h a 60 km/h.

| Pramér: | 15,5 ‘ Pramér: ‘ 13,3 | ‘Prﬁmér:‘ 3,8 ‘Prﬁmér: 3,3 Primér: 2,7 Pramér: 3,0

Doba zpozorovani:
EPS
trvala obsluha
ostatni pfipady:
specifické pfipady
Primar A: 32,5 30,3 20,8 20,3 19,7 20,0
Primér B: 23,1 20,9 11,4 10,9 10,3 10,6
Doba ohlaseni pozaru
£PS napojend 32,5 30,3 20,8 20,3 19,7 20,0

na HZS
23,1 20,9 11,4 10,9 10,3 10,6

36,0 33,8 24,3 23,8 232 235
dle objektu a

spojovacich

prostiedkd
26,6 24,4 14,9 144 13,8 14,1

Obrazek 22 Doba ohlaseni a zpozorovani je ptipoctena k dobé€ vyjezdu a dojezdu

(zdroj: vlastni)
8.3 Zavér méreni dojezdovych casu jednotek pozarni ochrany

Vypoctené hodnoty nam potvrzuji nékteré udaje, které jsme ziskaly od pana plk. Ing. Pavla
LukesSe. Nejvice se nam shoduji s Casem, ktery zmifiuje jako nejdelsi ¢as. Nami naméiené
udaje se pohybuji diky nastavenym vyjezdovym casu na vyssich hodnotach, nez mtize byt
realita, protoze clenové jednotek pozarni ochrany mohou byt ptipraveni k vyjezdu rychleji.
Ale obecné miiZeme fici, Ze ndmi vypocitana data se daji povazovat za blizké realité, pokud

se dodrzi podminky, Ze jednotka bude vzdy vyjizdét ze stanice.
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Poskytnuta data od pana plk. Ing. Pavla LukeSe a ze Statistické roCenky Hasi¢ského
zédchranného sboru Ceské republiky za rok 2023 poéitaji i s dojezdy jednotek, které vidéli
mimotadnou udalost po cesté z pifedchoziho zasahu, nebo béhem vyjezdu byly o takové
udalosti informovani. V tomto ptipad¢ takové udaje by nesly pouzit pro dalsi analyzu a navrh
systému pouziti autonomnich dronti u jednotek pozarni ochrany zafazené do plosného
pokryti kraje. Proto bylo potieba si vlastni data dopocitat na zakladé zndmych a dostupnych
informaci. Diky této akci bude mozné provést analyzu co nejvice presného umisténi
autonomnich droni, které budou nasledn¢ pouzity pro haseni pozaru, analyzovani
mimofadné udalosti v redlném case, kontrolu planych hlaseni a mnoho dalsich. Pfi rychlém
vyvoji droni se mizeme docCkat vyuziti umélé inteligence, vyuziti tzv. roje dront,

tedy n¢kolik jednotek, desitek i stovek dronil pfi zvladani mimotadné udalosti.

Vypolty provedené v ramci diplomové prace ndm také ukazuji, jakd je procentudlni
uspésnost pii plnéni dojezdovych cast, kolik a jaké procento jednotek zarazenych
do kategorie JPO dokaze obslouzit poCet zdsahu pro nami stanoveny okres Brno-venkov
v Jihomoravském kraji. MZzeme vidét, Ze malé procento, konkrétné 13,5 %, JPO 1, coz jsou
profesionalni jednotky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, dokaze obslouzit,
jako prvni v poradi 112 dojezdovych mist, coz je 51 % z celkovych 218 v rdmci okrese
Brno-venkov. Dalsi vyznamna slozka jsou JPO III/1, coz jsou jednotky sboru dobrovolnych
hasi¢t, kterych je 63 (40,6 %), v okrese Brno-venkov, a ty obstaravaji 44 (20 %)
dojezdovych mist, jako prvni na fadé. Obé jednotky zajist'uji i nejvice vyjezdd, a to JPO I
365 (41,8 %) z celkovych 872 vyjezdi bez rozdilu potfadi vyjezda a JPO I1I/1 383 (43,9 %)
vyjezdi. Jak mizeme vidét, tak i malé procento stanic JPO dokaze obstarat velké procento
obci a vyjezdl v ramci okrese Brno-venkov. Muzeme se domnivat, ze podobnych vysledka

bychom se dopocitaly i u dalSich okrest.
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9 NAVRH NOVEHO SYSTEMU

Autonomni bezpilotni prostiedky, které dopliuji jednotky pozarni ochrany je novy
komplexni systém, ktery ve svété, podle aktualnich informaci, nema obdoby. Tento systém
by mél pomoci pfi haseni, ovéfovani informaci, lepSimu piehledu o situaci, zdsobovani,
hledani ztracenych osob, aj. VSe by mélo byt autonomni a nezavislé na cloveku,
kromé pravidelnych servisnich zasahii, které se zatim bez lidského zasahu neobejdou.
Samotné tizeni bezpilotniho prostiedku bude fidit uméla inteligence, ktera uz dnes dokaze
analyzovat snimky pofizené pomoci klasické kamery a termo kamery. Na zéklad¢ toho,
dokaze urcit ohnisko pozaru a ptipadné, jestli se na misté pozaru nachazeji zranéné osoby.
Krom¢ jiného mize ume¢la inteligence vyhodnotit celou mimotfddnou udalost a zvolit
spravné kroky a urcit potebné sily a prostfedky k efektivnimu zvladnuti nastalé situace.
Prvotni myslenka celého systému je, ze by mél pomoci snizit ndklady na vyjezdy,
minimalizovat rizika spojena se zdravotnimi Urazy pii zasahu u zasahujicich jednotek
pozarni ochrany. Snizit finan¢ni ztraty spojené s mimofadnou udalosti a s akcemi,
které provadéji zasahujici jednotky, napt. haseni vodou, aj. Tedy na finan¢nich nakladech
spojené se zavedenim nového systému do struktur jednotek pozarni ochrany zatrazené
do plosného pokryti kraje, se mize podilet ministerstvo Vnitra, Hasi¢sky zadchranny sbor

Ceské republiky a pojistovny, které ve vysledku nebudou mit takové naklady.

9.1 Systémovy navrh

Tabulka PPP_JmK 2020 byla doplnéna o udaje spojené s doletem bezpilotnich prostfedki
(drony). Doletova vzdalenost byla vypocitana podle dojezdového vzorce, ktery byl pouzit
1 u klasickych jednotek pozarni ochrany. Trasa byla ur¢ena pomoci aplikace mapy.cz a byla
pouzita pfimé a nejkratsi trasa od vyjezdového mista azZ po misto urceni, kde jako misto
urceni byl stanoven stied obce ¢i mésta. Doletova rychlost byla zvolena na primérnych
50 km/h, 60 km/h, 70 km/h a 80 km/h. Ke kazdému doletovému ¢asu, byla pfipoctena 1
minuta, tzv. ,,vyjezdového* cCasu. Tento cCas by mél stalit pro ptredani informace
0o mimofadné udalosti a naslednému vzletu. Podle nésledujicich vypocti bylo zjiSténo,
ze Casova osa se pohybuje pfiblizn€ od 30 do 80 %. Porovnavali jsme zavedené systémy
s nové navrhovanym systémem a vSechny jejich priméré dojezdové a vyjezdové cCasy
u vSech primérnych rychlosti. Jedna se naptiklad o nastavenou priimérnou rychlost 45 km/h
u klasickych prostiedkti jako jsou nékladni nebo osobni automobily. Tato ,kategorie*

se porovnava s ,kategorii urCenou pro bezpilotni prostiedky 50 km/h, 60 km/h,
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70 km/h a 80 km/h. Celkova Casova uspora pii porovnavani téchto dvou ,kategorii

a u vSech jednotek pozarni ochrany se pohybuje nasledovné:

Tabulka 2 Porovnani primérnych rychlosti viiz vs dron a vyc¢isleni Gspory ve prospéch
dronu

% % % % % % %
45/DS0 | 45/D60 | 45/D70 | 45/D80 | 60/D60 | 60/D70 | 60/D80

Celkova

¢asova 60 % 65 % 69 % 72 % 59 % 63 % 67 %
uspora

Uspora

wIPOL | 5g00 | 479 | 539% | 58% | 33% | 41% | 47%

Uspora

uwJPO | 2300 | 779% | 79% | 81% | 74% | 77% | 79%
11

(zdroj: viastni)

Jak miZeme vidét na tabulce vySe, tak nejvétsi Casové uspory oproti klasickym prostiedkiim
maji jednotky poZarni ochrany kategorie III, kdy se casové uspory dojezdi a vyjezdl
pohybuji od 73 % az do 81 % u jednotek pozarni ochrany kategorie I se ¢asova uspora
pohybuje od 33 % do 58 %. Celkovy priimér Casové uspory vychazejici od vSech kategorii
jednotek pozarni ochrany se pohybuje od 59 % do 72 %. Metodika pro vypocet pouziti sil
a prostfedkil jednotek pozarni ochrany pocitd primarné s primérnou dojezdovou rychlosti
45 km/h. U této hodnoty nam vychazi nejmensi ¢asova tspora v hodnoté 38 % a s nejvetsi
casovou usporou do 81 %. Pro urceni Casové uspory byly zvoleny jednotky pozarni ochrany
kategorie JPO I a JPO III, tedy jednotky, které maji na starosti nejvice vyjezdovych zaznamu

prvni v fad¢.

Primérné doletové Casy vcetné jejich vzletového (vyjezdového) casu jsou u hodnoty 50
km/h 3,8 minuty, 60 km/h 3,3 minuty, 70 km/h 3 minuty a pfi rychlostech 80 km/h jsou
doletové primérné casy 2,7 minuty. Pokud je doplnime o Casy zpozorovani a ohlaSeni
pozaru, které jsou stejné jako u klasickych dopravnich prosttedki, tak jsou ¢asy vyrazné

krat$i. A to u celkového ¢asu kdy je EPS napojena na HZS, tak se jedna o, viz. tabulka:
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Tabulka 3 Celkova doba doletu k MU pfi zapocitani dalSich proménnych

Celkova doba doletu k mimoradné udalosti

50 km/h 60 km/h 70 km/h 80 km/h

EPS (minuty) 20,8 20,3 20,0 19,7
napojena na
HZS
Dle objektu | Primér A 24,3 23,8 23,5 23,2
a (minuty)
spojovacich
. 1, Primér B 14,9 14,4 14,1 13,8
prostredcich
(minuty)

(zdroj: vlastni)

Kdyz porovname celkové dojezdové Casy k mimotddné udalosti ze zasahujici stanice
pomoci klasickych dopravnich prostiedkli a pomoci bezpilotnich prostfedkd, tak zjistime
1 ptes doby, které nemtizeme ovlivnit, se doba dostaveni na misto mimotradné udalosti

ze dokaze zkréatit az o polovinu.
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Obrazek 23 Tabulka s PPP_JmK 2020 doplnéna o dalsi udaje

(zdroj: viastni)
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Pro zavedeni autonomnich bezpilotnich prostfedkti jsem vybrali umisténi u jednotek pozarni
ochrany kategorie I, tedy u profesionlnich jednotek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky, a to z nasledujiciho divodu:

e Pocet stanic — pro potvrzeni nového systému muzeme vyuzit 10 jednotek
pozarni ochrany kategorie I, tedy HZS CR, pod které spada 112 vyjezdovych
zaznamu z celkovych 872, tedy 12,8 %. Nebo miizeme vyuzit 21 stanic JPO I,
pod které spadd 365 vyjezdovych zaznamii z celkovych 872, tj. 41,8 %
z celkovych 100 % zaznamt. Tedy maly pocet stanic, bezpilotnich prostredkil
dokéze obslouzit vice jak 40 % vyjezdovych zaznamil. Naptiklad 63 stanic JPO
III/1 dokéze obslouzit 43,9 % vyjezdovych zaznami, tedy pomér je mnohem

VEtsi.
Pokud si na mapé okresu Brno — venkov zaznacime vSechny stanice JPO I a ke kazdé
nastavime kruznice s polomérem 10 km a 15 km, tak mizeme vidé€t, Zze 1 par stanic
se zakladnou pro bezpilotni prostfedky, dokaze obslouzit az cely okres a vice. Pii
nastaveném poloméru 10 km od kazdé stanice Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, mizeme vidét, ze tyto operacni prostory se prolinaji, a tak je tu moznost
spolupréce vice jednotek pfi jednom zasahu. Vyhodou je, Ze doletova vzdalenost je velmi
kratka a doba pfiletu k mistu udalosti se pohybuje od 9 do 13 minut, v zavislosti na nastavené
pramérné rychlosti. Dalsi vyhodou je pak doba setrvani v misté udalosti, ktera pti celkové
dobé¢ letu, ktera je naptiklad 55 minut u prostiedku DJI Matrice 350 RTK je 29 az 37 minut.
Nevyhodou je, Ze toto nastaveni kruZznic v poloméru 10 km nedokaZze pokryt celkové tizemi
okresu Brno — venkov pouze stanice umisténymi v této oblasti. Tuto nevyhodu eliminuje
navyseni operac¢niho prostoru na polomér 15 km od mista vzletu bezpilotnich prostfedkd,
tady se zase pozitiva méni v negativitu. Tady se zvySuje doba doletu, a to konkrétné od 12,8
minut az do 18,8 minuty, a to v zavislosti na nastavené priimérné doletové rychlosti, snizuje
se doba setrvani na misté zdsahu. Ted nastava otdzka, kterou verzi si zvolime a na kone¢ny
vysledek bude mit vliv nékolik faktorti a mezi né bude patfit doba setrvani na misté zasahu,

cena pofizovacich nakladd, aj.

Nejlépe nam vychazi nastaveny polomér 10 km od zékladny, tedy od stanice Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky, protoze doletovy &as se pohybuje kolem 10 minut
vcetné Casu vzletu. Tedy bezpilotni prostfedky dorazi na misto zdsahu v dobé¢, kdy jednotky
JPO I budou témét v poloving své cesty, pokud cesta trva 22 minut i s vyjezdovym ¢asem.

A pokud budeme brat maximdlni c¢as pro bezpilotni prostiedek. Za piedpokladu,
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ze bezpilotni prostiedek se dostane k uréenému cili ve vzdalenosti 10 km béhem cca 10
minut, tak jednotky pozarni ochrany kategorie III a V, budou teprve vyjizdét ze stanice,
pokud dodrzi maximalni vyjezdovy ¢as 10 minut. Pfi poloméru dosahu bezpilotniho
prostiedku 15 km od mista vyletu, tedy stanice Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky bude pfilet k mistu zasahu delsi a zvysi se procento, kdy se na misto dostavi diive

JPO v klasickych dopravnich prostiedcich.

9.1.1 Komunikaéni sit’

Komunikace bude probihat na né¢kolika urovnich. Hlavni povely budou pienaseny pomoci
sité¢, kde hlavni spojovaci a komunika¢ni body budou tvofit zakladny Hasi¢ského
zdchranného sboru Ceské republiky. Jako zalozni, nebo dopliiujici systém pro pienos dat
v realném case by bylo mozné vyuZit mobilni operatory, nebo systém Starlink od spole¢nosti
SpaceX. VyuZzivat zahrani¢ni spolecnosti je ta nejméné pravdépodobnd moznost pro pfenos
dat v systému, ktery by nejpravdépodobnéji spadal do systému kritické infrastruktury.
Protoze stat nemtize spoléhat na politickou nestdlost u zahrani¢nich pravnickych osob, natoz
u statnich subjektl. Cely systém komunikace musi byt nastaven tak, aby signal byl za kazdé
situace dostatecné silny, aby dokdzal pfijimat a vysilat vSechny informace potiebné
ke zvladnuti nastalé udélosti, jak ze strany bezpilotniho prosttedku, tak pii informovani

a spolupraci dalSich sil a prostredkd, které by byly na misto povolany.
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9.2 Rozpocet navrhovaného systému

Finan¢ni naklady a uspory jsou v této kapitole orientaéné odhadnuté, na zakladé veiejné

dostupnych informaci, protoze nemtizeme na 100 % urcit ceny bezpilotnich prostredkd,
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cenu instalace u jednotek Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Uspory jsou taky

prevazné odhadnuté a ukazuji Gisporu v ur¢itém procentualnim rozsahu.

9.2.1 Naklady

Za predpokladu, ze jsme zvolili verzi s polomérem 10 km doletového dosahu bezpilotniho
prostiedku ze stanic jednotek pozarni ochrany kategorie I, tak ndm pocet pouzitych jednotek,
pro okres Brno — venkov, vychazi 6 stanic. Podle ndmi namétenych a zjiSténych dat
a informaci, jsme zjistili, ze 10 stanic JPO I je nastaveno pro prvni vyjezd a 21 stanic pro
celkovou obsluhu okresu Brno — venkov v Jihomoravském kraji. Pro tuto praci bude

pocitano se vSemi tfemi verzemi a to 6, 10 a 21 stanic.

Podle vetejné dostupnych informaci, profesionalni bezpilotni prostfedek Matrice 350 RTK
od spolecnosti DJI, ktery se nejvice blizi nastavenym specifikacim stoji 599 900 K¢ s DPH
za kus. K tomu musime ptipocitat cenu za Gipravy pro haSeni, aj., dokovaci stanice od stejné
firmy a pro mnohem mensi bezpilotni prostiedek se cena pohybuje kolem 201 990 K¢
s DPH. Pokud budeme pocitat s cenami, které jsou nastaveny pro sériové produkty,
tak u specializovanych produkti muizeme pocitat s cenou, kterd bude o 100 % a klidné
10200 % vice. V rdmci této diplomové prace se zaméiti na dveé ceny, které odpovidaji cendm
navySenym o 100 % a 200 % od sériové prodavanych produktd tedy 1 600 000 K¢
a2 400 000 K¢ za kus (bezpilotni prostfedek, automatizovany box, ptipadné mensi stavebni
upravy (BPAB)). Pokud ke kazd¢ stanici pouzijeme jeden bezpilotni prostiedek, tak naklady
budou nésledovné:

Tabulka 4 Odhadované naklady spojené s pofizenim a zavedenim bezpilotnich prostiedkli
— pocet prostiedktl, pocet stanic

1 BPAB 2 BPAB 3 BPAB 4 BPAB
100 % | 200 % | 100 % | 200 % | 100 % | 200 % | 100 % | 200 %
6 HZS 96 M | 144M | 192M | 288M | 288M | 432M | 384M | 57,6 M
10 HZS 16 M 24 M 32M 48 M 48 M 72M 64 M 9%6 M
21 HZS | 33,6 M | 504M | 672M | 100,8 100,8 151,2 134,4 201,6
M M M M M

(zdroj: viastni)
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Podle zvolené konfigurace a poctu zvolenych stanic se néklady mohou pohybovat
0d 9 600 000 K¢ azdo 201 600 000 K¢. K tomu musime pfipocitat rocni naklady s provozem
audrzbou. Ty se nastavi az podle upiesnéni findlniho produktu. Pro ovéfeni celého konceptu
muzeme zvolit zprovoznéni 6 bezpilotnich prostfedki na 6 stanic Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky a zde se naklady mohou pohybovat vcené od 9 600 000
do 14 400 000 K¢. Za predpokladu, Ze se systém projevi jako provozuschopny, tak se miize
postupné navysovat. Na investovani takto rozsahlého projektu se mohou podilet pojistovny
v Ceské republice, i kdyZ uz ted’ se podili uréitou &astkou. Napf. v roce 2016 odvedli
do fondu zabrany Skod 625 miliont korun. Rozhodné se spolupodilet na financovani
zavedeni autonomnich bezpilotnich prostfedklti k jednotkdm pozarni ochrany zatazené
do plosného pokryti je pro pojistovny vyhodné, protoZe se snizi prostiedky, které budou

muset vypléacet pojistitelim za zniceny a posSkozeny majetek.

Pro ptiklad mizeme uvést, ze jednotka pozarni ochrany zarazené do kategorie V z obce
Modlan novy dopravni automobil Iveco Daily od firmy WISS Czech v hodnoté 4 000 000
K¢ véetné DPH, nebo sbor dobrovolnych hasi¢ii z obce Chudenin si potidili vz stiedni
hmotnostni kategorie MAN od spole¢nosti KOBIT-THZ v cené 5 898 750 K¢ véetné DPH.
Tedy za tii (Styfi) Iveca, nebo dva (tii) MANy dokaze HZS CR zajistit 6 stanic JPO I

po jednom bezpilotnim prostiedku.

9.2.2 Uspory

Uspory se budou poéitat v nékolika rovinach, a to i s procentudlni pravdépodobnosti
zastupnosti. V roce 2023 bylo 11 515 falesSnych poplachti (FP), kazdy vyjezd u jednotek
pozZarni ochrany se pocita za kaZzdou zapocatou hodinu v cené 5 600 K¢. Pii téchto cenach
muzeme pocitat s nasledujicimi usporami:

Tabulka 5 Odhadované uspory planych poplachil v zavislosti na pouZiti bezpilotnich
prostfedkll v ramci celé CR a pro Brno-venkov

5600 K¢/hod 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

11 SIS FP 12 896 800 | 25793600 | 38690400 | 51587200 | 64484 000

1212 FP 1357 440 2714 880 4072 320 5429 760 6 787 200

(zdroj: viastni)

U 21 stanic jednotek pozéarni ochrany kategorie I, které zasahuji v okrese Brno — venkov,

bylo za rok 2023 1 212 planych zasahli. Musime brat v potaz i to, Ze jsou tu zapocteny plané
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zasahy 1 mimo okres Brno — venkov. Stejnych 21 stanic za rok 2023 muselo vyjet k 1 754
pozarim (PoVYy), u kterych stravili v priméru necelé 2 hodiny a cca 30 minut od ohlaseni
az po prijezd na misto zasahu, tzn. Ze se jednd o v priméru necelé¢ 3 hodiny a v priméru
16 800 K¢ za z4sah. Minimalni néklady za rok 2023, které se tykaji vyjezdi k pozarim
a planym vyjezdam u stanic Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, které zasahuji
na uzemi okresu Brno — venkov, ve vysi 6 787 200 K¢ za plané poplachy + 29 467 200 K¢,
tedy v celkové vysi za tyto dvé Cinnosti v hodnoté 36 254 400 K¢, coz jsou minimalni
naklady.

Tabulka 6 Vy¢islena ¢asova tuspora vyjezda k pozarim a ¢asovym pisobenim na misté
zasahu — klasika vs. bezpilotni prostfedek

- 20%zPV | 40%zPV | 60% zPV | 80 % zPV | 100 % z PV
1754 PoVy 350 701 1052 1403 1754
3 zapot. 5880000 | 11776800 | 17673600 | 23570400 | 29 467 200
hod
2 zapot. 3920000 | 7851200 | 11782400 | 15713600 | 19 644 800
hod
3vs2PoVy | 1960000 | 3925600 5891200 | 7856800 9 822 400
1 zapog. 1960000 | 3925600 5891200 7 856 800 9 822 400
hod
3vs1PoVy | 3920000 | 7851200 | 11782400 | 15713600 | 19 644 800

(zdroj: viastni)

Jak ndm ukazuje tabulka vyse, tak pokud by se ndm podatilo u 20 % z celkovych vyjezda
k pozarim u 21 stanic Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky zredukovat Gas
dojezdil a Casu pusobeni na misté¢ zdsahu o hodinu, tak finan¢ni Gspora by byla 1 960 000
K&, o dvé hodiny by byla Gspora 3 920 000 k&. Uspora se miize pohybovat u hodnot od 20
% do 80 % u jedné uspoiené hodiny v cené od 1 960 000 do 7 856 800 K¢ a u uspoie dvou
hodin se uspotend ¢astka pohybuje v rozsahu od 3 920 000 do 19 644 800 K&.

Kdyz uspory u planych vyjezda a vyjezdu k pozarim, u 21 stanic Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky zasahujici na izemi okresu Brno — venkov v kraji Jihomoravském

seCteme, tak se pak pohybujeme v nésledujicich hodnotach.
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Tabulka 7 Odhadnuté finan¢ni uspora u planych a pozarnich vyjezda v rdmci okresu Brno

— venkov
- 20 % 40 % 60 % 80 %

1212 FP 1 357 440 2714 880 4072320 5429 760
3vs2PoVy 1 960 000 3925 600 5891 200 9 822 400
3vs1PoVy 3920 000 7851 200 11 782 400 19 644 800
Celkem min. 3317 440 Celkem max. | 25074 560 -

(zdroj: vlastni)

Jak mizeme vidét, tak Gispory za plané vyjezdy a vyjezdy k pozarim se mohou pohybovat
od 3317 440 az do 25 074 560 K¢ za okres Brno — venkov, tzn. ze Gspora v téchto dvou
kategorii se pohybuje od 9,2 % do 69,8 %. Pokud tento propodet pouzijeme na celou Ceskou
republiku, tak se Gispory pohybuji minimalné€ ve vysi od 32 785 760 az do vyse 210 694 400
K¢. K tomu mizeme pripocitat, Ze naklady na pofizeni vozidel CAS mohou byt taktéz nizsi,
protoze se misto nich mohou pofizovat vozy na podvozku Dacia, kde orientani uspora
se pohybuje kolem 2 000 000 K¢. Diivod takové obmény vozového parku by mohlo byt,
7ze na dohaSeni pozaru, ktery zacal hasit bezpilotni prostiedek, bude stalit prostiedek,
kde jeho vybaveni bude posta¢ovat na dohaseni/uhaseni mensich pozara. Ale toto rozhodnuti

je pouze na MV — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

Dalsi uspory, které do systému mulZeme pocitat, jsou piimé Skody zplsobené poZarem,
pro Jihomoravsky kraj se za rok 2023 pocitaji v hodnoté 526 173 300 K¢. Pfimé Skody jsou
zpusobené jak ohném pfi pozaru, tak i samotnou operaci jednotek pozéarni ochrany,
tedy haseni vodou a mechanickym poskozenim. P¥imé& §kody pro celou Ceskou republiku
se pohybuji v hodnoté¢ 5663721500 K¢. Podle procentudlni uspeSnosti nasazeni
bezpilotnich prostfedkii miizeme pocitat s tisporou na ptimych Skodach poskozenych, tedy
¢im vysS$i procentualni ispeSnost pouziti bezpilotnich prostredki, tim je nizsi pfima Skoda
a vysS8i uchranéna hodnota. Podle tabulky nize miizeme pocitat s orientaénimi hodnotami
uchranénych hodnot v kategorii pozari pro Jihomoravsky kraj od 105234 660
do 420938640 K& a pro celou Ceskou republiku se uchranéné hodnoty pohybuji
od 1132744300 az do vySe 4530097720 K¢ a pro Brno-venkov se pohybujeme
v ¢astkach od 6 793 500 az do vySe 21 174 000 K¢. Za ptedpokladu, Ze secteme uspory jiz
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vySe zminéné s hodnotami uchranénych hodnot, tak se pro Brno — venkov pohybujeme
v celkovych tsporach od 10 110 940 do 46 248 560 K&, u celé Ceské republiky se celkové
uspory pohybuji od 1 165 530 060 az do vySe 4 740 792 120 K¢. Muzeme tedy konstatovat,
ze pokud bude nasazeni projektu ,,Pouziti autonomnich bezpilotnich prostfedkti u jednotek
pozéarni ochrany zatazené do plo$ného pokryti kraje uspésné, tak uspory mohou byt velké
a na celou republiku se mohou pohybovat v nizsich jednotkach miliard korun, u okresu Brno
— venkov se rocni uspora muze pohybovat od piiblizn¢ 10 000 000 az do 50 000 000 K¢&,
a to je pouze u ptipada planych poplachti, pozari a uchranéné¢ho majetku. Pokud bude cely
projekt pro 21 stanic, které zasahuji na izemi okresu Brno — venkov financovan z rozpoctu
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, tak se bavime o navratnosti od 1 roku
az do 4 let.

Tabulka 8 Odhad uspotenych piimych skod pii pouziti bezpilotnich prosttedkii v ramci
CR, Jmk a Brno-venkov

Primé Skody 20 % 40 % 60 % 80 %
JmK

526 173 300 K¢ 105 234 660 210469 320 315703 980 420 938 640

Uspory JmK 420 938 640 315703 980 210 469 320 105 234 660

5663 721 500 K¢ | 1132744300 | 2265488600 | 3398232900 | 4530097720

Uspory CR 4530097 720 | 3398232900 | 2265488600 | 1132744300

Piimé Skody

Brno-venkov

33 967 500 K¢ 6 793 500 13 587 000 20 380 500 27 174 000
I'Jspory Brno- 21 174 000 20 380 500 13 587 000 6 793 500
venkov

(zdroj: vlastni)

9.3 Navrh technického reSeni

Na zakladé nami zvoleného systému je potfeba nyni navrhnout technické specifikace pro
autonomni bezpilotni prostfedek, ktery bude vyhovovat a spliiovat vSechna kritéria,

tak aby byl v konecném disledku cely systém funk¢ni a pfinosny. V prvé fadé€ si zvolime
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technické podminky idealni pro nase nastaveni, nasledné zkusime zjistit co nam dnes$ni trh
nabizi. Vysledkem této kapitoly by mélo byt zjisténi, jestli trh nabizi néjakou alternativu,

nebo bude potieba vyvinout Gpln€ novy systém.

9.3.1 Takticko-technické specifikace navrhovaného bezpilotniho prostiredku

Podle nami zvoleného systému a rozmisténi na stanice u JPO I nebo-li u Hasi¢ského
zédchranného sboru Ceské republiky jsme zjistili, Ze pro obsluhu okresu Brno — venkov,
budeme potiebovat minimaln¢ 21 bezpilotnich prostiedkli na 21 stanicich, ale spi§ vice.
U kazdych prostfedkt nas zajima jejich dolet, dojezd atd. My se budeme hlavné¢ zabyvat
dobou po kterou mtize dany prostiedek ziistat v provozu, nez se bude muset nabit, nebo bude
muset probéhnout vymeéna baterie. Aby byl systém funkcni a ucinny, tak doba letu/provozu
musi byt minimalné 50 minut, tak aby dokazal systém na misté zdsahu operovat minimalni
dobu 30 minut, 20 minut je celkova doba letu do/z mista zasahu. Pfi rychlostech 70 km/h. a
vyssi, a to bez vlivu pfidavné hmotnostni zatéze, kterd by méla vliv jak na rychlost,
tak 1 na provozni dobu. Nosnost systému by méla byt 15 kg a vice. Nosnost jsme urcili na
zaklad¢ hasici latky, kdy nejvhodnéjsi prostiedkem, ktery autor prace zatim nasel
je FIREXBALL, tedy protipozarni hasici koule. Jeji hmotnost je 1,3 kg, obsahuje v sobé
teplotni patronu, ktera pti urcité teploté bouchne a rozprasi hasici praSek Furex ABC 770,
ktery podle bezpecnostniho listu (viz. pfiloha) neni zdvadny jako pro zZivotni prostiedi,
tak pro zdravi lidi. Hasici prasek je i dobfe odstranitelny z povrchli nabytkl, a to pouze
vysatim. Objem hasiciho prasku, ktery je v systému FIREXBALL, tedy 1,3 kg je schopny
uhasit, nebo G¢inné minimalizovat poZar na plose o rozloze 8—10 m?. Pro priimérnou plochu
obytného pokoje, kterd je 16-20 m? a podle sily rozvinutého pozaru, je potieba pouZit

minimalné 2 az 3 hasici koule. (Autodoplnky prodej.cz, © 2025)
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Obrazek 26 Fireball

(zdroj: Autodopliky.cz, ©2025)

Cely systém byl inspirovan projektem DOFEC od spolec¢nosti FlyForFuture, ktery je urcen
pro haseni u vyskovych budov a systémy od spolec¢nosti DJI, které dok4Zou fungovat
autonomné. Dnes se pouziva v Agro pramyslu, pii kontrole distribucni soustavy
v energetice, plynarenstvi, pfi zdsobovani a rozvozu zasilek. Systém DOFEC navic dokaze
pomoci umélé inteligence najit a vyhodnotit ohnisko pozaru, jestli v dané oblasti jsou osoby
¢i zvifata a minimalné na zékladé téchto informaci dokaze zvolit spravny postup k uhaseni,
nebo minimalizovani pozéaru. Dokonce spolec¢nost FlyForFuture experimentuje se systémem
koordinace bezpilotnich prostfedkid v roji. Tento prvek se da pouzit i v naSem systému,
protoze vyletova oblast zuCastnénych prosttedki se navzdjem piekryva a pii nasledné
mimotadné udalosti, napiiklad pii pozaru vétSiho objektu, mulZe spolupracovat vice
bezpilotnich prostiedkli. VSechny stanice mohou navzajem komunikovat, spolupracovat
a efektivné planovat spolupraci a €innosti pro efektivni zvladdni mimotadné udalosti.
Zaroven predéavat informace z mista zdsahu v redlném cCase a to bud’ pomoci pouze videa,
nebo pomoci umél¢ inteligence, kterd analyzuje mimotfadnou situaci a dokaze doporucit,

které sily a prostiedky je potfeba nasadit. (Fly4Future, © 2025)
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Obrazek 27 DOFEC 1

(zdroj: Fly4Future, ©2025)

Obrazek 28 DOFEC 7

(zdroj: Fly4Future, ©2025)



74 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Bezpilotni prostiedky u stanic Hasi¢ského zachranného sboru musi byt umisténé v tzv.
,hangaru“, tedy v objektu, ktery zajisti ochranu prosttedku pied vnéjsimi vlivy pocasi,
zvifectvem, ptactvem, létajicimi nezivymi objekty. Jsou pln€ automatizované s moznosti
sledovani meteorologickych udaji, s automatickou vyménou baterie a piidavného
ptfislusenstvi na zakladé¢ mimotadné udalosti. ,Hangar* musi byt trvale pfipojeny
do elektrické sité, ptipadné napajeni kombinovat s elektrickou energii ziskanou ze slune¢ni
energie a také energie musi byt zdlohovana minimdlné¢ po dobu 12 hodin pfi plném
provoznim vytizeni. Musi byt zajiSténo informac¢ni a komunikacni spojeni se zdkladni stanici

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a jejich partnerskych stanic, které jsou

o

zatazené do systému provozu ,,autonomnich bezpilotnich prostfedki* a se systém KOPIS.

Obrazek 29 DronBox

(zdroj: Fly4Future, ©2025)
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Tabulka 9 Technické specifikace navrzené pro bezpilotni prostiedek a dokovaci stanici v
navrhovaném systému

Technické specifikace

Bezpilotni prostiredek

Dokovaci stanice

Rychlost: 70 km/h a vice Vstupni napéti: 100-240 V (AC)
Doba provozu: 50 minut a vice Provoz. teplota: -25°az 50 °C
Nosnost: 15 kg a vice IP: IP 55
Dostup: 8000 m Vypadek el. energ.: min. 12 hodin
Senzory proti | Alter. Solarni panely
prekazkam napajeni/doplnék:
Ovladani: Autonomni  ovladani
(UD
Provoz. teplota: | -20° az 50 °C
Prenosova 20 km
vzdalenost:
Typ: Kvadro, nebo
hexakoptéra
Rychlost vétru: 12 m/s (primérna
rychlost v CR je 4,5m/s)
IP: IP 55
Typ baterie: Vyménitelna
PrislusSenstvi: Vymeénitelné

(zdroj: vlastni)

9.3.2 Hasivo v navrhovaném systému

Jak uZz bylo zminéno vySe, tak zatim nejlepSim feSenim pro haSeni poZaru,

nebo minimalizovani jeho G¢inku, jsme zvolili chemickou latkou/prasek Furex ABC 770.

Toto hasivo v podobé prasku je v momentalni dobé ideédlni pro jak nd$ systém, tak 1 pro

minimalizaci

Skody na majetku postizené osoby. Podle bezpecnostniho

listu,
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ktery je v souladu s kritérii natizeni ¢. 1907/2006 (REACH) v platném znéni, krom¢ hasiva
Furex ABC, vyrobce vyrabi a dodava i hasiva Furex ABC Standard, Furex PRO, nebo Furex
ONE. Tyto hasiva jsou bezpecna jak pro cloveka, tak 1 pro zivotni prostiedi. I pfesto,
ze nehrozi nebezpeci ¢loveku, nebo zivotnimu prostiedi, se doporucuje pouzivat jednoduché
ochranné prostfedky a pokud mozno co nejvice zabranit kontaminace Zivotniho prostredi.
Samotny préasek je bilé barvy, bez zapachu, nehotlavy, nedochédzi u ného k samovzniceni
a neni ve vodé rozpustny. V bezpeCnostnim listu se, ale mizeme doCist, ze je urcita
pravdépodobnost, Zze muze dochédzet k naleptani médi a mosazi. Hasivo Furex do hmotnosti
4 kg se, naptiklad v domdacnostech, pouziva pro haSeni pozard kategoric A, B a C,
pfi zahoteni. Pfi hmotnosti nad 4 kilogramy se pouzivd u pozari, které se nachazeji
v zeleznicni piepravé, u nakladnich automobill, kancelaie, chaty, domécnosti, v primyslu,

energetice a v dilnim hornictvi. (Caldic Deutschland GmBH & Co. KG, 2009)

HasSeni pomoci jiného systému jako je voda, klasicka péna spojend s vodou, aj. nelze pouzit
u autonomnich samonosnych systémi a u systému, ktery se tu diplomova prace snazi
nastavit a obhdjit. S teorii, kterou si autor prace ,,pohrava* je vyuziti principu chemické
exotermické reakce, tzv. pokusu ,,Sloni pasta“, kdy se vyuzivd reakce H20: s jodidem
draselnym. Podle metodického listu k provedeni chemického pokusu se v experimentu

pouziva Peroxid vodiku H>O», Jodid draselny KI, Hydroxid draselny KOH a Jod 1.

Tabulka 10 Popis sloZeni "sloni zubni pasty" a jejich vlastnosti

Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost

Peroxid vodiku H,O2 - Drazdivy

- Ziravy a korozivni

Jodid draselny KI - Karcinogenni, mutagenni, toxicky

Hydroxid draselny KOH - Drazdivy

- Ziravy a korozivni

Jod 15 - Karcinogenni, mutagenni, toxicky
- Drazdivy

- Nebezpecny pro zivotni prostredi

(zdroj: viastni)
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Chemicky experiment ,,sloni zubni pasta® nam ukazuje, Ze vystupni objem chemické latky
je az 10 x vétsi oproti vstupnim hodnotdm. Pokud by se podaftily vyfesit nebezpecné
vlastnosti vici Clovéku a zivotnimu prostiedi, pfipadné majetku poSkozenych osob,
tak se mizeme bavit o velmi efektivnim zplsobu haSeni pozaru, obecné, ale hlavné pro
pouziti u bezpilotnich autonomnich prostfedkt navrhovanych v této praci. Nejvice ndm
pouziti hasiciho systému na bazi chemického experimentu ,,sloni zubni pasta“ ptiblizuje film
Demolition Man z roku 1993, kdy hlavni postava Sylvester Stallone mé¢la dopravni nehodu
v policejnim vozidle. Vozidlo zaregistrovalo nehodu a spustilo automaticky hasici
a bezpecCnostni systém, tzv. pénu, kterd v kratké dobé vyplni prostor osadky a rychle
vytvrdne a tim ochrani osadku a zaroven uhasi, nebo predejde piipadnému pozaru. V nasem
systému by hasici péna nevytvrdla a slouZzila by pouze k vyplnéni mistnosti a uhaseni pozaru.

Nasledné by jednotky zajistily vysati a bezpecnou likvidaci hasiva.

9.3.3 DalSi pouziti bezpilotnich prostiedkii

Primarni Gcel pouziti tohoto systému v ramci této diplomové prace je haseni a piehled
o situaci. Dal§imi moznostmi, jak lze systém vyuzit, pokud bude moZnost vyménit
ptisluSenstvi, je tieba detekce chemickych, biologickych latek, méfeni Grovné ionizujiciho
zafeni, zasobovani odlehlych mist pfi mimotadnych udalosti, kontrolu Zivotniho prostiedi,
kontrolu ovzdusi na prachové a pilové castice. Také je moZné systém pouzit pro haseni
zahrad, poli a lesnich porostl a naslednou kontrolu ptipadnych skrytych ohnisek pozart. Vse
se odviji od celkové nosnosti systému a softwarové kompatibility. Bezpilotni prostredky
mohou v piipadé¢ mimoiadné udélosti, jako byly naptiklad velké povodné, které postihly ¢ast
Ceské republiky v roce 2024, poskytovat mobilni signal pro komunikaci a pro prfenos
internetu az po zasobovani rodin pitnou vodou a I€ky. Stejné piipady jsme mohli pozorovat
v dobé kdy byla znicena prehrada Kachovka na tizemi Ukrajiny, kterd zptsobila velké Skody
a odfizla od svéta a zasobovani n€kolik domi, které se nachazely na okupovaném Uzemi,
a ptesto je Ukrajinskd armada pomoci dronli zdsobovala, jak jiz bylo zminéno, pitnou vodou
a léky. V dob¢ 21. stoleti neni po hardwarové a softwarové strance problém fesit Upravy,
vylepSeni a pfichazet s novymi feSenimi, které cely systém dokazou pozvednout na vyssi
uroven i o nékolik fad. Nejvétsi otdzkou a zaroven komplikaci jsou finance, a hlavné vetejné

finance od danovych poplatnik.
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9.3.4 Analyza trhu

V dnesni dobé se na trhu nachdzi nepfeberné mnozstvi bezpilotnich prostiedk,
které vyvijeji, jak profesiondlni spolecnosti jako je dnes nejvice zndma spolecnost DJI,
nebo spolecnosti na bazi start-up, az v neposledni fadé dobrovolnické skupiny. Posledné
jmenované se dnes zabyvaji vyvojem bezpilotnich prosttedki tzv. dronti, ur¢enych primarné
pro potieby ukrajinské armady a pro valku, ktera je vedena na jejich tzemi, a kterou
rozpoutal jejich soused, tedy Rusko (Ruska federativni republika). V Ceské republice
najdeme taky nékolik organizaci, které se zabyvaji vyvojem bezpilotnich prostiedkil,
jedna se o spolecnost FlyForFuture, Vysoké uceni technické v Brn¢, Primoco a napiiklad
Vojensky technicky ustav, s.p..

Prostiedky, které se dnes nachéazeji na trhu splituji vSechny nami pozadované technické
specifikace, ale nejsou na jednom systému. Pokud ma néktery prostiedek pozadovanou
nosnost, tak jim chybi rychlost, nebo vydrz baterie a naopak. Pokud by se podatilo
skombinovat dva nebo tfi systémy od dvou az tfi spolecnosti, tak ziskdme prostiedek,
ktery bude velmi efektivni pfi feSeni mimotadnych udélosti. Bude mit velky potencial pro
dalsi rozvoj a rozsifovani svych schopnosti. Dokonce by se dalo mluvit o celoevropském
projektu a celoevropské siti. Jedna se o systémy DOFEC, BRUS a Matrice 350 RTK.
DOFEC

Je prostfedek pifimo vyvinuty pro haseni pozarti ve vySkovych budovach. Ma dvé verze
,lehka“, kterd m4 jedno vypoustéci zafizeni, které vystieluje naboj s hasicim prostfedkem
a ,,tézka* verze, kterd je vybavena Sesti t€émito vypoustécimi zatizenimi. Také méa hodné
propracovany softwarovy systém analyzy pozaru, ur€eni spravné strategie pozarniho ttoku
a v neposledni fadé€ i spolupréci v roji, tedy autonomni fizeni. Ziskat blizSi informace
k systému se autoru prace nepodafilo, protoZze mu bylo odepsano, Ze tyto udaje podléhaji
obchodnimu tajemstvi, viz. e-mail. (Fly4Future, © 2025)

BRUS

Systém BRUS od statniho podniku Vyzkumného technického ustavu slouzi k dokumentaci
pozéar, nehod a Zivelnych pohrom, inspekci energovodu, kontrolu znecisténi ovzdusi,
kontrolu tniku tepla z budov, pomoc ve filmovém primyslu, kontrola stavu plodin a mimo
jiné sbér informaci. Oproti ostatnim prostiedklim, ma tento systém vyhodu v tom, Ze jeho
maximalni vydrz je 80 minut, ale pouze 60 km/h (Matrice 350 RTK let4 rychlosti az 83
km/h) a dalsi slabinou je maximalni nosnost pouze 3 kilogramy. (VTU s.p., © 2025)
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Matrice 350 RTK

Je systém od spolecnosti DJI, ktera ma bohaté zkusenosti s vyvojem bezpilotnich prostredki,
konkrétné droni, a jesté vétsi zkuSenosti s provozem v redlnych podminkach. Jejich systémy
se pouzivaji pti kontrole vysokonapét'ového vedeni, plynovodi a produktovodi, pfi hledani
ztracenych osob, pfi nataeni filml, zasobovani a prenaseni baliki a v neposledni fadé
v agroprimyslu pfi postticich plodin, a tedy pfendseni nékolik desitek kilogramt tézkych
zafizeni. To vSe je doplnéno o velmi propracovany softwarovy systém, ktery nabizi
autonomni fizeni, 1étani podle predem nastavené trasy pomoci GPS, kontrolou piekaze,
samostatné praci pii pfedem naplanovanych kontrolnich ¢innostech, samostatnou analyzou

obrazu a mnohé dalsi. (DronPro, © 2025)
Lesni hasi¢sky dron HZH SF50

Tento ¢insky dron, ktery je urceny k haseni jak lesnich, tak i pozarl v objektech. Jeho
cestovni rychlost je 72 km/h, maximalni zatizeni €ini 60 kg a jeho vydrZ je az 75 minut. Diky
svému vybaveni dokéze hasit pomoci vody, nebo prasku a jak lesni pozary, pozary
v otevieném terénu, tak i pozary v objektech. Podle vyrobce dokaze pracovat az do vyse
5000 metrhi a v rozsahu teplot -30° az +70°. Maximalni cena u HZH SF50 je u vyrobce
nastavena na 40 600 dolarti za kus, v pfepoctu na Ceské koruny se jedna o ¢astku 938 225
CZK. Tedy odhad autora na cenu bezpilotniho prostfedku s boxem a dalSimi Upravami,
ktery se pohybuje 1,6M do 2,4M je realisticky. Dalo by se fict, ze pro navrhovany systém je
tento bezpilotni prostiedek idedlnim kandidatem a jeho podobna verze H300 Firefighting
Drone od spole¢nosti Spider-i UAV taktéZz, ale v dneSni napjaté bezpecnostni situaci,
ktera panuje ve svété, nemize s t€émito systém v kritické infrastruktufe, nebo zachrannych

slozek pocitat. (HongFeiDrone.com, Copyright —2019-2022)



80 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Obrazek 30 Lesni hasi¢sky dron HZH SF50

(zdroj: HongFeiDrone.com, Copyright — 2019-2022)

Dokovaci stanice DJI Dock 2

Tato dokovaci stanice je autonomni systém, ktery dokdze obstarat jeden bezpilotni
prostiedek DJI Matrice 3D, nebo Matrice 3TD, coZz jsou mnohem mens$i systémy,
nez je napiiklad Matrice 350 RTK. Jako vzor pro nasi koncepci, tento systém poslouzi dobie
a ukazuje nam, Ze dokaze pracovat 1 v redlnych podminkach. Dokovaci stanice bezdratove
nabiji drony, zajiStuje kryti proti povétrnostnim podminkdm, analyzuje povétrnostni
podminky a zajist'uje komunikaci se zdkladnou. Funguje tedy jako bezdratovy komunikaéni
uzel. Stanice je zajisténa i pro ptipad vypadku elektrické energie pomoci vestavénych baterii

s vydrzi na pét hodin. (DronPro, © 2016-2025)
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Dalsi kapitola, kterd by se dala vyuzit, jsou bezpilotni prostiedky, které se vyuzivaji
v armadé, tedy ve vojenském prostredi. Nejvice se na téchto prostfedcich pracuje
na Ukrajiné a v Cinské lidové republice. V ramci Ukrajiny se primarné jedna o vojenské
pouziti, tzn. Ze jejich systémy by mély mit dostate¢nou nosnost, dolet, stabilni komunikac¢ni
kanal a odolnost vici povétrnostnim podminkdm v redlnych podminkach valeéného
konfliktu. Za to prostiedky z Cinské lidové republiky se vyznaduji profesiondlnim
zpracovanim a technologickou urovni, ale ukrajinskym systémim nemutzou konkurovat
ohledné praktickych zkugenosti. Cina se tuto slabinu snazi kompenzovat svou primyslovou
a zdrojovou kapacitou a podporou od statu. Staty a firmy z Evropské unie jsou velmi
regulovany a svazany pravidly jak pfi vyrob¢, vyvoji a nasledném provozu. I kdyz védecky
a vyrobni potencial ma Evropa obrovsky, tak ho pomalu zacinaji pfedhanét staty, které pred
nckolika lety v této oblasti zacinaly, nebo viibec neplisobily. A z bezpecnostnich ditvodi nas
projekt nemiize pocitat s vyuzitim bezpilotnich prostiedkl, které se vyrab&ji na uzemi
diktatorskych statl, nebo stati, které potlacuji prava a svobody jinych osob a sbiraji o nich
soukromé osobni informace, které nasledné vyuzivaji pro dalsi tcely, naptiklad cilenou

reklamu, ovliviiovani spole¢nosti, nebo zménu politického systému.

9.3.5 Budoucnost bezpilotnich prostiredkii

Zavérem muzeme konstatovat, ze Ceska republika (vyzkumnéa centra, statni podniky
a soukromé firmy) ma potencidl pro vyvoj a stavbu zivotaschopného systému, a to 1
v kratkém casovém horizontu. Systému, ktery bude spliiovat vSechny technicka specifikace
a dnesni technologie jsou schopny cely systém napasovat do struktur a informac¢niho
systému Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Pokud se podafi splnit viechny
zadané technické podminky, které jsme si zvolili, tak je velkd pravdépodobnost toho,
ze systém bude provozuschopny se zajimavou UspéSnosti oproti stavajicim jednotkam.
Soucasné nastaveni bohuzel a moznéa bohudik, zatim nedokéze nahradit v§echny jednotky,
vSechny cleny jednotek pozarni ochrany a veSkerou praci, kterou zastavaji a je k nim
potifebna zrucnost. I tento nedostatek by se dal v blizké budoucnosti, n¢kolika let aplné
vyrusit, protoze vyvoj humanoidnich robotl jde dnes milovymi kroky kupfedu a uz dnes
zvladaji jednoduchou manuélni praci v doméacnostech, nebo ve firmach konkrétné
v automobilovém primyslu. Za ptedpokladu, Ze cely systém bude uspésny, tak stézejni
v celém systému bude softwarové vybaveni, které bude pomoci fidit jakékoliv hardwaroveé
vybaveni. To znamend, Ze v budoucnu se muzeme setkat i s bezpilotnimi prostiedky,

které budou moci pfevazet humanoidni, ale 1 jiné typy robotl, které budou moci zasahovat
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na misté mimotadné udalosti. Samoziejme, Ze benefity zlstanou stejné jako u soucasného
systému, a dokonce s nasazenim robotickych prostfedkii pribydou dalsi, a to je ochrana

zdravi a zivoti Clenti zasahujicich jednotek. (Harrison, 2025)
IBA HumanoiD ROBOTS 2024 7/
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Obrazek 31 Humanoidni roboti

(zdroj: Harrison, 2025)
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10 ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU A VYTYCENYCH
CiLU
Zavérecna kapitola praktické casti se zabyvd vyhodnocenim stanovenych cilii prace a

ziskanych vysledkt v praktické ¢asti.

10.1 Zhodnoceni stanovenych hypotéz
Hypotézy, které byly stanoveny na zacatku prace se podatilo naplnit na 66,6 %.
Prvni hypotéza

»doucasné technologie bezpilotnich prostfedkll jsou schopné efektivné doplnit jednotky

pozarni ochrany*, byla potvrzena kladné.

Podle dostupnych informaci, které byly ziskadny pii tvorbé prace a pii splnéni vSech
nastavenych specifikaci a podminek, je mozné tvrdit, Ze je velkd pravdépodobnost,
ze navrzeny systém dokaze efektivné doplnit soucasny systém jednotek pozarni ochrany.
Pti dostate¢ném poctu autonomnich bezpilotnich prostredkii a kvalitnimu hasicimu systému
si autor prace troufd tvrdit, ze navrhovany systém dokaze efektivné nahradit nékteré

povinnosti, které nyni plni jednotky pozarni ochrany.
Druha hypotéza

»Hypoteticky systém zapojeni bezpilotnich prostfedkt do jednotek pozarni ochrany piinese
Casové a financni uspory a dokédze byt efektivnéjSi nez soucasné nastaveny systém*,

byla potvrzena kladné.

Prvotni nédklady pro zavedeni systému budou vysoké, ale provoz bude kazdy rok nizky
a uspoiené Castky budou vyssi a béhem nékolik let se systém sam zaplati a bude schopen

vlastni rozSifovani, modernizaci a vyvoj sam financovat.
Treti hypotéza

»Systém vyuziti autonomnich bezpilotnich prostiedkil je moZné provozovat na uzemi Ceské
republiky*, nebyla potvrzena ani vyvracena a nejvice pravdépodobnd je neutralni verze
hypotézy, ale pro zvoleny systém 1 neutrdlni verzi musime povaZovat za nesplnénou

hypotézu.

Soucasné nastaveni pravnich norem a pfedpisi omezuje plné pouZziti autonomnich

bezpilotnich prosttedkii, proto neddvd smysl navrhovany systém vyuzit v rdmci celé
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republiky. Ale pii souasném omezeni je mozné systém pouzivat v uzavienych oblastech,
napiiklad se jedna o aredly elektraren, dolti, velky primyslovych celkt, jako jsou ocelarny,
automobilovy primysl, aj. Na téchto ptikladech by bylo mozné systém otestovat a vyladit,
tak aby se dal pouze piesunout na Uroven celé republiky, az to budou predpisy a pravni

normy povolovat.
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ZAVER

Diplomova prace byla zpracovana na téma Vyuziti bezpilotnich prostfedki v ploSném
pokryti jednotek pozarni ochrany. Hlavnim cilem prace bylo vytvofit navrh systému pouziti
autonomnich bezpilotnich prostfedkd, které budou pomahat jednotkdm pozarni ochrany
pfi feSeni, ptipadné pfedchazeni, mimotadnych udalosti. Dil¢imi cili, které byly na zacatku
prace zvoleny, byly zpracovat teoreticky vstup do oblasti vyuziti bezpilotnich prostfedk
u zachrannych a bezpecnostnich slozek. Analyzovat soucasné technické moznosti
bezpilotnich prostfedki a soucasny stav u pozarnich jednotek, zmapovat a porovnat
vyjezdové a dojezdové Casy jednotek pozarni ochrany a bezpilotnich prosttedkl a jako
posledni dil¢i cil, ktery byl stanoveny, bylo navrhnout systém zapojeni bezpilotnich
prostfedkll do jednotek pozarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje. K témto cilim
v ramci prace bylo dosazeno pomoci analyzou z otevienych zdroji, vlastnich vypocti
zalozenych na metodické pomticce pro nastavovani a uréovani pouziti sil a prostredkti. Prace
se hlavné zaméfila na analyzu a nastaveni navrhu pro okres Brno-venkov v Jihomoravském
kraji.

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zabyva kapitolami zaméfené na popis Integrovaného
zachranného systému, Jednotky pozarni ochrany, popisem bezpilotnich prostiedki a pouziti
u jednotek Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky. Ke zpracovani této &asti
diplomové prace zde byly vyuZity volné zdroje informaci a pravni normy. Kazda kapitola
se rozdéluje na nékolik podkapitol a snazi se hloubéji popsat danou problematiku. Kapitola
prvni se snazi popsat soucasny stav integrované¢ho zachranného systému a na jaké zakladni
a ostatni sloZzky se rozdé€luje. Druha kapitola se vénuje jednotkdm poZarni ochrany,
jejich rozdéleni a popisu. Tteti kapitola se vénuje popisu bezpilotnich prostredkd, tj. jejich
historii a naslednému a dneSnimu déleni do nékolika kategorii v zavislosti na poctu
a rozlozeni pohonnych jednotek, zpasobu pouziti, podle typu vyroby, aj. Ctvrta kapitola
se zabyva pouZzitim bezpilotnich prostiedkii u jednotek Hasi¢ského zachranného sboru,

jejich rozdéleni v ramci Ceské republiky a jejich vyuziti a typ.

Prakticka ¢ast prace je rozdé€lena do tii kapitol, které se zabyvaji popisem soucasného stavu,
které jsou na zakladé informaci od &lenti Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky
a Rocenky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky za rok 2023. Takto poskytnuté
informace byly nedostacujici pro navrh nami pozadovaného systému, a proto se diplomova
prace v Sesté kapitole vénuje vlastnim vypoctim zaloZenych na vzorcich, které se pouzivaji

v metodice pro stanoveni sil a prostfedkd a je také pouzivan u jednotek pozarni ochrany
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i dnes. K vypoctu byla dale pouzita aplikace mapy.cz, kterd byla pouzita pro urceni
nejrychlejsi trasy s ohledem na dopravni situaci, tak aby vybrand cesta byla co nejvice
piiblizena realité. K urceni stanic jednotek pozarni ochrany, které zasahuji v dané lokalité

(obce, mésta) byl pouzit Pozarni poplachovy plan Jihomoravského kraje z roku 2020.

Po zpracovani vSech udaji, v ramci sedmé kapitoly, se diplomova prace snazila najit spravné
technické a systémové nastaveni, které¢ by bylo pouzitelné v praxi a u jednotek pozarni
ochrany. Vysledkem je, Ze tento systém =za soucasnych technickych podminek
je provozuschopny a dokaze byt i efektivnéjsi nez soucasné nastaveni dojezdu u klasickych
dopravnich prostiedkli a to od 30 do 80 % podle nastavené rychlosti bezpilotniho prostfedku.
Pro nase feSeni jsme zvolili rychlost bezpilotniho prosttedku od 70 km/h a tedy minimalni
pramérnou usporu cca 70 % v porovnani s prostiedky klasické koncepce, kde se u nich
prumérnd rychlost nastavuje na 45 km/h. Celkové uspory, které se skladaji z vyjezdi
a usetfenych primych skod ve vysi od n€kolik desitek az po nékolik stovek miliond korun
za rok a to jenom pro oblast okresu Brno — venkov. V ramci celé Ceské republiky se bavime
o minimalné nékolik jednotek miliard uSetfenych korun. Vyska tspor zavisi na poctu
zavedeni jednotek u kazdé zakladny, kterd je umisténa na stanic JPO I tedy Hasi¢ského
zachranného sboru. Dokonce doletovy cas bezpilotnich prostfedki je nastaveny tak, aby byl

schopny byt na misté zasahu dfive nez jednotky dobrovolnych hasict.

Cely systém uz dnes dokéaze zvladnout velké mnoZstvi Cinnosti, avSak stale jsou potfeba
hasici. S rozmachem robotiky, se tento systém bude moci posunout na troven, kdy na misto
udalosti se rychleji dostanou humanoidni, nebo jiné koncepce, roboti a tim zac¢nou
nahrazovat, nebo minimaln¢ dopliiovat klasickou zivou silu. Bohuzel i kdyz je systém po
technické strance v 21. stoleti Zivotaschopny, tak nemize byt provozovan, protoze dnesni
predpisy pro provoz bezpilotnich autonomnich prostiedkii, jak v Ceské republice, tak v celé
Evropské unii nedovoluji takovy systém pouzivat. Operator musi byt vzdy v takové

vzdalenosti, aby mél urcity kontakt s bezpilotnim prosttedkem a mohl kdykoliv zasahnout.

Vysledky diplomové prace ukazuji velky potencidl v pouziti navrhovaného systému
a nasledné Gspofe na ohroZzeném majetku pii ptipadném poZzaru, nebo jiné udalosti. Dne$ni
svét velmi podporuje vyvoj a pouziti bezpilotnich a robotickych technologii, uz dnes tyto
stroje dokdzi mnohem vice nez pted dvéma lety. Systém feSeny v rdmci této diplomové prace
jde ruku v ruce s vyvojem téchto technologii a uz nyni jsou odhadované vysledky vice nez
dobré. Cely systém pfi nastaveni a pouziti, které je popsano v tomto dokumentu, dokéaze byt

velmi efektivni, je schopen piindSet kazdy rok velké financni tspory jak u samotnych
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jednotek pozarni ochrany, tak u majitelt movitych a nemovitych véci, dokaze ochranit
zdravi a zivoty hasici a v neposledni tad¢ je cely systém velmi moduldrni a schopny
se prubézné modernizovat. Mezi dalsi velké vyhody miize patfit, Ze se tento systém muze
podilet na evropské bezpecnosti za predpokladu, Ze ho budou vyuzivat i ostatni staty
Evropské unie a poskytuje moznosti pro efektivnéjsi komunikaci a nasazeni sil a prostredkti
v ramci celého evropského kontinentu. Jedna z dalSich velkych kapitol je vyuziti umélé
inteligence a moznosti, ze se systém bude ucit a bude po kazdém zasahu efektivnéjsi.
Na konci roku 2025 evropské, americké a ¢inské spolecnosti, které vyvijeji humanoidni
roboty, planuji své produkty pouzit jak v primyslu, tak i v domacnostech. Tzn. ze jsou na
takové Urovni, zZe uz jsou, nebo v nejblizsi dobé budou schopny pomahat hasi¢im pti
mimotadnych udalostech. Soucasny systém a jejich dal$i vyvoj je pfimo pfedurcen,
ze k mistu mimotadné udalosti bude posilat humanoidni roboty a tim se efektivita feSené

udalosti jesté zvysi a snizi se riziko pro zaméstnance jednotek pozarni ochrany.

Tato prace jasné ukazuje, ze systém je funkcni, provozuschopny, efektivni a s velkym
potencidlem do budoucnosti. UZ nyni systém vykazuje podstatné financni Gspory v pfistich
nckolika letech a s dal$i modernizaci a vyvojem tento potencial se zvySuje. V neposledni
fad¢ nam valka na Ukrajiné ukazuje, Ze jednim z cild jsou zachranné jednotky, které jsou
napadany pi1 zachrannych pracich. Navrhovany systém bezpilotnich autonomnich
prostiedkli u jednotek pozarni ochrany dokaze kooperovat s t€émito jednotkami a dokaze
minimalizovat ztraty a zran€ni na strané lidskych c¢leni zachrannych jednotek. I kdyZz
diplomova prace ukazuje, jak systém miZe byt funkéni a efektivni, tak je tu jedna velka
prekazka, a to je soucCasné nastaveni pravnich norem, které¢ nedovoluji pouZzivat v ¢eském

vzdu$ném prostoru autonomni bezpilotni prostiedky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AC  Stridavy proud

AC  Automobilova cisterna

AJ  Automobilovy jetab

ANK Automobilovy nosi¢ kontejnert
AP  Automobilova ploSina

AS  Automobilova stfikacka

AZ  Automobilovy zebiik

BUS Autobus

BVV Brnénské veletrhy a vystavy
CAS Cisternova automobilova stiikacka
CR  Ceska republika

DA Dopravni automobil

DJI  Da-Jiang Innovations

DPAB Bezpilotni prostedek, automatizovany box
DPH Dan z ptidané hodnoty

EPS  FElektrickd pozarni signalizace
FP FaleSny poplach

FPV  First Person View

GPS Global Positioning System

HA  Hadicovy automobil

HZS Vyznam druhé zkratky

IAI  Israel Aerospace Industries

IP Stupen kryti (Ingress Protection)
JmK  Jihomoravsky kraj

JPO  Vyznam tfeti zkratky
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JSDH Jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i
KHA Kombinovany hasici automobil
MOT Motocykl

MU  Mimotadna udalost

MV  Ministerstvo vnitra

N Navés

NA  Nékladni automobil

OA  Osobni automobil

P Ptivés

PCR  Vyznam prvni zkratky
PHA Pénovy hasici automobil
PLHA Plynovy hasici automobil
PO  PoZarni ochrana

PoVy PoZéarni Vyjezdy

PPLA Protiplynovy automobil
PPP  PoZarni poplachovy plan
PRHA Praskovy hasici automobil
RZA Rychly zdsahova automobil
SDH Sbor dobrovolnych hasi¢i
TA  Technicky automobil

UA  Uzitkovy automobil

Ul Umél4 inteligence

VA  VysSetfovaci automobil
VEA Velitelsky automobil

VYA Vyprostovaci automobil
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BEZPECNOSTNI LIST

PRILOHA P I: BEZPECNOSTNI LIST —- FUREX ABC STANDARD

HASICI PRASEK FUREX ABC STANDARD
podle vyhlasky mimstra zdravotnictvi ze dne 13. listopadu 2007

Datum vydani/ datum revize - 26.05 2008/ 16.02 2009

1. Identifikace preparatu a virobce :
1.1. Identifikace preparitu: Furex ABC Standard
1.2. Pouzti vyrobku: prasek pro hasici piistroje
1.3. Identifikace vyrobcee / distributora:
CALDIC Deutschland GmbH & Co. KG

Am Karlshof 10
40231 Diisseldorf - Némecko

Informace: kancelaf pro ochranu prostiedi a bezpetnost
Nouzové éislo: tel. +49 211 7346-233 v ufednich hodinach

tel: + 49 (0) 211/7346-0

2. Identifikace rizik

Nebyla zji15téna zadna nizika pro zdravi
Specifikator rizika : 22 — nevdechujte prach

3. Slozeni a informace o komponentech
Chemicks charakteristika: hasici prostiedek
Popis: smés nize uvedenych latek a neskodnych dodatkn

Nizev komponentu Monoatomovy fosforenan Siran amonny
¢. CAS 7722-76-1 7783-20-2

¢. EINECS 231-764-5 231-984-1
obsah 21,5% +H-15% 70 % +/-3.0%

4. Pokyny pro prvni pomoc:
Pf1 nadychani: zajistit piisun ferstvého vzduchu; v pfipadé nutnost: konzultovat s lékafem
Styk s pokozkou: oplichnout velkym mnozstvi vody s mvdlem. Vyrobek neplisobi na kiizi.
Zasazeni ofi: vymyvat ¢istou vodou mimmalné 10 munut pi1 otevienych oéich
Poziti: oplachnout Gsta vodou a vypit velké mnozstvi vody. Nevyvolavat zvraceni. V piipadé potizi
vyhledat lékafskou pomoc a 1681t podle projevil.

5. Opatreni pro hasebni zasah
Bez zvlistnich pozadavku, nebot’ vyrobek je hasicim prostfedkem. PouZit hasici prostiedky vhodné
pro Zivotni prostiedi.

6. Opatieni v piipadé nahodného aniku do prostiedi
Oéstit povrch, ktery byl znefistén a vsypat prostiedek do nahradniho obalu za uéelem daliiho
skladovani Doporufuye se vysdvani za uéelem sniZeni prasnosti.

7. Pokyny pro zachazeni a skladovani pripravku
Zachizeni: prasek skladovat v tésné uzavienych nidobach. Aplikovat vhodné metody omezujici
prasnost a mistnd odvodni ventilaci za uéelem piedchizeni viastni expozici.
Informace k zajiéténi pfed vybuchem a pozirem : bez zvlastnich pozadavia
Skladovani : skladovat v tésné uzavienych nadobach na chladném a suchém mists
Informace o uskladnéni ve spoleéné mistnosti: bez pokyni

8. Kontrola expozice a ochrana osob
Omezeni kontaktil pfi praci s prostredkem:
Produkt neobsahuye zidné latky. jejichz knticka hladina musi byt monttorovana na pracovisty
Ochrana osob: Nevdechujte prach. V pfipadé nedostateéné ventilace pouZivat vhodnou protiprainou
ochranu (napi. plynova maska nebo protipraina). za 0éelem redukce piimého kontaktu s prachem.
Pouzivat kombinézy. rukavice a ochranu oéi, obvyklé hygienické prostiedky jsou doporufovany pit
kazdém pouziti chemickych prostiedial.




9. Fyzikalni a chemické vlastnosti
Skupenstvi:  tuhé téleso. drobny, uméle zabarveny (bily) prasek
Zapach: bez zapachu
Hustota:  ndsypna hustota 87+/- 5 g/100 ml.
Hoflavost: nehoflavy, nevybusny
Rozpustnost ve vodé: nerozpustay

10. Stabilita a reaktivita
Reaguje s alkalienu a épavkem. Zplisobuje rezivéni médi a mosazu. Vlhky a ztvrdly prasek nelze
pouzit pro hadeni pozaru.

11. Toxikologické informace
Kontakt s kiizi - nezptisobuje drazdivost
Citlivost : neni zjiéténa
Fasazeni ofi - prach miize zplisobit podrazdéni
Pi1 aplikaci v souladu se specifikaci nema skodlivé ucinky na organismy — podle zkusenosti a
mformaci vytobee.

11. Ekologické informace
Vieobecné poznamky: Bezpeénostni tiida pro vodu - tfida L (vlastani hodnocend) litka v malé mife
nebezpeéni pro vodni organismy

13. Nakladani s odpady
Neodstrafiovat spoleéné s komunilnim odpadem a splaskanmu. Piebytek prostiedku a zneéisténé obaly
odstrafiovat v souladu s pravnimi pfedpisy mistnich a statnich organt. Neodstrafiovat spoleéné s
alkiliemi.

14. Informace pro piepravu
Prostfedek neni klasifikovan jako nebezpeény pro pfepravu. Bez zvlastnich poloynt.
Mofské zneciiténi - bez

15. Informace o pravnich predpisech
Zikon ze dne 9 ledna 2009 _ O zméné zikona o chemickych latkach a preparitech a ostatnich
zakonech™ (Sb.z. €. 20 éastka 106).
Vyrobek neni klasifikovan podle vypodetni metody . Priivodce vieobecné klasifikace EC™ uvedené v
poslednim vydani.

16. Ostatni informace
Informace obsazené v tomto listu jsou poskytovany na zikladé soucasného stavu poznathal pfislusnych
statnich organti. Mohou byt doporuéenim tykajicim se bezpeénosti a ochrany zdravi. ale nejsou
zarukou pro puisobeni prostiedku. Vyrobek nesmi byt pouzivan jmak, nez k téelu uréenému vyrobcem
(hasici prostiedek) bez pfedchoziho kontaktu s nim. Uzivatel edpovida za psebeni v souladu s
pozadavky pfisluinych pravnich organi.

Podle Listu tidajii o bezpeénosti virobku vyhotoveného vyrobcem
podle nafizeni 1907/2006 ES.




PRILOHA P II: E-MAILOVA KOMUNIKACE

Nedélnikova Hana - GR HZS CR <Hana.Nedelnikova@hzscr.cz» pa16.2.202412:27  +y @ “ :
komu: mné

Dobry den,

Potty poiard podle mista vzniku jsou dostupné v rofenkach ne webu.

hittps://www.hzscr.cz/clanek/statisticke-rocenky-hasicskeho-zachranneho-sboru-cr.aspx

Pokud byste potfeboval podrobné&jii, miZeme se né&jak domluvit.
Priljezdnost mést nesledujeme.
A dojezdové Easy zpravidla nezvefejfiujeme. K éemu byste takové udaje potfeboval/vyuZil?

S pozdravem

Nedélnikova

kpt. Ing. Hana Nedélnikova

Oddéleni statistiky a humanitérni pomoci
Odbor operacniho Fizeni

MV-GR HZS CR

777 495 135

950 819 726

Nedélnikova Hana - GR HZS CR <Hana.Nedelnikova@hzscr.cz> P026.2.20241027 % @ €
komu: mné w

Dobry den,

k vaiemu dotazu ohledné informace dojezdovych €asl sd&lujeme, fe dojezdové Easy JIPO z mista dislokace na misto MU se
urcuje podle vypoltového vzorce uvedeném v Metodickém navodu k vypracovani dokumentace zdolavani poZaru (strana 25,

dostupné na webu https://www.hzscr.cz/clanek/metodika-zpracovani-dzp.aspx). V pfipadé potfeby zjist&ni dislokace

konkrétni JPO je potfeba se obratit na pFisluiny HZS kraje.

S pozdravem

Nedélnikova

Luke$ Pavel - GR HZS CR <Pavel.Lukes@hzscr.cz> &t 8.8.2024 1517 ® « :
komu: Nedélnikova, mné «

Daobry den,
prumérny cas od ohlaseni k prijezdu na misto pozaru se podle jednotlivych kraju pohybuje 6,5 minuty do 9 minut.
Od Prahy, kde je viechno blizko po JihoCesky kraj.

Vychazi se z hodnot, kieré jsou od necelé minuty (nasli jsme pozar cestou, blizko stanice) do cca 30 minut (obtizna
cesta nebo nepresné nahlaseni)

Celkovy prumér je 8,1 a median je 7,25
Doufam, Ze to takto staéi, pfipadné doplnim, co bude tieba.

S pozdravem
Pavel Luke3



Lukes Pavel - GR HZS CR <Pavel Lukes@hzscr.cz> pa23.8.202414:42 @ “

komu: mné «

Dobry den,
Data jsou staZena na prvni jednotku na misté udalosti — jakakoli JPO
Data o dopravni vytizenosti apod. nejsou centralné vedena — spise na urovni mistnich znalosti kraja, ale nic

systémového
Vzhledem k tomu, Ze ve statistice jsou evidovany i samostatné zasahy JSDH, nemusi na misto dojet i jednotka

HZS.

ZaleZi na mistnich zvyklostech, vzdalenostech, aktualni situaci apod.



PRILOHA P III: SOUBOR PPP_JMK 2020 ZN BV
BO DP JANECEK BRETISLAV 123396 OB2S

Excelovsky soubor PPP_JmK 2020 ZN BV BO DP Janecek Bietislav 1.23396 OB2S
bude k diplomové praci piiloZzen jak v elektronické podobé v systému Stag, tak i na
piilozeném FlashDisku, ktery bude odevzdan na Fakulté logistiky a krizového fizeni
Univerzity Tomase Bati ve Zlin€. Jako zaklad byl pouzit soubor PPP_JmK 2020 ZN BV
BO slouzici jako ptedurcenost JPO. Tabulka obsahuje listy Bfeclav, Brno-venkov a Znojmo
a kazdy list obsahuje veskery pocet obci a mést k roku 2020 a seznam JPO, které budou
zasahovat na jakém misté, v jakém potfadi a v jakém stupni vyhlaSeni poplachu. (OSH

Znojmo, © 2017)

Soubor pro potieby diplomové prace byl nasledovné upraven. Byly odstranény zalozky
Bfeclav a Znojmo a byly doplnény sloupce pro doplnéni dojezdovych vzdalenosti vozidel
jednotek pozarni ochrany, primérné rychlosti 45 a 60 km/h, kde byly zapocitany i Casy
vyjezdové. Dale byly pfidany sloupce urcené pro drony (bezpilotni prostiedky), kde se brala
nejkratsi vzdusna vzdalenost mezi stftedem cilové obce/mésta a vyjezdovou jednotkou. Dalsi
sloupce pocitaji s doletovymi Casy a vSe se pocita podle vzorcii, které se pouZzivaji

v metodice pouziti sil a prostfedkil. (Hanuska, 1996)

Dale byly doplnény sloupce, které porovnavaji procentualni usporu mezi nastavenymi
pramérnymi dojezdovymi/doletovymi casy mezi klasickymi prostfedky jednotek pozarni
ochrany a vytipovanymi rychlostmi u bezpilotnich prostfedkli. Na konci tabulky jsou
vypocty, kolik jednotek pozarni ochrany je schopno dojet do nastavenych dojezdovych casti

z jejich nastavenych vyjezdovych zakladen.

VSechny méfeni vzdalenosti byly provadény ruéné pomoci mapy.cz. VSech 218 polozek
cilovych mist, vSech jednotek pozarni ochrany a vSech jejich vzdalenosti a vzdalenosti pro
bezpilotni prostiedky bylo provedeno kazdy zvlast a rucné, jedna se celkové o 1744
méftitelnych polozek, které se nasledné dopocitavaly dojezdové/doletové Casy a procentudlni
porovnani ukazujici piipadnou usporu bezpilotnich prostfedka oproti klasickym dopravnim

prostfedkiim jednotek poZarni ochrany.



