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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva analyzou jaderného ohrozeni v historii i souCasnosti
se zaméFenim na simulaci u¢inkd jadernych vybuchi na tzemi Jihomoravského kraje Ceské
pfedevSim v krizovém roce 1983, ktery piinesl hned n¢kolik incidentl, kdy svét stal
na pokraji jaderného konfliktu. Analyza udalosti jako falesny jaderny poplach, sestfeleni letu
Korejskych aerolinek ¢. 007 nebo cviceni Severoatlantické aliance Able Archer 83 ukazuje,

jak snadno miize nedorozuméni nebo $patna interpretace vyustit v globalni katastrofu.

vvvvv

objekt v Jihomoravském kraji za pomoci nastroje Nukemap, pfi¢emz vysledky jsou srovnany
s historickymi vypoctovymi metodikami z obdobi studené valky. Byly modelovany ucinky
ruznych typt jadernych zbrani (taktickych i strategickych) a jejich dopady na vybrany cil.
Z analyzy vyplyva, ze kraj je zna¢n¢ zranitelny vici jadernému utoku, a to nejen v disledku
fyzickych Skod, ale i1 v disledku sekundarnich dopadl na infrastrukturu, zdravotnictvi
a krizové fizeni.

Prace upozoriiuje na absenci pfipravenosti obyvatelstva v pfipadé jaderného ohrozeni
a doporucuje zahrnout scénaie jaderné hrozby zpét do strategického planovani ochrany

obyvatelstva.

Klicova slova: jadernd hrozba, ochrana obyvatelstva, simula¢ni nastroj, studena valka,

ucinky jadernych zbrani.

ABSTRACT

This diploma thesis analyzes the threat of nuclear warfare in both historical
and contemporary contexts, with a particular focus on simulating the effects of nuclear
detonations on the territory of the South Moravian Region of the Czech Republic.
The theoretical part is grounded in key events of the Cold War period, especially the crisis
year of 1983, which saw several incidents that brought the world to the brink of nuclear
conflict. The analysis of events such as the false nuclear alarm, the downing of Korean Air
Flight no. 007, and the North atlantic treaty organization Able Archer 83 exercise illustrates

how easily misinterpretations or misunderstandings can escalate into a global catastrophe.



The practical part of the thesis presents simulation modeling of nuclear blast impacts
on selected target in the South Moravian Region using the Nukemap tool, and the results
are compared with historical calculation methodologies from the Cold War era. The effects
of various types of nuclear weapons (both tactical and strategic) and their impacts
on selected critical infrastructure were modeled. The analysis shows that the region is highly
vulnerable to a nuclear strike—not only due to the direct physical damage but also because
of the cascading effects on infrastructure, healthcare systems, and emergency management

capabilities.

The thesis highlights the current lack of public preparedness for nuclear threats
and recommends reintegrating nuclear threat scenarios into strategic planning for civil

protection.

Keywords: civil protection, cold war, effects of nuclear weapons, nuclear threat,

simulation tool.
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UvVOoD

Rok 1983 patii k t€ém historickym okamziktim, kdy se svét ocitl na pokraji katastrofického
konfliktu, ktery mohl mit nedozirné dasledky pro celé lidstvo. V kontextu studené valky
mezi Spojenymi staty a Sovétskym svazem, kdy byla svétova geopoliticka situace vyostfena
az do krajnich mezi, doslo k né€kolika udéalostem, které znovu ozivily strach z mozného
jaderného konfliktu. Jednim z téchto momentii byl incident znamy jako falesny jaderny
poplach 26. zaii 1983, kdy sovétské radarové systémy chybné detekovaly vypusténi
americkych balistickych stfel. Diky rozhodnuti jednoho ¢lovéka, podplukovnika Stanislava
Petrova, nebyl podniknut protiuder, ¢imz byla odvracena hrozici jaderna valka. Tento a dalsi
podobné incidenty ukazuji, jak kiehka byla v té dob¢é rovnovdha mezi dvéma jadernymi

velmocemi.

Diplomova prace se zamétuje na historicky vyvoj jaderné hrozby, s diirazem na obdobi
studené valky, pricemz zasadni bodem zde bude rok 1983. Zaroven vsak tato prace analyzuje
1 soucasné mezinarodni konflikty, kde riziko jaderné eskalace zlstava stale aktudlni. Napéti
mezi staty vlastnicimi jaderné zbrang, rostouci nestabilita nékterych regionil a nové vojenské
technologie vytvareji novou hrozbu, pti které mohou jaderné zbrané opét sehrat zasadni roli

v globalni bezpecnosti.

V praktické ¢asti jsou provedeny vypocty ucinkt potencidlnich jadernych vybucht
na vybrané objekty na Gizemi Jihomoravského kraje Ceské republiky. Cilem t&chto vypoéti
je simulovat dopady jadernych explozi na dulezité objekty strategického vyznamu, a to
pomoci historickych pfedpist a modernich simula¢nich nastroji. Tento vyzkum tak
kombinuje teoretické zkoumdani jaderné hrozby s praktickym modelovanim moZnych
scénafi, coz umoziluje 1épe pochopit, jak by mohly vypadat disledky takového konfliktu

v soucasnych podminkéach.

Téma jaderné hrozby je stile aktualni. I pfes fadu mezinarodnich dohod a snah
o sniZeni poctu jadernych zbrani na svété se ukazuje, Ze potencionalni jaderna rizika stale
pfetrvavaji. Simulace jadernych vybuchtl piedstavuji dillezity nastroj pro hodnoceni jejich

dopadt na populaci, infrastrukturu a zivotni prosttedi.
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CIiL PRACE A POUZITE METODY

Cile prace bylo dosazeno vyuzitim zvolenych metod védeckého zkoumani. Metody byly
vyuzity v rdmci zpracovani teoretické 1 praktické ¢asti. Soucasné byly stanoveny vyzkumné

otazky a omezujici podminky pro zpracovani diplomové préce.

Hlavnim cilem diplomové prace je provedeni simulaci jadernych vybuchtl a analyza
jejich potencionalnich nasledki na vybrané strategické objekty Jihomoravského kraje Ceské

republiky.
Pro splnéni hlavniho cile byly stanoveny tyto dil¢i cile:
1. Zpracovani literarni reSerSe k dané problematice.

2. Zvoleni objektt dilezitého z4jmu z hlediska strategické bezpecnosti v Jihomoravském

kraji Ceské republiky (dale jen ,,JMK CR®).
3. Provedeni simulaci v modernim simula¢nim nastroji.
4.  Provedeni komparace s historickymi postupy.
5.  Interpretace vysledki.
Pro naplnéni cilil této prace byly stanoveny tyto vyzkumné otazky:
1., Jaké jsou dilezité objekty strategického vyznamu v JMK CR?

2. Jaké jsou vysledky simulace jadernych utoku na vybrany cil pomoci ndstroje
Nukemap a jak se tyto vysledky simulace lisi od metodik a postupui platnych v 90. letech

minulého stoleti? “

3., Jaké zdvéry lze vyvodit z provedenych simulaci o zranmitelnosti JMK CR wviici

Jjadernym utokiim? “

Pfi zpracovani diplomové prace byly vyuzity zékladni védecké metody (analyza,
syntéza, indukce, dedukce, analogie). Zasadni metodou je vSak modelovani a simulace
moznych cilti a dopadii pouziti jadernych zbrani na zvolené cile s vyuzitim simulaéniho
nastroje Nukemap.

Nukemap je digitdlni simula¢ni nastroj, ktery umoziiuje modelovat redlny svét

a hypotetické dopady jadernych explozi na zaklad¢ tady zvolenych parametrd, jako

naptiklad vytéZznost bomby, vyska vybuchu, geografické umisténi aj. Tento nastroj Ize vyuzit
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pro vizualizaci a kvantifikaci ¢inkt tlakové viny, tepelného zéfeni a radiace na specifické

lokality (Wellerstein, 2013).

V ramci této diplomové prace je program Nukemap vyuzit k modelovani zvolené¢ho
hypotetického scénaie jadernych vybuchii na vybrané objekty se strategickym vyznamem
v JMK CR, mezi néz patii kriticka infrastruktura, vyznamné ekonomické objekty a husté

obydlené oblasti.

Provedené simulace vyuzivaji vybrané parametry pro odpovidajici mozné typy
jadernych hlavic. Pro kazdou simulaci pfedklada analyzu dopadt v zavislosti na velikosti
a typu vybuchu. To umozni pfedpovédet konkrétni rozsah skod pro kazdy objekt. Vystupy
z Nukemap budou slouzit k odhadu rozsahu zni¢eni v riiznych scénafich a poskytnou
ptesngjsi predpoved moznych nasledk.

V teoretické ¢asti, ktera popisuje, porovndva a hodnoti je vyuzito zejména zékladnich
metod védecké prace. Hlavni roli zde méla literarni reSerSe a obsahova analyza hlavnich
dostupnych zdrojii, zabyvajicich se feSenou problematikou. Obsahova analyza byla
provedena v rovin¢ kvalitativni 1 kvantitativni a zaméfovala se na ziskani argumentacni
podpory, nalezeni vhodnych paralel, klicovych pojm1, aktudlnosti a uceleni ¢asovych os

v ramci feSené problematiky.

Praktickd cast diplomové prace vyuzivd rovnéZ zakladnich metod védecké prace.
Analyza je pouzivéna v ramci celé diplomové prace, zejména pak v rdmci teoretické Casti
pfitvorbé vlastnich zavéri provedené literarni reSerSe a vradmci praktické Ccasti
pfi vyhodnoceni provedenych simulaci. Metody syntézy, dedukce a analogie byly vyuzity
pfi definovani dileZitych objekti se strategickym vyznamem v ramci JMK CR. Praktickou
¢ast predstavuje realizovana simulace s vyuzitim simulaci v Nukemap. Vysledky simulace
byly analyzovany zejména s vyuzitim indukce a syntézy, s jejichZ pomoci byly formulovany

zavery a doporuceni.

Omezujici podminky

Pro zpracovani diplomové prace byla stanovena nasledujici omezeni:
1.  Simulace byly provedeny jen s vyuzitim volné dostupného softwaru.

2. Pro zpracovéani diplomové prace byly vyuZity pouze informace z neutajovanych

zdroji.
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Volba typt jadernych hlavic byla omezena na zvolené strategické a taktické hlavice

z arsenalu Ruska.

Simulace byla vzhledem k Casové néarocnosti, mnozstvi sledovanych parametri
amnozstvi rlznych variant vstupnich udaji provedena s vyuzitim unifikovaného

modelu vyuzitého softwaru.

Simulace byla provedena pouze na vybrany tvrdy cil.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI RESERSE

Od pocatku studené valky hraly jaderné zbrané zdsadni roli v mezinarodni politice. Prvni
z 50. let 20. stoleti, pficemz zasadni nartist publikaci nastal v 80. letech, béhem eskalace
geopolitického napéti. Udélost, jako bylo Cvic¢eni Able Archer (1983), pfedstavovala vrchol
napéti, kdy svét stal na pokraji jaderného konfliktu. Tento incident zdiraznil dilezitost
porozumeéni a spravné interpretace vojenskych aktivit, aby nedoslo k nechténé eskalaci

konfliktu.

Atlas studené valky (Dullin a Jeannesson, 2020) nabizi podrobnou analyzu tohoto
obdobi, pficemz zahrnuje nejen vojenské strategie, ale 1 ideologické, hospodarské a kulturni

aspekty.

Studie jako Selvage (2024) a Cimbala (2020) analyzuji cviceni Able Archer 83,
pricemz ukazuji, jak blizko svét stal k jaderné valce, kdyz Sovétsky svaz (dale jen ,,SSSR*)
vyhodnotil cviceni severoatlantické aliance NATO (North atlantic treaty organization, dale
jen ,,NATO®) jako ptipravu na utok. Historické paralely s rokem 1983 jsou relevantni i dnes,

kdy roste napéti mezi Zapadem, Ruskem a Cinou.

Jervis (1980) a McFarland (1980) se zamétili na dopady lokdlnich konfliktd (napf.
korejska valka a krize v franu) na dynamiku studené valky. Tyto studie poskytuji cenny

pohled na vztah mezi regionalnimi konflikty a globalnim napétim.

Po padu zelezné opony vzrostl zdjem o analyzu disledkd studené valky.
Mearsheimer (1990) varuje pred navratem velmocenského soupefeni v Evropé€, zatimco
Waltz (2000) zkouma vliv jadernych zbrani na mezinarodni vztahy v post-studenovale¢né
¢fe. Schindller et al. (2022) analyzuji geopolitické napéti 21. stoleti a jeho dopad
na technologické a infrastrukturni systémy, které mohou hrat dilezitou roli v novych

konfliktech.

Brands a Gaddis (2021) diskutuji podobnosti mezi studenou valkou 20. stoleti
a soucasnou situaci, ¢imz poskytuji uZzitecné paralely pro pochopeni soucasnych
geopolitickych strategii.

V poslednich letech probihaji intenzivni vyzkumy zamétené na hodnoceni dopadt

jadernych vybucht. Simulaéni nastroje, jako je Nukemap (Wellerstein, 2013, 2014),

umoziuji vizualizaci ni¢ivych u¢inkl jadernych vybucht, odhad poctu obéti, rozsah tlakové
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viny a radiace. Tento nastroj je popularni nejen ve védecké obci, ale i mezi krizovymi

manazery.

Pokrocilejsi technologie, jako je software pro simulace, vale¢né hry, operacni vyzkum
arozvoj SWORD (Simulation Wargaming Operation Reserch and Development, dale jen
»SWORD®) firmy MASA nebo prosttedky Narodniho poradenského centra pro atmosféru
NARAC (National Atmospheric Release Advisory Center, dale jen ,,NARAC*), umoznuji
komplexn¢jsi modelovani. MASA SWORD se zamétuje na vojenské scénafe a ochranu
kritické infrastruktury (Bouillot et al., 2020), zatimco NARAC (Kundu et al., 2022)

predikuje Sifeni radioaktivniho spadu a jeho dopady na populaci.

Navzdory pokroku v simulacnich technologiich zGstavaji vyznamné mezery
ve vyzkumu. Studie jako Turovsky et al. (2023) analyzuji obecné dopady jadernych
zbrani, ale nezohlediuji specifické zranitelnosti kritické infrastruktury. Moderni
infrastruktura, jak ukazuji Schindller et al. (2022), je stale nedostate¢né chranéna pied

potencidlnimi dopady vojenskych konfliktt.
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2 HISTORICKE UDALOSTI DO ROKU 1983

V historii lidstva probéhlo nespocet ozbrojenych konflikti, které se lisily rozsahem, délkou,
vyznamem i velikosti izemi na némz probihaly. Jakykoli ozbrojeny konflikt méa vzdy velmi

negativni dusledky pro vSechny zi¢astnéné.

V prubéhu staleti se ozbrojené konflikty sice liSily, ovSem probihaly v obecné roviné
podle totozného scénare. Zlom nastal teprve v prubéhu druhé svétové valky, do té doby spolu
s prvni svétovou valkou, nejveétsim konfliktem v historii lidstva. V prubéhu druhé svétové
valky se totiz svétové mocnosti snazily najit moznosti, kterymi by bylo mozné sestrojit

drtivou a velmi ni¢ivou zbran, jejiz pomoci by bylo mozné vyhrat valku — jadernou zbrar.

Jako prvnimu se podaftilo sestrojit jadernou bombu Spojenym statiim americkym (dale
jen ,,USA®), které ji také nevahaly rovnou v praxi pouZit, kdyZ je v priibéhu n¢kolika dni
shodily na Japonska mésta Hiro§ima a Nagasaki a jejich ni¢ivé nasledky donutily do té doby

tvrde bojujici Japonce ke kapitulaci (Litera, 2019).

V reakci na toto jaderné prvenstvi zacal SSSR intenzivné pracovat na vlastni atomové
zbrani, kterou uspésné otestoval v srpnu 1949. Prvni sovétska jaderna zkouSka, nazvana
»RDS-1“ nebo ,,Prvni blesk,“ probéhla 29. srpna 1949 na testovacim polygonu
Semipalatinsk v Kazachstanu silou pfiblizné 22 kilotun TNT (trinitrotoluenu). Tato bomba
svou konstrukei pfipominala americkou zbran Fat Man, pouZitou na Nagasaki. SSSR, ktery
vyznamné urychlil svlij jaderny program, dosahl této technologické parity za podpory
rozsahlého védeckého sili a ptistupu k vyzkumnym poznatkiim z amerického Manhattan
Projectu. Uspéch této zkousky zpiisobil velky mezinarodni ohlas. USA, které si az dosud
udrzovaly jaderny monopol, byly nuceny ¢elit skutecnosti, Ze SSSR nyni vlastni podobné
ni¢ivou zbran. Zkouska ,,Prvniho blesku* se tak stala pocatkem éry vzajemného odstraseni,
kdy se zvySovalo riziko globalniho konfliktu v dasledku jadernych zavodu. Tento krok
pfines] do mezindrodni politiky novy faktor — jaderné mocnosti si byly védomy,
ze potencialni konfrontace by mohla mit katastrofalni nasledky nejen pro né, ale i pro cely

svét (Litera, 2019).

Od této doby je svét obeznamen s tim, jaké disledky pouziti jadernych zbrani

predstavuje. Z tohoto ditvodu mé celé spole¢nost obavy z dalsiho jaderného konfliktu.

V minulosti existovala nékolikrat redlnd moznost vyuziti jadernych zbrani v boji,

ovSem nikdy k tomu nedoslo.
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2.1 Studena valka jako zdroj vojensko-politického napéti ve svété

Studena valka, trvajici piiblizn€ od roku 1947 az do rozpadu Sovétského svazu v roce 1991,
patii mezi vyznamné udalosti 20. stoleti. Byla to éra geopolitického napéti mezi dvéma
dominantnimi velmocemi — USA a SSSR — a jejich spojenci. Méla hluboky vliv na podobu

mezinarodni politiky, na ekonomické systémy a celkové globalni uspoiadani (Repa, 2022).

Studena valka nebyla konven¢nim vale¢nym konfliktem, jaky svét zazil béhem dvou
svétovych valek. Misto otevieného vojenského stfetu mezi hlavnimi aktéry se konflikt
odehraval na politickém, ideologickém a ekonomickém poli. Prostor pro pfimou konfrontaci
byl omezen zejména kvili existenci jadernych zbrani, které zarucovaly vzajemné zniceni
obou mocnosti. Tento tzv. ,,pat nuklearniho odstraSeni“ mél zasadni vliv na charakter
konfliktu a vedl k tomu, ze k pfimému vale¢nému stfetu mezi USA a SSSR nikdy nedoSlo

(Repa, 2022).

Zasadnim rysem studené valky bylo soupefeni mezi dvéma odlisnymi ideologickymi
systémy — kapitalismem, ktery zastadvaly USA a vétSina zapadnich zemi a komunismem,
kterému dominoval SSSR a jeho satelitni staty vychodniho bloku. Toto soupefeni vedlo
ke vzniku nekolika globalnich krizi, jako byla korejska valka, kubanska raketova krize nebo
valka ve Vietnamu, a formovalo nejen mezinarodni politiku, ale i kulturni a spolecensky

zivot (Dullin a Jeannesson, 2019).

Studena valka vytvéfela neustdlou atmosféru napéti a obav z mozného jaderného
konfliktu. Bylo to obdobi vysoké nedtivéry. Hrozba jaderné valky visela nad obéma
supervelmocemi jako stin a jakékoliv Spatné vyhodnoceni situace ¢i nespravnad interpretace
nepiatelskych krokd mohla vyvolat katastrofalni diisledky. Tento stav neustilé tenze,
spole¢né s masivnimi zdvody ve zbrojeni, vedl k mnoha krizim a ,,horkym momentim®, kdy

se svét ocitl na pokraji jaderné¢ho konfliktu.
2.1.1 Vojensko-politicky vyvoj do zari 1983

Pted cvicenim Able Archer v roce 1983 byl politicky vyvoj mezi Zapadem a Vychodem
poznamenan zvySujicim se napétim mezi mocnostmi. Studend valka mezi USA a SSSR byla
charakterizovana vzajemnou rivalitou, zavody ve zbrojeni, soupefenim o vojenskou ptevahu
a globalni vliv. Administrativa amerického prezidenta Ronalda Reagana zaujala tvrdy postoj
vuci Sovétskému svazu a hledala zpiisoby, jak USA chrénit pfed jadernym utokem. Reagan

oznacil SSSR za 1iSi zla a prosazoval silné€j$i postaveni USA v globalni politice. Suchy
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fenomént zavérecné dekady studené valky (Suchy, 2004).

V pribéhu sedmdesatych a osmdesatych let dominovalo vojenskému sektoru
zvySovani vojenskych aktivit na obou stranach. USA rozmistovaly v Evropé¢ balistické stiely
sttedniho doletu Pershing II (v€etné 108 raket v zdpadnim Némecku) a stfely s plochou
drahou letu. Stiely Pershing s nuklearni hlavici a pfesnym navadénim (odchylka v cili byla
mensi nez 30 metrtt) byly Sovéty prezentovany jako nastroje agresivni valky (respektive
zbran pro dekapitani uder), nicméné jak upozoriiuje Visingr, timto prohlaSenim spise
maskovali fakt, ze m¢li z téchto velmi efektivnich zbrani obavy az panicky strach, protoze

by nebyli schopni v pfipad¢ utoku vcas zareagovat (Visingr, 2023).

Obavy SSSR vzbuzoval také Reaganlv program strategické obranné iniciativy
(Strategic defense initiative, dale jen ,,SDI*) oznacovany jako Hvézdné valky, ktery byl
vyhlaSen v bfeznu 1983. Jeho cilem bylo vytvofit americky defenzivni systém proti
strategickym jadernym zbranim jako protivdhu dosavadni ofenzivni strategii. Dosud byla
uplatiiovéna doktrina vojenské strategie tzv. vzdjemné zaru¢ené¢ho zni¢eni (Mutually assured
destruction, dale jen ,MAD*) zaloZend na teorii odstrasovani (deterrence), podle které
by v pifipad¢ jaderného utoku byly zniceny ob¢ strany. Naproti tomu systém SDI mél znicit
stiely jesté¢ pred dopadem na americké tzemi ¢i tzemi spojenct. SDI vytvotila zéklad
pro soucasné¢ systémy protiraketové obrany. Suchy diskusi o SDI a jejim vlivu
na strategickou stabilitu srovnava s diskusi o planovaném systému protiraketové obrany
prezidenta Bushe mladSitho a poznamenava: ,.Nejvétsi polemiky vyvolava otazka
realizovatelnosti systémii, dopadii, které jeho existence bude mit na strategickou rovnovahu

ve svété i pro bezpecnost USA.* (Suchy, 2002, s. 182).

Bé&hem karibské krize v roce 1962 se svét taktéz ocitl na pokraji jaderné valky, kdyz
byly SSSR a USA ve sporu kvuli umisténi sovétskych raket na Kubé v reakci na rozmisténi
americkych raket v Turecku. Tato udalost je, spolu s krizi v roce 1983, povazovana za jeden
na Kub¢ provedly USA nadmoini blokddu Kuby, s cilem zabranit dovozu dalSich raket.
To vedlo k napjatym diplomatickym jednanim mezi obéma supervelmocemi. Prezident
Kennedy upozornil, ze pfi pokusu prolomit ndmoini blokddu budou USA reagovat
vojenskou silou. Situace kulminovala v bodé€, kdy hrozil vojensky stiet, ale nakonec bylo
dosazeno dohody, kterd vedla k odstranéni sovétskych raket z Kuby i americkych raket

z Turecka a Italie. Prvni tajemnik ustfedniho vyboru Komunistické strany Sovétského svazu
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Chruscov nechtél rozpoutat jadernou vélku, ale jen vytvofit tlak na USA. Abrham
v této souvislosti upozoriuje, ze sovétskeé rakety rozmisténé na Kubé byly zastaralé a nebyly

vhodné ani pro zahajeni ptipadného utoku, ani pro odvetny utok na USA (Abrham, 2002).

Tento konflikt byl vyfeSen diplomatickou cestou, ale diilezitou roli v ném sehrala také
panika a neinformovanost Sovétd. Pfi srovnani s krizi v roce 1983 je vhodné upozornit
na zasadni roli, kterou sehral v piipad¢ karibské krize Vasilij Archipov Na palub¢ sovétské
ponorky B-59, odfiznuté od komunikace se SSSR, se posadka mylné¢ domnivala, ze valka jiz
vypukla. Velitel vydal rozkaz k piipravé odpalu jaderného torpéda. Archipov presvédcil
velitele ke zdrzenlivosti a odpaleni zamitl. Po vynofeni se ukdzalo, Ze ke konfliktu nedoslo.
Diky jeho rozhodnuti nebyl rozkaz nikdy vykonan a ponorka v doprovodu americkych lodi

odplula. (National Security Archive, 2022).
2.1.2 Sestreleni letu Korean Air Lines 007

V roce 1983 doslo k dalsimu incidentu, kdy doslo k udajné zaméné¢ civilniho letadla leticiho
pobliz sovétského vzduSného prostoru za americké Spiondzni letadlo RC-135, které mélo
monitorovat odpaleni mezikontinentdlni balistické stiely RT-2PM Topol. Tato chyba
si vyzadala zivoty 269 cestujicich. Dne 1. zafi 1983 SSSR sestielil jihokorejsky civilni
letoun KAL 007, ktery kvili chybé narusil sovétsky vzduSny prostor. SSSR udajné
povazoval letadlo za SpionaZni letadlo (Oberg, 1993, s. 37-40). Tento incident byl dalSim
ze sté¢Zejnich okamzikl studené valky a zplsobil zna¢né napéti mezi USA a SSSR. Situace
se nakonec uklidnila, ale ukazala, jak rychle muze vzniknout konflikt v dusledku
nedorozuméni a Spatné komunikace. Jak upozornili Klein a Warner, podle nékterych
odbornikil incident urcil vztahy mezi SSSR a USA na vice neZz dva roky (Klein a Warner,

1986).

Incident mél zna¢né dopady na mezinarodni vztahy, vyvolal mezinidrodni napéti
a zhorSeni vztahti mezi USA a SSSR. Nezpusobil jadernou valku, ale zhorsil jiz tak napjaté
americko-sovétské vztahy a mohl vést k dal$im konfliktim. Incident téz ukézal na nebezpeci
chyb ve vojenskych operacich a na to, jak rychle mohla situace v obdobi studené¢ valky
eskalovat, coz zvySilo obavy z mozného jaderného konfliktu. Ve stejném roce byla v reakci
na sestfeleni letu KAL 007 dosud tajné technologie GPS uvolnéna pro civilni vyuZiti, s cilem
zabranit dal$im omylim. USA mély pravo vyslat prizkumné letouny, nebot raketa RT-2PM

Topol byla globalni hrozbou. Na druhou stranu SSSR m¢l pravo letadlo sesttelit, nebot’ letélo
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v sovétském vzdusném prostoru. Podobné jako pfi ostatnich incidentech, zfetézenim udalosti

a chybnych rozhodnuti vznikla situace, jejiz nasledky byly fatalni (Panchartek, 2013).
2.1.3 FaleSny raketovy poplach v zari 1983

V osmdesatych letech SSSR pouzival radarovy systém vcasného varovani, ktery mél
identifikovat a oznamit nahlé hrozby tak, aby se zvysila Sance SSSR na reakci a odvetu.
Systém byl vSak poruchovy a jiz pted zafim 1983 nékolikrat selhal. Dne 26. zafi 1983 kratce
po pulnoci systém vcasné vystrahy ohlésil zpravu o jaderném ttoku z americké zakladny.
Ptislusnik sovétské protivzdusné obrany na radarové zakladné Serpuchov-15 Stanislav
Petrov vSak spravné vyhodnotil, Ze nejde o skutecny utok, a zabranil tak protiatoku SSSR,
ktery by znamenal zah4jeni jaderné valky. Systém vcasné vystrahy hlasil odpaleni pouhych
péti raket, které by SSSR jako funk¢ni stat neohrozily. Po ovéfeni informaci z dalSich zdroji
byl utok USA vyloucen. Samotny Petrov k tomu poznamenava: ,,Analyzoval jsem data
z pocitace. Sbihaly se u mé vsechny informace, a ja jsem musel rozhodnout, jestli se nejedna
o falesny poplach. Navic jsem musel informovat vedeni armady v Moskve. V predpisech
se nepsalo, kdy presné mam utok hldsit, ale védel jsem, Ze mi nezbyva mnoho casu, jen par
minut. Trvalo by méné nez pul hodiny, nez by raketa dorazila na nase vizemi. A ja musel

veleni nechat dostatek casu k odvetnému vitoku.« (CT24, 2012).

Role Stanislava Petrova v tomto kritickém okamziku byla klicova. Petrov resetoval
systém, ktery nicméné nadale hlasil utok USA. Misto toho, aby se fidil protokolem, ktery
mu piikazoval neprodlené upozornit nadfizené, Petrov ¢ekal na potvrzujici diikazy. Jeho
¢iny, respektive necinnost odvratily globalni jadernou katastrofu. Petrovova rozvaznost tak,
podobné jako rozvaznost Vasilije Archipova pii karibské krizi, zabranila zahajeni jaderného
odvetného uderu, ktery by mohl vyustit ve valeény konflikt s globalnimi duasledky.
K nasledkim mozného utoku dodava: ,,Americané by v Rusku vyhladili 100 milionu lidli.
I my bychom vygumovali nejméné polovinu amerického obyvatelstva. S jedinym rozdilem:
Kdo by byl zaiitocil jako prvni, Zil by o 20 minut déle.** (CT24, 2012). Tento incident vedl
ke zvysené opatrnosti pfi interpretaci dat ze systémil véasného varovani. Ukazalo se, jak

snadno muze technicka chyba nebo lidsky omyl vést k zdvaznym disledktim.
2.2 Cviceni Able Archer 83

Jedenact dni po faleSném raketovém poplachu ¢lenské staty NATO zahgjily spolecné
vojenské cvieni s kodovym oznacenim Able Archer 83, které simulovalo reakci

na hypoteticky sovétsky jaderny utok. Hlavnim cilem cviceni bylo otestovat fizeni jadernych
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sil NATO v ptipad¢ globalni krize. Na rozdil od pfedchozich cviceni vSak Able Archer 83
zahrnovalo nové prvky, které zmatly a dezorientovaly SSSR. Sledovani americkych
zékladen v Evropé odhalilo zménéné vzorce pohybu distojnikii a zpravy agentti Vyboru
pro statni bezpecnost KGB (Komitet gosudarstvennoj bezopasnosti, dle jen ,,KGB*). KGB
presvédcila sovétské vedeni, ze doslo ke skute¢nému poplachu. KGB dospéla k zavéru,
ze americké sily byly uvedeny do pohotovosti a kdykoli mohlo zalit odpocitavani

do zahdajeni jaderné valky (Dibb, 2013).

Able Archer 83 bylo vyvrcholenim kazdoro¢niho cviceni NATO Autumn Forge
od srpna do poloviny listopadu, kterého se zicastnilo 60 000 vojaktit NATO. Jak upozoriuje
Fischer (1997), Ustiedni zpravodajska sluzba CIA (Central intelligence agency, dale jen
»CIA®) aZ v roce 1997 zjistila, Ze ackoliv Sovéti byli s timto cvicenim dobife obeznameni
z pfedchozich let, verze z roku 1983 obsahovala n¢které zasadni zmény. Cviceni v tomto
roce bylo planovéano za ucasti vysokych predstavitelii, véetné amerického ministra obrany
a predsedy Sboru nacelnika $tabi. Jeho soucasti bylo provedeni sil NATO vysoko spektralni
jadernou valkou a simulovanym odpélenim jadernych zbrani proti zemim VarSavské
smlouvy v plném rozsahu. Navic postupy a formaty zprdv pouzivané pii piechodu
z konvenéni na jadernou valku byly odlisné od téch, které se dosud pouzivaly, a pfi tomto
cviCeni prosly sily NATO vsemi fazemi pohotovosti od normalni pfipravenosti az k vale¢né
pohotovosti. Sovéti proto nabyli pfesvédceni, ze USA planuji jaderny uder proti SSSR.
Zahajili tedy program shromazdovani tajnych zpravodajskych informaci nejvyssi priority
proti Zapadu nazvany RYAN (Raketno-Yadernoe Napadenie neboli jaderny raketovy utok,
dale jen ,,RYAN®), ktery vyzyval ke sledovani vSech politickych, vojenskych
a zpravodajskych aktivit, které by mohly naznacCovat ptfipravy na mobilizaci k valce.
K té mohlo dojit 1 pod zéstitou rutinniho vojenského cviceni. Agenti KGB méli ziskat
informace o organizaci a mechanismech fungovéani vSech forem komunikace, které jsou
nepfitelem pouzivany pro fizeni procesu piipravy a vedeni jaderné valky. Pied zahajenim
cviceni obdrzeli agenti KGB po celém svété¢ z moskevského velitelstvi zpravu, ze lze
predpokladat, Ze Casovy Usek do predbézného rozhodnuti o jaderném utoku RYAN bude
pfiblizné sedm az deset dni. Zprava ptikézala agentim, aby hlasili pozorovéani vojenskych
cviceni, vojenskych poplachii, novych kanalli a metod komunikace a neobvyklé aktivity

zépadnich vidca (Dibb, 2013).

Ve stejné dobé, kdy byli sovétsti agenti takto instruovani, aby odhalili a nahlésili

pfipadny jaderny utok Zapadu, NATO zahgjilo cviceni. Vojenské cvi¢eni Able Archer 83



26 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

vedené silami NATO v listopadu 1983 simulovalo ptechod z konven¢ni véalky na jaderny
konflikt, a to v obdobi zvySeného napéti a hrozby skutecného jaderného konfliktu se SSSR.
V ramci kazdoro¢niho desetidenniho cviceni byl nastaven Stav obranné pohotovosti
a ptipravenosti DEFCON (DEFense readiness CONdition, dale jen ,,DEFCON*) (Tabulka
1) na maximalni Groven (tzn. maximalni pfipravenost na okamzity utok). Tento stupen
pfitom v praxi nebyl zfejmé dosud vyhlasen (pro srovnani, druhd nejvyssi pfipravenost
ozbrojenych sil DEFCON 2 byl vyhlaSen béhem karibské krize v roce 1962
a pii teroristickych utocich 11. zati 2001 byl vyhlaSen DEFCON 3, tzn. zvySena pfipravenost
ozbrojenych sil oproti normalu, s moznym zvySenim na DEFCON 2). Sovétské vedeni
cvi¢eni vnimalo jako zastérku pro potencialni jaderny utok zemi NATO. Pocit ohrozeni byl
podpoien dal§imi faktory, véetn€ rozmisténi jadernych raket Pershing II v Evropé, rétorikou
amerického prezidenta Ronalda Reagana a rostoucim napétim mezi supervelmocemi. SSSR
zareagoval uvedenim svych vlastnich jadernych zbrani do nejvyssi pohotovosti. Situace

nasledné vyvolala na obou strandch obavy z rizika eskalace situace a vypuknuti jaderné

valky (Dibb, 2013).

Tabulka 1 Stupné pohotovosti DEFCON

Stupeit
Termin cviceni Popis Pripravenost
pohotovosti
] Jaderna vélka je )
Jaderny konflikt a plné N Maximalni pohotovost.
DEFCON 1 ) nevyhnutelnd nebo jiz )
bojové nasazeni. Okamzita reakce.
zacala.
Ptiprava na bezprostiedni ) Ozbrojené sily ptipraveny
DEFCON 2 Dalsi krok k jaderné valce. .
konflikt. k nasazeni do Sesti hodin.
Zvysena pohotovost )
Rychla reakce Letectvo pfipraveno
DEFCON 3 ) nad Urovein bézné o )
a koordinace. ) ) k mobilizaci do 15 minut.
pripravenosti.
Zpravodajska pfiprava a | ZvySeny dohled a posilena | Pohotovost nad ramec
DEFCON 4 ) )
sledovani. bezpecnostni opatfeni. bézné piipravenosti.
DEFCON 5 Rutinni vycvik. Nejnizsi stav pohotovosti. | Normalni pfipravenost.

(zdroj: upraven zdroj Theisen, 2023)

V listopadu 1983 tak vyvrcholila série udalosti, kdy kombinace cvi€eni NATO

a paranoidniho mysleni sovétskych piedstaviteli mohla vyustit v jadernou apokalypsu.
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[ 4

byli vélce blize nez béhem kubanské raketové krize v roce 1962. Krize roku 1983 vznikla
v disledku série nedorozuméni a omylt. Kvili nedostatku oteviené a efektivni komunikace
mezi obéma supervelmocemi si svét v pritb¢hu jejich vyvoje do znaéné miry neuvédomoval
vyznam a mozné dusledky téchto udalosti (Dibb, 2013). Michail Gorbacov k tomu
poznamenal, ze snad jeSté nikdy v povaleénych dekddach nebyla situace ve svété tak

vybusna, komplikované a nepiizniva jako v prvni poloviné osmdesatych let (PFIAB, 1990).
2.2.1 Reakce Sovétského svazu na cvi¢eni Able Archer 83

KGB upozornila moskevské veleni na neobvyklou aktivitu. Sovéti byli presvédceni,
ze skute¢na ofenziva by mohla byt maskovana pod rouskou vojenského cviceni, a proto
zah4jili pfipravy na odvetu. Sovétsky viidce Andropov zmobilizoval armadu a ptipravil
jaderné zbran¢ na odpaleni. Vojenské veleni ptedalo Andropovovi jaderny (nuklearni) kufiik
(Ceget), ktery umoziuje autorizovat pouZiti jadernych zbrani. Zpravy od agenti KGB
pfitom pfichazely po celou dobu cviceni. Sovétskd vojenska rozvédka, znama jako GRU
(Glavnoje razvedyvatel’noje upravlenije, dale jen ,,GRU*) zaroven instruovala vSechny své
pracovniky v zamofi, aby ji v€as varovali pied vojenskymi ptipravami USA tak, aby SSSR
nebyl zaskocCen skute¢nym zacatkem valky. Sovétské stihaci letouny ve vychodnim
Némecku a Polsku byly uvedeny do zvySené pohotovosti a byly vybaveny jadernymi
zbranémi. Také sovétskd armada byla uvedena do stavu zvySené pohotovosti a v prvni
poloving listopadu 1983 doslo ke zvySeni aktivity sovétskych i ostatnich vojsk VarSavské

smlouvy (Grohmann, 2013).

Zpravodajsky dustojnik amerického letectva dislokovaného v Evropé Leonard
Perroots si v§iml, Ze Sovéti reaguji a chovaji se tak, jako by cviceni bylo skute¢né. Perroots
proto nereagoval zvySenim urovné pohotovosti a misto toho ¢ekal na dalsi vyvoj situace.
Sovéti si diky tomu nakonec uvédomili, Ze cviceni nebylo chystanym utokem a svou
planovanou reakci zrusili. Sovéti nasledné zjistili, Ze nedoslo k mobilizaci sil NATO k valce,
1 nadéle vSak ptetrvavaly jejich obavy, ze USA zah4ji ptekvapivy jaderny utok. Andropov
zemfel v inoru 1984 a sovétské jaderné sily ztstaly v riiznych stupnich pohotovosti i béhem
prvnich mésict roku 1984. Podle Gatese CIA béhem cviceni nepochopila, jak znepokojeni
sovetsti viidei byli. Uvédomila si to az v nasledujicim roce, kdy britska rozvédka vydala
hodnoceni, v némz analyzovala zpravy od svého agenta, Ze Sovéti brali hrozbu jaderného
utoku v roce 1983 velmi vazné a byli piesvédceni, ze béhem cviceni Able Archer 83

bezprostfedné hrozila jadernd vélka (Gates, 1996). Perroots tak, podobné jako Archipov
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a Petrov, pomohl odvratit jadernou valku Spojenych stati se Sovétskym svazem. Dibb
to oznacuje za desivy piipad selhani zpravodajskych sluzeb kvili neschopnosti rozpoznat
paranoiu sovétského vedeni (Dibb, 2013). Kromé panického strachu SSSR z mozného utoku
také v tomto piipad¢ sehrala dilezitou roli vSeobecna hysterie, nedorozuméni a chyby
v odhadu situace. Jak ukazuji data amerického Narodniho bezpecnostniho archivu (National
Security Archives), ,,Sest mésicu pred zacatkem krize varoval sovétsky generalni tajemnik
Jurij Andropov amerického velvyslance Averella Harrimana, Ze ,,0bé zemé se mohou
pohybovat smérem k cervené care, *“ ve které miize jediny Spatny odhad zazehnout jadernou
valku. Harriman pozdéji napsal, Ze veril ve znepokojeni Andropova "nad stavem americko-

rmee

soveétskych vztahii a jeho viili, aby se alespon 'normalizovaly’, ne-li zlepsily."* (Grohmann,

2013).

2.2.2 Sovétské obavy z vypuknuti valky a dokument The Soviet '""War

Scare*

Dokument The Soviet "War Scare” (Sovétské ,,valeéné zdéSeni*) z roku 1990 ukézal,
ze obavy z jaderné valky v roce 1983 byly redlné a USA mohly béhem cviceni Able
Archer 83 netimysIné vyhrotit vztahy se SSSR aZ k pomyslné cervené care. Sovéti méli
obavy, Ze by se Zapad mohl rozhodnout zauto¢it na SSSR bez varovani béhem zranitelného
obdobi, a to Sovéty pfimélo pfipravovat se na preventivni uder. Aby SSSR celil utoku, ktery
Zapad nikdy nemé¢l v umyslu zahdjit, sovétsky viidce Jurij Andropov zahdjil operaci RYAN
zameétenou na prevenci nahlého jaderného utoku Zapadu. Diistojnici, kteti fidili cviceni Able
Archer 83, minimalizovali riziko tim, Ze zachovali chladnou hlavu i po zjisténi, ze sovétské
ozbrojené sily prechdzeji do vysoké trovné pohotovosti. Rozhodnuti nezvysit pohotovost
zapadnich vojenskych sil uc€inil Leonard Perroots, ktery slouzil jako zastupce nacelnika
Stabu zpravodajskych sluzeb US Air Forces Europe. Perroots se rozhodl spravné na zakladé
instinktu, nikoli odpovédného informovaného vedeni, protoZe pied cvi¢enim Able Archer 83
nebyly k dispozici Zadné pokyny, jak postupovat pfi zménach v sovétském vojenském
¢1 politickém mysleni. Perrootsovo instinktivni rozhodnuti nereagovat na sovétskou eskalaci

bylo stézejnim momentem udalosti roku 1983 (PFIAB, 1990).

Jak upozorniuje Fischer, valecné zdéSeni ovlivnilo reakci SSSR na SDI Reaganovy
administrativy, odsouzeni SSSR po sestfeleni jihokorejského dopravniho letadla v roce 1983
i cviceni NATO v listopadu téhoz roku. Britskd ministerska predsedkyné Margaret Thatcher

se snazila vyuzit sovétského vale¢ného zdéSeni k ovlivnéni ndzoru prezidenta Reagana
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na SSSR. Sovétské vniméani hrozby a operace RYAN byly ovlivnény vzpominkami
na HitlerGv ptfekvapivy ttok na SSSR v roce 1941 béhem operace Barbarossa, kdy SSSR
podcenil varovani, ackoliv obdrzel fadu upozornéni od svych zpravodajskych sluzeb
1 od svych spojenct. Sovétské vedeni varovani bud’ podcenilo nebo zcela ignorovalo.
Diusledkem toho byly nedostate¢né vojenské ptipravy SSSR, kdy sovétskd armada nebyla
plné mobilizovana a pfipravena vzhledem k rozsahu a rychlosti némeckého utoku. Kreml
téz zneuzil valecné zdéSeni pro vnitropolitické ucely, coz zvysilo obavy sovétskych obcant.
KGB v tomto piipadé opustila své tradicni opatrné a peclivé shromazd’ovani indicii
a varovnych zpravodajskych informaci a v ramci operace RYAN se spoléhala primarné

na vychodonémecké zahrani¢ni a vojenské zpravodajstvi (Fischer, 1997).
2.3 Disledky jaderné hrozby v roce 1983

Able Archer 83 byla udalosti, ktera posunula svét na pokraj jaderné hrozby a zaroven ukazala
potiebu zlepseni vztahti mezi USA a SSSR. Dusledky falesného raketového poplachu v zari
1983 a cviceni Able Archer 83 v listopadu téhoz roku ptispély k dal§imu zhorSeni americko-
sovétskych vztahti. Kromé zvySeného napéti a zvySené pohotovosti byla disledkem také
zvySena opatrnost. Ob¢ strany byly po téchto udélostech opatrnéjsi ve svych vojenskych
a strategickych akcich, aby zabranily podobnym nedorozuménim a situacim, které by mohly
vést k jadernému konfliktu. Dal§im disledkem bylo zvySené diplomatické usili, jehoZz cilem
bylo sniZzeni napéti a zlepSeni komunikace mezi obéma stranami. Toto usili vedlo k dalSim
jedndnim a dohoddm zaméfenym na omezeni zbrojeni a sniZeni rizika jaderné valky,
a prispé€lo také ke snahdm o udrZeni stability mezi mocnostmi a zachovani miru. Suchy
se snazi dokazat ,,spojitost mezi Reaganovou razantni politikou a pozitivnimi vysledky, které
zacala prinadset ve druhé poloviné 80. let a které vyvrcholily padem komunistickych rezimii

ve stredni a vychodni Evropé a zanikem samotné ,, Fise zla ““* (Suchy, 2004).

Dusledkem udalosti bylo i zapojeni britské vlady Margaret Thatcher, ktera zah4jila
jednéni se Spojenymi staty s cilem zabranit opakovani podobné situace. Jednim z navrht
bylo dokonce informovat SSSR o planovanych cvi¢enich NATO. Agent KGB Oleg
Gordijjevskij, ktery prebehl na Zapad, Reagana presvédcil, ze SSSR skute¢né povazoval
cviceni za pfipravu na jadernou valku. Reagan zacal nasledné usilovat o uvolnéni americko-
sovétskych vztahli. Dosavadni doktrina americké zahrani¢ni politiky, tzv. zadrzovani
komunismu byla vystfidana snahou o uvolnéni vzajemnych vztahil a diplomacii. To bylo

usnadnéno také nastupem nového sovétského vedeni v ¢ele s Michailem Gorbacovem v roce
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1985 a jeho reformni politikou glasnosti a perestrojky!, které oteviely nové moznosti
pro dialog a uvolnéni vztahd. Doslo také k redukci jadernych arzenalli obou zemi a snizeni
jaderného napéti. Pfechod od konfrontace ke snaze o spolupraci mél vyznamné dopady
na konec studené valky. Sovétsko-americky dialog (spolu se zménou pristupu k SSSR)
byl faktor, ktery ptispél ke konci studené valky. Reaganovo druhé funkéni obdobi lze tudiz
oznacit za obdobi, kdy se aktivn¢ snazil o zlepSeni vztahti se SSSR. Podle Reagana mély
USA po roce 1983 nejsiln€jsi vyjednavaci pozici, ktera umozni rozvijet funkcéni

a konstruktivni vztahy se Sovétskym svazem (Garthoff, 1994).
2.4 Jaderna proliferace

Pojmem jadernd proliferace se rozumi Sifeni jadernych zbrani. Proliferace muize byt
definovana jako proces, kdy aktér mezinarodnich vztahii usiluje o to, aby se mu povedlo

ziskat zbran, ktera pro ného dosud nebyla dostupna (Roj¢ik, 2006).

Obecné se rozliSuje vertikalni a horizontdlni proliferace. Vertikalni proliferaci
je minén rlst poctu jadernych zbrani ve statech, které jimi jiz disponuji, a rovnéz jejich
zdokonaleni. Horizontdlni proliferace spoc¢iva v Sifeni jadernych zbrani do statl, které
je dosud nemély. Vertikalni a horizontalni proliferace se mize vzajemné dopliovat. Mnoho
autortl se ovSem proliferaci zaobira pouze z ,,horizontalniho* uhlu pohledu (Gartzke a kol.,

2009).

Termin proliferace zacal byt vyuZivan v souvislosti s rozSifovanim jadernych zbrani
mimo pét jadernych mocnosti, kterymi byly USA, SSSR, Francie, Velka Britanie a Cina.
Vertikélni proliferace se samoziejmé déje 1 v téchto statech, ale tento proces je méné
intenzivni nez v minulosti, a to hlavné v dobéch studené valky. Kromé zmitiovanych statl
dnes maji jaderné zbrané také Indie, Pakistan a s velkou pravdépodobnosti Izrael (Mares,

2005).

Existuji 1 dalS$i mozna kritéria déleni proliferace. Jedna se tfeba o diferenciaci statni
nebo subnacionalni podle toho, zda o ziskani jaderné zbrané usiluji staty nebo substatni
skupiny. V nékterych zemich totiZ mohou byt piivodci proliferaéniho zboZi takové slozky
statniho aparatu, které ve vztahu k jinym institucim nebo vedeni statu jednaji v ramci
vnitinich mocenskych boji autonomné (ptikladem mohou byt tajné sluzby, ¢asti armady

apod.). Muze jit rovnéz o védce nebo dal§i jednotlivce, ktefi disponuji piistupem

! Glasnost’ znamenala otevienost a vétsi svobodu projevu, zatimco perestrojka oznadovala piestavbu sovétské
ekonomiky a politického systému.
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k proliferacné relevantnimu zbozi, kteti ze ziStnych nebo idealistickych pticin poskytnou
znalosti nebo materidly aktéraim, ktefi usiluji o zisk jadernych zbrani. Pfikladem z minulosti
muze byt pripad pakistdnského védce Abdula Quadira Khana, jenz své znalosti piedal nejen
franu, ale zfejmé i teroristické organizaci Al-Kajda. Jina typologie rozli§uje proliferaci
védomosti a proliferaci materialt. Proliferace védomosti se tyka znalosti, jak by bylo mozné
jaderné zbran¢ vyrobit, proliferace materialli ma souvislost se $ifenim materialii nezbytnych

k vyrobé (Mares, 2005).

Pfedni odbornik na problematiku jadernych zbrani Scott Sagan vytvofil
v devadesatych letech minulého stoleti trojici monokauzalnich modelii (bezpe¢nostni,
normativni a model bezpecnostni politiky), které maji vysvétlovat proliferaci (Ludvik,

2011).

Boj proti proliferaci pfedstavuje globalni téma, které vyrazné rezonuje hlavné
na platformach Evropské unie (dale jen ,,EU*), Organizace spojenych narodi (dale jen
»OSN), Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé (dale jen ,,OBSE*) nebo NATO.
K zamezeni proliferace vznikla celd fada mezindrodnich Umluv, znichz ztéch
nejznaméjSich je mozné jmenovat Smlouvu o nesifeni jadernych zbrani NPT (Treaty on the
non-proliferation of nuclear weapons, dale jen ,,NPT*). Ta byla vypracovana jiz v roce 1968,
pricemz uznala pét vyse uvedenych jadernych velmoci vlastnicich jaderné zbran¢ a v§echny
ostatni smluvni strany se zavazaly k tomu, Ze se zieknou jejich vyvoje, vyroby 1 nakladani
snimi. Dnes je NPT nejuniverzalngj$si mezinarodni smlouvou, kdyZ smluvni stranou
je i Ceska republika (dale jen ,,CR“). Zemé, které jaderné zbrang vlastni, se v této smlouvé
zavazaly k tomu, Ze nebudou jaderné zbrané€ nikomu piedavat, kdeZto ostatni staty prislibily,
Ze je nebudou od nikoho pfijimat. Smlouva se nevztahovala jen na predavani jadernych
zbrani, ale i vychoziho nebo specidlniho $tépného materidlu, ktery by mohl poslouzit k jejich

vyrobé (Statni ufad pro jadernou bezpecnost, 2022).

Americka 1 evropskd bezpecnostni strategie v soucasné dob& vnimaji proliferaci
jadernych zbrani jako jednu z nejvétSich dnesnich bezpe€nostnich hrozeb. S danou hrozbou
byvaji nejéastéji spojovany jaderné programy v franu a v Korejské lidové demokratické

republice (dale jen ,,KLDR*) (Ludvik, 2011).
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3 HISTORICKE UDALOSTI DO ROKU 1983

Nasledujici kapitola se vénuje historickym ozbrojenym konfliktim, pti nichz hrozilo vyuziti
jadernych zbrani. Zamétuje se na udalosti, jako je valka na Korejském poloostrove, valka
ve Vietnamu, karibska krize, Jomkipurska valka, Falklandsky konflikt a indicko-pékistanské
valky. Popisuje okolnosti, za kterych byla moznost jaderné eskalace zvazovana, a jeji vliv

na pribéh jednotlivych konflikti.

Historie zaznamenala mnoho ozbrojenych konfliktt, avsak tato kapitola se zamétfuje
vyhradné na konflikty, které nasledovaly po vzniku jadernych zbrani a u nichz redln¢ hrozilo
jejich pouziti. Mezi nejvyznamnéjsi patii konflikty druhé poloviny 20. stoleti, v¢éetn¢ druhé
svétové valky, kterd byla ukoncena pouZzitim jadernych zbrani. Tyto konflikty se ¢asto poji

se studenou valkou (Pitschmann, 2005).
Vilka na Korejském poloostrové

Prvnim povélecnym konfliktem s rizikem pouziti jadernych zbrani byla valka
na Korejském poloostrové (1950-1953). Vélka vypukla mezi prozapadni Jizni Koreou,
podporovanou Spojenymi staty, a komunistickou Severni Koreou, podporovanou
Sovétskym svazem a Cinou. Po zahéjeni severokorejské invaze se americkd vojska vratila
do oblasti, avSak bez vyuziti jadernych zbrani. Ackoli vefejnost USA pozadovala jejich
pouziti, USA ustoupily, zejména kvilli obavam z eskalace konfliktu s Cinou (Dvorchak,

1996).
Valka ve Vietnamu

Vilka ve Vietnamu (1955-1975), ptivodné konflikt mezi Vietnamci a francouzskymi
kolonizatory, se rozSifila o moZnost vyuziti jadernych zbrani, kdy USA nabidly Francii
podporu prostiednictvim taktickych jadernych bomb. Po odchodu Francie se do konfliktu
zapojily USA, pfi¢emz riziko pouziti jadernych zbrani ptetrvavalo. V roce 1969 dokonce
americkd letadla nesouci jaderné hlavice operovala pobliz Sovétského svazu, avSak
prezident Nixon nakonec jejich pouziti zamitl kvili silicimu odporu vetejnosti a obavam

z odvetného utoku Sovétského svazu (Pitschmann, 2005).
Karibska krize

Karibska krize (1962) predstavovala nejvétsi jadernou hrozbu po druhé svétoveé valce.
Situace vznikla poté, co SSSR umistil raketové systémy na Kubu, coz ohrozovalo USA svou

blizkosti. USA zareagovaly blokdadou Kuby, coz vedlo k eskalaci konfliktu. SSSR sesttelil
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americky prizkumny letoun, ¢imz konflikt témét pterostl v jadernou valku. Krize skoncila
dohodou, kdy SSSR stahl své rakety z Kuby a USA odstranily své stiely z Turecka a Velké
Britanie (Pitschmann, 2005).

Jomkipurska valka

Jomkipurska valka (1973) mezi Izraelem a koalici Egypta, Irdku a Syrie byla
vyznamnou jadernou hrozbou. Izrael rychle aktivoval sviij jaderny arzenal, avSak ten nebyl
pouzit diky rychlému postupu izraelské armady, ktera zatlacila nepftitele zpét. Piesto Izrael
rozmistil taktické jaderné zbran¢ v oblasti Golanskych vysin, ¢imz udrzoval dlouhodobou

hrozbu jaderného konfliktu (Pitschmann, 2005).
Falklandska valka

Velka Britanie Celila jaderné krizi béhem konfliktu s Argentinou o Falklandské ostrovy
(1982). Britska ponorka nesouci jaderné zbrané byla pfipravena k Utoku na argentinska
meésta, avSak k pouziti jadernych zbrani nakonec nedoslo. Konflikt se vyznacoval
intenzivnimi bojovymi akcemi, v¢etn¢ zniCeni britského torpédoborce, ktery vSak nenesl

zadné jaderné zbran¢ (Pitschmann, 2005).
Indicko-pakistansky konflikt

Od rozdéleni Indie a Pakistanu v roce 1947 probihaly opakované konflikty o spornou
oblast KaSmiru. Po né¢kolika valkach se situace vyhrotila v roce 1998, kdy obé zemé
provedly jaderné testy. Nasledujici konflikty v roce 1999 vyvolaly obavy z moZného
jaderného utoku, které vSak byly rozptyleny diky tlaku mezinarodniho spolecenstvi, zejména

Spojenych stati. Pakistan se nakonec stahl z konfliktni oblasti (Pitschmann, 2005).

3.1 Identifikace sou¢asnych mezinarodnich konflikti s potencidlem
jaderné eskalace

Hrozba vyuziti jadernych zbrani zlstava aktudlni v nekolika klicovych geopolitickych

regionech, kde jaderné velmoci sleduji své strategické zajmy. Mezi nejrizikovéjsi oblasti

patii Korejsky poloostrov, KaSmir, region Blizkého vychodu a aktudlné¢ také Ukrajina

(SIPRI, 2023).
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Napéti na Korejském poloostrové

Dlouhodobé napéti mezi Severni a Jizni Koreou, podporovanou Spojenymi staty,
vytvaii nebezpecnou situaci. Severni Korea neustdle vyviji schopnosti k provadéni
jadernych uderti, pficemz pravideln¢ testuje balistické rakety. Tyto akce znepokojuji nejen

Jizni Koreu, ale také USA a Japonsko, které jsou ohrozeny moznymi udery (SIPRI, 2023).
KaS$mir jako ohnisko rizika jaderného konfliktu

Kasmir zistava predmétem dlouhodobého sporu mezi Indii a Pékistanem. Pakistanska
vojenska doktrina umoziuje pouziti jadernych zbrani v ptipad¢ konvencni invaze. To vytvari
nebezpeci eskalace pii vojenské konfrontaci. Tato oblast je proto povazovana za jednu

z nejrizikovejsich z hlediska moznosti jaderného konfliktu (SIPRI, 2023).
Blizky vychod a riziko eskalace

Na Blizkém vychodé hrozi jaderny konflikt pfedeviim ve vztahu mezi Iranem
a Izraelem. Izrael, obecné¢ povazovany za jedinou jadernou velmoc v regionu, vnima jaderné
zbrané jako prostiedek odstra$eni viéi nepiatelskym statim, zejména franu. Eskalace
by mohla nastat v piipadé, Ze Iran vyvine jaderné zbrang, coz by mohlo vést k preventivnim

krokiim Izraele nebo vojenské intervenci (SIPRI, 2023).
Konflikt na Ukrajiné a evropska bezpecnost

Nejvétsi aktualni hrozba jaderného konfliktu v Evropé vychazi z valky mezi Ruskem
a Ukrajinou, ktera zacala v inoru 2022. Po masivni invazi ruskych vojsk Ukrajina dokazala
efektivné branit své Uzemi, coz vedlo Rusko k c¢ast&jsim vyhruzkdm vyuziti jaderného
arzenalu. Tento konflikt se stal globalni krizi, do niZ se nepiimo zapojily staty NATO a dalsi
svétové mocnosti. Rusky prezident Vladimir Putin po zahdjeni konfliktu uvedl své jaderné
sily do bojové pohotovosti, ¢imz vyrazné zvysil obavy z eskalace (Bagajova, PospiSilova,

2022).
3.1.1 Jaderné odstraSovani a bezpe¢nostni role Ceské republiky

Jaderné odstrasovani spoc¢iva nejen v nicivé sile jadernych zbrani, ale také v jejich roli jako
prostfedku hrozby.

Rusko vyuziva strategii odstraSovani jadernymi zbranémi, kterda ma své kofeny
v obdobi po druhé svétové vélce. Skutecna sila jadernych zbrani spocivé nejen v jejich nicivé

sile, ale i v jejich potencidlnim vyuziti jako nastroje hrozby. Tato taktika se ukazala jako
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ucinny prostfedek ke snizovani pifimych vojenskych stietd, avSak zvySuje nejistotu

v mezinarodnim prostiedi (Onderco, 2020).

CR, ktera nedisponuje jadernymi zbranémi, spoléh4 na své spojence v ramci NATO.
V reakci na zvySené bezpe¢nostni hrozby se CR pfipojila k iniciativé na posileni
protivzdusné obrany v ramci NATO. Soucasna situace potvrzuje nutnost pocitat s rizikem

jaderné eskalace a investovat do obrannych systémi (Ceska republika, 2022).
3.1.2 Soucasna globalni situace v oblasti jadernych zbrani

V geopolitické diskusi jsou nékteré zemé jednoznacné identifikovany jako drzitelé jaderného
arzenalu, zatimco u jinych panuji pouze domnénky o jejich jaderné kapacité. Zemée
s potvrzenym vlastnictvim jadernych zbrani zahrnuji Rusko, USA, Cinu, Velkou Britanii,
Francii, Indii a Pakistan. Naopak u Izraele, Severni Korey a Iranu nejsou jejich jaderné

schopnosti plné potvrzeny, coz vyvolava nejistotu na mezindrodni scéné (BBC, 2024).
Rusko

Rusko je povazovano za nejvétsi jadernou mocnost svéta s odhadovanym poctem
pfiblizn€ 4 500 jadernych hlavic (SIPRI, 2024). Pfi soucasném konfliktu na Ukrajiné
vyuziva Rusko svou jadernou kapacitu jako prostfedek natlaku a odstraSovani. Nova ruska
jadernd doktrina z roku 2024 snizuje prah pro pouziti jadernych zbrani a zahrnuje moznost
jejich nasazeni nejen pii jaderném Utoku, ale také pti konvenénim napadeni, které by mohlo
ohrozit existenci statu. Tato strategie vyvolava obavy z ndvratu k logice studené valky,

kdy jaderné odstraSovani hralo zasadni roli v mezindrodnich vztazich (Novinky.cz, 2024).
USA

USA disponuji pfiblizné 3 600 jadernymi hlavicemi, coZ je podporovano nejvyssim
vojenskym rozpoc¢tem na svét€¢ a modernim vojenskym vybavenim. USA jako prvni a zatim
posledni zem¢ vyuZily jaderné zbran€¢ v boji — v roce 1945 pfi Utocich na HiroSimu
a Nagasaki. Od té doby USA podepsaly dohodu o neSifeni jadernych zbrani, ale nadale
vyvijeji technologie pro taktické jaderné zbrané s mensim uc¢inkem, které by mohly byt

pouzity na bojisti (BBC, 2024).
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Francie

Francie disponuje pfiblizn¢ 350 jadernymi hlavicemi a je ¢lenem NATO. Prvni
jadernou zkousku provedla v roce 1960 a od té doby se podilela na rozvoji jaderné
technologie. Na konci 20. stoleti Francie snizila pocet jadernych hlavic a zavazala

se k dalSimu nesifeni jadernych zbrani (BBC, 2024).
Velka Britanie

Velka Britanie vlastni ptiblizné 200 jadernych hlavic a jeji jaderny program ma kotfeny
v dob¢ druhé svétoveé valky. Posledni jaderné testy provedla v roce 1991. Aktualné si Velka
Britanie ponechava jaderné zbrané predevsim pro vlastni obranu, coz je odrazem nejistého

geopolitického prostiedi v Evropé a ve svété (BBC, 2024).

Cina

Cina, jako nejvétsi mimoevropska jaderna velmoc, vlastni piiblizné 400 jadernych
hlavic, znichz ¢ast mad mezikontinentalni dolet. Historicky spolupracovala s Ruskem

na vyvoji jaderného arzendlu a disponuje také balistickymi stielami stfedniho doletu

a tézkymi bombardéry (BBC, 2024).
Severni Korea

Jaderny program Severni Korey je zahalen tajemstvim, ale predpoklada
se, ze by mohla disponovat jednou az dvéma jadernymi hlavicemi. Severni Korea odstoupila
od dohody o nesifeni jadernych zbrani v roce 2002 a jeji uzavienost vii¢i svétu ztézuje piesné
ovéeteni jadernych kapacit (BBC, 2024).

Indie a Pakistan

Indie a Pakistan, dlouhodobé¢ v konfliktu o oblast Kasmiru, jsou povazovany za jaderné
mocnosti. Indie vlastni pfiblizn¢ 50—-100 jadernych hlavic a aktivné vyviji stfely dlouhého
doletu. Pékistan ma Udajné 30-50 jadernych hlavic, ale nema k dispozici okamZzité
pouzitelné zbran€. Oba staty nikdy nepodepsaly smlouvu o neSifeni jadernych zbrani.
To znepokojuje mezinarodni spolecenstvi (BBC, 2024).

fran

O iranu se spekuluje, Ze by mohl disponovat jednou jadernou hlavici, pfi¢emz material

pro vyrobu by mohl pochézet z vlastnich zdroji nebo z Ruska. fran patii mezi staty, které
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rozvijeji stfely kratkého a stiedniho doletu, coz dale zvysuje obavy z mozného jaderného

konfliktu (BBC, 2024).
Izrael

Izrael je povazovéan za drzitele piiblizn€ 100-200 jadernych hlavic, pfestoze své
jaderné kapacity oficidln¢ nepotvrdil. Diky pokrocilému letectvu a ponorkdm je schopen
prendset svilj jaderny arzenal. Izrael povazuje jaderné zbrané za prostiedek k odstrasovani

vuci nepratelskym statlim v regionu Blizkého vychodu (BBC, 2024)
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4 DILCI ZAVER

Z hrozby jaderné valky v roce 1983 a nasledného vyvoje vyplyva nékolik ponauceni
pro soucasnost, kdy se svét vzhledem k probihajicimu rusko-ukrajinskému konfliktu opét
obava jaderné valky. Bylo zjisténo, ze stézejni je efektivni komunikace mezi zucastnénymi
stranami. V roce 1983 prave absence efektivni komunikace ve svém diisledku dovedla svét
na pokraj jaderné valky. Pokud efektivni komunikace chybi, je ponechano na osobnim
posouzeni nékolika zainteresovanych jednotlivel, aby zhodnotili hrozby a rizika a méli
odvahu podniknout nezbytné kroky, které zabrani vypuknuti jaderné valky. Rozhodujici
je klidny pfistup a trpélivost, védét, kdy na protistranu vyvinout tlak a kdy se naopak
stdhnout, postupovat logicky a nenechat se ovlivnit emocemi, trpélivé ¢ekat, jak se situace
vyvine, a pfitom podnikat pfisluSna opatfeni, aby v ptipad€ potfeby mohla byt zahdjena akce.
Také znalost vlastnich sil i nepfitele hraje dulezitou roli, viz naptiklad fakt, ze Stanislav
Petrov védél, ze je velmi nepravdépodobné, ze by USA zahdjily jaderny titok odpalenim péti
raket z jedné letecké zdkladny. Petrov vyuzil své odborné znalosti k analyze ptichozich zprav
ze vSech dostupnych zdrojl, nez aby se spoléhal pouze na informace z jednoho zdroje.
Podobné se Leonard Perroots spoléhal na své zkuSenosti a intuici v reakci na chovani Sovéti
pfi cvi¢eni Able Archer 83. Jeho velitel zase diivéfoval Perrootsovu usudku a zkusenostem.
Byly to primarné odborné znalosti a tsudek dustojniki americké armady a podobné odborné
znalosti ruského pftislusnika protivzdusné obrany, které zachranily svét na pokraji jaderné

valky.

Ve Spojenych statech byl az do krize v roce 1983 béZny ndzor a pifesvédceni,
ze sovétské vedeni by nemohlo nikdy uvéftit, Ze NATO zahdji jaderny tok jako prvni. Tato
ptedstava se zdala byt absurdni, a byla proto podceiiovana, stejné jako byly bagatelizovany
indicie o rostoucich obavach Sovétského svazu. Zprava PFIAB z roku 1990 potvrdila,
ze to neumysIné ovlivnilo a vyhrotilo americko-sovétské vztahy. Pokud situace b&hem
kubanské krize v roce 1962 byla zavazna, situaci v roce 1983 lze oznacit za kritickou,
protoze velikost a schopnosti americkych a sovétskych jadernych sil pfevySovaly ty z roku
1962. Pokud by byl jaderny arzenal obou stran v roce 1983 plné vyuzit, nasledovala
by jaderna apokalypsa neboli jaderny holokaust, ktery by pravdépodobné vedl ke zhrouceni
lidské civilizace a spolecnosti at’ uz vlivem primarnich ¢i sekundarnich faktort (akutni
radiaéni syndrom v duasledku radioaktivniho spadu, nukledrni zima, ohnivé boufte,
nefunk¢énost modernich technologii, ekonomicky kolaps a dalsi faktory) (Robock a Toon,

2012).
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K eskalaci situace prispél také zpasob, jakym SSSR tyto udalosti vnimal. Sovétsti
videi své€t vnimali prostfednictvim ideologie marxismu-leninismu a nutili ostatni,
aby se prizpusobili jejich teoretickym modelim. Marxismus-leninismus ptedpokladal,
ze imperialistické kapitalistické socioekonomické systémy jsou piedurCeny k selhani.
V osmdesatych letech byli sovétsti obcané, kteti zazili bolSevickou revoluci, v zavéru svého
zivota. Ocekévani, ze se tyto predpoklady naplni, vedlo sovétské viidce k presvédcent,
ze kolaps USA je nevyhnutelny. Ocekavali, Ze americti vidci dosli ke stejnému zavéru,
coz by mohlo vést k nestabilité. Postoj Sovétt do roku 1983 1ze vyjadrit nasledovné: jednim
z diivodi zvysené agresivity amerického imperialismu je prohlubujici se ekonomicka
a socialni krize v kapitalistickém svété. Zpomaleni tempa rustu prumyslové vyroby spolu
s pokracujicim technologickym pokrokem vedly k rostouci nezaméstnanosti a ke zhorSeni
socialnich problémil. Unikem z feSeni téchto problémii by pro USA mohla byt i jaderna
valka. SSSR byl v souladu se svou ideologii pfedurcen interpretovat prohlaseni a Ciny
kapitalistickych mocnosti jako ohrozujici. V roce 1983 byla vojenské sila USA na nejvyssi

urovni za posledni desetileti, zatimco sovétské sily byly nespolehlivé.

Celit jaderné hrozb&é vyzaduje znalost nepfitele, aktivni a efektivni komunikaci,
spravny usudek a odvahu cinit rozhodnuti, kterd zabrani eskalaci situace. Je vhodna takova
reakce, ktera Moskvé nabidne zptsob, jak se stdhnout. Pokud se SSSR/Rusko domniva,
ze ustoupit by znamenalo existencni hrozbu pro rezim, je méné pravdépodobné, zZe akceptuje
kompromis. Buchar upozoriiuje na ruskou obrannou doktrinu eskalovat k deeskalaci, podle
niz mize byt ,,odpdleni jaderné zbrané pouzito jako taktika k upevnéni ziskii, nikoliv
k zasazeni velkého uderu nepriteli. Tento koncept se casto oznacuje jako eskalace
k deeskalaci s konecnym cilem zmrazeni konfliktu* (Buchar, 2022). Buchar dodava: ,,Pouhad
demonstrace bezprecedentniho pouziti jadernych zbrani bude konflikt okamzité eskalovat
do bodu, kdy bude mit riziko dalsi eskalace natolik vaznou povahu, zZe nepritele donuti
zasednout k jednacimu stolu.* (Buchar, 2022). V soucasnosti, stejné jako v roce 1983,
je oteviend komunikace mezi USA a Ruskem nedostatecnd, a vhodnégjsi by byly Casté;si

vzajemné kontakty.

Jak je z teoretické Casti zfejmé, riziko jaderné eskalace bylo v minulosti vice nez
casté. Je velmi dulezité, Ze k faktickému vyuZiti jadernych zbrani v boji nikdy od druhé
svetové valky nedoslo, jelikoz nésledky by se v§i pravdépodobnosti byly (a to nejenom

pro strany konfliktu) nedozirné.
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Soucasnost nas po mnoha letech opét presvédcuje, ze spole¢nost se musi mit viici
hrozb¢ jaderné valky stadle na pozoru. Rusko je v aktudlni dobé v pozici, kdy vyhrozuje
pouzitim jaderné zbrané na bojisti na Ukrajiné a z tohoto diivodu je nutné, aby byly u¢inény
aktivity, které redlnému pouziti jadernych zbrani zamezi. Jednou z téchto aktivit mtize byt
1 podrobna a diisledna ptiprava krizovych $tabli na mozné dopady jadernych utoki, a to nejen
v souvislosti s potencidlnim valecnym konfliktem, ale i jako reakce na teroristické hrozby
s vyuzitim jaderného zafizeni. Modelovani a simulacni nastroje mohou piedstavovat
efektivni nastroje jak Staby a Sirokou vetejnost s diisledky pouziti jaderné zbrané (jaderného
zafizeni) seznamit. Z vysledkl simulaci 1ze odvozovat praktické dopady a Cinnosti reakci
vSech slozek integrovaného zéachranného systému (dale jen ,,IZS*). Mozné nasledky

s vyuzitim simulace pfedstavuje prakticka cast diplomové prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 TEORETICKA VYCHODISKA A SCENAR SIMULACE

V oblasti modelovani a simulaci krizovych situaci existuje Siroka Skala nastroju, které
umoznuji detailni analyzu a predikci dopadi riznych udalosti. V této praci bude vyuzita
interaktivni webovéa aplikace zaméfend na simulaci dopadt jadernych vybuchid Nukemap,
véetné vizualizace ni¢ivych ucinkd, rozsahu radiace a odhadu poctu obéti. Tento nastroj

je vhodny pro zakladni pochopeni dopad jadernych ttokt a jejich vizualni prezentaci.

Vedle Nukemap vSak existuji 1 dalsi pokrocilé simula¢ni nastroje. MASA SWORD
je urcen pro podporu vojenskych operaci a planovani na taktické a operacni urovni, zatimco
NARAC se specializuje na modelovani Sifeni radiologického spadu a dalSich
environmentalnich dopadi jadernych udélosti. Tento ndastroj je obzvlasté uzitecny
pii krizovém fizeni a pldnovani evakuaci, protoze poskytuje detailni modely Sifeni
nebezpecnych latek v zavislosti na meteorologickych podminkach. Dal§im uzite¢nym
nastrojem je AnyLogic, ktery nabizi moznosti multiagentniho modelovani a simulace
dynamickych systémil, coz umoziiuje analyzovat interakce mezi jednotlivymi aktéry

v komplexnich scénafich (Hodicky a Prochazka, 2021). Tyto nastroje, avSak v praci nebyly

W

Pro vojenské planovani je rovnéz vyznamna metodika ATP-45 (F), vydavana formou
standardizované publikace NATO (STANAG 2103, edice (F) zroku 2019). Metodika
poskytuje ramec pro hlaSeni a analyzu chemickych, biologickych, radiologickych
ajadernych (CBRN) incidenti (NATO, 2017). Tato metodika se casto integruje
do simulac¢nich systémii, aby podpofila rychlé rozhodovani a koordinaci pti feSeni krizovych
situaci. Jedna se o dokument s oznacenim ,,NATO CLASSIFIED* a jeho obsah nemiiZe byt

v neutajované diplomové praci vyuZit.

Historické piedpisy poskytly dilezité zéklady pro pochopeni a predikci ucinkt
jadernych vybuchi, zejména s ohledem na vypocty tlakovych vin, tepelného zareni a radiace.
Predpisy obsahuji pokyny, jak wvypocitat vzdalenosti riznych ucinkli, a popisuji
pravdépodobné fyzické 1 environmentalni nasledky na infrastrukturu, Zivotni prostfedi
a obyvatelstvo. Jejich integrace do metodologie umoznuje, aby simulace 1épe odrazely

historicky ovétené reakce materidlti a struktur na rizné formy jaderného utoku.
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Utinky jadernych zbrani zavisi na tfech zakladnich faktorech: charakteristice
napadeného objektu, charakteristice pouzité zbrané a typu nicivych ucinkd vybuchu. Mezi
zékladni faktory urcujici odolnost objektti proti destruktivnim ucinkiim jadernych zbrani
muzeme fadit zejména jejich odolnost, rozméry a tvar. Objekty mohou byt rozd€leny
na bodové (napf. tanky), kruhové (napt. vyrobni haly) nebo linearni (napt. mosty). Celkova
odolnost objektu vici ni¢ivym G€inklim zavisi na jeho hlavnich prvcich, které urcuji jeho
funk¢ni schopnost. Z hlediska pouzitych zbrani je zasadni jejich mohutnost, kterd muize
dosahovat az milionti tun TNT, a pfesnost zasahu. Tyto faktory urcuji rozsah zén nicenti,
od totalni destrukce v epicentru po vzdalenéjsi oblasti radiologického spadu. Dale
se rozliSuji typy jadernych vybuchi na pozemni, vzdusné apodzemni. Kazdy z nich
ma specifické ucinky — napiiklad pozemni vybuchy vytvareji silnou radioaktivni
kontaminaci, zatimco vzdu$né vybuchy zpisobuji rozsdhlejsi destrukci s niz§i urovni
kontaminace. Tyto charakteristiky jsou zasadni pro hodnoceni uc¢inkti jadernych vybucht

na vojenské i civilni cile (Ministerstvo obrany, 2009).

Jaderné zbranég jsou podle uc€inkl klasifikovany na rtizné zony, které se 1i8i intenzitou
a typem destrukce. Tyto zony zahrnuji oblast totalni destrukce, tézkého poskozenti, stftedniho
poskozeni a oblast radiologického spadu. Zoéna totalni destrukce se nachazi nejblize
epicentru vybuchu a vyznacuje se Uplnym zni¢enim vSech struktur i biologického Zivota.
V této oblasti plsobi extrémni tlakova vina a vysoka teplota, které zpusobuji okamzité
odpateni material a zhrouceni vSech staveb. Zona t€zkého poskozeni obklopuje zonu totalni
destrukce a zahrnuje oblast, kde dochézi k vaznému poskozeni budov, rozsahlym poZzarim
a ztratam na zivotech. V zdéné¢ stiedniho poskozeni je tlakova vina méné intenzivni, coz vede
k ¢astecnému posSkozeni staveb, rozbiti oken a mensimu poctu obéti. Zona radiologického
spadu je nejrozsahlejsi oblasti, kde se ukladaji radioaktivni ¢astice do prostiedi v zavislosti
na povétrnostnich podminkach. Tato zéna predstavuje dlouhodobou hrozbu pro zdravi osob
a zivotni prostfedi v disledku kontaminace ptudy, vody a ovzdusi. (Ministerstvo obrany,

2009; Wellerstein, 2013). Tyto parametry budou pouZity pro kalibraci simulaci v Nukemap.

Simulace budou realizovany v péti zvolenych fazich, které zajisti komplexni

zpracovani dat a pfesnou analyzu dopadi:
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1.  Priprava dat a definice cili

Zahrnuje shromézdéni historickych ptredpisit a vybér parametrii pro simulace.
Na zéklad¢ historickych ptedpisii jsou definovany kritické faktory pro vybuchy rtiznych
typt jadernych zbrani. Zejména se jedna o tyto faktory:

a) Volba duleZitych objekti se strategickym vyznamem JMK CR pro realizaci
simulace.
b) Vybér hodnoticich parametrii simulace:
e Poloméry z6n podle velikosti tlakové viny a trovné destrukce.
e Poloméry zén podle trovni tepelného zareni.
e Pocet pfedpokladanych obéti.
e Pocet ptedpokladanych zranénych.
e  Primér a hloubka krateru.

e  Modelovani velikosti a irovné jaderného spadu.
2.  Realizace simulace

V ramci realiza¢ni faze je dalezité spravné nastaveni zvolenych sledovanych a dalSich
relevantnich parametrti, tedy tvorba scénafe simulace, zaznamenani vysledkii simulaci

a jejich opakovani se zménou parametri. Tato faze bude zahrnovat zejména:

a) Vkladani dat (parametrll) do softwarového nastroje Nukemap.
e Volba lokality a jeji pfesna typologie.
e Volba typu jaderné zbrané.
e Druh exploze.
e Podminky prostiedi (rychlost a smér proudéni vzduchu).
b) Vizualizace vysledki simulaci.
c) Export numerickych dat podle zvolenych parametrli (pocty obé&ti a zranénych,
destrukéni zony, Sifeni radiace atd.).
d) Opakovéni simulace se zménou parametrit (druh jaderné zbrané, druh exploze —

pozemni / vzdusny vybuch).
3.  Analyza vystupii a porovnani vysledki

Vysledky simulaci budou analyzovany a porovnany s historickymi udaji. Tato faze
umozni vyhodnotit potencialni nasledky na obyvatelstvo, infrastrukturu a zivotni prostiedi.

Zejména se bude skladat z:
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a) Porovnani grafickych dat a vyhodnoceni ucinki podle zvolenych sledovanych

parametrd, véetné odhadl odvozenych a dlouhodobych dopadd.

b) Porovnani a vyhodnoceni numerickych dat (poCty obéti a zranénych, rozsah zon

destrukce).
c¢) Porovnani a vyhodnoceni vysledkl podle zadanych parametr simulace.
4. Formulace zavéri a interpretace vysledki

Vysledky simulaci budou komparovany a analyzovany tak, aby poskytly ptrehled

o pravdépodobném rozsahu skod pro rizné scénaie. Zejména se jedna o tyto kroky:
a) Prezentace vysledku.
b) Formulace zavéri.

¢) Diskuse (zhodnoceni etickych aspektli, doporuceni pro mitigaci nasledkli, moznosti

praktické aplikace).

d) Vyznam a piinos provedenych simulaci.
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6 SIMULACE JADERNYCH UTOKU NA VYBRANY DULEZITY
OBJEKT STRATEGICKEHO VYZNAMU JIHOMORAVSKEHO
KRAJE CESKE REPUBLIKY

JMK CR piedstavuje jeden z nejvyznamngjich regionti Ceské republiky (déle jen ,,CR)
z hlediska strategického, hospodarského i kulturniho. Jeho poloha na jihovychodé zemé,
v tésné blizkosti hranic se Slovenskem a Rakouskem, jej ¢ini dilezitym nejen v narodnim,
ale i mezinarodnim kontextu. Region se vyznaCuje hustou siti osidleni, rozvinutou
infrastrukturou a pfitomnosti mnoha objekta dilezitych pro fungovani spolecnosti. Tyto
faktory vytvareji vhodny prostor pro zkoumani ucinkii mimotadnych udalosti, jako jsou

jaderné vybuchy, na rtizné oblasti Zivota a struktury.

6.1 Ukotveni v pravnich predpisech

zdkon ¢&. 222/1999 Sb., o zajistovani obrany CR, v platném znéni’, ktery stanovuje

povinnosti statnich organti, pravnickych osob a samospravnych celkl k zajiSténi obrany
Ceské republiky a je tak zdkladnim pravnim predpisem, ktery stanovi kompetence, pravidla
a zpusoby pro ochranu obyvatelstva a infrastruktury v ptipad¢ krizovych situaci, véetné
vojenskych ttokd, a urcuje odpovédnost za ochranu téchto cilt a také vztah ke krizovému
fizeni 1 operacni piipravu uzemi.

Podle Mezinarodniho humanitarniho préava konkrétné podle Zenevskych konvenci,
jsou utoky na cile, které nejsou vojensky relevantni, povazovany za nezdkonné a zakazane.
Tyto principy jsou aplikovany i v kontextu jaderného utoku, kde se klade diraz

na minimalizaci civilnich ztrat a dlouhodobych ekologickych Skod.

Podle Natizeni vlady 432/2010, o kritériich pro ureni prvku kritické infrastruktury,
v platném znéni® je priifezovym kritériem pro uréeni prvku kritické infrastruktury jsou

hlediska:

1.  Pocet obéti s mezni hodnotou vice nez 250 mrtvych nebo vice nez 2500 osob

s naslednou hospitalizaci po dobu del8i nez 24 hodin.

2. Ekonomického dopadu s mezni hodnotou hospodaiské ztraty statu vyssi nez 0,5 %

hrubého doméciho produktu.

2 Dostupné v systému pravnich informaci ASPI ke dni 22.11.2024
3 Dostupné v systému pravnich informaci ASPI ke dni 22.11.2024
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3. Dopadu na vefejnost s mezni hodnotou rozsahlého omezeni poskytovani nezbytnych
sluzeb nebo jiného zavazného zasahu do kazdodenniho Zivota postihujiciho vice nez

125000 osob.

Otazka ochrany tzv. kritické infrastruktury, tedy infrastrukturnich prvkd, maze vyustit
do rozséhlych ztrat na zivotech a situace, kdy dojde ke kolapsu, ¢i k omezen fungovani

téchto objektt.

Koordinatorem ochrany kritické infrastruktury je Ministerstvo vnitra CR (dale jen
.MV CR%) a aby byl objekt zafazen mezi objekty kritické infastruktury, musi spliiovat

alespoil 1 z vySe uvedenych kritérii prifezu uvedenych vyse.

Mezi odvétvi kritické infrastruktury patfi: energetika, vodni hospodafstvi,
potravindistvi a zeméd¢€lstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikaéni a informacni systémy,

bankovnictvi, nouzové sluzby a vefejna sprava.
6.2 Kategorizace mist a objektii Jihomoravského kraje

V roce 1969 byl v Ceskoslovensku pfijat navrh vlady, ktery upravoval zafazeni mist
a objektil do riiznych kategorii na zakladé jejich strategického vyznamu a role v rdmci

obrany statu.

V tomto navrhu na zafazeni mist a objektti do kategorii na izemi CSSR (Ceskoslovenska
socialisticka republika) pod €.j.: 005565-ROS-1969 jsou stanoveny celkem 4 kategorie:

vvvvvv

1.  Zvlastni kategorie (Z): zde jsou zafazeny nejveétSi a nedulezitéjs$i politicko-
ekonomicka centra, jejichZ napadenim ZHN by doSlo k naruSeni fizeni statu, pfechodu
dalezitych hospodaiskych objektli z mirového na vale¢ny stav a k vytazeni velkého

poctu obyvatel.

2. Prvni kategorie (I): zde jsou zafazena velkd mésta, ktera jsou dlleZitymi
hospodaiskymi centry a jejich napadeni ZHN je piedpokladano na zakladé dulezitych
hospodatskych nebo stabilnich vojenskych objekti.

3.  Druha kategorie (II): sem patii mésta, vnichz nejsou zvlast dilezit¢ nebo
hospodaiské objekty, ale koncentruje se zde velky pocet obyvatel. Dale jsou do této
kategorie zafazena 1 mésta a osady, nachéazejici se v bezprosttedni blizkosti dulezitych

vojenskych a hospodaiskych objektii jako mosty, prehrady, letisté apod.

4.  Treti kategorie (III): zafazuje mésta, u nichz se piedpoklada, Ze budou pfi varianté

nenadalého napadeni pravdépodobnymi cili jaderného tideru.
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V soucasnosti Ize diilezité objekty strategického vyznamu pro stat odvodit z krizového
zakona a Nafizeni vlady o kritériich pro urceni prvku kritické infrastruktury. Z vojenského
pohledu pak zejména ze Smérnice pro vyhodnocovani, vybér a ochranu objektii obranné
infrastruktury a stanoveni rozsahu zpracovavané dokumentace. Cilem Smérnice je stanovit
zasady, kritéria a postupy pfi vybéru objektl obranné infrastruktury a jejich vyhodnocovani,
upiesnit rozsah, obsah a zptisob vedeni zpracovavané dokumentace k nim a stanovit zasady
jejich stfezeni a ochrany. Objekty obranné infrastruktury jsou rozdélené smérnici do dvou

skupin (Ministerstvo obrany, 2012):

1. Objekty diilezité pro obranu statu (dale jen ,,O0DOS*) jsou pozemky, stavby a dalsi
objekty strategického vyznamu, jejichz poSkozenim, caste¢nym nebo celkovym
znicenim, pfipadné neutralizaci jejich Cinnosti ziska nepfitel zjevné vojenské vyhody

a podstatné narusi obranu Ceské republiky pred vngjsim napadenim.

2. Objekty, které za stavu ohrozeni statu nebo za vale¢ného stavu mohou byt napadeny
(dale jen ,,OMN®) jsou objekty, které maji za stavu ohrozeni statu a za vale¢ného stavu
svou povahou, funkci nebo umisténim zdsadni vyznam pro zabezpeceni mobilizace
ozbrojenych sil Ceské republiky (dale jen ,,0S CR*) na izemi kraje, plnéni opatieni
k zajiStovani obrany, zajisténi zakladnich Zivotnich potieb obyvatel kraje a fungovéni

statni spravy a samospravy na uzemi kraje. OMN se d¢li na:
a) objekty k zabezpeceni fungovani statni spravy a samospravy;
b) objekty k zabezpe&eni tikoltt OS CR;
c) objekty k zabezpe&eni potieb obyvatel pfi zajistovani obrany CR;
d) objekty pro zachovani funkci kraje pii zajistovani obrany CR.

Seznamy ODOS a OMN jsou utajované dokumenty v rezimu utajeni ,,DUVERNE*
(ODOS) a,,VYHRAZENE® (OMN).

Objekty kritické¢ infrastruktury, ODOS, OMN se mohou stat cili v ramci
potenciondlnich utokili. Obecné 1ze v rdmci problematiky strategického ohrozeni rozd¢lit cile
na ,,tvrdé a mekké®, coz je terminologie, kterd je bézné¢ zndma ze zpravodajstvi, nicméne
v pravnich normach a odborné literatufe neni jednozna¢né dohledatelna definice takového
rozliSeni cili.

Odbornici na bezpecnost zpravidla predkladaji laické vetejnosti pomérné jednoduché

a obecné vysvétleni, v némz uvadi, Ze pod ,,mekkym cilem* si 1ze pfedstavit mista s pomerné
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vysokou koncentraci osob a s pomérné nizkou urovni zabezpeceni proti piipadnému

napadeni nebo teroristickému ttoku. ,,Tvrdym cilem* jsou pak pevné, strategicky dilezité

objekty (z hlediska narodni bezpecnosti a zajisténi zédkladniho chodu statu a zabezpeceni

zékladnich potieb obyvatel), které zpravidla i podléhaji urcité forme zabezpeceni a ochrany.

Podobné terminologii popisuje i MV CR v Bezpecnostni politice CR (Utad vlady CR, 2023).

instituce atd. (Tabulka 2).

atd. (Tabulka 3).

Tabulka 2 Piiklady mékkych cilt v IMK CR

Mekké cile: zdravotnicka zatizeni, socidlni infrastruktura, vzdélavaci zatizeni, vetejné

Tvrdé cile: primyslové a vojenské objekty, infrastruktura, elektrarny, vodni zdroje

P.¢ Objekt Grid Zdivodnéni vybéru Typ cile
) 49.2776°N Dilezita instituce zdravotni péce
L. Nemocnice Vyskov ) Mekky cil
16.9982°F pro obyvatele regionu
) 48.7571°N Dilezita instituce zdravotni péce
2. Nemocnice Bieclav ) Mekky cil
16.8789°E pro obyvatele regionu
49.2770°N Sprava i fizeni mésta a ptilehlého
3. Meéstsky trad Vyskov Mekky cil
16.9970°E regionu
Fakultni nemocnice 49.1794°N Poskytovani zdravotnickych sluzeb
4. ] N Mekky cil
Brno 16.5766°E v regionu, zajisténi zdravi obyvatel
Vysoké uceni
) 49.1953°N Vyznamné centrum pro vzdélavani
5. technické v Brné Mekky cil
16.6077°E a vyzkum
(VUT Brno)
(zdroj: vlastni)
Tabulka 3 Ptiklady tvrdych cilti v JMK CR
P.¢ Objekt Grid Zdivodnéni vybéru Typ cile
Distribuce energii a primyslovych
Sklad PHM (Paliva a 49.1997°N )
1. materiali a ochrana zasob statnich Tvrdy cil
maziva), Strelice. 16.6067°E
hmotnych rezerv.
Velitelstvi vycviku- ) ) ] )
) ) 49.2886°N Strategické vycvikové stiedisko v rezimu
2. vojenska akademie Tvrdy cil
16.9306°E utajeni
Vyskov
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P.c. Objekt Grid Zduvodnéni vybéru Typ cile
Univerzita obrany 49.2147°N Vzdélavaci instituce pro vojensky vycvik
3. Tvrdy cil
Brno 16.6033°E a vyzkum
49.1513°N Strategické letisté pro vojenskou i civilni
4. Letisté Brno-Tufany Tvrdy cil
16.6945°E dopravu

Strategicky energeticky uzel, Zdroj
Jaderna elektrarna 49.0504°N elekttiny pro CR. Znieni by mélo
5. ] ) Tvrdy cil
Dukovany 16.1444°E devastujici dopad na energetickou

stabilitu a bezpecnost.

(zdroj: vlastni)

Letisté Brno - Tufany

Obrazek 2 Prehledova takticka mapa hustoty cili v oblasti Brna
(zdroj: viastni)

Ze seznamu tvrdych cili v Tabulka 3 bylo pro simulaci vybrano Mezinarodni letisté
Brno-Tufany, a to diky své strategické poloze a specifické roli v infrastruktufe a obran¢ statu

a dle kategorizace ¢.j.: 005565-ROS-1969.

Leti$té Brno-Tufany je vefejné mezinarodni letisté v JMK CR. Nachazi se 7,5 km
jihovychodné od centra Brna. Piijezdova silnice k letisti je vedena od brnénské ¢tvrti Slatina,
z tamniho nadraZzi vede k letiStnimu aredlu také zelezni¢ni vlecka. Letisté je v majetku JIMK
CR a provozuje ho soukroma spolegnost Leti§té Brno, ktera je souéasti spoleénosti Accolade

Holding. Letis$t¢ je vybaveno jednou betonovou vzletovou a pfistavaci drdhou o délce
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2 650 metrt a Sitce 60 metrti (smér 09/27) a jednou travnatou dréhou o délce 800 metrii
a Sifce 30 metrG (smér 08/26). V roce 2024 turanské letisté odbavilo 749 153 cestujicich
na pravidelnych 1 charterovych linkdch. Mnozstvi odbaveného nékladu za rok 2024 bylo
11803 tun. Z divodu zvySeni kapacity je v planech vystavba dalsi haly. Letist¢ Brno-Tufany
je druhym nejvétsim letistdm v Ceské republice a hraje kli¢ovou roli v regiondlni
a mezinarodni dopravé (Jihomoravsky kraj, 2012). Vybrané zdkladni parametry jsou

uvedeny v Tabulka 4.

Tabulka 4 Vybrané parametry cile Letist¢ — Tufany

Parametr cile Hodnota

Zemépisné soutadnice 49.1545717 N, 16.6928828 E
Soufadnice MGRS 33UXQ23434601

Délka (m) 3396

Siika (m) 820

Obvod (m) 8461

Plocha (ha) 246,1

Pocet zaméstnanct 200-249

(zdroj: vlastni)

Letisté lze z pohledu velikosti onacit jako skupinovy cil. Skupinové cile jsou tvofeny
nékolika dil¢imi (elementarnim) cili, které 1ze urcit jako mozné cile utoku. Za hlavni ¢asti

letist€ a jeho elementarni kritické prvky lze povazovat:

1. Terminal 1: 49.1545856 N, 16.6928753 E (33UXQ23434602).

Terminal 2: 49.1544844 N, 16.6913733 E (33UXQ23324600).

Ridici véz letistd: 49.1544367 N, 16.6899253 E (33UXQ23224599).
Meteorologicka stanice: 49.1531175 N, 16.6889489 E (33UXQ23154585).
Vzletova a ptistavaci draha 1: 49.1511250 N, 16.6956711 E (33UXQ23644564).
Vzletova a ptistavaci draha 2: 49.1508256 N, 16.6910094 E (33UXQ23304559).
Zakladna letecké sluzby PCR: 49.1543872 N, 16.6885586 E (33UXQ23124599).

A o
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Obrazek 3 Letecky snimek letist¢ Brno — Tufany

(zdroj: map.cz/map.army)

6.3 Vybér vstupnich a hodnoticich parametri simulace

Prvnim krokem pro realizaci simulace v aplikaci Nukemap je identifikace druhu a velikosti
jaderné hlavice, ktera je uvazovana pro mozné utoky. V soucasné geopolitické situaci
a prozapadnim sméfovani zahrani¢ni politiky Ceské republiky je ziejmé, Ze uvazovanym
protivnikem je Rusko. Bylo tedy nutné provést analyzu vojenskych schopnosti Ruské
federace z pohledu jadernych zbrani. Tedy jaké hlavice a nosi¢e ma Rusko k dispozici.
Rusko je jednou ze tfi zemi, kterd ma k dispozici tzv. jadernou triadu. Ma tedy nosice
ajaderné hlavice vramci pozemnich sil, letectva a ndmotnictva. Provedend analyza
identifikovala schopnosti Ruska provadét jak strategické, tak taktické jaderné udery.
Zakladnim rozdilem strategickych jadernych hlavic je jejich velikost. Strategické hlavice
jsou nasobné vétsi nez hlavice pouzité v HiroSimé a Nagasaki. Naopak taktické hlavice jsou
mensi (zpravidla do 10kt) a slouzi k podpofe utoku, obrany jednotek anebo provadéni
cilenych tdert na objekty kritické infastruktury. Svou velikosti se blizi improvizovanému
zafizeni z vysoce obohaceného uranu IHEUD (Improvised Highly Enrichted Uranium
Device, dale jen ,JHEUD®), které mize byt rovnéz vyuzito jako jaderna zbran,
ato v souvislosti s hybridnimi operacemi nebo terorismem. Vysledky analyzy nosicl

a hlavic jsou uvedeny v Tabulka 5.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

53

Tabulka 5 Prehled vybranych nosict a jadernych hlavic Ruska

Pocet
. Pocet hlavic/ | Celkem
odpalovacich | 7avedeno
Typ / oznaceni NATO Ruské oznaceni NP velikost hlavic
zarizeni (rok)
(kt) (ks)
(ks)
Strategické uto¢né zbrané

SS-18 M6 Satan RS20 V (Voevoda) 34 1988 10x500/800 340
SS19 M4 Avangard 10 2019 1x800 10

RS-12M1 (Topol-
SS-27 Mod 1 (mobilni) M) 18 2006 1x800 18

RS-12M2 (Topol-
SS-27 Mod 1 (silo) 60 1997 1x800 60

M)
SS-27 Mod 2 (mobilni) RS-24 (Yars) 180 2010 4x100 720
SS-27 Mod 2 (silo) RS-24 (Yars) 24 2014 4x100 96
SS-29 RS-28 (Sarmat) - 2024 10x500 -
Balistické stiely odpalované z ponorek

RSM-54 (Sineva /

SS-N-23 M2-M3 5/80 2007 4x100 320
Layner)
SS-N--32 RSM-56 (Bulava) 7/112 2014 6x100 672
Strategickeé stiely vypousténé z letadel
Kh-55 (RVK-
Bear-H6/16 TU-95MS/MSM 52 1984/2015 430
500) — 200
Kh-55 (RVK-
Blackjack TU-160/M 15 1987/2021 156
500) — 200
Nestrategické zbrané (taktické)
S-300/S-400 - 750 1992-2007 1x10 250
S3T6 Gazelle - 68 1986 1x10 68
SSC-B Sepal (Redut) - 8 1973 1x350 4
SSC-5 Stooge - 56 2015 1x10 23
R-500/9M728

SS26 Stone SSM, SSC7,

Iskander), Iskander- 150 2005 1x10-100 75

SSC8

M, 9M729
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Pocet
q Pocet hlavic/ | Celkem
odpalovacich | zavedeno
Typ / oznaceni NATO Ruské oznaceni Ao velikost hlavic
zatizeni (rok)
(kt) (ks)
(ks)
Tu-22M3, Su-24,
Bombardéry, stihacky ) 289 1974-2018 1x10-200 334
Su-34, Mig-31

(zdroj: Kristensen, 2024, Kristensen, 2016)

Pro realizace simulaci a vypocti byly zvoleny taktické hlavice odpovidajici velikosti

10 kt, 800 kt, 2300 kt TNT. V ptipadé 10 kt se jedna o béznou velikost taktické hlavice

a velikost odpovida soucasné i potencionalnimu IHEUD. Jako druha hlavice byla zvolena

800 kt hlavice, ktera je v ramci strategickych balistickych stiel nejrozsirenéjsi. Posledni

sledovana hlavice ma velikost 2,3 Mt, ktera odpovida ruskym hlavicim z obdobi kubanské

krize. Hlavice zvolené pro simulaci tedy jsou:

1.
2.
3.

Takticka jadernd hlavice 10 kt.
Strategicka jadernd hlavice 800 kt.
Strategicka jaderna hlavice z obdobi kubanské krize 2300 kt (2,3 Mt).

Druhy krok ptedstavuje stanoveni sledovanych parametr. Dostupné ptredpisy, normy

a publikace tykajici se u€inkli jadernych vybucht sleduji nejCastéji tyto parametry:

Poloméry z6n podle tlakové viny a irovné destrukce.
Poloméry z6n podle urovni tepelného zateni.

Pocet ptedpokladanych obéti.

Pocet ptedpokladanych zranénych.

Parametry krateru.

Zbny pro velikost a irovné jaderného spadu.
Tlakova vina a uroven destrukce

Tlakové vina vzniké prudkou expanzi horkého plynu v dasledku jaderného vybuchu.

Sifi se od epicentra a pusobi destruktivni uinky na stavby, vozidla, vegetaci a zivé

organismy. Typické projevy zahrnuji (Ministerstvo obrany, 2009; Wellerstein, 2013):

e Rozsahlé destrukce budov (zficeni, imploze oken).

¢ Smrtelnd poranéni zpisobena narazem tlakové viny nebo sekundarnimi tlomky.
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e Poskozeni kritické infrastruktury, vcetné¢ komunikacnich siti, silni¢ni dopravy

a zasobovani elektfinou.

Tlakova vlna se popisuje nasledujicimi veli¢inami (Ministerstvo obrany, 2009;

Wellerstein, 2013):

e Pretlak (rozdil mezi tlakem vyvolanym vybuchem a normalnim atmosférickym

tlakem).

e Doba trvani tlakové viny (interval, béhem kterého tlak zlistava nad atmosférickym

tlakem).
e Rézova fronta (Celo tlakové viny, které se $ifi nadzvukovou rychlosti).

Jako zékladni dopady tlakové viny jsou v ramci zdrojii uvadény (Ministerstvo obrany,

2009; Wellerstein, 2013):

e Smrtelnd zranéni pii pretlaku na 5 psi.

e Poranéni okennimi stfepy a troskami pfi pretlaku 2-5 psi.

e ZniCeni obytnych budov pfi pietlaku 5-10 psi.

e Poskozeni podzemni infrastruktury pfi ptetlaku nad 20 psi.

e Poskozeni elektrickych siti, vypadky dodavek vody a komunikaci.

e Omezeni moznosti evakuace a zadsaht zachrannych slozek.

Vliv tlakové viny v riznych vzdalenostech od epicentra jaderného vybuchu,
se zpravidla hodnoti a sleduje podle ucinku tlakové viny pii rGznych urovnich pietlaku,
ato zejména na faktorech fyziologického ucinku na lidsky organismus, Grovni destrukce
budov a infrastruktury. Sledované urovné a jejich vliv na uvedené faktory jsou (Ministerstvo

obrany, 2009; Wellerstein, 2013):

a) Tlakova vlna 3000 psi (oznacuje extrémné¢ silny narust tlaku, ktery vznika pti jaderné

explozi).

e Tlakova vlna s hodnotou 3000 psi je extrémné destruktivni. Hodnota 3000 psi je
mnohem vys$§i nez tlak, ktery lidsky organismus vydrzi. Zplsobuje okamZité
smrtelné zranéni, destrukci orgédnil, zlomeniny kosti a smrt. Typické prahové
hodnoty pro zranéni osob tlakem jsou mnohem nizs$i, naptiklad jiz 5-10 psi mize
zpusobit vazna poSkozeni (napi. poSkozeni usniho bubinku, plic nebo vnitinich

organt).
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e Tlakova vlna s hodnotou 3000 psi dokaze zcela zni€it i velmi pevné konstrukce,
jako jsou zelezobetonové budovy nebo bunkry. Primyslové nebo vojenské
objekty s vysokou odolnosti proti vybuchu jsou pfi tomto tlaku zcela zniceny.

V oblasti pisobeni takto velké tlakové viny dochazi k uplné destrukci.

b) Tlakova vlna 200 psi (stale se jedna o extrémné vysokou hodnotu, ktera mtze zptsobit

smrt, vazné Skody na objektech a infrastrukture).

e Tlak 200 psi je velmi vysoky a pro lidsky organismus smrtelny. Dochazi
k okamzitému rozdrceni vnitfnich organti, zdvaznym fyzickym zranénim, jako
jsou zlomeniny, protrzeni plic a dalsi destruktivni G¢inky. Lidé vystaveni tomuto
tlaku témet okamzité umiraji.

e Tlak 200 psi je schopen kompletn¢ znicit vétSinu obytnych budov. Dokaze vazné
poskodit pevné konstrukce, jako jsou primyslové stavby nebo vojenské bunkry.
Vybaveni, stroje a jakékoli neukotvené objekty jsou vymrStény. Stromy
a vegetace jsou vyvraceny nebo rozdrceny. Vozidla nebo jiné tézké predméty jsou

zni¢eny nebo odmrstény do velké vzdalenosti.
c¢) Tlakova vina 20 psi.
e Tato hodnota je vyuzivéna pro stanovovani tézkych ztrat na objektech.

e Dochazi ke zranéni mékkych tkani u osob zpiisobenych prudkym zvysenim tlaku.
Vzhledem k rychlosti tlakové viny pies 400 m/s dochazi k vymrs§téni osob

vysokou rychlosti.
o  Uroven 20 psi je stale vysoky petlak, pti kterém dochazi k téméf uplnému znigeni
vétSiny staveb a infrastruktury.
d) Tlakova vlna (5 psi).
e je charakterizovana zhroucenim vétSiny obytnych budov, vysokou mirou zranéni
a umrtnosti. Oblast je vystavena vysoké pravdépodobnosti vzniku

a nekontrolovaného S§ifeni pozart. V urbanizovanych zénach je tato hodnota

vyuzivana jako méfitko pro stanoveni stfednich skod.
e) Tlakova vlna 1 psi.

e Oblast uc¢inku jaderného vybuchu s malymi poskozenimi na budovach (rozbita

okna a sklenéné vypln¢) a sekundarnich zranéni u osob (I1étajici ulomky).
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Tepelné zateni
Tepelné zateni predstavuje intenzivni uvolnéni energie ve formé svétla a tepla. Sifi
se rychlosti svétla a urCuje se podle intenzity a energetické expozice. Zptisobuje zejména

(Ministerstvo obrany, 2009; Wellerstein, 2013):

e Popaleniny (1., 2., a 3. stupng).
e Zapaluje hotlavé materidly (lesy, budovy).

e Pfi piimé viditelnosti zptisobuje oslepnuti.

Pro potieby vyhodnocovani ucinkii jadernych zbrani jsou za sledované hodnoty uvadény

(Ministerstvo obrany, 2009; Wellerstein, 2013):

a) Oblast se zplisobenymi popaleninami 3. stupné se 100 % pravdépodobnosti.
b) Oblast se zpisobenymi popaleninami 3. stupné s 50 % pravdépodobnosti.
¢) Oblast se zpiisobenymi popaleninami 2. stupné s 50 % pravdépodobnosti.
d) Oblast se zpiisobenymi popaleninami 1. stupné s 50 % pravdépodobnosti.
e) Oblast intenzivniho tepelného plisobeni (expozice nad 35 cal/cm?).
Hodnota 35 cal/cm? je dostate¢né vysoka na to, aby zplsobila okamzité a zdvazné
poskozeni kize a materidlli, napiiklad t€Zké popaleniny tietiho stupné, zapaleni
hoflavych materidli. VSe uvnitf této oblasti je vystaveno extrémnimu teplu
a svételnému zafeni. Vystaveni této tirovni tepla zplsobuje popaleniny tietiho stupné,
které zasahuji vSechny vrstvy klize, a ¢asto vedou k trvalym nasledkiim nebo smrti,
pokud nejsou okamzité oSetfeny. Hoflavé materidly, jako jsou dfevo nebo papir,
se mohou v této oblasti samovoln¢ vznitit. Plasty a kovy mohou byt deformovéany nebo
zniCeny intenzivnim Zarem. Vzniklé poZary mohou rychle znicit celd mésta, protoze
tepelna energie mize zapalit budovy, automobily a dalsi struktury.
Ionizujici zareni
Ionizujici zéfeni zahrnuje gama zéafeni a neutrony, které jsou uvolnény béhem prvnich
sekund po vybuchu. Je charakterizovano mnoZzstvim energie absorbované tkanémi (davkou)
a poétem radioaktivnich rozpadii za sekundu (aktivitou). Uinky zahrnuji (Ministerstvo

obrany, 2009; Wellerstein, 2013):
e Akutni radia¢ni syndrom (dale jen ,,ARS*) pti vysokych dévkéch.
e ZvySené riziko vzniku rakoviny pfi nizSich davkach.

e Poskozeni elektronickych systém.
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Hlavni dopady ionizujiciho zafeni jsou:
o Unmrti.
e ARS.
e Poskozeni elektronickych zatizeni — elektromagneticky puls, (dale jen ,,EMP*).
e Kontaminace prostiedi vyzafujicimi ¢asticemi.
Sledovanymi parametry ionizujiciho zafeni jsou zejména (Ministerstvo obrany, 2009;
Wellerstein, 2013):

a) Oblast ionizujiciho zateni s ddvkou 5000 rem (1 rem = 0,01 Sv).

e Tato oblast je charakteristickd smrtelnou davkou ionizujiciho zateni, ktera

zpusobuje zneschopnéni osob do 5 min a smrt do 6 dni.
b) Oblast ionizujiciho zafeni s davkou 1000 rem.

e Oblast je charakteristickd smrtelnou davkou ionizujicitho zéfeni, zplsobujici

zneschopnéni osob do 5 min a naslednou smrt do 6 dni.
c¢) Oblast ionizujiciho zatfeni s ddvkou 600 rem.

e Uroven ozafeni touto davkou ionizujiciho zafeni jiz zpravidla nevede
k okamzZitému urti. Stale vSak predstavuje smrtelnou davku. K moznému amrti
dochazi zpravidla do 1 mésicea a uvadi se, Ze ptiblizné 18 % piezivSich zemie na

rakovinu jako dusledek této expozice.
d) Oblast ionizujiciho zafeni s davkou 500 rem.

e Jednd se zpravidla o smrtelnou davku s amrtim do 1 mésice, pfiblizné 15 %

ptezivsich zemfe na rakovinu jako duasledek expozice.
e) Oblast ionizujiciho zafeni s davkou 100 rem.

e Pravdépodobnost umrti v této je zpravidla mensi nez 5 % béhem 60 dni.

Ptiblizné 3 % ptezivSich zemfou na rakovinu jako disledek expozice.

Radioaktivni spad

Radioaktivni spad vznikd kondenzaci zbytkového radioaktivniho materidlu
do prachovych ¢astic, které se §ifi vétrem a usazuji se na povrch. Spad je definovan aktivitou
poctu rozpadl Castic na metr ¢tverecni a ¢asovou konstantou polocasu rozpadu izotopi.

Utinky zahrnuji (Ministerstvo obrany, 2009; Wellerstein, 2013):
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» Kontaminaci ptidy, vody a potravinového fetézce.
e Dlouhodobé¢ zdravotni dopady (rakovina, genetické mutace).
Za hlavni dopady radioaktivniho spadu lze uvazovat:
a) Smrtelné davky vétsi jak 500 rem (usazovani béhem prvnich hodin po vybuchu).
b) Kontaminace zdroju pitné vody.
¢) Kontaminace potravin.

Sledované parametry jsou oblasti s riznou urovni davky radioaktivniho spadu

(Ministerstvo obrany, 2009; Wellerstein, 2013):

a) Oblast spadu s davkou 1 rads za hodinu (1 rad = 0,01 gray ,,Gy").
b) Oblast spadu s davkou 10 rads za hodinu.

c¢) Oblast spadu s ddvkou 100 rads za hodinu.

d) Oblast spadu s davkou 1000 rads za hodinu.

6.4 Vypocty ucinku jadernych vybuchii dle dobovych predpisii

Pro ziskani dobovych ptedpist byl proveden vyzkum (archivni reserSe) ve Vojenském
ustifednim archivu v Olomouci (Pfiloha P-I), kde byly ziskany potiebné udaje zejména
z piedpisu Sbornik pro vyhodnocovani pozemni situace v prostoru napadeni jadernou zbrani
(SCOS-Oper-4-7, 1970). Sbornik obsahuje tidaje pro predbézné vyhodnoceni pozemni
situace v prostoru napadeni jadernou zbrani a orienta¢ni normy pro potfebné vypocty.
Ptedpis slouzil vojenskym $tabtim, §tdbim krajd, okrest, méstim a obcim jako sjednocujici
material pro pfedbéZné vyhodnocovani v prostorech napadeni jadernou zbrani. Jako dilezité

parametry jaderného vybuchu predpis uvadi (SCOS-Oper-4-7, 1970):
a) Hromadné postiZzeni osob (imrti, zranéni a osoby bez piistresi).
b) Hromadné postizeni hospodarskych zvirat.
¢) Hromadné rozruseni obytnych budov a priimyslovych objekti.

d) Velké rozruseni, poskozeni a zavaleni ochrannych staveb, ulic, poskozeni komunikaci

a naruSeni dopravy.
e) Velké, rozsahlé a plosné pozary s moznosti vzniku pozarnich bouii.

f) Hromadné poskozeni energetické soustavy, komunalnich a inZenyrskych siti.
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g) Pronikavou radiaci a radioaktivni zamofeni terénu.

Prostor napadeni jadernou zbrani predpis déli na tii hlavni zény (SCOS-Oper-4-7,
1910):
h) Zéna 1 s pretlakem vétsim nez 1 kp/cm?.
i) Zona 2 s pretlakem vétsim od 0,3 kp/cm? do 1 kp/cm?.
j) Zoéna 1 s pretlakem vétsim nez 0,1 kp/cm? do 0,3 kp/cm?.

Pro vypocet se vychazelo z pfipravenych tabulek v pfedpise, kde zakladnimi

vstupnimi udaji byly:
a) Poloméry hranic tlaku v zavislosti na ptetlaku v ¢ele tlakové viny.
b) Tritolovy ekvivalent velikosti jaderné naloze.
Vystupem pak byly zpracované:
c¢) Poloméry hranic tlaku pro jednotlivé zony (zony 1 — 3).
d) Plocha zo6ny.

Na prvni pohled se mize zdat, Ze prace s takovou tabulkou (obrazek 4, 5) je na rozdil
od vypoctu jednotlivych vzorch jednoduchd, ale vlastni vypocet vychdzel pak ze znalosti
velikosti jednotlivych zon, ploch zasazeni a jejich vzajemnymi rozdily. Tedy od celkové
plochy bylo nutné odecitat velikost ostatnich ploch. Rovnéz zékresy bylo nutné provadét
manualng, graficky podle znalosti polomérli hranic tlaku pro jednotlivé zony. Soucasné
tabulky byly zpracovany v zakladnich podobach bez zahrnuti potfebnych koeficientt
pro rizné typy terénu, meteorologické podminky atp. Hodnoty pretlaku jsou vzhledem
ke staii predpisu uvadéné v kilopondech na centimetr &tverecni (kp/cm?). V textu se déle

pracuje s hodnotami uvaddénymi v librach na ¢tverecni palec (pounds per squere inch -psi).

P¥itom plati 1 kp/cm? odpovida pfiblizng 14,2 psi.
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Obrazek 4 Priklad tabulky pro ur€ovani poloméra hranic tlaku
(zdroj: SCOS-Oper-4-7, 1970)

Obrazek 5 Priklad tabulky pro urcovani vzdalenosti epicentra a pietlaku v cele tlakové
viny
(zdroj: SCOS-Oper-4-7, 1970)

Obdobn¢ jako u ptetlaku a zon destrukce pro tlakovou vinu se postupovalo v ostatnich
sledovanych tcincich jaderného vybuchu. Predpis obsahuje pievodnikové tabulky
pro urovenn radiace, radioaktivni zamoteni (v€etné Casovych opravnych koeficientl),
hodnoty svételnych impulstt a vznik pozard, procenta ztrat osob pro jednotlivé zony
a jednotlivé u¢inky atp. Vybrané vypoéty podle predpisu SCOS-Oper-4-7, které bylo mozné

realizovat v zavislosti na dostupnych datech jsou uvedeny v Tabulka 6.

Vypocet poctu obéti a ztrdt byl provadén opét podle prevodnikovych tabulek.
K vypoctu byly vyuzity uvedené zony, pro které bylo stanoveno:

a) Zona 1-40 psi (100 % ztrat na zivotech).
b) Zoéna 2-5 az 20 psi (80 % ztrat na zivotech a 14 % ranénych).

¢) Zona 3—1 az 5 psi (5 % ztrat na Zivotech a 35 % ranénych).
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d) Mimo zo6ny 4 % ranénych.

Aktudlni vypocCty nebyly realizovany z diivodu chybéjicich dat pro stanovenou cilovou

oblast (pocty obyvatel v cilové oblasti).
Vysledky vypoéti podle normy SCOS-Oper-4-7 jsou uvedeny v Tabulka 6.

Tabulka 6 Souhrnna tabulka u¢inkd jaderného vybuchu podle SCOS-Oper-4-7

800 kt 10 kt 2,3 Mt
Vzdusny | pozemni | vzdusny | pozemni | vzduSny | pozemni
Tlakova vlna
Polomér tlakové viny (3000 psi) (m) 254 190 62 45 785 570
Polomér tlakové viny (200 psi) (m) 990 750 240 170 3035 2190
Polomér tlakové viny (20 psi) (m) 3120 1980 760 510 9600 6410
Polomér tlakové viny (5 psi) (m) 6240 4110 1520 1060 19200 13400
Polomér tlakové viny (1 psi) (m) 13950 12050 3400 2860 42940 29900

Svételné zareni

Polomér oblasti tepelného plisobeni

(35 cal/cm?) (1) (m)

7400 4400 800 450 16240 9900

Polomér oblasti tepelného ptisobeni
14800 8200 1750 1050 29150 17400

(2) (m)
Polomér oblasti tepelného pusobeni

16000 8900 2000 1150 X 18700
(3) (m)
Polomér oblasti tepelného pusobeni

17700 10900 2400 1300 X 22800
(4) (m)
Polomér oblasti tepelného pusobeni

29400 18600 4200 3000 X X
(5) (m)
Polomér oblasti bez tepelného (6)

36000 22000 5200 3800 X X

pusobeni (m)

Radioaktivni spad

Oblast spadu s davkou 1 rads

za hodinu (km?)

X 26000 X 768 X 39750

Oblast spadu s davkou 10 rads

za hodinu (km?)

X 4000 X 126 X 6960
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800 kt 10 kt 2,3 Mt

VzduSny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzduSny | pozemni

Oblast spadu s davkou 100 rads

za hodinu (km?)

X 6360 X 28 X 1500

Oblast spadu s davkou 1000 rads

) X 201 X 7,5 X 308
za hodinu (km?)

lonizujici zateni

Polomér oblasti ionizujiciho zafeni

(5000 rem) (m)

1550 1550 700 700 1950 1950

Polomér oblasti ionizujiciho zareni

(1000 rem) (m)

2100 2100 1050 1050 2600 2600

Polomér oblasti ionizujiciho zareni

(600 rem) (m)

2200 2200 1100 1100 2700 2700

Polomér oblasti ionizujiciho zafeni

(500 rem) (m)

2225 2225 1175 1150 2750 2750

Polomér oblasti ionizujiciho zareni

(100 rem) (m)

2700 2700 1500 1500 3300 3300

Legenda: (1) Oblast intenzivniho tepelného piisobeni (expozice nad 35 cal/cm?).
(2) Oblast se zpisobenymi popaleninami 3. stupné, 100 %.
(3) Oblast se zpisobenymi popaleninami 3. stupné, 50 %.
(4) Oblast se zptisobenymi popaleninami 2. stupné, 50 %.
(5) Oblast se zptisobenymi popaleninami 1. stupné, 50 %.
(6) Oblast bez tepelného ptisobeni.

(zdroj: vlastni)
6.5 Vypocty ucinku jadernych vybuchii dle soucasnych simula¢nich
nastroji (Nukemap)
Poto¢ny, M. a Ondfej, J. (2003, s. 354) uvadeéji, ze jaderné zbrané jsou zbranémi hromadného
ni¢eni, které maji pro sviij cil (a nakonec nejen ten) smrtici a také destruktivni u¢inky
uz pti pouhém jednom =zasazeni cile. Jadernou zbrani je jakékoliv zafizeni, které

ma schopnost uvolnit jadernou energii a je vhodné pro zasazeni vale¢ného cile.
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Metodologie vypocti v programu Nukemap:

e Nukemap vychazi z dat Glasstone & Dolan (1977), aktualizovanych o empirickd

méteni jadernych testd.

e Simuluje efekty jako tlak, teplo, zafeni a spad, vyuzivd pfizptisobené vzorce

s parametry pro moderni munici.
Pocet mrtvych a ranénych

Model vypoctu obéti a zranénych v programu Nukemap vychazi z detailni databaze
populace (LandScan Global Population 2011), kterd poskytuje primérny pocet osob
v oblasti béhem 24 hodin. Na rozdil od udaji s¢itani lidu neposkytuje jen udaje o bydlisti,
ale 1 o tom kde se lidé pohybuji béhem dne. Vypocet primarné vyuziva vzorce ucinku tlakové
viny a hodnoty urovné tlaku v oblasti. Model nezohledniuje efekt husté méstské zéstavby,

kterd maze sniZzovat efekt (stinit) tlakové viny (Wellerstein, 2013).

Model vychazi z 5 stanovenych zon (Wellerstein, 2013):

a) Zbéna 12 psi (100 % ztrat).

b) Zoéna 5-12 psi (50 % ztrat a 40 % zranénych).

c) Zbéna 2-5 psi (5 % ztrat a 45 % zranénych).

d) Zona 1-2 psi (45 % zranénych)

e) Zona 0—1 psi (bezpe€na zona, bez zranénych a ztrat).
Tlakova vina

Zakladni vzorec pro tlakovou vinu (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

Amr? ztraty

Kde:
P: celkovy tlak v misté dopadu.

Po: atmosfericky tlak.
E: energie exploze.
r: vzdalenost od epicentra vybuchu.

faraty: ztratovy koeficient se zohlednénim terénu, vysky exploze a typu hlavice.
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Modernéjsi vzorce pridavaji Casovy faktor a absorpci (Glastone, 2022; Wellerstein,
2013):

t
P, =Ppogy X €77 (2)

Kde:
Ppeak: maximalni tlak.

T: ¢asova konstatnta tlumu tlakové viny.

Historicky vyvoj vypoctu vzorcti pro tlakovou vinu (Glastone, 2022; Wellerstein,

2013):

e 1940-1960: Glasstone a Dolan (The Effects of Nuclear Weapons) pouZzivali

jednoduché sférické modely.

e 1970-1990: Vzorce zacaly zahrnovat faktory pohlcovani a lom viny v méstské

zastavbé.

e Soucasnost — moderni modely, implementované naptiklad v programu Nukemap,

vvvvvv

Tepelné zareni

Zakladni vzorec pro intenzitu tepelného zatreni (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

Erad (3)

X Tatmos X Tterén

[ = 2%
4mr?

Kde:

I: intenzita tepelného zateni (W/m?).

Eraq: energie uvolnénd v podobé¢ zateni (J).

r: vzdalenost od epicentra (m).

Tatmos: faktor absorbce atmosférou (vlhkost, prach).

Teeren: KOeficient terénni absorbee a odrazu.

Historicky vyvoj vypoctl pro tepelné zareni (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

a) 50. léta: zakladni vzorec vychazel z idealniho sférického zareni.

b) 70. 1éta: dochazi k zohlednéni absorbce atmosférou a vliv povétrnostnich podminek.
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¢) Soucasnost: ptesné modely zahrnuji spektralni slozeni zareni (napt. UV slozka

zpusobuje vétsi popaleniny).
Ionizujici zareni
Zakladni vzorec pro davku (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

DxA
72

X e KT 4)

Kde:
D: davka zareni (Sv).
C: konstanta zavisla na typu zafeni.
A: aktivita zdroje (Bq).
r: vzdalenost od epicentra (m).
u: koeficient absorbce prostredim.
Historicky vyvoj vypoctl pro ionizujici zafeni (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

a) Po vybuchu jadernych bomb v Hirosim¢ a Nagasaki (srpen 1945) se fyzikové zacali

intenzivné zabyvat §ifenim ionizujiciho zéfeni a jeho G€inky na lidsky organismus.

b) Vroce 1945 byly rozsifovany dvé klicové slozky vypoctu radiace (obraceny
kvadraticky zédkon a Lambert-Beertiv zadkon Utlumu). Intenzita ionizujicitho zafeni

se podle nich snizuje se vzdalenosti od vybuchu a prichodem atmosférou a materialy.

c) Koeficient absorbce prosttedim byl zptesiiovan v priibéhu let po testovacich sériich

na atolech Bikini (1946, 1954) a na nevadskeé stielnici v letech 1950-1960.

d) Sifeni neutronového a gama zafeni bylo modelovano v 60. a 70. letech v souvislosti
s rozvojem stochastickych metod (Mote Carlo simulace) a s rozvojem vesmirného
programu (ochrana pied vlivem radiace pro astronauty). Absorbéni koeficienty byly
op€t zpiesnovany a rozsifeny o novy €len, sekundérni zdroj radiace. Ten zapocitava
gama zafeni vzniklé po interakci neutront s materidly. VyuZzivé se v rdmci modelovani
radiacni ochrany posadek raketoplani, jadernych ponorek a v nukledrni medicing.

Pro simulace jadernych vybuchti v prostfedi se nevyuziva.
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Radioaktivni spad

Vzorec pro vypocet intenzity radioaktivniho spadu (Glastone, 2022; Wellerstein,

2013):
A=A, xe™M (5)
Kde:
A: aktivita v ¢ase t (Bq/m?).
Ao: podateéni aktivita (Bq/m?).

A: rozpadova konstanta.

Historicky vyvoj vypoctl pro radioaktivni spad (Glastone, 2022; Wellerstein, 2013):

a) Zékladni vztah vychdzi z rovnice radioaktivniho rozpadu tak, jak byl formulovan

Rutherfordem a Soddym v roce 1903.
b) V 50. a 60. letech byl vzorec pouzivan v zakladni podob¢.

¢) V70. letech byl vzorec rozsifen o atmosférickou difuzi a sedimentaci Castic,
meteorologické podminky (vitr, dést, teplotni vrstvy atmosféry) a sekundarni
resuspenzi Castic (usazené Castice, které jsou zvedané vétrem). Nové ¢leny rovnice
radioaktivniho spadu, redukéni faktor pro ¢astice spadu v zavislosti na vySce vybuchu
(¢ast spadu zastavd pii vzdusnych vybuSich v atmosféfe delsi dobu) a funkce
atmosférického transportu (rozptyl spadu v prostoru a c¢ase) neni soucasti vzorce

Nukemap.
6.6 Simulace jadernych vybuchii v programu Nukemap

Zvolené jaderné hlavice byly pouzity pro simulace v rdmci programu Nukemap. Nastaveni
pozadovanych vystupi bylo zvoleno v souladu s vybranymi hodnoticimi parametry.
Meteorologické podminky byly zachovany v zakladnim nastaveni programu Nukemap
(rychlost vétru 24 km/h, smér vétru 233°). Vliv meteorologickych podminek neni cilem
simulace. Cilovym prostorem simulaci bylo zvoleno letist¢ Brno-Tufany. Jeden cil umozni

lepsi vizualizaci rozdilnych vysledki €inkt jaderného vybuchu.
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Simulace prob¢hly s témito vstupnimi udaji:
a) 10kt jadernd hlavice.
b) 800kt jaderna hlavice.

¢) 2,3Mt (2300kt) jaderna hlavice (pro porovnani u¢inka s jadernou hlavici ve vyzbroji

v 70. letech).
a) Pozemni vybuch.
b) Vzdusny vybuch.
c) Cil: letisté Brno — Tufany.

Ostatni parametry byly v defaultnim nastaveni programu Nukemap. Vysledky simulaci byly
zobrazeny v grafické podobé (Obrazek 6, 7, 8, 9, 10 a 11) zvlast pro kazdy zvoleny typ
jaderné hlavice a druh vybuchu (pozemni, vzdu$ny). U pozemnich vybucht bylo zvoleno

veétsi métitko mapového podkladu tak, aby byl dobie viditelny rozsah oblasti zasazené

jadernym spadem.
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Obrazek 6 Simulace Nukemap 10 kt — pozemni vybuch
(zdroj: Nukemap)
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. T

Obrazek 7 Simulace Nukemap 10 kt — vzdusny vybuch
(zdroj: Nukemap)

Obrazek 8 Simulace Nukemap 800 kt pozemni vybuch

(zdroj: Nukemap)
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Obrazek 9 Simulace Nukemap 800 kt vzdusny vybuch
(zdroj: Nukemap)

Obrazek 10 Simulace Nukemap 2,3 Mt pozemni vybuch

(zdroj: Nukemap)
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Obrazek 11 Simulace Nukemap 2,3 Mt vzduSny vybuch
(zdroj: Nukemap)
Provedené simulace byly vyhodnoceny programem podle zadanych pozadavki

v téchto parametrech:
a) Pocty mrtvych.

b) Pocty ranénych.

c) Priblizné pocCty osob v zasazené oblasti (oblast zasaZeni tlakovou vinou vybuchu

o velikosti 1 psi).
d) Parametry krateru vybuchu.

e) Velikost ohnivé koule vybuchu.

f) Poloméry ucinkt tlakové viny o rizné velikosti (3000 psi, 200 psi, 20 psi, 5 psi, 1 psi).

g) Poloméry Gc€inkl ionizujiciho zafeni o rizné davce (5000 rem, 1000 rem, 600 rem,

500 rem, 100 rem).

h) Poloméry ucinkt

tepelného plisobeni

(podle

pravdépodobnosti jejich vzniku a oblast bez tepelného piisobeni).

stupnt  vzniklych popélenin,
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1) Oblasti plsobeni spadu jaderného vybuchu (podle urovné davky za hodinu

— 1 rads/hod, 10 rads/hod., 100 rads/hod., 1000 rads/hod.).
j) Parametry hiibovitého mraku jaderného vybuchu.
Souhrn vysledkii simulaci byl zpracovan Tabulka 7 a 8 a na Obrazek 12 az 16.

Tabulka 7 Souhrnné tabulky vysledkti simulaci Nukemap

800 kt 10 kt 2,3 Mt
Vzdu$ny | pozemni | vzdusny | pozemni | vzdusny | pozemni
Vliv na obyvatelstvo
Pocet obéti 65280 23970 680 130 | 152020 61640
Pocet ranénych 194490 | 113960 8800 1830 | 236450 | 169440
Pocet osob v zasazené oblasti (1) 492937 | 353041 27750 6743 | 622164 | 465908

Zakladni parametry vybuchu

Vnitini polomér krateru vybuchu (m) X 179 X 41,45 X 255
Hloubka krateru vybuchu (m) X 85,6 X 19,81 X 122
Polomér ohnivé koule vybuchu (m) 970 1290 170 221,89 1480 1950

Tlakova vlna

Polomér tlakové viny (3000 psi) (m) 746,7 500 X 71,32 X 437
Polomér tlakové viny (200 psi) (m) X 1200 X 173,43 X 1060
Polomér tlakové viny (20 psi) (m) 2030 2030 430 X 2870
Polomér tlakové viny (5 psi) (2) (m) 6530 4250 1530 980 9280 6040
Polomér tlakové viny (1 psi) (m) 18350 10930 4260 2540 26100 15500

Svételné zafeni

Polomér oblasti tepelného ptisobeni

X 5710 X 707,14 9330
(35 cal/cm?) (m)

Polomér oblasti tepelného plsobeni

(m) (3)

11060 9700 1530 1400 17500 15300

Polomeér oblasti tepelného plsobeni

(m) (4)

11890 10400 1670 1510 18800 16400

Polomér oblasti tepelného ptisobeni

(m) (5)

14710 12750 2090 1850 23200 20100
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800 kt 10 kt 2,3 Mt
Vzdu$ny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzdusny | pozemni
Polomér oblasti tepelného plisobeni
20120 17220 2990 2590 31400 27000
(m) (6)
Polomér oblasti bez tepelného
25430 21730 3880 3330 39400 33800
pusobeni (m)
Radioaktivni spad
Oblast spadu s davkou 1 rads
X 27300 X 838 X 54150
za hodinu (km?)
Oblast spadu s davkou 10 rads
X 14360 X 386 X 29790
za hodinu (km?)
Oblast spadu s davkou 100 rads
X 5540 X 104 X 12640
za hodinu (km?)
Oblast spadu s davkou 1000 rads
X 831 X 5,29 X 2700
za hodinu (km?)
Ionizujici zateni
Polomér oblasti ionizujiciho zareni
X 1880 496 840 X 2190
(5000 rem) (m)
Polomér oblasti ionizujiciho zareni
X 2270 900 1130 X 2600
(1000 rem) (m)
Polomér oblasti ionizujiciho zareni
X 2400 1010 1220 X 2720
(600 rem) (m)
Polomér oblasti ionizujiciho zareni
X 2430 1050 1260 X 2770
(500 rem) (m)
Polomér oblasti ionizujiciho zareni
X 2820 1420 1580 X 3160
(100 rem) (m)

ve méstech
(3) Vznik popalenin 3.
(4) Vznik popalenin 3.
(5) Vznik popalenin 2.
(6) Vznik popalenin 1.

stupné se 100% pravd€podobnosti

stupné s 50% pravdépodobnosti

stupné s 50% pravdépodobnosti

stupné s 50% pravdépodobnosti

Legenda: (1) Urcovano pro oblast lehkého zasazeni tlakovou vinou vybuchu (1 psi)

(2) Oblast stiedniho ucinku tlakové viny (5 psi) - méfitko pro stanoveni poskozeni

(zdroj: vlastni)
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Tabulka 8 Souhrnné vysledky simulaci Nukemap — velikost vybuchu

800 kt 10 kt 2,3 Mt
vzdusny pozemni | vzdusny | pozemni | vzdusny | pozemni
Vyska  htibovitétho  mraku
vybuchu jaderného vybuchu 18,99 18,99 5,78 5,78 22,7 22,7
(km)
Polomér hlavy mraku jaderné¢ho
12,71 12,71 1,93 1,93 20,1 20,1
vybuchu (km)
Vyska hlavy mraku jaderného
9,04 9,04 2,59 2,59 9,63 9,63
vybuchu (km)
Vyska vybuchu (1) (km) 2,9 0 0,67 0 4,12 0
Legenda: (1) Vyska jaderného vybuchu je optimalizovana pro maximalizaci efektu tlakové viny
urovné 5 psi programem Nukemap
(zdroj: vlastni)
Porovnani poctu obéti, zranénych a zasazenych osob
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Obrézek 12 Graf vlivu jaderného vybuchu na osoby
(zdroj: viastni)
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Porovnani poloméri t¢inka tlakové viny jadernych vybucht
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m Polomér tlakové viny (5 psi) m Polomér tlakové viny (1 psi)

Obrazek 13 Graf G¢inkt tlakové viny

(zdroj: viastni)

Porovnani poloméra ti¢ink1 ionizujiciho zafeni jadernych vybuchii
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Obrazek 14 Graf ucinkl ionizujiciho zafeni

(zdroj: vlastni)
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Porovnani plochy zasazené spadem jaderné¢ho vybuchu (km2)
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Obrézek 15 Graf plochy zasazené jadernym spadem
(zdroj: vlastni)

Porovnani poloméra u¢inkt tepelného ptsobeni jadernych vybucht
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Obrazek 16 Graf polomérii tepelného plisobeni jadernych vybuchti
(zdroj: vlastni)
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7 DISKUSE DOSAZENYCH VYSLEDKU

JMK CR je vyznamnou administrativni, hospodéaiskou a logistickou oblasti CR. Z pohledu
strategické bezpecCnosti v piipadé valetného konfliktu nebo cilenych teroristickych utokt
s vyuzitim taktickych jadernych zbrani nebo jaderného zatizeni lze v ramci IMK CR nalézt
vysoky pocet potenciondlnich cilii, jejichz zasazeni mize mit zasadni dopady na narodni
bezpecnosti, a to v ramci tvrdych 1 mékkych cilt. Jakym zpiisobem je konkrétné feSeno
rozdéleni objektt v JIMK CR nebylo moZné z diivodu utajeni pfedmétné dokumentace zjistit.
Na zaklad¢ parametri stanovenych napiiklad v ramci krizového zdkona, nafizeni vlady
o kritériich pro urceni prvka kritické infrastruktury, smérnice ODOS a OMN, radmce
mekkych a tvrdych cild, strategickych dokumentti ndrodni bezpecnosti (napt. Bezpe¢nostni
strategie), odbornych pfispévkii publikovanych Institutem ochrany obyvatelstva
v ¢asopisech indexovanych ve védeckych databazich Web of Science nebo Scopus
a s vyuzitim znalosti Vojenského umeéni a strategie (praktické zkusenosti zpracovatele) 1ze
logicky odvodit a stanovit parametry a kritéria potenciondlnich mékkych a tvrdych cili

v JMK CR, naptiklad:
a) Funk¢ni vyznam (je objekt nezbytny pro chod spole¢nosti, statu).

b) Rozsah dopadu pii vyfazeni objektu (kolik obyvatel je v ramci JMK CR zavislych

na jeho ¢innosti a sluzbach).
¢) Napojeni na infrastrukturu a jeho vliv na ni.
d) Existuje rychld moznost nahrady (je v regionu plnohodnotna alternativa).

Jednim ze zasadnich zjiiténi tykajicich se mékkych a tvrdych cili v JMK CR
je skuteCnost, ze fada objektli se nalézd v tésné blizkosti jinych objektii této kategorie.
Naptiklad letist¢ Brno Tufany, dopravni uzel automobilové a Zelezni¢ni infrastruktury Brno
a Fakultni nemocnice Brno. Kumulace cila je z pohledu pouziti taktické jaderné hlavice,
nebo teroristick¢ého jaderné¢ho zatizeni (10 kt) nevyhodna. Pti pouziti takové zbrané
(zatizeni) dojde ke kumulaci G€¢inkd a narGstu sekundarnich G¢inkd. V uvedeném piipadé
nedojde jen k pferuSeni vnitrostatni a mezinarodni letecké dopravy regionu, ale soucasné
k vypadku a naruSeni vnitrostatni a mezinarodni automobilové dopravy a vypadku zdravotni

péce v Brnénském regionu.

DalSim poznatkem je, ze zakladni charakteristika tvrdého cile uvadi jako jeden

z parametri ochranu objektu. Tento parametr je dodrzen castecné u fady objekth
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technickymi prostiedky a fyzickym zabezpecenim prostfednictvim bezpecnostni agentury.
Prisnéjsi kritéria hodnoceni tohoto pozadavku lze uplatnit v ptipad¢ jaderné elektrarny
Dukovany. V nedavné historii CR Ize nedostatky naplnéni tohoto parametru nalézt naptiklad
pii vybuchu muni¢niho skladu Vrbétice. Ackoliv 1ze fadu objektl zatradit jak mezi tvrdé
nebo mekké cile, zpisob ochrany objektu ¢asto neodpovida potencionalnim kumulativnim
a sekundarnim disledkiim uspésného utoku. Z provedenych simulaci je zfejmé, Ze zajisténi
objektl se strategickym piesahem pro narodni nebo regionalni bezpecnost ve vSech jejich
uvazovanych parametrech, je nutné integrovat do narodnich (regiondlnich) plant vystavby,

vcetné pozadavki na jejich odolnost pro jednotlivé typy utoki.

Poslednim zjisténim v ramci simulaci je nutnost prevence a predchazeni ucinkim
jaderného vybuchu. Konstrukce budov a objektli musi byt pfipravena odoldvat hlavnim
ucinklim jaderného vybuchu (mimo pfimy zasah). Konstrukéni upravy, které odoldvaji
tlakové vin¢ a tepelnému zéieni jaderného vybuchu, nadhradni, zalozni a nouzové systémy
zasobovani elektrickou energii, filtroventilacni zafizeni, budovani krytd pro ochranu
obyvatelstva a dekontaminace piedstavuji spolecné s vycvikem moznost, jak sniZovat

ucinky jaderného vybuchu na objekty.

Ze simulace a analyzy lze odvodit zejména nésledujici zavéry pro JMK CR

v souvislosti s feSenim mozného jaderného utoku:
a) Vysoka hustota objekti se strategickym vyznamem.
b) Nizka troven ochrany mékkych a nekterych tvrdych cila.
c¢) Nedostatky v metodikach pro budovani a ochranu objekti.
d) Nedostupna bezpecnostni databaze strategickych objektt.
e) Nejednotna kritéria a parametry pro identifikaci strategickych objektt.

f) Nutnost vytvoreni krizovych map a realizace digitalnich simulaci pro predikce dopadi

jaderného napadeni (zejména pro taktické hlavice a IHEUD).
g) Nutnost rozsifeni databaze krizovych scénaiti o moznosti jaderného napadeni.
h) Rozsiteni systému vzdelavani a vycviku personalu bezpecnostnich slozek a IZS.
1) Seznamovani obyvatelstva (vycvik obyvatelstva) v reakcich na krize.

J) Nartst redlné hrozby utoku jadernou zbrani plynouci z mezindrodni bezpecnostni

situace (rizika valky, jaderného konfliktu) a nértst hybridnich hrozeb.
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k) Existence dominového efektu pti zasahu jednoho objektl (sekundérni ucinky).
1) Nedostatky v koordinaci mezi statni spravou a provozovateli (firmy, instituce).

Uvedena zjisténi 1ze nalézt v soucasnosti projednavanych zménach zakonu o kritické
infrastruktufe. Ta je reakci na zmény evropské legislativy (smérnice evropského parlamentu
a rady EU 2022-2557 o odolnosti kritickych subjektt) a jejiho transpozice do narodni
legislativy. Projedndvanymi zménami jsou pozadavky k zajiSténi odolnosti objektt

a zajisténi kontinualnosti sluzeb poskytovanych objektem.

Vyvoj technologii, piesnosti dat, zptisobu pldnovani obrany vyrazné¢ promeénil nase
chapani dopadd jaderného vybuchu. Fyzikélni principy jaderné detonace se nezménily,
zasadni je vSak posun v tom, jak tyto ucinky modelujeme, predikujeme a vyhodnocujeme.
Vyuziti modernich néstrojl, jako je interaktivni simulator Nukemap, ukazuje odliSnosti
nejen v rozsahu a pfesnosti vypocti, ale 1 v pfistupu k ochrané obyvatelstva ve srovnani
s metodikami pouzivanymi v Ceskoslovensku ve 70. az 90. letech 20. stoleti. Obranné
planovani, predikce a modely jadernych vybuchii v obdobi studené valky byly zalozeny
pfedev§im na tabulkovych vypoctech, analogovych mapovych podkladech a obecnych
modelech. Ceskoslovenské metodiky vychazely zejména ze sovétskych vzori, které
pouzivaly zjednoduSené plosné odhady pro stanovené hodnoty. Tabulky vyzadovaly fadu
interpolaci, dopocty doplikovych koeficienti a vyc€itani z grafii. Neuvazovala se Clenitost
terénu ani struktura urbanizovanych oblasti. Soucasné pokrocilé modely pracuji s reflexi
razové viny od budov a jeji sou€innosti s tepelnym impulsem (tzv. multiplikatorové efekty
v husté zéastavbe€). Dale predpovidaji rozsah kontaminace jadernym spadem a Urovni
1onizujiciho zatfeni s ohledem na vySku vybuchu, rychlost vétru, srazky, geometrii jaderného
spadu. Rozdil je také ve schopnosti okamzité kvantifikace ztrat a odhadu poctu zranénych
podle hustoty obyvatelstva v daném case a lokalité, a to i v zavislosti na prediktivnich
modelech pohybu obyvatelstva v lokalité v pribéhu dne. Soucasné Ize na vyuzitém softwaru

Nukemap identifikovat nedostatky jako naptiklad:

a) Nezohledniuje slozit¢jSi a komplexni interakce s okolim (lze poznat podle
soustfednych kruhti G¢inkli vybuchu, ve skutecnosti by Sifeni bylo asymetrické

a zohlednovalo fadu aspektl terénu a prostredi).

b) Pracuje jen s orientanim smérem vétru (uZivatel zaddva smér vétru rucné,

bez realnych meteorologickych dat).

c¢) Neftesi vySku atmosférickych vrstev (maji vliv na distribuci radioaktivniho spadu).
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d) Neposkytuje ¢asovou dynamiku jaderného spadu (kdy bude oblast kontaminovéana

a jak dlouho bude nebezpecnd).
e) Nebere v uvahu sekundarni dopady (dominovy efekt).
f) Nesimuluje elektromagneticky puls.

Nukemap simuluje a ilustruje zédkladni dopady jaderného vybuchu. Neni komplexnim
a detailnim nastrojem. Hlavni pfinosy lze identifikovat v edukativni rovin¢, vysoké vizudlni
piehlednosti, praci s aktualnimi daty o hustoté obyvatelstva a zptistupnéni Siroké vetfejnosti.

Nejedna se o exaktni modelovani a simulace.

Na druhé stran¢ lze za hlavni silné stranky ptistupu 80.let povazovat jednoduchost,
robustnost, moznost rychlého pouziti v krizovych podminkach bez zavislosti
na technologiich. Zejména posledni bod v soucasné dobé lze povazovat za nadcasovy.
Ptistupy k tvorbé odolnych systém, které jsou schopny pracovat bez velké ztraty efektivity
v riiznych podminkéch jsou dnes nedilnou soucasti napt. vojenskych doktrin (metodologie

hlavnich, zaloznich, ndhradnich a nouzovych feseni).

Vysledky vzorovych vypoctl ukazuji rozdily (Obrazek 17 a 18) ve sledovanych

parametrech:

a) Poloméry zon podle tlakové viny a urovné destrukce.
b) Poloméry zon podle urovni tepelného zareni.
c) Zony pro velikost a irovné jaderného spadu.

d) Poméry oblasti ionizujiciho zafeni.

NUKEMAP [ $COS-Oper-4-7, Chem-51-7
Utinky tlakové viny
800kt 10kt 2,3Mt 800kt 10kt 2,3Mt
800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt 800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt
vzdusny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzduSny | pozemni | vzdusny | pozemni | vzdusny | pozemni | vzdusny | pozemni
Polomer tlakové viny (3000 psi) 747 500 X 71 X 437 254 190 62 45 785 570
Polon¢r tlakové viny (200 psi) X 1200 X 173 X 1060 990 750 240 170 3035 2190
Polomér tlakové viny (20 psi) 2030 2030 X 430 X 2870 3120 1980 760 510 9600 6410
Polomer tlakové viny (5 psi) (2) 6530 4250 1530 980 9280 6040 6240 4110 1520 1060 19200 13400
Polomer tlakové viny (1 psi) 18350 10930 4260 2540 26100 15500 13950 12050 3400 2860 42940 29900
NUKEMAP [ $COS-Oper-4-7, Chem-51-7
800kt 10kt 2,3Mt I 800kt 10kt 2,3Mt
Utinky tepelného zafeni
800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt 800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt
vzdusny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzduSny | pozemni | vzduSny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzdu$ny | pozemni

(P}(;lomér oblasti tepelného piisobeni (35 cal/cm?) X 5710 X 7207 9330 7400 4400 800 450 16240 9900
Polomér oblasti tepelného piisobeni (4) 11060 9700 1530 1400 17500 15300 14800 8200 1750 1050 29150 17400
Polomér oblasti tepelného piisobeni (5) 11890 10400 1670 1510 18800 16400 16000 8900 2000 1150 X 18700
Polomér oblasti tepelného piisobeni (6) 14710 12750 2090 1850 23200 20100 17700 10900 2400 1300 X 22800
Polomér oblasti tepelného piisobeni (7) 20120 17220 2990 2590 31400 27000 24000 18600 4200 3000 X X
Polomér oblasti bez tepelného pusobeni 25430 21730 3880 3330 39400 33800 30000 22000 5200 3800 X X

Obrazek 17 Porovnani vysledka t€inkt jaderného vybuchu (tlakova vina, tepelné zafeni)

(zdroj: viastni)
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NUKEMAP SCOS-Oper-4-7, Chem-51-7
800kt 10kt 2,3Mt 800kt 10kt 2,3Mt
800 kt 800 kt 10 kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt 800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt
vzdusny | pozemni | vzduiny | pozemni | vzdudny | pozemni | vzdu§ny | pozemmni | vzdu$ny | pozemni [ vzdusny | pozemni
Radioaktivni spad
Oblast spadu s davkou 1 rads za hodinu (km2) X 27300 X 838 X 54150 26000 768 39750
Oblast spadu s ddvkou 10 radsza hodinu (km2) X 14360 X 386 X 29790 4000 126 6960
Oblast spadu s davkou 100 rads za hodinu (km2) X 5540 X 104 X 12640 6360 28 1500
Oblast spadu s davkou 1000 rads za hodinu (km2) X 831 X 529 X 2700 201 75 308
NUKEMAP $COS-Oper-4-7, Chem-51-7
800kt 10kt 2,3Mt 800kt 10kt 2,3Mt
800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt 800 kt 800 kt 10kt 10kt 2,3Mt 2,3Mt
vzdusny | pozemni | vzdudny [ pozemni | vzduiny | pozemni | vzdu$ny | pozemni | vzdusny | pozemni | vzduiny | pozemni
Tonizujici zateni
Polomér oblasti ionizujiciho zafeni (5000 rem) (m) X 1880 496 840 X 2190 1550 1550 700 700 1950 1950
Polon¢r oblasti ionizujiciho zafeni (1000 rem) (m) X 2270 900 1130 X 2600 2100 2100 1050 1050 2600 2600
Polomér oblasti ionizujiciho zafeni (600 rem) (m) X 2400 1010 1220 X 2720 2200 2200 1100 1100 2700 2700
Polonér oblasti ionizujiciho zafeni (500 rem) (m) X 2430 1050 1260 X 2770 2225 2225 1175 1175 2750 2750
Polomgr oblasti ionizujiciho zafeni (100 rem) (m) X 2820 1420 1580 X 3160 2700 2700 1500 1500 3300 3300

Obrazek 18 Porovnani vysledkd G€inkt jaderného vybuchu (spad, ionizujici zéafeni)

(zdroj: vlastni)

Podobné jako u matematickych vypocti lze odvodit i rozdily v ramci piistupu
k prevenci, ptfedchazeni a ptipravé. V obdobi studené valky existovala podrobnd doktrina
civilni obrany. Stat a regiony budovaly trvalé kryty pro urceny personal a obyvatelstvo.
Ptiprava, vyuka a cviceni byly nedilnou soucasti u¢ebnich osnov a zivota. Byla zavedena
zakladni vojenska sluzba, kterd vytvéarela predpoklady Siroké znalosti preventivnich opatieni
a zésad chovani u Siroké vefejnosti (muzil). Jako nedostatek 1ze oznacit nizkou technickou

urovei a Sablonovity ptistup (centralizace norem, jednotné modely a postupy atp.).

Pti pohledu do soucasnosti I1ze identifikovat fadu rozdilii. Systém civilni obrany byl
zruSen a nahrazen jinymi instituty (ochrana obyvatelstva). VétSina krytl je zruSena,
vyuzivana komercné a Casto nejsou vefejnosti zcela zndmy. Znalosti obyvatelstva nelze
bez podrobného terénniho Setfeni hodnotit, ale vzhledem k absenci vyuky v rameci Skolnich
osnov a zruseni zakladni vojenské sluzby, lze predikovat jejich niZsi troven, nez tomu bylo
v obdobi studené valky. Systém vzdélavani v této oblasti je v soucasnosti feSen cestou
bezpecnostné vzdélavacich akci armady a spolupraci s nevladnimi organizacemi a je popsan
v Koncepci ptipravy obcanti k obrané statu 2025-2030. Vyhodu naopak predstavuje Siroky
ptistup k modernim technologiim, vypocetnim a komunika¢nim prostfedkiim (Ministerstvo

vnitra CR, 2013).

I v soucasnosti, ale existuji staty, u kterych lze nalézt zajimavé ptistupy k feSeni této
problematiky. Napftiklad stat Izrael, ktery je v t¢éméf permanentnim stavu vysoké hrozby
utoku ze strany nepratel, vyvinul propracovany systém varovani, krytii a Skoleni. Spole¢né
s povinnou vojenskou sluzbou i pro zeny dosahl vysoké informovanosti obyvatelstva a pies

vysokou cetnost utokli (raketovych, délostreleckych) dochdzi k pomémeé nizkym ztratdm.
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Podobny piistup existuje napiiklad ve Svycarsku, kde kazdy ob&an zna sviyj kryt a piistup
k nému (Jones, 2022). Oba pfistupy kombinuji vyuku, infrastrukturu a digitalni technologie
s cilem zvysit Sanci preziti obyvatel pii Utoku konvencnimi zbranémi nebo zbranémi
hromadného niceni. Pfikladem mutize byt i Ukrajina a systém vc€asného varovani pied
balistickymi stfelami a bezpilotnimi vzduSnymi systémy (UAS). O tento zpiisob ochrany

se v soucasnosti aktivné zajima NATO (Andriushchenko, 2022, NATO, 2024).

Porovnani vysledkli simulace s metodikami v obdobi studené valky odhaluje nejen
vyrazny technologicky pokrok, ale rovnéz posun ve vnimani jaderného ohroZeni
a pfipravenosti spolecnosti. DneSni simulace umoziuji vytvofeni realistickych modelt
na konkrétni scénare (prostor, ¢as, podminky...atp.). Jako paradox moderni doby mtize byt
interpretovana skutecnost, ze dlouhé obdobi miru, resp. relativni vzdalenosti a odtrzenosti
Evropy, CR od vale¢nych konfliktil, spoleéné s pocitem bezpeéi pod ochranou NATO, vedla
k snizovani povédomi o rizicich, hrozbach, jejich relativizaci, vymizeni systémové ptipravy
na mozné katastrofické scénare atp. V tomto ohledu ptedstavuji moderni simulaéni néstroje
jako Nukemap pfilezitost, nejen pro analytickou roli, ale i pro vzdé€lavani, prevenci
a psychologickou piipravu obyvatelstva. Nukemap poskytuje cenné vizudlni analytické
udaje na jejichz zaklad¢ lze predikovat dusledky vybuchu, realizovat analyzy krizového
planovani, simulovat riizné typy scénait, aktualizovat evakuacni plany, identifikovat
kritické body a modernizovat ochrannd opatieni. Pfijata preventivni opatfeni 1ze do simulaci

a scénart vkladat jako nové parametry a ov€fovat jejich ti¢innost.

Ze provedené analyzy a simulaci je ziejmé, ze JIMK CR patii mezi strukturalng velmi
zranitelna uzemi CR. Zejména Brno a jeho okoli pedstavuje z hlediska potencionalniho
jaderného utoku atraktivni cil pro protivnika. V lokalit¢ je fada tvrdych a mékkych cilu
s vazbou na kritickou infrastrukturu statu nebo regionu. Koncentrace objektid riiznych
kategorii (energetické, vyzkumné, vojenské, infrastruktura, zdravotnictvi...atp.) ve spojeni

s vysokou hustotou obyvatelstva zadvéry o atraktivité oblasti jako cile potvrzuje.

Simulace vybucht riznych velikosti jaderné zbrané (10 kt, 800 kt, 2,3 Mt) ukazaly,
ze pouZiti strategické jaderné zbran€ z obdobi studené valky by vedlo k naprostému zniceni
centra Brna, vysokym ztratdm na Zivotech a fad¢ zranénych. Doslo by k zdsadnimu naruSeni
vSech sluzeb. Takticka zbran nebo teroristické zatizeni (10 kt) by vedla k niz§im fyzickym
Skodam, ale vzhledem k dominovému efektu a koncentraci objektti v prostoru by se jednalo

o zcela zasadni naruSeni bézného Zivota s moznosti spolecenského kolapsu v oblasti.
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V tomto piipad¢, lze predikovat Siroké zapojeni statni a mezinarodni pomoci pro zvladani

takové krize.

Zranitelnost civilni infrastruktury je zejména u mekkych cili vysoka. Nemocnice,
vzdélavaci instituce, méstské ufady postradaji fyzickou a technickou ochranu a nejsou
budovany jako stavby se zvySenou odolnosti a ochranou. Vhodnou otazkou dalsich vyzkumi
mohou byt vazby a jejich odolnost, resp. systémové schopnosti v ptipadé jejich poruseni
(energeticka soustava, inzenyrské sit€, zasobovani pitnou vodou, potravinami atp.).
K pozitivnimu zhodnoceni nepfispiva ani kritické zhodnoceni pfipravenosti obyvatel

na krizi. To zvySuje riziko paniky a chaosu.
Na zékladé simulaci a analyzy Ize shrnout, Ze:
a) JMK CR je strategicky exponované izemi.

b) Simulace odhalily vysokou moZznost piisobeni dominového efektu (sekundérni Skody),

a to 1 pfi pouziti malé taktické zbran¢ nebo teroristické¢ho jaderného zatizeni.
¢) Ochrana vSech objektii a potencionalnich cilti neni zajisténa.

d) Stav pfipravenosti obyvatelstva na jaderny utok lze predikovat jako nizky.
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ZAVER

Diplomova prace se =zabyva tématem jaderné hrozby v roce 1983, jednim
jaderného konfliktu. Pfestoze od tohoto obdobi uplynulo uz vice nez Ctyficet let, souc¢asna
geopoliticka realita a rizika plynouci z probihajicich valek s sebou nesou ztetelné paralely
s obdobim bipolarniho rozdéleni svéta. Hrozba jaderného konfliktu byla v obdobi studené
valky kazdodenni bezpec¢nostni vyzvou a svét se ji pfizptisoboval. Byla realizovédna rtizna
opatfeni pro snizovani rizik a G¢inkl jadernych zbrani, vzdélavaci systém a piiprava
obyvatelstva byla se situaci seznamena. DneSni svét je charakterizovan podobnou
nestabilitou v ramci tzv. zapadniho demokratického svéta a postkomunistického prostoru,
expanzi jadernych kapacit v Asii, stfednim vychodu a celkové rostoucim napétim mezi
globdlnimi aktéry. Lze tedy odvozovat, ze pouziti jadernych zbrani neni historickou
zalezitosti, ale soucasnym a realnym problémem, pouze s odlisnymi parametry. Obdobi
trvalého miru mohlo vést bezpe¢nostni a krizové planovani CR véetné JMK CR k pocitu

bezpeci s velmi nizkym az hypotetickym rizikem napadeni jadernou zbrani.

Jak ukézaly provedené simulace, i relativné maly jaderny vybuch by mél na husté
urbanizované oblasti JMK CR devastujici dopady. Analyza zranitelnosti regionu dale
potvrdila, Ze vysokd koncentrace tvrdych i mékkych cili ¢ini tento kraj strategicky

exponovanym a potencialné atraktivnim cilem pro ptipadny utok.

Zatimco tvrdé cile, jako jsou elektrarny nebo vojenské zatizeni, obvykle podléhaji
ur¢ité mife ochrany, mé&kké cile — nemocnice, Skoly, Gfady, Casto trpi nizkou uUrovni
zabezpeceni. Jejich zniCeni nebo vyfazeni z provozu by mohlo vyvolat fetézovou reakci
(dominovy efekt) a zplsobit rozsahlé sekundarni dopady, napiiklad naruSeni statni spravy,

omezeni dostupnosti zdravotni péce nebo preruSeni zakladnich sluzeb pro obyvatelstvo.

V ramci prace byl vyuzit simulac¢ni nastroj Nukemap, ktery umoziuje vizualizaci
ucinki jaderného vybuchu v konkrétni lokalité. Nastroj dokaZe pfiblizit realné dasledky
pouziti jadernych zbrani v riznych scénafich a pomdhd tak nejen odborné vetejnosti
pochopit miru zranitelnosti soucasnych infrastruktur, ale maze slouzit také jako efektivni

prostfedek k informovani a vzdélavani obyvatelstva.

Zanedbavani jaderné hrozby ve vefejné i odborné debaté mize predstavovat
strategickou chybu. V dne$ni bezpecnostni realité nelze koncept civilni obrany jednoduse

obnovit v jeho ptivodni podobé, avSak jeho klicové prvky je vhodné analyzovat, adaptovat
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a integrovat do prostfedi modernich technologii a krizového fizeni tak, aby posilovaly

odolnost statu viici vSem typtim soucasnych i budoucich hrozeb.

Vysledky provedenych simulaci a komparace vysledkii poskytuji cenné poznatky

pro oblasti teorie, praxe ochrany obyvatelstva, vojenstvi a celou spolecnost:

1.

Ptinos pro teorii ochrany obyvatelstva.

Diplomové prace poskytuje uceleny pohled na teoretické poznatky v oblasti ochrany
obyvatelstva pred uCinky zbrani hromadného niceni, konkrétné jadernych zbrani.
Propojuje historicky a soucasny kontext geopolitického vyvoje hrozby jaderného
konfliktu. V uvedenych historickych udalostech lze nalézt paralely se souCasnym
dénim ve svété (jaderné odstraseni, hrozby pouziti jadernych zbrani, demonstrace sily
apod.). Do teorie implementuje moderni simulacni néstroje a porovnavd moznosti
novych technologii s historickymi (tradi€nimi) vypoctovymi metodikami. Vysledky
diplomové préce posiluji teoreticky zéklad znalosti krizového planovéni, védeckého
vyzkumu a vzdélavani persondlu v oblasti ochrany obyvatelstva pfed t¢inky jadernych

zbrani.
Ptinos pro praxi ochrany obyvatelstva.

Z praktického hlediska diplomova prace poskytuje nahled na moznosti vyuziti
simula¢nich nastrojii v ramci tvorby krizovych plant. Simulace G¢inkd jadernych
vybuchii umozni piesnéj$i identifikaci ohrozenych zén. Ty mohou poskytovat
podklady pro stanoveni priorit evakuace a improvizovanou ochranu obyvatelstva.
Identifikovana rizika v rdmci ohroZenych zon, pfedstavuji ptilezitost pro efektivnéjsi
komunikaci rizik s vetfejnosti 1 odbornymi slozkami integrovaného zachranného
systému a podporuji tvorbu praktickych opatteni pro zvySeni pfipravenosti na krizove
situace spojené s jadernou hrozbou. Soucasn€ mohou byt vysledky vyuZzity v rdmci

uzemniho planovani a stanoveni odolnosti staveb kritické infrastruktury.
Ptinos pro vojenstvi.

Diplomova prace vyuziva simulace riznych scénaitt mozného pouziti jadernych zbrani
dulezité objekty strategického vyznamu. Scénéafe mohou slouzit pro tvorbu vojenskych
opera¢nich rozkazl v ramci cvi€eni reakci zamétenych na zvladani hrozeb zbrani

hromadného niceni a tvorbé preventivnich opatieni.
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Ptinos pro celospolecenskou praxi.

Z pohledu celospolecenské praxe diplomova prace napomahd zvySovat bezpecnostni
povédomi obyvatelstva o realnych rizicich spojenych s jadernou hrozbou a moznostmi
ochrany pied ucinky jadernych vybuchii. Prostiednictvim historické reserSe, ktera
mapuje vybrané udalosti studené valky, je zdiraznéno, jak kiehkd byla globalni
bezpecnost a jaké spoleCenské dopady mohla mit eskalace jaderného konfliktu. Prace
poukazuje na to, ze vojensko-politickd rozhodnuti mohou mit piimy vliv
na kazdodenni zivot civilniho obyvatelstva, a tim podtrhuje vyznam vsSeobecné
pripravenosti a informovanosti. Praice mlize byt inspiraci pro tvorbu vzdé¢lavacich
programtl, informac¢nich kampani nebo zpracovani strategickych dokumentti ochrany
obyvatelstva a krizového fizeni. Diplomovd priace tak napomdhd tvorbé
celospolecenské odolnosti vii¢i mimofddnym udalostem a podporuje zapojeni celé

spole¢nosti do systémového pristupu ke zvladani jaderné hrozby.
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Bacquerel (Jednotka aktivity radioaktivniho zafeni)

Chemical, biological, radiological and nuclear (chemické, biologicke,

radiacni a jaderné)

Central Intelligence Agency (centralni zpravodajska sluzba)
Citace

Centimetr

Ceské energetické zavody

Ceska republika

Ceskoslovenska socialisticka republika

Sbornik pro vyhodnocovani pozemni situace (vojensky predpis)
Defense readiness condition (stupen pfipravenosti obrany)
Digital object identifier (digitalni identifikator dokumenti)
Electromagnetic pulse (elektromagneticky puls)

Evropska unie

Global positioning system (globalni pozicni systém)

Grey (jednotka absorbované davky ionizujiciho zateni)
Glavnoje razvedyvatel’noje upravlenije (hlavni sprava rozvédky)
Hypertext markup language — (hypertextovy znackovaci jazyk)

Hypertext transfer protocol secure — (zabezpeceny hypertextovy pifenosovy

protokol)
Improvised Highly Enriched Uranium Device (improvizované jaderné
zatizeni)

Informacni systém
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ISBN International standard book number (mezinarodni standardni ¢islo knihy)

ISSN International standard serial number (mezinarodni standardni ¢islo sériové
publikace)

1ZS Integrovany zachranny systém

JMK Jihomoravsky kraj

JMK CR Jihomoravsky kraj Ceské republiky

KAL Korean Air Lines (letecka spolec¢nost, napt. let 007)

KGB Komitet Gosudarstvennoj Bezopasnosti (Vybor statni bezpecnosti)

KLDR Korejska lidové demokraticka republika

KM Kilometr

KP Kilopond (starsi jednotka sily)

KT Kilotuna

KSSS Komunisticka strana Sovétského svazu

MAD Mutual assured destruction (vzajemné zaruc¢ené zniceni)

MASA Modé¢lisation d”Applicatons Stratégiques Avancées (Modelovani pokroc¢ilych
strategickych aplikaci od spole¢nosti MASA Group)

M Metr

MGRS Military grid reference system (vojensky referen¢ni systém soutadnic)

MO Ministerstvo obrany

MT Megatuna

MV Ministerstvo vnitra

NATO North atlantic treaty organization — (Organizace Severoatlantické smlouvy)

NARAC National atmospheric release advisory center (Narodni poradenské centrum
pro atmosférické Siteni latek)

NPT Treaty on the non-proliferation of nuclear weapons (smlouva o neSifeni

jadernych zbrani)

NUKEMAP Nastroj pro simulaci dopadii jadernych vybuchi na mapé
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OBSE Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé

ODOS Objekty dtlezité pro obrany statu

OMN Objekty mozného napadeni

(O] Ozbrojené sily

OSN Organizace spojenych narodii

PFIAB President’s foreign intelligence advisory board (prezidentskd poradni rada

pro zahrani¢ni zpravodajstvi)

PCR Policie Ceské republiky

PSI Pound-force per square inch (jednotka tlaku)

RADS Radiation absorbed dose (absorbovana davka zateni)

REM Roentgen Equivalent Man (jednotka ekvivalentni davky ionizujiciho zateni)

RDS Reaktivni deformacni systém

ROS Rezim ochrany statu

RT Raketa Topol

RWE Rheinisch-westfdlisches elektrizititswerk (Porynsko-Westfalské elektrické
zavody)

RYAN Raketno-yadernoe napadenie (raketovy jaderny utok)

SB Sbirka

SDI Strategic defense initiative (strategicka obranna iniciativa)

SIPRI Stockholm international peace research institute (Stockholmsky mezinarodni

ustav pro vyzkum miru)
SSSR Svaz sovétskych socialistickych republik
STAG Studijni agenda (IS/STAG — Informacni systém studenttl)
STANAG Standardization agreement (standardiza¢ni dohoda NATO)
SV Sievert (ekvivalentni davka ionizujiciho zateni)

SWORD Simulation wargaming for operational readiness and doctrine (simulator

véalecnych her pro nacvik operacni pfipravenosti a doktriny)
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SCos Stab civilni obrany statu

TNT Trinitrotoluen

UAS Unmanned aerial system (bezpilotni systém)

UsS United states (Spojené staty)

USA United states of America (Spojené staty americké)
VOL Volume (svazek / ro¢nik)

VUT Vysoké uceni technické v Brné

VUA Vojensky ustredni archiv

ZHN Zbran¢ hromadného niceni

[0A% Ustiedni vybor
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SEZNAM PRILOH

Priloha PI:  Archivni reserse u VUA Olomouc



PRILOHA P I: ARCHIVNI RESERSE (VUA OLOMOUC)






















