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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméfuje na modelovani v oblasti ochrany obyvatelstva s diirazem na
simulaci evakuace zakladni Skoly. Cilem prace je porovnat vysledky ziskané
prostfednictvim softwaru Pathfinder s vysledky realného evakuacniho cviceni, coz prispéje
k posouzeni efektivity cvicného pozarniho cviceni a k zajisténi plynulého priabeéhu evakuace.
Préce se nejprve seznamuje se zakladnimi pojmy v oblasti ochrany obyvatelstva, evakuace
amodelovani. V praktické ¢asti je analyzovan aktualni evakuacéni systém skoly, prezentovan
vyvinuty model a provedeny simulace evakuace, které jsou nasledné¢ vyhodnoceny.
Zaveérecné zhodnoceni cviéné evakuace Skoly, poskytuje dilezité informace pro zlepsSeni

budoucich evakuacnich cviceni a postupti.

Kli¢ova slova: ochrana obyvatelstva, evakuace, modelovani, simulace, Pathfinder, zakladni

Skola

ABSTRACT

This thesis focuses on modeling in the field of civil protection, emphasizing the simulation
of evacuations in primary schools. The primary objective of this study is to compare the
results obtained through the Pathfinder software with those from a real evacuation drill,
thereby contributing to the assessment of the effectiveness of fire drills and ensuring a
smooth evacuation process. The thesis begins with an introduction to fundamental concepts
related to civil protection, evacuation, and modeling. The practical part analyzes the current
evacuation system of the school, presents the developed model, and conducts evacuation
simulations, which are subsequently evaluated. The final assessment of the school’s
evacuation drill provides valuable insights for improving future evacuation drills and

procedures.

Keywords: population protection, evacuation, modeling, simulation, Pathfinder, primary

school
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UvVOD

V soucasné spolecnosti se mimotradné udalosti staly nedilnou soucasti nasich zivotu, 1 kdyz
to Casto nevnimame. Mezi tyto situace patii ptirodni katastrofy, jako jsou povodné ci
zemétieseni, 1 konflikty vzniklé vlivem lidskych ¢inti, naptiklad teroristické utoky. Tyto
udalosti maji zésadni vliv na nasi kazdodenni existenci a strukturu spole¢nosti. NaruSuji
bézny chod a vyzaduji okamzitou a efektivni reakci, kterd je kliCova pro minimalizaci
nasledkl a obnovu normalniho fungovani. Tato prace se zaméfi na modelovani a simulaci
cviéné evakuace zakladni Skoly. V krizovych chvilich se ukazuje, jak dulezité je, aby
jednotlivei a organizace uméli efektivné reagovat a uplatnit promyslené strategie, které

mohou vyrazné ovlivnit vysledek situace.

Mimotadné situace podstatné narusuji bézny zivot a vyzaduji rychlé zasahy k
ochrané obyvatel, pficemz je nutné zajistit jejich bezpecnost a zmirnit disledky udalosti. 1
kdyz nelze zcela eliminovat rizika téchto udalosti, existuji efektivni metody a ptistupy, které
mohou pomoci minimalizovat jejich pravdépodobnost a zmirnit nasledky. Uginna
organizace evakuace a rychlé realizace bezpe¢ného presunu zakli na méné ohrozend mista
hraji zasadni roli pfi minimalizaci potencidlnich rizik a zaji§téni ochrany zdravi vSech
zuCastnénych. Tento pfistup zvySuje pfipravenost Skoly na necekané situace a zéaroven

posiluje schopnost spolecnosti adekvatné reagovat na mimotradné udalosti.

Nové inovativni pfistupy pfedstavuji moZnost zdsadné ovlivnit mnohé aspekty
naSeho kazdodenniho Zivota. Diky neustdlému pokroku v technologiich se oteviraji nové
cesty k ochrané zivotli a zdravi lidi. V poslednich letech se modelovani stava ¢im dal
dostupnéjSim nastrojem v fad¢é softwarovych programi, coZ podnitilo myslenku vyuZit ho
pro planovani evakuace v ptipadé krizovych situaci. Tento pfistup nabizi transparentni a
efektivni zptisob, jak reagovat na mimotadné udalosti a zlepsit reak¢éni schopnosti dotéenych

instituci a jednotlived.

Zakladni Skoly ptedstavuji specifickd mista, kde se shromazd’uje velké mnozstvi déti,
a proto jsou potencialné vystavena riznym mimotadnym udalostem. V takovych situacich
dochézi k riziku zranéni nebo dokonce ohroZeni Zivota mnoha jednotliveli. Mladsi Zéci,
vzhledem k jejich v€ku a nedostatenym zkuSenostem, vyZzaduji zvlastni pozornost v
souvislosti s reakci na takové udalosti a procesem evakuace. Je nesmirné diilezité, aby ucitelé
a dalsi pracovnici skoly disponovali potfebnymi znalostmi o bezpecnostnich pravidlech a

technice, kterd umoznuje efektivni management krizovych situaci. I kdyz se zdkladni Skoly
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Casto povazuji za bezpecnd prostiedi s minimalnim rizikem vyskytu nebezpecnych
incidenttl, jako jsou pozary, je tfeba nevnimat tuto situaci jako zcela bezproblémovou. To

muze vést k nedostatecné pozornosti vénované prevenci a piipravé na evakuaci.

Diplomova prace se zamétuje na dvé hlavni oblasti. Prvni teoreticka ¢ast se vénuje
ochrané obyvatelstva s diirazem na evakuaci, pfi které se vyuzivaji moderni softwarové
nastroje a modelovani. Tyto teoretické zdklady umoznuji 1épe pochopit, jak efektivné
planovat a realizovat evakuacni procesy. Druhd, praktickd ¢ast se zamétuje na konkrétni
piiklad zékladni Skoly, kde je popsan jeji provoz a struktura. Tato ¢ast prace se zamétuje na
analyzu a popis konkrétniho ptikladu zdkladni Skoly, s diirazem na jeji provoz a organizacni
strukturu. V ramci této praktické ¢asti je realizovano cviceni cvicné evakuace, které si klade

za cil provétit pripravenost Skoly na krizové situace.

Pro tcely této simulace byl vyuzit sofistikovany program Pathfinder, ktery umoziuje
vytvoteni podrobného modelu evakuace. Tato simulace poskytuje vizudlni predstavu o
prabéhu evakuace, véetné riznych scénari a situaci, které mohou v redlném Zzivoté nastat.
Skola se aktivné podili na cviéné evakuaci, coz napoméha nejen ovéfeni funkénosti
evakuacniho planu, ale také zvySeni povédomi zakl a ucitelli o duleZitosti bezpecnosti ve

skole.

Simulace v programu Pathfinder tak slouZi jako vyznamny nastroj pro analyzu a optimalizaci

evakuacnich procest, a to jak z hlediska efektivity, tak z hlediska bezpecnosti.
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CiL PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyza procesu cvicné evakuace zakladni skoly a
simulace evakuace pomoci softwaru Pathfinder. Diilezitou soucasti této prace je také
vyhodnoceni ziskanych vysledkii simulace a jejich komparace s vysledky, které byly ziskany

béhem realného evakuacéniho cviéeni.

Dil¢i cile této prace zahrnuji teoreticky uvod do problematiky ochrany obyvatelstva,
evakuace a modelovani. Prakticka ¢ast je zaméfena na popis objektu cvicné evakuace, sbér
pottebnych dat a tvorbu modelu v softwaru Pathfinder. Vyhodnoceni ziskanych vysledki
simulaéniho modelu a jejich srovnani s redlnymi daty evakuacniho cvi¢eni pomuze
identifikovat Uspésnost evakuacniho procesu a navrhnout ptipadné upravy pro zvySeni

efektivity a bezpecnosti budoucich evakuaci.
Pouzité metody

K dosazeni stanovenych cilti této diplomové prace a k zhodnoceni vybraného tématu budou

pfedevsim pouzity nasledujici védecké metody.

Simulace: Simulace se chape jako Cinnost, kterd zahrnuje vyuziti hotového a ovéreného
modelu k vyfeSeni daného ukolu. Tento proces se dé€li na stimula¢ni a emula¢ni simulaci.
Zakladem simulace je vytvafeni realnych nebo umélych situaci na zaklad¢é ptislusnych
modeld. V této praci vyuZiti simulace je pro evakuaci zakladni Skoly a moZnosti dalSich
jejich scénait.

Modelovani: Modelovani pokryva Sirokou Skalu ptistupt a metod, které nachazeji uplatnéni
v riznych védeckych oblastech. I kdyZ modelovani neni tradi¢né vnimano jako vyzkumna
metoda, slouZi jako cenny nastroj pro efektivni analyzu a porozuméni riznym jeviim a

procesim. Modelovani slouzi k modelu $koly a osob.

Pozorovani: Tento vyzkumny ramec slouzi jako podklad pro dalsi metody. Spociva ve
strukturovaném sledovani riznych jevli a zdkonitosti s cilem analyzovat stanovené otazky
pomoci definovanych postupli. V kone¢ném disledku se zamétuje na popis a interpretaci
skutecnosti. V této praci byl tento piistup pouzit k ziskavani informaci o budové Skoly a o

prabéhu a vysledku cviéné evakuace.

Vyzkum komparativni: Komparace se objevuje v ruznych kontextech naSeho
kazdodenniho Zivota, pfi¢emz je Casto spojovana s vyzkumem a analyzou. Tento proces

zahrnuje srovnavani dvou nebo vice jevi, veci ¢i konceptl s cilem ziskat hlubsi porozuméni
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jejich vztahlim a vzajemnym souvislostem. V praxi mize byt komparace vyuzivana v mnoha
odvétvich, napiiklad ve védeckém vyzkumu nebo pii kazdodennim rozhodovani.
Identifikace podobnosti a rozdilii mezi subjekty mize vést k objeviim a lepsSimu pochopeni
dané problematiky (Sociologicka encyklopedie, 2017). V diplomové préci se pouziva pro

porovnani vysledki cviéné evakuace a simulace evakuace pomoci softwaru Pathfinder.
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1 OCHRANA OBYVATELSTVA

Dnesni situace v oblasti ochrany obyvatelstva je ovlivnéna rostoucimi a rozmanitymi
bezpecnostnimi hrozbami, které vyplivaji z klimatickych zmén, technickych havarii,
teroristickych aktivit a pandemickych situaci. Staty a jejich bezpecnostni slozky se stale vice
zaméfuji na integraci a koordinaci krizového fizeni, aby efektivné reagovaly na tyto
mimotadné udélosti. V soucasné dob¢ hraje vzdélavani a informovani ob¢anti zasadni roli,

ktera je nezbytna pro jejich ochranu a pfipravenost na krizové situace.

Nase planeta a jeji obyvatelé se v soucasnosti potykaji s fadou zavaznych hrozeb.
Pocet prirodnich katastrof stale nartsta, stejné jako riziko primyslovych nehod. Vzristaji
socialni, ndbozenské a etnické konflikty, které Casto vedou k ozbrojenym stietim. Kromé
toho se 1 globalni hrozba terorismu stale vice zintenziviiuje a neuznava zadné hranice. Nelze
opomenout ani dal§i formy ohrozeni, které prameni zejména z vyuzivani modernich
technologii, biotechnologii a genetického inzenyrstvi. Tyto inovace mohou mit znacny
dopad na oblasti, jako je zdravotnictvi, socidlni vztahy, ekologie a dalsi sféry. Navic, s
postupujici globalizaci se tato rizika dale zesiluji a zvySuji celkovou zranitelnost spole¢nosti

(Rehék et al., 2019).

Pro oznaceni systému, ktery koordinuje vztahy, vazby a konkrétni opatieni na
ochranu Zivota, zdravi obyvatel a jejich majetku v riiznych situacich ohrozeni (od béZnych
nepiiznivych udalosti, ptes katastrofy a nouzové situace, azZ po ozbrojené konflikty) se
v mnoha zemich Evropy 1 svéta nejcastéji pouzivaji pojmy civilni ochrana nebo civilni

obrana (Rehak et al., 2019).

V Ceské republice se pro tuto oblast pouziva termin ochrana obyvatelstva. Rlzné
nazvy téchto systémil neznamenaji, Ze se od sebe lisi. VSechny zemé kladou diiraz na

prevenci mimoiadnych udalosti a krizovych situaci (Rehak et al., 2019).

Pod pojmem ochrana obyvatelstva je potfebné rozumét komplex opatfenich

zamé&fenych na prevenci, snizeni nebo odstranéni neagtivnich uc¢inkd mimofadnych udalosti

na ¢lovéka a jeho okoli (Seidl et al., 2014)

Ve vSech zemich se piijimaji opatfeni na ochranu a zachranu obyvatelstva pfi
nevojenskych 1 vojenskych hrozbach. K jejich realizaci se vyuZzivaji slozky zasahujici
v béZnych situaci jako jsou hasi¢i, policie, zdravotnici a civilni ochrana. Tendence smétuje
k tomu, aby organiza¢ni a vykonné struktury, které fidi ochranu obyvatelstva, efektivné

plnily své ukoly nejen v kazdodennich situacich, ale také v ptipadé€ zvySeného rizika béhem
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katastrof a nouzovych situaci, véetn¢ valeénych konfliktli. Klicovym cilem je dosdhnout co
nejvetsi integrace jednotlivych zachrannych subjektii, které se zapojuji do feSeni
standardnich udalosti, jako jsou napiiklad dopravni nehody. Tento pfistup by mél Cerpat z
osvédéenych modeld, jako je integrovany zachranny systém (IZS) v Ceské republice, ktery

prokazuje efektivitu v koordinaci a spolupraci mezi riiznymi slozkami.
Sirsi pojeti ochrany obyvatelstva lze také vnimat jako soudast riiznych systémi:
e Ochrany spolecnosti,
e Bezpecnosti statu,
e Zajisténi zakladnich funkci statu,
e Zajisténi zékladnich funkci tzemi (Rehék et al., 2019).

Ochrana obyvatelstva pfedstavuje zasadni oblast, za kterou do urcité miry nese stat
vyznamnou zodpovédnost. Odbornici se shoduji, ze tato oblast vyzaduje dikladnou
pozornost a zejména systémovou podporu ze strany statu a jeho instituci. Toto tvrzeni
vychazi zjednoho zésadniho cile: ochrany a zichrany lidskych zivoti, stejné jako

zabezpeceni majetku a zivotniho prostedi (Hradil et al., 2018).

Obyvatelstvo béhem svého vyvoje, musi Celit rozdilnym rizikim, kterd mitizou mit
riznou velikost ohrozeni a pravdépodobnost vzniku. Pro zmirnéni negativnich dopadu,

obyvatelstvo musi byt pfipraveno k vlastni ochrané, ale také vzajemné pomoci (Hradil et al.,
2018).

Ochrana obyvatelstva tvofi Siroce definovanou multiresortni disciplinu, zahrnujici
souhrn ¢innosti a kol odpovédnych organti vefejné spravy, pravnickych osob, podnikatela
a jednotlivcl. Klicovymi aspekty jsou plnéni tkoll civilni ochrany, které zahrnuji varovani,
evakuaci, ukryti a nouzové pieziti, a to vSe s cilem chranit zivot, zdravi, majetek a Zivotni

prostiedi (Hasigsky zachranny sbor (HZS) CR, 2025).

Primarni dokument koncepce ochrany obyvatelstva ptfedstavuje soubor opatifeni a
postupii zamétenych na zajiSténi bezpecnosti a ochrany obyvatel. Tento dokument, podléha
schvaleni Vladou, Cerpa z hrozeb definovanych v Bezpec¢nostni strategii (Koncepce ochrany

obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, 2013).



18 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

L]
L]
leraodiin Liiosl S Pl Mipony Sl S'Jr':\-':.l\.u\-r"-ru'u el Sl
| | | | St one

CIVILNI
OBRANA

< OCHRANA OBYVATELSTVA

Nastroje ochrany obyvatelstva j

CIVILNI OCHRANA )

S U R L L L L L L

Obrazek 1 Vztah ochrany obyvatelstva, civilni ochrany a civilni obrany

(zdroj: Koncepce OO, © 2013)
1.1 Terminologie v oblasti ochrany obyvatelstva

K usnadnéni a porozuméni odbornych vyrazi je dulezité urcit si jejich uzsi vyznam.

Naésledujici ¢ast obsahuje vysvétleni pojmil.

Bezpecnost 1ze definovat jako stav, ve kterém je riziko vzniku Gjmy minimalizovano na
piijatelnou troven. Hrozby jsou minimalizovéany, odstranény a je zajiSténa moznost s nimi

nadale efektivné pracovat.

Individualni ochrana zahrnuje opatfeni k ochrané jednotlivce pted nebezpecnymi
chemickymi, radioaktivnimi a biologickymi latkami. VyuZivaji se improvizované i
specializované prostfedky pro ochranu dychacich cest, o¢i a povrchu téla.

Integrovany zachranny systém jedna se o koordinovany systém slozek jako jsou hasicsky
zachranny sbor, zachrannd sluzba a policie, ktery zajistuje spole¢ny postup pfi ptipravé na
mimotadnou udélost a provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

Kolektivni ochrana je spolecné ochrana obyvatelstva pted nasledky ozbrojenych konflikti,

havarii ¢i pfirodnich katastrof, zamétena na sniZeni zdravotnich rizik a ztrat na Zivotech.

Kriticka infrastruktura zahrnuje prvky nebo systémy, jejichZ naruseni by ohrozilo

bezpecnost statu, zakladni potfeby obyvatel, vefejné zdravi nebo ekonomiku.
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Krizové Fizeni zahrnuje analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik, planovani, organizaci,
realizaci a kontrolu aktivit spojenych s ptfipravou na krizové situace, jejich efektivnim

feSenim a ochranou kritické infrastruktury.

Krizova situace je mimotadna udalost, nebo ohrozeni pfi némz je vyhlasen stav nebezpeci,

nouzovy stav, nebo stav ohrozeni statu.

Mimoradna udalost je Skodlivy jev zplsobeny lidskou ¢innosti, pfirodnimi vlivy nebo
havarii, ktery ohrozuje zivot, zdravi, majetek Ci zivotni prostiedi a vyzaduje zachranné a

likvida¢ni prace.

Riziko vyjadiuje wGroven moznych nezadoucich dopadt, kterou lze stanovit podle
pravdépodobnosti Skodlivych nésledki vychazejicich z hrozby a zranitelnosti ohrozeného
zajmu.

Varovani obyvatelstva jednd se o souhrn organiza¢nich a technickych opatfeni, ktera
zajist'uji v€asné predani varovani o hrozici ¢i probihajici mimotadné udalosti, vyzadujici

opatieni na ochranu zivotli a majetku (Hradil et al., 2018).

1.2 Pravni a jina uprava

V kazdé spole¢nosti se nachdzi touha po bezpeci a ochran€, zejména v obdobich krizi, kdy
nejistota a strach mohou zasdhnout nase kazdodenni Zivoty. Legislativni ramec, ktery se
zaméfuje na ochranu obyvatelstva a evakuaci, pfedstavuje soubor pravidel a postuptl, k nasi
kolektivni odpovédnosti. Tento systém je navrZen tak, aby v kritickych chvilich poskytoval
lidem nadéji a jistotu, Ze v piipadé potieby existuji stanovené postupy, které zajisti ochranu
jejich zivotd a zdravi. Vyvoj legislativy a souvisejicich dokumentii v Ceské republice je silng
ovlivnén zahrani¢nimi trendy a poznatky, které ptichazeji od mezinarodnich organizaci, jako
jsou Organizace spojenych narodi (OSN), Evropska unie (EU), Organizace pro bezpecnost
a spolupraci v Evropé (OBSE) a Severoatlantickd aliance (NATO), jejichz je Ceské
republika hrdym c¢lenem. Jednim z ukazateld jsou neddvné udalosti, které odhalily
nedostate¢né pravni ukotveni a absenci souvisejicich dokumentl. Vznikem krizovych
zakonl v roce 2000 reagovala legislativa na povodné v roce 1997, které odhalily nedostatky
v dosavadnim pravnim ramci. S podobnou situaci jsme se setkaly nedavno, pti vypuknuti
celosvétové pandemie COVID-19. Vzhledem k dlouhodobé krizové situaci s pandemii bylo

potieba upravit nékteré stavajici zakony a vyslednym je zakon ¢. 94/2021 sbirka zakont
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(Sb.) Zakon o mimotadnych opatfenich pii epidemii onemocnéni COVID-19 a o zméné

nékterych souvisejicich zékond.

Je dulezité si uvédomit, ze zadny zédkon nemiize vyieSit vSechny situace. Nabizi
pouze pravni ramec pro reakce na bezpecnostni hrozby a rizika. Ke kazdému zékonu je
vydana upfesniujici vyhlaska. OvSem zdkon, ktery neni dodrzovan, nepfispiva k pozitivni

atmosfére ve spolecnosti (Hradil et al., 2018).

1.2.1 Legislativni ramec

Legislativni rdmec zahrnuje zdkladni pravni ptedpisy, které definuji pravidla a postupy v

urcité oblasti.

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, stanovuje podminky pro ochranu zivota, zdravi
a majetku pfed pozary a mimofddnymi uddlostmi, upravuje povinnosti stitnich organi,
samosprav, pravnickych i fyzickych osob a vymezuje roli hasi¢skych jednotek. ,, Kazdy je
povinen pocinat si tak, aby nezavdal pricinu ke vzniku pozaru, neohrozil Zivot a zdravi osob,
zvirata a majetek; pri zdolavani pozari, Zivelnich pohrom a jinych mimoradnych udalosti je
povinen poskytovat primérenou osobni pomoc, nevystavi-li tim vaznému nebezpeci nebo
ohrozeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom diilezita okolnost, a potrebnou

vécnou pomoc " (Zakon &.133/1985 Sb., Ceské narodni rady o pozarni ochrang).

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonu, vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi jeho slozky a jejich plisobnost.
Dale upravuje piisobnost a pravomoci statnich organti, organti zemnich samospravnych
celkll, stejné¢ jako prava a povinnosti pfi pfipravé na mimoifadné udalosti, zachrannych
pracich a ochranné obyvatelstva béhem krizovych stavli (Zakon €. 239/2000 Sb., o

integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nekterych zakonu).

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fFizeni a o zméné nékterych ziakontu, upravuje
plsobnost a pravomoci statnich organt, samosprav a prava i povinnosti pii pfiprave a feSeni
krizovych situaci nevojenského charakteru. Definuje pojmy, jako krizova situace, stav
nebezpeci, kriticka infrastruktura, krizové fizeni a krizové Stdby, a stanovuje povinnost
tvorby krizovych planil, organizace evakuace, zajiSténi nouzového pieziti a informovani

obyvatel (Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zékoni).

Vyhliaska ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni

bezpecnosti z vykonu statniho pozarniho dozoru. Definuje klicové pojmy a stanoveni
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pozadavkl na pozéarni bezpecnost pro pravnické a fyzické osoby. Soucasné urcuje postupy
pro vykon statniho pozarniho dozoru. V § 33 je dale feSen pozarni evakuacni plan a jeho
nezbytné nalezitosti (Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., 2001 o stanoveni podminek pozarni

bezpecnosti z vykonu statniho pozarniho dozoru).

Vyhlaska ministerstva vnitra ¢.380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukolu ochrany
obyvatelstva. Stanovuje postupy pro zfizovani zatizeni civilni ochrany, odbornou ptipravu
personalu a metody informovani. Dale se zamétuje na technické, provozni a organizacni
zajisténi jednotného systému varovani a vyrozumeéni, stejné¢ jako na postupy evakuace

(Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., 2002 k ptiprave a provadéni ukolu ochrany obyvatelstva).

Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., o technickych podminkach, poZarni ochrany staveb. Vyhlaska
upravuje technické pozadavky na pozarni ochranu, névrh, realizaci a uzivani staveb. V § 10
této vyhlasky jsou uvedeny zasady evakuace osob a ndvrhu unikovych cest vcetné jejich
nezbytnych nalezitosti (Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., 2008 o technickych podminkach pozarni

ochrany staveb).

Vyhlaska ¢. 281/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy,
kterou se provadi § 9 odst.3 pism. a) zakona ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o
zméné nékterych zakonu (krizovy zakon). Vyhlaska upravuje podminky a postupy péce o
déti a mladez v predskolnich a Skolskych zatizenich v ptipadech, kdy ji nemohou zajiStovat
rodice nebo jini zakonni zastupci béhem krizového stavu. Tato péce se vztahuje na zatizeni
zatazend do sité Skol a Skolskych zatizeni, v€etné Gistavni a ochranné vychovy (Vyhlaska ¢.

281/2001 Sb., provadejici § 9 odst. 3 pism. a) zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni).

1.2.2 Dokumenty
Bezpe¢nostni strategie Ceské republiky

Bezpeénostni strategie Ceské republiky je zakladni dokument v ramci bezpeénostni politiky
nasi zemé. Tento dokument slouzi jako zéklad pro formulaci dalSich strategii a koncepci
v oblasti bezpec¢nosti. Tento vladni dokument byl vypracovan ve spolupraci s Kancelaii
prezidenta republiky a parlamentem Ceské republiky a ma za cil nalézt efektivni postupy
k feSeni bezpecnostnich otdzek. Na jeho vzniku se také podilela Ceska bezpecnostni
komunita, ktera zahrnuje zastupce jak statni, tak nestatni sféry. Bezpe€nostni strategie cerpa
ze Strategické koncepce NATO a Strategického kompasu EU, které byly v roce 2022
schvaleny obéma organizacemi na nejvyssi urovni jako zadsadni dokumenty. Pravni ramec

pro vypracovani a realizaci Bezpeénostni strategie Ceské republiky je zajistén Listinou
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zakladnich prav a svobod, Gstavnim potadkem CR, Ustavou CR, a tstavnim zékonem &.
110/1998 Sb., o bezpe&nosti Ceské republiky, v aktualnim platném znéni. Prameny zahrnuji
také spojenecké a dal§i mezinarodni zavazky vyplivajici z Glenstvi Ceské republiky
v Organizaci Severoatlantické smlouvy, Evropské unii, Organizaci spojenych ndrodii a
organizaci pro bezpecnost a spolupraci v Evropé. Zohledituje zmény v bezpecnostnim
prostiedi, vcetn¢ hlavnich hrozeb v euroatlantickém prostoru. Jeho cilem je vytvofit
systematicky a koordinovany ramec pro prosazovani bezpe¢nostnich zajmt Ceské
republiky, podpofit efektivni vyuzivani raznych mnohostrannych, bilaterdlnich a
vnitrostatnich nastrojii a poskytovat jasné pokyny pro adekvatni ptridélovani zdroji

k dosazeni cilii bezpecnostni a obranné politiky (Bezpec¢nostni strategie, 2023).
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030

Koncepce ochrany obyvatelstva je systematicky rdmec, ktery se zaméfuje na zajiSténi
bezpecnosti a ochrany obyvatelstva pted riznymi negativnimi vlivy, jako jsou pfirodni

katastrofy, technické havarie, ekologické hrozby nebo teroristické utoky.

Ustavni pofadek Ceské republiky uréuje, Ze stit ma povinnost zajistovat bezpe¢nost
svych ob¢anil, coz je klicovym predpokladem pro kvalitni Zivot v zemi. Za timto Gcelem stat
vybudovava bezpecnostni systém, jehoz soucasti jsou rizné nastroje a opatieni zaméfena na
posileni ochrany obyvatelstva. ,,Koncepci ochrany obyvatelstva jejiz hlavni myslenkou a

¢

klicovym motivem je pripraveny obcan, pripraveny systéem‘ (Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030). Vizi koncepce ochrany obyvatelstva
je zvySeni urovné piipravenosti obyvatel na situace ohrozujici Zivoty, zdravi, majetek a
zivotni prostiedi a zlepSit schopnosti jednotlivych slozek systému ochrany obyvatelstva.
Ochrana obyvatelstva je vnimana jako komplexni systém, ktery zahrnuje prevenci

pfipravenost a reakci na mimofadné udalosti.
Predstavuje tf1 strategické cile:

o rozvoj podminek,

o podpora ukolii a opatieni,

o zvySovani U¢innosti organizace,

Pro Gspé$né dosazeni stanovenych strategickych cilii bylo vymezeno 12 klicovych
ukold, které slouzi jako zakladni kroky v realizaci této strategie (Koncepce ochrany

obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030).
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Norma CSN 730802

Vyhodnoceni technického stavu budov z hlediska pozarnich norem zahrnuje projektovani
pozarni bezpecnosti jak novych, tak stdvajicich nevyrobnich objekti, kde je nutné dodrzet
pravidla vychazejici z norem. Mezi klicové pojmy patii pozarni bezpecnost staveb, coz
znamena schopnost objektl branit ztratdm na zivotech a majetku v ptipad¢ pozaru. Dtlezitou
soucasti jsou také pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, jako napfiklad pozarni signalizace ¢i
automatické hasici systémy. Pozarni tseky a pozarn¢ délici konstrukce hraji zasadni roli v
prevenci Sifeni pozaru. Stanovuji se pozadavky na unikové cesty, které musi umoznit
bezpecnou evakuaci osob. Norma se zabyva také klasifikaci hotlavosti stavebnich materiali,
které musi spliiovat presné definované stupné hotlavosti. V ramci normy se nachazi Siroka
Skala informaci, v€etné podrobného ndzvoslovi a ptiloh, které poskytuji diilezité hodnoty a

soulinitele vztahujici se k pozarni bezpecnosti budov (Technor, 2024).
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2 HLAVNI UKOLY A OPATRENI OCHRANY OBYVATELSTVA

V soudasné dobé& zahrnuje ochrana obyvatelstva v Ceské republice fadu podstatnych
opatfeni, ktera jsou neodmyslitelnou soucasti naseho systému bezpecCnosti. Mezi tato
opatfeni patfi predevSim varovani a informovani obyvatel, zajisténi ukrytd, evakuace,
nouzové preziti, individualni ochrana a poskytovani humanitdrni pomoci. Tato opatfeni jsou
zakotvena v Zenevskych umluvach a definuji ramec pro ochranu obéant pied riznymi

hrozbami. Mezi vyznamna opatfeni patfi:
e Detekce a identifikace nebezpecnych latek,
e Individualni ochrana,
e Improvizovana ochrana,
e Kolektivni ochrana,
e Dekontaminace zamofenim,

e Humanitarni pomoc (Hradil et al., 2018).

2.1 Individualni ochrana

. Individuadlni ochrana obyvatelstva zabezpecuje se vybavenim obyvatelstva prostredkami

individudlni ochrany a specidlnimi prostiedky *“ (Blazek et. al., 2015).

Pro individuédlni ochranu obyvatelstva pfed u¢inky nebezpecnych latek v ptipadé
mimotadnych udalosti se pouZivaji improvizované prostfedky na ochranu dychacich cest,
o¢i a povrchu téla. Ochranné prostfedky maji za cil minimalizovat nebo zcela zabranit
kontaminaci osob. Kontaminace se vztahuje na znecisténi prostredi Skodlivymi latkami a

jejich negativnimi vlivy na ¢lovéka a okoli (Kratochvilova et. al., 2013).

Nezbytny prvek individudlni ochrany ptedstavuji ochranné masky. Jsou vybaveny
specidlni protidymovou vlozkou, kterd slouzi k filtraci aerosolti. Tato vlozka ucinné
zachycuje biologické prostifedky (biologické aerosoly) a radioaktivni latky po urcitou dobu.

Cimz chrani uZivatele pted rizikem inhalace §kodlivych latek (Hradil et al., 2018).

2.2 Varovani a vyrozuméni

Jednotny systém varovani a informovani (JSV) je v Ceské republice zavadén od roku 1991.
Tento systém se sklada z rozsahlé sit€ poplachovych sirén, které zajist'uji okamzité varovani

obyvatelstva. Dale zahrnuje soustavu vyrozumivacich center a systém dalkového
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vyrozuméni, ktery zodpovidad za ptenos signali a informaci mezi jednotlivymi centry.
Soucasti systému je také mistni vyrozuméni, které doplnuje efektivitu informovani obcant

o mimofadnych udalostech.

Obyvatelstvo je v pitipadé¢ hrozby nebo vzniku mimotadné udalosti varovano
predevsim signdlem ,,v§eobecnd vystraha®. Tento varovny ton, vydavany kolisavym zvukem
sirény, trva 140 vtefin a mize byt opakované vyhlaSen az tiikrat v pfiblizné tfiminutovych
intervalech. Nasledn¢ je okamzit¢ poddvana mluvend tisnova informace, ktera informuje
obCany o bezprostfednim nebezpec¢i vzniku nebo jiz prochdzejici mimoiadné udalosti a o
prijatych opatfenich k jejich ochrané. K S§ifeni této tisnové informace se rovnéz pouzivaji
koncové prvky varovani, které jsou vybaveny modulem pro vysilani hlasovych zprav

(Dolezel et. al., 2014).

Tabulka 1 Varovny signal ,,VSeobecna vystraha™”

Ton sirény Doba signalu Nazev varovného signalu

kolisavy 140 vtefin ,, VSeobecna vystraha*

(zdroj: vlastni)

Pro doplnéni varovného signalu a konkrétni informovani obyvatelstva se vyuZzivaji
hromadné sdé€lovaci a informacni prostfedky, jako jsou rozhlas, televize, tisk a internet.
Sirény také slouzi ke svolavani jednotek dobrovolnych hasic¢ii. Modernizace tohoto systému
probihé postupnou vymeénou klasickych elektrickych sirén za moderni elektronické, zejména
v oblastech vn¢jSiho havarijniho planovani. Elektronické sirény maji schopnost okamzité po
varovani vysilat Gstni informace, které obéaniim poskytuji nejen varovani pred nebezpecim,
ale také pokyny o nezbytnych a doporucenych postupech chovéni v krizovych situacich

(Hradil et. al., 2018).

Jednotny systém varovdni a vyrozuméni je technicky a provozné zabezpecovan

vyrozumivacimi centry, telekomunikacnimi sitémi a koncovymi prvky.

Vyrozumivaci centra jsou zfizena na:
e celostatni uroveii u generélniho feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru (GR HZS),
e krajska uroven na krajskych feditelstvich HZS,

e na stupni izemnich odbortt HZS,
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e Troveti dalsich poskytovateld, jako jsou Ceské energetické zavody (CEZ), Statni Gfad
pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) a nékteré magistraty &i centra tisiového volani

(Hradil et. al., 2018).

2.3 Nouzové preziti

Zajisténi nouzového preziti je jednim z hlavnich tkold v oblasti ochrany obyvatelstva v nasi
zemi. V ptfipadé vyskytu mimotadnych udalosti nebo krizovych situaci se na plnéni tohoto
ukolu podileji rtizné resorty, pii¢emz zvlastni roli hraji ministerstvo vnitra, zejména
Hasi¢sky zachranny sbor CR a ministerstvo obrany. Na realizaci opatieni se rovnéz podileji
uréené utvary a zafizeni, jakoz i dalsi subjekty, mezi né patii neziskové organizace a Sprava
statnich hmotnych rezerv. Historie nam opakované ukézala, Ze tuto oblast nelze nikdy
podcenovat. Kromé fadného planovani je také dilezité umét reagovat na necekané situace
ad hoc. Tyto schopnosti ndm dévaji jistotu v eliminaci vzniklych problémut (Hradil et.al.,

2018).

Zakladni principy pro planovani opatfeni nouzového pieziti vychazeji z analyzy rizik
konkrétniho tzemi, pfiCemz se zaméfuji na jejich predvidatelnost a nahodilost.
Ptedvidatelnd rizika mohou ohrozit izemi na mistni ¢i regiondlni tirovni a da se je Casove i
prostorové ohranicit. S pfedstithem lze stanovit typ ohroZeni, pocet ohrozenych osob a
nezbytna opatfeni pro jejich nouzové pieziti. Fungovani vetejné spravy, infrastruktury,
vefejnych a privatnich zafizeni se na zasazenych uzemich obvykle omezuje. Na
neohroZenych tizemich vSak fungovani vefejné spravy a vybudovand infrastruktura zlistava
nedotena, coZ umoZiuje zabezpelit nezbytnd opatfeni pro nouzové preziti vSech

postizenych osob (Kratochvilova et. al., 2013).

Opatieni pro nouzové preziti obyvatelstva budou spusténa 1 az 2 dny po vzniku
krizové situace, kterd nastava aktivaci nouzového systému. V meziCase se na zachrané
obcant podileji obce prostfednictvim mistnich opatfeni a sami ob¢ané se mohou pfipravit
piedzasobenim. Opatieni pro nouzové pieziti budou zajistovana neptetrzit¢ po dobu, po
kterou si to situace postizené¢ho obyvatelstva vyzaduje. PInéni mimotadnych opatieni na
ochranu zivota, zdravi a zdkladnich zivotnich potieb bude obvykle ukonéeno po obnoveni
funkce infrastruktury v ptivodnich lokalitdch a névratu postizeného obyvatelstva do jejich

domovu.
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Systém nouzového pieziti je zpravidla tvoten:
e, Nouzovym ubytovanim,
e nouzovym zasobovanim zakladnimi potravinami,
® nouzovym zdasobovanim pitnou vodou,
e nouzovymi dodavkami energil,

e nouzovymi zakladnimi sluzbami obyvatelstvu. “ (Hradil et.al., str. 57, 2018).

2.4 Ukryti obyvatelstva

V roce 1962 byla vypracovana koncepce ochrany obyvatelstva a narodniho hospodaistvi,
ktera zahrnovala zfizeni tkrytl s pfiméfenou odolnosti na uzemi statu jako dopln€k ochrany
pied zbranémi hromadného niCeni. Plan se opiral o pfedpoklad ocekavaného vzdusného
napadeni a nezohlediioval néhlé Gtoky. Pfedpokladalo se, Ze se mezinarodni politicka situace
bude vyostiovat, coz umozni v€asné rozpoznani a pfipravu na potencialni hrozby (Zpévak,

2014).

Ochranné vlastnosti staveb se vyuZzivaji v pribchu krizovych situaci (KS) a
mimotadnych udalosti (MU) vojenského i nevojenského charakteru. Tento ochranny postup
je vhodny zejména béhem nepiiznivého pocasi, jako jsou vichfice, orkany nebo tornada. V
takovych ptipadech je dulezité hledat utocisté¢ v podzemnich nebo prizemnich prostorach,
daleko od oken a dvefi. Pfi uniku nebezpecnych chemikalii se doporucuje rychle se schovat
do vysSich pater na zavétrné strané a peclivé utésnit vSechny prostupy, véetné vypnuti
ventilace. Pro ochranu pied radioaktivnimi latkami jsou optimalni podsklepené oblasti ve
sttedni ¢asti budovy. V situaci hrozby zbrani hromadného niCeni se aktivuji stalé tkryty,

které viak Gasto nesta¢i kapacitné, coz nuti k improvizovanému tkrytu ( HZS CR, 2025).

TP , Stav PO
Mimofddna Stav Nouzovy ohroen Valeény
udalost nebezpeci stav v stav

'/ I
. e . Stalé dkryty
Ukryti s vyuzitim pfirozenych M

ochrannych vlastnosti budov
(improvizované ukryti) ‘

Improvizované tkryty ‘

Obrazek 2 Stavajici systém ukryti obyvatelstva v Ceské republice

(zdroj: Rehdk, Pupikova, ©2015)
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Improvizované ukryti

Improvizované tkryty mohou mit riizné stavebni charakteristiky, které urcuji jejich ucinnost
a uroven ochrany. Mezi nejbéznéjsi typy patii podzemni ukryty, jako jsou sklepy a zemni
bunkry, které poskytuji vysokou ochranu pfed nebezpecim. DalSimi variantami jsou
pfizemni prostory budov, naptiklad nezasklené mistnosti nebo garaze, které nabizeji ochranu
pred vnéjsim prostfedim. Ptirodni tkryty, jako jsou jeskyné nebo lesni pfistieSky, mohou

rovnéz slouzit jako efektivni mista pro ukryt, zvlasté v krizovych situacich.

Navrhovany jsou s cilem chranit lidi pfed mnoha hrozbami, které mohou byt
zptisobeny zbranémi hromadného niceni, zajisténi ochrany pfed svételnym a tepelnym
zafenim, pronikavym zafenim, kontaminaci radioaktivnim prachem a také proti tlakovym
vlndm, které vznikaji pifi explozich. Cilem je zajistit maximalni moZnou bezpecnost
obyvatelstva v krizovych situacich a minimalizovat riziko vdznych zranéni nebo ohrozeni

zdravi (Zpévak, 2014).
Stalé akryty

Stalé Ukryty jsou ochranné prostory v podzemnich ¢astech budov nebo samostatnych
stavbach. D¢li se na tlakové odolné, uréené pro ochranu obyvatelstva pied zbranémi
hromadného ni¢eni, a tlakoveé neodolné, které chrani proti ucinktim svételného a tepelného
zéafeni, radiaci a radioaktivnimu prachu. Aby si stadlé ukryty uchovaly své ochranné
vlastnosti, je nezbytné je spravné udrzovat podle pokyni technickych norem (Rehék et. al.,

2019).
Chranéné prostory
Chranéné prostory jsou specialné¢ prizptisobené prostory v budovach, které slouzi k
doCasnému shromazd’ovani vétSiho poctu osob. Tyto prostory jsou ureny k doc¢asnému
ukryti obyvatelstva béhem mimotadnych udalosti, jako je tnik nebezpecnych latek, vétrné
pocasi, sn€hové kalamity a dal$i hrozby, pfi nichz je tento typ ochrany ukryti efektivni.
Diivodem k jejich zfizeni jsou zejména nasledujici skute¢nosti:

e, Narustajici koncentraci osob v jednom prostoru se zvysuje také jejich zranitelnost.

e Nachazi-li se hrozba ve vnéjsim prostredi, neni mozné provést evakuaci a

obyvatelstvo musi nalézt bezpecny ukryt uvniti budovy.
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e Potreba ochrany obyvatelstva v prostorech staveb pro shromazdovani vétsiho poctu
osob jiz dlouhodobé vyplyva z koncepce ochrany obyvatelstva. “ (Rehak, Pupikova,
str. 48., 2015).
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3 EVAKUACE

Evakuace patii mezi hlavni tikoly ochrany obyvatelstva v Ceské republice. Usp&sné naplnéni
tohoto ukolu, predevsim fizeni evakuace, vyzaduje aktivni zapojeni mnoha organii, jejichz
¢innost je upravena pravnimi normami. Na realizaci evakuacnich opatteni se podili rizné
vykonné slozky, vetné armady, které zajistuji potfebnou pomoc a podporu. Mnozstvi a
zpusob provedeni evakuace vzdy zavisi na konkrétni situaci a jejich charakteristikach, coz

klade diraz na flexibilitu a schopnost rychlého rozhodovani se v krizovych momentech.

Casto je myIn& chapana evakuace pouze jako proces piesunu obyvatelstva, atkoli jeji
definice zahrnuje Sirsi spektrum. Timto pojmem chépeme také premisténi osob, zvifat,
kulturnich hodnot, technického zafizeni a nebezpecnych latek z mist ohrozenych
mimofadnymi uddalostmi. Evakuaci tedy fadime mezi zakladni metody ochrany
obyvatelstva, a to pfedevSim nejen v kontextu pozarni ochrany, kdy je zapottebi pfesunout
osoby z nebezpeénych zoén. Tuto moznost volime, kdyz neni mozné efektivné zajistit

ochranu osob nebo zvifat v daném misté (Hradil et. al., 2018).

Evakuace je ¢innym ochrannym opatfenim. Plany pro evakuaci zahrnuji evakuaci
lidi, dtlezitych dokumentd, cennych véci a n¢kdy i zvirat. Vyhlasuji ji organy statni spravy,
které ji také organizuji. Pokyny k evakuaci se vysilaji rozhlasem a televizi, mistni informace

mohou byt preddvany i radiovymi vozy.

Ptiprava na evakuaci by méla zacit pted jejim oficidlnim vyhlasenim. Obcané by méli
ZvaZit, co si zabalit do evakuacniho zavazadla, které by mélo odpovidat jejich individualnim

potiebam.

Opousténi oblasti ohroZzenych mimotfadnou udalosti se planuje v ramci 48 hodin,
pfi¢emz v piipadé velkych méstskych nebo priimyslovych aglomeraci miiZze byt tento termin
prodlouzen na 72 hodin po vyhlaSeni evakuace. Tyto Casové ramce plati pouze v situacich,
kdy je riziko mozné predpoklddat s dostatecnym piredstihem, napiiklad pii hrozbé
ozbrojeného konfliktu ¢i ofekavanych povodnich. V ostatnich ptfipadech se evakuace

uskuteciiuje co nejrychleji (Hradil et. al., 2018).

Pti vytvafeni koncepcnich zamérh v oblasti evakuace je zasadni brat v tivahu faktory,
které ovliviiuji samovolnou evakuaci. Tato forma evakuace je usnadnéna Sirokym
roz§ifenim osobnich dopravnich prostfedkit v domacnostech, coz umoziuje rychly pfesun
obyvatelstva. Nicméné je dilezité implementovat regulacni opatieni, aby se piedeslo

situacim, které by mohly zkomplikovat a oslabit u€innost zachrannych operaci.
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Nicmén¢ stale zlstava dilezité zajistit a naplanovat evakuaci pro urcité skupiny
obyvatelstva, které¢ nemaji moznost vyuzit vlastni dopravni prostfedky, jako jsou osoby ve
Skolskych, socidlnich a zdravotnickych zatfizenich, véetné jejich doprovodu. Je dilezité
predem identifikovat a pfipravit vhodné objekty, které mohou slouzit pro ubytovani obyvatel
v ptipadé potteby. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana osobdm se zdravotnim
postizenim, které ziji samostatn¢, jako jsou télesné¢ postizené osoby, lidé s omezenou

schopnosti pohybu a seniofi. Obce by mély mit piehled o téchto jednotlivcich, aby jim mohly

zajistit potfebnou podporu a ubytovani v kritickych situacich.

Je nutné se zaméfit na evakuaci zahrani¢nich obcant, kteti se ocitli v nebezpecnych
situacich, naptiklad po zésahu zivelnych katastrof, jako jsou tsunami a vichfice, nebo v
pfipadé teroristickych tutokd. Pfi téchto udalostech je dilezité pldnovat a realizovat
organizovanou evakuaci ve spolupraci s mezinarodnimi organizacemi, aby byla zajiSténa

potiebna podpora a bezpeénost dotéenych osob (Rehak et. al., 2019).

Oblast, ktera je ohrozena mimotradnou udalosti nebo krizovou situaci se vymezuje
jako evakuaéni zéna, z niZ je nezbytné provést evakuaci obyvatelstva. Vnéjsi hranice této
zony je chranéna uzavéry, které brani vnikani nepovolanych osob. Evakuované osoby se
shromazd’uji bud’ uvnitt, nebo vné této zony, na oznacené misto shromazdéni. Je vychozim
bodem na evakuaéni trase, ktera je pfedem naplanovana nebo upravena podle aktualnich
okolnosti. Evakuacni stiedisko predstavuje konec evakuaéni trasy, kde jsou lidé

shromazd’ovani a informovéni o dal§im postupu.

Evakuacni stfedisko predstavuje kliCové zazemi pro osoby evakuované z oblasti
postizenych mimotfadnou udalosti nebo krizovou situaci, nachéazejici se v pfijmové obci €i
pfijmovém uzemi, které je bezpecné a vzdalené od ohrozenych mist. Mista nouzového
ubytovani zajistuji docasné ptistiesi pro obyvatelstvo, které bylo evakuovano v disledku

krizovych situaci (Rehék et al., 2019).

3.1 Zakladni pojmy evakuace

Pro efektivni orientaci v oblasti evakuace je nezbytné jasné definovat zdkladni pojmy. Tyto
pojmy jsou obvykle obsazeny v pravnich normach. Standardy Evropské unie ¢i NATO na
toto téma dosud chybi. Vytvoreni téchto standardl by vyrazné zlepsilo krizovy management

a ochranu obyvatelstva v kritickych situacich.

Mezi zakladni vybrané pojmy lze zahrnout:
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Evakuace predstavuje organizovany a planovany postup, jehoz cilem je bezpecné premistit
jednotlivce ¢i skupiny z oblasti postihnutych hrozbami, jako jsou pfirodni katastrofy nebo

prumyslové havarie, a zaroven zajistit jejich nahradni ubytovani a stravovani.

Evakuacni plan definuje se jako soubor systematickych opatteni, jejichz cilem je zajistit
bezpecné premisténi osob, zvifat, kulturnich hodnot, technologickych zafizeni a
nebezpecnych latek z oblasti postizenych nebo ohrozenych mimotadnou udélosti, kterd

vyzaduje vyhlaSeni tietiho nebo zvlastniho stupné poplachu.

Evakuacni stredisko predstavuje dilezité zafizeni, zpravidla umisténé mimo evakuacni
zonu, kde jsou shromazd’ovany evakuované osoby, které nemaji moznost vlastni piepravy.
Funkeci tohoto stiediska je nejen efektivni evidence evakuovanych, ale také zajisténi jejich
nasledného pfemisténi do pfijimacich stfedisek. Soucéasti procesu je informovani
evakuovanych osob o dalSim postupu a poskytovani potfebnych informaci. Celkové

evakuacni stiedisko hraje zasadni roli v krizovém fizeni a ochran¢ obyvatelstva.

Evakuacni trasa je urena cesta pro evakuaci obyvatelstva. Tato trasa zahrnuje pozemni
komunikace s jednosmérnym provozem, které umoziuji bezpecny a efektivni pohyb osob z
ohrozené¢ho izemi nebo do ohroZeného tzemi jako pfistupova cesta, ¢imz usnadiuji plynulé

a bezpec¢né evakuace.

Evakuacni zavazadlo je nezbytnou soucasti ptipravy na rychlé opusténi domova v piipade
ohrozZeni ¢i krizovych situaci. Mélo by zahrnovat zakladni trvanlivé potraviny, piti, dillezité
osobni pfedméty, jako jsou doklady, pojistné smlouvy, penize a cennosti. Déle by v
zavazadle nemély chybét pfenosné radio se zaloznimi bateriemi, hygienické potieby,
potiebné Iéky, svitilna, ndhradni odév a obuv, plasténka, spaci pytel nebo ptikryvka, kapesni
nlz a dal$i drobnosti. Pro usnadnéni identifikace v krizovych situacich je rovnéz dilezite,

aby bylo evakuaéni zavazadlo oznafeno jménem a adresou jeho majitele.

Evakuac¢ni zéna je urcend oblast, ze které je nezbytné evakuovat obyvatelstvo kvili riziku

nebezpedi.

Misto shromazd’ovani slouzi jako hlavni bod pro soustfedéni evakuovanych osob, a to bud’
uvniti nebo vné evakuacni zény. Odtud probiha jejich organizované premisténi do
evakuacnich stiedisek, coz je obzvlast’ dulezité pro ty, ktefi nemaji moznost vlastni piepravy.
V urcitych ptipadech mize byt toto misto shromazd’ovani zaroven evakuacnim stiediskem,

zejména pii menSim poctu evakuovanych, kdy jsou tkoly sttediska splnény pfimo na misté
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shromazdéni. Tato mista, obvykle umisténd mimo ohrozenou oblast, jsou jasn¢€ oznacena a

evakuované osoby zde ziskéavaji informace o dal§im postupu.

Prijimaci stfedisko jednd se o zfeteln¢ oznaCené zafizeni, zpravidla s néapisem a
mezinarodné¢ platnym znakem civilni ochrany, které ma za ukol zajistovat piijem
evakuovanych osob. Toto stiedisko se zaméiuje na pierozdéleni evakuovanych do predem
urenych cilovych mist a mist nouzového ubytovani, pfi¢emz poskytuje také zakladni
zdravotnickou pomoc a organizatné¢ zajisStuje odvoz nemocnych do vyclenénych
zdravotnickych zafizeni. Soucasti jeho ¢innosti je informovani vSech relevantnich organti o
priabéhu evakuace a zprostiedkovani dulezitych informaci evakuovanym, zejména o
moznostech nouzového ubytovani a stravovani. Dale komunikuje s organy vefejné spravy,

které jsou dot€eny evakuacnimi opatienimi, ohledné poctu a potieb evakuovanych osob.

Uzavéra je oznacené misto na pozemni komunikaci, které brani vstupu nepovolanych osob

do evakuacni zony a vymezuje ohrozené izemi (Dolezel et. al., 2014, Hradil et. al., 2018).

3.2 Déleni evakuace

Evakuace obyvatelstva mlize byt rozdélena za ucelem efektivniho planovani a realizace
evakuacnich procest. Toto rozdéleni vychazi predevsim z aktualnich potieb a zkuSenosti v
praxi. Mnohé pojmy spojené s timto rozdélenim jsou zaroven zakotveny v odpovidajicich
pravnich normach Ceské republiky, coz zaruuje jejich platnost a pouziti v redlnych
situacich. Tento systémovy pfistup posiluje schopnost u¢inné reagovat na krizové situace a

zajiSt'uje ochranu obyvatelstva.

Evakuace dlouhodoba — znamena, ze lidé musi setrvat mimo své domovy po dobu delsi
neZ 24 hodin. Tato situace se tyka obyvatel, ktefi pfiSli o své trvalé bydlisté¢ v evakuacni
zO6né a nemaji moZnost najit alternativni ubytovani, naptiklad na chaté, chalupé nebo u
ptibuznych. V takovych piipadech je zabezpeceno docasné ndhradni ubytovani a pfijata
opatfeni na zajiSténi nouzového preziti obyvatelstva. To zahrnuje také poskytovani ukrytt a

distribuci individuédlnich ochrannych prostiedkii na ochranu dychacich cest.

Evakuace kratkodoba — je takova, kdy je ohroZeni natolik zdvazné, Ze je nutné opustit
domov, avSak na dobu, ktera nevyzaduje trvaly pobyt mimo né&j. V tomto piipadé neni pro
evakuované obyvatelstvo zajiSténo Zadné nadhradni ubytovani. Opatieni pro nouzové pieziti

jsou omezena, a obvykle zahrnuji pouze zékladni potteby, jako jsou teplé napoje a deky.
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Evakuace objektova — evakuace osob se uskuteciiuje z jednoho objektu nebo z malého
poctu objektd, které zahrnuji obytné budovy, administrativni a spravni budovy,

technologické provozy a dalsi zatizeni.

Evakuace ploSna — evakuace osob se muze tykat jednotlivych casti nebo celych
urbanistickych celkli. Pfiprava a provadéni plosné evakuace probihd v ramci celkové
evakuace pfi ptirodnich katastrofach a primyslovych nehodach nebo v omezeném rozsahu,

naptiklad v ptipadé vojenského nebezpeci.
Evakuace prima — je realizovana bez predchoziho ukryti obyvatelstva.

Evakuace s ukrytim — je proces, ktery se uskutecnuje po predchozim ukryti evakuovanych

osob a po snizeni poc¢ate¢niho ohrozeni.

Evakuace samovolna — probiha bez systematického fizeni, coZ znamend, Ze jednotlivci
reaguji podle vlastniho uvazeni. Povéfené organy v oblasti ochrany obyvatelstva se vSak

snazi tuto spontanni evakuaci fidit a usmériovat, aby zajistily bezpecnost lidi.

Evakuace Fizena je s organizovanou dopravou a probiha pod dohledem odpovédnych osob
nebo pfislusnych Gradul, které se staraji o jeji koordinaci. Evakuované osoby mohou vyuzit
jak své vlastni dopravni prostfedky, tak se mohou presunout pésky. Kromé toho maji k
dispozici také hromadnou dopravu, kterou zajistuji orgdny odpovédné za tizeni evakuace

(Dolezel et. al., 2014).

Vzhledem k zdkladnim pojmim evakuace, je rovnéZz potfeba zminit nasledujici
pojmy:
Presidleni — jednd se o prechodné nebo trvalé piesidleni obyvatelstva vzhledem
k preventivnimu opatfeni pii vysoké kontaminaci terénu. Pfesidleni bylo uplatnéno v roce
1986, v okoli Cernobylské jaderné elektrarny, nasledné piesidleni prob&hlo za disledku

uniku radioaktivniho materidlu fukusimské jaderné elektrarny v roce 2011.

Vymisténi — jedna se o proces, kdy je osoba, nebo skupina osob premisténa z jedné lokality
do jiné obvykle z divodu bezpecnosti ve spojitosti s vojenskym ohrozenim. Pfikladem muze
byt Syrie od roku 2011, kde miliony lidi uprchly ptfed konfliktem a nésilim. Dal$im
ptikladem je konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou, ktery od unora 2022 vedl k vymisténi
obyvatelstva, kdy miliony Ukrajincii byly nuceny opustit své domovy kvili vale¢nym

operacim (Dolezel et. al., 2014).
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3.3 Objektova evakuace

Objektova evakuace predstavuje rychly a kratkodoby proces, pfi némz osoby opoustéji
ohroZeny prostor, a to zejména v souvislosti s udalostmi, jako jsou pozary, havarie, tinik
nebezpecnych latek nebo pritomnost nastraznych vybusnych systémt. Tento proces zahrnuje
vyuziti inikovych cest, kterymi se jednotlivei nebo skupiny osob pfesouvaji na bezpecné
misto, at’ uz na volné prostranstvi nebo do chranéného prostoru, ktery je mimo dosah
potencialné nebezpecnych ucinki ohrozujicich zdravi a Zivoty osob. Objektova evakuace
tvoii nedilnou soucast preventivnich opatfeni, jejichZ cilem je ochrana pted rtiznymi riziky
a hrozbami. Spravnym provedenim evakuac¢nich postupt lze vyznamné ptispét k ochran¢
zivota a zdravi lidi v pfipad¢€ nastani nebezpecné situace.

Pravidla a postupy evakuace v objektech jsou definovany v pozarnim evakuacnim
planu (déle jen ,,evakuacéni plan®). Tento plan je vypracovan pro budovy a prostory, kde
panuji slozité podminky pro zdchranné intervence, nebo v piipadech, kdy se provadéji
aktivity s vysokym pozarnim nebezpecim. Evakuacni plan je vyZzadovan rovnéz na zaklade
dokumentace pozarni ochrany, kterd se zpracovava s ohledem na stanoveni podminek
pozarni bezpecnosti i pro dalsi ¢innosti, jez mohou byt spojeny se zvySenym rizikem pozaru.
Vedle evakuacniho planu existuji pro nékteré arealy podnikil také vnitini havarijni plany,

které obsahuji zasady pro evakuaci a dal$i oblasti krizového Fizeni (HZS CR, 2017).

3.4 Dulezité faktory, které ovliviiuji evakuaci osob pri poZaru

Pozary, které se vyskytuji ve stavebnich objektech, vyvolavaji fadu charakteristickych jevd,
které ohrozuji jak lidské Zivoty, tak majetek a hasi¢ské jednotky zasahujici pii jejich

likvidaci.

Zplodiny z hoteni — vétSina timrti pfi pozarech je zpiisobena zplodinami z hoteni. MnoZzstvi
a slozeni spalin jsou zdsadné ovlivnény chemickou skladbou hoflavych materidlt, stejné
jako typem a mnozstvim pouzitych oxidacnich c¢inidel. VétSina latek je toxickych a miize
mit na lidsky organismus zdvazné negativni u¢inky, nebot” intenzivné drazdi dychaci cesty
a o¢1, ¢imz vyrazné€ snizuji viditelnost.

Nedostatek kysliku — vyvolany oxidacnimi reakcemi béhem hoteni, zpiisobuje dechové
potize a nedostate¢né okyslic¢eni krve, coz vede k neschopnosti osob v zasazenych prostorach

logicky uvazovat.
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Plamen — vznika spalovanim hotlavych plynd. Pfi nedostatku kysliku se plyny mohou S§ifit
mimo hofici prostor, coz mlize ptenést plamen na vétsi vzdalenosti, ohrozovat osoby nebo
zapalit okolni materidly. Pohled na Sifici se plamen casto vyvolava strach, protoze

piedstavuje bezprostfedni hrozbu pro bezpecnost a zdravi.

Teplo — pfi pozaru ovliviiuje jeho Sifeni a mize presdhnout 1000 °C. Snesitelnost pro lidsky
organismus zavisi na vlhkosti vzduchu a dobé plisobeni. Intenzivni teplo a salani pfedstavuji
vazné riziko nejen pro osoby, ale také pro samotné stavebni objekty, které mohou byt

naruSeny ¢i zni¢eny (HZS CR, 2025).

3.5 Zakladni ¢initelé ovliviiuji evakuaci osob

Mezi hlavni faktory ovliviiujici evakuaci osob patii pfedevsim psychicky a fyzicky stav

evakuovanych, charakter provozu ¢i vyroby v daném objektu a jeho stavebni feSeni.

Psychicky stav — vyznamnym aspektem pfi pozaru je moznost, zda ohrozené osoby dokazou
bezpecné uniknout od ohniska pozaru, nebo jsou nuceny pohybovat se smérem k nému.
Pokud je unikova cesta neprostupnd, mohou obyvatelé ziistat na misté a ¢ekat na zachranu,
coz vyzaduje vytvoreni podminek minimalizujicich vlivy poZéaru. Tato situace casto vede k
pocitu beznadéje nebo omezenych moznosti zachrany, coz mtize vyustit v paniku. Panika je
dale umocnéna nizkou informovanosti o zabezpeceni objektu, jeho dispozi¢nim feSeni nebo

muze vzniknout i pfi faleSném vnimani ohroZeni, naptiklad pfi domné&lém pozaru.

Fyzicky stav osob — pfi poZaru vyznamné ovliviiuje proces evakuace. Evakuace je nejméné
naro¢na u lidi ve véku 20 az 40 let, zatimco s ptibyvajicim vékem obtiznost pohybu narista.
Osoby mladsi 20 let maji naopak tendenci rizika spojena s pozarem podcenovat. U lidi s
omezenou nebo zcela chybéjici schopnosti samostatného pohybu se kromé fyzickych obtizi
objevuji 1 psychické reakce, jako je strach, nerozhodnost a pasivita. Tyto faktory mohou vést

k uplné psychicke 1 fyzické nehybnosti, coz zasadn€ komplikuje jejich evakuaci.

Stavebni FeSeni objektu — ma zasadni vliv na ochranu osob. Unikové cesty by mély byt
rozmistény tak, aby byly dobfe viditelné z riznych ¢asti objektu, coz pozitivné ovlivituje
psychiku evakuovanych. Konstrukce budov zaroven slouzi jako bariéra proti Sifeni tepla a
plamene, ¢imZ zvySuje bezpeénost. Clenéni objektu na pozarni useky umoZiiuje vytvofit
chranéné prostory, které zlepSuji ochranu pii krizovych situacich. V prostoru zasaZzeném
pozarem jsou osoby chranény pouze vyjimecné, coz znamend, ze Unikové cesty obvykle

nejsou zabezpecené. Doba, po kterou je bezpecné se na téchto cestich pohybovat, je velmi
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omezena, zvlaste v piipadech, kdy existuje vysoké riziko rychlého §ifeni pozaru. Nezbytnou
soucasti stavebniho feSeni je zajiSténi osvétleni a ufinného vétrani Unikovych cest.
Nedostatecné osvétleni nebo Spatné vétrani mize u evakuovanych osob vyvolat pocit
nejistoty, strachu, ¢1 dokonce paniku, coz negativné ovliviiuje priabéh evakuace. Proces
evakuace je tak vyrazné ovlivnén kombinaci téchto faktorti, pficemz je nutné pocitat s tim,

ze jejich seznam nemusi byt zcela kompletni (Folwarczny, Pokorny, 2021).

3.5.1 Doba evakuace

Doba evakuace mé vyznamnou tlohu pii navrhu a hodnoceni opatfeni pozarni bezpecnosti.
Lze ji rozdélit na dva hlavni Casové parametry: dostupnou dobu pro evakuaci, ktera
predstavuje maximalni ¢asovy ramec umoznujici bezpecné opusténi prostoru a potiebnou
dobu pro evakuaci, coz zahrnuje soucet jednotlivych tazi — dobu detekce pozaru, ¢as zahdjeni
evakuace a dobu pohybu osob smérem k bezpecnému mistu. Z hlediska bezpecnosti musi
byt potiebna doba vzdy rovna nebo krat$i nez dostupnd doba pro evakuaci (Hradil, et. al.,

2018).
Charakteristiky ovliviiujici dobu od vyhlaSeni evakuace

Casovy usek mezi vyhlasenim evakuace a jeji zahajenim je pomérné nepiedvidatelny. V
minulosti bylo obecné pfijimano, Ze osoby po vyhlaSeni pozarniho poplachu okamzité
zahajuji evakuaci. Tento pfedpoklad se vSak stal ptredmétem podrobného zkouméani, béhem
kterého byly analyzovany rozdily chovani v riznych situacich. Analyzy zahrnovaly jednak
vypovédi osob, které zazily evakuaci b&hem redlnych pozarQ a jednak data ziskana z
cviénych pozarnich poplacht. Tyto pfistupy umoznily lepsi pochopeni reakci jednotliveli na
vyhléaseni poplachu.

Mezi hlavni charakteristiky ovliviiujici dobu mezi vyhlaSenim evakuace a jejim zahajenim
se fadi:

Dispozic¢ni feSeni stavby — jednoduché¢ a piehledné dispozi¢ni feSeni podlazi usnadiuje
orientaci osob a nalezeni inikovych cest.

Vizualni pristup — rozhodovani muize byt vyrazné ovlivnéno reakci ostatnich osob

nachazejicich se v daném objektu nebo konkrétnich ¢astech.

Vycvik — Skoleni osob zaméfené na rychlou reakci na varovny signal mize vyznamné
ovlivnit proces rozhodovani v krizové situaci. Je vSak tfeba poznamenat, Ze cviéné pozarni

poplachy se provadéji pouze u vybranych typt objekti nebo specifickych Cinnosti.
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Obezniamenost s budovou — znalost prostfedi budovy pravdépodobné umoznuje osobam

vyrazng rychleji reagovat na varovny signal a efektivn¢ zahajit potfebné kroky k evakuaci.

Zodpovédnost — osoby obvykle ptistupuji k rizikovym situacim odpovédnéji v objektech,
které vlastni ¢i k nim maji vlastnicky vztah. Naopak ve vefejnych budovach spise ocekavaji

vedeni a pokyny od ptitomného personalu (Folwarczny, Pokorny, 2021).

3.5.2 Evakuacni plan

Evakuacni plan je zasadni dokument, ktery stanovuje postupy a pravidla pro evakuaci osob,
zvitat a majetku z ohroZeného prostoru pii vzniku mimotadnych udalosti, jako jsou pozary,
povodné nebo jiné krizové situace. Evakuacni plan, jehoz zpracovani je pozadovéano podle
by mél kromé& vyznaceni Unikovych cest zahrnovat také specifikaci tkold a stanoveni

odpovédnosti osob odpovédnych za organizaci a dohled nad priitbéhem evakuace.

Kromé tohoto planu existuje také pozarni evakuacéni plan, jenz je nedilnou soucasti
dokumentace pozarni ochrany a vychéazi z ustanoveni § 33 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.
(Bezpecnost prace, 2025).

PoZarni evakuacni plan je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti — textové a grafickeé.

Textova ¢ast planu zahrnuje podrobny popis vSech nezbytnych prvkd potiebnych pro
efektivni organizaci evakuace. Obsahuje urceni osoby zodpovédné za fizeni evakuace a
specifikaci mista, ze kterého bude tento proces koordinovan. Dale stanovuje osoby a
prostiedky, které budou pfi evakuaci vyuZity, stejné jako unikové trasy a zpisob provedeni
evakuace. Soucasti je také definice mista pro shromaZzdéni evakuovanych osob ¢i zvirat
spolu s uréenim zaméstnance povéteného kontrolou jejich poctu. Nedilnou slozkou planu je
zajisténi prvni pomoci, stejné jako stanoveni mista pro soustfedéni evakuovaného materialu
a zpusob jeho ochrany. Tento systematicky pfistup napomaha efektivnimu pribéhu celé

evakuace.

Graficka ¢ast slouZi k jasnému zndzornéni sméru unikovych cest a musi byt umisténa na
dobfe viditelném a trvale pfistupném misté na kazdém podlazi. V ptipadé staveb ubytovacich
zafizeni se tato ¢ast planu rovnéz umist'uje do jednotlivych ubytovacich jednotek. Diiraz je
kladen na ptehlednost a srozumitelnost, proto mé byt vytvotrena jako jednoduchd kresba,
ktera odpovida redlnému stavu objektu. Za nevhodné se povazuje vyuziti kopie stavebniho

vykresu s dodatecné zakreslenymi Unikovymi trasami, stejn¢ jako pudorysné planky
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preplnéné Sipkami znazoriujicimi unikové cesty ze vSech dveti v ramci patra. Takova feSeni

mohou byt pro uzivatele matouci a neplni ucel praktického vyuziti (Tusan s.r.0., 2018).

3.6 Invakuace

Invakuace predstavuje opak evakuace. Znamena to, Ze kdyz venku nebo v nékterych ¢astech
budovy panuje nebezpeci, osoby se piesouvaji do jiného bezpecného mista uvniti objektu.

Tento postup miize byt nezbytny v situacich, kdy naptiklad:
e Zivelné pohromy, jako jsou povodné, tornada.

e Hrozby pro zivotni prostfedi, kdy se jednd o unik Skodlivych chemikélii nebo

jaderné havarie.

e Bezpecnostni udalosti, jako jsou ozbrojeny loupeze, teroristické utoky, nebo

situace spojené s aktivnim stielcem.

V urcitych situacich miZe byt v rdmci invakuace nutné provést také uzamdceni
objektu, znamé jako lockdown. Tento postup je obvykle vyzadovan v ptipadé, ze hrozi jak

vnitini, tak vnéjsi nebezpeci (BOZP.CZ, 2025).

K invakuaci, coz zahrnuje schovani se uvniti budovy, je tieba ptistoupit v situacich, kdy

24

objekt. Je nezbytné, aby vSichni ve Skolnim prostfedi byli pfedem informovani o dostupnych

bezpecnych mistech, kde se mohou v ptipad¢€ potieby ukryt (Doverville, 2019).
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4 MODELOVANI

Pojem modelovéni piedstavuje Siroké spektrum aplikaci a metod, které se uplatnuji v
ruznych védnich oborech. Modelovani sice neni povazovano za metodu veédeckého
zkoumani, presto se jedna o dilezity nastroj, ktery usnadiiuje poznavani konkrétnich jevii a
procesti. Modelovani hraje klicovou roli v oblastech, jako jsou bezpecnost, matematika,
ekonomie, chemie, strojirenstvi, elektrotechnika a technicka inzenyrska praxe. Tato ¢innost
je slozitym procesem, ktery mohou vykonavat jak jednotlivci, tak pracovni tymy. Razné
typy modelt vyzaduji specifické metody a postupy modelovani, které se mohou vyznamné
lisit. Pfistupy pouzivané pii vytvareni technickych modelt se tedy odlisuji od téch, které
jsou aplikovany na modely matematické. Tato rozmanitost reflektuje specifické potieby a

charakteristiky jednotlivych oblasti, v nichZ modelovéni hraje z4sadni roli.

Modelovani riiznych udélosti a Cinnosti hraje kli¢ovou roli jako nastroj, ktery
umoziuje krizovym manazerim piedvidat mozné scénafe vyvoje mimotadnych situaci.
Tento pfistup se osvédCuje zejména pii piipravé a realizaci cvi¢eni zamétenych na krizovy
management, kdy dochézi k aktivni participaci vSech zapojenych slozek v procesu feSeni

krizovych udalosti (Sivackova, 2019).

,»Modelovani spociva v nahrazeni origindlniho objektu vyzkumu definovanym
obrazem, nebo jinym modelovym objektem, pricemz se zaméruje na studium vlastnosti

puvodniho objektu a poskytuje relevantni udaje pro dalsi analyzu a vyzkum. “ (Korolko, str.

133,2018).

Modelovani rizika, jeho vyvoj a faze 1ze z obecného hlediska rozdé€lit do nékolika

zakladnich krok:
e Ujasnéni cile modelu a typu simulace, kterd bude provedena.
e Vymezeni vztahli modelu k okoli a definice systému.
e Stanoveni pozadavkil na pfesnost, spolehlivost a Casovy ramec vysledki.

e Vybér typu modelu a kalkulace nakladii na jeho konstrukci a provoz vcetné

personalnich pozadavkii.
e Navrh konstrukéniho feseni modelu a vyjadieni jeho klicovych parametrti a vazeb.
e Definice vstupt a vystupii modelu.

e Realizace schvaleného navrhu.
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e Formalni ovéfeni funkénosti modelu.

e Verifikace validity modelu a jeho podobnosti s originalem pomoci teorie

pravdépodobnosti (Sivackova, 2019).

4.1 Model

Tvorba a aplikace modelti hraje zasadni roli v Sirokém spektru lidskych ¢innosti a jeho
aplikace jsou rozsifené v mnoha oblastech. Tato metoda se vyuziva nejen v individualnich
kognitivnich procesech, ale také v objektivnich ptistupech, které jsou charakteristické pro
védecky vyzkum a inzenyrsky design. Modely se vytvareji v rtiznych kontextech, véetné
umélecké Cinnosti, komunika¢nich aktivit a praktickych realizaci, coz podtrhuje jejich

dulezitost a univerzalitu ve spolecnosti (Kucerova, 2018).

Model je zjednodusenou reprezentaci zasadnich charakteristik zkoumaného aspektu
reality. Je konstruovan na zaklad¢ ptesné definovanych pravidel, kterd umoziiuji simulaci
chovani a vlastnosti této reality, v€etné jejich procest. Tento ptistup k modelovani ptispiva
k hlubSimu porozuméni komplexnim interakcim a dynamice zkoumaného jevu. Model
predstavuje diilezity nastroj pro ziskavani poznatkt a zaroven usnadituje rozvoj teoretickych
ramct v konkrétni oblasti vyzkumu. [ kdyz model zobrazuje urcité aspekty originalni reality,
nikdy se ji zcela neshoduje. Tento zjednodusujici pfistup k subjektivni realité¢ umoziuje
efektivnéjsi analyzu, coz pfispiva k hlubSimu porozuméni komplexnim jeviim, které jsou

predmétem zkoumani (Rak, 2025).

Model chapeme jako uméle vytvoteny artefakt, ktery je konstruovan subjektem s
cilem splnit konkrétni zamér. Tento artefakt miiZze mit podobu myslenkové nebo materialni
struktury. Co odliSuje model od jinych umélych vytvort, je jeho specificky ucel, kterym je
reprezentace origindlu v pozici objektu (pfedmétu). Mezi kli€ové a specifické vlastnosti
modelu se fadi jeho koresponden¢ni vztah s jinym objektem, ktery mu umoznuje efektivné
reprezentovat tuto skute¢nost. Dale je podstatnd i existencni zavislost modelu na tomto
objektu, nebot’ model nemize existovat bez existence jeho reprezentovaného originalu. To
znamena, ze model je vzdy navazéan na ,,néco*, co oznaujeme jako original. Tento original
muze byt piitomen ve fyzické, tedy ,,realné* podobe, ale také jako mentalni koncept, kdy jej

zvazujeme, imaginujeme nebo planujeme jeho vytvoreni (Kucerova, 2018).
Cile tvorby modelt:

e Vyhodnoceni — monitorovani vybranych specifickych kritérii
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e Srovnani — vyhledani riznych moZznosti feseni
e Analyza parametrii
e Optimalizace — nalezeni vhodnych kombinaci

e (Odhaleni vztahii a zavislosti béhem procest feseni (Kudlicka, 2013).

4.2 Simulace

Simulace se chape jako proces, ktery zahrnuje vyuzivani jiz hotového, ovéfeného a
pfipraveného modelu k feSeni konkrétniho ukolu. Tento proces se déli na stimulacni a
emulacni simulaci. Samotna simulace spoc¢iva ve vytvafeni realnych nebo umélych situaci
na zékladé ptislusnych modeld. Je evidentni, ze proces modelovani konkrétniho originalu
vzdy ptedchazi samotné simulaci. Dulezité je také poznamenat, Zze vzajemny vztah mezi
modelovanim a simulaci je podminén trovni a dostupnosti védeckych znalosti a technickych

prostredki (Sivackova, 2018).

Modelovaci a simulacni procesy se ¢asto vzajemné prolinaji, pficemz jejich rozdily
nejsou vzdy ziejmé. Tento jev se obvykle projevuje v piipadech, kdy je tviirce modelu
zaroven jeho uzivatelem. Typickym ptfikladem je krizovy management, kde si krizovy
manazer vytvaii modely moZnych krizovych situaci a simuluje rizné varianty jejich vyvoje.
V tomto kontextu navrhuje, ovéfuje a nasledné aplikuje strategie pro feSeni konkrétnich
krizovych scénart (Sivackova, 2018).

Vzhledem k uvedené problematice a rozdilnym konceptiim modelovani a simulace v
riznych védnich disciplinach Ize konstatovat, ze tyto pristupy sdileji i nékteré spolecné

charakteristiky.
Mezi jejich spolecné charakteristiky patfi:

o  Cilem modelovani je vytvorit model, ktery bude urcitym zpiisobem reagovat na
zmény vstupnich udaju,
o Simulace pak predstavuje proces, behem kterého se ziskava odezva modelu na tyto

zmény vstupnich dat.

e Spravnost nebo nespravnost modelu a samotné simulace se posuzuje na zaklade
uskutecneného experimentu nebo dlouhodobého pozorovani skutecnosti’”

(Sivackova, str. 116, 2018).
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4.3 Softwarové nastroje pro modelovani evakuace

Existuje mnoho softwarovych nastrojii ur¢enych pro modelovani evakuace, které umoznuji
analyzu a simulaci evakuacnich procest v riznych typech budov. Tyto programy jsou
dilezité pro efektivni planovani evakuacnich tras a optimalizaci ¢asu reakce. Umoziuji
modelovat riizné scénafe a posuzovat jejich dopady na efektivitu evakuace. Nasleduji

nekteré piiklady programit, které experti v této oblasti bézn¢€ pouzivaji.

BuildingEXODUS: jedna se o softwarovy nastroj pro vizualizaci a simulaci evakuace.
EXODUS je inovativni sada softwarovych néstrojt, kterd umoznuje vizualizaci a simulaci
evakuaci s cilem efektivné fidit pohyb velkého poctu osob v riznych typech krytl a slozitych
prostfedich. Tato platforma poskytuje komplexni modely, z nichZz kazdy je zamétfen na
specifické aplikace. Mezi né patii buildingEXODUS, navrzeny pro zastavéna prostredi.
Jednim z klicovych rysi EXODUSu je jeho schopnost generovat trojdimenzionalni (3D)
vizualizace evakuacnich scéndit prostfednictvim modulu vrEXODUS. Tato funkce
umoznuje uzivatelim lépe pochopit dynamiku pohybu osob a piehledné ilustrovat slozité
evakuacni procedury. Vizualizace ke konkrétnim modeliim navic poskytuje cenné podklady
pro analyzu a optimalizaci evakuacnich planii, coz je nezbytné pro zajisténi bezpecnosti
obyvatel ve riznych typech situaci. EXODUS se tak etabloval jako dileZity nastroj pro
efektivni planovani a analyzu evakuaci v riznych prosttedich, a to jak v civilnim, tak v

mimofadném kontextu (University of Greenwich, 2025).

EVACNET4 je simulacni nastroj, ktery poskytuje vysokou flexibilitu pfi modelovani
evakuacnich scénéit. Tento software je schopen analyzovat téméf jakoukoli strukturu
reprezentovanou jako sit, véetné kancelaiskych komplexti, hoteld, mrakodrapi, hledist,
stadiond, maloobchodnich prostor a Skol. Uzivatelé maji moZnost modelovat bud’ celé
konstrukce, nebo specifické segmenty, coz umoziuje piizpiisobeni simulaci podle
individudlnich potfeb. EVACNET4 také zohlediuje rizné pfic¢iny evakuace, jako jsou
pozary, kouf, zemétfeseni nebo cvifeni, a tim poskytuje cenné néstroje pro analyzu a
optimalizaci evakuacnich plani v urgentnich situacich. Tim se stdva neocenitelnym
pomocnikem nejen pro architekty a planovace, ale také pro zajiSténi bezpecnosti obyvatel v

nejruznéjsich typech budov (Iklim, 2025).

Pathfinder (vyvinula spole¢nost Thunderheadeng) se specializuje na evakuaci osob v

objektech a umoznuje modelovat realistické lidské chovani. Po dokonceni modelovani
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budovy maji uzivatelé moznost zahdjit simulaci, kterd se nasledné zobrazuje jako 3D
animace evakuacniho procesu. Uzivatelé mohou detailné sledovat pohyb osob, vcetné
moznosti pfibliZzeni a ota¢eni modelu, stejné jako provadét analyzu kritickych mist béhem
evakuace. Videa vznikla béhem simulace 1ze exportovat a souhrnné analyzy jsou k dispozici
ve formatu Moving Picture Experts Group (MPEG). Aplikace je k dispozici pouze v
anglickém jazyce a uzivatelim nabizi moznost bezplatné zkusebni licence na 30 dni nebo

akademické licence platné po dobu 180 dni (Thunderheadeng, 2025).

Simulex umoziuje uzivatelim definovat parametry budovy a jeji obyvatelstvo, ¢imz se
simuluje jejich kazdodenni pohyb v interiéru a strategické postupy evakuace v piipadé
nouzovych situaci. Simulace umoziuje analyzovat proces evakuace obyvatelstva, véetné
sledovani front, kongesci a ptedjizdéni. UZivatel ma moznost v redlném case zjiStovat pocet
osob, které ziistavaji v budové a také pozadat systém Simulex o odhad ¢asu pottebného pro
evakuaci vSech obyvatel smérem k vystupiim. Kazdy ptidorys a schodisté se prezentuji v
samostatném okné¢ simulace, coz usnadiiuje podrobny piehled o jednotlivych udalostech v

ramci evakuacniho scénare (Simulex, 2025).

Simulace evakuace zacind, jakmile je model budovy postaven a naplnén obyvateli.
Uzivatel ma moznost sledovat zivé zobrazeni ptidoryst na obrazovce, které lze dynamicky
pfiblizit nebo oddalit. Kazdy ucastnik evakuace je animovan s frekvenci kazdych 0,1
sekundy a statické snimky pohybu lze kdykoli zachytit a vlozit do grafického ¢i textového
editoru. V zavislosti na velikosti modelu a vykonu pocitac¢e nemusi simulace probihat v
redlném case. UZivatel m& moZnost nahrat simulaci a nasledné ji ptehrat s vyuZitim
standardnich ovladacich funkci videa. Snimky obrazovky a zaznamenané sekvence lze
integrovat do zprav a dokumentd. Generované vystupy zahrnuji textovy soubor, ktery
poskytuje podrobné informace o pohybu osob v simula¢nim scénafi a je mozné je pouzit v
aplikacich tfetich stran pro vytvareni 3D vizualizaci. Nahrané soubory simulaci mohou byt

rovnéz distribuovany pro ucely prehravani (Simulex, 2025).

Aktualni stav — zobrazuje soucasnou povodiovou situaci v zvoleném uzemi
na zakladé dat o hladinach vody a priitocich zaznamenanych na ptislusnych méficich

profilech.

Simulace — umoZiiuje nahrazeni skutecnych dat, ¢cimZ je mozZné vytvorit
pratok odpovidajici vy$Sim stupiitim povodiiové aktivity na daném profilu. Uzivatelé
tak mohou sledovat disledky, které tento simulovany stav pfinasi. Simulace vyuziva

realné mapy rozlivl pro konkrétni oblasti, coz zajist'uje vérohodnost vysledkd.
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Mezi klicové vlastnosti této aplikace patii pribézné vyhodnocovani aktualni
povodilové situace zahrnujici vznik a Sifeni povodni. Aplikace také poskytuje vizualizaci
nastalého stavu vcéetné predikce dopadu, a to jak pro aktudlni (realné) podminky, tak pro
simulacni, tedy virtualni prosttedi, které slouzi pro ucely vyuky a vycviku. Také umoznuje
zpracovani dat z jednotlivych méficich stanic, ¢imz zajistuje komplexni a informované
hodnoceni situace (Kudlicka, 2013).

4.4 Dilci zavér

Teoreticka ¢ast diplomové prace se zamétuje na evakuaci a jeji modelovani v ramcei ochrany
obyvatelstva. Je vymezen pravni a regulacni ramec spolu s dtlezitymi dokumenty, jako jsou
bezpecnostni strategie a koncepce ochrany obyvatelstva, které stanovuji postupy a smérnice
pro zajisténi bezpecnosti obcanll. V oblasti evakuace jsou prozkoumany zakladni pojmy,
jako jsou evakuacni trasy a mista shromazdéni, a je definovano déleni evakuace podle
ruznych strategii, véetné objektové evakuace, kterd se zamétuje na specifické budovy a
jejich uspotadéani. Zvlastni pozornost je vénovéana faktorim ovliviujicim evakuaci osob,
zejména v krizovych situacich, jako jsou poZary, které maji vyznamny dopad na uspéSnost

evakuacnich procest.

Dilezitou soucasti této prace je také modelovani, které pfedstavuje proces vytvareni
zjednoduSené reprezentace realného systému, coz umoznuje lepsi porozuméni jeho chovani
a charakteristikdm. Modely a simulace se osvédcuji jako U€inné nastroje pro analyzu a
optimalizaci evakuaénich planl, umoznujici predikci reakci obyvatelstva v krizovych
situacich. V praktické Casti prace bude nésledné podrobné probrana simulace evakuace
zakladni Skoly a rGzné scénéfe, které tyto situace zahrnuji. Déle jsou v teoretické casti
pfedstaveny programy pro tvorbu objektové evakuace, které uzivatelim umozZiuji
modelovat rizné situace, hodnotit jejich efektivitu a identifikovat mozné problémové
oblasti. Efektivni vyuziti téchto nastroji je nezbytné pro zajisténi bezpecnosti obyvatel a pro

strategické planovani evakuace.
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II

PRAKTICKA CAST
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5 ZVOLENY OBJEKT PRO EXPERIMENTALNI CAST

Jako vhodny objekt pro nasledujici praktickou ¢ast byla zvolena zakladni Skola, v zajmu
ochrany bezpecnosti zakladni Skoly nebudou v této diplomové praci zvetejnény zadné
informace, které by mohly narusit jeji bezpec¢nostni opatieni nebo potencidlnim uto¢nikiim

umoznit neopravnény piistup do skolnich prostor.

Vybrana zakladni Skola se nachazi v Jihomoravském kraji, konkrétné na okrese
Vyskov. Mistem jejiho umisténi je malebné mésto s bohatou historickou tradici, které ma
ptiblizné 3000 obyvatel. Diky rozvijejici se silni¢ni a dopravni infrastruktufe je mésto dobie
dostupné nachazi se zde silnice prvni tfidy a také zelezni¢ni trat. Ve mésté se nachazeji dve
Skoly, pficemZ jedna znich je zaméfena na umélecky obor. Ve mésté plisobi sbor
dobrovolnych hasi¢ii a méstska policie, kterou tvoii dva straznici. Hlavni zachranné slozky
integrovaného zachranného systému jsou dobie dostupné, pficemz nejblizsi vyjezdové
stanovisté zdravotnické zachranné sluzby (ZZS) a nemocnice se nachdzi ve vzdalenosti

priblizn¢ 10 kilometri od mésta.

Budova Skoly je situovédna v tésné blizkosti rusné silnice prvni tfidy. Pfed Skolou se
nachdzi volné prostranstvi se zeleni o rozloze ptiblizn¢ 50 m?, které plni estetickou funkci.
Z hlediska bezpecnosti je okoli Skoly, zejména prostor pred silnici, vybaveno zabradlim,
které ptispiva k ochrané déti a k lepsi orientaci chodcil. Silnice v blizkosti Skoly je rovnéz
opatiena svételnym prechodem pro chodce s tlacCitkem, jehoz bezpecnost kazdé rano
zajiSt'uje straznik méstské policie, ktery dohliZi na plynuly a bezpecny pohyb déti pti jejich

cest¢ do Skoly.

5.1 Povinnosti §kol a Skolskych zarizeni na useku ochrany zdravi a

zajiStovani bezpecnosti

Podle § 29 zékona €. 561/ 2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stfednim, vy$§im odborném
a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) a o zméné dalSich zékoni, v platném znéni, maji Skoly
a Skolska zatizeni povinnost zabezpecit bezpecnost a ochranu zdravi ve Skoléach a skolskych
zatizeni (Zakon ¢ 561/2004 Sb. Zékon o ptedSkolnim, zakladnim, stfednim, vysSSim

odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon)).

Podle § 131 odst. 1 tohoto zakona je feditel statutarnim organem pravniho subjektu
a ma odpovédnost za plnéni opatieni, ktera vyplivaji z platné legislativy pro oblast

zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi, majetku. V rdmci $kol a Skolskych zafizeni je nejvyssi
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prioritou dusledné zajisténi bezpecné a efektivni evakuace. (Zakon ¢ 561/2004 Sb. Zakon o

predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon)).

V ptipad¢ krizovych stavil, jako je stav nebezpeci, nouzovy stav ¢i stav ohrozeni
statu, vyhlasenych pfislusSnymi organy, miize nastat situace, kdy zédkonni zastupci nejsou
schopni zajistit péci o zaky. V takovych ptipadech ptebiraji tuto odpoveédnost vzdélavaci
zafizeni, kterd budou poskytovat nezbytnou péci o zaky po dobu, kterd je nutna k zajisténi
ochrany jejich zivota, zdravi, osobniho majetku a zakladnich prav. Pfislusny organ
krizového fizeni ma zaroven pravomoc urcit konkrétni vzdélavaci zatizeni, ktera budou tuto
péci vykonavat (Vyhlaska ¢. 281/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva Skolstvi, mladeze a
télovychovy, kterou se provadi § 9 odst.3 pism. a) zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni

a o zmeén¢ nékterych zdkont (krizovy zékon)).

5.1.1 Nedostate¢né povédomi déti, Zakii a studentl v ramci vzdélavaciho systému

Informovanost obyvatelstva o mimotradnych udalostech je v poslednich letech stale castéji
vnimana jako nedostate¢nd. Tento problém lze feSit systematickym vzdélavanim,
pravidelnymi cvicenimi a ovéfovanim znalosti. Za nejucinnéj$i pfistup je povazovano
dlouhodobé¢ piisobeni na populaci jiz od Gtlého véku prostfednictvim vzdélavacich instituci,
jako jsou Skoly a Skolskad zafizeni. Vzdé&lavani dospélych probihd pfevazné v ramci
profesnich skoleni nebo pfilezitostnych programi. Nedostatek pravidelnosti vSak sniZuje
jejich ucinnost, proto je nezbytné zavést systematicky a kontinualni pfistup k osveété
obyvatelstva. Vyznamnym faktorem ovlivilujicim informovanost a pfipravenost
obyvatelstva na mimofadné udalosti je demograficky vyvoj v Ceské republice. Pocet
obyvatel v dichodovém véku, kteti jsou zavisli na pomoci, neustale roste, zatimco pocet
déti, které jsou pfipravovany v ramci vzdélavaciho systému, naopak klesa. Na zakladé tohoto
trendu lze pfedpokladat, Ze podil osob schopnych adekvétné reagovat na mimotadné udalosti

bude postupné klesat (Brehovska, 2016).

5.1.2 Nedostate¢na informovanost o pripravenosti pedagogu

Za problematickou lze povazovat samotnou pfipravenost a informovanost pedagogli v
oblasti mimofadnych udalosti. Souc¢asny systém vzdélavani pedagogii v tématice ,,Ochrana
¢loveéka za mimotradnych udalosti* postrada jednotnost a vykazuje zna¢né rozdily v urovni
vzdélavani. Kvalita vyuky studentii v této oblasti se pfitom piimo odviji od odbornosti a

znalosti samotnych pedagogt.
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Jednim z vyraznych problémi je benevolentni piistup k pojeti vyuky, a to i pfesto, Ze
pokyny Ministerstva $kolstvi, mladeZe a tdlovychovy (MSMT) jasné stanovuji zaélenéni
tématu ochrany clovéka za mimofadnych udélosti do vzdélavacich programu. Ty urcuji
konkrétni oblasti, které by si studenti méli osvojit. Dalsim nedostatkem je absence zpétné
vazby a kontrolnich postupt. I kdyz je dany pokyn pro zafazeni tohoto tématu do Skolskych
osnov zavazny, ve skutecnosti nejsou zptsoby jeho vyuzivani systematicky kontrolovany,

coz vede k nejednotnosti vyuky a ¢asté neznalosti student (HZS CR, 2015).

5.2 Popis zakladni Skoly

Skola poskytuje zazemi pro kvalitni vzdélavani a podporu rozvoje déti v riiznych vékovych
skupinach s kapacitou az 380 z4k, je tvoiena dvéma budovami. V hlavni budové probiha
vyuka pro zaky 3. az 9. t¥id a nachézi se zde také jidelna a vedeni $koly. Skola je spadovou
oblasti a slouzi od 6. tfidy rovnéz zdkim z okolnich obci. Pro zaky 1. a 2. tfidy se nachazi
vedlejsi budova Skoly priblizné 350 metrti od hlavni budovy Skoly a zahrnuje prostory dvou

Skolnich druzin.

Zakladni skolu aktudln¢ navstévuje 258 74k, kteti se nachézeji v hlavni budové Skoly
a jsou to zaci od 3. tfidy az do 9. tfidy. V hlavni budové Skoly se nachazi teditel Skoly,

sekretariat, pedagogové a ostatni pracovnici Skoly.
Pedagogicti pracovnici: 26 osob
Asistenti pedagogli: 7 osob
Ostatni pracovnici Skoly: 10 osob

Do hlavni budovy se vchazi dievénymi dveimi s prosklenou vyplni. Budova se otevira
détem v 7:35 hodin, nasledné¢ v 8:00 hodin jsou dvefe uzamceny. Otevieni a uzamdceni
budovy zajist'uje Skolnik. Posledni studenti odchéazeji pfiblizn€ v 16:20 hodin. Budova je
opatfena zvonkem s moznosti si zavolani ur¢itého zaméstnance za pomoci klapky. Po vstupu
do budovy se nachazime v piizemi budovy zakladni Skoly, které je rozdéleno do nékolika
¢asti zajistujicich efektivni vzdélavaci proces a administrativni ¢innost. Tato ¢ast budovy
zahrnuje kancelar ekonoma, spisovnu, mistnost pro komunikacni a informaéni technologie,
Satny pro prvni a druhy stupen, mistnost pro uklizecky, mistnost Skolnika, kabinet
informatiky, u¢ebnu informatiky I., a hygienicka zatizeni, v€etn¢ toalet pro divky a chlapce,
a také toalety pro ucitele. Déle zde nalezneme kancelat vedouciho Skolni jidelny, Skolni

jidelnu, cvicnou kuchyn, rozvodnu, kanceladf asistenta, ucebnu informatiky II., sklad
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ucebnic, sklad informatiky a tklidovou mistnost. Za pomoci schodi$té se miizeme presunout
do dal$iho patra, kde se nachazi prvni nadzemni podlazi, které obsahuje tiidy 7.A, 8.B, 6.A,
7.B, 8.A a 6.B, stejn¢ jako ucebnu piirodopisu s ptirodopisnym kabinetem, kabinet ceského
jazyka, sklad a tfidu ¢eského jazyka. Taktéz jsou zde umistény tiida 9.A, zastupce feditele
Skoly, sborovna, kabinet vytvarné vychovy, matematicky kabinet a hygienicka zafizeni,
ktera obsahuji toalety pro divky a chlapce, a uklidovou mistnost. Druhé nadzemni podlazi je
tvofeno ucebnami pro tiidy 4.A, 4.B, 3.A, a ucebnou ¢eského jazyka pro druhy stupen, jakoz
1 u¢ebnou fyziky a kabinetem fyziky. Podlazi zahrnuje také hygienickd zafizeni a ucebny
chemie a kabinet chemie, spolu se sklady a u¢ebnou pro tfidu 6.C a 9.B, kabinet vytvarné
vychovy, sborovnu pro 1. stupen, uklidovou mistnost a toalety. V budové se nachazi dva

druhy schodiste.

Budova zakladni Skoly je vybavena modernimi pozarnimi bezpecnostnimi systémy,
které zahrnuji detektory koufe a pozarni alarmy, jez zajistuji ochranu vSech uzivatell
prostoru. V souladu s bezpe¢nostnimi normami jsou v budoveé umistény také hasici pfistroje,
které jsou specidlné zabezpeceny tak, aby byly chrdnény pfed neoprdvnénym pouzitim,
zejména s ohledem na nizky vek 74k, ktefi se pohybuji ve vékové skupiné od 6 do 15 let.
Pro usnadnéni evakuace v pfipadé nouze jsou v budoveé umistény prehledné tabulky, které
jasn¢€ oznacuji sméry Unikovych cest. Komplexni pfistup k pozarni bezpecnosti zdlraziuje

zévazek Skoly poskytnout bezpecné prostredi pro vSechny studenty a zaméstnance.

5.3 Vybaveni $koly z hlediska bezpecnosti

Informace o vybaveni Skoly v oblasti bezpecnosti se zamétuji na umisténi dilezitych
zafizeni. Orientace v téchto prvcich je zasadni pro zajiSténi ochrany a bezpecnosti vSech

osob. V pfipadé mimotadné udalosti je rychld a G¢inna reakce nezbytna.

Hlavni uzavér plynu (HUP) skoly je strategicky umistén z vnéjsi strany podél pravé strany
objektu, podél zdi, oznacen ,,HUP*, kde se nachazel byvaly hlavni vchod. V interiéru
budovy se hlavni uzavér plynu nachdzi ve sklepé€, coz zajist'uje jeho snadnou dostupnost pro
udrzbu a kontrolu. Hlavni plynomér zahrnuje tfi hlavice, z nichz kazda ma sviij specificky
obvod. Prvni hlavice slouzi jako uzavér pro Skolu, druhd je uréena pro kuchyn, a tieti hlavice
zabezpecuje dodavku plynu do Skolniho bytu. Systém zajistuje efektivni fizeni a sledovani

plynovych pfipojeni v ramei Skolni budovy.
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Hlavni vypinac elektrické energie se nachazi v elektrorozvodné, kterd je umisténa vedle
schodisté, nedaleko od plechovych skiini, smérem ke Skolni jidelné. Rozvodna je oznacena

dle platnych norem a ptedpisi.

Hlavni uzavér vody se nachazi v suterénu, v pfistavbé naproti schodiim v Satné kucharek.
Ventil je umistén na konci této mistnosti, pficemz k nému je z vné&jsi strany vedena ptipojka.
Tato lokalizace uzavéru je klicova pro zajisténi rychlého ptistupu v pripad¢ potieby zadsahu

do vodovodniho systému.

Plechové hydranty jsou zaplombovany a vybaveny hadici, jsou rozmistény ve skoly tak, ze
v kazdém patife se nachazeji tfi kusy. VSechny hydranty (H) jsou oznaceny velkym
pismenem "H", coz usnadnuje jejich rychlé nalezeni v piipadé nouze. Celkovy pocet

hydrantl v budové dosahuje deviti kust.

Hasici pristroje jsou ve Skolni budové umistény tak, Ze na kazdém patie se nachazi celkem
Sest zafizeni, voln¢ zavéSenych na zdi pro okamzité pouziti. V ucebné chemie se nachazi
jeden praskovy hasici pfistroj, ktery je uréen pro konkrétni pozarni situace spojené s
chemickymi latkami. Ve Skolni kuchyni je pak instalovan jeden sn€hovy hasici pfistroj, ktery
efektivné zvlada poZary vznikajici pii vateni. Opatieni zajiSt'uji vysokou troveil bezpecnosti

v budoveé.

5.4 Moznosti mimoradnych udalost v zakladni Skole

Mimotadna udélost oznacuje situaci s negativnimi disledky zpisobenymi lidskou ¢innosti
nebo piirodnimi silami. Zahrnuje havarie a jevy ohrozujici zdravi, Zivoty, majetek a zivotni
prostiedi, coZ si Zada urgentni zachranné akce. Tento termin se vztahuje na neovladatelné,
nepiedvidatelné udalosti s jasné vymezenym casem a prostorem. Ve Skolnim zatizeni mohou
mimotadné udalosti nabyvat riiznych podob, které zdsadné ovliviiuji bezpecnost studentl a

zaméstnancul.

Mezi nejcastéjsi priklady patfi:
Pozar: mize nastat v diisledku technického selhani, neopatrnosti nebo imysIného jednéni.
Pozar v budové Skoly miize rychle zasdhnout velké prostory a ohrozit Zivoty vSech
pritomnych, coz ¢ini okamzité evakuacni a zachranné postupy nezbytnymi.
Unik plynu: pfedstavuje vazné riziko exploze a nasledného pozaru. V ptipadé detekce uniku
je zasadni okamzité preruseni Cinnosti v prostorach Skoly, evakuace osob a informovani

pfislusnych zachrannych slozek.
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Unik toxickych latek: miiZe nastat napf. pii havariich v laboratofich nebo pii nevhodném
skladovani chemikalii. Unik toxickych latek miize mit zavazné zdravotni nasledky pro
studenty 1 zaméstnance, a proto je dilezité mit zavedené nouzové postupy a vybaveni pro

ochranu zdravi.

Havarie v chemické uéebné: vzhledem k ptitomnosti riiznych chemikalii a zatizeni existuje
riziko nehod, které mohou vést k zranénim nebo vétSimu ohrozeni. Takové incidenty
vyzaduji okamzitou reakci a dodrzovani bezpecnostnich protokolil, aby se minimalizovala

skoda.

Nasilné kriminalni €iny: jsou situace jako je pfepadeni nebo jiné formy nésili, které mohou
vyvolat paniku a strach mezi studenty a zaméstnanci. Je nezbytné mit efektivni bezpe¢nostni

plan, aby se rychle reagovalo na takové¢ hrozby.

wewvr

reakce vsech slozek. Vzdélavaci instituce by mély implementovat tréninkové programy a

cviceni, aby se zaméstnanci a studenti naucili adekvatné reagovat na tuto kritickou situaci.

Tyto situace vyZzaduji rychlou a efektivni reakci vSech zuacastnénych, vcetné
implementace evakuacnich plani a spoluprace s bezpecnostnimi slozkami, aby byla
zajiSténa maximalni ochrana a bezpecnost osob ptitomnych ve Skole (Zachranny kruh,

2025).

5.5 Cvi¢na evakuace

Cvi¢na evakuace na zakladni Skole pfedstavuje dilezity prostfedek ptipravy zakl a
personalu na mozné mimotadné udalosti, jelikoz simuluje realné situace a uci je evakuanim
postupiim. Tyto akce posiluji dovednosti déti a pedagogt, coz prispiva k jejich efektivnimu
jednani v krizovych situacich. Cvicna evakuace tak zajiSt'uje rychlou a bezpe¢nou orientaci
vSech tcastnika v piipad¢ hrozby.

Prubéh cvicné evakuace

Na zékladé¢ dohody s feditelem zakladni Skoly se dne 9. fijna 2024 uskutecnila cviéna
evakuace Skoly. Tato akce probihala v hlavni budové Skoly a byla zafazena v ramci vyuky,

pficemz zaméstnanci a persondl byli informovéni o terminu kondni, avSak konkrétni Cas

evakuace zlstal neznamy, coZ mélo za cil simulovat redlné podminky.
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Vzhledem k aktudlnimu podzimnimu pocasi byli Zaci na zacatku vyucovani
upozornéni, aby se vhodné oblékli a pfipravili na nadchazejici opusténi budovy v pribéhu

vyuky.

Cvicna evakuace byla zahajena v 9:00 hodin, kdy feditel Skoly prostiednictvim
Skolniho rozhlasu informoval zdky o probihajici evakuaci, objasnil divod cviceni a jeho
vyznam pro bezpecnost. Mezitim se déti sefadily u dvefti. Po jeho proslovu byl nasledné

aktivovan vystrazny signal, ktery signalizoval nutnost opusténi budovy.

Po aktivaci vystrazného signalu déti opustily své tfidy za doprovodu vyucujicich.
Nasledné se presunuly na urcené shromazdisté. kde cekaly, az vSechny déti uspésné opusti
Skolni budovu. Jako shromazdisté jsou vyclenény dva prostory, prvni prostor je ¢ast pred
budovou zékladni Skoly a druhé misto pro shromazdéni je uréeno Skolni nadvoti. Timto

zpisobem byla zajiSténa bezpecnost a organizovanost béhem celého evakuacniho procesu.

Obrazek 3 Prubéh cviéné evakuace

(zdroj: viastni)
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Obrazek 4 Prubéh cviéné evakuace — schodisté

(zdroj: viastni)
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6 PATHFINDER

Modelovaci program Pathfinder slouzi k analyze a simulaci evakuac¢nich scénarii a pohybu
lidi ve velkych budovach ¢i riznych prostorech. Tento software se bézné pouziva ve
vyzkumu, architektuie a bezpeCnostnim planovani a dalSich oblastech, kde je dilezité
pochopit, jak se lidé chovaji v krizovych situacich. Pathfinder umoziuje uzivatelim
modelovat rizné scénare, které zahrnuji unikové cesty, piekazky, interakce mezi lidmi a
dalsi faktory ovliviyjici jejich pohyb. Program nabizi vizualizaci vysledki ve
dvojdimenzionalnim rozhranim (2D) a 3D, rozhrani pomoci grafiky a poskytuje uzite¢né
udaje, které mohou pomoci pfi planovani bezpecnosti a efektivity evakuace. Diky témto
funkcim mohou planovaci zlepsit bezpecnostni opatieni a efektivitu evakuaci. Pathfinder se
Casto vyuziva pii planovéani novych budov, ale také pti hodnoceni stdvajicich objektii a jejich

wewvr

pro piipad krizovych situaci (Thunderheadeng, 2025).

6.1 Principy modelovani v programu Pathfinder

Modelovani v Pathfinderu zahrnuje n¢kolik zadkladnich krokd, které umozni vytvofit
simulaci pohybu lidi a analyzu evakuacnich scénait. Zde je ptehled zakladniho procesu

modelovani:
Definice scénare

Urcete, co ptesné chcete modelovat (napt. evakuaci z budovy, pohyb v pfeplnéném prostoru

dostupné Uinikové cesty a piekazky.
Vytvoreni modelu prostredi

Geometrie budovy: Nakreslete plan budovy nebo prostoru, kde se bude simulace odehravat.
Pathfinder umoZiiuje importovani CAD souborli nebo vytvafeni vlastnich 2D plani.
Umisténi prekdzek: Pridejte objekty jako jsou stény, nabytek a dalsi prekazky, které mohou
ovlivnit pohyb osob.

Model osob

Parametry osob: Nastavte parametry osob, jako je pocet osob, rychlost, chovani (napf.

agresivni chovani, spoluprace) a dalsi vlastnosti.

Chovani: Zadejte pravidla pro interakci osob s prostfedim a mezi sebou.
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Nastaveni evakuac¢nich cest

Urcete, kde se nachézeji vychody a jaké jsou mozné evakuacéni cesty. Muzete také modelovat

situace jako jsou zacpy, pokud je ptilis mnoho agentl na jedné evakuacni ceste.
Simulace
Spust'te simulaci a pozorujte, jak osoby reaguji s prostiedim a mezi sebou.

Pathfinder umoznuje sledovat rizné aspekty, jako je Cas evakuace, pocet lidi na ceste,

identifikace problémovych oblasti atd.
Analyza vysledki

Po dokonceni simulace mtizete analyzovat vysledky véetné statistik jako je doba evakuace,
pocet lidi na riznych mistech a dalsi udaje. Vystupy je mozné vizualizovat pomoci grafii a
ttidéni podle riznych kritérii.

Optimalizace

Na zaklad¢ vyhodnoceni vysledkli mizete provést potiebné upravy v modelu, jako je zména
parametr agentli, pfidani nebo odstranéni prekazek ¢i uprav evakuacnich cest. Opakujte
simulaci, dokud nedosédhnete pozadovanych vysledkd.

Modelovani v Pathfinderu je proces, ktery vyzaduje peclivé planovani a tpravy.
Dulezité je také, aby uzivatelé rozuméli nejen technickym aspektim programu, ale i

behaviordlnim a psychologickym faktoriim ovliviiujicim chovani lidi v krizovych situacich.

6.1.1 Zakladni prace s programem

Prace s programem Pathfinder, 1ze rozdé€lit do nasledujicich zakladnich krokt. Hlavni menu

programu se rozdeluje do horizontélniho a vertikélniho hlavniho menu.

File Edit Model Simulation Results View Help Pathfinder 2024.1.0813 - *untitled
Be ol ¢ st m QL
Floor: | &= Floor 0,0 m v @ E B T 82 Realistic vard e g ey £ AL R SRR 2]

Obrazek 5 Horizontalni menu

(zdroj: Pathfinder,2025)
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Obrazek 6 Vertikalni menu
(zdroj: Pathfinder,2025)
Name: | Room00 Material: @ XBounds: -1038m, 571  Area 16915403 m* Refuge Area
Tags: + - [/ Color DN VBounds 355m717m Pes |0 Speed Modifier v | Always 10 Occupant Tags
— ) . B Accepted Profiles: Default
V] Visile Opacity. | 1000%  ZBounds: 000m 000m  Density | 0,0pers/m® Capacity: 20 pers

Obrazek 7 Horizontalni menu objektl, uzivatelt a jejich definice

(zdroj: Pathfinder,2025)
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Bl file Edit Model Simulation Resuits View Help Pathfinder 2024.1.0813 - untitled
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& Floars
&7 Floor 0,0 m

Obrazek 8 Hlavni menu celkové
(zdroj: Pathfinder,2025)

Pomoci néstroju na kresleni definujeme pidorys mistnosti nebo budovy. Nadefinujeme jako
polygon, kdy miizeme vytvofit jakykoli tvar mistnosti, nebo vytvofime ¢tyithelnik. V
nastaveni vlastnosti mistnosti muzeme nastavit rizné parametry, jako jsou rozméry

mistnosti, max. kapacita, typ (napf. konferencni mistnost, kancelar, ucebna) a dalsi dilezité

atributy.
MName: Room00 Material: @ X Bounds:  -1746m, -15,2 Area: 6,971064 m?
Tags: +| -| [v] Color 1 YBounds 515m,829m Pers: 0
(v] visible Opacity: 1000 % Z Bounds: 0,00 m, 0,00 m Density: 0,0 pers/m*

=
Add a Rectangular Room
L

Obrazek 9 Tvorba mistnosti

(zdroj: vlastni v Pathfinder)
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Pfidani vystupi z mistnosti. K vytvofenym mistnostem a chodbam piitadime vystupy (napft.

dvere), které budou pouzity pti evakuaci.

Name: | Door0o i X Bounds: | -17,44m, -174 Width: 120,0 cm
V] Color:
Tags: + - . Y Bounds:  539m,659m Flow Rate:  <unlimited>
l Opacity: 100,0 %
/] visible Z Bounds: ' 0,00 m, 0,00 m State: Always Open

@rrEo
i =

o
(s}

E @ [Ewe
=]

Obrazek 10 Tvorba vystupu

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

@& =
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*Triggers
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i

(®) Choose

Door00
(/] Door01

1 row selected Clear

Display only selected rows

B EFERE= O

Show group labels

Cancel

E O Ewso@iEEQ S &

Obrazek 11 Volba exitu
(zdroj: vlastni v Pathfinder)

V menu exit si Ize zvolit moznost vystupu. Volbou Any uzivatelé pouziji jakykoliv vystup,
kdy vybérem Choose se nadefinuje urcity vychod.
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Definice uzivatele (Occupant). Miizeme mit rizné kategorie uzivateld, napt. dosp€lé osoby,
déti, osoby se zdravotnim postizenim atd., kazdy typ uzivatele miize mit nastaveny rizné

charakteristiky, jako jsou rychlost chiize, preference sméru pohybu, a dalsi faktory.

Obrazek 12 Ptidani obyvatele, uZivatele

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

X Bounds: | 7,59 m, 7,13 ) (7] Priority: [¥) Color: [E—
00010 ouncs: o L profile: [3] Default + | | ) priority: | 0 o foler More.
3 Y Bounds: | 245m,291m (V] Speed: 1,19 m/s ~] 3D Model: BMan0003
P " A _ . Reset...
le 7 Bounds: | 023m 023 || Behavior | A¥ Goto Any Bt | () g o inder choulder width - 45,58 cm | (2 Orientation: | 281689751

3D Model X

Select a 3D model

EENEE

AsWom0001 AsWom0002 AsWom0003 BMan0001

o
e
BMan0003

BMan0002 BMazn0003 BMan0012 BMan0013

Import... oK Cancel

Obrazek 13 Nadefinovani parametrt uZivatele

(zdroj: vlastni v Pathfinder)
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Pro propojeni jednotlivych pater je nutné vybudovat schodisté. Schodisté pro spravnou
funkénost nemohou byt vytvofena pfimo mezi patry, ale je nutné vytvofit mezipatro mezi

jednotlivymi patry.

Obrazek 14 Tvorba schodl a mezipatra

(zdroj: vilastni v Pathfinder)

6.2 Model zakladni Skoly

Specifikace vybraného objektu, zahrnujici jeho typ, rozméry a tvar, je detailné ilustrovana
na pfilozenych obrazcich vytvorenych pomoci programu Pathfinder. Dale je zde analyza
struktury a uspofadani interiéru, vcetné vyznaceni vychodl a unikovych cest, kterd
umoziuje lepsi orientaci a bezpecnostni planovani. Zakladni Skola je tfipodlazni. Pudorys je
ve tvaru L. Model je vytvofen dle stavebni dokumentace, ktera byla poskytnuta feditelem
Skoly. Nasledny vytvoieny model byl fyzicky zkontrolovan, jestli souhlasi se skute¢nym
provedenim stavby a dopfesnéni informaci o vyuziti jednotlivych mistnosti dle pivodnich
planii budovy skoly. Bylo zjisténo, Ze stavebné rozmisténi jednotlivych mistnosti souhlasi,
jen v prubéhu let se zménilo, jejich urceni, jelikoz doslo v minulosti ke zméné studijnich
predméti. Vznik napiiklad predmétu informacni technologie a ktomu nutnost

specializované ucebny.
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Pro simulaci jsou pouzity nasledujici data:
Tabulka 2 Pocet osob simulace
Situace Zéci Pedagog. | Asistenti Ostatni Celkem
Simulace 258 26 7 10 301

(zdroj: vlastni)

V ramci simulace evakuace provedené pomoci softwarového nastroje Pathfinder byl
stanoven maximalni pocet osob, které mohou byt v daném obdobi pfitomny v budové Skoly,

pfi¢emz se uvazuje o podminkach typického skolniho dne.

V nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny jednotliva patra budovy, pficemz je detailné
znazornéno umisténi osob podle jejich pracovnich pozic a ptislusnosti k riznym t¥idam.
Mimo obrazek 16, ktery pro ilustraci, zndzorfiuje patro bez zvolenych osob. Ve vysledné
simulaci jsou osoby na podlazi zohlednény. Tento vizudlni pfehled usnadiiuje orientaci v
rozlozeni jednotlivych skupin, coz je klicové pro efektivni planovani evakuacnich scénart.
Na zaklad¢ téchto informaci je mozné 1épe posoudit tok osob pii evakuaci a identifikovat

potencialni uzké mista v prostorach Skoly.

Obrazek 15 Pfizemi s umisténim osob

(zdroj: viastni v Pathfinder)
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Ptizemi budovy je slozeno z jednotlivych mistnosti: kancelaf ekonoma, spisovna,
mistnost komunikac¢nich a informacnich technologii, Satny pro I. stupeii, mistnost pro
uklizecky, Satny pro II. stupeil, mistnost Skolnika, kabinet informatiky, u¢ebna informatiky
I, water closed (WC) divky, WC chlapci, vedouci $kolni jidelny, Skolni jidelna, cvi¢na
kuchyn, rozvodna, kancelat asistenta, ucebna informatiky II, sklad ucebnic, sklad
informatiky, WC divky, uklidovd mistnost, WC chlapci, WC ucitelé, kancelaf tajemnice,

kancelart feditele Skoly, feditel skoly.

Obrazek 16 1.NP bez osob

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

Prvni nadzemni podlaZi je rozlozeno dle nésledujiciho schématu: tfidy 7.A, 8.B, 6.A,
7.B, 8.A, 6.B, WC chlapci, WC divky, ucebna piirodopisu, piirodopisny kabinet, kabinet
Ceského jazyka, sklad, tfida ¢eského jazyka, 9.A, zastupce feditele Skoly, sborovna, kabinet
vytvarné vychovy, matematicky kabinet, WC divky, tklid, WC chlapci, bytova jednotka.
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Obrazek 17 2. NP véetné osob

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

Druhé nadzemni podlazi je tvofeno mistnostmi: tfidy 4.A, 4.B, 3.A, ucebna cCeského
jazyka pro druhy stupen, 5.A, uc¢ebna fyziky, kabinet fyziky, WC chlapci, WC divky, u¢ebna
chemie, kabinet chemie, sklad, 6.C, 9.B, kabinet vytvarné vychovy, sborovna I. stupen,
sklady, WC divky, uklidova mistnost, WC chlapci.
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Obrazek 18 Celkovy pohled

(zdroj: vilastni v Pathfinder)
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7 SIMULACE, VYHODNOCENI, KOMPARACE CVICNE
EVAKUACE A SIMULACE

Béhem realizace cviéné evakuace bylo v dany den ptitomno celkem 288 osob, které¢ se
aktivné zapojily do této akce. Nebyli pfitomni vSichni Zaci a zaméstnanci Skoly z divoda
nemoci a plnéni jinych pracovnich povinnosti vyplivajici ze zabezpeceni chodu skoly.

V ramci simulace nastaven maximalni pocet osob.

Tabulka 3 Pocet osob cviéné evakuace a simulace

Situace Zéci Pedagog. | Asistenti | Ostatni Celkem
Redlna 250 25 6 7 288
Simulace | 258 26 7 10 301

(zdroj: viastni)

7.1 Priklady simulace

Byly nasimulovany rGzné moznosti evakuace, pfi¢emz pomoci simulace bylo navrzeno
sedm riiznych scénatti pro Gcely dalSiho porovnani. V rdmci prvniho scénate bylo v budové
umisténo 301 osob, coz je plny pocet vSech zakili a zaméstnanci Skoly (obr.18). V druhém
ptipadé byl sniZen pocet osob, dle faktického zjisténi, na pocet, ktery odpovidal cvicné
evakuaci. V tfetim piipadé byla do nejvys$siho mezipatra, umisténého mezi druhym a prvnim
nadzemnim podlazim, umisténa piekézka. U ¢tvrtého ptipadu, byla umisténa stejna prekazka
na mezipatro u prvniho nadzemniho podlazi a pfizemim. Nasledujici pfipad je, kdy neni
umoznéno vychodu z budovy u pravého schodisté. V ptedposledni simulaci jsou uzavieny
vychody u obou schodist’. Posledni pokus pak znazornuje situaci, kdy je v celé budové k
dispozici pouze jeden vychod, a to hlavni vchod do Skoly. Nasledujici tabulka prezentuje

vysledné ¢asy jednotlivych simulaci.

Tabulka 4 Vysledné ¢asy simulaci

Simulace 301 osob 161,1 sekund
Pocet osob 288 148,8 sekund
Prekazka v mezipatie 2NP — INP 151,1 sekund
Prekazky v mezipatrech 178,8 sekund
Uzavien vychod — pravé schodisté 179,5 sekund
Uzavien vychod u schodist’ 179,0 sekund
Otevien pouze hlavni vchod 181,5 sekund

(zdroj: viastni)
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Exited: 0/288

Obrazek 19 Podet osob 288

(zdroj: viastni v Pathfinder)

Obrazek 20 Prekdzka v mezipatfe 2NP — INP

(zdroj: vlastni v Pathfinder)
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Prekazky

Obrazek 21 Prekazky v mezipatrech

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

1]
l

Obrazek 22 Uzavien vychod pravé schodisteé

(zdroj: vlastni v Pathfinder)
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Obrazek 23 Uzavieny vychody u schodist’

(zdroj: vlastni v Pathfinder)

Obrazek 24 Otevien pouze hlavni vchod
(zdroj: vlastni v Pathfinder)

Pfi srovnani ¢ast evakuace pro riizny pocet osob je pozorovano, Ze Cas evakuace se zkratil
pii pritomnosti 288 osob (148,8 sekund) oproti 301 osobam (161,1 sekund). Toto zjisténi je
potieba brat v zietel, Zze pii plném obsazeni Skoly, se celkovy ¢as evakuace prodlouzi.
Ptitomnost piekazek znacné prodluzuje Cas evakuace. Naptiklad, evakuace s prekdzkami v
mezipatrech (178,8 sekund) se ukazala jako nejpomalejSi varianta. Naopak, evakuace s
jedinou piekazkou (pii poctu 301 evakuovanych osob) mezi 2.NP a 1.NP doséhla relativné

lepsiho casu (151,1 sekund), coz naznacuje, ze pokud je piekézka vhodné umisténa a pokud
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maji evakuujici moznost ptizptsobit sviij postup, mohou i s pfitomnosti piekazky dosahnout
rychlejSiho evakuacniho ¢asu. Jak ukazaly simulace, uzavieni dalezitych vychodd, jako je
pravé schodisté a hlavni vchod, vyznamné zvysuje dobu evakuace (179,5 sekund a 181,5

sekund).

V porovnani s plivodni simulaci (301 osob), kterda neobsahovala piekazky a
umoznovala pfistup ke v§em tnikovym vychodim, se tento ¢as odliSuje o dvacet sekund.
Tento rozdil potvrzuje dulezitost udrzovani unikovych cest bez piekazek a zajisténi volného

piistupu ke vSem unikovym vychodum.

7.2 Vyhodnoceni cviéné evakuace a simulace

Vyhodnoceni cviéné evakuace Skoly

Prabéh cviéné evakuace na zdkladni Skole probéhl v souladu s predem stanovenymi postupy
a byl vyznamné urychlen znalosti pedagogického sboru a zakt o planované akci. Ucitelé
byli informovani o tom, Ze cvi¢na evakuace bude realizovana v ramci vyucovaciho dne, coz
umoznilo efektivni piipravu na danou situaci. Zaci byli rovnéZ obeznameni s tim, Ze se
nacvik evakuace kona, avSak pfesny ¢as byl pro né¢ nezndmy. Informace o terminu cvicné
evakuace byly zvetejnény na webovych strankach Skoly, coZ ptispiva ke zvyseni povédomi
o bezpecnostnich opatienich ze strany rodici a vefejnosti. Postup slouzi jako ptiklad
proaktivniho pfistupu k bezpecnosti Zakl, zejména s ohledem na vysoky pocet zii€astnénych.
Dulezité také je, ze i kdyz méli pedagogové urcitou predstavu o Case, neméli konkrétni
informaci, coZ pomohlo simulovat realistické podminky, jezZ by mohly nastat pfi skutecné
evakuaéni situaci. Podrobnosti tykajici se samotného pribéhu cvicné evakuace jsou

podrobnéji zpracovany v odstavcei 5.5.

Cas cviéné evakuace: 147 sekund

Chyby pfri cviéné evakuaci Skoly:

e Pribéh evakuace se kazdoro¢né kond ve stejném uspotadani, coz zajistuje jeho

stabilitu a pfedvidatelnost.

e Vsichni Gcastnici, v€etné pedagogického sboru a zaka, jsou ditkladné informovani o

planovaném cviceni.

e (Cvicna evakuace se uskuteciiuje dvakrat ro¢né, v pravidelnych intervalech na podzim

a na jare.
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e Nezbytnou soucasti této evakuace je také to, ze unikové cesty jsou vzdy volné a

snadno pfistupné.
Zhodnoceni cvi¢né evakuace

Cvi¢na evakuace hraje dulezitou roli v pfipravé na krizové situace, avSak je nezbytné si
uvédomit, Ze skute¢né evakuace, jako jsou pozary, uniky plynu nebo protipravni jednani,
maji zcela odlisny charakter a prub¢h. V piipad¢ téchto mimotradnych udalosti se evakuacni
proces komplikuje, jelikoz nékterd schodisté¢ mohou byt ¢aste¢né prichodna nebo uzaviena,
a navic se mohou na evakuacnich trasach objevit riizné piekazky. To mtize vést k vytvoreni
ucpanych uzli s nahromadénymi zéky a persondlem, coz by vyrazné¢ mohlo prodlouzit cas
pottebny k evakuaci. Béhem evakuace se mohou objevit rizné necekané situace, které maji
potencial vyvolat paniku. Naptiklad pokud by Zéci pti sestupu schodistém spatftili kouf,
mohlo by to zpasobit nahly strach, ktery by vedl k neadekvatnim reakcim, jako je zakopnuti
a pad, nebo uteék jinym smérem. Situace ukazuji, jak se lidské reakce mohou v krizovych

momentech radikaln€ zménit, coz zvySuje riziko Urazil a ohroZeni bezpecnosti.

Dalsim diilezitym aspektem je, Ze zaci i pedagogové nejsou dostate¢né piipraveni na
to, ze cvicna evakuace by mohla probihat jinak nez podle dosud ustaleného scénate. Tato
skutecnost zvyraziiuje naléhavou potifebu implementace variabilngjSich a realistic¢téjSich
cvieni, kterd by zahrnovala simulace riznych typi krizovych situaci. Timto zptisobem by
se zlepSila pfipravenost vSech ucastnikti a jejich schopnost adekvatné reagovat na
neplanované okolnosti. Takovy pfistup by vyrazné piispél k vyssi urovni bezpecnosti a
efektivity béhem skutecnych evakuaci, a tim i k celkovému zajisténi ochrany zdravi a Zivota

vSech zacastnénych.
Vyhodnoceni Simulace v programu Pathfinder

Na vytvofeném objektu Skoly v programu Pathfinder, byli v jednotlivych prostorach jako
jsou tfidy, kancelafe a ucebny umistény modelové postavy zaki, ucitelského sboru a
nepedagogickych pracovnik. Simulace byla navrzena tak, aby odrazela jednu z
nejpravdépodobnéjSich situaci, kdy zaci se nachazi ve svych tiidach s uciteli, feditel
v kancelafi feditele, kucharky v kuchyni apod. Po zahéjeni simulace, se modely jednotlivych
osob vydavaji smérem k nejblizSimu nouzovému vychodu podle stanovenych parametrt.
Kli¢ovymi oblastmi, kde se soustied’uji jednotlivé skupiny, jsou schodisté a mezipatra Skoly,
které vedou do pfizemi, a tyto prostory se tak stavaji nejexponovanéj$imi misty béhem

evakuace.
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Odkaz na video:

DP_Weiss Ivona_301 osob.mp4

Cas simulace: 161,5 sekund

7.3 Komparace vysledkii cvicné evakuace a simulace

Tato analyza se zamé&fuje na porovnani ¢asti dosazenych pfi cvicné evakuaci zdkladni Skoly

a simulacich evakuace provedenych pomoci programu Pathfinder.

Tabulka 5 Casy cvicné evakuace a simulace

Cvicna evakuace 147 sekund
Simulace 288 osob 148,8 sekund
Simulace 301 osob 161,1 sekund

(zdroj: viastni)

V ramci této komparace casovych vysledkli bylo analyzovéano vykonani cvi¢né
evakuace Skoly v porovnani s evakuacemi simulovanymi pomoci softwarového programu.
Vysledky ukazuji, Ze asy evakuace v piipadé simulace s 288 osobami byly velmi podobné.
Presnéji, Cas pottebny k realizaci cviéné evakuace Skoly byl o 1,8 sekundy kratsi nez cas

zaznamenany béhem simulace provedené softwarovym nastrojem.

Tato minimalni odchylka mize byt pficitana tomu, ze cvicna evakuace zahrnovala
ucastniky, ktefi byli obezndmeni s evakua¢nimi postupy. Tato znalost pfispéla k rychlosti a
efektivité evakuace. DalSim faktorem, ktery mohl ovlivnit vysledky, je pravdépodobné lepsi

koordinace mezi Uc€astniky cvi¢né evakuace, coz vedlo k rychlejSimu pohybu.

V kontrastu s tim, v pfipad€ simulace s 301 osobami doslo k vyraznému naristu doby
evakuace o 14,1 sekundy. Tento pokles efektivity mize byt vysvétlen tim, ze vySsi pocet
ucastnikli vede k vétSimu zatizeni evakuacCnich cest a kritickych mist, coz zvySuje
pravdépodobnost shlukovani osob. Tento jev mé za nasledek zhorSenou rychlost evakuace a
zvysuje riziko vzniku paniky ¢i chaosu v situacich, které si vyZzaduji rychlou reakci.

Vysledky této komparace zdlraziuji dilezitost G¢inné organizace a piipravy v
souvislosti s evakuaci za riznych podminek, pfi¢emz se ukazuje, ze pfiprava ucastnikii mize

mit kli¢ovy vliv na tispéSnost evakuacnich postupti.
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7.4 Navrh pro zkvalitnéni evakuace

Na zéklad¢ analyzy simulaci uvedenych v predchozich kapitolach, je nezbytné se zaméfit se
na nékolik dulezitych aspektl ptipravy. Je tieba zajistit, aby byl jak Skolni personal, tak zaci
radn¢ proskoleni v postupech, které je nutné dodrzovat v ptipadé mimotadnych situaci.
Soucésti tohoto Skoleni by mélo byt také informovani o prodlouzeném case jednotlivych
simulaci, ktery je nezbytny pro dikladné porozuméni evakuacnimu procesu. Dale je nutné
urcit osoby, které budou zodpoveédné za vyklizeni konkrétnich ¢asti budovy. Tito jednotlivci
musi zajistit, ze budovu opusti teprve poté, co dikladné zkontroluji vSechny pfitazené
prostory. Tento postup je zdsadni pro zajisténi maximalni bezpecnosti a efektivity

evakuacniho procesu.

V piipadé, ze dojde k uzavieni nékterého z nouzovych vychodi, je nezbytné tuto
informaci co nejdiive sd¢lit ostatnim evakuujicim se osobam. Idedlnim zptisobem, jak toho
dosahnout, je vyuziti skolniho rozhlasu. V ptfipadé, Ze neni rozhlas funk¢ni, je nutné, aby
jeden z uciteld hlasité upozornil na vzniklou situaci. Tato skutecnost zdiiraziluje vyznam
Skoleni pro personal skoly, které by mélo byt zaméfeno na spravné postupy v takovychto
situacich. Prvni osoba, ktera zjisti, Ze nouzovy vychod nefunguje, je povinna okamzité

upozornit na tuto skutenost ostatni.

Pokud se evakuace tyka déti s omezenou pohyblivosti, je nezbytné zajistit pfitomnost
kvalifikovanych osob, které poskytnou potfebnou asistenci. Jako pomocnici mohou byt
vybrani starSi spoluzaci nebo fyzicky zdatni Zaci, ktefi budou specidlné vyskoleni na tuto
situaci. Skoleni by mélo zahrnovat komplexni piistup k riiznym zdravotnim omezenim, s
nimiz se spoluzaci mohou setkat, a to v€etné praktickych instrukci, jak efektivné a bezpe¢né
evakuovat tyto osoby z prostor §koly do uréenych bezpe¢nych mist. Tento systém zajisti, Ze
vSichni studenti, bez ohledu na své fyzické schopnosti, obdrzi potfebnou podporu v

krizovych situacich.

Rodice by m¢li aktivné poskytovat Skole informace o specifickych pottebach svych
déti, aby mohlo byt zajiSténo adekvatni pfizpisobeni v nouzovych situacich. Za timto
ucelem Skola vypracuje nouzovy informacni formulaf, ktery bude dostupny online, a ktery
umozni rodi¢tim sd¢lit relevantni informace tykajici se riznych mozZnych omezeni nékterych

zakl ( Healthychildren.org., 2025).

Veskeré udaje shromazdéné prostfednictvim tohoto formuladfe nebudou vetejné

dostupné; piistup k nim budou mit pouze povéeteni pracovnici Skoly, ktefi budou obeznameni
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se specifiky jednotlivych zakti. Mezi témito informacemi mohou byt napiiklad obavy z
uzavienych prostor, potfeba uziti 1ékii po stresovych situacich ¢i dalsi individualni

pozadavky. Formulaf maze byt naptiklad formou tabulky.

Tabulka 6 Specifickd omezeni

Jméno a pfijmeni Zaka:
Specificka omezeni Zaka ANO NE Upfesnéni
Obavy z uzavrenych prostor?
Potfeba uziti Iéka?

Ma fyzickd omezeni?

Ma psychické omezeni?

Ma specidlni pozadavky?
Potfebuje asistenci?

Umi se orientovat v prostoru?
Ma strach ze tmy?

Ma problémy s dychanim?
M3 strach z davu?

Je citlivy na hluk?

(zdroj: vlastni)

Tyto kroky by mély prispét k zajisténi hladkého pribehu evakuace a umoznit efektivni

reakci na pfipadné nenadalé situace a zmény, které mohou nastat.
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8 DISKUZE

Na zéklad¢ analyzy situaci uvedenych v piedchozich kapitolach je dulezité zvazit dalsi
okolnosti, které mohou nastat a zasadné ovlivnit prabéh jednotlivych simulaci. Tyto
okolnosti, které nelze snadno nasimulovat, ptedstavuji vyznamny aspekt, jenz by mél byt pti

planovani evakuacnich cvi€eni a ptihodnych procedur zohlednén.

Jak budou jednotlivci reagovat v situaci, ktera se nebude tykat cvicné simulace? Jaky
bude jejich reakéni Cas a budou schopni efektivné zvladnout vzniklou stresovou situaci? Je
také dulezité zvazit, co by se stalo v piipad¢, ze by evakuace nastala béhem ptestavky, kdy
zaci nejsou ve svych tfidach, ale nachézeji se na chodbéch, toaletich nebo v jinych
prostorach skolni budovy, pficemz ucitelé nejsou pfitomni s nimi a na chodbéch se pohybuje

pouze ur¢eny pedagogicky dozor.

V ptipadé vzniku pozaru v prostorach skoly je zasadni zajistit, aby byli zaci dostatec¢né
informovani o moznostech evakuace. Jaké postupy by méli nasledovat v situaci snizené
viditelnosti, a které nouzové cesty by mély byt vyuzity? Jakym zpiisobem by se méli zaci
orientovat a pohybovat v ptipad¢, Ze budou svédky ptitomnosti ohné nebo koute? Je rovnéz
dalezité zvazit, zda by méli mit odvahu vyskocit z druhého nadzemniho podlazi do pfedem
pripraveného specialniho vzduchového polstate, nebo zda je vhodnéjsi evakuovat se pomoci
zebtika.

V neposledni fad€ predstavuje ucast aktivniho stfelce ve Skole jednu z nejhife
predvidatelnych situaci. Tento jev predstavuje extrémné stresujici a dramaticky scénaf, ktery
muze zasadné ohrozit bezpecnost vSech ptritomnych. V takovych ptipadech jsou moznosti
evakuace znané omezené a cilem je primarné zamezit pfistupu stielce do jednotlivych tfid.
V extrémnich situacich miZe byt rovnéZ nutné zvaZovat nebezpecnou moznost eliminace
tohoto rizika pomoci opatfeni zajiSténych vlastnimi silami, coZ pfinasi dalsi etické a
praktické vyzvy. Tyto faktory podtrhuji nezbytnost peclivého planovani a Skoleni §kolniho

persondlu a zakl, aby se minimalizovala rizika spojena s takovymi krizovymi situacemi.

Tyto situace jsou obtizné simulovatelné v ramci béznych metod, nebot’ zahrnuji Sirokou
Skalu faktord, které Casto predstavuji nepredvidatelné okolnosti. Jako jedno z moznych
feSeni se nabizi organizace evakuacnich nacviki za ucasti kvalifikovanych odborniki z
ruznych oblasti. Mezi tyto specialisty mohou byt experti na poZzarni ochranu, psychologové

a instruktofi sebeobrany.
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Utast téchto odbornikt zvysi efektivitu cviceni a umozni Gi¢astnikiim ziskat praktické
dovednosti, které jsou nezbytné pro spravné jednani v krizovych situacich. Odbornici dokazi
také poskytnout specifické rady a taktiky ptizplisobené potfebam jednotlivcl, ¢imz prispéji
k celkovému zlepSeni schopnosti Skoly reagovat na mozné mimoiradné udalosti. Piistup
zajisti, ze zaci 1 zaméstnanci budou 1épe pripraveni na neocekavané okolnosti a efektivnéji

zvladnou krizové situace.
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ZAVER

Diplomova prace je zaméiena na analyzu a komparaci Casovych vysledkli evakuaci
provedenych v ramci cviéné evakuace Skoly a simulaci pomoci softwarového nastroje
Pathfinder. Vysledky ukazuji, Ze doba evakuace se vyznamné méni v zavislosti na poctu
ucastnikli a ptitomnosti piekdzek. V ptipadé evakuace se 288 osobami bylo dosazeno ¢asu
148,8 sekund, zatimco u 301 osob doslo k prodlouzeni doby evakuace na 161,1 sekund. Toto
zjisténi potvrzuje, ze s rostoucim poctem osob se zvysuji naroky na evakuacni proces, coz

muze vést k vyznamnému zvyseni doby potiebné k tiniku.

Pribéh cviéné evakuace probehl v souladu s predem stanovenymi postupy a byl
vyznamné urychlen znalosti pedagogického sboru a zakl o planované akci. Ucitelé byli
informovani o konani cvicné evakuace v rdmci vyucovaciho dne, coz umoznilo efektivni
ptipravu. Zaci byli obezndmeni s tim, Ze cvi¢na evakuace se kona, aviak piesny ¢as zistal
skryty, coz pomohlo vytvoftit realistické podminky. Celkovy Cas potiebny k realizaci cvi¢né
evakuace byl 147 sekund, coZ ukazuje na vysokou uroven pfipravenosti a koordinace tymu

Skoly.

Dale bylo zjisténo, ze pritomnost piekazek v evakua¢nich trasach ma zasadni vliv na
rychlost evakuace. Zatimco evakuace s prekazkami v mezipatrech trvala nejdéle (178,8
sekund), simulace s jedinou ptrekdzkou mezi 2. a 1. podlazim vykazala lepsi ¢as (151,1
sekund). Tato skutecnost naznacuje, ze vhodné umisténi prekdzek a schopnost Gcastniki
prizplsobit se situaci mohou pozitivné ovlivnit evakuaéni proces. Uzavieni kliCovych
evakuacénich vychodi, jako jsou schodisté¢ a hlavni vchody, mize dramaticky prodlouzit
dobu evakuace, pfiCemZ simulace ukdzaly narist doby evakuace az o dvacet sekund v
porovnani s optimalnimi podminkami. Tyto poznatky pokladaji diraz na vyznam zajiSténi

volnosti evakuacnich cest a pristupnosti vSech unikovych vychodt béhem krizovych situaci.

Nejveétsim nebezpecim béhem evakuace jsou neocekavané udalosti, jako naptiklad
pad osoby na evakuacni cesté. Z tohoto divodu je dulezité pii nacvicich evakuace klast diraz
na mozné krizové scéndie a cviCit spravné reakce na né. Tato opatfeni pomohou zlepsit
pfipravenost ucastnikii na necekané problémy a zvysi celkovou bezpecnost béhem skute¢né

evakuace.
Na zaklad¢ zjisténi této prace doporucuji, aby v budoucnu byly realizovany dalsi
simulace a cviéné evakuace zaméfené na ruzné scénafe a situace. Pravidelna Skoleni a

cviceni by méla byt nedilnou soucésti krizového planovani ve skolach, ¢imz bychom mohli
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vyrazné zvysit iroven bezpecnosti jak zaka, tak i personalu. Efektivni evakuace je zésadni
otazkou z hlediska ochrany zivota, a kazdy krok sméfujici k jejimu zlepSeni ma velky

vyznam.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 79

SEZNAM POUZITE LITERATURY

BEZPECNOST PRACE. Slovnik pojmii z oblasti BOZP a PO. Online. 2025. Dostupné

z: https://www.bozp.cz/slovnik-pojmu/evakuacni-plan/. [cit. 2025-03-29].

BLAZEK, Vladimir; SUJA, Marian, BOHRNOVA, Maria;, MARCINEK, Milan;
KEMENOVA, Eva et al. Ochrana obyvatel'stva 1. Vydanie prvé. Bratislava: Akadémia
policajného zboru, 2015. ISBN 9788080546212,

BREHOVSKA, Lenka. Evakuace ze zén havarijniho pldnovani v zavislosti na diferenciaci

populace. Praha: NLN, Nakladatelstvi Lidové noviny, 2016. ISBN 9788074224669.

BOZP.CZ, 2025. Invakuace osob pri mimoradné uddlosti. Zasady, postupy a zpracovani
planu. Online. Dostupné z: https://www.bozp.cz/aktuality/invakuace-osob/#kap 1. [cit.

2025-04-16].

DOLEZEL, Martin; KYSELAK, Jan; MIKA, Otakar J. a NOVAK, Jaromir. Zdklady
ochrany obyvatelstva. Ucebnice. Olomouc: Univerzita Palackého, 2014. ISBN
9788024442686.

DOVERVILLE, 2019. Jak se zachovat v nouzovych situacich. Online. 2020. Dostupné
z: https://edulk.cz/getFile/1d:480776/pruvodce-jak-se-zachovat-v-nouzovych-
situacich_ SKOLY.pdf. [cit. 2025-04-16].

FOLWARCZNY, Libor a POKORNY, Jiii. Evakuace osob. 2. rozsitené vydani. SPBI
Spektrum. Cervend fada. V Ostravé: Sdruzeni pozarniho a bezpe¢nostniho inzenyrstvi, 2021.

ISBN 978-80-7385-245-0.

HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Casopis 112 ROCNIK X1V CISLO 9/2015. Online.
2015. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-xiv-cislo-9- 2015.

aspx?q=Y2hudW09Mg%3D%3D. [cit. 2025-03-30].

HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Objektovi evakuace. Online. 2017. Dostupné
z: file:///D:/Sta%C5%BEen%C3%A9%20soubory/7_Ob_Ob_5_Objektov%C3%A1_evaku
ace.pdf. [cit. 2025-03-23].

HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Uvodni stranka. Online. 2025. Dostupné

z: https://hzscr.gov.cz/clanek/ochrana-obyvatelstva-uvodem.aspx. [cit. 2025-01-27].



https://www.bozp.cz/slovnik-pojmu/evakuacni-plan/
https://www.bozp.cz/aktuality/invakuace-osob/#kap_1
https://edulk.cz/getFile/id:480776/pruvodce-jak-se-zachovat-v-nouzovych-situacich_SKOLY.pdf
https://edulk.cz/getFile/id:480776/pruvodce-jak-se-zachovat-v-nouzovych-situacich_SKOLY.pdf
https://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-xiv-cislo-9-%202015.%20aspx?q=Y2hudW09Mg%3D%3D
https://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-xiv-cislo-9-%202015.%20aspx?q=Y2hudW09Mg%3D%3D
file:///D:/StaÅ¾enÃ©%20soubory/7_Ob_Ob_5_ObjektovÃ¡_evakuace.pdf
file:///D:/StaÅ¾enÃ©%20soubory/7_Ob_Ob_5_ObjektovÃ¡_evakuace.pdf
https://hzscr.gov.cz/clanek/ochrana-obyvatelstva-uvodem.aspx

80 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Vyuziti ochrannych viastnosti budov. Online. 2025.

Dostupné  z: https://hzscr.gov.cz/clanek/vyuziti-ochrannych-vlastnosti-budov.aspx. [cit.

2025-03-19].

HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Zdklady pozdrni taktiky - produkty horeni. Online.
2025. Dostupné z: https://hzscr.gov.cz/clanek/konspekty-odborne-pripravy-
1.aspx?q=Y2hudWO09INA%3D%3D. [cit. 2025-04-09].

HEALTHYCHILDREN.ORG. School Safety During an Emergency or Crisis: What Parents
Need to Know. Online. 2025. Dostupné z: https://www.healthychildren.org/English/safety-

prevention/all-around/Pages/actions-schools-are-taking-to-make-themselves-safer.aspx.

[cit. 2025-04-01].

HRADIL, Jaroslav; MIKA, Otakar J.; MUSIL, Miroslav, SVOBODA, Bohuslav; RAK,
Jakub et al. Zdaklady ochrany obyvatelstva v Ceské republice. Uherské Hradisté: Univerzita
Tomase Bati ve Zlin€, Fakulta logistiky a krizového fizeni, 2018. ISBN 978-80-7454-774-
4.

IES LIVE - BUILDING ENERGY & CARBON MANAGEMENT. Simulex. Online. 2025.

Dostupné z: https://www.iesve.com/software/virtual-

environment/applications/egress/simulex. [cit. 2025-04-01].

IKLIM. EVACNETA. Online. 2025. Dostupné
z: https://www.iklimnet.com/hotelfires/fire_egress_software 10.html. [cit. 2025-04-09].

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Ministerstvo vnitra,
Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské Republiky, Praha 2013Brno

2003, ISBN 80-86056-47-3.

KOROLKO, Aleksandrs; ABRAMS, Valdis; KUCERENKO, Natalja a LOLANS, Dins. A
Simulation Model of a School’s Evacuation. SNE Simulation Notes Europe. 2018, ro¢. 2018,
. (28)3,s. 133-135.

KRATOCHVILOVA, Danuse; KRATOCHVILOVA, Danuse a FOLWARCZNY,
Libor. Ochrana obyvatelstva. 2., aktualiz. vyd. SPBI Spektrum. Cervena fada. V Ostravé:
Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2013. ISBN 9788073851347.

KUCEROVA, PH.D., PhDr. Helena. Bibliografickd metadata v sémantickém webu. Online.
2018. Dostupné z: https://knihovnarevue.nkp.cz/dokumenty/2019-2/kucerova.pdf. [cit.
2025-04-09].



https://hzscr.gov.cz/clanek/vyuziti-ochrannych-vlastnosti-budov.aspx
https://hzscr.gov.cz/clanek/konspekty-odborne-pripravy-i.aspx?q=Y2hudW09NA%3D%3D
https://hzscr.gov.cz/clanek/konspekty-odborne-pripravy-i.aspx?q=Y2hudW09NA%3D%3D
https://www.healthychildren.org/English/safety-prevention/all-around/Pages/actions-schools-are-taking-to-make-themselves-safer.aspx
https://www.healthychildren.org/English/safety-prevention/all-around/Pages/actions-schools-are-taking-to-make-themselves-safer.aspx
https://www.iesve.com/software/virtual-environment/applications/egress/simulex
https://www.iesve.com/software/virtual-environment/applications/egress/simulex
https://www.iklimnet.com/hotelfires/fire_egress_software_10.html
https://knihovnarevue.nkp.cz/dokumenty/2019-2/kucerova.pdf

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 81

KUDLICKA, Roman. Postaveni simulace a modelovani v ramci zachrannych a likvidacnich
praci. Vedouci Hromada, Martin. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zliné. Fakulta aplikované
informatiky, Ustav elektroniky a meéieni, 2013. Dostupné také

z: http://hdl.handle.net/10563/25216.

MINISTERSTVO VNITRA CESKE REPUBLIKY. Terminologicky slovnik - krizové Fizeni
a planovani obrany statu. Online. 2016. Dostupné

z: https://mv.gov.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-

statu.aspx. [cit. 2025-02-07].

MINISTERSTVO ZAHRANICNICH VECI CESKE REPUBLIKY. Bezpecnostni strategie
2023. Online. Cerven 2023. Dostupné

z: https://vlada.gov.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/Bezpecnostni_strategie 2023.pdf. [cit.
2025-02-01].

PORADA, Viktor. Bezpecnostni veédy: uvod do teorie, metodologie a bezpecnostni
terminologie. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cendk, 2019. ISBN
9788073807580.

RAK, PH.D., Ing. Jakub. Model a modelovani. Pdf. Uherské Hradisté, 2025. Dostupné také
z: https://moodle.utb.cz/pluginfile.php/1207733/mod_resource/content/0/Model_modelova

ni.pdf.
REHAK, DAVID a JANA PUPIKOVA.UKRYTI OBYVATELSTVA V CESKE

REPUBLICE. Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi v Ostrave. Ostrava, 2015.
ISBN 978-80-7385-152-1.

REHAK, David; MARTINEK Bohumir a LEGIERSKA, Petra. Ochrana obyvatelstva v
kontextu aktudlnich bezpec¢nostnich hrozeb. 2. rozSifené vydani. V Ostravé: SdruZeni

pozarniho a bezpe¢nostniho inzenyrstvi, 2019. SPBI Spektrum. Cervené fada, 89. ISBN 978-
80-7385-220-7.

SEIDL, Miloslav; TOMEK, Miroslav a VICAR, Dusan. Evakudcia oséb, zvierat a veci.
Vysokogkolské uéebnice. Zilina: Zilinsk4 univerzita v Ziline, 2014. ISBN 978-80-554-0939-
0.

SIVACKOVA, LL.M.,, Mgr. Lucia. VEDECKA KONFERENCIA DOKTORANDOV NA
AKADEMII POLICAJNEHO ZBORU V BRATISLAVE 2. rocnik. Bratislava: Akadémia
Policajného zboru v Bratislave, 2018. ISBN 978-80-8054-825-4.


http://hdl.handle.net/10563/25216
https://mv.gov.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
https://mv.gov.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx
https://vlada.gov.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/Bezpecnostni_strategie_2023.pdf
https://moodle.utb.cz/pluginfile.php/1207733/mod_resource/content/0/Model_modelovani.pdf
https://moodle.utb.cz/pluginfile.php/1207733/mod_resource/content/0/Model_modelovani.pdf

82 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

SOCIOLOGICKA ENCYKLOPEDIE, SOCIOLOGICKY USTAV AV (R,
V.V.I. Komparace. Online. 2017. Dostupné

z: https://encyklopedie.soc.cas.cz/w/Komparace. [cit. 2025-04-09].

TECHNOR, TECHNICKE NORMY CSN. CSN 73 0802 , Pozdrni bezpecnost staveb.
Nevyrobni objekty. Online. 2024. Dostupné z: https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-73-
0802-730802-221871.html#. [cit. 2025-04-11].

THUNDERHEAD ENGINEERING, 2025. Pathfinder. Online. Dostupné
z: https://www.thunderheadeng.com/pathfinder/features/. [cit. 2025-01-07].

TUSAN S.R.O. Pozarni evakuacni plan. Online. 2018. Dostupné
z: https://www.tusan.cz/index.php?page=clanek&id=188. [cit. 2025-03-29].

UNIVERSITY OF GREENWICH. Exodus safety in numbers. Online. 2025. Dostupné
z: https://fseg.gre.ac.uk/exodus/exodus_products.html. [cit. 2025-04-09].

Vyhléaska ¢. 23/2008 Sb.: Vyhlaska o technickych podminkdch pozéarni ochrany staveb,
2025. In: Sbirka zakonai.

Vyhléaska ¢. 246/2001 Sb.: VyhlaSka Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci), 2022.

In: Shirka zakonu.

Vyhlaska €. 281/2001 Sb.: Vyhlaska Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy, kterou
se provadi § 9 odst.3 pism. a) zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné n€kterych
zakonu (krizovy zékon), 2003. In: Shirka zdkonui.

v

VyhlaSka €. 380/2002 Sb.: Vyhlaska Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni ukola
ochrany obyvatelstva, 2002. In: Shirka zdkonii.

ZACHRANNY  KRUH. Mimoiddné  uddlosti. ~ Online.  2025.  Dostupné

z: https://www.zachranny-kruh.cz/pro-verejnost/mimoradne-udalosti/zakladni-

informace/co-jsou-to-mimoradne-udalosti.html. [cit. 2025-04-01].

Zakon &. 133/1985 Sb.: Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrang, 2024. In: Shirka

zakonu.

Zakon ¢. 239/2000 Sb.: Zakon o integrovaném zachranném systému a o zmeéné nékterych

zakonu, 2024. In: Sbirka zakonai.


https://encyklopedie.soc.cas.cz/w/Komparace
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-73-0802-730802-221871.html
https://www.technicke-normy-csn.cz/csn-73-0802-730802-221871.html
https://www.thunderheadeng.com/pathfinder/features/
https://www.tusan.cz/index.php?page=clanek&id=188
https://fseg.gre.ac.uk/exodus/exodus_products.html
https://www.zachranny-kruh.cz/pro-verejnost/mimoradne-udalosti/zakladni-informace/co-jsou-to-mimoradne-udalosti.html
https://www.zachranny-kruh.cz/pro-verejnost/mimoradne-udalosti/zakladni-informace/co-jsou-to-mimoradne-udalosti.html

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 83

Zakon ¢. 240/2000 Sb.: Zékon o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakoni (krizovy

zakon), 2024. In: Shirka zdakonii.

Zékon ¢. 561/2004Sb.: Zakon o ptredskolnim, zékladnim, stfednim, vysSim odborném a

jiném vzdélavani (Skolsky zakon). In: Shirka zakonii.

ZPEVAK, Ales. Ochrana obyvatelstva v republikovém méritku. Praha: Univerzita Jana
Amose Komenského Praha, 2014. ISBN 978-80-7452-044-0.



84 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 Vztah ochrany obyvatelstva, civilni ochrany a civilni obrany ............c..c.......... 18
Obrazek 2 Stavajici systém ukryti obyvatelstva v Ceské republice.............ocovuvvevrveeerennane, 27
Obrazek 3 Pritbéh cvi€né evaKuace ...........cocuieiiiiiiiiiiiiieietee e 53
Obrazek 4 Pribéh cvicné evakuace — SChOdISE. .....c.evviviiiriiiiinieiiiieeceeee e 54
Obrazek 5 Horizontalnd MEeNUL.......cc.coiuiiiiiiiiiiieeiee et e 56
Obrazek 6 Vertikalni MEeNU .........c.coiiiiiiiiiiiieieeee et 57
Obrazek 7 Horizontalni menu objektl, uzivatell a jejich definice.........cccovvevvveiciieennnnne. 57
Obrazek 8 Hlavni menu CEIKOVE .......ociiiiiiiiiiiiiieiceee e 58
Obrazek 9 Tvorba MIStNOSH ........eeiuiieiieiiiiiieie ettt 58
ODbrazek 10 TVOrDa VYSTUPU ....cccvieiiieiieriieeiieite ettt et ette vt seeeebeesaaeebeessseeseessseenseensnes 59
ODbIaAZeK 11 VOIDa @XITU ..cuevieiiiiiieiie ettt ettt et sttt e e e e 59
Obrazek 12 Pridani obyvatele, UZIVALEle.........cccueevieiiiiiiieieeiiecie e 60
Obrazek 13 Nadefinovani parametrii UZIVatele..........cccvvieiiiieiiieeieecie e 60
Obrazek 14 Tvorba schodll @ MEZIPAtra..........coeieiieiiiiciieieeiieeie et 61
Obrazek 15 Ptizemi s umist@nim 0SOD.......cccuieiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 62
ODrazek 16 1.NP DEZ 0SOD .....cuiiuiiiiieiiiieeiieteee ettt st st 63
Obrazek 17 2. NP VEINE 0SOD .....oouiiiiiiiiiiiieie ettt e 64
Obrazek 18 CelkoVY PONIEd........cooouiiiiiiieiieee e 65
Obrazek 19 POCEt 0SOD 288......c..uiiiiiiiieiieeiteite ettt ettt et e e 67
Obrazek 20 Prekazka v mezipatie 2NP — INP ....occovoiiiiiiieeeeeee e 67
Obrazek 21 Piekazky v mezipatrech........cocooviiiiiiiiiiiiiiiceeceee e 68
Obrazek 22 Uzavien vychod praveé sChodiSte ...........ooviiieiiiieiiiiiiieeieeeeee e 68
Obrazek 23 Uzavieny vychody u SChOdiSt .........cooveviiiiiniiiiiiiiccceeeee e 69

Obrazek 24 Otevien pouze hlavni vEhod.........ccooviiieiiiiiiieeee e 69



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 85

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Varovny signal ,,VSeobecna vystraha ™ ..........ccccccoveeiiiiniiiecieecee e 25
Tabulka 2 PoCet 0SOD SIMULACE........cc.eivuiiiiiiieiieieeieeee e 62
Tabulka 3 Pocet osob cviéné evakuace a SIMUlaCe. ........cccueereiriiiiiiiiiiiienieeeecece e 66
Tabulka 4 Vysledné €asy SIMUIACT.........c.eerieiiiieiiiiiieieeiteee e 66
Tabulka 5 Casy cviéné evakuace a SIMUIACE ...........c.ov.eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 72

Tabulka 6 SpecifiCkd OMEZENT .........cceeiiiiiiieeiieiie et 74



86 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CR Ceska republika

CEZ Ceské energetické zavody

EU Evropské unie

GR HZS Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru
H Hydrant

HUP Hlavni uzavér skoly

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém

ISV Jednotny systém varovani a informovani

KS Krizové situace

MPEG Moving Picture Experts Group

MSMT Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
MU Mimotadné udalosti

NATO Severoatlanticka aliance

OBSE Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé
OSN Organizace spojenych narodi

Sb. Sbirka zédkont

SUIB Statni Grad pro jadernou bezpe€nost

WC Water closed

778 Zdravotnické zachrannd sluzba

2D Dvojdimenzionalni

3D trojdimenzionalni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

87

SEZNAM PRILOH

Piiloha P I:  Videa ze simulace



PRILOHA P I: VIDEA ZE SIMULACE

DP Weiss Ivona 301 osob.mp4

https://utbcz-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jrak_utb_cz/EeTJJjbTDDxHpRyn6601-
OMBbRCHwWGrXYkW7RpEcdgO5xQ?mav=eylyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyY
WxBcHAiO1JPbmVEcmI2ZUZvckJ1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9yb
SI611d1YilsInJIZmVycmFsTWI9kZS16InZpZXciLClyZWZlenJhbFZpZ X ciO1JNeUZpbGV
zTGluaONvcHkifX0&e=90hDWu

DP_ Weiss Ivona 288 osob 16x.mp4

https://utbcz-
my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jrak utb czZ/EWGL2jYxjLxGoAIBhkeuHelBSgbOKem

OizftBwaAuyvhkQ?nav=eyJyZWZIlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyY WxBcHAiO1JPbmV
EcmlI2ZUZvckJ1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9ybSI611dlYilsInJIZmV
yemFsTWIkZS16InZpZXciLCJyZWZlenJhbFZpZXciOiJNeUZpbGVzTGluaONvcHkifX0
&e=9DTXFA

DP_ Weiss_Ivona Pouze hlavni vchod.mp4
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my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jrak_utb_czZ/ETHQbgAzXpZBp25_aOkEYJ0Bp3Gnl7a

Uwh0daZ4tXzjWEgav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyY WxBcHAi1OiJPbm

VEcmI2ZUZvckJ1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBQbGF0Zm9ybSI611dIYilsInJ1Zm
VyemFsTWO9kZS16InZpZ X ciLCJyZWZIlenJhbEZpZ X ciO1JNeUZpbGVZTGluaONveHkif

X0&e=S5vyoS

DP Weiss Ivona Prekazka mezipatro.mp4

https://utbcz-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/jrak_utb_cz/EUHwvZLythNKt-gDDQt-
XrOBfKRFP-

wMbzPausuF580EEw?nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyY WxBcHAiO1JPb
mVEcml2ZUZvckJ1c2luZXNzliwicmVmZXJyY WxBcHBObGF0Zm9ybSI1611dlYilsInJ1Z
mVyemFsTWIkZSI16InZpZXciLCJyZWZlenJhbFZpZ X ciOiJNeUZpbGVzTGluaONvcHki
fX0&e=1G4RIq
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