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ABSTRAKT
Abstraktéesky

Tato bakaléska prace se zabyva otazkou, zda a do jaké mimgge civilizace zavisla na
rop¢ a jejich produktech. Je zde nastirpaiatek vyuzivani ropy, rozvoj technologii zpra-
covani a take jak je ropa v s@snosti vyuzivana. Zavislost civilizace nad (g posuzova-

na i podle dopadvyuZivani ropy na Zivotni prasdi. V z&¢ru prace je diskutovano, zda

je ropa nahraditelna nebo ne, a do jaké miry jsozitelné alternativni zdroje a biopaliva.
Kli¢ové slova:

ropa, biopaliva, alternativni paliva

ABSTRACT

Abstrakt ve sw¥tovém jazyce

This Bachelor theses tries to answer the questiand also how much our civilization is
dependent to crude oil and its products. It isioetl here when was the first time the crude
oil was used, expansion of process technologiehandthe crude oil is used at the present
time. Civilization dependence on crude oil is lodlk® how the environment is influenced
by its usage. With the end of the thesis therdésdquestion of oil's substitutability and

usage of alternative sources and smokeless fuels.

Keywords:

crude oil, smokeless fuel, alternative fuels
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UvoD

Ropa je Zlutohéda azéerna holava snés plynnych a tekutych uhlovodikktera se firo-
zere vyskytuje pod zemskym povrchem. Takova je definaky, ktera je v satasnosti
jednou z dlezitych surovin pro vyrobu pohonnych latek pro omi prostedky, topnych
oleju a dalSich ropnych produktkteré jsou obsazeny v mnoha kosmetickych vyrdicic
barvach, léivech, hnojivech, uglych hmotach atd. Kazdodetitak lidé pouzivaji vice
nez 4 000 produlit které pochazeji z ropy. Z tohoto pohledu je rapgen nezbytna pro

dnesni zfisob Zivota, a proto by se mohlo zdat, Ze jsme zavisli.

Zavislost civilizace na rapse také projevuje v politice, neni tedy jen @&jgou surovinou,
ale ,strategickym bohatstvim*“, coz vedetzmym bojim o toto £erné zlato". Ropné spo-
le¢nosti jsou rozhodnuté pinvyuzit veSkeryas, ktery do v§erpani zasob zbyva, takze

socialni a ekologické problémy, které souvisejysaivanim ropy, budou stéle trvat.

Tato prace se zabyva otazkou, zda a do jaké misgygsna civilizace zavisla na dp
nastiiuje moznosti¢im by mohla v budoucnosti byt nahrazena ropdipgut vycerpani

zasob.
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1 HISTORIE VYUZIVANI ROPY

Ropné latky vzbuzovaly pozornost lidi jiz v davnénatosti. Nekterym starogkym naro-
dam slouzily k I&€ebnym @elim. Nagiklad Babyl@ané pouzivali ropné latky na spojova-
ni palenych cihel a Egyané gi mumifikaci. Zminky o pouzivani asfaltu nachazitaké
v Bibli. V téchto dobéach se asfalt ziskaval velmi primitivniniisagbem. Jeho kusy plujici
po vod se sbiraly, rené vymatkavaly a dopravovaly v koSich, které byly vysypauig-
kem. Asfaltem sefedevSim utsnovaly ¢luny a lod. DalSi pouziti ropné latky nachazely

pii namanich bitvach za&imskych valek, kdy byly rozlévany na vodu a zapaton

Ropa je tedy znama tisice let. Ke skai@mu vyuziti ropy vSak mohlo dojit teprve tehdy,
kdyz byly vytvaeny dobré technické&@dpoklady pro&bu a zpracovani ropy, coz bylo na
pielomu 18. a 19. stoleti [2].

Prvni ropny vrt byl oteten v Pensylvéanii v roce 1858mz zapd@alo vyhledavani a vyuzi-

vani hlubinnych zdrdj ropy po celém sit€. Swtové zdroje ropy se rychle &govaly.

Zjistilo se, Ze benzin fize byt spalovan v lehkych spalovacich motorechstedkem tedy
byl ideélni primarni pohon vozidel. Motory spaliljimenzin se objevily v 70. letech 19.
stoleti a motory spalujicE2Si motorovou naftu vskovanou se stlenym vzduchem se

objevily koncem 80. let a vyuzivaly @tt cyklus [5].

Druha s¥tova valka ukazala, jak jsou fosilni paliva a zaméopa cennou a nepostrada-
telnou surovinou, protoze vesSkera vojenska ma&ngyla na dchto surovinach zavisla.
Pokud pomineme vyrobu zbrani a vozidel kde se paliprevazrt tuhych fosilnich paliv
byla ropa nejcent)Si surovinou pro vyrobu pohonnych hmot. Jednaldlsere o benzin
pro vozidla a tanky (u tarikse nafta neogdcila, protoZe v zimt dochazelo k jejimu zamr-
zani) a leteckého benzinu tzv. kerosinu. Naftacs& fvala pevazre v nakladnich automo-
bilech.

1.1 Rozvoj a technologie &zby ropy

Nejprve se ropa hleda. Jednou z metod jsou seiZmadty, pi kterych se zaznamenavaji
odrazy ungle vyvolanych razovych vin. DalSi navigd systém — satelit, poskytuje spoleh-
livé signély vyuzivanéip hledani novych nalezisDale probiha&ba z vrii, které mohou

byt na pevnia nebo na vrtnych ploSinach na indropa se dopravuje do rafinérie potru-

bim, které nmize byt na zemském povrchu nebo ukryto v z&npod mdskou hladinou.
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Pouzivaji se taktéz tankery. V rafinérii se ropatithci rozéluje na frakce, které jsou pak

pouzity k vyrolg nejitiznéjSich spatebnich produk.

Na paatku hledani ropnych lozisek se pouzivalo narazdeébeni. Byly vytvéeny stud-
ny do hloubky gkolika set metk. Casto vdak dochéazelo k erupcim ropy nebo zemniho
plynu. Ve 2. polovig 19. stoleti byla tato technika zdokonalena zaviedeirkulujici ka-
paliny, coZz omezilo erupce z vrtu. Na konci 19letfdoylo vyvinuto rotani vrtani, které je
v soutasnosti nejdominanysi metodou hloubeni ropnych &rtProvadi se pomoci vrtaci
hlavy a cirkulujici kapaliny, ktera se nazyva vygilaZzakladem této kapaliny jetéinou
voda, jejiz vlastnosti jsou upraveny specialnitisgdami. Vyplach je &sSinou tixotropni
a plnitadu funkci jako nap vynasi vyvrtanou horninu, svym hydrostatickynkdéen uzavi-
ra vrt proti erupci tekutin,i@enasi vykon na vrtaci hlavu, ochlazuje vrtaci hlawapeviuje
steny vrtu. Nad vrtem je umi&ta Wz, Bechem vrtani se fibézrn¢ analyzuje vyplach, vzor-
ky plyni a hornin. Sogasti vrtani je i zpatovani sén vrta tzv. cementovani viit Vrtaky

jsou vyralkeny z karbidi kova a rekterécéasti jsou osazeny fomyslovymi diamanty.

DalSi variantou rotaiho vrtani je turbinové vrtani. Na konci trubeterk se neot&ji je

umisena turbina, ktera je poh&ma vyplachem a td vrtakem.

Ropné vrty se dled@lu cEli na piizkumné a produini vrty. Plizkumné se provagl za
Ucelem nalezeni ropného loZiskagkteré mohou byt zgmény potom na produdai vrty.

Ty se provadi za (telem €zby ropy nebo zemniho plynu.
RozliSujeme #kolik zpasobu &zby ropy:

* Primarni ¢zba

» Sekundarni&ba

* Tercialni tzba

Primérni metody vyuZivaji jenfipozenou energii loZiska a jednoductgrpaci z&zeni.
Pati sem ¥¢Zba kontrolovanym tokem, ktera se pouziva obvykleaatku €zby ropy, kdy
je v lozisku ropy dostaday tlak. Ropa je vytkovana z pdr horniny do vrtu a na povrch je
vytlacena expandujicim plynem nebo roztahujici se lo¥igkosodou. Pdt sem takédzba

ropy proudem plynu &kbacerpanim.
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Pti sekundarnich metodach se wdaim loziskového plynu nebo vody udrZzuje na pozado-
vané urovni tlak v loZisku. Zde je pouzivagdba podporovana viténim plynu a&ba

podporovana vtk&enim vody.
Tercialni metody vyuZivaji KEb¢ ropy externi latky, které nepochézeji z loZiskpinge
téZba podporovana viténim oxidu uhliiteho, horké vodni pary nebo je zapaleno lozisko

[1].

1.2 Rozvoj technologie zpracovani ropy

Jiz pred 4000 lety se zaly t&zit ropné pisky. V Kanadv roce 1967 a v obdobi ropnych
krizi se za&aly prvni &tSi pokusy od&bu. Za tu dobu byla vyzkouSerilia a tizné tech-

nologie zpracovani ropnych piskL5].

Ropa se zpracovavazanymi postupy podle svého sloZeni a podle kvalikyantity poza-
dovanych produki Nejprve se odsoluje a pak se destiluje na frgkize Obr.1). Ropa se

zpracovava v rafinériich.
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DESTILAGNI VEZ»

_ UHLOVODIKOVE PLYNY
Lepiva tmava ropa je K tém patii metan, efan,

zahfivana v peci. Uhlovodiky propan a butan
se pritom méni v plyny, které se :
pak pfi riznych teplotch opét

méni v kapalinu. Ropa se
tim rozdéli na jednotlivé Casti i
neboli frakce LEHKY BENZIN
Pouiiva se jako palivo

pro automobily a jako
surovina pro vyrobu plasti

TEZKY BENZIN

Pouiva se pri vyirobé plastil
a chemikalif a také jako
palivo pro automobily

PETROLEJ |
- Vyrdbi se z néj pohonné
“hmoty pro tryskové motory
a palivo do vafit a kamen

 PLYNOVY OLEJ
 Je soucasti motorové
nafty a topnych oleji

DESTILACN ZBYTEK

Byva dale zpracovavan

na rafinovand paliva, tezky
plynovy olej, svickovy vosk,
vazelinu a asfalt

Obrazek 1. Schéma zpracovani ropy na jednotlivc&4gl1]

1.3 Benzin, nafta a produkty z ropy

Mezi hlavni vyrobky rafinérii paét automobilové benziny, nafty, letecka paliva, plgn
paliva, mazaci oleje, topné oleje a asfaltgktidré ropné suroviny se pouzivaji i v petro-
chemickém pimyslu na vyrobu alkeh benzenu a dalSich chemikalii. Rafinérie vybavené
koksovanim &zkych ropnych frakci produkuji iizné druhy koksu. DalSi produktyiire-

me vidét na Obr. 1.

Swtova spateba ropnych produktneustale roste. Zeské republice stoupaguevsim
spoteba motorové nafty. V letech 2000 az 2006 stoypddiesba nafty na 4,6 miliardy liir
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z 2,8 miliardy litfi, coZ je nakst o 64 procent. #inou je vysSi poptavka po dieselovych

automobilech, #Si mezindrodni kamionova doprava a rozmach stasteiifil,16].
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2 ZAVISLOST CIVILIZACE NAROP E

At se ndm to libi nebo ne, civilizace je na&apané zavisla. Kazdy den lidé pouZzivaji
tisice produki pochéazejicich z ropy. 8wva spateba ropnych produktaz na vyjimky
stéle roste (viz. Obr. 2). Ropa a vyrobky z ni jgalivem pro dopravu a surovinou pro

vyrobu plasi. 95% vyrakiného zboZi péebuje pro svou vyrobu ropu.

Prvni zend na s¥ts, Svédsko, chce zcela nahradit ropné paliva obelowiti zdroji ener-
gie. Chce toho dosahnout do roku 2020. DalSiaedtymi aktéry hnuti za nahradu rop-
nych paliv jsou Island a Brazilie. Vyhodou Islandou bohaté geotermalni zdroje tepla.
Do roku 2050 provedourevod vSech automoliilna ostro¥ a celé lodni flotily na vodiko-
vy pohon. Brazilie fedpoklada nahradu benzinu etanolem, vyrobenym meékttiny, a

to u 80 % dopravnich prastdki [13]. Vidime, Ze se lidé snazi nahradit ropu tetty ot

doklada fakt, Ze jsme na ni prozatim zavisli.

Bez ropy by byl problém i s obzZivou lidstva. V z&@éstvi se pouzivaji usta hnojiva,

pesticidy, energie na pohon z&siskych strofi, na zavlazovani a chov dobytka.

—— Benriny
[200 g -emmmmrmmm s rn e n e s

— Stredni
destiliaty

—— Topné oleje

BMh g ennnnns

spotieba (Mirok)

—a— (statni

provdubkty

U 1 T T T n T 1 Ll
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Eok

Obrazek 2. Speeba ropnych produktve svte [1]

2.1 Sowasné vyuzivani fosilnich paliv

Mezi fosilni paliva paf ropa, uhli a zemni plyn. Jsou toceypatelné, neobnovitelné suro-
viny. NejwtSi rozmach vyuzivani fosilnich palivéad prii praimyslové revoluci. V dnesni

doke jsou fosilni paliva nejilezitéjSi surovinou pro vyrobu elelmy, tepla a pohonnych

hmot. V roce 2007 se sgiebovalo 85,8 mil. barélropy za den.
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2.2 Ropné krize a zvySovani cen ropy

Ropu z#azujeme mezi neobnovitelné zdroje. Stale se pjivadhady, kdy bude vSechna

ropa spdiebovana a jakeé jsou jeji zasoby.

Situaci, kdy poptavka po réporevySuje nabidku s&ika ropna krize. Tuto krizi jiz s¥
zazil i pres to, Ze zasoby ropy jsou zatim schopnyghot lidstva uspokojovat. V historii
nastala ropna krize vyragndvakrat a to kuli politickym divodim. Kartel st&t OPEC
(The Organization of the Petroleum Exporting Coesdrbyla zaloZena v roce 1960 &lan
zajistit svymélenam vliv na cenu ropy a moznost oviiovat zisky. Koordinuje vyjednavéa-
ni s ropnymi spokaostmi ohledd produkce a ceny ropy. Jeji sidlo je ve Vidni (viz.
Obr.4). NejvyznamgSimi ¢leny tohoto kartelu jsou Iran, Irak, Kuvajt a Sakalg\rabie.
Dale sem pét Alzirsko, Angola, Indonésie, Katar, Lybie, Nig&rspojené arabské emiraty
a Venezuela (viz. Obr. 3. a Obr.5). Podileji seormalukci ropy ve ssté 50-65%. Proto je

dulezity mirovy stav vdchto oblastech.

Obrazek 3Clenové kartelu OPEC [10]
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Obrazek 4. Sidlo OPEC ve Vidni [10]

Prvni ropna krize vznikla gatkem 70. let, kdy doslo k nebezpému politickému vyvoji
na Blizkém vychod ktery zprostedkovar vyvolal ©€zZkou hospod&kou krizi v celém
zapadnim sité. Pricin této krize bylo skolik. Kvili ekonomické stagnaci v USA dostavali
vyvozci ropy za ni mén V roce 1971 doséhla tamni produkce ropy svéhbohca od té
doby klesa. Arabské zetuvalily embargo na USA a dalSi spojence Izraebk Viijnu
1973 skokow stoupla cena americké ropy ze 3 USD na 11,65 UEBfhargo bylo odvola-
no v lreznu 1974, ale ifps to zvySené ceny ropyistavaly a nasledna inflace tgobila
pokles HDP USA. Zapaly intenzivigjSi snahy o uspory energii, hledani novych nafezis

a snaha o lepSi politiku, zamezuijici inflaci.

Druha ropné krize prahla v roce 1978, kdy novy islamsky rezim rozhodindzeni vyvo-
zu ropy. Ostatni ze#énOPEC, aby vyrovnaly deficit, zvysily svofizbu. Vzrostly tedy ceny
ropy a dosahly maxima. Byla objevena nova nalézigtemich, které nepdy do kartelu

OPEC. V pfibéhu 80. let cena ropy klesala. Tento ropny Sok uekdhomiku rozvinutych
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zemi do deprese.éBem 70. let si staty produkujici ropu ukladaly panize do bank
v rozvinutych ekonomikach. Doslo ke zvySeni Grokavgazeb v rozvinutych zemich, coz
jese vice prohloubilo depresi. Vysledkem rostouci ceogy a poklesu vyvozu vzniklo

zadluzeni rozvojovych zemi [7].

HLAVYNI PRODUCENTI ROPY

= F@”’*ﬁ!‘ SAUDSKA ARABIE i

_ m 3 SPOJENE ARABSKE EMIRATY

S 0.0 mexiko

'I 124 num B 8ien 0PEC

B Zeme, ktera ma jednn
& vita superabfich poli

E;;] 33.4 WIGERIE
E.‘] Z1.2 RANADA 8 Celkovas produlee
) 21,0 INDOMESIE W Zicoby

B 205 KRZACHSTAN
= e i Heodnoby |soU Uuvedeny
: B E’! 18.3 ALZIRSKD v HAlltarddsh bareld,

Meablevena loZiska

l 176 HORSKO nejson zHhrute
i g 16,9 SPUJERE KRALDVS

Obrazek 5. Hlavni producenti ropy [11]

2.3 Ekologické havarie pri tézbé a dopravé

TéZba tekutych plynnych paliv jako je ropa a zemyhgbou vynikajici energetické suro-
viny a jsou vychozi latky préadu chemickych vyrohk Jejich €Zba, vystavba potrubi, a
doprava mohou mit négnivy vliv na Zivotni prosedi. Vznikaji pozary a vybuchy vrt-
nych ploSin, ale takéipnormalnich &ebnich operacich unika do feazn&né mnozstvi

ropy. Dochazi k tomu také&iphavariich tanker prepravujici ropu. K uvalovani ropy do-
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chazi i @ provozu jinych lodi, protoZe&Sina ma naftovy motor. Odhaduje se, Ze déemo
ro¢né unikne 10 milionu tun ropy. Jedna tuna ropyiske zneéistni 6 — 12 km hladiny

oceanu [4].

Presto, Ze se v rafinériich dba na ochranu Zivotpiostedi, dochazi i peclivé manipu-

laci ke znéistovani jednotlivych slozek zivotniho préesdi.

2.3.1 Havarie ropnych tankera

Havarie tanker jsou nefastjSi, protoZe jsouétko ovladatelné a maji dlouhou brzdnou
drahu. KdyZ ropa z tankeru vyt z&ne se rozlévat po hladinTékawjsi slozky ropy se

odpdi a zbytek je pak viskozysi a Zistava na hladi[4].

Jedna z prvnich havarii tankev Evrog se stala v roce 1967 u jihozdpadniho ipéb
Cornwallu. Tanker Torrey Canyon najel na utes andée se rozlilo 120.000 tun ropy. Ro-
pa pokryvala hladinu v délcags 50 km. S havérii tohoto typu nebyly fegadné zkusSe-
nosti. Byla provedengada pokus na odstraéni ropné skvrny za cenu vzniku toxickych
produkti a byl zapalen zbytek tankeru. k8&a fauna a flora se z tohoto zasahu vzpamato-
vavalaradu let. Po této havarii se proveddaa dohod o bezpeosti tohoto druhuiepra-

vy a tras, nicméhnk havariim dochazelo i nadale [6].

Tanker Valdez naplimy aljaSskou surovou ropou fihik pobiezi Spojenych stét Po re-
kolika stech kilometrech skeéifa jeho cesta a do e se z&aly vylévat tisice tun ropy.
Bylo prorazeno osm z jedenécti nadrzi. Prvni dwapmmhavarii tankeru bylo klidné pasi
a byly tedy dobré podminky zasahnout proti ekolkgikatastraf. Jiz na zéatku zachran-
nych praci se ukazalo, Ze technika proti havakibwgich roznéra je naprosto nedostaji-
ci. VSechna zézeni byla konstruovana préipad havarii v fistavech nebo jejich blizkos-
ti. Odterpat ropu z hladiny se nepdilia Zapalenim ropného koberce se potvrdilo to, Ze
ropa hai dokre do té doby, nez se odpdehké a dote hdalavé slozky. Do ovzdusi se
uvolovaly Skodlivé latky a zbytek na hladimicil vSe zivé. Teti den po havarii
v AljaSském zalivu zesilil vitr a ropny koberec&@ k jihozapadu a pokryval téen 500
km?. Ropou bylo zasaZeno 2000 km pesti a havarie se zZmila v katastrofu. Zahynulo aZ
300. 000 mskych ptak vcetre orla a dalsi vodni Zzivéichové. V Sirokém okoli katastrofy
byl znemozgin rybolov po dobu &kolika let. AljaSsky zaliv se poté stal n&fsi laboratéi
swta. Polbezi bylo rozdleno na #kolik Useki, z nichz gkteré byly ponechanyiffodé a

dalsi lidem. Na 119 km pédzi byly poloZeny brikety twené snisi soli, které se pomalu
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rozpoustly do pady. Nacastech pokezi, které byly takto oS@ny, mizela ropaietelre
rychleji nez na ostatnich. Netfitelna regenekmi sila girody, které pomohl také trochu

¢lovek, konala téna zazraky [4].

Tabulka 1. Pehled havarii tanker prevazejici ropu

r?;};:ine Tanker Mnozs'a/l; r\]/33//]I|te ropy
18.3.1967 Torrey Canyon 120. 000
23.1.1976 Olympic Bravery 250. 000
16.3.1978 Amoco Cadiz 230. 000
31.12.1978 Andros Patria 50. 000
19.7.1979 Atlantic Empress 287. 000
6.8.1983 Castillo de Bellver 40. 000
25.3.1989 Exxon Valdez 38. 000
11.4.1991 Haven 50. 000
3.12.1992 Aegean Sea 70. 000
5.1.1993 Braer 85. 000
15.2.1996 Sea Empress 70. 000
12.12.1999 Erika 20. 000
13.11.2002 Prestige 77.000

2.3.2 Havarie ropnych vézi

Odstavené vrtné ploSiny na mg@iedstavuji taktéz ziay ekologicky problém. Budou
nejspiSe potopeny na dno fapcoz by jest nebyl takovy problém, ale jsou na nidtzmé

zbytky ropy a pomocnych chemikaliiriFhavariich ropnych ploSin do rfe unika ropa
tydny i mésice, neZz se potlaropny vrt uza¥it. Nehody na miskych ropnych ploSinach
maji za nasledek materialni Skody, @8&ni zivotniho prosedi a kkdy také smrt za-

méstnand.

NejvétSi katastrofa v historii é€by ropy byla v roce 1988 na plo8irPiper Alpha
v Severnim mi. Tragédii zgsobil unik plynu z vadného ventilu a zahynulo zé& bsob
[1, 6].
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2.3.3 Havarie ropovodi

Ceska republika je zavisla na doptawpy dwma ropovody. Prvni je ropovod Druzba,
vedouci z Ruska. V roce 1996 byl zprovézmalsi ropovod R, Ingolstadt. Ropovody

jsoucasto tetem teroristickych Utok aby byla oslabena ekonomicka situace&em

Dne 27. 1. 2005 doslo @eské republice k Gniku z ropovodu Druzba. V Novénss#l

u Kolina se zjistily snizené hodnoty tlaku. Dikjnkdtickym podminkdm - &€ nedochéaze-
lo k vsaknuti ropy domy. Nainstalovala se norn&st, aby se zabraniloréni kontami-
nace po povrchu. DalSi den v rannich hodinach bglwajeno odkrpavani ropy, ktera se
odvazela do fecerpavaci stanice Novédgto u Kolina. Byla kontaminovana plocha o roz-
loze zhruba 8000 mDne 29. 1. 2005 v rannich hodinach bylo ul@m oderpavani ropy

Z potrubi. Naslednbyl proveden odkryv adsténi potrubi. Ve spolupraci s firmou SPT
Pardubice byl proveden kgz potrubi s identifikovanou trhlinou a jeho naler@iznovym
kusem potrubi o délce 10 m. Prace na &yrpotrubi byly ukogeny 30. ledna 2005 [17].

2.3.4 Likvidace ropnych latek

Ropa na voé vytvéi plovouci vrstvu, ktera zameztigtupu kysliku do vody. Tim se sni-
Zuje tvorba planktonu, coz je potrava pro rybyre jgiva@ichy. KdyZ dojde k havarii na

pevnirg, ropa pronika do spodnich vod a kontaminuje jmiedlouhou dobu. Regenerace
kontaminované {dy zavisi na vlastnostech ropné frakce. Nejrychdejiregenerujetiola

kontaminovanaékavymi frakcemi — benzin, petrolej.
Pt Uniku ropy je nutno &init tato opateni:
» zastavit Unik ropnych latek
» zamezit §eni kontaminace
e zachytit a odklidit ropné latky
» ekologicky Setrnym zjsobem zachycené ropné latky zlikvidovat

Pokud na hladi&vznikne ropna skvrna, musi se zabranit jejimuidalSteni po hladia a
to tak, Ze se skvrna ohr&hnornymi sénami a naslednse odstrauji ropné latky. B ha-
variich tanket se odstrauji ropné latky odsavanim pomoci specialnich |MEnSi skvrny
se sprchuji adsorbenty, které ropné latky adsarbBugachyceni a odklizeni se pouZzivaji

sypané adsorbenty, granulovana pryZ nebo texti&terialy.
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V cistirnach odpadnich vod se ropné latky zachytavajaktivovaném kalu, kde potom
probih& jejich biologické odbouravani. Rychlostatthodbouravani zavisi na slozeni ak-

tivniho kalu, teplat, intenzi€ provzdugovani, koncentraci ropnych latek atd.

Pii zneiisténi pady se dekontaminuje pomoci mikroorganismebo soldifikace, coz je
proces, kdy se vybere zn&teny material a smicha se s vhodnym pojivem-vapnebo ne
cementem. Vytvid se bloky, které se pak skladuji na bé&rgen mist tak, aby nedochaze-

lo k poSkozovani zZivotniho prasti.

Tékavé slodeniny obsazené v rém frakcich mohou unikat a zZfigtfovat ovzdusi. Bkte-
ré uhlovodiky, sirné a organické st@miny mohou mit ndéggemny zapach, toxicitu aén
které z nich ovliviuji sklenikovy efekt a podporuji tvorbu nezaddouctdmonu. Proto se

sleduje koncentracédhto latek v ovzduSi a podnikaji se kroky k jejsfizovani [1].
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3 NAHRADA ROPY

Energetické pdeby lidstva stdle rostou, a proto se intengitledaji alternativni zdroje,
které by do budoucna dokazaly nahradit &igici se sétove zasoby ropy. Vyvoj alternativ

si vSak zada velké fin&ni naklady a zabira desitky letiddi pro uplatgni alternativ-
nich paliv je vSak vice nez jen hrozba, Ze ropaebuidy vycerpana. Kd&m pati snaha
snizit exhalace, snaha hospiskg vysglych zemi o strategickou nezavislost na producen-
tech ropy, vysoka cena ropnych paliv, nedostatpkyoh paliv, nap v obdobi valek nebo
ropnych krizi atd. [12].

Vzhledem ke stavajicim kapalnym pohonnym hmotanolwnym z ropy, Ize za alterna-

tivni paliva pouzitelna v dopréypovazovat:

» kapalnéa paliva vyrobena z dalSich drdbsilniho uhliku, tj. z bitumenovych pigk

kerogennich hornin, uhli a zemniho plynu

» plynna fosilni paliva, tj. zemni plyn a zkapaty ropny plyn (LPG)

* plynna a kapaln& biopaliva

e vodik [1]
Rostliny jsou na rozdil od fosilnich paliv obnoWité, av3ak v praxi je to slozité. Kdyz lidé
vyrabksji z biomasy paliva, efektivita tohoto procesu jgkd. Na gstovani rostlin musi lidé
vynalozit energii-naftu na pohonné hmoty pro @hdani pidy a hnojiva, jejichz vyroba je
taktéz narona.
3.1 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje, nazyvané také alternativni pdjeou takové, které maji schopnost se

casténe nebo Uplg samy obnovovat.
Mezi tyto alternativni zdroje pat

* energie vody

* geotermalni energie

* spalovani biomasy

* energie ¥tru
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* energie sluntmiho zdeni
* vyuziti tepelnychterpadel

* energie piboje a pilivu oceanu

Vodni a geotermalni energie jsou jiz dawepany. Dale vyuzivamecirnou, sluneéni,

piilivovou energii, ale je nepragdodobné, Ze vynahradi v takové obrovskéemaliva.

Vodni elektrarny jsou perspektivntqalevsim v oblastech prudkych tok velkymi spady.
v Ceské Republice nejsouimpdni podminky na budovani vodnich energetickydhiate-
alni. Funguji u nas spiSe jako dtjgdvé zdroje primarnich zdnbj coZ je energie
z prirodnich zdraj. Krome¢ uhli, ropy, zemniho plynu aelva se k primarnim zdroj radi

i uran.

Ziskavani elektrické energie ze sltniho zdeni je pro pirodu nefistSim a nejSetijSim
zpasobem jeji vyroby. \Ceské republice je vyuzivani slumé energie zatim na péatku
svého rozvoje. Vyuziti solarni energie rélzgeme do dvou skupin a to pasivni a aktivni
vyuziti. Pasivni vyuZiti je zaloZeno na principuasoi architektury, coz je vhodna orienta-
ce prosklenych ploch a tep&lakumul&nich s&n. Aktivni vyuziti je realizovdno pomoci

piidavnych z&zeni tzv. slunénich kolektot.

Ze slunéniho z@eni mizeme elekinu ziskavat také pomoci chemické energie tifisap
bem, Ze se voda rozlozi pomoci skmi@o zdeni na vodik a kyslik. Nahrom&th energie

se potom raZe uvolnit jako teplo nebo v palivovéttanku jako elektricky proud [18].

Vyuzivani slunéni energie by bylo finosem pro lidstvo. Jako nahrada ropy na vyrobu
elektrické energie je to idealiéSeni, protoze se jedna o zdroj, kterého je & @sduho
bude v pirodé dostatek.

3.2 Biopaliva a vodikové hospodéstvi

NejznangjSim biopalivem je tzv. bionafta, vyré&hd chemickou reakci oleje s methanolem
a hydroxidem sodnym. DalSim ro&Eym biopalivem je bioethanol, vyréaty z kukuice
nebo cukrovéitiny. Podle ¥dci se f#i pouzivani biopaliv pomah&ipod, protoZze se ne-
zvySuje koncentrace GQcoz je jeden ze sklenikovych piyrDale jsou biopalivéeSenim

ekonomické krize, kterairgjme¢ nastane, protoze zasoby ropy stale klesaji. Jeyroba
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biopaliv vyvolava velky tlak naffrodu. Roziistaji se nova pole na Ukor nfakl a les.
Orna piida se vice vyuziva nagtovani obnovitelnych zdnbjenergie a ne na vyrobu po-
travin. Zda jsou biopalivifinosem pro Zivotni prosdi a lidstvo, je otazkou. Siase za-
myslet kolik energie z nich ziskdme a kolik musijone jejich vygstovani vynaloZzit. Nap
fepka vyerpava fidu, protoZze pdebuje hodi Zivin. Na tomto poli se i¥ze znovu psto-

vat az paityrech letech. Kuktice potebuje hoda pesticidi [14].

Biopaliva jsou drahé a namé na vyrobu, coz je nevyhodou. ZvySuje se sklipédin k

vyroh¢ biopaliv, coZ pak vede ke zdraZeni potravin.

Principem vodikového hospadé#vi je vyuziti vodiku jako no& a zasobniku energie. V
jednoduchém Zz&eni, do 8hoz se plni jen vodik, vznika reakci se vzduSnyrslikgm
elektricka energie. Odpadnim produkteastava obyejna voda. Opomiji se ale nebedipe

plynouci z Uniku vodiku do atmosféry.

3.3 Jaderna a termonuklearni energie

NejveétSim technickym vynélezem 20. stoleti bylo vyuaittmové energie [8]. VyuZiti této
energie neprodukuje zadny oxid ity a mize zabranit zegnam klimatu. Temelin je pro
nas te’ jeden z nejekologtiéjSich zdrofi energie. KdyZ srovname, jak velka by musela byt
vétrna elektrarna dosahujici podobné produkce #iski kolik lesi a girody by kvali
tomu muselo byt zdeno, je atomova energie vyhaghi, avSak nebezpea. Navic ¥trné
elektrarny nedokazi zajistit stabilnifiyod elektiny. Jaderna energie ze@hych reaktat,
které jsou k atmosfé velice Setrné, je bohuzel spojena s produkciocgysodlouhodob
pusobiciho radioaktivniho odpadu. Jeho uskéadife sice bezpmé, ale Unik mMze hrozit.
Zasoby uranu 235 U pro¢giné jaderné reaktory se také zmen3uji. Jaderngeatike ma
ve vyhledu i pevratny typ reaktdr s podkritickym mnoZzstvim paliva. Tyto reaktory se
budou udrZzovat v chodu pomoci urychléraDokézi spalovat i produkty&teni, \etrg

jiz vyhorelych palivovychélanki ulozenych prozatiminv meziskladech jaderného odpadu.
Atomova elektrarna se stavi asi 10 let, kdeZtoeshinnebo ¥trnou elektrarnu lze instalo-

vat kgthem rekolika dni a nize okamzié produkovat obnovitelny proud.

N 1

Nejvy3si hustotu toku energie slibuji termojaderegktory.Rizena termojaderna fuze je
proces, pi némz se jadra lehkych atanspojuji a vytvéeji ©zSi prvek a dochazitiptom

k Ubytku hmotnosti. Tato chyfici hmota se femeni v kinetickou energii, ktera se v podo-
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b¢ tepelné energie vyvede z reaktoru a vyuzije. Vizotehoto zdroje energie je samotné
Slunce, které ziskava energii zecslvani jader vodik na helium a&zsi prvky. Tato zmi-
néna jaderna fuze je zaklademt$iny obnovitelnych zdrdj energie na ze#kouli. Spale-
nim 2,5 miliori tun uhli v klasické elektraénse da nahradit pouhymi 500 kg vodiku ve
fuzni elektrars. Predpoklada se, Ze nejvhag&im palivem pro fazni elektrarny by mohlo
byt deuterium, coz je izotop vodiku 2H. Nachazi dibovolné slodening obsahujici vo-
dik - tedy i v obyejné vod. Energetickou padebuCeské republiky by mohlo deuterium z
Machova jezera zafidvat po neudtitelnou dobu sto let. Celo&tové zasoby paliva pro

fuzni elektrarny by vystaly na desitky milior let [9,18].

Atomovéa energie je jednim z nejekolégjSich zdrofi energie. Jedinou nevyhodou je
uskladiovani jaderného odpadu, ale myslim si, Ze je te &#fSi nez saiasny trvaly stav

nebezpénych emisi.
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ZAVER

Cilem této bakaiské prace bylo ukazat, zda ropa jek@izkou pro lidstvo nebo ne.
V praci jsem se zabyvala problémy, které jsou spogetzbou a pepravou ropy. B hava-
riich tankef, ropnych ¥Zzi ¢i ropovodi dochazi ke zrimym Skodam na Zivotni prdetli.
Navic ropa sé¢adi mezi neobnovitelné zdroje energie, tak vznitézla, co potom kdyz
dojde. Civilizace je na r@pv soasnosti zavisla. Bez ropy by nyni nemohl existdo&dt
ny zivot lidi.

Dale jsem se zabyvala alternativnimi zdroji erergiezi které pé#it energie vody, &tru,
geotermalni, spalovani biomasy, vyuziti tepelnyehpadel, energie slutiho zdeni

a energie fiboje a pilivu oceanu. Tyto zdroje jsou sice vyuZitelnésal ne vSude a ne za
kazdych podminek. \Yeské republice ndpenergii vody nevyuzijeme, protoze zde nejsou
prudké toky ani velké spady.e¥¥na energie zase nezajisti retpzitou dodavku elektrické
energie. TakZe tyto zdroje energie nejsou zrovtiastBym feSenim nahrady ropy.
Z alternativnich zdrdgj by bylo nejvyhodijsi a nejSetr§si k prirodé vyuzivani slunéni

energie.

Atomova energie je zatim pro lidstvo &e}jSim zdrojem energie. Této energii se mnoho

lidi brani kwali jadernému odpadu a nebezpeybuchu.

Zda vyuZivat biopaliva nebo ne je téz slozita otdzle teba ué¢domit si, kolik energie se
vlozi do gstovani plodin a kolik se z toho ziska. Zatim vgklemoc geswdcivé nejsou.
Navic aby auta a veSkera doprava mohla fungovaphmdéni na biopaliva, cido by to
mnoho novych konstrukich feSeni a Uprav na pohonnych jednotkach. Navic zastav

nazor, Ze plodiny jsou k jidlu a ne na vyrobu eieerg
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
ABC Vyznam prvni zkratky.
B Vyznam druhé zkratky.

C Vyznam teti zkratky.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 26

SEZNAM OBRAZK U

Obrazek 1. Schéma zpracovani ropy na jednotlivieE&dL1] ..........ooeeeeeeeeiieiiiiiiiiiiiiee, 8
Obrazek 2. Spegba ropnych produlitve S¥te [1] ......oovvvvevviviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 10
Obréazek 3Clenoveé Kartelu OPEC [10]......cvoveieeeeeereireeeeeeeeteeteeseeeeee e eeeeeeseeereenens 11
Obrazek 4. Sidlo OPEC ve Vidni [10].....ceveeiiiiiiiiiiiees e eeeeeeeeeeeeeeeee e 12

Obrazek 5. Hlavni producenti ropy [11]........uueeeeiiiiiiiieeeeeeieeeeeeeeecerrree e 13



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 27
SEZNAM TABULEK
Tabulka 1. Pehled havarii tanker preVAZejiCi FOPU.........uuvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e, 15



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

28

SEZNAM PRILOH



PRILOHA P I: NAZEV P RILOHY



