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(téma)

Nanokompozit na bázi PVAc/uhlíková nanotrubice připravený metodou roztokové polymerace, příprava nanovláken technologií electrospinning

Předložená diplomová práce je zaměřena na přípravu nanokompozitu na bázi polyvinylacetátu a uhlíkových nanotrubiček. Tento nanokompozit pak byl zvlákňován metodou elektrospining. Práce si kladla za cíl sledovat vliv chemické modifikace mnohostěnných uhlíkových nanotrubiček na jejich dispergovatelnost. Diplomová práce o 106 stranách obsahuje jak teoretickou část, tak i praktické provedení a zhodnocení výsledků. Zahrnuje 44 obrázků a grafů, 8 tabulek a 46 citací.

Téma této práce je v současnosti velmi aktuální a v praxi využitelné. V práci jsou k charakterizaci připravených vzorků využity skenovací elektronová mikroskopie, transmisní elektronová mikroskopie a termogravimetrická analýza. Komerční uhlíkové nanotrubičky byly v rámci diplomové práce oxidovány a funkcionalizovány. Celkově bylo studováno 5 vzorků: čisté nanotrubičky, nanotrubičky roubované polyvinylacetátem, oxidované nanotrubičky roubované polyvinylacetátem, funkcionalizované nanotrubičky roubované polyvinylacetátem a čistý polyvinylacetát. U vzorků byla sledována schopnost navázat polymer pomocí termogravimetrické analýzy, tedy hmotnostního úbytku v závislosti na teplotě a byly pořízeny SEM a TEM snímky struktury.
Teoretická část práce je velmi rozsáhlá, významně přesahuje praktickou část. Obsahuje všechny důležité informace k seznámení čtenáře s tématem. Nicméně obsahuje i informace tzv. „navíc“, i když jsou zajímavé, zbytečně rozšiřují rozsah této části práce (např. kapitola 1.3 První průkopníci nanotechnologie). Kapitoly jsou přehledné a kompletní. 
Experimentální část chybí, je propojena s částí praktickou. Nicméně všechny použité materiály, metody a přístroje jsou popsány. 
V praktické části se autorka nejprve zaměřuje na analýzu čistých nantorubiček, uvedeny jsou SEM a TEM fotografie a TG analýza. Následuje popis procesu oxidace nanotrubiček a jejich TG analýza. V další části jsou nanotrubičky funkcionalizovány. Následuje polymerace vinylacetátu s přítomností nanotrubiček, oxidovaných nanotrubiček a funkcionalizovaných nanotrubiček. TEM snímky jsou provedeny jen na příkladu funkcionalizovaných nanotrubiček roubovaných polyvinylacetátem. Naopak, TG analýza je provedena na všech vzorcích. V další části práce jsou popsány podmínky výroby vláken z polyvinylalkoholu a uhlíkových nanotrubiček roubovaných polyvinylacetátem metodou elektrospining. Z textu však není jasné, zda se jednalo o nanotrubičky roubované polyvinylacetátem, které byly připraveny v předchozí části práce, příp. zda jsou oxidovány, funkcionalizovány nebo jsou čisté. Následují TEM fotografie připravené tkaniny. Všechny fotografie a grafy jsou diskutovány.

V závěru autorka uvádí, že pro zvlákňování byl použit PVAC vyrobený na pracovišti autorky a také komerčně vyrobený PVAC „Vinac“ pro porovnání mechanických vlastností. Nicméně žádné mechanické zkoušky v práci zmíněny nejsou.

Celkově je diplomová práce na dobré úrovni, ale neobešla se bez drobných překlepů. Zde uvádím některé připomínky:
ABSTRAKT: už v abstraktu je několik chyb, např. „Jako polymeru jsem použili polyvinylacetát a jako ztužující fází mnohostěnnou uhlíkovou nanotrubici...“, dále záměna MWNT za NWNT, či „PVAc bylo kovalentně navázáno na povrch NWNT a zvlákněn na přístroji...“
strana 7, záhlaví: uveden je rok 2007;

strana 12, úvod začíná uvozovkami dole neznámo proč, uvozovkami nahoře nekončí; 
strana 24, je zde 2x odskočený řádek;
strana 26, jednotka GPa je zapsána jako Gpa, dále na konci textu jsou uvozovky nahoře, opět nelogicky;
strana 27, je zde uvedeno, že „Dispergovatelnost CNT snižujeme pomocí tzv. funkcionalizace.“ Nejedná se spíše o zvyšovaní dispergovatelnosti?
strana 36, řádek 11, „Rozměry a rozložení částic katalyzátoru určujíc průměr a hustotu vznikajících CNT“;
strana 43, kapitola 4.1, „Kompozitní materiály rozdělujeme podle velikosti části na nanokompozitní, mikrokompozitní a makrokompozitní (obsahující částice s největších rozměrů).“;
strana 46, předposlední řádek, nerozumím větě „Pro dispergaci používá sonikace stejně.“;
strana 47, 2x odskočený řádek;
strana 51, druhý řádek, „olivinylalkoholu“;
strana 62, v textu je zaměněn Obr. 2.1 za Obr. 2.2;
strana 64, kapitola 10.3.1, je uvedeno, že na Obr. 2.3 a) se délka nanotrubice pohybuje přibližně kolem 60 nm, podle obrázku tomu tak není;
strana 67, kapitola 10.4, místo desetinné čárky je u čísla uvedená desetinná tečka;
strana 69, uvádíte, že MWNT byly analyzovány rentgenovou fotoelektronovou spektroskopií a dále popisujete spektra. Proč zde není uveden rentgenogram?

strana 71, kapitola 11.3, v textu je Obr. 2.8 zaměněn za Obr. 2.10;

strana 79, zde uvádíte značky jednotek s tečkami! Uvádějí se bez teček.

strana 81, kapitola 13.2.6, zde je opět v textu zaměněn Obr. 2.8 za Obr. 2.10;

strana 82, opět jsou zde uvedeny značky jednotek s tečkami!

strana 85, kapitola 14.3, „Nanovlákna byly zvákňovány...“, správně je „Nanovlákna byla zvlákňována...“
Je potřeba také upozornit na nedodržení typografie, např. použití pomlčky a spojovníku, mezery mezi nimi, u čísel oddělování tisíců mezerou atd. Nicméně tyto detaily rozhodně nesnižují úroveň předkládané práce. Dále autorka používá při psaní první osobu množného čísla (Z chemie víme, jsme prováděli, jsme oxidovali, jsme použili...), vhodnější je použití trpného rodu.
Cíle práce byly splněny, výsledky byly diskutovány a shrnuty do závěru.
Na základě výše uvedených poznámek doporučuji tuto diplomovou práci k obhajobě. Navrhuji klasifikaci B – velmi dobře.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:

B – velmi dobře
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