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Disertace je vypracovana jako samostatna prace, obsahuje vysledky experimentalnich praci v
prubéhu doktorského studia. Vénuje se modifikacim 2 biologicky odbouratelnych polyesteru,
polyhydroxybutyratu (syntetizovaného mikroorganismy) a polybutylen sukcinatu-adipatu.

Cilem byla chemicka a fysikalni modifikace PHB a PBSA vedouci k regulaci biologicke
rozlozitelnosti pfipravenych polymernich materiali ve formé folii.

Struktura teoretického pojednani (kapitola 1) velmi dobie koresponduje s tématem prace a
v prvnich dvou kapitolach presentuje vyrobu, vlastnosti a aplikace biodegradabilnich polymert
vyrobenych z obnovitelnych a fosilnich zdroju. Dalsi kapitola je zaméfena na biologickou
odbouratelnost polyester podle standardizovanych postupti (ASTM, ISO) v riiznych prostiedich,
aerobnich a anaerobnich podminkéach. Vzhledem k tomu, Ze odbouratelné polymerni materialy jsou
Casto vyuzivany jako obalové materidly, je Zadouci vénovat se moznostem adjustace biologické
rozloZitelnosti téchto obalu (folii, filmi). Jsou uvedeny fysikalni moznosti modifikace, smichanim
Sjinym polymerem nebo materidlem piirodnim (na bazi polysacharidi ¢i bilkovin). Plnéni
polymerti riznymi odpadnimi latkami je vhodny zplisob modifikace bio-rozlozitelnosti
ptipravenych produkti. Chemickd modifikace je pak zastoupena pifedevsim sitovanim (nejéastéji
organickymi peroxidy) ¢i roubovanim.

Cile diserta¢ni prace (kapitola 2) jsou ptehledné popsany na strané 37 a jsou rozdéleny do tii dil¢ich
fazi: i) chemickd modifikace PHB, ii) modifikace PHB plnénim biocharem, iii) kombinovany
zpusob modifikace PBSA chemickym a fysikalnim zptsobem.

Doktorandka zvolila vhodny metodicky postup Kk feseni cili prace. V kapitole 3 jsou detailné
popsany postupy pripravy folii z modifikovanych polymernich materialt. Piiprava PHB folii
modifikovanych maleinanhydridem a organickym peroxidem o tloustkach 58—-203 um a folii PHB
plnénych biocharem o tloustkach 151-233 um byla provedena extrusi na dvousnekovém
extrudéru. Folie PBSA modifikované organickym peroxidem a lignosulfatem vapenatym byly
ptipraveny litim do tlousték 58—203 pm z roztoku smési rozpusténych v chloroformu.

Ptipravené folie byly charakterisovany méfenim navlhavosti, gelové frakce zbylé po rozpusténi a
kontaktniho uhlu; dale byly provedeny mikroskopické snimky, studovéna krystalinita (DSC
analysa), elementarni analysa (C, H, N, S) a vibra¢ni charakterisace funk¢nich skupin (FTIR).

Klicovou casti experimentalniho posuzovani ptipravenych folii byly biodegradacni testy v ptidnim
prostiedi podle ISO norem méfenim mnozstvi uvolnéného CO; (stanoveni Uplné aerobni
degradace) a tzv. solid-burial testy, pfi nichZ se sledovala biodegradace zahrabanim vzorkd do
vrstvy pudy. Doktorandka dale adjustovala metodiku stanoveni biodegradace piipravenych folii na
rozhrani fi¢ni sediment + voda. Fdlie byly dale podrobeny UV degradaci a vzorky ve sledovanych
intervalech testovany FTIR, DSC a SEM technikami. Kapitola 3.7 detailné popisuje testy
fytotoxicity na semenech pSenice sete.

Vysledky prace (kapitola 4) jsou logicky rozélenény do tfech kapitol podle stanovenych cila
s piehlednym ¢lenénim do jednotlivych podkapitol odpovidajicich ptehledu vlastnosti



ptipravenych folii a jejich posuzovani. Vlastni interpretacni ¢ast je doplnéna konfrontaci
s dostupnou literaturou.

Po detailnim prostudovani vysledkl prace je ziejmé, ze vhodnymi fysikalnimi a chemickymi
zpusoby modifikace obou testovanych polymernich materidli lze nastavit pribéh jejich
biologického rozkladu a ftidit tak jejich Zivotnost v pidnim prostfedi a v prostiedi ficni
voda/sediment. V tomto sméru doktorandka favorisuje biochar, ktery se ukazal jako velmi
perspektivni plnivo a zaslouzi si dalS$i zkoumani. Celd prace velmi dobfe napliuje filosofii
ob&hového hospodarstvi vyuzivanim materialt z odpadni ptirodni biomasy k modifikaci vlastnosti
polymernich materidlli pro pfipravu folii. Je naznacena rovnéz nutnost feSeni mikrocastic jako
residui po biologickém rozkladu.

Disertacni prace spliuje standardy kladené na disertacni prace, obsahuje vsechny doporucené casti.
Studentka splnila vSechny pozadavky kladené na disertacni prace dle vnitinich norem Fakulty
technologické UTB ve Zlin€. Disertace pfinasi pro praxi pfedevS§im nové poznatky o chemickych
a fysikalnich modifikacich PHB a PBSA pro jejich fizeny biologicky rozklad véetné probihajicich
strukturalnich zmén. Autorsky tym, do néhoz byla doktorandka zapojena, ma v souc¢asné dobé na
vyvinutém know-how podanou ¢eskou patentovou piihlasku.

Doktorandka publikovala 6 pavodnich védeckych praci v periodikach abstrahovanych v databasi
Web of Science, 2 jako prvo-autorka; v posuzovacim fizeni je patentova piihlaska. Doktorandka
se ucastnila rovnéz odborné konference.

Cile disertacni prace byly splnény.

Diserta¢ni praci Ing. Dagmar Foldynové doporuduji k obhajobé v doktorském studijnim
programu P0531D130061 Chemie a technologie ochrany zivotniho prosttedi.

Otéazky k diskusi:

1. Ovlivnily fysikalni a chemické modifikace PHB a PBSA optické vlastnosti pfipravenych folii?

2. Jsou zndme materidlové charakteristiky biocharu pouzitého k plnéni PHB?

3. Pokuste se o ekonomické zhodnoceni modifikace PHB a PBSA s piidavkem vedlejSich produkti
vznikajicich pfi zpracovani biomasy.

4. Vzhledem k zamyslenym aplikacim Vami modifikovanych polymert v obalové technice je
zapotiebi znalost mechanickych vlastnosti ptipravenych folii. Bylo toto pfedmétem piedbéznych
testl nebo je to zamér budouciho zkoumani?

5. Jaka je podle Vas perspektiva vyuZiti biocharu jako plniva pro dalsi biologicky odbouratelné
plasty?

6. V teoretickém pojednani prace zminujete vyuziti ZzivociSnych proteind na vyrobu
odbouratelnych plasti. V jakych obalovych aplikacich se vyuziva kolagen se zachovanou
strukturou vlaken a kolagen ve formé (Caste¢n¢) hydrolyzovanych produktt (Zelatiny)?
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