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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je analyzovat mozné antintilami (Einky vybranych rostlinnych
extrakti. Sowasti prace je literarni reSerSe, ktera je &@ma na charakteristiku pouzitych
rostlin, mikroorganisth a dale pojedndva o moZzném vyuZiti rostlinnych adtir

Vv potravindstvi.

Praktick&cast diplomové prace se zabyva antimikrobialnitinky vybranych rostlinnych
extrakti o dané koncentraci (ve vé&da v ethanolu) natené druhy mikroorganisim

Vysledky jsou statisticky zpracovany.

Kli¢ova slova:

Salwj, tuje, zazvor, tebicek, kopr, tezalka, misicek, fenykl, rozmaryna, majoranka,

Stahphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmartgfhimurium, Micrococcus luteus

ABSTRACT

The aim of the thesis is analysing of possiblenaictiobial effects of chosen vegetable
extracts. Part of the work is literature searchictwhs specialized on characteristic used

plant, microorganisms and then deal about possgiley of plants in foodstuff.

The practical part of the thesis deal with antimixzal effects of chosen vegetable extracts
in concentration (in water and alkohol) on diffar&mds of microorganisms. The results

are statistically processed.

Keywords:

sage, thuje, ginger, rose-apple, dill, tutsan, guddi, fennel, rosemary, marjoram,

Stahphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmartgfthimurium, Micrococcus luteus
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UvoD

V sowasné dob pribyva pipadi infekci a intoxikaci, které vznikaji po poziti
kontaminovanych potravin. Evropska unie vyilasystém bezpmosti potravin a dohlizi
nad dodrZzovanim zavedeného systému ve v8ealkych statech. Vzhledem k neustalému
Vvyvoji spolegnosti jiz neni dlezita kvantita potravin. Dnesni spelbitel si neustale vice
Z&da vyssi kvalitu potravin s dlouhou dobou trvasti, jejich zdravotni nezavadnost
a hlavré pouziti co nejmensiho mnozstvi barviv, stabilizé&t chemickych konzer¢aich

latek. Na sotasny potravinégky ptimysl jsou tak kladeny neustéle vysSi pozadavky.

Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonigidimuriuma Micrococcus luteus
jsou bakterie, které jsou schopny agpbit zavazna onemoé&mi clovéka. Proto
potravindsky primysl negetrzit hleda fizné metody oS&ni potravin, které jsou schopné

zabranit kontaminaci potravigrhito patogennimi mikroorganismy.

Prestoze Bkteré syntetické antioxydanty jako je butylhydromigml (BHA) a
butylhydroxytoluen (BHT) a antimikrobialni latkyge povoleny, satasny trend si ffesto
zada nahraduethto syntetickych latekifrodnimi. Proto neustale roste zajem o vyuziti

rostlinnych extrakt a éterickych olédj.

Cilem pedlozené prace je testovani mozné antimikrobidtiviey rostlinnych extraki
z fenyklu, HKebiku, kopru, majoranky, #sicku, rozmaryny, Salje, trezalky, tuje
a zazvoru nakEscherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonedighimurium

aMicrococcus luteus.
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1 CHARAKTERISTIKAVYBRANYCH DRUH U ESENCI

Za rostlinnou drogu povaZujeme susené vegetahihoviy ukité organizované struktury,
jako jsou listy, k#eny, nat, kvéty, plody nebo také produkty amorfni, siapryskyice,

slizy atd..Cerstvé I&iva rostlina neni drogou.

Konzervovanicerstvé rostliny se musi prowddopatrré, aby nepiznivé neovliviiovalo

obsah a sloZeniinnych latek.

V rostling (droze) kromd vlastnich hlavnich dinnych latek existuji jestlatky vedlejsi,
které s nimi mohou, ale nemusi fitaicinny souhrn. Komplex hlavnich a vedlejSich latek
ma ovSem jiné vlastnosti nez samostatiigta, izolovana hlavni latka. Komplexuge
pusobit rekdy dokonce fiznivéji (napt. Salkj). Kromé hlavnich a vedlejSich latek jsou
v rostliné obsazeny latky balastni (voda, tuky, Skrob ajgréjsou bez dinku, pogipact
pusobi nepiznivé pii izolaci obsahovych latek. Hlavni latky s intenziv&innosti

izolujeme.

Zatimco dive secastji uzivala droga ve forgh praSkKi nebofezana, v posledni dséb

se stava stale vicetpnyslovou surovinou.

Ucinné latky jsou rozlozeny liu v celé rostli, nebo jen v &kterych ¢astech. Shira
se obyejr¢ ta ¢ast, ktera jich obsahuje nejvic. Z nadzemniésti rostlin se shira — fia
lodyha, pupen, list, i@¢vo, Kira, plod, stopka, semeno, Zlazy a vytrusy. Z podiem

rostlinnych¢asti se sbira — ken, oddenek, hliza a cibJlg.
Produkty sekundarniho metabolismu rostlin:

» Alkaloidy jsou dusikaté latky. Vyzkaji se gitomnosti aminového dusiku,
heterocyklicky vazaného v molekule, zasaditou rea#ic obvykle vyraznymi
fyziologickymi a jedovatymi &inky na Zivy organismus. Jsou t@&t$inou pevneé
krystalické latky bez barvy a zapachu. Na alkalomhhaté jsou hlavnkoieny,

kura, listy a semena rostlin.

* Glykosidy jsou girodni organické latky. Jsou sloZeny z cukerné eukerné
slozky. Glykosidy jsou latkgasto fyziologicky dinné a pralovéka jedovaté. Jsou
to produkty specialni latkové vymy v mnohych rostlinach, obsahem se v3ak

v jednotlivych organech lisi.
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Silice jsou WtSinou vonne, &ave rostlinné latky. Tvd je bohaté sisi
organickych slotenin (terpeny, sekviterpeny a fenylpropanové déyjvalsou
obsazeny viznych ¢astech rostlin ve zvlastnich pletivech. Hromadpiszlevsim

v kvétech, plodech, listechjike a kdenech.

Balzamy a pryskyfice pati mezi amorfni drogy. Jsou to rostlinné \&gky tekuté
(balzdmy) nebo tuhé (pryskge), které rostlina jiz nefize pouzit a opakovan
z&lenit do latkové pemeény. Chemickym slozenim a fyziologii jsou blizaghpizné
silicim. Ficinou zvySené tvorby pryskg a balzdmi je WwtSinou poragni

povrchovych pletiv rostlin.

T¥isloviny jsou organické rostlinné produkty rozpustné ve&vod lihu prevazr
jako koloidy. Tislovinné drogy delSim skladovanim ztraceji sv@vi &inky.

Bohaté naifsloviny jsou dvoudozné rostliny, jednoflozné naopak velmi chudé.

Hoi¢iny jsou girodni latky rozmanitého chemického slozeni. Vyskyt

se v rostlinach posnng ¢asto[2].

Vybrané rostlinné esence:

fenykl,
hiebicek,
kopr,
majoranka,
meésicek,
rozmaryna,
Salwj,
trezalka,
tuje,

Zazvor.
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1.1 Fenykl obecny

Fenykl obecny je dvouleta i viceletd rostlina dagtih vysky 150 az 200 cm. Kvete
v ¢ervenci a v srpnu zlutymi kvitky. Viazstem a vzhledemifpomina kopr, vini vSak anyz.
Plody fenyklu jsou dvounaZzky, podlouhlé, ovalné,8&mm dlouhé sdi Zebry, velmi
snadno se rozpadaji. Ma zelenou agtlstinédou barvu. Dozrava velmi nepravidéln

Vané plodu je gijemne aromaticka, chilije silné korenna a nasladia].

Fenykl obecny fivodn pochazi z jizni Evropy, fenykléstovany pro pdeby trhu obvykle
pochazi z Rumunska, Bulharska, &aiska, Egypta nebGiny. Jedla je kaZzd&st rostliny

— semena, listy, stonek i cibule. Fenykl je &mm zeleninou a kienim.

Fenykl pati krodu Apiceae. Je jedit)iey svym obsahem ftalig polyacetyléf

a kuramirii. Tyto latky chrani konzumentagqa rakovinou.

Vytazky zfenyklu vykazuji antimikrobialni aktivituproti fad bakterii (jako
Staphylococcu<gi Escherichia col, houbam a kvasinkam (jako fandidg. Semena

se uZivaji na povzbuzeni chuti k jidluiatpavicich problémech.

Dvéma hlavnimi slozkami oleje ze semen fenyklu js@ngranetol (az 75 %, chutnajici
sladce) a fenchon ( az 33 %, chutnajiciced spolu sé&kolika pfjemns vonicimi
terpenoidy. Relativni mnozstviédhto hlavnich slozek twji celkovou sladkost nebo
hoikost. Dva hlavni druhy fenyklu — Hay a sladky fenykl — se tedy liSi slozenim svého

oleje. Sladky fenykl obsahuje podstatrice anetolu a mérfenchony4].

Obr. 1. Semena
Fenyklu obecnéhfb]

Terpenické slozky uvaliji kiece, vyrazi zrychluji ¢cinnostiasinek na sliznici dychacich

cest a tim zvysuji vyktovani hlenu a odkaslavani. Fenchon podporujeteyiéni travicich
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enzymi a urychluje pohyb gv. Flavonoidy psobi mirg maotopudré. U anetolu byl

pozorovan slabydinek na vajéniky [6].

Obr. 2. Fenykl obecnip]

1.2 Hrebickovec vonny — lkebiéek (Syzygium aromaticum)

Hiebickovec je stale zeleny strom¢eledi myrtovitych rostlin. Darst4 vySky 9 az 15 m.

Kvete dvakrat rén¢ bilymi kvéty s masow cervenym kalichem.

Obr. 3. Kwtenstvi Hebickovce
vonnéhd7]
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Charakteristickou &ni htebicku maji listy, kwty a kira stronii. Plodem kebickovce

je bobule vejcovitého tvaru, ktera obsahuje 1 @&krdena. SuSené plody jsou jedliika

se jim Hebikové matky. Hebicek vyZzaduje vihké a horké podnebi v rovnikovych,
piimoiskych nizinach. kebickovec roste v tropech, zejména na Filipinachstgvan

je v mnoha tropickych oblastech itapa Madagaskaru, v Indonésii a v Zanzibaru. Mnozi
se vegetativlh (odnozemi), ¥tSinou se vsak gstuje ze semen. Prvni sklizedava
hiebickovec v Sestém roce, kdy doroste vysky 6 az 8 nétdfstvi se sklizi tehdy, kdyz
jsou kwtni poupata zaena a jejich barva seémi v ¢ervenou. V tuto dobu také produkuji
nejintenzivigjSi viini a obsahuji nejvice aromatickych latek. Stejako poupata voni

i listy. Kvalitni hiebitek ma byt tmavohfuy, se s¥tlejSim poupatkem a po stisku nehtem
,Stopky” se objevi malé mnozZstvi oleje. Pejaklizena, gipadré uz rozvinuta poupata
maji nizSi obsah silic a hlaska se snadno rozpada. Poupata se otrhavaji zewtraih

ruéné, nebo se cela kKtenstvi srazeji. Potom se susSi na slunci neboarisash.

Vlastnim kdenim jsou nerozvinutd poupata skladajici se zekgtdfalichu a hlawky,

ktera se vyznauje aromatickou &ni a padiveé korennou chutf7].

Obr. 4. Kvtni poupata Hebickovce vonnéh{s]

Je hoji pouzivdn na ochuceni nakladané zeleniny. Je pa&wnZzk/navotni dechu
a vzduchu v mistnostech. Kreémtoho, Ze poskytuje fjemnou wini, pasobi také
stimulané. Pro hebicek je charakteristické jehaimé a neselhavajiciapobeni na travici
soustavu. Z#tSuje pocit hladu a posiluje tvorbu traviciatag. Je dinnym antiseptikem,
zabijejicim bakterie a zalingjicim jejich fistu, a proto je dobrym prdstlkem
pro konzervaci jidla. Ni choroboplodné zarodky v Zaludku aresech a tim take
zabraiuje nadmuti Hicha. Hebicek podporuje tvorbu bilych krvinek, které jsou hiav

slozkou obranného systéemu naSetla. tHrebicek se takto vyznamnpodili na odolnosti
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naseho da proti nemocem. Dodava Zzivotni silu, ztohotbvatlu je jeho pouZiti
doprovazeno fiznivym a Zetelnym @&inkem na srdce a krevni &h | proto tvdi prisadu
do Iéki pouzivanych ke zmigmi obtizi. Znamenit piekryva nepijemné pachy v jidle,
v lécich nebo pachyélesné. Hebicek je dobrou m&opudnou latkou. Vyznamnou
uzitetnou latkou kebicku pii jeho vrgjSim pouziti na bolesti je jeho aktir@ inek,

schopnost zbavit bolestiistici a hojivy @inek na rany v migtkam je giloZzen[7].

Obr. 5. Poupata febickovce[7]

1.3 Kopr vonny (Anethum graveolens)

Kopr vonny je jednoleta bylina vysoka 45 az 75 cjgnsnymi modrozelenymi listy. Kvete
v éte drobnymi Zlutymi kéty v okolicnatych kwtenstvich. Vyséva se naiga nebo

zatatkem létagasto se mnozi samovysevem. Podporujeekiijinych semefo].

UsuSeny plod se ziskava iggsanim z oiekzanych zhédlych okoliki. Jsou to stkené
nazky v dvounazkach. Ctije sladka a aromaticka, mezi anyzem a kminem. Banseu
bohata na silice (cca 2,5 %) s hlavnimi slozkanmvém, limonen a fellandrefil0], dale

semena obsahuji vitamin C a A, vapnik, fosfor & jimneralni latky9].

Kopr ma experimentatn dokazany a Klinicky asteny karminativni dinek (pisobi
proti nadymani), podporuje tvorbu Zalddé ¥avy, uplatiuje se proto jako Zaludei
a stevni karminativum, spazmolytikum a jako mirné stohkum. U kojicich matek

podporuje tvorbu mléka. TiSi kaSel & pespavosti se pouziva jeho extrakt ze sefhéh
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Gemeiner Dill

Obr. 6. Kopr vonny11]

1.4 Majoranka zahradni (Majorana hortensis)

Majoranka je zpravidla jednoleta, aletuke byt i viceletd kéckovita bylina jejiz
domovinou je jizni Evropa, severni Amerika #gni Asie. Je to zpravidla 20 az 40 cm
vysoka rostlinka, sil aromaticka, #tSinou Sedoplstd12]. Lodyhy jsou pimé nebo
vystoupavé, tenké ale tuhé, bahattvené. K¥tenstvi je vrcholové, hroznovité az latovité.
Kvéty jsou drobné, obojaké, sogmé, se srostlymi obaly, po 8 az 12 v lickegienech.
Plodem jsou 4 stle hredé, vejcovité a hladké tvrdkjl3]. Na&’ majoranky se sklizi
dvakrat az iikrat do roka. SuSi se ve stinu, protoZze majorésu&ena na slunci ztraci

podstatnouast silice a také svoji 8¥e zelenou barvil2].

Drogou je bohat olisttna na, sbirana na p@tku rozkétu. Droga nesmi obsahovat
bezlisté a ztkvnatlé dolni¢asti lodyh. Listy se po ususeni snadno odrolujio&stragni
lodyh se pak ziska hodndjgi droga. Je $Ze zelena, fljemre a charakteristicky vonna,

s chuti oste ka‘ennou a chladiharkou.

U¢innou slozkou drogy je silice (0,7 az 3,5 %). JejpZzeni v zavislosti nadpodu

i kultivaru se pilis neneni. Za hlavni slozku silice se povaZuje cis-sakliyerét.
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O slozeni silice neni mnoho znamo. Obsahuje znésfgch latek terpinen, terpineol

a terpinenol. Krorasilice jsou v nati majoranky i k&ny.

Majoranka fisobi Fiznivé zejména na zazivaci Ustroji, ma prigtiové vlastnosti, zvySuje
vyluéovani Zaludénich $av a Zlgi, Ucinkuje i matopudré a dezinfekné. Ve WtSich
davkach fsobi tlumiv¥ na centralni nervovy systém. V medicise u nas pouziva
neomeze#, a to v nalevu id poruchéch traveni, daleimpnervové vyerpanosti, bolestech
hlavy, stavech skienosti, ale také ip nachlazeni a z#&tech hornich cest dychacich.
Majorankova silice nebo vyluh z drogy jéigadou do masti na obt&ma zdlouhav se

hojici rany, mokvaveé vyrazky a do ustnich yag].

Obr. 7. Majoranka zahradrjiL4]

1.5 Mésiéek lékarsky (Calendula officinalis)

Jednoletad nebo dvouleta rostlina ikiajici velikosti 20 az 70 cm. Lodyh&ima, obvykle
vétvena. Listy stidavé, chlupaté, kopinaté az Uzce obwej[15. Kvétenstvim jsou
jednotlivé stopkaté Ubory. Kty se srostlymi obaly jsou v paprsku jazykovitéaemgi,

v teri trubkovité, kron¢ pestiku pticetné, sami nebo zdanli¥ obojaké. Plodem jsou
okrové az hadé nazky bez chniiy ¢lunkovité, od obvodu do igdu plodenstvi vdti
odlisSnych tvarech. Kity paprsku jsou sile Zluté az oranZovervené, za sucha lesklé,

v teri Zluté, tmavonachové az &, v pétu 70 az 150.
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Obr. 8. Kwtenstvi Nsicku
|éka'skéhg15]

Droga je ohni¥ ¢ervena, Susti mezi prsty, je stabBromatickd a chutna skamahdkle.
Ziskava se vyhradrz maloploSnych kultur (&ini a postupny siv nedovoluje velkoploSné
péstovani a mechanizaci &) [2]. Sbiraji se zejména &y bez tizka a zakrovu nebo
i cely kwt veetre kalichu, nejlépe za suchéhodasi. Susi se ve stinu nebo zaglého
suseni @ teplotach do 40°C. UsuSena droga bytarbyt chragna ged s¥tlem a protoze

snhadno fijima vzdusSnou vihkost, dopatuje se jeji obasné pesuseni.

M¢sicek obsahuje silici (jen asi 0,02%), karotenoiditetpenové saponiny, flavonoidy,
flavonoidové glykosidy, kyselinu salicylovou, vitém C, sliz, sekviterpen calendin

a hd<¢inu calenden.

M¢ésicek zvySuje sekreci Zbe, potl&uje rist bakterii, urychluje hojeni hnisavych a Sgatn
se hojicich ran doprovazenych &8mn uziva se proti plisnim a proti bércovyrfedim.
Dale gizniv¢ ovliviuje ¢innost jater a Zkniku, pozitivie pasobi proti infeknim
chorobam, napomahéipléché astmatu, kasli, buSeni srdce, upravuje menstrunmggi,
vnitini zargty (peptické vedy, zagty Zaludku a sev), zlepSujeinnost srdce f mirném
poklesu krevniho tlaku, tgobi antibioticky a mimh sedativ, podle rkterych praci
i omezuje @st nadorového bujeni (zejméndlahy, prsu a zazivaciho Ustroji). Zévize
meésicku ve forng obkladu pouzit na tiéka jakékoliv rany vetre zaréta ocnich, usnich,
oswdcily se zdbaly naiecové Zily, které se aplikuji na noc. Jako kloktasttomize pouZzit
pii afekcich v dutig Ustni[15]. Vyznamné je pouziti drogy vdébné kosmetice (pleve
vody, krémy, masky). K&ty mésicku slouzi jako zdroj neSkodného barviva potraviagn
masla a sy) [2].
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Obr. 9. Mesicek lékasky[15]

1.6 Rozmaryna lékaiska (Rosmarinus officinalis)

Rozmaryna |éki@zka je stale zeleny, az 2 m vysoky, vyragonici polok& Stonky husté,
ve spodnicasti devnatjici se Sedavou tkou. Listy vsticné, pisedlé, uzcetarkovité,
na okraji podvinuté, na spodrifasti Sed plstnaté. K¢ty modré az fialové, kalich
dvoupysky[16].

Drogou jsou listy, ziskané odkeéstm nat, nejlépe aZz po usuSeni, s naslednyadigtenim
na sitech. Suché listy jsou zavinuté, tvarem i arspiSe ppominajici jehli. Droga ma

typickou kafrovitou wini a kaennou, ostrou, nalidou chu’ [17].

Droga obsahuje 1 az 2 % silice s cineolem jakorilaloZzkou (30 %) a dale karneolem,
bornylacetatem, kafrem, kamfenem, limonenem a pin&fyznamnou saotasti drogy

je rozmarynova kyselina (0,2 az 0,3 %). Dale dropaahuje flavonoidy, diterpenove
hoiciny (pikrosalvin, rosmanol), kyselinu ursulovougahovou, k&dvovou, chlorgenovou,

téisloviny (az 8 %). Obsaltinnych latek vSak zriéa¢ zavisi na doba mist skeru.

Rozmaryna zvySuje prokrveni trviciho systému, tuyjel jeho hladké svalstvo a zvySuje
tvorbu travicich v a Zluke, celko¥ tedy zlepSuje traveni. Vedle toho sniZzuje pocavyn
a uklidhuje, pisobi mirg mocopudrg, zvySuje extrémiinizky tlak, zlepSuje krevni éh,
shiZuje pocit chladu v kaetinach, psobi desinfeéné, sniZuje bolest ip revmatismu

a dré a protoze zvySuje prokrveni malé panvejzen napomoci éhotnéni. Vzhledem
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ktomu, Ze vrozmargn a jejich silicich jsou fitomny silné antioxidanty, gsobi
pravéEpodobré i vyrazre v prevenci naddorovych onemagerich. ProtoZze drogatpobi
ponerné razantd, nenely by byt nikdy gekraovany doportené davky (B silném

predavkovani mize vyvolat i stavy opojeni aéce)[16].

Obr. 10. Rozmaryna lékska[16]

1.7 Salwj Iékaiska (Salvia officinalis)

Salvia patici do ¢eledi Lamiaceae (hluchavkovité), zahrnuje asi 9Afhid (nag. Salyj

lékarska, Salyj lue¢ni, Salgj hajni, Sal¥j muskatova, Salyj pieslenita, Sakj zelend),
které rostou v Eurasii a na americkém kontigent

Salwj je vytrvaly poloké, vysoky 20 az 70 cm, sinaromaticky. Lodyha iima obvykle
newtvena, listy jsodapikaté a polodlouhé az eliptickes].

Kvétenstvi tvdi lichoklasy ze 6 az 8 lichdesleni. Jsou obojaké nebo safnna fiznych

jedincich. Jsou souwmé se srostlymi obaly. Kalich je trubkavizvonkovity a koruna

dvoupyska, sitle fialové nebo bilé barvy. Plodem jsou 4 elipsditinave tvrdky19].
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Obr. 11. Listy Sakje lékaské[19]
Salwj obsahuje zejména silici (1,5 az 2,5 %) s thujor{éMaz 60 %), cineolem (15 %),
kafrem (15 %), salviolem (0,35 %), borneolem, déechinoveé iisloviny (asi 8 %),
organické kyseliny (nap kyselinu kavovou), h@inu carnesol, saponiny, prydige,

vitaminytfady B a latky podobné Zenskému hormonu estroffE8ju

Obr. 12. Salyj lékarskg 18]

Sbhira se list a to kratcerqd kwtem a za suchého gasi. SuSi se co mozné nejrychleji
ve stinu, pi umélém suSeni za teplot do 40°Celdy se sbiraji celé stonky, ze kterych

se az po ususeni zdrhnou listy.

Pisobeni Salje je velmi Siroké. SniZzuje poceni (zejména jedivového fivodu), pisobi

protizarétliveé, baktericidd, mirne mocopudre, sniZzuje sekreci Zl4z cetre sekrece
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matdgského mléka. Antibiotickych dinka se vyuziva p lécbé zaréta mocovych cest,
bolesti v krku, pi angirg, pfi gynekologickych zagtech nebo zéaftech zazivaciho Ustroji.
Za nej&inngjSi formu aplikace je povaZzovana Sgbwa tinktura, osedcil se i Salgjovy
vinny nalev. Vzhledem k tomu, Ze protizélivé latky jsou Spatéirozpustné ve vag byva
doporiovan lihovodny roztok. Protoze thujon obsazenylizige pomerné dosti toxicky,
neni Sal¥j vhodna k dlouhodobému podavani. NeSkodny by alkfova odvar, z shoz

toxicka silice zahy vyprchgLg].

1.8 Trezalka te&tkovana (Hypericum perforatum)

Rod Hypericum zahrnuje asi 300 diytkteré rostou fevazrié v subtropickém pasmu,

nejvice ve sedozemi, seved§i jen nékolik druhi.

Trezalka je vytrvala, 10 az 100 cm vysoka bylina. yl@dje vystoupava aziima, listy
piisedlé aZ kratcéapikaté, kétenstvi je bohaté. ¥R roste od niZin do podhorskych

oblasti hoji, ve vySSich polohach roztrougeaw vzachs.

Trezalka obsahuj&ervenofialové barvivo hypericin, katechinovésloviny, flavonoidy
(hyperosid, rutin a kvercitrin), silici, pryskigi, organické kyseliny, provitamin A, vitamin
C. Shira se kvetouci tia to ihned po rozkitu. Od'ezavaji se asi 30 cm dlouhé kvetouci

a olis€né vrcholy, které se svazi do svazksusi se na didwtraném mist ve stinu 20].

Obr. 13. Kvtenstvi Fezalky tekovan€20]

PouZziti tezalky je velmi rozsahlé.tBobi antibiotickygisti krev, méa dinky protizargtlive,
dokre pisobi na ekzémy, pomahdi ghorobach plic, slinivky HSni i jater, |€i Zaludek

a dvanacternik, gsobi sedativéy takZze se os\cila pri 1écbé Uzkosti, panice, depresi,
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pomaha hojit rany, pohmo&gainy i zlomeniny, tlumi vniini krvaceni a zlepSuje kvalitu

cév, fi dlouhodobém podavani méimnivé &inky pri roztrousené skleréze.

Nejcastji se podava ve forgh ndlevu. Nejdinngjsi formou je vSak tinktura, osgil
se i lihovy roztok nebo vinny odvar. Maceraci woliém nebo slurimicovém oleji se
ziska velmi dobry masazni olej, ktery sézm pouzit i k 18bé popalenin a zaniceni ran

[20].

1.9 Tuje zapadni (Thuja occidentalis)

Tuje pati do c¢eledi Cupressaceae (¢igovitych) jejichz domovinou je severovychodni
Asie a severni Amerika. Je to neopadavy, 20 m vwyssikom nebo ke Jde o velmi
nenarg@nou rostlinu, kterd je v naSich podminkach ¢pimrazuvzdornid a velmi dédbd
odolava zné&istetnému mgstskému progedi. Na podminky neni nijak zvia®arana, ale

|épe poroste ve vitich a dobe propustné e a na slunném stanovisti.

Jeho borka jecervenohida, odlupuje se v dlouhych a uUzkych pruzicketévky jsou
ploché, ¥jitovité, listy grevazre Supinovité, jen malé mohou byt jehlicovité, vSecisou
prisedlé, pouze 2 az 4 mm dlouhé. Drobnégite@jpodlouhlé sandi SiStice vyfistaji
na koncich wtévek, sanii Sistice jsou kulovité a jsou sestaveny ze 3 pam semennych
Supin, z nichZ pouzeisini nesou semena. Sidky jsou podlouhlé, asi 8 auhé, zprvu

zelené, poztfi hnédé a devnatjici. Sisky dozravaji v prvnim rode1].

Obr. 14. Sisky Tuje zapadi®1]

V celé rostlig, nejvice vSak v mladych vyhonech a jefdh, je gitomno 0,4 az 1 % silice
sestavajici z vysoko toxického thujonu, pinenuchemu, borneolu, tanacetonu a esteru
kyseliny octové. Dale jeffiomen glykosid thujin (kvercitrin a pinipikrin) ryskyfice, cukr,

tiisloviny, kyselina thujigeninovd, vosky a kyseliciménova.
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Za toxické @inky tuje je zodpowdny thujon, jenz $ dotyku drazdi pokozku, po pouziti
zpisobuje zvraceni, poSkozuje ledviny a vyvolav&kpveni malé panve.iPtézkych

otravach se dostavujité¢e, po kterych nasleduje celkova ochablost a &mmwi,

vvvvv

Shiraji se na j@ mladé ¥tvicky. Droga fisobi antirevmatiky, zmiiuje nervové zaty,

pusobi antiviro¢, za prokdzany se v s&asnosti ma i €inek protinadorovy. Zewh
se pouziva k eni bradavic aijsobi protipligove.

Protinddorového dinku tdje Ize v samot@ni jen &€Zko vyuzit, nebt U¢inné mnozstvi

drogy se v tomto ifijpack blizi nebo dokonce ipkraiuje hranici toxicity (hrozi otravy,

véetre zavazného poskozeni ledvi2y].

Obr. 15. Listy Tuje zapadi21]

1.10Zazvor lékarsky (Zingiber officinale)

Zingiber officinale je vytrvala rostlina péti do stejnojmenné&eledi Zingiberaceae.
Z hlizovit¢ ¢leréného plazivého oddenku wigta rékolik lodyh, které dosahuji vySky az
1 m. Tyto lodyhy jsou porostlé dwma radami Uzkych fisedlych list. Z oddenk také

vyrustaji bezlisté k$tonosné stvoly, které jsou na svych koncich za&oé hustym,
prijemné vonicim klasovitym k#tenstvim. Plody jsou ve forn trojpouzderné

mnohosemenné tobolk22].
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Obr. 16. Zazvor lékasky[22]

Zazvor se pstuje hlave v tropickych oblastech a v stasné formd jiz plané rostouci
zazvor nenajdeme, roste jen vden pstovanych kulturact[22, 23. UzZivanou ¢ésti
zézvoru je jeho duznaty, hlizo¥ittloustly oddenekCerstvy zazvor méadni pripominajici
citron a gijemre palivé aroma. Mlady zazvor je vaini jemny a v chuti mirny, starSi
oddenky jsou vlaknité,dvnati a oseji ¢pi. Zazvor nizeme vidt v nékolika formach,

nag. neloupany, pololoupany, loupany nebo dokongerty[22, 24.

Obr. 17. List a kst
Zéazvoru lékaskéhd 24]

Oddenek obsahuje az 3 % silice, slozené mimo jieé zingiberenu, bisabolenu
a arcurcumenu. Za p@ou chu’ zazvoru nize vysoky obsah terpgnNachazi se zde

I alkaloid capsaicif23].
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Zazvor misobi celko¥ na cely organismus a jednotlivé organy. Podpardjeeni, zvySuje
produkci Zaludéni &avy a slin. Mirg stimuluje srdéni cinnost, snizuje krevni tlak,
hladinu cholesterolu a zvySuje produkci Gdu Zminfuje giznaky cestovni nevolnosti
(kinetéza), je prevenci proti fipkovym onemoceénim a pouziva seiptehotenskych
nevolnostech. Posledni vyzkumy ukazaly, Ze dok@benalit bujeni pi nékterych druzich

rakoviny (zejména vagmika) [22].

Obr. 18. Hlizovi# ztloustly oddenek Zazvoru
|ékai'skéh22]
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2 CHARAKTERISTIKA POUZITYCH MIKROORGANISM U
V praktickécasti diplomové prace byly pouzity nasledujici maaganismy:

» Escherichia coli

* Salmonellayphimurium

* Micrococcus luteus

» Staphylococcus aureus

2.1 Celed® Enterobacteriaceae

Celed Enterobacteriaceaema velky vyznam z hygienického hlediska a protojije

v potravindstvi wnovana mimgéadna pozornoges).

Zastupciceledi Enterobacteriaceagsou gramnegativni ¢ynky se zaoblenymi konci a 2 az
3 um dlouhé. Jsou fakultati¢ranaerobni, posniné kultivaéné nara@né. Ristové optimum
je 37°C[26]. Jsou nesporotvorné, peritrichni nebo beZkbia maji respiréni i kvasny
metabolismus. ¥Sinou jsou prototrofni. Vedle nepatogennich a piokind patogennich

rodi sem pdfi i obavané sevni patogenyalmonella, Shigella patogeny dychacich cest
a fytopatogeny.

Z hygienického hlediska je néj@ZitéjSi rod Escherichia jehoz jednotlivé druhy jsou
obyvateli stevniho traktu znych Ziva&icht. NejdilezitéjSi je Escherichia coli ktera
se nachazi ve spodiasti traviciho traktwlovéka a teplokrevnych ziat, a vyskytuje
se tedy i ve vykalech. Jeh#igomnost ve vodach nebo v potravinach je proto atedem,
Ze zde doslo k zre&teni fekaliemi. Pravidel se vyskytuje v potravirgkych surovinach,
které byly nutd v kontaktu s hnojenoutdou. Nekteré jeho kmeny (tzv. enteropatogenni
Escherichia coli ¢ili EEC) zpisobuji p@jmova stevni onemocéni a onemocni
mocovych cest. HtomnostEscherichia colive vod nebo v potravié ukazuje, ze stejnym
zpisobem se do tohoto préstli mohou dostat i patogennfesini bakterie -Salmonella
neboShigella Escherichia colje nejprozkoumaf)Sim mikrobialnim druhem, nebslouzi
jako modelovy organismus pro biochemické, genetilki§ziologické studie. Je prvnim
bakterialnim druhem, uého byla pozorovana a prostudovana konjugace (spdpenck

a vymena genetického materialu.
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Escherichiaa colizkvaSuje cukry (nap glukosu, laktosu, dkteré pentosy a alkoholické
cukry) za intenzivni tvorby kyselin a plynu. Tiva ®chto cuki hlavre kyselinu mi€nou,
pyrohroznovou, octovou a mraveén pricemz ¢ast kyseliny mravei rozklada na oxid
uhlicity a vodik. Gramnegativni povahlgscherichia colia jeji schopnosti zkvaSovat
laktosu za vzniku kyselin se vyuziva pro zjisttéto bakterie v potravinach nebo ve &od
prislusné diagnostickéupy totiz obsahuji laktosu jako zdroj uhliku, baxwiynag. pH
indikator), které zrmnou barvy prokdze zkvaSovani laktosy, a &minu (nap. dalsi
barvivo), ktera zabrani rozmnoZovani grampozitiinibakterii, jeZz jsou &Sinou

ve vySetovaném materialu mnohedetnijSi nez gramnegativni bakterie a zivnaidp by

prerostly[25].

Obr. 19. Escherichia coli27]

Vedle Escherichia colia dalSich fislusSniki tohoto rodu zde tvd typické kvasné kolonie
jese prislusnici roduEnterobactera rekteré dalSi rody ggvnich tginek. VSechny je proto

oznaujeme koliformni, i kdyZ majitiznou hygienickou hodnofi25].

Rod Salmonellacbsahuje fes 2500 serotypa je jednim z nejviceuteZitych patogein
v ¢eledi Enterobacteriaceae Rod Salmonella pati do skupiny gramnegativnich
fakultativné anaerobnich bakterii. Jde o nesporulujicintyy s obvyklym usptadanim

bi¢iki po celém povrchu hitky. ZkvaSuje glukosu ale ne sacharosu nebo la@&ju
Rod Salmonellase nyni dli ve dva druhy:
» Salmonella enterica mé 6 subspecies:

o Salmonella enterica subsp. enteric®5 % salmonel
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o Salmonella enterica subsgalamae
o Salmonella enterica subsp. arizona
o Salmonella enterica subsp. diarizonae
o Salmonella enterica subsp. houtenae
o Salmonella enterica subsp. indica

» Salmonella bongori [29].

Do Salmonella enterica subsp. enterjeaii:

» Salmonellayphi

» Salmonella typhimurium

» Salmonella entericf26].

Salmonellatyphi zpisobuje velmi zavazné &sto i smrtelné stvni onemoceni lidi —
biiSni tyf, ktery se projevuje velmi silnymi bolestrbiicha, malatnosti a vysokymi

teplotami spojenymi s blouznim. Salmonella typhje patogenni pouze petovéka[25].

Salmonella typhimuriunmse rozmnoZuje v gastrointestinalnim traktu mnoh#ay, kde
obvykle nezfisobuje Zadné onemaam, ale u lidi jeji st zpisobuje gastroenteritidu. Po 6
az 48 hodinach od poziti kontaminované vody nehwapimy (obvykle diébeziho nebo
howziho masa) se Zae nemoc projevovat zvedanim Zaludku, zvracendasto nasleduje
prajem. U zdravych dosgych lidi onemoc#ni obvykle spontarthmizi s dobrou Iékakou
p&i, avSak vazgsi je piibéh onemoctni u mladych a starSich lidi s oslabenou imunitou.
Salmonellalyphimuriumzpisobuje onemocmi u mysi, které je podobné jako tyfus u lidi.

Proto bylaSalmonellayphimuriumznané pouzivana jako vzor pro tyfgi8Q].

Sekverni zpracovani genetické informace Salmonellatyphimuriuma Salmonellatyphi
by mélo vést k novym zfisohim jak diagnostikovat acdovat proti oma nemocem.
Porovnani sekvenci by do také objasnit, prd blizce gibuzné bakterie se chovaji
naprosto odlisa[28].
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Obr. 20. Salmonella typhimuriuf31]

2.2 Rod Micrococcus

Rod Micrococcuspati do skupiny grampozitivnhich kdka zahrnuje fisrg aerobni druhy
tvorici baltky nebo shluky bukk. VSechny jsou schopnyistu v Fitomnosti 5% chloridu
sodného,éehoz se vyuziva takéfipjejich stanoveni. Vyskytuji se hla¥ma solenych
potravinach, kde mohou tib Zluté (Micrococcus luteus oranzové az intenzi¢nrizové
kolonie Micrococcus rodeys Toto je zfisobeno nerozpustnymi karotenoidnimi barvivy,
piitomnymi v jejich buikadch. Tato barviva chrani bky pied letalnimi dinky ultrafialové
slozky slunéniho s¥tla, a proto se uvedené bakterie vyskytuji jalasta vzduSna

kontaminacg25].

Rod Micrococcusje oxidasa-pozitivni, coz sete vyuzivat k jeho rozeznani od dalSich
bakterii a to ¥tSinou od roduStaphylococcysktery je zpravidla oxidasa-negativni.
Micrococcus luteudyl izolovan z lidské &ze, ziva@&iSnych, miénych vyrobki a piva.
Muze se vyskytovat i na mnoha jinych mistech jakegda, prachti piada. Micrococcus
luteus dolre roste v prosedi s nizkym obsahem vody a nebo v gemt s vysokou

koncentraci soli. Optimalni teplotastu je 37°J32].
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Obr. 21 Zabarvené Kkolonie

Micrococcug 32
Micrococcus luteuszpiasobuje u lidi se snizenym imunitnim systémem inap HIV
pozitivnich lidi) koZni infekce nebo chronické kdinfekce, které maji za nasledek rudy
pupen na poramé kizi nebo s¥divou vyrazku a ktera byva ¢as doprovazena centralnim

hnisavym wedem[32].

Obr. 22. Micrococcus lutes83]

2.3 Rod Staphylococcus

Rod Staphylococcugadime mezi grampozitivni koky. Ro8taphylococcusna vedle
aerobniho metabolismu i metabolismu anaerobni, etgkz schopen zkvaSovat cukry
za tvorby kyselin. Tvid Zluté aZ oranZzové koloniegkteré kmeny viak twdi kolonie bilé.
Nejcastji se vyskytuje na &Zi a mukodznich membranach teplokrevnychravaclovéka

(nag. v nosni dutis).
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NejdilezitéjSi je patogenni drulstaphylococcus aureuktery zpisobuje anginu, hnisavé
onemockni kiZe, hnisani ran a hnisavé onemsoinporagnych kosti (Al). Velikost
buiky Staphylococcus aureye 0,5 az lJum a jeho optimalni kultivani teplota je 30 az
37°C[34]. Dostane-li se do potravin, produkuje tam entediotpbilkovinné povahy, které
mohou zfisobit vazné az smrtelné otravygkteré z nich se inaktivuji delSim varem,
a proto je nebezpe otrav u &ch potravin, které se jiz tepé€lmeopracovavaji (nap
majonézy, salaty, krémy v cukskych vyrobcich apod.). Do édhto potravin
se Staphylococcus aureusuze dostat z hnisajicich lozisek na rukou lidiippavujicich
piislusné potraviny a nebo kychanim a kaSlanifiznaky otravy se projevuji 1 az 6 hodin
po poziti potraviny a vyziaji se Zaludéni nevolnosti az fke¢emi, zvracenim, @jmy,
bolesti hlavy a &dy i pocenim a poklesem teplotytiBhaky trvaji 1 az 2 dny. kéni
je mozné jen klidem naiZku. K otraw dochézi obejr¢ tehdy, je-li koncentrace bgk
Staphylococcus aurewspotravire v tadu 10 aZ 10/g. Fivodcem otravy viak nejsou Zivé

buriky, nybrz jimi vytvaené entrotoxiny25].

Obr. 23. Staphylococcus aure85
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3 MOZNE VYUZITi ROSTLINNYCH EXTRAKT U
V POTRAVINA RSKEM PRUMYSLU

V néasledujicich kapitolach je popsana antiokdaa antimikrobialni aktivita extrait
z raznych drulii rostlin. Roste zajem o vyzkum vyrablpiipravenych z rostlin, které by
mely vést k objeveni novych antimikrobialnich a arttacnich faktot. Mély by slouzit
jako alternativni ndhrada syntetickych chemikaiiikdyZz vedlejSi dinky jsou vzdy
piednmétem diskuze. Diky tomu byly éterické oleje a vytazkmnoha rostlin fipraveny

a tidény podle jejich antimikrobialni a antioxi¢iai aktivity.

Nekteré syntetické antioxidanty jako jsou butylhydramisol (BHA) a butylhydroxytoluen
(BHT) jsou povoleny, ale dnesni trend si stale i&da pouziti firozenych antioxidart

ZvySuje se tak zajem o pouzivani exttaktrostlin pro stabilizaci tuk obsaZzenych
v jidlech. Za poslednich 50 let bylo testovdno nmobstlinnych extraki a wtSina

pouzitych rostlin byla viceménicinna.

3.1 Studie na antimikrobialni G¢inek éesneku, zazvoru a citronu

Uvedena studie se zabyvala antimikrobialnitmkem vodného a ethanolového vytazku
z ¢esneku Allium sativumLinn.), zazvoru Zingiber officinaleRoscog a citronové gavy
(Citrus aurantifolia Linn.) na Staphylococcus aureus, Bacillus spp., Escherictoa

aSalmonella spp.

Kultury byly ziskany z mikrobiologické laboraw Abia ze statni univerzity Uturu a byly
uchovany na Sikmych agarech. Pouzité bakterialuhyrbyly Staphylococcus aureus,

Bacillusspp., Escherichia col Salmonella spp.

Rostliny byly zakoupeny na trhu Eke Okigwe vedstato. Zazvor atesnek byly sistény
a oloupany, rozkrajeny na kusy a suSeny na slwaerj tyden. Poté byly rozemlety
elektrickym mixérem. 20 g rozemletého materiaesfek a zazvor) bylo rozreno
ve 100 ml horké sterilni vody a nechano stat 72irho8urové extrakty byly ziskany
filtraci. Rozemleté vzorky byly po 20 g roztemy ve 100 ml 90% ethanolu
v Erlenmeyerovych higach, zakryty folii a nechany stat 72 hodin. Cithoyh omyt sterilni
vodou, pak ro#iznut steriinim noZzem atdva byla vylisovana. VSechny vzorky byly

ulozeny i 4°C.
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Misky s agarem byly nagovany 0,1 ml bakterialni kultury testovanych mitrganisni
v bujonu. Rizné surové extrakty a €si byly impregnovany na sterilni papir a ususeny

v horkovzdusné susaf®d minut i 60°C.

Surové extrakty zéesneku a zazvoru byly pouZity samostatm v kombinaci, kdy
nepotl&ily rust testovanych mikroorganisin Ale v kombinaci s citronem potidy
Bacillus spp.a Staphylococcus spp., Salmondiiga odolna ¥tSiné koncentracim. Jen
mirn¢ byla potl&@ena @inkem citronu (samostath a sn¢si vodnych extrakit z cesneku,
z&zvoru a citronovetavy. VSechny testované mikroorganismy byly citlivéitronové

gtawe a kontrolni droze (Primpex).

Citronova $ava(C. aurantifoliaLinn.) méla nejvysSi tinek na testované mikroorganismy
a bylo zjis€no, Ze jeji dinek byl vysSi na grampositivni organismy nez rengregativni.
U kombinace vodnych a ethanolovych extiiake zdzvoru &esneku byl pozorovan také
inhibi¢ni (&inek, zatimco Zadny nebyl pozorovan u vodnych areilovych extraki
pouzitych samostan Kombinace vodnych extraktze zazvoru aesneku neprokazala
inhibi¢ni  &&inek, zatimco kombinace jejich ethanolovych exikakpotlatila jak
Staphylococcus aureusk i Bacillus spp To mize byt ejm¢ v disledku lepSi extrakce

s ethanolem.

Nejvy8Si 19 mm inhilgni oblast byla pozorovana fip kombinaci extraki
na Staphylococcus aureus. Salmonella sppla odolna térr vaci vSem extrakim krome

citronu[36].

3.2 Vliv prostiedi na antimikrobialni vlastnosti rostlinnych extrakt

Antimikrobialni vlastnosti rostlinnych extraktbyly v nasledujici studii zhodnoceny
vyuzitim difazni metody a za pouzitizného pH (4,0 a 5,5) a vodni aktivity (2,5 a 4,0%
NacCl) prostedi.

Bylo zjisttno, Ze acetonové a methylalkoholové extrakty zeuregdy, majoranky
a estragonu byly po Uprawrostedi &innymi inhibitory pro Staphylococcus aureus
Z toho vyplyva, Ze snizenim vodni aktivity,fa pH prostedi se zvySuje antimikrobialni
acinek extrakb. Vodni extrakty z rostlin byly ménd¢inné, nicmén Uprava prosedi

zvysila jejich antimikrobiélni aktivitu. Snizendani aktivity prostedi n€lo za nasledek

e
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byl vyznamrjSi na bakterialni ist. Mikroorganismy byly obzvi&Scitlivé na roztoky
extrakti ze saturejky. Extrakty z estragonu byly mélinné naSalmonellatyphimurium
V nekterych gipadech nebyl pozorovarigek vodni aktivity, nap antimikrobialni @inek
methylalkoholového extraktu z majordnky ve standamd prostedi byl podobny
antimikrobialnimu dinku v prostedi s nizSi vodni aktivitou (& Acetonovy extrakt
z majoranky byl @Ginnym inhibitorem. Inhibini zény byly vytvéeny ve vSech
aplikovanych prosedich. Extrakty ze saturejkydhy vétSi inhibini (€inek naSalmonella

typhimurium poté co bylo snizeno pH proesdi.

Pridanim kyseliny citronové do prdastdi se zvySil antimikrobialni dinek extraki
na Micrococcus luteuszatimco zmna vodni aktivity nerda zadny dinek. Nicmér
se antimikrobialni &nek vodniho extraktu z estragonu zvySil v zavislag obou

faktorech.

Vysledky ukazaly, Ze citlivost bakterii na rostlénrextrakty zalezi na individualnich
vlastnostech testovanych kultur. Antimikrobialniinek mize byt zvySen snizenim pH
prostedi nebo snizenim vodni aktivityigavkem soli. Antimikrobialni vlastnosti extrakt

také zavisi na tepldkultivace mikroorganisiin[37].

3.3 Antimikrobialni aktivita éterického oleje a extrakt u methylalkoholu

z Achillea sintenisii Hub. Mor. (Asteraceae)

Cilem této studie bylo ve zkumavce stanovit antrofkalni aktivitu éterického oleje
ziskaného z Achillea sintenisii,analyzovat jeho sloZzeni a zkoumat povahu pozogvan

aktivity.

Rod Achillea je zastoupeny 40 druhy, které rostou v Tureckypddod nebyla k dispozici
zadna informace vztahujici se k antimikrobialniinakt extrakti a éterickych oldj

z Achillea sintenisiHub. Mor..

Etericky olej byl ziskan destilaci Achillea sintenisiiHub. Mor.. Ve vod rozpustné
a nerozpustnécéasti extraktu methanolu byly jednotlivanalyzovany na jejich
antimikrobialni aktivitu proti 12 bakteriim (gramgitvni koky - Staphylococcus aureus
ATCC 25923 aStreptococcus pneumonidd CC 49619 gramnegativni kok Moraxella
catarrhalis ATCC 49143 grampositivni bakterie -Bacillus cereusATCC 11778,

gramnegativni bakterie Acinetobacter IwoffiATCC 19002 Enterabacter aerogenes
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ATCC 13043, Escherichia coliATCC 25922, Klebsiella pneumoniaegATCC 13883,
Proteus mirabilisSATCC 7002,PseudomonasgeruginosaATCC 27853, anaerobni bakterie
- Clostridium perfringens mykobakterie -Mycobacterium smegmati€MM 2067)

a dwma kvasinkam Candida albicansATCC 10239 aCandida kruseiATCC 6258)
Zadnéaaktivita se neprojevila u frakci ve vddozpustnych, zatimco u obou ve wod
nerozpustnych frakci extraktu methanolu a étehokéleje byla pozorovana aktivita proti
nékterym vybranym mikroorganishm. Etericky olej mil silngjSi aktivitu neZ ostatni
testované extrakty, proto byl dale rélah nacasti a tyto frakce byly hodnoceny pro jejich
antimikrobialni aktivitu a nasledovala GC-MS analyktera umoznila identifikaci 32
smesi, které pedstavovaly 90,2 % celkového mnoZstvi oleje. GC-an8lyza oleje a jeho
frakci odhalila, Ze hlavni slozky oleje kafr a elyktus nely vyraznou antimikrobialni
aktivitu na Candida albicansa Clostridium perfringens Vysledky ukézaly, Ze i dalSi
slozky oleje (nap borneol a piperiton) mohou byt vzaty v Gvahu jich pozorovanou

aktivitu [38].

3.4 Antioxidaé&ni aktivita extraktu z Repkového semene a Pupalky

dvouleté wepkovem oleji

Objevem pouziti antioxidaftse zvysila doba skladovani potravin a umoznilageniakup
mnoha novych produkt V pribéhu poslednich deseti let byly studovanyirgdni
alternativy syntetickych antioxidait Antioxidaéni aktivita mnoha extrakt vzdy byla

piisuzovana jejich fenolickym slozkam.

Studie se zabyvala antioxitd aktivitou extraki z Pupalky dvouleté Repkového semene
v 7 maiznych rozpousgdlech - etanolu, 70% etanolu, acetonu, 70% aceteod, octanu
etylnatétm a hexanu. Extrakty byly charakterizovam&olika fenolickymi sngsi.
Antioxidagni aktivita extraki byla stanovena natigtroji Oxidograph i 110°C.Repkovy
olej byl uzivany ve form substratu a z vysledkvyplyva, Ze etanol a 70% acetonovy
extrakt obsahovaly nejtsi mnozstvi fenolickych sesi, ale nejsilgjsi antioxid&ni
aktivita byla zjiStna u octanu etylnatého s extraktem Pupalky dvouéetéthanolu

s extraktenRepkového semene.

Presné slozeni Pupalky dvouletéR&pkového semene neni doposud znamo. Padobn

jako rostlinné materialy, by mohla byt Pupalka detés Oenothera biennisL.)
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a Repkové semendBfassica napus..) pouzivany jako potencionalni zdroj antioxidant
pro potraviny. Fenolické stsi pritomné ve stray jsou chemicky iiznorodé, ale obeén
pati k fenolickym kyselinam, flavonoidn a gibuznym smisim. Tyto fenolické sksi
mohou zpomalit oxidaci lipil presunem atomu vodiku nebo elektronu a vzniknou volné
radikaly. Jsou schopny ,odsati" reaktivniho kysl{ROS) a to peroxidu vodiku, peroxidu

a hydroxylovych radikdil.

Cilem této studie bylaifprava extraktu z Pupalky dvoulet&kapkového oleje siznymi
rozpoustdly, ureni obsahu fenolickych gfsi v extraktech a zhodnoceni jejich

antioxidanich vlastnosti vepkovém oleji.

VSechny materialy a chemikélie byly zakoupenye#r® obchodni siti. Pupalka dvouleta
a Repkové semeno byly fimyslovym materialem spalrosti FlavecoCeska republika.
Jedlyiepkovy olej byl pouzit z mistniho tuilského zavodu Palma-Tumys Bratislaveslp
kyselosti = 0,20 mg KOH/g, peroxidovéslo = 0,29 mmol/, O./kg acislo jodové = 111,6

g 1,/100g). Mastné kyseliny ¥epkovém oleji byly odéleny pomoci methylesteru (14:0 =
0,06%, 16:0 = 4,76%, 16:1=0,30%, 18:0=1,80%, 18¥&0, 18:2=18,78%,
18:3=6,63%, 20:0=0,60%, 20:1=1,46%, 22:0=0,37% d22,28%). Tokoferol (52,3
mg/100 g) a karotenoidy (0,92 mg/100 g) byly steem@& viepkovém oleji vysokotlakou

kapalinovou chromatografii (HPLC).

Extrakty byly gipraveny smichanim 20g usuSeného materidlu se 18fbzpoustdla
(etanol, 70% etanol, aceton, 70% aceton, vodahoethylnaty a hexan) a nechany 30
minut za podminek zného proudni. Nasledovala maceracéep noc fi pokojové
teplog€. Kazd4 suspenze byla Zzfiltrovana, zbytky smich&ngalSim dilem (20 ml)
extrakeniho rozpou&idla, postup byl opakovan dvakrat. Extrakt poskytaedkové fenoly

v surovych vytazcich a jejich antioxiétd aktivita byla stanovenaiepkovém oleji.

Ke kontrole oxidace ip 110°C uiepkového oleje beztijdaného a nebo sfiganym
antioxidantem byl pouZit ffsroj Oxidograph. Antioxid&ni aktivita gidanych surovych
extrakti z Pupalky dvouleté, extraktz Repkového semene a syntetickych antioxidant
byla vyjadena jako induéni perioda, ktera byla &éena metodou ten ke d¢ma linearnim
castem kinetické ikvky. Antioxidacni aktivita extraki byla srovnana s vybranymi
syntetickymi nebo koménimi antioxidanty jako je butylhydroxytoluen (BHT),

ascorbylpalmitat (AP) nebo tokoferol acetat.
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Vysledky této studie ukazuji, Ze pouzitim acetodniosngsi pro extrakci fenolickych
smesi z Pupalky dvouleté Repkového semene jsou vynosy viech femajvy3si. Stejné
vysledky v gipadt Pupalky dvouleté zjistii Wettasinghe a kolektivayrhovali 56%

acetonu, 71°C a 47 minut jako optimélni podminky @xtrakci).

VSechny extrakty ukazaly ¢nici se stupe antioxidani aktivity, kromé extraktu Pupalky
dvouleté s hexanem, 70% acetonem a extr&dpkového semene s vodou. Vysledky
antioxida&ni aktivitou. NejsilgjSi antioxid&ni aktivita byla pozorovana fip pouZziti
extraktu Pupalky dvouleté s octanem. Extrakt Pupdikouleté s octanem ethylnatym byl
vystaven silné antioxidai aktivitt jako synteticky antioxidant (butylhydroxytoluen,
ascorbylpalmitat nebo tokoferol acetat). Oba syckéta firozené antioxidanty hraji
rozhodujici roli v preventivni nebo zpomalujici daci potravin. Nicméh bezpénost
syntetickych fenolickych antioxidaintje problémem. Proto existuje zmg pozadavek
na gidavani pijatelnych girodnich antioxidarit Podle pedkéZnych vysledi této studie
muze byt Pupalka dvouletd povazovana jako dobry zdudjodnich fenolickych

antioxidanti [39].

3.5 Antioxidaéni U¢inek a sloZzeni Nového kifeni virepkovém oleji

SloZeni a antioxidami inek extraktu z Nového keni s acetaldehydem byly studovany

v fepkovém oleji.

Lipidy jsou jednou z hlavnich sloZek jidla. Oxidaipida se tvdi peroxid vodiku, ktery
je nachylny k dalSi oxidaci a rozklada se na selumidprodukty jako jsou aldehydy,
ketony, alkoholy atd. Oxidgai produkty lipidi sniZzuji vyZivovou, senzorickou
a hygienickou hodnotu jidel. Jedna z nejvyzngsinh metod zamezujici oxidaci ligid
je pridani girozenych a syntetickych antioxidantByl testovan extrakt z Nového iemi
pro swij antioxida&ni inek v fepkovém oleji. Cilem této studie byla analyza shbze

a antioxid&niho &inku Nového keeni viepkovem oleji.

10% extrakt z Nového Keni byl gipraven extrakci s 96% acetaldehydein gmkojové
teplo€ a za obasného promichani po dobu 48 hodin. Vznikly extdayt zfiltrovan.
Slozeni vytazku Nového keni bylo zjis€éno plynovou chromatografii v kombinaci

s hmotnostni spektrofotometrii po filtradies bezvody siran sodny.
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Vytazky z Nového kieni byly gidany ke vzorkm oleje jako extrakt s etanolem
v koncentraci 0,5% (wt). Vzorky byly skladovany ertmeticky uzaviratelnych lahvich
se Sirokym hrdlem v termostatu na dobu 48 hodit@p°C. Bchem skladovaci doby byla
antioxidani aktivita extraktu Nového Keni vyjadena jako sniZzeni pafru peroxidové

a thiobarbiturové kyseliny v reagujicich produkteckporovnani s kontrolnim vzorkem

béhem doby skladovani.

Ve vytazku z Nového Keni byla zjistha gitomnost 37 slozek a vSechny byly
identifikovany. Hlavni sloZkou vytazku z Nového t&ni je eugenol (52,6%) a o-
methyleugenol (25,1%), obsah dalSich slozek byl Shew®z 4%. Methylchavicol a o-
methyleugenol maji velmi podobnou strukturu jakgenol. Eugenol ma vyraznouim,
ktera mize omezit pouziti Nového keni jako antioxidantu v jidlech. DalSi alkoholyeké
byly identifikovdny ve vytazku Nového keni, byly 4-terpineol (0,5%)n-terpineol
(1,36%) a globulol (0,6%), ale tyhle slozky neohgaHenolicky kruh a jejich obsah
je mnohem nizSi nez eugenolu. Proto antioxidakinek vytazku z Nového Keni

je zavisly na obsahu eugenolu.

Peroxidovécislo kontrolniho vzorkudfsty olej) z&alo rist intenziviji 11 den a 17 den
piesahlo hodnotu 20 meq/kg, ktera dasto oznéovana jako konec inddki doby.
Peroxidov&lislo se u vzork s gidavkem Nového k@ni zvysilo poz#i a indulkeni doba
byla ukortena az po 21 dnechid@lpoklada se, Ze vytazek z Novéhdaeko nel inhibi¢ni
Ucinek na produkci peroxidu vodiku v oleji a tim gediouzila indukni doba uloZzeného
oleje. Malondialdehyd reaguje s thiobarbiturovousétinou a vysledkem j&erveny
produkt, jehoz absorbance byla&iena @i 540 nm. Je pozoruhodné, Ze dokonéhdm
uskladréni bylo mnozZstvi malondialdehydu nizSi ve vzorcishgridavkem vytazku
z Nového keeni nez v kontrolnim vzorku. Malondialdehyd je defgni produkt peroxidu
vodiku a proto jeho mnozstvi riata pozdji. Thiobarbiturova kyselina, ktera reaguje
s produkty, roste ietelrt az po 21 dnech. Produkce malondialdehydu byla zpema

vytazkem Nového keni.

Antioxidatni (&inek jecasto spojeny s fenolickymi sisi, protoZe ty jsou dobrym donorem
atomu vodiku a jejich radikaly jsou pémé stabilni. Givodem je antioxidéni inek
fenolickych smdsi, protoZecim vice stabilni je radikél, tim lepSim je anticidem.

Takova vazba je charakteristicka pro eugenol.
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Skute&nost, Ze tvorba peroxidu a malondialdehydu v obsjia zpomalena ffidavkem
vytazku z Nového k@ni, sed¢i o jeho antioxidenim &inku, ktery je pipisovan

vysokému obsahu eugenolu (52,6%)].

3.6 Pouziti rostlinnych extraktua jako antioxydanti v tucich, olejich

a emulzich

Uvedend studie se zabyva antioxXidiaaktivitou 35 rostlin s acetonem. Ta byla testava

na vepovém sadleiepkovém a slurimicovém oleji.

Pouzité rostliny byly vygstovany ve vyzkumné botanické zahfadLitvé. Listy rostlin
byly usuSeny P teplo€ 30°C, rozdrceny a extrahovany s acetonem 6 hodoxletow
aparatie. Vegové sadlo, rafinovanyepkovy a slungnicovy olej byly trzni produkty

a jejich kvalita byla v souladu se statnimi jakdastinrnormami.

Byl proveden Schaal Oven test feplo€ 40°C a na 18 mm olejové vrsthyla sledovana
zmeéna vahy ve 3 az 5 dennich intervalech. Stabilla btanovenaijstrojem OXIPRES

pii teplo€ 100°C a tlaku 0,5 MPa. Emulze byljigravené smichanim s 0,5% lipidovym
materialem a 0,5% lecitinem ze sojovych tabyl pridan 0,01% rostlinny extrakt, oxidace
byla katalyzovana 10 mg octanwdimatého a objem byl upraven na 100 ml. Emulze byla
skladovana $ 40°C ve tn¢ za neustaléhadpani, vyvoj oxidace byl kontrolovanéienim

UV z&eni @i 234 nm. Antioxidéni aktivita byla vyjagena jako ochrannyinitel

(indikator, na jak dlouho byla prodlouzena indnkdoba po fidani extraktu).

Série 35 rostlinnych extrakt byla testovana na vigvém sédle, fepkovém a
slung&nicovém oleji v koncentracich 0,01, 0,02, 0,05 &%, Vysledky ukazaly, ze
v 0,05% koncentracich byla daleko aktj&i Salgj nez vSechny dalSi extrakty. Hodnoty
zavisely na stabilttuku a na pouzité metddSalgj, tymian, puskvorec obecny, metka
lékarska, majoranka byly zejméngidné ve vepovém séadle § 100°C. Salj, puskvorec
obecny, tymian a dobromysl byliané v iepkovém oleji a Saly, puskvorec obecny
a meduka lékdaska ve slunénicovém oleji. Ostatni extrakty ukazaly mirny, slabnebo
zanedbatelny dinek. Podstath vySSi ochranné faktory byly ve vewém sadle nez
v pokrmovych olejich. Vy38Si ochranné faktory byly fepkovém oleji nez v oleji
slunenicovém. Winnost byla znateb§si pri 40°C nez pi 100°C a zadny vyrazny rozdil

nebyl pozorovan mezi ochrannymi faktory ve velkémoistvi oleje a emulzi.
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Antioxidatni aktivita pivodnich extrakt byla vysSSi nez u extrakt které byly vyjmuty
z éterickych olgj s pouzitim dezodorace. Koncentracé&lantaké mirny dinek, ale

v podstat zavislost byla tégt linearni.

o

Z této studie vyplyva, Ze nejvysSi antioxida aktivita byla pozorovana v extraktu

ze Sal¥je, nasleduje puskvorec obecny, tymian, nidduékaska a medika vonng41].

3.7 Ucinek extrakta a éterickych oleji z raznych druha koieni

na oxid&ni stabilitu veprového sadla

Cilem citované studie bylo zkoumani a srovnavatibaidacniho &inku éterického oleje
a vytazku hexanu ze skoe, cerného pefe, fenyklu steji jako vytazku hexanu ze zazvoru

a kurkumy na vzorovéack sestavené z vépvého sadla.

Kofeni je dilezitd gisada v potraviridkém pimyslu. Pomaha zlepSitaai, chu’ stejré
jako barvu jidel. Byl zaznamenan antioXida (€inek miznych druli koreni v fiznych
modelovych systémech. Rozmaryna a &abe ukazaly jako velmi dobré antioxidanty a
byly pouzity kometn¢, ale také i dalSi druhy keni jsou potencionalni antioxidanty.
Ve tSing studii bylo kdeni pouzito ve form zakladniho extraktu, ménnformaci je

o éterickych olejich ziskanych destilaci s vodmbpa

20 g kdeni bylo rozemleto vibtamim mlynkem a destilovano s vodni parou
v Clevengerow aparatie. Etericky olej byl #ec€n hexanem a smichan s vepym sadlem
na koncentraci 0,1% s ohledem na suSinu. MnoZz#tjé aiskaného destilaci z vodni parou
bylo nasledujici - skice 1,0% (v/w), pepcerny 2,5% (viw), fenykl 2,0% (v/iw).

Z éterickych olej byl hexan extrahovan tak, Ze ikai bylo rozemleto na vibtaim
mlynku a za oBasného michani se nechalo stat 3 dny vé& pim pokojové teplot.
Po sedimentaci byl roztok smichan siwegym sadlem do koncentrace 0,1 % s ohledem

na susinu kieni.

Test v Shaalaypeci byl pouzit jako ®Fitko antioxid&niho (Einku pouzitého keni. 25g
vzorky vegového sadla byly dany do 150 ml k&dinek a uloZeaypZstupu vzduchu
do termostatu na 60°C. Peroxidatiélo u vzorki s gidavkem a bezifdavku éterického
oleje z kdieni bylo stanovovano jodometricky vapghu skladovani. Vzorky byly sieny

tiikrat vedle sebe a vysledkyqustavovaly prmérnou hodnotut smerodatna odchylka.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 43

Antioxidatni ukazatel byl vyp&itan jako pondr indukéni doby vzork s gidavkem kéeni
k indukéni doke vzorki bez gidavku kdeni.

Vysledky ukazaly, Ze peroxidou#slo se zvySovalo v pbéhu skladovani a kroéntoho
bylo pozorovano prudké zvySeni peroxidovétisla u kontrolnich vzork Tyto vzorky
antioxidantem extrakt ze zazvoru, ktery pétlaoxidaci vegového sadla gkrat
ve srovnani s kontrolou. Kurkuma ¢l rovrez velmi dobry antioxidéni inek
na vepové sadlo, ale dalSi druhy f#emi ukazaly pouze mirny vliv na oxittd stalost
vepoveho sadla. Extrakt a étericky olej ze isé®, cerného pefe a fenyklu neukazaly
Zadny vyznamny rozdil v antioxitiaich vlastnostech. Je to pr&pddobr tim, Ze
antioxidani slozky v &chto druzich keeni jsou gkaveé a byly pitomny jak v extraktu tak

v éterickych olejich ve stejném mnozstvi.

Eterické oleje ziskané destilaci s vodni parou luljgaskavé slozky, které obvykle davaji
charakteristickou &ni jednotlivému kéeni. Jejich pouziti v potravibském pamyslu
dostane fednost, protozeip uziti éterického oleje nebude nutné odstrémozpoustdia.
Antimikrobialni vlastnosti éterickych okepyly zkoumany, ale existuje mélo studii o jejich
antioxida&nich vlastnostech.Byl zkouman antioxida (cinek éterického oleje z kminu,

Salwje, rozmaryny, tymianu,igbicku a jejich sloZzek na oxidaci kyseliny linolenové.

Z vysledki je mozné potvrdit antioxigai Cinek zazvoru, kurkumy, skiwe, cerného
pepge a fenyklu. Zazvor se ukazal byt nejlepSim antiariem z vybranych dribkoreni.
Vytazek hexanu a étericky olej ze ke, cerného pefe a fenyklu maji stejny antioxidiai

acinek na vepové sadld42].

3.8 Antioxidaéni aktivita zazvorového extraktu na placky z vepového

mletého masa

Cilem této studie bylo zkoumantinku zazvorového extraktu s ethanolem na stabilitu
lipida v plackach z vefového mletého masa. Rostliny z rodu Zirtgiberaqea&azaly, ze

jejich slozky maji antioxid&ni (inek.

Komern¢ dostupny mlety kien zazvoru byl extrahovan 96% etanoleiin gokojové
teplot 48 hodin. Extrakty byly fddany doc¢erstw mletych vepovych placek (0,5% wi/w)
pied p&€enim na 180°C po dobu 35 minut. Bylyigrzaveny 3 typy vzork. Jeden typ
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vzorku byl bez jakéhokoliv tepelného a&eti nebo fidani extraktu, druhy vzorek byly
op&ené masové placky upravené extraktedfeti typ opéené masové placky bez extraktu
zpracovaneé jako kontrola. Vzorky bylyipraveny ve trojim vyhotoveni. Posledamininé
dva druhy byly skladovanyp4°C 21 dni.

Masové placky byly z wodu obsahu tuku analyzovany na suché bazi a susia
analyzovana podle Pribela ve dnech 0 a 21. Tulekybhovan podle Folche a kolektivu.
Peroxidové a thiobarbiturousislo kyselosti bylo analyzovano podle Davidka veamO,
7,14 a 21.

Ve dnu 0 obsahovaly syrové masove placky 27,68 Singuop€ené masové placky 42,69
% a opéené masove placky ogené extraktem 34,54 % suSiny. Obsah suSiny se Wyraz
nentnil béhem doby skladovani. Byl zde répy vztah mezi tukem a skutgym
mnozstvim susSiny. Ne@Si mnoZstvi tuku bylo ve vzorku amného masa bezigavku
extraktu a to 13,7 %, ve vzorku syrového masa to 867 % a ve vzorku openého masa

oSeteného extraktem bylo 11,09 % tuku.

Zmeny v ¢isle kyselosti (AV) byly vyjateny jako mg KOH/g tuku. Na 2atku skladovani
bylo nejwtsi ¢islo kyselosti ve vzorcich syrového masa (AV = 18,6ng KOH/g tuku).
V prab¢hu skladovani seéislo kyselosti u vzonk oSetenych extraktem zvysSilo a ve 21 dnu
se nepatré snizilo. Uskladani vyrazré neovlivnilo ¢islo kyselosti u kontrolnich vzoiik
Cislo kyselosti u vzork s vytazkem ze zazvoru byl@hem celé doby skladovani nizsi nez
vV syrovém mase a nejvyssi vépaém mase bezigavku vytazku. Peroxidové&slo (PV)

u vzorki oSetenych extraktem bylo vy35i nez u syrového maséli kiepelnému
opracovani. Zazvorovy extrakt snizil PV vzork 37,3% v porovnani s kontrolnim (vzorky
opeeného masa bezigavku extraktu). Uk&zalo se, Ze nejvysSi perox@édéglo bylo
ve 14 dnu u obou druhvzorki a to 586,25 mg &kg ve vzorku bez extraktu a 262,46 mg
O./kg ve vzorku s extraktem. Ve 14 dnu se v kontnaddmi rychlé zvySilo mnoZstvi
peroxidu vodiku. Vytazek ze zazvorwinné snizil PV, maximalni PV ve vzorku
oSeteného extraktem je 2,2kréat nizSi neZz u ngedého. Ve 21 dnu se mnozstvi peroxidu

vodiku snizilo.

Zmeény hodnot thiobarbiturové kyseliny (TBA) ukazalyy®eni u vzorku sijdavkem

a bez pidavku extraktu. Ode dneipravy vzorki byly hodnoty TBA u vzork oSetenych
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extraktem nizsi o 17,8 % ve srovnani s kontrolnimorky. V poslednich dnech analyzy
byly hodnoty TBA u vzork s extraktem nizsi o 20,6 % v porovnani s kontroinizorky.
Béhem celé doby skladovani hodnoty TBA ve vzorciextsaktem byly nizsi nez hodnoty

TBA ve vzorcich bez extraktu.

Extrakt snizil hydrolyzu triacylglycerolu, tvorbuepxidu vodiku a snizil na maximum
peroxidovécislo bthem doby skladovani. Vznik primarnich a sekundarrdgidanich

produkti byl mér¢ intenzivni nez u kontrolnich vzaik43].
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4 CiL DIPLOMOVE PRACE

Cilem diplomové prace s ndzvem Antimikrobialginky vybranych rostlinnych extrakt

bylo:

» Vv teoretickécasti zpracovani literarnich reSersi tykajicich @eranych rostlinnych
extrakti (fenyklu, Hebicku, kopru, majoranky, wsicku, rozmaryny, Salije,
trezalky, tuje a zézvoru), vybranych déuimikroorganisni a studii o mozném

vyuziti rostlinnych extrakt v potravindskeém ptmyslu,

» v praktickécasti zjiSEni a stanoveni antimikrobialni aktivity vybranyastlinnych

extrakti a statistické zpracovani vysledk
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5 METODIKA

5.1 Pouzité pFistroje a pomicky

Biologicky termostat BT 120

Bunseriv kahan

Horkovzdusny sterilator Memmert

Chladntka

Laboratorni sklo

Mikropipeta Biohit Labsystems (1Q0, 300pul, 500 ul, 5000pl)
Parni sterilator H+P Varioklav {getlak 0,1 MPa, teplota 121°C)
Susarna KBC G100/250

UV z&ic¢ Prolux GM 55 W

Vahy KERN 440 — 47N

5.2 Material

Jako pomnoZovaci médium byl zvolen masopeptonovpnbuktery sphuje ristové

a energetické pozadavky nen&argch mikroorganisrin.

Slozent:

Tab. 1. SloZzeni pomnoZovaciho bujonu

Latka MnozZstvi (g/l)
masovy vytazek (Proteose — BE) 3
Pepton 5
NaCl 3

Pro izolaci bakterii byl pouzit masopeptonovy a@dPA), ktery se pouziva jako izalai

puda pro velky poet mikrobialnich drud.
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Slozeni:

Tab. 2. SloZeni masopeptonoveho agaru

Latka Mnozstvi (g/l)
masovy vytazek (Proteose — BE) 3
Pepton 5
NaCl 3
Agar 15

Roztoky a chemikalie:

* Fyziologicky roztok (8,5 g NaCl na 1000 ml destémé vody)

» Destilovana voda

» Esencialni oleje (vyrobce Salus, dodavatel: Zdetéaaslikova DiS.)
* Ethanol

» Hydroxid draselny (10%)

e Chlorid sodny

¢ Savo

5.3 Antimikrobialni G ¢inek vybranych druhia esencialnich olaj
ve vo@ na Escherichia coli, Salmonella typhimurium,
Micrococcus luteus a Staphylococcus aureus
Pri testovani antimikrobialniho ¢inku esencialniho oleje z fenyklu,idbicku, kopru,

majoranky a zazvoru ve véda Escherichia coli, Salmonellgyphimurium Micrococcus

luteusa Staphylococcus aurelryla pouZzita metoda ,v bujonu®.
Priprava 2% a 5% roztoka esencialnich olaj ve vod

Na piipravu 50 ml 2% roztoku byl odpipetovan 1 ml eséimého oleje z febicku, kopru,

fenyklu, zazvoru a majoranky a odiano 49 ml destilované vody.

Na pipravu 50 ml 5% roztoku bylo odpipetovano 2,5 ngresalniho oleje z fiebicku,

kopru, fenyklu, zazvoru a majoranky a ogtano 47,5 ml destilované vody.
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5.3.1 Antimikrobialni 0 ¢inek vybranych druhia esencialnich olej ve vod

na Escherichia coli
Experiment byl proveden na masopeptonovém agariAjMP
Piiprava pomnoZzovaciho média

Bylo navazeno 3 g masopeptonového vyzazku (Prote®@d€), 3 g chloridu sodného a5 g
peptonu do 1000 ml destilované vody. Hydroxidemseéi@aym bylo upraveno pH

na hodnotu 6,8 — 7,2. Poté byl bujon sterilovamtoavu.
Priprava masopeptonového agaru (MPA)

Bylo navazeno 3 g masopeptonoveho vyzazku (Proted€), 3 g chloridu sodného, 5 g
peptonu a 15 g agaru do 1000 ml destilované vodyé Byl masopeptonovy agar

sterilovan v autoklavu.
Vlastni experiment

Bylo pripraveno 11 x 50 ml sterilniho bujonu. D& byly pridany 2% a 5% vodné roztoky
esencialnich ol@j z hrebicku, kopru, fenyklu, zazvoru a majoranky a dale ygavSem
vzorkim pridana suspenzé&scherichia coli(500 pl). Zarovenr byl piipraven kontrolni
vzorek, ktery neobsahoval vodnou esenci. Vzorky loykubovany pi 37°C po dobu 24
hodin. Nasled& bylo z kazdého vzorku odpipetovano 5@0do 5 ml destilované vody
a byla provedenaifsluSnaiedni a ta byla &kovana v mnozstvi 100l na Petriho misky
s masopeptonovym agarem (MPA). Petriho misky bybZzeny do termostatuiip37°C
na dobu 24 hodin. Poté byl proveden @deVysledek sefepaital na CFU/mI:

CFU/ml=Ec/((n+0,1.n).d)).10
kde:
2 ¢ — souet kolonii na vSech miskach
n; — patet misek s nizSimedsnim
n, — paet misek s vyssiedinim

d — mensfedni.
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5.3.2 Antimikrobiélni 0 ¢inek vybranych druhia esencialnich olej ve vod

na Salmonella typhimurium

Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZzovaciho

média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v ka@tél 3. 1. Pouze bylafigana suspenze

Salmonella typhimurium

5.3.3 Antimikrobialni U €¢inek vybranych druhid esencialnich olaj ve vod

na Micrococcus luteus

Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZovaciho
média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v kagtél 3. 1. Pouze bylafigana suspenze

Micrococcus luteus

5.34 Antimikrobialni 0 ¢inek vybranych druhia esencialnich olej ve vod

na Staphylococcus aureus
Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZzovaciho
média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v ka@tél 3. 1. Pouze bylafigana suspenze

Staphylococcus aureus

5.4 Antimikrobialni G ¢inek vybranych druha esencialnich olaj
s ethanolem n&scherichia coli, Salmonella typhimurium,
Micrococcus luteus a Staphylococcus aureus

Pii testovani antimikrobialniho¢inku esencialniho oleje zdwicku, rozmaryny, Salije,

trezalky a tuje s ethanolem mzscherichia coli, Salmonell@yphimurium, Micrococcus

luteusa Staphylococcus aurelryla pouzita metoda ,,v bujonu®.
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Priprava 2% a 5% roztoka esencialnich olej s ethanolem:

Na pipravu 50 ml 2% roztoku byl odpipetovan 1 ml eséimiho oleje ziezalky, tuje,

Salwje, mesicku a rozmaryny, odgiteno 10 ml ethanolu a 39 ml destilované vody.

Na pipravu 50 ml 5% roztoku bylo odpipetovano 2,5 ndresalniho oleje zi¢zalky, tuje,

Salwje, mesicku a rozmaryny, odgiteno 10 ml ethanolu a 37,5 ml destilované vody.

5.4.1 Antimikrobialni U €inek vybranych druhid esencialnich olaj s ethanolem

na Escherichia coli

Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZovaciho

média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Bylo pripraveno 11 x 50 ml sterilniho bujénu. Deéj yly piidany 2% a 5% ethanolové
roztoky esencialnich olijz mssicku, rozmaryny, Salje, trezalky a tlje a déale byla
ke vSem vzorkm pridana suspenzé&scherichia coli(500 pl). Zarover byl pripraven
kontrolni vzorek bujonu s 10 ml ethanolu a bez etarnych esenci. Vzorky byly
inkubovany pi 37°C po dobu 24 hodin. Nasletlhylo z kazdého vzorku odpipetovano 500
ul do 5 ml destilované vody a byla provedenasipSnaredini a ta byla dkovana

v mnozstvi 10Qul na Petriho misky s masopeptonovym agarem (MPAiR misky byly
uloZzeny do termostatuiip37°C na dobu 24 hodin. Poté byl proveden ¢etlePostup
piepaitu byl popsan v kapitole 5. 3. 1.

5.4.2 Antimikrobialni U €inek vybranych druhid esencialnich olaj s ethanolem

na Salmonella typhimurium

Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZovaciho

média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v kagtél 4. 1. Pouze bylafigana suspenze

Salmonella typhimurium
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5.4.3 Antimikrobiélni 0 ¢inek vybranych druhi esencialnich olej s ethanolem

na Micrococcus luteus

Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZzovaciho
média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v kag@tél 4. 1. Pouze bylafigana suspenze

Micrococcus luteus

5.4.4 Antimikrobialni U €inek vybranych druhid esencialnich olaj s ethanolem

na Staphylococcus aureus
Experiment byl proveden na masopeptonovém agaruAjMPriprava pomnoZovaciho
média a pdy (MPA) byla popsana v kapitole 5. 3. 1.
Vlastni experiment

Byl pouzit stejny postup, ktery je popsan v kagtél 4. 1. Pouze bylafigana suspenze

Staphylococcus aureus

5.5 Charakteristika statistického softwaru

Ke statistickému vyhodnocovani byl pouzit statistisoftware STATVYD verze 2.0 beta.
Tento program ulefuje praci uzivatéim, ktei vyhodnocuji narfena nebo zjigha data

v zakladnich statistickych oblastech. Program zZpraca data pomoci Microsoft Excel.
Nejprve bylo nutné si zvolit jeden zé imoduli:

e srovnani jednorozamnych dat,

* analyza rozptylu,

* senzoricka analyza.
Byl vybran modul analyza rozptylu, ktery zahrnugdnofaktorovou analyzu rozptylu
pro nezavislé vyry. U analyzy rozptylu jde o testovani vyznamnaxichylek hodnot

mezi vice jako déma vykErovymi soubory. Jedn& se o oboustranné testy.

Modul zahrnujeii sady metod:
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* parametrické metody,
* neparametrické metody,
* metoda pro nominalni znaky.
Byla zvolena neparametricka analyza, kdy s&enzadat az 20 vgbovych soubai.
Pracovalo se s 3 az 6 Wbvymi soubory.
Bylo zvoleno srovnani dvojic pro hladinu vyznammast 0,05 pro stejné rozsahy &
s maximalg 25 daty vjednom vysu a pro poet vybirai menSic nez 11. Samotné

vyhodnoceni bylo provedeno Kruskal-Wallisovym tes{é4].
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druha

esencialnich olej ve vod na Escherichia coli

Tab. 3. Vyhodnocovani log CFU/ml Escherichia cali masopeptonovém

agaru s vodnymi esencemi (MPA)

Hiebicek Kopr Fenykl Zazvor |Majoranka
2% 8,285 8,437 8,394 8,539 8,951
5% 7,658 7,785 7,837 7,837 7,883
Kontrola 8,112 8,112 8,112 8,112 8,112

10;

log CFU/m
(o)} ~ oo (o]

Zavislost log CFU/mlEscherichia coli
na esencich

K F

O 2% m 5% O kontrola

Obr. 24. Zavislost log CFU/ml Escherichia coli ngeacialnich olejich

ve vod (H — h'ebicek, K — kopr, F — fenykl, Z - zazvor, Ma — majdan

Z vyslediki uvedenych v tab. 3. vyplyva, Ze 5% vodné esendlg witSi antimikrobidlni

cinek naEscherichia colnez 2% vodné esence.

Dale bylo zjis¢tno, Ze 5% vodna esencéehicku nmela nejvyssi antimikrobialni dinek

naEscherichia colize vSech aplikovanych vodnych esenci. Nejnizdimakrtobialni (inek

méla 2% vodn& esence majoranky.
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6.2 Vysledky méreni antimikrobialniho U¢inku vybranych druha

esencialnich olej ve vod na Salmonella typhimurium

Tab. 4. Vyhodnocovani log CFU/mI Salmonella  typitiom
na masopeptonovém agaru s vodnymi esencemi (MPA)
Hrebicek| Kopr Fenykl Zazvor | Majoranka
2% 7,675 7,357 7,612 7,226 7,176
5% 6,772 7,237 7,389 7,149 8,294
Kontrola 7,662 7,662 7,662 7,662 7,662

Zavislost log CFU/ml Salmonella typhimurium
na esencich

log CFU/m

H K F Z Ma

‘ O 2% m 5% O kontrola

Obr. 25. Zavislost log CFU/ml Salmonella typhimuonivna esencialnich
olejich ve vod (H — h*ebicek, K — kopr, F — fenykl, Z - zazvor, Ma —
majoranka)

Z vysledia vtab. 4. vyplyva, Ze 5% a 2% vodné esence ¢hemyrazre rozdilny

antimikrobialni @&inek naSalmonella typhimurium

VyrazrejSi antimikrobiélni dinek na Salmonella typhimuriumméla 5% vodna esence

e
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6.3 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druh

esencialnich olap ve vod na Micrococcus luteus

Tab. 5 Vyhodnocovani log CFU/ml Micrococcus luteasmasopeptonovém

agaru s vodnymi esencemi (MPA)

Hrebicek| Kopr Fenykl Zazvor | Majoranka
2% 7,202 8,138 8,755 8,289 7,056
5% 7,707 1,772 7,237 7,226 7,788
Kontrola 7,644 7,644 7,644 7,644 7,644

Zavislost log CFU/mIMicrococcus luteus
na esencich

10
£ o
=
o 8
8 77

6,

H K F Z Ma

‘ O 2% B 5% 0O kontrola

Obr. 26. Zavislost log CFU/ml Micrococcus luteus maencialnich
olejich ve vod (H — h/ebicek, K — kopr, F — fenykl, Z - zazvor, Ma —
majoranka)

Vysledky uvedené v tab. 5. ukazuji, Ze 2% a 5% eodsence netty vyrazre rozdilny
antimikrobialni @&inek naMicrococcus luteus

N 1

NejvysSi antimikrobialni &inek na testovany mikroorganismusilen 2% vodna esence

majoranky a nejnizsi inhibmi iinek méla 2% vodna esence fenyklu.

Co se tge 5% vodnych esencich nebyl pozorovan vyrazny akiialni (Einek

naMicroccocus luteusnezi vybranymi druhy esenci.
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6.4 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druh

esencialnich olap ve vod na Staphylococcus aureus

Tab. 6. CFU/mI

na masopeptonovém agaru s vodnymi esencemi (MPA)

Vyhodnocovani  log Staphylococcus easir

Hiebicek| Kopr Fenykl Zazvor |Majoranka
2% 8,368 8,925 8,512 9,070 8,519
5% 8,335 8,713 8,153 8,032 8,472
Kontrola 8,685 8,685 8,685 8,685 8,685

Zavislost log CFU/mI Staphylococcus aureus
na esencich

[ERN
=y

log CFU/m
OO N 00 ©
\

H K F Z Ma

‘ O 2% | 5% O kontrola

Obr. 27. Zavislost log CFU/mI Staphylococcus auraasesencialnich
olejich ve vod (H — hrebicek, K — kopr, F — fenykl, Z - zazvor, Ma —

majoranka)

Z vysledii vtab. 6: vyplyva, Ze 2% a 5% vodné esence shemyrazre rozdilny

antimikrobialni @inek naStaphylococcus aureus

N 1

NejvysSi antimikrobialni &inek na testovany mikroorganismusilen 5% vodna esence

zazvoru a nejnizsi inhibmi ikinek méla 2% vodna esence zazvoru.

Rozdilny antimikrobiélni &inek byl pozorovan i mezi 2% a 5% vodnou esencjkien
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6.5 Vysledky méreni antimikrobialniho U¢inku vybranych druh

esencialnich olap s ethanolem naEscherichia coli

Tab. 7. Vyhodnocovani log CFU/ml Escherichia coi masopeptonovém

agaru s esencemi s ethanolem (MPA)

Trezalka Taje Salwj Mésicek | Rozmaryna
2% 9,443 8,436 8,503 9,549 8,913
5% 8,888 9,176 9,226 9,859 8,888
Kontrola 9,421 9,421 9,421 9,421 9,421

Zavislost log CFU/mlEscherichia coli
na esencich

=
Q@

log CFU/m

TF Ta Sa Mé Ro

O2% m5% 0 kontrola‘

Obr. 28. Zavislost log CFU/mI Escherichia coli neeacialnich olejich
s ethanolem (T— tezalky, TU — tlje, Sa — SglvMeé — n¥sicek, Ro —
rozmaryna)

Z vysledii v tab. 7 vyplyva, Ze 2% a 5% esence s ethanolemélpevyrazné rozdilny
antimikrobialni @inek naEscherichia coli

N 1

NejvysSi antimikrobialni &inek naEscherichia coliméla 2% esence tlje s ethanolem a

nejnizsi antimikrobiélni &inek méla 5% esence #sicku s ethanolem.

Rozdilny antimikrobiélni €&inek naEscherichia colibyl pozorovan mezi 2% a 5% esenci
Salwje a tuje s ethanolem. 2% a 5% esence rozmaryrgas@em nerly rozdilny

antimikrobialni @inek naEscherichia coli
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6.6 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druh

esencialnich olej s ethanolem naSalmonella typhimurium

Tab. 8. Vyhodnocovani log CFU/ml Salmonella typhiom

na masopeptonovem agaru s esencemi s ethanolem) (MPA

Trezalka Taje Salwj Mésicek | Rozmaryna
2% 7,521 7,550 7,538 7,249 7,566
5% 7,484 7,348 7,320 7,621 7,398
Kontrola 7,662 7,662 7,662 7,662 7,662

Zavislost log CFU/ml Salmonella typhimurium
na esencich

8,
£ 1%
>
5 7
2 657

6,

TY Ta Sa Mé Ro

‘ O2% m5% 0 kontrola‘

Obr. 28. Zavislost log CFU/mI Salmonella typhimanina esencialnich
olejich s ethanolem (T t'ezalky, Tu — tlje, Sa — SglvMé — n¥sicek,

Ro — rozmaryna)

Z vyslediki v tab. 8. vyplyva, Ze 2% a 5% esence s ethanolemely vyrazre rozdilny
antimikrobialni @inek naSalmonella typhimurium.

N 1

NejvysSi antimikrobialni &inek na Salmonella typhimuriumméla 2% esence #sicku

s ethanolem a 5% esenceésiiku s ethanolem #ha nejnizsi antimikrobialnidinek.

Rozdilny antimikrobialni &inek naSalmonella typhimuriurbyl pozorovan mezi 2% a 5%

esenci Sakje a tlje s ethanolem. 2% a 5% eseltegalky s ethanolem neiy rozdilny

antimikrobialni @&inek naSalmonella typhimurium
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6.7 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druh

esencialnich olap s ethanolem naMicrococcus luteus

Tab. 9.

Vyhodnocovani log CFU/ml Micrococcus luteasmasopeptonovém

agaru s esencemi s ethanolem (MPA)

Trezalka Taje Salwj Mésicek | Rozmaryna
2% 7,878 7,105 8,868 8,446 7,577
5% 7,666 6,772 0 7,163 7,744
Kontrola 5,658 5,658 5,658 5,658 5,658

Zavislost log CFU/mIMicrococcus luteus

na esencich

107
£
2 o
) 5
(@)
9

07 ~

TF Ta Sa Mé Ro

‘ O02% m5% 0 kontrola‘

Obr. 30. Zavislost log CFU/ml Micrococcus luteus asencialnich
olejich s ethanolem (T t'ezalky, Tu — tlje, Sa — SglvMé — n¥sicek,

Ro — rozmaryna)

Z vysledki uvedenych v tab. 9. vyplyva, ze 2% a 5% esendkamelem nerly vyrazre

rozdilny

antimikrobialni éinek naMicrococcus luteus.

N 1

NejvySSi antimikrobialni &nek na Micrococcus luteusméla 5% esence

Satje

s ethanolem, kdy zcela patla rist Micrococcus luteusAle zarové 2% esence Salje

s ethanolem #la nejnizsi inhibini inek.

2% a 5% esencéezalky, tlje a rozmaryny s ethanolem ggnrozdilny antimikrobialni

ucinek naMicroccocus luteus.
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6.8 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druh

esencialnich olej s ethanolem naStaphylococcus aureus

Tab. 10. Vyhodnocovani log CFU/ml  Staphylococcus rewsi

na masopeptonovém agaru s esencemi s ethanolem) (MPA

Trezalka Taje Salwj Mésicek | Rozmaryna
2% 8,149 8,135 8,209 8,030 8,102
5% 9,097 8,148 8,130 8,114 7,992
Kontrola 7,176 7,176 7,176 7,176 7,176

Zavislost log/ml CFU Staphylococcus aureus
na esencich

10,
E
T
o O
o
o
O,

TF Ta Sa Mé Ro

‘ O02% m5% 0 kontrola‘

Obr. 32. Zavislost log CFU/mI Staphylococcus aureasesencialnich
olejich s ethanolem (T t'ezalky, Tu — tlje, Sa — SglvMé — n¥sicek,

Ro — rozmaryna)

Z vyslediki v tab. 10. vyplyva, Ze 2% a 5% esence s ethanolemtly vyrazre rozdilny
antimikrobialni @inek naStaphylococcus aureus

2% a 5% esence tlje, S§k, nesicku a rozmaryny s ethanolem né&gn rozdilny

antimikrobialni @&inek na testovany mikroorganismus.

NejnizSi antimikrobidlni &inek mela 5% esencerdézalky s ethanolem n@taphylococcus
aureus
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6.9 Vysledky méreni antimikrobialniho G¢inku vybranych druha 2%

esencialnich olej ve voc a s ethanolem n&taphylococcus aureus

Tab. 11. Vyhodnocovani log CFU/mlI
Staphylococcus aureus na masopeptonovém agraru
(MPA)
Trezalka Taje Mésicek
Voda 8,798 8,732 8,633
Ethanol 8,149 8,135 8,030
Zavislost log CFU/mI Staphylococcus aureus
na 2% esencich
10y
£
@)
(@)
o
6,
TF TU M é
Ovodam ethanol‘
Obr. 32. Zavislost log CFU/ml Staphylococcus aurena 2%
esencialnich olejich ve véa s ethanolem {T- tezalka, Tu — tdje, ¥
mesicek)

Zvysledika vtab. 11. vyplyva, Ze 2% esence s ethanolerly nvyrazré vysSi

antimikrobialni @inek naStaphylococcus euremgz 2% vodné esence.

inhibi¢ni inek na Staphylococcus aureusykazovala z pouzitych esenci 2% vodna
esencerezalky.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 64

6.10 Vysledky méieni antimikrobialniho U¢inku vybranych druha 5%

esencialnich olej ve voc a s ethanolem n&taphylococcus aureus

Tab. 12. Vyhodnocovani log CFU/mlI
Staphylococcus aureus na masopeptonovém agaru
(MPA)
Trezalka Taje Mésicek
Voda 8,818 8,536 8,752
Ethanol 9,097 8,148 8,114

Zavislost log CFU/mI Staphylococcus aureus
na 5% esencich

[ERN
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log CFU/m
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Ovodam ethanol‘

Obr. 33. Zavislost log CFU/ml Staphylococcus aurena 5%
esencialnich olejich ve véa s ethanolem {T- tezalka, Tu — tdje, ¥
mesicek)

Zvyslediki vtab. 12. vyplyva, Ze 5% esence s ethanolem élyewyrazre rozdilny

antimikrobialni @inek naStaphylococcus aureugez 5% vodné esence.

N 1

NejvysSi antimikrobialni &inek na testovany mikroorganismulen5% esence #sicku
s ethanolem. Nejnizsi inhibni Cinek naStaphylococcus aureus/kazovala z pouzitych

esenci 5% esencieralky s ethanolem.
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7 STATISTICKE VYHODNOCENI

7.1 Statistické srovnani antimikrobialniho U¢inku 2% a 5%

esencialnich olej ve vod na Escherichia coli

Tab. 13. Statistické srovnani antimikrobialnihinku 2% esencialnich oleye vod

na Escherichia coli

~ 2% vodné esence
c ~ P
Kontrola Hebicek Zazvor

2% vodné esenc

Kontrola
Hiebicek
Kopr
Fenykl
Zazvor
Majoranka
R) byly zjis€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 14. Statistické srovnani antimikrobialniknku 5% esencialnich oleye vod

na Escherichia coli

5% vodné esence

5% vodné eseng

e
Kontrola

Kontrola
Hiebicek
Kopr
Fenykl
Zazvor
Majoranka
R) byly zjis€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirt vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnélityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esencialnich alej
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7.2 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olej ve vod na Salmonella typhimurium

Tab. 15. Statistické srovnani antimikrobialnihdginku 2% esenciélnich obgj

ve vod na Salmonella typhimurium

_ 2% vodné esence
“Kontrola | Hebiek Zazvor

2% vodné esenc

Kontrola
Hiebicek
Kopr
Fenykl
Zazvor
Majoranka
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 16. Statistické srovnani antimikrobialnihdinku 5% esencialnich okgj

ve vo@ na Salmonella typhimurium

5% vodné esence

5% vodné eseng&ontrola
Kontrola
Hiebicek

Kopr
Fenykl
Zazvor

Majoranka S S
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich aiej
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7.3 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olap ve vod na Micrococcus luteus

Tab. 17. Statistické srovnani antimikrobialnihdginku 2% esenciélnich okgj

ve vo@ na Micrococcus luteus

2% vodné esence

2% vodné eseng

e
Kontrola

Kontrola
Hiebicek
Kopr
Fenykl
Zazvor
Majoranka
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 18. Statistické srovnani antimikrobialnihéinku 5% esencialnich okgj

ve vo@& na Micrococcus luteus

5% vodné esence
5% vodné esencé&ontrola Hiebicek Zazvor
Kontrola
Hrebicek
Kopr

Fenykl
Zazvor
Majoranka S S
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich alej
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7.4 Statistické srovnani antimikrobialniho U¢inku 2% a 5%

esencialnich olap ve vod na Staphylococcus aureus

Tab. 19. Statistické srovnani antimikrobialnihginku 2% esenciélnich obgj

ve vo@ na Staphylococcus aureus

2% vodné esence

2% vodné esenc

Kontrola
Hiebikek

Kontrola

Kopr

Hiebitek

Fenykl

Zazvor

Majoranka

S

S

R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 20. Statistické srovnarantimikrobialniho dinku 5% esencialnich okgj

ve vo@ na Staphylococcus aureus

5% vodné esence

5% vodné esend
Kontrola
Hiebkek

Kontrola

Kopr

Hiebitek

Fenykl

Zazvor

Majoranka

S

S

Zazvor

R) byly zjis€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirt vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnélityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esencialnich alej
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7.5 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olap s ethanolem naEscherichia coli

Tab. 21. Statistické srovnani antimikrobialnihadinku 2% esenciélnich okgj

s ethanolem na Escherichia coli

2% esence s ethanolem

2% esence s ethanolenKontrola | Trezalka Tlje Salyj M¢ésicek
Kontrola
Tiezalka

Tlje
Salwj
Mésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 21. Statistické srovnani antimikrobialnihacinku 5% esencialnich olgj

s ethanolem na Escherichia coli

5% esence s ethanolem

5% esence s ethanolenKontrola
Kontrola
Tiezalka

Tlje
Salwj
Meésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich alej
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7.6 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olej s ethanolem naSalmonella typhimurium

Tab. 23. Statistické srovnani antimikrobialnihadinku 2% esenciélnich okgj

s ethanolem na Salmonella typhimurium

2% esence s ethanolem

2% esence s ethanolenKontrola | Trezalka Tlje Salyj M¢ésicek
Kontrola
Tiezalka

Tlje
Salwj
Mésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 24. Statistické srovnani antimikrobialnihacinku 5% esencialnich  olgj

s ethanolem na Salmonella typhimurium

5% esence s ethanolem

5% esence s ethanolenKontrola
Kontrola
Tiezalka

Tlje
Salwj
Meésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich alej
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7.7 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olap s ethanolem naMicrococcus luteus

Tab. 14. Statistické srovnani antimikrobialnihadinku 2% esenciélnich okgj

s ethanolem na Micrococcus luteus

2% esence s ethanolem
2% esence s ethanolenKontrola | Tiezalka Tlje Salyj Mésicek
Kontrola
Trezalka
Tlje
Salwj
M¢ésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 26. Statistické srovnanantimikrobialnino udinku 5% esencialnich olgj

s ethanolem na Micrococcus luteus

5% esence s ethanolem

5% esence s ethanolenKontrola
Kontrola
Tiezalka

Tlje

Salwj
Meésicek
Rozmaryna S
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S
S
S
S

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich alej
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7.8 Statistické srovnani antimikrobialniho Uéinku 2% a 5%

esencialnich olej s ethanolem naStaphylococcus aureus

Tab. 27. Statistické srovnanantimikrobialniho dinku 2% esenciélnich okgj

s ethanolem na Staphylococcus aureus

2% esence s ethanolem
2% esence s ethanolenKontrola | Tiezalka Tlje Salyj Mésicek
Kontrola
Trezalka
Tlje
Salwj
M¢ésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 28. Statistické srovnani antimikrobialnihacinku 5% esencialnich olgj

s ethanolem na Staphylococcus aureus

5% esence s ethanolem

5% esence s ethanolenKontrola
Kontrola
Tiezalka

Tlje
Salwj
Meésicek
Rozmaryna
R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S

S

S
S

S) nebyly zjis&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirg vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnédityz Mame na mysli rozdil

mezi kontrolou a fislusnymi druhy esenciélnich alej
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7.9 Statistické srovnani antimikrobialniho G¢inku 2% esencialnich olefi

ve vockE a s ethanolem n&btaphylococcus aureus

Tab. 29. Statistické srovnani antimikrobialniho
Gcinku 2% esencialnich olej] ve vod

na Staphylococcus aureus

2% esence ve veéd
Tirezalka

2% esence ve ved

Ttezalka

Taje

Mésicek

R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 30. Statistické srovnamintimikrobialniho
Gcinku 2% esencialnich okej s ethanolem

na Staphylococcus aureus

2% esence s ethanolgm
nTrezalka

2% esence s ethanolg

Tirezalka

Tlje

Mésicek

R) byly zjis€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladir® vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnélityz Mame na mysli rozdil

mezi @isluSnymi druhy esencialnich aleye vod a s ethanolem.
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7.10 Statistické srovnani antimikrobialniho G¢inku 5% esencialnich olefi

ve vockE a s ethanolem n&btaphylococcus aureus

Tab. 31. Statistické srovnamintimikrobialniho
Gcinku 5% esencialnich ol ve vod

na Staphylococcus aureus

5% esence ve véd
Tirezalka

5% esence ve veéd

Ttezalka

Taje

Mésicek

R) byly zjiS€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Tab. 32. Statistické srovnamintimikrobialniho
Gcinku 5% esencialnich okej s ethanolem

na Staphylococcus aureus

5% esence s ethanolgm
il fezalka

5% esence s ethanolé

Tirezalka

Tlje

Mésicek

R) byly zjis€ny statisticky vyznamné rozdily

S) nebyly zji&ny statisticky vyznamné rozdily

Na hladirt vyznamnosti 5% neexistuji statisticky vyznamnélityz Mame na mysli rozdil

mezi @isluSnymi druhy esencialnich aleye vod a s ethanolem.
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ZAVER
V diplomové praci byla zkoumana antimikrobialniiaka rostlinnych extrakt na vybrané

druhy mikroorganisrin.

Zkoumané mikroorganismy se mohou vyskytovat v piéech, s kterymi bylo nespré¥n
manipulovano, a mohou vyvolat zavazna onemoctlovéka. Prioritou potravin&kych
podniki je snaha zajistit bezpeost potravin, vyhnout se tak mozné kontaminadcra
vyhowt pozadavikm spotebitele, ktery si Zzada pouziti chemickych latekovnejmensi

mite. Proto je snaha nalézafrpdni extrakty nahrazujici syntetické latky.

Cilem bylo prokazat antimikrobialni aktivitu rosttiych extraki z fenyklu, Hebicku,
kopru, majoranky, rsicku, rozmaryny, Salje, trezalky, tdje a zazvoru. Byly aplikovany
2% a 5% rostlinné extrakty ve vo@ nebo s ethanolem rzscherichia coli, Salmonella

typhimurium, Micrococcus lutewsStaphylococcus aureus.

Z vysledki vyplyva, Ze z vodnych esencié¢la nejvyrazijSi antimikrobialni dinek
na Escherichia coli5% esenceibicku, naSalmonella typhimuriurb% esencefiebicku,
na Micrococcus luteus2% esence majoranky a r@&aphylococcus aureus% esence

zazvoru. Ztoho vyplyva, Ze 5% esence bynigjSi. 5% esenceibbicku prokazala

inhibiéni Winek na vice drulnbakterii.

Z esenci s ethanoleméta nejvyrazijSi antimikrobialni dinek naEscherichia coli2%
esence tuje, n&almonella typhimuriun2% esence #sicku, naMicrococcus luteu$%
esence Salfje a naStaphylococcus aureug% esence Bsicku. 2% esence &sicku

prokazala inhikini (¢inek na vice drulnbakterii.

2% esence s ethanolem prokazaly daleiSivantimikrobialni dinek naStaphylococcus
aureusnez 2% vodné esence. U 5% esenci nebyl zcela zaokazdil mezi esencemi

s ethanolem a vodnymi esencemi.
Vyzkum provedeny vramci této prace poukazal nanaktobialni (Einek nEkterych
rostlinnych extraklt. Je vSak nutn#ci, Ze se jedna pouze o prvni pokusy tohoto daufeu

treba se danou problematikou zabyvat i nadale.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

H Hrebicek
F Fenykl
K Kopr

Ma Majoranka
M¢e Mésicek

Ro Rozmaryna

Sa  Salwj

Tt Trezalka
TU Tuje

Z Zazvor

TBA  Thiobarbiturova kyselina
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