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Posudek DIPLOMOVÉ práce

Optimalizace funkce řízení technologického zařízení v laboratoři inteligentní budovy

(téma)

a) Úplnost vypracování,aktuálnost a obtížnost úkolu

Předložená diplomová práce obsahuje teoretickou část,kde jsou uvedeny základní informace o požadavcích a používaných částech systémů,případně systémech,které jsou nutné pro pochopení praktické části zadání a praktickou část s měřeními a analýzou výsledků měření.
V teoretické části se vysvětlují základní pojmy jako jsou, tepelné čerpadlo,bivalentní zdroj,solární kolektory-včetně základních pojmů účinnosti,topného faktoru apod.Stručně  je popsán řídící a monitorovací systém laboratoře,který využívá otevřené sběrnice Konnex(KNX).
Předložené teoretické informace jsou směrovány k formulaci laboratorních úloh, jejíchž cílem je simulace chování energetických zařízení inteligentního domu.
Byla navržena sestava pro vytápění rodinného domu tepelným čerpadlem vzduch/voda,za využití solárních kolektorů,el.přímotopného kotle(bivalentní zdroj) a akumulačních nádrží.Byly zkoumány vlivy jednotlivých částí systému a vlivy změny řídících parametrů jednotlivých prvků celého systému. 

Zvolená sběrnice KNX se stává v současné době hodně používanou s postupným rozšiřováním sortimentu a výrobců sběrnicových modulů.Monitorování a nastavování parametrů bylo provedeno pomocí aplikace ControlWeb.
b) Způsob a úroveň pojetí řešení úkolu

Diplomant ve své práci vycházel z možností energetických zdrojů instalovaných v laboratoři a instalovaného řídícího systému.Sestavil funkční model na němž zkoumal vlivy změny jednotlivých parametrů a ověřoval údaje výrobců energetickch zdrojů.
Práci pojal diplomat v širším kontextu a zabýval se v ní i dopadem změny vybraných rozhodovacích parametrů na ekonomičnost funkce navrženého energetického modelu.Tím mimo jiné potvrdil i možnost využití zařízení laboratoře pro obdobné výzkumné úlohy a školení energetických inspektorů,jak jejich zavedení ukládají již přijaté směrnice EU.

c) Úroveň zpracování tématu,přínos diplomanta

Diplomová práce je zpracována srozumitelně a má logickou skladbu-od teoretické části s vhodně vybranými informacemi(někdy až příliš stručnými), přes praktický popis jednotlivých konkrétních modulů až k sestavení měřících modelů s přesnou formulací zadání úkolu.

Diplomová práce tvoří ucelený použitelný praktický návod laboratorní práce s modelem energetických zdrojů v kombinaci se sběrnicovými moduly včetně teoretického základu a parametrizace úloh. 

Pro získání dalších informací  je v příloze uveden základní přehled literatury k danému tématu.

d) Formální náležitosti práce

Autor svoji práci rozdělil přehledně na část teoretickou (I) a část praktickou (II).

V teoretické části autor rozebírá pojem a definici navrženého modelu energetického systému inteligentní budovy z hlediska skladby a funkce jednotlivých komponentů.
Diplomantovi vyčítám mnohdy nedůsledné dodržování názvosloví(tabulka Tab.1,str.11 nezahrnuje dále používané symboly (str.12-W) a částečně nekoresponduje se seznamem použitých symbolů str.54.

Použití rovnic je však správné-doporučoval bych vždy za rovnicí, pro kontrolu,uvádět jednotky SI soustavy,jak bývá zvykem pro rozměrovou analýzu.To by pak zabránilo nejasnostem jako je např.výraz pro měrnou tepelnou kapacitu str.28,odst.3.2.1,řádek 7,nebo v rovnici str.29,pro Pin kde vypadl výraz pro měrnou hmotnost vody a krácení 1000 mezi W a kW což sice neovlivní ve svém součtu výsledek,ale je na úkor srozumitelnosti.
Ke škodě přehlednosti jsou časté výpadky slov např.str.15“...ve formě tepelného(??)vyrovnat...“,str.28 „...ke kondenzátoru byly(??)pomocí průtokoměry..“apod.

Jinak kvalitní rozbor by si při výpočtu topného faktoru TČ str.29 pro přesnost zasloužil zmínku o vynechání účinnosti deskového výměníku mezi chladivem a vodou.
S formulací „nepovolená teplota 26oC“dle ČSN 060210 by se dalo polemizovat,jakož i s použitím ČSN 060210 samotné(jde o zrušenou normu pro výpočet tepelných ztrát budov pro ústřední vytápění).

Nová norma pro výpočet potřeby energie na vytápění je ČSN EN 832-730564.V odborných kruzích je však známo,že výpočet ztrát podle obou norem se liší max.10% a není to podstatou této práce,proto nebudeme tuto skutečnost dále hodnotit.

Vnitřní povolená teplota je dána Hygienickými předpisy a to zákonem č.523/2002Sb a vyhl.6/2003Sb.Vždy však jde o výslednou  teplotu zahrnující vliv-teploty,radiace okolních ploch a proudění vzduchu!Hraniční teplota by proto měla být snímána čidly zahrnujícími výše zmíněné vlivy,pokud ji chceme brát jako rozhodovací veličinu pro řízení.
K vyhodnocování priorit řídícího systému odst.1.4 nemám námitek

Až na výše uvedené výtky autor poskytnul v teoretické části práce přehledné a dobře zvolené vybrané základní informace, k pochopení a dosažení cílů praktické části.

K vlastní praktické části nemám připomínek.

Naopak je nutno vyzdvihnout v praktické části předložené práce - naměřené a analyzované  průběhy nabíjení nádrže na topení v přechodném období s vazbou na odběry tepla,dále pak i zpracování závislosti topného faktoru TČ na venkovní teplotě a na odběru tepla z akumul.nádrže.
Obdobné platí i pro grafy účinnosti slunečního kolektoru v různých podmínkách.
Širší zpracování těchto přechodových jevů a jejich dopad na regulaci energetických zdrojů by si zasloužilo i nadále pozornost,ale přesahuje rozsahem i časovou náročností tuto práci.V práci naznačený směr i jeho aplikace je však nesporným kladem této práce.

Poměrně podrobně se věnoval diplomant ekonomickému porovnání tepelného čerpadla s jinými zdroji.I když jde o často diskutovanou a publikovanou problematiku,je přínosný pohled se současnou aktualizací na ceny paliv a energií a aktualizací vývojových trendů.

e) Dotazy k obhajobě

1.Vysvětlete pojem tepelné čerpadlo s invertorem a EC motory.
2.Uveďte druhy tepelných čerpadel s ohledem na využívané zdroje energií. 
3.Uveďte jiné sběrnicové systémy než Konnex-proveďte  vzájemné porovnání.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:
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