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Posudek DIPLOMOVé práce

 Vliv přídavků retardérů hoření na výsledné vlastnosti polymerů
(téma)

Předložená diplomová práce je teoreticky i prakticky věnována studiu retardérů hoření (FR – flame retardants) a jejich vlivu na výsledné vlastnosti polymerních směsí. Tato specifická aditiva, užívaná v plastikářském průmyslu, nacházejí díky zvyšujícím se nárokům na požární bezpečnost plastových výrobků stále širší uplatnění. Vzhledem k jejich různorodosti a synergiím, jejich různé kompatibilitě a účinnosti v určitých typech polymerních matric a v neposlední řadě vzhledem k velmi různorodým nároků na požární bezpečnost výrobků, je retardace polymerních směsí stále se vyvíjející a velmi rozmanitou oblastí. 

Studium polymerních směsí, obsahujících vyšší podíl určitého aditiva, je samo o sobě dosti náročné a obšírné. Pokud se k této skutečnosti přidá požadavek snížené hořlavosti, pak výsledkem může být velmi složitě se chovající systém. Ten má pak zcela odlišné výsledné vlastnosti než základní polymerní matrice. Je logické, že přídavkem jakéhokoli retardéru hoření dochází více či méně k ovlivnění všech vlastností, které mohou být u výrobku sledovány. Reálně navíc existuje nekonečně mnoho různých kombinací, jak polymerní směs připravit a bohužel tedy nelze definovat příliš obecná pravidla určující výsledné vlastnosti všech FR směsí. Vždy je nutné rozlišovat alespoň typ matrice a typ retardéru hoření. 

Snahou této práce bylo: I)seznámit diplomantku a následně i čtenáře s ne zcela všedním, nicméně velmi aktuálním, tématem retardace hoření polymerů a II)u vybraných skupin směsí definovat alespoň několik obecných trendů, jak mohou být vlastnosti polymerů ovlivněny.        

Diplomová práce byla vypracována za podpory firmy PIB Brno a je standardně rozdělena na teoretickou a praktickou část. 

Dle mého názoru zdařile vypracovaná teoretická část má čtenáře uvést do problematiky procesu hoření polymerních materiálů a užívání různých typů retardérů hoření za účelem snížení jejich hořlavosti. Popisuje základní skupiny a typy retardérů hoření, jejich působení, vhodnost pro určité aplikace a alespoň částečně zmiňuje velmi složitou legislativu,týkající se požární bezpečnosti. V první polovině diplomové práce jsou teoreticky také popsány sledované vlastnosti a především způsob jejich měření, metody a přístroje za tímto účelem užívané. 

V praktické části diplomantka následně popisuje použité materiály, přípravu polymerních směsí se sníženou hořlavostí, podmínky přípravy, testování vzorků a samozřejmě uvádí a diskutuje dosažené výsledky. Z těchto jsou vyvozeny obecné závěry, komentující vliv přídavku daného retardéru hoření na sledovanou vlastnost polymerní směsi. Sledovány byly mechanické vlastnosti, termooxidační stabilita, odolnost proti šíření plamene a zejména pak reologické chování polymerních směsí. 

Na základě mnoha zajímavých výsledků, dosažených v této práci, lze konstatovat, že přídavek retardérů hoření více či méně ovlivňuje všechny sledované vlastnosti polymerních směsí. Intenzita vlivu je pak závislá na typu retardéru hoření (zejména halogenový vs. bezhalogenový), jeho koncentraci i na typu polymerní matrice. Jako největší přínos této práce hodnotím základní zmapování reologického chování FR směsí, které je velmi složité a při výrobě a následném zpracování směsí často souvisí s řadou zpracovatelských problémů. Velmi pozitivním zjištěním je dále fakt, že testované FR směsi obecně neměly problémy se splněním požadavků normy ČSN EN 14471 týkající se změny vlastností po dlouhodobém tepelném zatížení (tepelná expozice - 10 týdnů při 124°C). 

Práci diplomantky hodnotím velmi kladně a mohu prohlásit, že celá studie byla vypracovávána s potřebným nasazením, snahou a pílí. Diplomantka jevila o celou problematiku velký zájem a byla samostatná při vypracovávání literární rešerše na dané téma i v provádění veškerých měření a analýz. Jsem přesvědčena, že diplomová práce je na dobré odborné úrovni a její smysl a splnění definovaných cílů jsou zřejmé. Vzhledem k zajímavosti a širokému záběru vybraného tématu bude jistě dobrou informační základnou pro další studie. 
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