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ABSTRAKT

V této bakaléské préci jsem nejie vypracoval teoreticky zaklad problematiky Sneko
vych dopravnilt. Dale jsemieSil apravu konkrétniho Snekového dopravniku praesp
nost TAS-STAPPA beton spol. s r.o. Zlin, ktera abyxa vyrobou aiepravou betono-

vych sngsi. Nakonec jsem se podilel na navrhu Upravy daggbkového dopravniku.

Kli¢ova slova: problematika, Snekovy dopravnik, sfrodst, betonové s#si

ABSTRACT

First | worked out theoretical basic of a screwkgib conveyer. In my thesis afterthat,
solved concrete type of the screw gibbon convegetHe company TAS-STAPPA beton
spol. s r.o. Zlin, who engage in manufacturing aodveying cement. Finally | partici-

pated in creation the screw-gibbon conveyer project

Keywords: problems, screw-gibbon conveyer, compaement



Dékuji vedoucimu bakatdké prace Ing. FrantiSku Volkovi CSc. za odborndewne baka-
laiské prace, cenné rady agmminky (i jejim vypracovavani.
Dale ckuji Ing. Milanu Zahradrikovi ze spolénosti SILOsystém za poskytnuti materia-

i a cennych rad, panu Ing. Ludviku Piskovi ze spuaisti Kovos za pomocipieSeni

praktickécasti.



UV O D e e e et e ettt ——— 8
| TEORETICKA A ST ettt ettt e e ee e 9
1 ZAKLADNI DRUHY SNEKOVYCH DOPRAVNIK  U..ooeooreoeeoeeeeeeeeeeeeee 10
1.1 SUEKOVY DOPRAVNIK TRUBKOVY .. .vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeteeeeeeeeeaaaereeseenneee e, 10
1.2 SUEKOVY DOPRAVNIK ZLABOVY ..vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeene e s eene e s e 10
1.3 SUEKOVY DOPRAVNIK BEZOSY... . uvveeeeeeeeeeseeeeeeeseetaeesseeesesseseesessssesssssisessansnees 10
1.4 SUEKOVY DOPRAVNIK S HYDROPOHONEM. .. vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieessesieesaanns 11
1.5 SUEKOVY DOPRAVNIK VYBIRACH «.vvveeeeeeeee e eeeeee e et e e et e e e eeeeeeaene e e eena e s e 11
1.6 SUEKOVY DOPRAVNIK STEPKY ...evveeeeeeeeee e e et e e e eeee e e e eeeeee e e eeeeeeeeeessereeeseennns 12
2  TRUBKOVE SNEKOVE DOPRAVNIKY - DAVKOVACI.....cccccc oo, 13
2.1 [ 81U )74 i TR 13
2.2 VY RABENE VELIKO STl ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e ee e e aeeeaeaenanns 13
2.3 DOPRAVNI VYKON ..ottt e e e e e aneeenn 14
2.3.1  Volba Materi@l SNEKOVICE ... oo et 14
2.3.2  Oté&ky SNekoveho dopravniku................uueesmmmmmmssnneeseeeeeeeeeeeeseeeeennnnnnn 14
2.3.3  Sodinitel pInéni Snekového dopravniku ..............ccceeuimmmmmmeeeeeeeeeeeinnnnn, 17
2.4 WPOCET VELIKOSTI ELEKTROMOTORU . ... eeueeeeee et e e e e eeae e eenns 18
2.4.1  Sodinitel VIEENENO OUPOIU......eeiiiiiiiiiiiiie e 18
2.5 VY POCET SIL DO LOZISKA ettt eeee e e et e et et e e et et e aa s ema s e e en e e en s e an e e enaeaneens 19
2.5.1 Pro vypéet sil na Snekovém dopravniku jsou pouZzity Wtpoe
VZEANY e ————— 20
2511 \[ykon L1 (21 (0] 10 10] (o] (U FUUTTE TR 20.
2.5.1.2  UNIOVA ryChIOST........uuiieiii e e 20
2.5.1.3 Stedni paiimér lamely Snekového dopravniku................coeeee... 20
2.5.1.4  Uhel StoUpANT SNEKOVICE ........ccvevveereeeeireeeeeece e 1.2
2.5.1.5  KOIMA SHA Fooeoeeeeee e e e eaaaes 21
2.5.1.6 POSOUVAJICI SITa FA ..coooeeeeieeeeemcemr e e e e e eeeaeaees 21
2.5.1.7  TFECTUNCI ... e 2.2
2.6 FRUHYB TRUBKOVE HRIDELE ....eeueeeeeee et e e e e e e e e e e e eenns 24
2.6.1  Vypa@et plinybu Hidele.........cuuviiiiiiiiiii e 25
2.6.1.1 ReaKCe dO POP.......uuuiiiiiee e 25
2.6.1.2 Maximalni Kroutici MOMENTL ... e 26
2.6.1.3 Maximalni prhyb........ccoooiiiiiii e 26
2.6.1.4 Plo3ny moment SEtBVBDSL ..........cccuuveeieeeriiiiiiee e reeenieee e 26
2.6.2  Stedni hodnoty E, G ugkterych material (pti normalni tepld) ............ 27
2.7 SUEKOVE DOPRAVNIKY VODOROVNE. .. vveeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeiens 28
P22 8 R \\F= VAV o ] [0 )V = W - VSRR 28
2.8 ZHODNOCENI POZNATKT A VYMEZENI CILU PRACE. ... tuieititieiiieienieneeenensesensanenss 31
Il PRAKTICKA A ST oo ettt et 32



3 PARAMETRY SNEKOVEHO DOPRAVNIKU ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaa 33

TN AV (] =@ =] =1 PPN 33
3.1.1  Volba Materi@l SNEKOVICE .......ccoevviiiii e 34
3.1.2  Oté&ky SnekoVEho dOpravniku.................eees e cesnnvienniieeeeeeeeeeeeeeeeeens 34
3.1.3  Sodinitel pInéni Snekového dopravniku ..............coooiimeeeeee oo 34
3.1.4  Povrchova Uprava dopraviniKu..........cceceeeeiiiiiieeeeeeeeeeeceeeeeiiene 34

3.2 FRUHYB TRUBKOVE HRIDELE ...cvuuevitieeeitiseseeteeesaieeeesneeeesnnaeessannaeesnnneesennnnns 35
3.2.1 Vypa@et zakladnich Ud8j............ccooiiiiiiiiieee e 35
3.2.2  Schéma vygtu Upravy Snekoveho dopravniku...........cccumniniiininnn, 36
3.2.3  Uprava délky Snekového dopravniku.....ccccccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 39
3.2.4  NAVIN MEZIOZISKA......ccvniiiiiii e 39
3.2.5 Navrh pouzdra na uk&sni Snekovice a labyrintu ve spojce................ 39
3.2.6  VyeSeni vibraci SPOJKY.........eeiiiiiiiiiiiiieei e 39
72 AN & 1 F= 1o | VAN Y/ o L 1 (U PSSR 40

3.3 (0] 1 1T 42
3.3.1  Kontrola dOpravniku ...............eeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssenneeseeeeeeeeens 42
3.3.2  Kontrola Materialu ............cccuuveet e e eeeinnivrree e ee e e e e e e e e e e e e e e eeenees 42

3.4 DISKUZE VY SLEDKU t1tuttvttieesetieeeetiseesstiaeeeataaeaesssaassnassnsssssnseaesnnasessnneesssnneenens 45
3.4.1  Konstrukni hlediSKO ...........oooviiiiiii e 45
3.4.2  EKonomické ZhodnNOCENI ......cccouiiiitceeeee e 45

ZAVER. ..ottt ettt ae bbbt 47
SEZNAM NOREM ...ttt e et e e e aara e e e eaa s 48
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....oviuiiiiiieieisietee sttt ees 49
SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK ...t 50
SEZNAM OBRAZK U ..ottt ettt en st en e 52
SEZNAM TABULEK ...t e e e e et neee e e e eeees 53

SEZNAM PRILOH. ...ooe oo et et e e et et e e e e e e e e ee e e eeaaaaa s 54



UvoD
Prepravovat material Izegiznym zgisobem. VSeobeénse hovéi o prepra¥ mechanické,

pneumatické nebo hydraulické. N&epravu betonovych sfsi se pouzivajitizné druhy

dopravniki. U nas se néastji pouzivaji dopravniky Snekové.

Snekové dopravniky slouzi pro davkovani a dopraykych a jems zrnitych material.

Zpusob jejich konstrukce umaaje instalaci imo pod vypad ze zasobiiikebo nasypek.

Snekové dopravniky jsou vyréiy v provedeni trubkovém nebo korytovém ékalika

typovychiradach dle jednotlivych vyrobaopravniki.

Ve spolénosti TAS-STAPPA beton s r.0. se v roce 2005 vyisagdblém s Upravou $ne-
kového dopravniku, na jehd2Seni jsem se podilel. Problém &pal v prodlouzeni do-
pravniku o 3 m a Upra&wekterychéasti dle pozadavkfirmy TAS-STAPPA beton s r.o.

Dany problém jsenteSil ve spolupréaci s firmou KOVOS Zlin spol. s.raoSILOsystém

spol. sr.o.
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1 ZAKLADNI DRUHY SNEKOVYCH DOPRAVNIK U

Snekové dopravniky&ime do rgkolika skupin podle tvaru a typu pohonu. Zde jsoa-u
deny nejzaklad¥jSi a negastji pouzivané typy Snekovych dopravhik

1.1 Snekovy dopravnik trubkovy

Dopravnik Snekovy trubkovy, je stroj,a@ny pro dopravu sypkych neabrazivnich materia-
ld. Materiél je dopravovan pomoci Snekovice rfamé na sedoveé Hideli, ot&ejici se ve
Snekové skni ve tvaru trubky. Stroj je den pro montadz do technologickych delgro
piipravu krmnych s@si pro zviata a betonovych sfsi podobnych gimyslovych provo-
za, skladajicich se ze skladovaciclfizani material a naslednych technologickychiza

zeni pro zpracovani sypkych hmot.

1.2 Snekovy dopravnik Zlabovy

Zlabovy 3nek, je stroj, teny pro vodorovnou dopravu sypkych neabrazivnickerié.

P¥i zachovani parameiivykonu je doporéeny max. sklon dopravniku od vodorovné rovi-
ny do 10°. Material je dopravovan pomoci Snekokiéldle otéejici se ve Snekové Bhi

ve tvaru Zlabu od vpadu k vypadu. Stroj jéeur pro montaz do technologickych delixro
piipravu krmnych s@si pro zviata a betonovych sfsi podobnych gimyslovych provo-
za, skladajicich se ze skladovacichizani material a naslednych technologickychiza

zeni pro zpracovani sypkych hmot.

Obr 1. Snekovy dopravnik Zlabovy

1.3 Snekovy dopravnik bezosy

Dopravnik Snekovy bezosy, je stroj¢eny pro dopravu sypkych neabrazivnich matérial

Material je dopravovan pomoci Snekovice baeddveé hidele, otéejici se ve Snekové



skiini ve tvaru trubky. Stroj je den pro montaz do technologickych delgro gipravu
krmnych smisi pro zviata a betonovych stsi podobnych gimyslovych provo#, sklada-
jicich se ze skladovacichizzeni materidl a naslednych technologickychizani pro

zpracovani sypkych hmot.

Obr 2. Snekovy dopravnik bezosy

1.4 Snekovy dopravnik s hydropohonem

Dopravnik Snekovy s hydropohonem, je strofeay pro dopravu sypkych neabrazivnich
materiati. Material je dopravovan pomoci Snekovice rfané na sedové hideli, otaejici

se ve Snekové ki ve tvaru trubky. Stroj je den pro montaz do technologickych adelk
pro pipravu krmnych sisi pro zviata a betonovych sfsi podobnych mgimyslovych
provozi, skladajicich se ze skladovaciclizeni materidl a naslednych technologickych

zarizeni pro zpracovani sypkych hmot

Obr 3. Snekovy dopravnik s hydropohonem

1.5 Snekovy dopravnik vybiraci

Vybiraci Snek, je stroj, tgeny pro vodorovnou dopravu sypkych neabrazivnickeriéi.
Material je dopravovan pomoci progresivni Snekotiéigle oté&ejici se ve Snekové ki

ve tvaru C z kruhové plochy k vypadu. Stroj jéeur pro montaz do technologickych aelk



pro gipravu krmnych s@si pro zviata a betonovych sfsi podobnych gimyslovych
provozi, sklddajicich se ze skladovacicltizeni materidl a naslednych technologickych

zarizeni pro zpracovani sypkych hmot.
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Obr 4. Snekovy dopravnik vybiraci

1.6 Snekovy dopravnik $tpky

Zlabovy 3nek, ufeny pro vodorovnou dopravu sypkych neabrazivnickerddi. Fi za-
chovani parameirvykonu je doporéeny max. sklon dopravniku od vodorovné roviny do
20°. Material je dopravovan pomoci Snekovigléle otéejici se ve Snekové $hi ve tvaru
Zlabu od vpadu k vypadu. Stroj jean pro montéz do technologickych delxro dopravu
Stepka na plreni zasobniku kotle sifairnovanim k vpadu pomoci listovych pruzin (max.
pramér 2000 mm) a podobnych gmyslovych provoi, skladajicich se ze skladovacich

zarizeni material a naslednych technologickychizeni pro zpracovani sypkych hmot.

[3]



2 TRUBKOVE SNEKOVE DOPRAVNIKY - DAVKOVACI

Davkovaci Snekové dopravniky jsowteny k dopray materiah zpravidla ve vodorovném
smeéru na kratké vzdalenosti. Regulaci @ dopravniku je mozno &nit mnozstvi dopra-

vovaného materidlu (davkovat).

2.1 Pouziti

Davkovaci Snekovy dopravnik jeden k doprav praskovych az jen@nzrnitych material
do zrnitosti cca 10 mm. Je Zadouci, aby podil nédtev horni oblasti zrnitosti négsaho-
val 20 % dopravovaného mnozstvi. U zrnitych makér{@ zrnitosti nad cca 4 mm) neni

piipustné dopravovatitiéné materialy s omezenym obsahem jemnych zrn.

U praskovych materiélnesmi vihkost fesahnout 1 %, u zrnitych matetidé maximalni
vihkost 5 %. Dopravovany material vSak afii yyskytu vihkosti nesmi byt lepivy. Vliv

vlhkosti je nutno posoudit zejméné dopraw materiah s hlinitymi pfimésemi.

2.2 Vyrabéneé velikosti

Snekové dopravniky jsou Beistji vyrabdny v nasledujicich velikostech :

Velikosti Snekového dopravniku

DSD 100

DSD 150

DSD 200

DSD 250

DSD 315

DSD 350

DSD 400

DSD 450

DSD 500

Tab 1. Velikosti Snekového dopravniku



2.3 Dopravni vykon
Mnozstvi materidlu, dopravovaného Snekovym dopikamise vypéte dle vzorce

Q/ = stsxnsx60x¢

kde :

Qv dopravované mnoZstvi fithod]
Fs plocha $nekovice [fh

S stoupani Snekovice [m]

Ns otatky Snekovice [1/min]
® sowinitel pInéni Sneku [-]

Plocha Snekovice je danatipierem pouzité lamely a velikosti trubkyitiele. Vypdte se

ze vztahu
2 _ 42
Fs = Ds = 7
kde :
Fs plocha nekovice [fh
Ds vrejSi pramér lamely Sneku [m]
dn pramér trubky Hidele [m]

2.3.1 Volba materiala Snekovice

Snekovice jsou vyratmy z materidl, odpovidajicimu abraziwitdopravovaného materialu.
V zasad se pouzivaji materialy 11 373, 11 523, Hardox A€o Cr 400.

Sila materialu row¥ odpovida dopravovanému materialéZg se pouZzivaji sily 5,6 ne-
bo 8 mm.
2.3.2 Otacky Snekového dopravniku

Volba ot&ek Snekového dopravniku je dana pozadovanym vykanarmaximalni obvodo-

vou rychlosti. Oté&ky Snekového dopravniku sézpusobuji otékam grevodovky. Obech



se oté&ky pohybuji v rozmezi od 12,5 do 134 ot./min, colamena obvodovou rychlost

Sneku od 0,21 m/s do 2,59 m/s.

Obvyklé obvodové rychlosti Snekovych dopravnge pohybuji v rozmezi cca 0,8 — 1,5

m/s.

Uvedena tabulka poskytuje prvni informaci o¢tich Snekového dopravniku v zavislosti

na jeho velikosti a obvodové rychlosti.

Velikost Ot&ky pro obvodovou rychlost Nejbszngji pouzivany
0.8 m/s 1.5 m/s rozsah otéek
DSD 100 (190) (358) 48 — 140
DSD 150 105 (196) 26 — 140
DSD 200 80 (150) 20 — 140
DSD 250 62 117 16 — 140
DSD 315 53 99 13 -140
DSD 350 a7 88 12 - 140
DSD 400 41 76 10 - 140

Tab 2. Otéky a obvodova rychlost Snekového dopravniku dikosti

Dale uvedena tabulka shrnuje volbu rychlosticeth a obvodové rychlosti Sniek

v zavislosti na druhu dopravovaného materialu. Bikee byly pouZzity udaje z cca 250

Snekovych dopravnik dodanych v letech 1998 — 1999.

Druh _ Obvodova Obvodova
. y Velikost  Ot&ky Ot&ky
materi- Druh materialu ] _ rychlost = rychlost
) dopravniku  min. max. _
alu min. max.




Druh _ ] ] Obvodova Obvodové
_ . Velikost  Ot&ky Otacky
materi- Druh materialu ) rychlost  rychlost
dopravniku  min. max. _
alu min. max.
250 22 118 0,37 1,51
Zrnity kiemisity pisek, 315 86
prirodni pisek 350 21 152 0,36 2,59
400 52 1,02
350 13 130 0,22 2,21
Vapenec, mramor
400 35 141 0,68 2,73
150 101 0,77
- 315 21 117 0,32 1,14
= Sucha maltova sés
NI 350 134 2,28
400 94 1,82
Cement, vapno, sadra 350
Perlit, styropor, vermiku- 350 114 1,94
lit 400 100 1,94
100 71 0,29
Prisady, pojiva
350 21 122 0,36 2,08
Ostatni 350 12 127 0,21 2,16
250 21 87 0,27 1,12
Véapenec, mramor 350 21 125 0,36 2,13
Y 400 52 1,02
3
\© Sucha maltova sés 350 121 2,06
o
Cement, vapno, sadra 200 21 87 0,21 0,87
250 21 87 0,27 1,12




Druh _ ] ] Obvodova Obvodové
_ . Velikost  Ot&ky Otacky
materi- Druh materialu ] ) rychlost  rychlost
] dopravniku  min. max. _

alu min. max.
315 60 0,91

350 12 127 0,21 2,16

400 52 1,02

150 28 113 0,21 0,86

250 22 118 0,28 1,51

Prisady, pojiva 315 25 99 0,38 1,5

350 22 136 0,37 2,31

400 21 128 0,41 2,48

Ostatni 400 50 0,98

Tab 3. Rychlosti ot&ni a obvodové rychlosti Snel zavislosti na druhu dopravovaného

materialu

2.3.3 Souwinitel plnéni Snekového dopravniku

Souinitel optimalniho plgni (¢) je nutno volit v zavislosti na charakteristicepdavova-
nych hmot, jejich rychlosti posuvu, konstrukci a@ovnich podminkédch Snekového do-

pravniku.
VSeobecn se pouzivaji pro dané&ipady nasledujici sd@initelé (p):

= 0,45 — pro dopravované hmoty neabrazivni, velmn@maz malo zrnité, voénsyp-
ké s nizkym satinitelem @) (mouka, obili apod.) afppouziti konstrukci Sneko-

vych dopravnilk bez stednich loZisek

* 0,30 — pro dopravované hmoty malo &dteé abrazivni od velmi jemnych do
stredre zrnitych (sil, pisek, cukr, cement slinek, uhli apodij, gouziti Snekovych

dopravniki se stenimi loZisky

= 0,15 — pro &ké lepivé, nadirn¢ abrazivni dopravované hmoty v celém rozsahu
doporwené zrnitosti (Skvara, rudagst apod.), pi pouZziti Snekovych dopravniku

se stednimi loZisky



Hodnoty sodinitele plréni (¢) se snizuji vdchto gipadech:
- pri stoupani Snekovice > 0,6 az 1 D
- pfti stoupani Snekového dopravniku (cca o 2 % nalbhak
pii malém paiiméru Snekovice D), kdy se Zlab dopravnikugphiuje v mis¢ sttednich lo-
zisek.
Protoze tento typ dopravniku je undfsizpravidla pimo pod zasobnikem, dochazi k velmi

dobrému plgni. Proto plgni dopravniku volime = 1.

Plnéni ¢ = 1, t.j. 100%, plati v prvniasti Snekového dopravniku. V dalSigstech za na-
sypkou volime pak stoupani progresivni, t.gt&ujici se. Zabrani se takghovani materi-

alu v trubce dopravniku.

2.4 Vypocet velikosti elektromotoru

Velikost pohonu je dana vyptem podle vztahu

P:ixQV xpmexk

367
kde :
P vykon pohonu dopravniku [KW]
Qv dopravni vykon [Yh]
om sypna hmotnost materialu [T

L délka dopravniku (vzdalenost n?-]
m
SYpU - vysyp)

k soutinitel vie¢ného odporu [-]

2.4.1 Souwinitel vle¢ného odporu

Souinitel viecného odporu je vysledkem empirickych zjisit z provozu. Hodnota je z&-

visla na druhu dopravovaného materialu, vykonullkyddopravy.



2.5 Vypocet sil do loziska

Diky tfeni dopravovaného materidlu o Snekovici vznikdy, diteré jsou zachycovany
pevnym loziskem dopravnikuiiFbéZném provozu jsou sily do loZiska dangempasenym
vykonem, stoupanim 3nekovice a d&&@mi Snekovice.. # zaplreni dopravniku, které
v provozu niize vzniknout nafiklad z divodu ucpani vypadu vSak riata kroutici mo-
ment gfevodovky a sily, vyvozené v tomto stavu do lozigau vySSi nez za normalniho

provozu. Na tyto stavy je nutno lozisko navrhov&batrolovat.
Pro znazoréni sil, pisobicich na Snekovy dopravnik, slouZi nize uveddéngzek.

S

- P
R
M P i

E ©
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Obr 5. Znézorani sil

VSechny vyzné&ené sily fisobi v mist sttedniho péméru lamely Sneku. Vyznam jednot-

livych oznaeni je :

d vnitini primér lamely Snekového dopravniku gpnér hidele)
D vnejSi pramer lamely Snekového dopravniku

Ds sttedni ptimér lamely Snekového dopravniku

F kolma sila, vyvozena krouticim momentem peoéjednotky
Fa posouvaijici sila ve sfru osy Hidele

Fxn sila ve snmaru normaly Snekovice

Fr vyslednice sil, psobicich na Snekovy dopravnik

Fr sila ve snaru tezny Snekovice



My kroutici moment, vyvozeny poh&ei jednotkou

n normala k lamele Snekového dopravniku
t tecna k lamele Snekového dopravniku

s stoupani Snekoveho dopravniku

a Uhel stoupani Snekovice

B treci Uhel materialu

2.5.1 Pro vypocet sil na Snekovém dopravniku jsou pouZity vypéove vztahy :

2.5.1.1 Vykon elektromotoru

P=Mx«
kde :
P vykon pohonu dopravniku [W]
m kroutici moment [Nm]
® Uhlova rychlost [rad/s]

2.5.1.2 Uhlova rychlost

2x7%xn
w=
60
kde :
® Uhlova rychlost [rad/s]
n ot&ky dopravniku [ot/min]

2.5.1.3 Stfedni przmer lamely Snekového dopravniku

_d+D

DS
2

kde :

vnitini pamér lamely Snekového
d ] [m]
dopravniku



Ds

vnejSi pramér lamely énekového[ |
m
dopravniku

stredni pamér lamely Snekového
] [m]
dopravniku

2.5.1.4 Uhel stoupani $nekovice

kde :

S
a = arctg
[nx Dsj

stoupani lamely Snekového do-

) [m]
pravniku
stredni pamér lamely Snekového
. [m]
dopravniku
Uhel stoupani Snekovice [°]

2.5.1.5 Kolméa silaF

kde :

Ds

Mg

F:ZXM"

D

S

stredni pamér lamely Snekového
] [m]
dopravniku

kolma sila, vyvozena krouticim
N

momentem

kroutici moment, vyvozeny pOhé[N

néci jednotkou

2.5.1.6 Posouvajici sila FA

kde :

F

Fp=——

tg(a + B)



F
momentem
posouvajici sila ve sfru osy fti-
Fa
dele
a Uhel stoupani Snekovice
B treci Uhel materialu

2.5.1.7 Tieci thel

kolma sila, vyvozena krouticim
N

[N]

[’]
[’]

Volba ftreciho Uhlu zavisi na druhu dopravovaného materifdolba je provedena
z tabulek. Obeahlze fici, Ze maximalni hodnot&ni 45°, coZz odpovida soéiniteli smy-

kového teni f = 1. Nasledujici tabulka shrnuje vybrané dpisé hodnoty sdtnitela smy-

kového teni.

Souinitel smykovéhoieni f
v klidu za pohybu v klidu za pohybu
Dvojice material
stav tecich ploch
suché mazané sucheé mazane
Ocel — ocel 0,15 0,1-0,12 0,15 0,05-0,1
ocel — n¢kka ocel - - 0,2 0,1-0,2
ocel — litina 0,3 0,18 0,05-0,15
mekka ocel — litina 0,2 0,18 0,05-0,15
ocel — bronz 0,15 0,1-0,15 0,15 0,1-0,15
meékka ocel — bronz 0,2 0,18 0,07-0,15
litina — litina 0,15 0,15 0,07-0,12
litina - bronz 0,15 0,07-0,15
bronz — bronz 0,1 0,2 0,07-0,1
meékka ocel — dub 0,6 0,12 0,4 0,1




Souinitel smykovéhoieni f

v klidu za pohybu v klidu za pohybu
Dvojice material
stav tecich ploch
suché mazané suché mazané
litina — dub 0,65 0,4 0,2
dievo — devo 0,5 0,1 0,2-0,5 0,07-0,15
ktze — dub 0,5 0,3-0,5
kize — litina 0,4 0,15 0,6 0,15
pryz — litina 0,8 0,5
konopné lano — dub 0,8 0,5
korek — ocel 0,45
korek — korek 0,59
azbestoveé tkaniny — ocel 0,27 -0,35
brzdné materialy — ocel 0,27 -0,43
pryz — dlazebni kamen 0,60-10,80
pryz — asfaltova vozovka 0,71-1
ucpavky kovové 0,08
ucpavky kozené 0,07-0,3

Tab 4. Vybrané dostupné hodnoty &nitelii smykovéhaoeni

Ze souinitele teni spdteme teci uhel dle vztahu

B = arctg(f)

kde :

sowinitel smykovéhoieni

B treci Uhel materialu

[°]



P vypoctu sil na lozisko Snekového dopravniku jeipba uvazovat s tim, Ze kroutici
moment elektromotoru #iZe byt i cca 1,5 az 1,7 ndsobkem jmenovitého kedwi mo-

mentu.

Nasledujici tabulka udava sily na lozisko, vyvoz@névozem Snekového dopravniku a
sily, vyvozené maximalnim krouticim momentem. Pypoéet byly uvazovany vzdy ma-

ximalni parametry dané velikosti dopravniku.

" Radialni sila Radialni sila
Max. pouzity o _ )
Velikost Axiélni sila  od hmotnosti odtetzove-
elektromotor '
dopravniku Snekovice | ho prevodu
[kwW] [N] [N] [N]
DSD 100 1,50 8 100 600 1300
DSD 150 3,00 11 000 1500 2 600
DSD 200 5,50 18 500 2 000 5000
DSD 250 11,0 29 000 2 500 9 500
DSD 315 22,0 45 000 3 000 19 000
DSD 350 25,0 53 000 3 000 25100
DSD 400 30,0 61 000 3600 30 100

Tab 5. Sily na lozisko a sily vyvozené maximaknémticim momentem
Radialni sila od hmotnosti Snekoviaispbi vzdy srérem doti.

Radiélni sila odetzového pevodu misobi vzdy ve siru, které zavisi na umisti prevo-
dovky (t.j. ve smiru 0 az 180 °). [6]

2.6 Pruhyb trubkové hridele

U delSich dopravnik je vzdy nutno kontrolovat phyb hidele. Ri velkém pfihybu do-
chazi ke styku Snekovice &dsem Snekového dopravniku. Vysledkem je pakiepeni
Sneku ve gednicasti a snizeni dopravniho vykonu v téésti. Podavaatast nize potom
mit wtSi dopravni vykon neZigdni (opotebenim zmen3en&past a niZze tak dochazet

k péchovani materialu a ucpavani Sneku.

DalSim faktorem je velk& htmost dopravnikuid chodu bez materialu.



VSeobecné pravidlo stanovi, Zeipyb hidele Snekového dopravnikud#e ¢init maxi-
malns 1/1000 délky.

2.6.1 Vypocet prihybu hiidele

Pri vypoctu prihybu nosniku vychazime z vy§ta rovinného ohybu prit Pro jednodu-
chy nosnik dle obrazku uvazujeme spojité zatiZieteré je sottem hmotnosti trubky a

hmotnosti lamel Snekovice..

nnnnmm

Posouvajici sily

Ohybovy moment

I

Prahyb

Obr 6. Nosnik

Pri kontrole piithybu pouZijeme nésledujici vy§tové vztahy.

2.6.1.1 Reakce do podfp

FrA = FrB :%qul

Fia,Fia  reakce v mistpodgry A, resp. B [N]
q spojité zatizeni nosniku [N/m]

I délka nosniku [m]



2.6.1.2 Maximalni kroutici moment

1
M ==xqgx|?
max 8 q
kde :
max. ohybovy moment (uprdet
M rmax ,
nosniku)
q Spojité zatizeni nosniku [N/m]
I délka nosniku [m]

2.6.1.3 Maximalni prizhyb

4
x|
2 .

5
Wmax
384 ExJ,

kde :
max. pihyb nosniku (uprostd
Wrmax 3 [m
nosniku)
q spojité zatizeni nosniku [N/m]
I délka nosniku [m]
E modul pruznosti v tlakti tahu [MPa]
J ploSny moment setryaosti [nT]

2.6.1.4 PloSny moment setrvmosti

J :éX(D“ d*)
kde :
D vn¢jSi pramer trubky [m]
d vnitini pramér trubky [m]

J ploSny moment setryaosti [nf]



2.6.2 Stiredni hodnoty E, G u rékterych materiala (p¥i normalni teploté)

Druh materialu E G v
Ocel 210 000 81 000 0,30
Seda litina 110 000 43 000 0,25
Med 120 000 44 000 0,35
Bronz 110 000 42 000 0,35
Mosaz 95 000 35 000 0,35
Hlinik a jeho slitiny 70 000 27 000 0,33
Horcikové slitiny 34 000 14 000 0,30
Zinek tazeny 83 000 33 000 0,27
Olovo 17 000 6 000 0,45
Sklo 60 000 24 000 0,23
Polystyrén 3400 1 300 0,33
Polymetylmetakrylat 3700 1400 0,33
Bakelit 50 000 20 000 0,25
Celuloid 4 000 1 500 0,35
Polystyrén 235 85 0,38
Pryz 2az8 0,7az25 0,49
Dievo (ve smiru viaken) 12 000 5 000 -
Dievo (napi¢ vlaken) 2 700 - -
Organickeé sklo (plexi) 2100 800 0,35
Cihlové zdivo 2 800 - -
Beton 18 000 8 000 0,13

Tab 6. Stedni hodnoty E, G

kde :




[6]

modul pruznosti v tahti tlaku [MPa]

modul pruznosti ve smyku [MPa]

[-]

Poissonovd@islo

2.7 Snekové dopravniky vodorovné

2.7.1 Nazvoslovi a zné&ky

Zakladni nazvy jsou ¢SN 26 0001.

Prehled pouZzivanych vein a jejich oznéeni je vTab. 7.

Oznaeni Nazev Jednotk3
veli¢iny
A UZitetny — dopravni piiez Snekového dopravniku m*
D VngjSi primér Snekovice v kolmé rovihna osu Fidele m
g Tihové zrychleni m.s?
H Dopravni vyska skloiného dopravniku m
L Délka Snekovice — vzdalen. mezi krajnimi loZiskjh@Eného Usek m
N Ot&ky Snekovice min™
Pp Celkovy potebny gikon k pohonu zatizeného Snek. dopravniku kw
PH Ptikon potebny k posuvu dopravované hmoty kW
PN Prikon potebny k chodu nezatizeného dopravniku kW
Pm Ptikon potebny k gekonani odporu vyplyv. ze sklonu dopravnikt kW
Q Dopravované hmotnostni mnozstvi t.ht
S Stoupani Snekovice m
Umax | Nejvétsi rozner velikosti kusi dopravovanych sypkych hmot mm
v Rychlost posuvu dopravované hmoty m . min®
\ Dopravované objemové mnoZstvi m®-h*




QS

Souwinitel odporu dopravované hmoty
Sypk& hmotnost dopravované hmoty

Souwinitel plnéni dopravované hmoty do uziteeho — dopravnih

prifezu Snekového dopravniku

(@)

Tab 7. Pehled pouZivanych véin a jejich oznédeni [5,6]




wia silozypstenm. oz

Obr 7. Snekovy dopravnik betonovyclesim



2.8 Zhodnoceni poznathki a vymezeni cik prace

Vzhledem k tomu, Ze u nas nebyla k dispozici liena, ktera by se komplekrzabyvala

problematikou pepravy Snekovych dopravrikbyl jsem nucen danou problematiku stu-

dovat zejména z katalégzahraninich firem, ale hlav z material, které mi poskytla

spole&nost SILOsystém spol. s r. 0. Zlin a sgolest TAURUS spol. s r. 0. Chrudim.

Z literarni studie vyplyva, Zetpprava materiél pomoci Snekovych dopravrilse tyk&

rozsahlé oblasti pouziti a je roEgia v mnohych gmyslovych od¥tvich.

Jeden z hlavnich dilbakald&ské prace byl navrhnoutgstavbu a konstrgki feSeni gkte-

rych ¢asti Snekového dopravniku.

Z&kladnim poZzadavkem zakaznika bylo:

upravit délku konstrukce na 10,2 m,

upravit a pidat mezilozisko,

upravit spojku na dany vykon elektromotoruikwibracim,
navrhnout material Snekovice,

navrhnout vhodné pouzdro na ukeni Snekovice,
navrhnout vhodny labyrint spojky,

navrhnout mezikus na uchyceni trubekKibném pameéru
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3 PARAMETRY SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

Vzhledem k tomu, Ze dany Snekovy dopravnik upramajipoZadavky zadavajici firmy,

musim dbat na dodrzeni a Upravikterych hodnot.

PoZadavkem Upravy bylo jen prodlouzeni na poZzadmyaélku o 3m, a to na délku 10,2
m. Tim vznikl problém upraveni meziloZiska a ¥§lhodné Snekovice.. Dale bylo zapo-
tiebi vyrobit vhodny labyrint na upraveni ttalopravniku. Musim také uvazovat i to, jest-

li dopravnik bude ve svislé nebo Sikmé poloze.

3.1 VSeobecr

Parametry a hlavni rozfry jsou vCSN 26 2808(SN 26 0010, SN 35 0025.

Pri vypoétu zakladnich wujicich parametr Snekového dopravniku se vychazi ze vzajem-
ného vztahu dopravovaného mnozstvi sypkych hi@pta( jejich sodinitele odporu {)

uzitecného dopravniho pitezu (1), dopravni délkyL) a rychlosti posuvuv.

Zakladnim vypétem se stanovi pro danou charakteristiku doprav@vamnozstvi syp-
kych hmot Q)

- dopravované objemové mnoZzstvi sypkych hmot V) (
- uzitetny dopravni piiez Snekového dopravniku A)(

- rychlost posuvu dopravovanych sypkych hmot V) (
- pottebny piimér Snekovice )

- pccet ota&ek Snekovice nj

- prikon potebny k chodu nezatiZzeného dopravniku Pn) (
- prikon potebny posuvu dopravované hmoty nXP

- prikon potebny k gekonani odporu vyplyvajiciho za sklonu dopravniku  Psy)(
- prikon celkovy patebny k pohonu zatizeného Snekového dopravniku Pp) (

K uptesréni vypasitavanych hodnot a &eni dalSich udéj pro rekonstrukci Snekovych
dopravniki je nutno brat v Gvahu i jehorgdpokladané pracovni podminky a zkuSenosti

vyrobce i volbé vhodnych sotiniteli, vztahujicich se k dopravovanym sypkym hmotam.



Pro ugeni roznéru Snekového dopravniku a rychlosti posuvui@ba nejprve vychazet

z danych vlastnosti — charakteristiky dopravovargygbkych hmot.

3.1.1 Volba materiala Snekovice

Material Snekovice jsem zvolil Hardox 400, protg&e¢o univerzalni @ruvzdorny plech s
idealni kombinaci mechanickych vlastnosti, kterdgpty nejnar@néjsi kritéria pro vy-
robu a pouziti v extrémnich gbnych podminkach. Plechy vyrabi a dodava Svédséa sp

le¢nost SSAB Oxeldsund, ktera ma dlouholeté zkuSemoSpékovou technologii pro vy-

robu oceli.
Ozna&eni Tvrdost (Brinell) Mez pevnostahu Tlousky
HARDOX 400 HB 370 - 430 mRL250 N/mm2 3.2-130 mm

3.1.2 Otacéky Snekového dopravniku

Otaky a obvodova rychlost zavisi na velikosti dopré&uné na druhu materialu, ktery se
bude dopravnikemippravovat (viz Tab. 2). U trubkovych Snekoviniée nejasgji voli
ota’ky mezi 100-130 ot./min a obvodova rychlost must imgnsi nez 2 m/s. U naSeho

dopravniku budu muset volit vhodné &g a obvodovou rychlost v daném rozmezi.

3.1.3 Souinitel plnéni Snekového dopravniku

Souinitel optimalniho plgni (¢) je nutno volit v zavislosti na charakteristicepdavova-
nych hmot, jejich rychlosti posuvu, konstrukci agovnich podminkach Snekového do-
pravniku. U naSeho dopravniku budu volit &aitel optimalniho plgni ¢ = 0,45. Pedpo-
kladam dopravované hmoty neabrazivni, velmi jemiié naalo zrnité, vold sypké

S nizkym sotinitelem ().

3.1.4 Povrchova uprava dopravniku

Povrchova uprava konstrukce byla provedena otry@ki@wv SA 2,5, naiik zakladni synte-
tickou barvou S 2035 46n, vSechny spojovaciasti Srouby a matice jsou galvanicky po-

zinkované.



3.2 Pruhyb trubkové hridele

JelikoZ cilem této prace bylo &$eni daného dopravniku o 3 m na pozZzadovanou délku
10,2 m, musime si davat pozor na kontrolihgbu Hidele dopravniku. iPvelkém piihy-

bu hidele by mohlo dojit ke styku Snekovicetkesem Snekového dopravniku. Vysledkem
je pak opatebeni Sneku veigdnic¢asti a snizeni dopravniho vykonu v téésti. Podavaci
¢ast mize potom mit $tSi dopravni vykon neZigdni (opotebenim zmensenéfst a ni-

Ze tak dochazet képhovani materialu a ucpavani sSneku.

3.2.1 Vypocet zakladnich udaj
Volba velikosti Shekového dopravniku se vztahemhojpoZadované vykonnosti.

Pri vypoctu vykonnosti Snekového dopravniku se vychazi zalopvaného objemového

mnozZstvi.

v=2
Qs

Dopravované objemové mnozstvi sypkych hmot je dano:

- uziteenym — dopravnim girezem Snekového dopravniku

7
N =¢D°~
/ 4

- rychlosti posuvu dopravované hmoty Snekovici
v==gln

Rychlost posuvu nesmi byt nadmeé vysoka, aby P vySSim pdtu ot&ek Snekovice ne-

dochéazelo k odstdivému unaseni a ro#igkbvani dopravované hmoty.

Stanovi se s ohledem naip®r Snekovice D), charakteristiku dopravovanych hmot a sou-

C¢initele plreni ¢ .
Vysledna rovnice dopravovaného objemového mnosgpkych hmot:

Vv :gsonpmzmw

- pramér Snekovice



D =01457 v
¢ 5

- poet ota&ek

Vv
n=————
4709 BD?2

Pro gedl®zné uteni paiiméru Snekovice D) a ot&ek (n) pri stoupani Snekovice 0,8 D,

pouZijeme rovnic:

D= 030G~
@ h
\%
n=————
38y [D
Nezavisle na dopravovaném objemovém mnoZstvi sewt&kon&ny primér Snekovice

s ohledem na zrnitost dopravovanych hmot.

Vypocet pikonu (Ps) podle uvedené rovnice se pouziva pro Snekové doikyao maxi-

malnim sklonu 45° do dopravni vySk)

5 —QlHI[g_QIH
St 360(C 367

Celkovy potebny gikon pro zatizeny Snekovy dopravnik)XBe vypdte podle souhrnné

rovnice:

5 QUL-H) DIL
P 367 20

3.2.2 Schéma vypdétu upravy Snekového dopravniku
a) délka dopravniku

b) piepravovany vykon

c) prameér dopravniku

d) piepravovany material



Obr 8. pivodni délka dopravniku a Snekovice s jednim mésdikeh



Obr 9. konéna podoba ze 3asti a 2 meziloZisek



3.2.3 Uprava délky 3nekového dopravniku

Pivodni dopravnik se skladal ze¢asti. Dopravnik navrzeny pro firmu TAS-STAPPA
beton se sklada zecasti viz Obr 8. a 9. Uprava prédila piidanim 3.¢asti o mensim pr
méru, na poZzadovanou délku 10,2 m a ugenm vhodného mezikusu (viz. Pl Vykresova

dokumentace).

3.2.4 Navrh meziloziska

Navrh meziloZiska byl velmi slozZity zZigoda raznych pameéra trubek. Prvni navrh byl
podobny jako Obr 10., ktery jefifmzen v Pl Vykresové dokumentaci. Zivbda aspory
mista, ale hlavhkvali péchovani materialu a mazani bylo toto meziloZiskminuto. Po
mnoha Upravach vzniklo dalSi s nazvem B (uvedenoyweesové dokumentaci). Tohle
meziloZzisko ma vieSené mazani pomoci dutého Sroubu vedenymopdovnit a je vy-

centrované pomoci dvou Sraupo 90° a uisrené z obou stran gufetem.

3.2.5 Navrh pouzdra na ukonéeni Snekovice a labyrintu ve spojce

Viz PI Vykresova dokumentace

3.2.6 VyreSeni vibraci spojky

Vibrace jsem viesil pomoci pryZzové membrany a dvdirpb navzajem na sebe podte

nych o Uhel 180° viz obrazek

Obr 10. Pryzova membrana mezenha pirubami navzajem pootenyma o 180°



3.2.7 P¥iklady vypoétu

Snekovy dopravnik pro dopravu 19 t*.bementu do vzdalenosti 10,2 m a vysky 1 m, .

stoupani cca 3°.
Charakteristika dopravované hmoty
- Odpovidajici sotinitel odporuk = 3,2
- Sypna hmotnoss= 1,2 t .
Doporweny sodinitel plnéni —¢ = 0,45, sniZzeny o 6 % ve smyslu ustanovep=0,423.

Pozadovana vykonnost dopravovaného objemového riwiialpravnikem

:8 :1_9 =1583m° [h™*
12
Pti danych otékach(n) 125 min® a stoupani $nekovice S= @8
D=03 v
¢ [n

=03 _158 0,2008
042125

D =02m

Pramér SnekoviceD = 0,2 m vyhovuje ustanovenim, kdy musi iyt= 8 az 10 Ghax

s ohledem na maximalni velikost Kus jejich obsah v dopravované hihot

Pti daném pitméru Snekovice 0,2 m a jejim stoupani 0,8 D, budaudmpravované obje-

mové mnoZstvi V = 15,8 tn h* ot&ky n . min™.
Potrebny pFikon k pohonu Snekového dopravniku

Celkovy potebny gikon (P,) k pohonu zatizeného Snekového dopravniku jéitdo

k ptekonani hlavnich odpor
- odporu dopravované hmoty, daného hmotnosti dopemétmoty
- odporu nezatizeného dopravniku vyplyvajiciho z jetrestrukniho provedeni

- odporu vyplyvajiciho ze sklonu Snekového dopravniku



Pti stanoveni celkového petného fikonu timto vypdtem neni branietel na kratkodo-
bé petiZzeni z dvodu zahlceni Snekového dopravniku v sishsypu, vznikajicich nedo-

konalou synchronizaci s plnicimizzenim nebo navaznym dopravnikem.
Prikon potebny k posuvu dopravovanych hnBt;) pro danou délku Snekovigk).

Pii vypoctu se vychazi z daného hmotnostniho mnozstvi
Q=g V
délky Snekovicél) a sodinitele odporu dopravované hmat)

P, :Q[LMQZQ[LM

360( 367
Tato rovnice uvadi ptgbny gikon v kW pro posun dopravovanych hmot ve vodoravné
Snekovém dopravniku. UvaZzuje odporu dané&rdm, tvarem a vnihim tenim sypkych
hmot, zahrnutych v s@initeli odporu (1), ktery je vySSi nez obvyklé hodnoty smitele
tieni.
Souwinitel (1) je dan charakteristikou kazdého materialu a obserpouziva v hodnotach 2

az 5.

Ptikon potebny k chodu nezatizeného dopravniRs) je v porovnani sifkonem poteb-
nym pro posuv dopravovanych himi®,) podstatd mensi a stanovi se konstahge vzta-
hu

Ps:D[L
20

Potebny gikon vyplyvajici ze sklonu Snekového dopravn(Ry)

\Y;
n=——
38y D?
= 158 =12374
38[DA2[0,008
n=124

K poZzadovanému dopravovanému objemovému mnoZzsthiaekteristice dopravovanych
hmot, volime soginitele plreéni (p), nejblizSi odpovidajici hodnot{y), primér Snekovice
(D) a ot&ky (n) podle = 0,45; V = 17,1; D = 200 mm; n = 125 nfin



. _QUL+H DIL
367 20

_19(321102+1) , 02[102
367 20

P, = 199KW

Voli se elektromotor o nejbliz§im jmenovitém vykoR@ kW ziady podleCSN 35 0025.

Na préni klienta je namontovan elektromotor 5,5 kW Vb 5.

3.3 Kontrola

Provedeme kontrolu Snekového dopravnikuipstalaci. Mizeme také provést kontrolu

piepravovaného materialu.

3.3.1 Bezpe&nost pii praci se Snekovym dopravnikem

Viz. P 1l Norma — Bezp#&ostni gedpisy pro Snekové dopravniky

3.3.2 Kontrola dopravniku

Musime zkontrolovat jestli jsou vSechny dily Sned&loo dopravniku sestaveny sprévn
Pak musime zkontrolovat jestli vSechny inspélotvory snétuji doli. Neni-li dopravnik
prohnuty. To zjistime nataZzenim provazku. Pokudbjautné namontujeme dalSfigiav-
nou podgru. Zkontrolujeme meziloziska, zda jsou spr&wramontovana. Musime takeé
zkontrolovat jestli je dopravnik vhodmechanicky slath. A to tak, Ze otéime dopravni-
kem riné pomoci klée nasazeného naittel v mis¢ koncového loziska. Pokud neucitime
Zadny odpor a neuslySime zadnyiglvy zvuk je dopravnik mechanicky stad Zkontro-
lujeme také natii, proud a otéky Snekovice za chodu na prazdno i s n&apym doprav-

nikem.

3.3.3 Kontrola materialu

U materialu budeme kontrolovat sypnou hmotnosikuest ¢astic, vihkost, lepivost, visko-

zitu a abrazivitu.
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Obr 11. Mezilozisko
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Obr 12. Ureni typizovaného Snekového dopravniku a pohonu



3.4 Diskuze vysledi

Jak jiz bylo uvedeno, Snekovy dopravnik byl spegidlpraven pro peeby zadavajici

firmy TAS-STAPPA beton spol. sr. 0. n&epravu betonovych sfsi. Realizovan byl

pouze jeden kus, ktery v stasnosti BZi ve spolénosti TAS-STAPPA beton spol. s r. 0.

Postupné kroky vyvoje bylydkolikrat konzultovany s firmou KOVOS a zadavajiicirfou
TAS-STAPPA beton spol. sr. o.

3.4.1

Konstruk éni hledisko

Trubkova konstrukce Snekového dopravniku byla vymabee dvouiznych pfi-
méri 210 a 208 mm a zpetma pomoci mezikusu, ktery bykipairen gimo ke

konstrukci.

Délka byla upravena ze dva@asti nai a tim se prodlouzila délka Snekového do-

pravniku na 10,2 m.
Material Snekovice byl zvolen Hardox 400 pro jeln@dné viastnosti

MezilozZisko bylo navrhnuto tak, aby bylo docilerabdého mazani a dobrého toku

materialu
Elektromotor byl zvolen dle pozadavk,5 kW
Pouzitelnost Snekového dopravniku je do stoupahi 45

Byly také gidany pryZové membrany a labyrint pro menSi tlakybaiace do spoj-
ky

Dale bylo navrZzeno vhodné pouzdro na ulen Snekovice

3.4.2 Ekonomické zhodnoceni

P¥inosy pro zakaznika

sniZeni rozp&ové ceny proti provedeni noveho o 15 %

zwétSeni drahy fepravovaného materialu 0 3 m

Pfinosy pro mou osobu

samostatna prace

zalenéni do vyrobniho procesu



- prace s odbornou literaturou



ZAVER
Vysledkem této bakaitéké prace je konstrdki ndvrh Upravy Snekového dopravniku @
210 mm a prodlouzeni celkové délkyeti casti o @ 208 mm) a upetmi trubkové kon-

strukce pomoci mezikusu na pozadovanou délku. Dofkaohoto typu neni normalizo-

van z divodu nenormalizovanych meéra trubek.

V bakal&ské praci jsou popsany jednotlivé konstmikprvky Snekového dopravniku pou-

Zivaného pro fepravu betonovych stgi.

Teoretickacast bakalgské prace je anovana zakladnim vygoim a navrhu Snekového
dopravniku — minimalni gmér na pozadované objemové mnoZstiiikpn potebny
k chodu dopravniku, velikost @&k pii daném zatizeni.

Dopravnik byl vyroben, smontovan a byla provedematiola. Jeh@innost byla proviena

v praxi, svému €elu jeho funkce vyhovuije.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Fs
Ds

dn

Ns

Fn

Fr

plocha $nekovice [fh
vrejSi pramér lamely Sneku [m]
pramér trubky Hidele [m]
vykon pohonu dopravniku [KW]
sypna hmotnost materialu [t/

délka dopravniku (vzdalenost na-

Sypu - vysyp) m
souinitel vieéného odporu [-]
dopravované mnozstvi fithod]
stoupani Snekovice [m]
otatky Snekovice [1/min]
souinitel plnéni Sneku []

sila ve snaru normaly Snekovice [N]

vyslednice sil, psobicich na Snekovy dopravnik [N]

sila ve snaru tezny Snekovice [N]

normala k lamele Snekového dopravniku
tecna k lamele Snekového dopravniku
uhlova rychlost

vnitini prameér lamely Snekového dopravniku
vngjSi primeér lamely Snekového dopravniku
sttedni pimér lamely Snekového dopravniku
kroutici moment, vyvozeny pohési jednotkou
kolma sila, vyvozena krouticim momentem

posouvajici sila ve stru osy Hidele

[rad/s]
[m]
[m]

[m]

[N]

[N]

[N]



M rmax

Wrmax

Uhel stoupani Snekovice

treci Uhel materialu

sowinitel smykovéhoteni

reakce v mistpodgry A, resp. B

Spojité zatizeni nosniku

délka nosniku

max. ohybovy moment (upr@stl nosniku)
max. pfihyb nosniku (uprogtd nosniku)
ploSny moment setryaosti

vnejSi pramer trubky

vniteni pramér trubky

ploSny moment setryaosti

modul pruznosti v tahti tlaku

modul pruznosti ve smyku
Poissonov@islo

Uzitecny — dopravni pifez Snekového dopravniku
Dopravni vySka sklotného dopravniku
Tihové zrychleni

Souinitel odporu dopravované hmoty

Rychlost posuvu dopravované hmoty

[’]
[’]
[-]
[N]

[N/m]

m . mint



SEZNAM OBRAZK U

Obr 1. Snekovy dopravnik Zlabovy

Obr 2. Snekovy dopravnik bezosy

Obr 3. Snekovy dopravnik s hydropohonem

Obr 4. Snekovy dopravnik vybiraci

Obr 5. Znazoreni sil

Obr 6. Nosnik

Obr 7. Snekovy dopravnik betonovychésin

Obr 8. Rivodni délka dopravniku a Snekovice s jednim meizikam
Obr 9. Kongéna podoba ze &sti a 2 mezilozisek

Obr 10. Pryzova membrana mezetha @girubami navzajem pootenyma o 180°
Obr 11. Mezilozisko

Obr 12. Uteni typizovaného Snekového dopravniku a pohonu



SEZNAM TABULEK

Tab 1. Velikosti Snekového dopravniku
Tab 2. Otéky a obvodova rychlost Snekoveho dopravniku dléasti

Tab 3. Rychlosti ot&ni a obvodové rychlosti Sniek zavislosti na druhu dopravovaného
materialu

Tab 4. Vybrané dostupné hodnoty &miteltt smykovéhoiteni
Tab 5. Sily na loZisko
Tab 6. Stedni hodnoty E, G

Tab 7. Pehled pouzivanych velin a jejich oznaeni



SEZNAM PRILOH
Pl Vykresova dokumentace
PlI Norma — Snekové dopravniky

P Il Norma — Bezp#ostni gedpisy pro Snekové dopravniky



